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Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT M 1 Jak korzysta¢ z niniejszej Dokumentagji
HVAC Low Harmonic Drive Techniczno-Ruchowej

1 Jak korzystac z niniejszej Dokumentacji Techniczno-Rucho-

we

1.1.1 Prawa autorskie, ograniczenie odpowiedzialnosci oraz prawa do wprowadzania popra-
wek

Niniejsza publikacja zawiera informacje bedace wiasnoscig Danfoss. Poprzez akceptacje i korzystanie z niniejszej instrukcji obstugi uzytkownik wyraza
zgode na to, ze zawarte w niej informacje zostang wykorzystane wytacznie do obstugi urzadzen firmy Danfoss lub urzadzen innych sprzedawcéw, pod
warunkiem, ze urzadzenia te sg przeznaczone do komunikacji z urzadzeniami Danfoss poprzez tacze komunikacji szeregowej. Publikacja ta jest chroniona
prawami autorskimi w Danii oraz wiekszosci innych krajow.

Firma Danfoss nie gwarantuje, ze oprogramowanie stworzone zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym dokumencie bedzie poprawnie funkcjonowato
w kazdym otoczeniu fizycznym, sprzetowym lub programistycznym.

Pomimo, Ze firma Danfoss sprawdzita i przejrzata informacje zawarte w niniejszej instrukcji, Danfoss nie udziela zadnej gwarangiji i nie bedzie rozpatrywac
skarg doraznych lub domniemanych zwigzanych z niniejszq dokumentacja dotyczacych jakosci, dziatania lub mozliwosci wykorzystania w okreslonym celu.

W zadnym przypadku firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za bezposrednie, posrednie, wyjatkowe, przypadkowe lub wynikowe szkody wynikajace
z wykorzystania lub niemoznosci wykorzystania informacji zawartych w niniejszym dokumencie nawet w przypadku, gdy uzytkownik zostanie powiado-
miony o mozliwosci wystgpienia powyzszych szkéd. W szczegdlnosci, firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne koszty obejmujace, lecz
nieograniczone do kosztéw poniesionych w wyniku utraconych zyskéw lub dochoddéw, utraty lub uszkodzenia urzadzen, utraty oprogramowania, utraty
danych, kosztéw poniesionych w wyniku konieczno$ci zastapienia powyzszych elementdéw nowymi lub jakichkolwiek roszczen stron trzecich.

Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian do niniejszej publikacji w dowolnym czasie oraz bez uprzedniego zawiadomienia poprzednich
lub obecnych wtascicieli dokumentacji.

1.1.2 Dostepna Literatura dla Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC

- Dokumentacja techniczno-ruchowa MG.11.Ax.yy zawiera informacje niezbedne do konfiguracji i obstugi przetwornicy czestotliwosciprzetwornicy.

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC High Power, MG.11.Fx.yy

- Zalecenia projektowe MG.11.Bx.yy obejmujg wszystkie informacje techniczne dotyczace przetwornicy czestotliwosciprzetwornicy oraz konfigu-
racji i aplikacji uzytkownikéw.

- Przewodnik programowania MG.11.Cx.yy zawiera informacje na temat programowania oraz petne opisy parametréw.

- Instrukcje montazowe, opcja MCB109 we/wy analogowego, MI.38.Bx.yy

- Informacja o stosowaniu, zalecenia dotyczace obnizania wartosci znamionowych temperatury, MN.11.Ax.yy

- Narzedzie konfiguracyjne dziatajace na komputerze PC, MCT 10DCT 10, MG.10.Ax.yy pozwala uzytkownikowi na skonfigurowanie przetwornicy
czestotliwosciprzetwornicy w Srodowisku Windows™ na komputerze PC.

- Oprogramowanie Danfoss VLT® Energy Box na www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions www.geelectrical.com/driveswww.trane.com/
vfd, nastepnie wybra¢ Pobierz oprogramowanie na komputer PC

- Zastosowania przetwornicy Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.11.Tx.yy

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Profibus, MG.33.Cx.yy

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Device Net, MG.33.Dx.yy
- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC BACnet, MG.11.Dx.yy

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC LonWorks, MG.11.Ex.yy
- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Metasys, MG.11.Gx.yy

- Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC FLN, MG.11.Zx.yy

- Zalecenia projektowe dla filtra wyjsciowego, MG.90.Nx.yy

- Zalecenia projektowe dla rezystora hamowania, MG.90.0x.yy
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X = Numer wersji
yy = Kod jezyka

Literatura techniczna Danfoss jest rowniez dostepna w formie drukowanej w lokalnym Punkcie Sprzedazy Danfoss lub w internecie na:
www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm

1.1.3 Wersja oprogramowania i zezwolenia: Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC
Wersja oprogramowania: 3.2.x

C € c.uso

Niniejsza instrukcja moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich VLT HVAC Low Harmonic Drive z oprogramowaniem w wersji 3.2.X.
Numer wersji oprogramowania mozna odczytac z parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

Uwaga
Low Harmonic Drive ma dwa LCP, jeden dla przetwornicy czestotliwosci (po prawej) i jeden dla aktywnego filtru (po lewej). Kazdy LCP
steruje tylko urzadzeniem, do ktorego jest podtaczony i nie ma komunikacji miedzy oboma LCP.

1.1.4 Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;j.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Oznacza ogolne ostrzezenia.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

Wskazuje nastawe fabryczna, domysing
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2 Bezpieczenstwo

2.1.1 Uwaga na temat bezpieczenstwa

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika,

przetwornicy czestotliwosci lub magistrali komunikacyjnej moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mier¢. Na-
lezy bezwzglednie przestrzegaé zasad podanych w niniejszej dokumentacji, jak réwniez przepiséw bezpieczenstwa i regulacji prawnych

obowiagzujacych w danym kraju.

Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania. Przed odtaczeniem wtyczek silnika oraz
zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

2. Przycisk [STOP/RESET] na panelu sterujgcym przetwornicy czestotliwosci nie odtacza urzadzenia od zasilania i dlatego tez nie moze by¢ wyko-
rzystywany jako wytacznik bezpieczenstwa.

3. Nalezy wykonac¢ wiasciwe uziemienie ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢ chroniony przed napieciem zasilania, a silnik musi by¢ chroniony
przed przecigzeniem zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi i lokalnymi.

4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajq 3,5 mA.

5. Zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika ustawia sie w par. 1-90 Termiczna ochrona silnika. Jezeli ta funkcja jest potrzebna, nalezy ustawi¢
parametr 1-90 na wartos¢ danych [wytaczenia awaryjnego ETR] (ustawienie domysline) lub wartos$¢ danych [ostrzezenia ETR]. Uwaga: Funkcja

ta uaktywniana jest przy wartosci 1,16 x pradu znamionowego silnika i przy czestotliwosci znamionowej silnika. Dla rynku potnocnoamerykan-
skiego: Funkcje ETR zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed przeciazeniem, zgodnie z NEC.

6. Nie odtaczaé wtyczek silnika i zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania. Przed odfaczeniem wtyczek silnika oraz
zasilania nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato odtaczone oraz czy uptynat wymagany czas.

7. Nalezy pamieta¢, ze przetwornica czestotliwosci ma wiecej wejé¢ napiecia niz L1, L2 i L3, kiedy wyposazona zostata w podziat obcigzenia (po-
faczenie obwodu posredniego DC) oraz zasilanie zewnetrzne 24 V DC. Przed rozpoczeciem prac naprawczych nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie

wejscia napiecia zostaty odtaczone i czy uptynat wymagany czas.

Montaz na duzych wysokosciach

Montaz na duzych wysokosciach:
Przy wysokosciach powyzej 3000 m n.p.m., nalezy skontaktowac sie z Danfoss Drives odno$nie PELV.

Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem

1. Kiedy przetwornica jest podtaczona do zasilania, silnik moze by¢ zatrzymany za pomocg rozkazu cyfrowego, rozkazu magistrali, warto$¢ zadang lub
lokalny wytacznik. Jesli wzgledy bezpieczenstwa wymagajq zabezpieczenia przed przypadkowym uruchomieniem, funkcje te sg niewystarczajace. 2. Pod-
czas zmiany parametréw silnik moze zosta¢ uruchomiony. W konsekwencji, przycisk zatrzymania [RESET] musi by¢ zawsze wtaczony; dopiero po jego
wiaczeniu mozna dokona¢ modyfikacji danych. 3. Silnik, ktdry zostat zatrzymany moze sie uruchomi¢, jesli wystapia btedy w elektronice przetwornicy
czestotliwosci, tymczasowe przecigzenie, btad w sieci zasilajacej lub przerwa w podtaczeniu silnika.

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze mie¢ skutek $miertelny - nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy réwniez pamietac o odtaczeniu pozostatych wejsé napieciowych, takich jak zasilanie zewnetrzne 24 V DC, podziat obcigzenia (potaczenie obwodu
posredniego DC) oraz przytacze silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.
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2.1.2 Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze mie¢ skutek $miertelny - nawet po odtgczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odtaczeniu pozostatych wejs¢ napiecia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz przytacza silnika do podtrzymania
kinetycznym odzyskiem energii.

Przed dotknieciem jakiejkolwiek czesci przetwornicy czestotliwosci, mogacej by¢ pod napieciem, odczeka przynajmniej:

380 - 480 V, 160 - 250 kW, odczekac przynajmniej 20 minut.

380 - 480 V, 315 - 710 kW, odczekac przynajmniej 40 minut.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on podany na tabliczce znamionowej danego urzadzenia. Pamietaé, ze
nawet gdy diody karty sterujacej sq wytaczone, w obwodach DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie. Czerwona dioda zamontowana na
ptytce z obwodem wewnatrz przetwornicy oraz aktywnego filtra stuzy do informowania o napigciu na magistrali DC. Ta czerwona dioda
bedzie sie $wieci¢ do momentu, gdy napiecie w obwodzie DC wynosi¢ bedzie 50 Vdc lub mniej.

Prad uptywowy

Pradu uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Zgodnie z norma IEC 61800-5-1 potaczenie wzmocnionego uziemienia
ochronnego musi zosta¢ wykonane za pomoca: przewodu PE min. 10mm?2 Cu lub 16mm2 Al lub dodatkowego przewodu PE — o takim
samym przekroju poprzecznym, co okablowanie sieci zasilajacej. Muszg by¢ one osobno zakoriczone.

Wytacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowaé prad DC w przewodzie ochronnym. Kiedy wytacznik réznicowopradowy (RCD) stosowany jest jako
zabezpieczenie dodatkowe, po stronie zasilania tego produktu, nalezy uzywac tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym). Patrz
réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytacznika RCD powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami krajowymi
i lokalnymi.

2.1.3 Przed przystapieniem do naprawy

1. Odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2. Odftaczyc¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC
3. Odczekac przynajmniej czas opisany w powyzszym rozdziale Ogdlne ostrzezenie.

4. Odtaczy¢ kabel silnika

2.1.4 Warunki specjalne

Wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:
Warto$¢ znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwosci opiera sie na typowym zasilaniu tréjfazowym przy okreslonym zakresie na-
piecia, pradu i temperatury zwykle wykorzystywanym w przypadku wiekszosci zastosowan.

Przetwornice czestotliwosci obstuguja takze specjalne zastosowania, ktore maja wptyw na ich wartoéci znamionowe. Ponizej opisane
sa warunki specjalne mogace mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:
. Zastosowania z pojedynczg faza,

. Zastosowania obstugujace wysokie temperatury wymagajace obnizenia wartosci znamionowych uktadu elektrycznego
. Zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zalecen Projektowych, gdzie znajduja sie informacje na temat wartosci znamionowych uktadu

elektrycznego.
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Wymagania instalacyjne:
0golne bezpieczenstwo elektryczne przetwornicy czestotliwosci wymaga zastosowania specjalnych rozwigzan instalacyjnych, obej-
mujacych:

. Bezpieczniki i wytaczniki chronigce przed przetezeniem i krotkim spieciem

. Odpowiednie przewody zasilajace (gtéwne zasilanie, silnik, hamulec, podziat obciazenia i przekaznik)

. Konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

. Zabezpieczenie gniazd niskiego napiecia (warunki PELV).

Informacje w zakresie wymogdw dotyczacych instalacji - patrz odpowiednie fragmenty niniejszej instrukcji i Zalecenia projektowe.

2.1.5 Unikanie przypadkowego uruchomienia

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomic¢/zatrzymac za pomocq, polecen cyfrowych, po-
lecen magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.
. . Jesli wymaga tego bezpieczenistwo osobiste, nalezy zawsze odtgczac przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec

przypadkowemu rozruchowi.
. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisng¢ przycisk [OFF].

. Jesli nie zostanie wytaczony zacisk 37, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika na skutek awarii elektroniki, chwilowego
przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przytacza silnika.

2.1.6 Instalacja bezpiecznego Stopu

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii 0 (EN60204)
zgodnie z Kategoria bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy prze-
strzegac nastepujacych instrukcji:
1. Nalezy usunaé mostek (zworke) miedzy zaciskami 37 i 24 V DC.
Odciecie lub przerwanie zworki nie jest wystarczajace. Nalezy ja,

wyjacé catkowicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilu- @ @) Q
stracji. —

2. Potaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem zabezpieczonym przed
zwarciem. Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno by¢ przerywal-
ne za pomocq urzadzenia przerywajacego obwod Kategorii 3
EN954-1. Jesli urzadzenie przerywajace i przetwornica czestot-

liwosci znajdujq sie na tym samym panelu montazowym, mozna 1208714

wykorzystaé standardowy kabel zamiast zabezpieczonego. . . . o .
Ilustracja 2.1: Zworka mostkujaca miedzy zaciskiem 37 i 24

VDC.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1). Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie
kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia réwniez sposdb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.
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Kontakt drzwiowy Zasilanie

"Wybieg silnika" | | |

- Urzadzenie -

. bezpleczenstwa kat 3
. (Urzadzenie przerywaja
"obwdéd, najlepiej z :
. wejéciem zwalniania) -

1> FC 300
37
Plyta
Bezpieczny —r sterujaca
Kabel zabezpieczony przed kanat
zwarciem (jesli poza szafq
montazowag)
5Vdc |
< Inwerter

17
130BA073.13 @

Tlustracja 2.2: Przedstawienie podstawowych aspektdw instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania 0 (EN 60204-1) z Kate-
gorig bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).

2.1.7 Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wersji urzadzen wyposazonych w zacisk bezpiecznego stopu (wejscie 37), przetwornica czestotliwosci moze realizowac funkcje bezpieczen-
stwa Bezpieczny moment obrotowy wyt. (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczerstwa 3 wedtug EN 954-1. Te funkcje okreéla sie jako Bezpieczny
Stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadna analize ryzyka, w celu okreslenia,
czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop
zgodnie z wymogami Kategorii bezpieczenistwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w
Zaleceniach projektowych. Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i bezpiecznego korzys-
tania z funkcji Bezpiecznego stopu.
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Dottt

2 Bezpieczenstwo

im BG-PRUFZERT

Translat
In any cose, the German
ariginal shall prevail.

Mame ond oddress of the
holder of the cedificate:
[customer)

MName and address of the

manufacurer:

Ref. of customer:

Prisf- und Zertifizierungsstelle

. BGIA
Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Type Test Certificate

Mo, of cerificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Date of lssue:
12.04.2005

Raf. of Tast and Carfification Body:
Apf/Ksh VE-Nr, 2003 23220

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Sofe Stop”

Testing based an:

Tast certificate:

Remarks:

EN 954.1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a categery 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
funetion.

The type tested complies with the provisions laid down in fhe directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procadure for Tasting and Cadifieation of April 2004,

130BA373.11

Certification officer

R D b

(Dipl.-Ing. R. Apfald)

e, Postal adress: Cifica: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZBIOE (& Alte Hoerstrofie 111 Faw: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sonkt Augustin 53757 Sankt Augustin
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2.1.8 Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym 440
V dla 400 Vi 760 V dla przetwornic 690 V.

W przypadku zasilania IT 400 V i uziemienia trdjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasilania moze przekracza¢ 440 V miedzy fazg i
uziemieniem.

Parametr 14-50 Filtr RFI mozna uzy¢ do odtaczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od uziemianego filtra RFI. Parametr 14-50 Filtr RFI zaréwno w
przetwornicy jak i filtrze musi by¢ wytaczone.

2.1.9 Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami lokalnymi.
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pne o0 Low Harmonic Drive

3.1.1 Zasada dziatania

VLT Low Harmonic Drive to przetwornica czestotliwosci VLT High Power z wbudowanym aktywnym filtrem. Aktywny filtr to urzadzenie, ktore aktywnie
monitoruje poziomy znieksztatcer harmonicznych i podaje kompensujacy prad harmoniczny do linii, aby zréwnowazy¢ harmoniczne.

Relay 1
Control & AUX
Feedback
Soft-Charge
[e— YY)
) Wy
I
i

INC

inelayJ
Converter Power Stage
_Hi Reactor AC Side Filter A e
e — Contactor L R
,-l‘ﬂu' [ ] A = J J J
'—.l’_w“ — L Is ~
i [ 7 I 1 T
Mains | op Optional Optional VI
ptional M. P AW L ]‘
38010 anual Fuses S —>
soovAC | Disconneot I_-C:;“ whbbbes J K4 )
Lm T r = , 3 3
3 Relay 12 [T capacitor
( ") Current Sensors AF Current
. Control & AUX L 4 L
e Lec Feedback | Cef~ CefAn Cern Sensors
Ref = Ref= Ref =
VLT Drive
[
I
}3
Main's CTs . J 13088406.10

Ilustracja 3.1: Ogdlny schemat Low Harmonic Drive
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3.1.2 Zgodnos¢ z IEEE519

Przetwornice niskich harmonicznych sa tak zaprojektowane, aby pobierac prad o idealnym sinusoidalnym przebiegu z sieci zasilajacej ze wspétczynnikiem
mocy wynoszacym 1. Gdy tradycyjne nieliniowe obcigzenie pobiera prad o ksztalcie impulsowym, przetwornica niskich harmonicznych kompensuje to
poprzez obwod réwnolegtego filtra, zmniejszajac naprezenie w sieci zasilajacej. Przetwornica niskich harmonicznych spetnia najbardziej wymagajace
standardy dotyczace harmonicznych i ma THID ponizej 5% przy petnym obcigzeniu dla znieksztatcenia wstepnego <3% w zréwnowazonej sieci tréjfa-
zowej. Urzadzenie zaprojektowano tak, aby spetniato zalecenia IEEE519 dla Isc/Il >20 dla poziomdéw poszczegdlnych harmonicznych, zardwno parzystych,
jak i nieparzystych. Cze$¢ filtrujaca przetwornic niskich harmonicznych korzysta z progresywnej czestotliwosci przetaczania, co prowadzi do duzego roz-
rzutu czestotliwosci i w rezultacie nizszych pozioméw poszczegdlnych harmonicznych powyzej 50.

©
130BB448.10

2
1

Jﬂnrtl
2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
[n]

0o

Tlustracja 3.2: Typowe widmo czestotliwosci harmonicznych oraz warto$¢ THD na zaciskach zasilania przetwornicy
n = rzad harmonicznej

.....ograniczenia IEEE519 (Isc/IL>20) dla poszczegdlnych harmonicznych
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3.1.3 Kod typu formularza zamoéwieniowego

Mozna zaprojektowac VLT Low Harmonic Drive zgodnie z wymogami dla danego zastosowania, wykorzystujac system numeréw zamdwieniowych.

123456 7 8910111213141516 17181920 212223 24252627 282930313233 343536373839 O
FC-[ Jof [P[ [ [ [v] [e[ | [t] | [clc] [xx|s|xx}xx]a] [8[ [c] [ | [ o] | s
p
o)
oM
o
mM
Aby zamowic¢ VLT Low Harmonic Drive, wpisac litere "L" na pozycji 16
Grupy produktéw 1-3 \gg \ ciagu kodu typu. Nie wszystkie mozliwosci/opcje sg dostepne dla kazdej
odmiany przetwornicy czestotliwosci. Aby sprawdzi¢, czy odpowiednia
Seria przetwornicy 4-6 o . . . ) .
czestotliwodci wersja jest dostepna, nalezy skorzystac z Konfiguratora przetwornic czes-
totliwosci (Drive Configurator) w Internecie. Wiecej informacji na temat
JEE AL [8-10 | | dostepnych opcji znajduje sie w Zaleceniach Projektowych.
Fazy [11 [a |
Napiecie zasilania [12 [o |
Obudowa [13-15 [a |

Typ obudowy \ [ |

Klasa obudowy \ [ |

Napiecie zasilania il
sterowania

Konfiguracja sprze-

towa
Filtr RFI [16-17 [a |
Hamulec [18 [o |

Wyswietlacz (LCP) [19 [a |

Pokrycie PCB [20 E |
Opdje zasilania [21 [ |
Dopasowanie A [22 o ‘
Dopasowanie B [23 E |

Wersja oprogramowa- | 24-27
nia

Jezyk oprogramowania |28 [o |

Opcie A [29-30 E \
Opcje B [31-32 [o |
Opcje CO, MCO [33-34 [ |
Opcje C1 [35 [ |
Oprogramowanie 36-37

opcji C

Opcie D [38-39 E |
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4 Sposab instalacji

4.1 Pierwsze kroki

4.1.1 Informacje o rozdziale Sposob instalacji

Niniejszy rozdziat dotyczy instalacji mechanicznej i elektrycznej zaciskdw mocy i zaciskéw karty sterujacej.
Instalacja elektryczna opgji zostata opisana w odpowiedniej instrukgji oraz zaleceniach projektowych.

4.1.2 Pierwsze kroki

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy szybka i zgodng z wymogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) in-
stalacje poprzez wykonanie czynnosci opisanych ponizej.

I Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy przeczytac instrukcje bezpieczenstwa.

. Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen moze skutkowac Smiercig lub powaznymi obrazeniami.

Instalacja mechaniczna

. Montaz mechaniczny L2
L3
Instalacja elektryczna PE—1 - I —
3 Podtaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie H[] [] ‘
e Podtaczenie silnika i kable 7'L|77t|7 | ‘
d 5 46 4 o o 12 /’T\il—h\
. Bezpieczniki i wylaczniki 918293 g Déif 59c+ 27 ol |
. ) L1L2L3PE [ 111
e Zaciski sterowania - kable 37 o
18 o 1 I I
- - 50 o
Konfigur. skrécona 53 ottt
. Lokalny panel sterowania (LCP) dla przetwornicy czestotliwosci Re R SS ey
- R+ | |
e Lokalny panel sterowania filtra al b

. Automatyczne dopasowanie silnika, AMA

. Programowanie

130BA015.13

Rozmiar ramy zalezy od typu obudowy, zakresu mocy oraz napiecia za- . o .
silania Tlustracja 4.1: Rysunek przedstawia instalacje podstawowa,
ilani

w tym podtaczenie zasilania, silnika, przycisku start/stop i
potencjometru do regulacji predkosci.
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4.2

Montaz wstepny

4.2.1 Planowanie miejsca montazu

Uwaga
Przed wykonaniem montazu przetwornicy czestotliwosci, nalezy go dokfadnie zaplanowac. Dzieki temu, mozna unikng¢ dodatkowej

pracy w trakcie i po zakonczeniu montazu.

Wybrac najlepsze miejsce dla urzadzenia biorac pod uwage nastepujace czynniki (patrz informacje w dalszej czesci dokumentu oraz

odpowiednie zalecenia projektowe):

Robocza temperatura otoczenia

Metoda montazu

Chtodzenie urzadzenia

Potozenie przetwornicy czestotliwosci

Prowadzenie przewodow

Sprawdzi¢, czy zrédto zasilania dostarcza odpowiednie napiecie i prad.

Sprawdzi¢, czy warto$¢ znamionowa pradu silnika znajduje sie w zakresie pradu przetwornicy czestotliwosci.

Jesli przetwornica nie jest wyposazona we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy montowane bezpieczniki maja odpowiednie wartosci zna-

mionowe.

4.2.2 Odbior przetwornicy czestotliwosci

Przy odbiorze urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie jest nienaruszone oraz, czy przetwornica nie zostata uszkodzona podczas transportu. Jesli

zostata ona uszkodzona, nalezy natychmiast zawiadomic¢ o tym fakcie firme transportowa.

4.2.3 Transport i odpakowanie urzadzenia

Przed odpakowaniem przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy znajduje sie ona w niewielkiej odlegtosci od miejsca jej docelowej instalacji.

Zdjac pudto i przenosi¢ przetwornice na palecie, tak dtugo jak to mozliwe.

18
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4.2.4 Podnoszenie

4 Sposob instalacji

Przetwornice nalezy zawsze podnosi¢ za odpowiednie ucho do podnoszenia. Dla wszystkich ram D i E, korzystac¢ z odpowiedniego preta, aby nie wygia¢
otworéw do podnoszenia na przetwornicy.

130BB426.10

Ilustracja 4.2: Zalecana metoda podnoszenia, rozmiary ram D i E.

Pret do podnoszenia musi by¢ dostosowany do ciezaru przetwornicy czestotliwosci. Patrz Wymiary mechaniczne w celu sprawdzenia

ciezaru poszczegdlnych rozmiaréw ram. Maksymalna $rednica preta to 2,5 cm (1 cal). Kat mierzony od géry przetwornicy do linki do
podnoszenia musi wynosi¢ 60° lub wiecej.

130BB427.10

Ilustracja 4.3: Zalecana metoda podnoszenia, rozmiar ramy F - sekcja filtra.
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130BB428.10

Tlustracja 4.4: Zalecana metoda podnoszenia, rozmiar ramy F - sekcja przetwornicy.

Uwaga

Uwaga: cokét ma takie samo opakowanie, jak przetwornica czestotliwosci, lecz nie jest przymocowany do ramy rozmiaru F podczas
dostawy. Cokdt musi umozliwiaé przeptyw powietrza do przetwornicy, aby zapewnic¢ odpowiednig wentylacje. Ramy F nalezy umieszczac
na goérze cokotu, w miejscu ostatecznej instalacji. Kt mierzony od gory przetwornicy do linki do podnoszenia musi wynosi¢ 60° lub
wiecej.

Oprdcz tego, co pokazano na powyzszym rysunku, drazek rozporowy jest dopuszczalny do podnoszenia Ramy F.

Uwaga
Rozmiar F bedzie dostarczony jako 2 elementy. Instrukcje montazu elementéw znajdujq sie w rozdziale "Instalacja mechaniczna".
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Ilustracja 4.6: Rozmiar ramy E7
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Ilustracja 4.7: Rozmiar ramy F17, widok z przodu i z boku
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Ilustracja 4.8: Rozmiar ramy F17, widok z tylu
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Wymiary fizyczne i moc znamionowa
Wymiar ramy D11 E7

130BB403.10

P 21/54* 21/54*
Ochrona obudowy
NEMA Typ 1 Typ 1
Moc znamionowa przy zwyklym
L. 160 - 250 kW przy 400 V 315 - 450 kW przy 400 V
przeciazeniu - 110% momentu
T (380 - 480 V) (380 - 480 V)
przeciazenia
Wymiary transportowe Wysoko$¢ 1712 mm 1942 mm
Szeroko$¢ 1261 mm 1440 mm
Gtebokos¢ 1016 mm 1016 mm
Wymiary przetwornicy Wysoko$¢ 1750 mm 2000
czestotliwosci Szeroko$¢ 1260 mm 1440
Gtebokos¢ 380 mm 494
Ciezar maks. 406 kg 646 kg
Wymiar ramy F17

130BB405.10

P 21/54*
Ochrona obudowy
NEMA Typ 1
Moc znamionowa przy zwyklym przeciazeniu 500 - 710 kW przy 400 V
- 110% momentu przeciazenia (380 - 480 V)
Wymiary transportowe - sek- L,
_ . .| Wysokos¢ 2324/ 2324
cja filtra / sekcja przetwornicy
Szeroko$¢ 2578/ 1569
Gtebokosé 1130/ 1130
Wymia rzetwornicy czes-
y' r’y'p ¥ cz€ Wysokos¢ 2200 mm
totliwosci
Szeroko$¢ 3700 mm
Gtebokos¢ 600 mm
Ciezar maks. 2000 kg

* Elektronika hybrydowa IP54, magnetyka IP21
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4.3

Instalacja mechaniczna

Przygotowania do instalacji mechanicznej przetwornicy czestotliwosci muszg zosta¢ przeprowadzone metodycznie, aby zapewni¢ jej odpowiedni rezultat

i unikng¢ dodatkowej pracy podczas montazu. Na poczatku nalezy zapoznac sie z rysunkami znajdujacymi sie na koncu niniejszego dokumentu, aby

doktadn

ie okreslic wymagania przestrzenne.

4.3.1 Wymagane narzedzia

Do montazu mechanicznego wymagane sa nastepujace narzedzia:

Wiertto 10 lub 12 mm

Miarka

Klucz z odpowiednimi gniazdami metrycznymi (7-17 mm)

Przedtuzenie klucza

Punktak do blachy cienkiej wykorzystywany w przypadku rur kablowych oraz dtawikéw kablowych w IP 21/Nema 1 i urzadzeniach IP 54.
Pret do podnoszenia urzadzenia (pret lub rura maks. @ 25 mm, o udzwigu minimum 1000 kg).

Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do umieszczania przetwornicy w odpowiednim potozeniu

Klucz Torx T50 wymagany do montazu E1lw typach obuddw IP21 i IP54.

4.3.2 Uwagi ogoine

Przestrzen
Zapewni¢ odpowiednig przestrzen nad i pod przetwornica, aby umozliwi¢ swobodny przeptyw powietrza. Nalezy takze umozliwi¢ otwarcie drzwi w przedniej

czesci u

rzadzenia.

—={104.3— g
— %u
rJ rJ
./ { J
& o S
Ilustracja 4.9: Przestrzen przed typem obudowy IP21/IP54, rozmiar ramy D11.
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Tlustracja 4.10: Przestrzen przed typem obudowy IP21/IP54, rozmiar ramy E7.
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Tlustracja 4.11: Przestrzen przed typem obudowy IP21/IP54, rozmiar ramy F17.

Dostep do przewodow
Zapewni¢ odpowiedni dostep do przewoddw biorgc pod uwage konieczne zagiecia.

Uwaga
Wszystkie uchwyty na kable/ stopki musza by¢ zamontowane na szerokosci szyny zbiorczej zaciskow.
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4.3.3 Montaz sekcji ramy F

Sposob wspdélnego mocowania sekcji przetwornicy i filtra w ramie F
1. Ustawi¢ sekcje filtra i przetwornicy blisko siebie. Sekcja filtra bedzie mocowana do lewej strony sekcji przetwornicy.

2. Otworzy¢ drzwiczki sekcji prostownika i zdjaé ostone zakrywajaca szyny zbiorcze.

130BB435.10

Ostona zakrywajaca szyny zbiorcze

3.

130BB436.10

Natozy¢ uszczelke na te powierzch-
nie
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4. Otworzy¢ drzwiczki po stronie LCL filtra, najbardziej po prawej stronie szafki i zdja¢ wskazane ostony.
e
N
[32]
<
o
o
o
®
Ostony, ktdre nalezy zdjacé
5. Zdja¢ wskazany modut wzbudnika.
e
8
<
[an]
m
3
Zdjac ten modut wzbudnika
6. Po zdjeciu modutu wzbudnika sekcje filtra i przetwornicy mozna przymocowac¢ do siebie. Bedg do tego potrzebne cztery katowniki montazowe
i sze$¢ bocznych wspornikéw montazowych. Znajdujg sie one w torbie z cze$ciami wraz z odpowiednimi $rubami. Po zatozeniu wewnetrznych
wspornikdw, zamocowac nalezy dwa goérne wsporniki L-ksztattne, spetniajace funkcje punktow obcigzanych przy przesuwaniu catego zespotu.
7. Po zamontowaniu wszystkich wspornikdw modut wzbudnika mozna zainstalowac¢ ponownie w pierwotnym potozeniu.
8. Mozna teraz przymocowac trzy szyny zbiorcze zasilania, zataczone jako zestaw wraz z przetwornicg, od sekcji filtra do sekcji prostownika.
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130BB439.10

Szyny zbiorcze taczace sekcje prostownika z prze-
twornicg

9. Po przytaczeniu szyn zbiorczych zasilania mozna ponownie zatozy¢ dolne ostony na sekcje LCL i prostownika.

10.  Miedzy sekcja filtra i przetwornicy nalezy utworzy¢ potaczenie przewodem sterowniczym. Bedzie sie ono sktadaé z dwoch tacznikdw, ktdre bedq
ze soba, potaczone w poblizu gornej potki szafki LCL. Patrz opis ponizej.

11.  Drzwiczki mozna teraz zamkna¢ na klucz. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

4.3.4 Polaczenie przewodem sterowniczym miedzy przetwornica a filtrem

Aby filtr uruchamiat sie wraz z przetwornica, karty sterujace poszczegolnych sekcji sq taczone. Dla ram D i E te potaczenia i odpowiednie programowanie
przetwornicy sq wykonywane fabrycznie. Po zmontowaniu obu sekcji ramy F, nalezy wykonaé nastepujace potaczenia:

1. Podtaczy¢ zacisk 20 na karcie sterujacej filtra do zacisku 20 na karcie sterujacej przetwornicy. Informacje na temat taczenia przewodow ste-
rowniczych znajdujq sie w rozdziale Instalacja elektryczna.

2. Podfaczy¢ zacisk 18 na filtrze do zacisku 29 na przetwornicy.

3. Ustawi¢ parametr na LCP przetwornicy na [1], Wyjscie. Informacje dotyczace korzystania z LCP znajdujq sie w rozdziale Sposcb obstugi Low

Harmonic Drive.
4. Ustawic par. 5-31, Zacisk 29. Wyjscie cyfrowe to [5] Uruchomienie VLT.

5. Nacisna¢ przycisk Auto ON na LCP filtra.

Uwaga
Dla ram D i E procedura ta nie jest konieczna po otrzymaniu urzadzenia. Jednak jesli wykona sie zerowanie ustawien fabrycznych,
urzadzenie musi by¢ zaprogramowane ponownie, jak to opisano powyzej.
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4.3.5 Polozenia zaciskow - rozmiar ramy D

Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace Potozenie zaciskow.
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Ilustracja 4.12: Potozenie zaciskéw D6 - filtr
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Tlustracja 4.13: Potozenie zaciskdw D6 - przetwornica

Nalezy pamietaé, ze kable zasilania sg ciezkie i trudno je zgigé. Okresli¢ optymalne potozenie przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ tatwy montaz

kabli.

Uwaga
Wszystkie ramy D sa dostepne ze standardowymi zaciskami wejsciowymi lub przetacznikiem odcinajacym.
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4.3.6 Polozenie zaciskow - rozmiar ramy E

Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenie zaciskow.
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Do
A Hm=Hy | e
332,5 0 Q 0 E
[13.1] e *@/O*
@ @
@ @ Pokazana sekcja
{
le| &
@ @ @
0 [ & e [ 9 & °0 0o
[0]
o 9T o= =) =
"2 gs gs ] 5¢ °g
Ilustracja 4.14: Potozenie zaciskow E3 - filtr
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Ilustracja 4.15: Potozenie zaciskdw E6 - przetwornica

Nalezy pamietaé, ze kable zasilania sg ciezkie i trudno je zgigé. Okresli¢ optymalne potozenie przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ tatwy montaz

kabli.
Kazdy zacisk umozliwia wykorzystanie maks. 4 kabli z uchwytami lub wykorzystanie standardowego uchwytu skrzynkowego. Uziemienie jest podtaczane

do odpowiedniego zacisku w przetwornicy.
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Ilustracja 4.16: Informacje na temat zaciskow

Uwaga
Zasilanie mozna podtaczy¢ do pozycji A lub B
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4.3.7 Polozenie zaciskow - rozmiar ramy F

Potozenie zaciskow - filtr
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Tlustracja 4.17: Potozenie zaciskow - filtr (widok od lewej, od przodu i od prawej). Ptyta dtawika jest 42 !

mm ponizej poziomu 0.
1) Szyna uziemiajaca
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Potozenie zaciskéw — prostownik
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Tlustracja 4.18: Potozenie zaciskdw - prostownik (widok od lewej, od przodu i od prawej). Plyta dtawika
jest 42 mm ponizej poziomu 0.
1) Zacisk podziatu obcigzenia (-)

2) Szyna uziemienia Pokazana sekcja

3) Zacisk podziatu obcigzenia (+) .
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Potozenie zaciskow — inwertor
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Pokazana sekcja

Ilustracja 4.19: Potozenie zaciskow - szafka falownika (widok od przodu, od lewej i od prawej) Piyta dta- .

wika jest 42 mm ponizej poziomu 0.
1) Szyna uziemiajaca

2) Zaciski silnika

3) Zaciski hamulca

4.3.8 Chiodzenie i przeptyw powietrza

Chtodzenie
Chtodzenie mozna zapewni¢ na rdzne sposoby, za pomoca kanatéw chtodzacych na dole i na goérze urzadzenia, poprzez pobieranie i wypuszczanie

powietrza z tytu urzadzenia lub taczac mozliwosci chtodzenia.

Chiodzenie od tytu

Powietrze z tylnego kanatu moze réwniez by¢ przepuszczane do i na zewnatrz z tytlu obudowy Rittal TS8. Jest to rozwigzanie, w ktdrym powietrze do
tylnego kanatu moze by¢ pobierane z zewnatrz zaktadu, za$ ciepto oddawane jest z powrotem na zewnatrz zaktadu, co zmniejsza wymogi w zakresie

klimatyzacji.

Uwaga

Na obudowie musi sie znajdowac jeden lub wiecej wentylatoréw drzwiowych, aby usuwac tracone ciepto, nieodprowadzone przez tylny
kanat przetwornicy, a takze wszelkie ciepto generowane przez inne elementy zainstalowane wewnatrz obudowy. Nalezy wyliczy¢ cat-
kowity wymagany strumien powietrza, aby wybra¢ odpowiednie wentylatory. Niektorzy producenci obudéw oferujg oprogramowanie

stuzace do tego rodzaju obliczen (np. oprogramowanie Rittal Therm).
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Przeplyw powietrza
Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad radiatorem. NateZenie tego przeptywu zostato opisane ponizej.

Ochrona obudowy Przeplyw powietrza przez wen- Wentylator(y) radiatora
tylator(y) w drzwiach / gorny taczny przeptyw powietrza dla wie-
Rozmiar ramy wentylator lu wentylatoréw
taczny przeptyw powietrza dla wie-
lu wentylatorow

IP21 / NEMA 1 D11 510 m3/h (300 cfm) 2295 m3/h (1350 cfm)
IP54 / NEMA 12 E7 P315 680 m3/h (400 cfm) 2635 m3/h (1550 cfm)

E7 P355-P450 680 m3/h (400 cfim) 2975 m3/h (1750 cfm)
IP21 / NEMA 1 F17 4900 m3/h (2884 cfm) 6895 m3/h (4060 cfm)

Tabela 4.1: Przeptyw powietrza przez radiator

Uwaga
W przypadku sekcji przetwornicy, wentylator pracuje z nastepujacych powodow:

1. AMA

2. Trzym.statopr

3. Pre-Mag

4, Hamowanie DC

5. Przekroczono 60% nominalnego pradu

6. Przekroczona okreslona temperatura radiatora (zaleznie od wielkosci mocy)

7. Przekroczona okre$lona temperatura otoczenia karety mocy (zaleznie od wielkosci mocy)
8. Przekroczona okre$lona temperatura otoczenia karty sterujacej

Gdy wentylator sie uruchomi, bedzie pracowac przez co najmniej 10 minut.

Uwaga
W przypadku aktywnego filtra, wentylator pracuje z nastepujacych powoddw:

1. Praca aktywnego filtra

2. Aktywny filtr nie dziata, lecz prad zasilania przekracza ograniczenie (zaleznie od wielkosci mocy)
3. Przekroczona okre$lona temperatura radiatora (zaleznie od wielkosci mocy)

4. Przekroczona okre$lona temperatura otoczenia karety mocy (zaleznie od wielkosci mocy)

5. Przekroczona okre$lona temperatura otoczenia karty sterujacej

Gdy wentylator sie uruchomi, bedzie pracowac przez co najmniej 10 minut.
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Zewnetrzne kanaty
Jezeli do szafki Rittal dodawany jest zewnetrzny uktad kanatdw, nalezy wyliczy¢ spadek ciénienia w kanatach. Skorzystac z ponizszych tabel, aby obnizy¢
wartosci znamionowe przetwornicy czestotliwosci, zgodnie ze spadkiem cisnienia.
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Obnizanie wartosci przetwornicy czestotliwosci

Ilustracja 4.20: Obnizanie wartosci znamionowych ramy D w funkgcji zmiany ci$nienia

Przeptyw powietrza przez przetwornice: 765 m3/h (450 cfm)
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Ilustracja 4.21: Obnizanie wartosci znamionowych ramy E w funkgji zmiany ciSnienia (maty wentylator), P315

Przeptyw powietrza przez przetwornice: 1105 m3/h (650 cfm)
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Ilustracja 4.22: Obnizanie wartosci znamionowych ramy E w funkcji zmiany ci$nienia (duzy wentylator), P355-P450
Przeptyw powietrza przez przetwornice: 1445 m3/h (850 cfm)
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Ilustracja 4.23: Obnizanie wartosci znamionowych ramy F w funkcji zmiany cisnienia

Przeptyw powietrza przez przetwornice: 985 m3/h (580 cfm)
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4.3.9 Wejscie dtawika/rury kablowej - IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA12)

Kable sg podtaczane przez ptyte dtawika znajdujaca sie w dolnej czesci urzadzenia. Zdemontowac piyte i zaplanowac wejscie dtawika lub rur kablowych.

Przygotowac otwory w miejscach zaznaczonych na rysunku.

Uwaga
Plyta dtawika musi by¢ zamocowana do przetwornicy, aby zapewni¢ odpowiedni poziom ochrony oraz odpowiedni poziom chtodzenia
urzadzenia. Jesli ptyta ta nie jest zamocowana, moze to spowodowac wylgczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci z Alarmem 69,

Temp. karty zasilajacej

130BB073.10

Ilustracja 4.24: Przykfad poprawnej instalacji ptyty dtawika.
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Wejécia kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
1) Podfaczenie kabla zasilania
2) Podtaczenie kabla silnika

40 MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT

HVAC Low Harmonic Drive

Dottt

4 Sposob instalacji

Rozmiar ramy F17

1) Podfaczenie kabla zasilania
2) Podtaczenie kabla silnika

F17: Wejscia kabli widziane od dotu przetwornicy czestotliwosci
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Ilustracja 4.25: Montaz dolnej ptyty, E7

176FA269.10

Dolna ptyta ramy E moze zosta¢ zamontowana zaréwno od wewnetrznej, jak i zewnetrznej strony obudowy, utatwiajac w ten sposdb proces montazowy,

tzn. jesli zostanie zamontowana w dolnej czesci przetwornicy, umozliwi to montaz dtawikéw i kabli przed ustawieniem przetwornicy na podstawie.
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4.3.10 Montaz ostony sciekowej IP21 (rozmiar ramy D)

Aby spetni¢ wymagania wartosci znamionowych IP21, nalezy,
w okreslony ponizej sposob, zainstalowac¢ oddzielna ostone

Sciekowa:

T 176FA285.10
D Zdjac dwie przednie $ruby. |

. Zamontowac ostone i przykrecic $ruby.

D Dokreci¢ $ruby momentem 5,6 Nm

Uwaga
Ostona $ciekowa jest konieczna zaréwno w sekdji filtra,

jak i przetwornicy.

Tlustracja 4.26: Montaz ostony Sciekowej.
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4.4 Instalacja opcji

4.4.1 Instalacja opcji plyty wejsciowej

Ta cze$¢ dotyczy instalacji zewnetrznej opcjonalnych zestawdw wejéciowych dostepnych dla przetwornic czestotliwosci we wszystkich ramach D i E.
Nie probowa¢ zdejmowac filtrow RFI z ptyt wejsciowych. Filtry RFI moga zostac uszkodzone, jezeli bedq zdjete z ptyty wejsciowej.

Uwaga

Tam, gdzie dostepne sa filtry RFI, istniejq dwa rdzne typy filtrow RFI, zaleznie od kombinacji ptyt wejéciowych i filtréw RFI, zamiennie.
Zestawy instalowane field sg w niektérych przypadkach takie same dla wszystkich napiec.

380 -480V Bezpieczniki Bezpieczniki odta-  RFI Bezpieczniki RFI ~ Bezpieczniki odta-
380 - 500 V czania czania RFI
D11 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E7 FC 102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC 102/ 202: 355-450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315-400 kW

Uwaga
Wiecej informacji znajduje sie w Arkuszu instrukcji, 175R5795

4.4.2 Instalacja ostony zasilania dla przetwornic czestotliwos¢
Ostone zasilania instaluje sie dla ram D i F, aby spetni¢ wymogi BG-4.

Numery zamoéwieniowe:
Ramy D: 176F0799
Ramy E: 176F1851

Uwaga
Wiecej informacji znajduje sie w Arkuszu instrukcji, 775R5923
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4.5 Opcje panelu ramy rozmiaru F

Grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat

Grzejniki przeciwkondensacyjne kontrolowane za posrednictwem automatycznego termostatu, zamontowane wewnatrz szafki przetwornic czestotliwosci
o rozmiarze ramy F, pomagaja kontrolowa¢ wilgotno$¢ wewnatrz obudowy, co przedtuza czas zycia elementdw przetwornicy w wilgotnym $rodowisku.
Przy domys$lnym ustawieniu termostatu grzejniki wiaczajq sie przy 10° C (50° F) i wytaczajq sie przy 15,6° C (60° F).

Oswietlenie szafki z wyjsciem zasilania

Oswietlenie zamontowane wewnatrz szafki przetwornicy czestotliwosci o rozmiarze ramy F poprawia widocznos¢ podczas obstugi i konserwacji. Obudowa
o$wietlenia zawiera wyjscie zasilania do tymczasowego podiaczenia narzedzi lub innych urzadzen i dostepne sa dwa napiecia:

e 230V, 50Hz, 2,5A, CE/ENEC
e 120V, 60Hz, 5A, UL/cUL

Konfiguracja zaczepow transformatora

Jezeli o$wietlenie i wyjscie szafki i/lub grzejniki przeciwkondensacyjne i termostat s zainstalowane, konieczne jest ustawienie zaczepdw transformatora
T1 na odpowiednie napiecie wejsciowe. Przetwornica 380-480/ 500 V380-480 V bedzie poczatkowo ustawiona na zaczep 525V, za$ przetwornica 525-690
V bedzie ustawiona na zaczep 690 V, aby zapewni¢, iz nie nastapi przepiecie sprzetu podrzednego, jezeli zaczep nie jest natadowany przed wigczeniem
zasilania. Aby ustawi¢ odpowiedni zaczep na zacisku T1, znajdujacym sie w szafce prostownika, patrz ponizsza tabela. Aby znalez¢ potozenie w prze-
twornicy czestotliwosci, patrz ilustracja przedstawiajaca prostownik w punkcie Podtgczanie zasilania.

Zakres napiecia wejsciowego Wybdr zaczepu
380V-440V 400V
441V-490V 460V

Zaciski NAMUR

NAMUR jest miedzynarodowym stowarzyszeniem uzytkownikéw technologii automatycznych w przemysle przetwdrczym, gtéwnie przemystu chemicznego
i farmaceutycznego w Niemczech. Wybranie tej opcji prowadzi do zorganizowania i oznaczenia zaciskéw zgodnie z postanowieniami normy NAMUR
dotyczacej zaciskéw wejsciowych i wyjsciowych przetwornicy czestotliwosci. Wymaga to karty termistora MCB 112 PTC i rozszerzonej karty przekaznika
MCB 113.

RCD (wytacznik réznicowopradowy)

Korzysta z metody rownowazenia rdzenia w celu monitorowania pradéw doziemienia w uktadach uziemionych, réwniez o duzej rezystancji (uktady TN i
TT wg terminologii IEC). Jest jedna warto$¢ zadana dla wstepnego ostrzezenia (50% gtdwnej wartosci zadanej alarmu) i jedna gtéwna warto$¢ zadana.
Z kazda wartoscig zadang jest powigzany przekaznik alarmu SPDT, do uzytku na zewnatrz. Potrzebny jest zewnetrzny transformator pradu "typu okien-
nego" (dostarczany i instalowany przez klienta).

. Whbudowane w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy czestotliwosci

. Urzadzenie typu B IEC 60755 monitoruje prady doziemienia pradu przemiennego, impulsowego pradu statego i czystego pradu statego.
. Wskaznik LED w postaci wykresu stupkowego poziomu pradu doziemienia od 10 do 100% wartosci zadanej

. Pamie¢ btedow

. Przycisk TEST / RESET

Monitor rezystancji izolacji (IRM)

Monitoruje rezystancje izolacji w uktadach nieuziemionych (uktady IT w terminologii IEC) pomiedzy przewodami fazy uktadu a uziemieniem. Jest jedno
wstepne ostrzezenie omowe i gtdwna warto$¢ zadana alarmu dla poziomu izolacji. Z kazdg wartoscig zadana jest powiazany przekaznik alarmu SPDT, do
uzytku na zewnatrz. Uwaga: do kazdego uktadu nieuziemionego (IT) mozna podtaczy¢ tylko jeden monitor rezystangji izolacji.

. Whbudowane w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy czestotliwosci
D Wyséwietlacz LCD wartosci omowej rezystancji izolacji

D Pamie¢ btedow

. Przyciski INFO, TEST i RESET

Zatrzymanie awaryjne IEC z przekaznikiem bezpieczenstwa Pilz
Zawiera nadmiarowy 4-zytowy guzik przyciskowy zatrzymania awaryjnego, zamontowany z przodu obudowy oraz przekaznik Pilz, ktéry go monitoruje w
potaczeniu z obwodem bezpiecznego stopu przetwornicy oraz stycznikiem zasilania, znajdujacym sie w szafce opcji.
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Reczne rozruszniki silnika

Zapewni¢ zasilanie 3-fazowe dla dmuchaw elektrycznych, czesto potrzebnych w wiekszych silnikach. Zasilanie dla rozrusznikéw jest dostarczane od strony
obcigzenia dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub przetacznika odcinajacego. Zasilanie posiada bezpieczniki przed kazdym rozrusznikiem silnika
i jest wytaczane gdy wytaczane jest zasilanie dostarczane do przetwornicy. Dozwolone sg maksymalnie dwa rozruszniki (jeden, jezeli zaméwi sie chroniony
bezpiecznikiem 30 A obwdd). Wbudowane w obwod bezpiecznego stopu przetwornicy.

Funkcje urzadzenia obejmuja:

. Przetacznik dziatania (wt./wyt.)
. Ochrona przed zwarciami i przecigzeniem z funkcjg testowania
. Funkcja recznego resetowania

Zaciski chronione bezpiecznikami 30 amperow

. Zasilanie 3-fazowe, dopasowane do dostarczanego napiecia sieci zasilajacej, do zasilania dodatkowego sprzetu klienta

. Niedostepne, jezeli wybrano dwa reczne rozruszniki silnika
. Zaciski sa wyfaczone, gdy zasilanie dostarczane do przetwornicy jest wylaczone

. Zasilanie dla zaciskéw chronionych bezpiecznikami bedzie dostarczane od strony obcigzenia dowolnego zasilanego stycznika, wytacznika lub
przetacznika odcinajacego.

Zasilanie 24 VDC
. 5 amp, 120 W, 24 VDC
. Ochrona przed przetezeniem na wyjsciu, przecigzeniem, zwarciami i nadmierng temperaturg,

. Do zasilania dostarczonych przez klienta urzadzen dodatkowych, takich jak czujniki, we/wy PLC, styczniki, czujniki temperatury, $wiatetka
wskaznikéw i/lub inny sprzet elektroniczny

. Diagnostyka obejmuje styczno$¢ bezpradowg DC-ok, zielong diode LED DC-ok i czerwong diode LED przecigzenia

Zewnetrzne monitorowanie temperatury

Stuzy do monitorowania temperatury zewnetrznych elementéw systemu, takich jak uzwojenie silnika i/lub tozyska. Zawiera dwa uniwersalne moduty
wejéciowe oraz dwa specjalne moduty wejsciowe termistora. Wszystkie dziesie¢ modutéw jest wbudowane w obwdd bezpiecznego stopu przetwornicy i
mozna je monitorowac przez sie¢ magistrali komunikacyjnej (wymaga nabycia osobnego modutu/tacznika sprzegtowego szyn).

Wejscia uniwersalne (8)
Typy sygnatow:
. Wejécia RTD (w tym Pt100), 3-zytowe lub 4-zytowe

. Termopara
. Prad analogowy lub napiecie analogowe

Dodatkowe funkcje:
. Jedno uniwersalne wyjécie, z mozliwoscig konfiguracji napiecia analogowego lub dla pradu analogowego

D Dwa przekazniki wyjéciowe (zwierne)

. Dwuliniowy wyswietlacz LC i diagnostyka LED

. Wykrywanie przerwania zyty przewodu czujnika, zwarcia i nieprawidtowej biegunowosci
. Oprogramowanie konfiguracyjne interfejsu

Dedykowane wejscia termistora (2)

Funkcje:
D Kazdy modut moze monitorowaé do szesciu termistoréw w szeregu
. Diagnostyka btedéw zwigzanych z przerwaniem zyty lub zwarciami przewoddéw czujnikéw
e Certyfikaty ATEX/UL/CSA

. Mozna udostepni¢ trzecie wejécie termistora dzieki Karcie Opcji Termistora PTC MCB 112, w razie potrzeby
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4.6 Instalacja elektryczna

4.6.1 Podiaczenie zasilania

Okablowanie i bezpieczniki

Uwaga

Informacje ogoélne na temat kabli

Wszystkie kable muszg spetnia¢ krajowe i lokalne przepisy w zakresie przekrojéw poprzecznych i temperatury otoczenia. Zastosowania
UL wymagaja przewodéw miedzianych 75 °C. Przewody miedziane 75 i 90 °C sq dopuszczalne pod wzgledem termicznym dla prze-
twornic czestotliwosci uzywanych w zastosowaniach innych, niz UL.

Potaczenia kabla zasilania sg potozone w sposob ukazany ponizej. Wymiarowanie przekroju kabla musi by¢ wykonane zgodnie z wartoscig znamionowa,
pradu oraz przepisami lokalnymi. Informacje na ten temat znajduja sie w rozdziale na temat specyfikacji.

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy czestotliwosci, nalezy uzy¢ zalecanych bezpiecznikéw lub korzystaé z przetwornicy z wbudowanymi bezpiecznikami.
Zalecane bezpieczniki sg opisane w tabelach w rozdziale na temat bezpiecznikdw. Zamontowane bezpieczniki muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wyfacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

| 150BA026.10
3-fazowe 91 (U)
wejécie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

|||—

=iy
I

Uwaga

Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), zaleca sie korzystac z kabli ekranowanych/
zbrojonych. Jezeli uzywany jest kabel nieekranowany/niezbrojony, skorzystac z rozdziatu Okablowanie zasilania i sterowania dla kabli
nieekranowanych.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcji Ogdine warunki techniczne.

Ekranowanie kabli

Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncéwkami ekranu (skreconych koncdwek oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Niszcza one skutecznoéé
ekranu przy wyzszych czestotliwosciach. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego przerwe izolacyjna,
np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym zachowac ciggto$¢ ekranu z najnizsza mozliwg impedancjg dla wysokich
czestotliwosci.

Podtaczy¢ ekran kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika.
Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.

Dtugosc¢ i przekr6j poprzeczny kabla
Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana pod katem zgodnosci EMC przy okreslonej dtugosci kabla. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy,
aby zredukowac poziom zaktdcen i prady uptywowe.
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Czestotliwos¢ kluczowania:
Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢
kluczowania zgodnie z instrukgcjq filtra fal sinusoidalnych w parametr 14-01 Switching Frequency.

Nr zac. 96 97 98 99
U Vv W PED Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
3 przewoddw poza silnikiem
u1 Vi W1 PED taczenie w trojkat
W2 U2 V2 | 6 przewoddw poza silnikiem
u1 Vi W1 PED taczenie w gwiazde U2, V2, W2
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy soba oddzielnie

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub in- U \' w °
nego wzmochienia izolacyjnego odpowiedniego do o—e—0 _E_
pracy z zasilaniem napigeciowym (takim jak przetwor- U v w E
nica czestotliwosci), zamocowac filtr fali sinusoidal- i
nejna wyjéciu przetwornicy czestotliwosci.

96 97 98 96 97 98
Y A
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Ilustracja 4.27: Rozmiar ramy D11

1) RFI 5) Opcja podziatu obcigzenia
2) Linia -DC +DC
R S T 88 89
L1 L2 L3 6)  WENTYLATOR POMOCNICZY
3)  Opcja hamulca 100 101 102 103
-R +R L1 L2 L1 L2
81 82 7) Przetacznik temp.
4)  Silnik 106 104 105
u vV o w 8) PRZEKAZNIK POMOCNICZY
96 97 98 01 02 03
T1 T2 T3 04 05 06

9) Wentylator / Bezpiecznik SMPS
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130BA455.10

UZIEMIENIEZACISKI

Ilustracja 4.28: Pozycja zaciskow uziemienia (sekcja przetwornicy)

130BB415.10
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Ilustracja 4.29: Rozmiar ramy E7
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1) RFI 5) Opcja podziatu obcigzenia
2) Linia -DC +DC
R S T 88 89
L1 L2 L3 6)  WENTYLATOR POMOCNICZY
3) Opcja hamulca 100 101 102 103
R +R L1 L2 L L2
81 82 7) Przetacznik temp.
4)  Silnik 106 104 105
u vV W 8)  PRZEKAZNIK POMOCNICZY
96 97 98 01 02 03
T1 T2 T3 04 05 06
9) Wentylator / Bezpiecznik SMPS
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Tlustracja 4.30: Aktywny filtr, rozmiar ramy F17

Pokazana sekcja
{

1) Linia 2) Szyny zbiorcze do sekcji prostownika przetwornicy
R S T 3)  Zespdt bezpiecznikow
L1 L2 L3
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Tlustracja 4.31: Szafka prostownika, rozmiar ramy F17

1) 24VDC,5A 5) Podziat obcigzenia
T1 Zaczepy wyjsciowe -DC  +DC
Przetacznik temp. 88 89
106 104 105 6) Bezpieczniki transformatora regulacyjnego (2 lub 4 sztuki). Numery czesci - patrz tabela
bezpiecznikow
2)  Reczne rozruszniki silnika 7) Bezpiecznik SMPS. Numery czesci - patrz tabela bezpiecznikéw
3)  Zaciski zasilania chronione przez bezpiecznik 8) Bezpieczniki recznego regulatora silnika (3 lub 6 sztuk). Numery czesci - patrz tabela
30A bezpiecznikdéw
4) Punkt podtaczenia do filtra 9) Bezpieczniki liniowe, rama F1 i F2 (3 sztuki). Numery czesci - patrz tabela bezpiecznikdw
R S T 10)  Bezpieczniki zasilania chronionego przez bezpieczniki 30 A
L1 L2 L3
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Ilustracja 4.32: Szafka falownika, rozmiar ramy F17
1) Zewnetrzne monitorowanie temperatury 6) Silnik
2) PRZEKAZNIK POMOCNICZY u vV W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7) Bezpiecznik NAMUR. Numery czeSci - patrz tabela bezpiecznikéw
4) WENTYLATOR 8)  Bezpieczniki wentylatora. Numery czesci - patrz tabela bezpiecznikdw
POMOCNICZY
100 101 102 103 9) Bezpieczniki SMPS. Numery czesci - patrz tabela bezpiecznikow
L1 2 L1 L2
5) Hamulec
-R 4R
81 82
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4.6.2 Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace podstawowe sprawy, aby zapewni¢ kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC).
. Uziemienie ochronne: Nalezy pamietac, ze w przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgleddéw bezpieczerstwa nalezy

ja odpowiednio uziemi¢. Stosowac lokalne przepisy bezpieczenstwa.
. Uziemienie duzej czestotliwosci: Potaczenia kabla uziemienia silnika musza by¢ jak najkrétsze.

Podtaczy¢ rézne systemy uziemienia przy jak najnizszej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa impedancja przewodu uzyskiwana jest poprzez utrzy-
mywanie jak najmniejszej dtugosci przewodu oraz wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.
Metalowe szafy réznych urzadzen sg montowane na tylnej ptycie szafy przy uzyciu jak najnizszej impedancji HF. Dzieki temu mozna unikng¢ réznych
napie¢ HF dla poszczegdlnych urzadzen oraz zapobiec niebezpieczenstwu powstawania pradow zaktdcen radiowych w kablach potaczeniowych, ktére
moga by¢ wykorzystywane do taczenia urzadzen. W ten sposdb zaktdcenia radiowe zostang ograniczone.

Aby uzyskac niskg impedancje HF, urzadzenia zamocowac do tylnej ptyty za pomocg ich wtasnych srub mocujacych. Z punktéw mocowania nalezy usunac

farbe izolacyjna lub inne substancje.

4.6.3 Zabezpieczenie dodatkowe (RCD)

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki ELBC, wielopunktowe uziemienie ochronne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spet-
nione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi blad uziemienia, element DC moze doprowadzi¢ do btedu pradu.

Jezeli stosowane sa przekazniki ELCB, nalezy przestrzega¢ lokalnych przepisow. Przekazniki musza by¢ odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego
z prostownikiem mostkowym oraz krétkiego wytadowania podczas zataczania zasilania.

Patrz sekcja dotyczaca Warunkow Specjalnych w Zaleceniach Projektowych.

4.6.4 Wylacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia

Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolowanego zrodta (zasilanie IT, nieuziemiony tréjkat lub uziemiony tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiong
noga, nalezy wylaczyc¢ przetacznik RFI (WYL.) 1) za pomoca parametr 14-50 RFI Filterw przetwornicy i parametr 14-50 RFI Filterw filtrze. Wiecej informacji
na ten temat znajduje sie w IEC 364-3. W przypadku, gdy konieczne jest optymalne dziatanie EMC, podtaczone sa réwnolegte silniki lub dtugos$¢ przewodu
silnika wynosi ponad 25 m, zaleca sie ustawi¢ parametr 14-50 RFI Filter w potozeniu [ON].

1) Niedostepne dla przetwornic czestotliwoéci 525-600/690 V o rozmiarach ram D, E i F.

Dla OFF (wyt.), wewnetrzne pojemnosci filtru RFI (kondensatoréw filtru) miedzy obudowa i obwodem posrednim sg odtaczone, aby zapobiec uszkodzeniu
obwodu posredniego i zredukowaé pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC 61800-3).

Patrz réwniez uwaga o stosowaniu VLT przy zasilaniu IT, MN,90.CX.02. Nalezy korzysta¢ z monitoréw izolacyjnych, ktére mozna wykorzystywac razem z
energoelektronikg (IEC 61557-8).
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4.6.5 Moment obrotowy

Wszystkie potaczenia elektryczne nalezy dokreca¢ stosujac odpowiedni
176FA247.11

moment obrotowy. Zbyt duzy lub zbyt maty moment spowoduje utwo-
rzenie nieprawidtowego pofaczenia. Odpowiedni moment obrotowy na-
lezy zapewnic¢ za pomocq klucza dynamometrycznego.

Tlustracja 4.33: Sruby nalezy zawsze dokreca¢ za pomoca
klucza dynamometrycznego.

Rozmiar ramy Zacisk Moment obrotowy Wielkos¢ sruby
D Zasilanie
- 19-40 Nm (168-354 cale-funty) M10
Silnik
Podziat obcigzenia
8,5-20,5 Nm (75-181 cale-funty) M8
Hamulec
E Zasilanie
Silnik 19-40 Nm (168-354 cale-funty) M10
Podziat obcigzenia
Hamulec 8,5-20,5 Nm (75-181 cale-funty) M8
F Zasilanie
o 19-40 Nm (168-354 cale-funty) M10
Silnik
Podziat obcigzenia 19-40 Nm (168-354 cale-funty) M10
Hamulec 8,5-20,5 Nm (75-181 cale-funty) M8
Regen 8,5-20,5 Nm (75-181 cale-funty) M8

Tabela 4.2: Moment obrotowy - zaciski

4.6.6 Kable ekranowane

Kable ekranowane i zbrojone musza by¢ odpowiednio podtaczone, aby zapewni¢ wysoki poziom odpornosci EMS i niskg emisje zaktocen.

Potaczenia nalezy wykonaé za pomoca albo dtawikéw kablowych, albo zaciskow:

. Dtawiki kablowe EMC: Aby zapewni¢ optymalne potaczenie EMC, mozna korzysta¢ z ogdinie dostepnych dfawikéw kablowych.

. Zaciski kablowe EMC: Zaciski utatwiajace wykonanie potaczen sa dostarczane wraz z urzadzeniem.

4.6.7 Kabel silnika

Silnik musi by¢ podtaczony do zaciskdéw U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98 znajdujacych sie na skrajnej prawej stronie urzadzenia. Uziemienie do zacisku 99.
W przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzysta¢ dowolny typ standardowego asynchronicznego silnika tréjfazowego. Nastawa fabryczna odnosi sie do
obrotéw w kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek zegara przy nastepujacym podiaczeniu wyjscia przetwornicy czestotliwosci:

Zacisk nr Funkcja
96, 97, 98, 99 Zasilanie U/T1, V/T2, W/T3
Uziemienie
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e Zacisk U/T1/96 podtaczony do fazy U
e Zacisk V/T2/97 podtaczony do fazy V U v w
e Zacisk W/T3/98 podtaczony do fazy W
96 97 98
o0—o—o0
u v w
8
!
96 97 98 S

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ przetaczajac dwie fazy w kablu silnika lub zmieniajac ustawienie parametr 4-10 Motor Speed Direction.
Sprawdzenie obrotéw silnika mozna wykona¢ przy uzyciu parametr 1-28 Kontrola obrotow silnika, zgodnie z krokami pokazanymi na wysSwietlaczu.

Rama F Wymogi

Liczba kabli fazy silnika musi by¢ wielokrotnoécia 2 i wynosi¢ 2, 4, 6 lub 8 (nie moze by¢ 1 kabel), aby uzyskac te sama liczbe przewodéw podtaczonych
do obu zaciskéw modutu falownika. Kable pomiedzy zaciskami modutu falownika a pierwszym wspoélnym punktem fazy musza mie¢ takg sama dtugos¢ z
dokfadnoscia do 10%. Zalecanym punktem wspolnym sg zaciski silnika.

Wymogi dla wyjsciowej skrzynki przylaczowej: Dtugos$¢, minimum 2,5 metra, oraz liczba kabli musi by¢ taka sama pomiedzy kazdym modutem
falownika a wspdlnym zaciskiem w skrzynce przytaczowej.

Uwaga
Jezeli w zwigzku z modernizacjg konieczna jest liczba kabli rézna dla réznych faz, prosze sie porozumie¢ z producentem w sprawie
wymogdw i dokumentacji lub uzy¢ opcji szafki z wejéciem od gory/od dotu, instrukcja 177R0097.

4.6.8 Kabel rezystora hamowania Przetwornice z fabrycznie zainstalowana opcja przerywa-
cza hamulca

(Tylko kabel standardowy z literg B w pozycji 18 kodu typu).

Kabel taczacy z rezystorem hamowania musi by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos¢ od przetwornicy czestotliwosci do szyny DC jest ograniczona do 25

metréw.
Zacisk nr Funkcja
81, 82 Zaciski rezystora hamowania

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca musi by¢ ekranowany. Podtaczy¢ ekran za pomoca zaciskéw kablowych do przewodzacej ptyty montazowej na
przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy metalowej rezystora hamulca.

Przekroj poprzeczny kabla hamulca nalezy dopasowa¢ do momentu hamowania. Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujg sie w
Instrukcii hamulca: MI.90.Fx.yyi ML50.5x.yy.

Nalezy pamietac, ze na zaciskach moga wystapi¢ napiecia do 790 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.
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Wymogi dotyczace ram F

Rezystor(y) hamulca musza by¢ podtaczone do zaciskdw hamulca w kazdym module falownika.

4.6.9 Wylacznik temperaturowy rezystora hamowania

Rozmiar ramy D-E-F
Moment: 0,5-0,6 Nm (5 cali/funt)
Rozmiar $rub: M3

Wejécie to mozna wykorzysta¢ do monitorowania rezystora hamowania podtaczonego od zewnatrz. Jesli potaczenie miedzy 104 a 106 zostanie usuniete,
przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie generujac ostrzezenie / alarm 27 ,IGBT hamulca”.

Nalezy zainstalowac przetacznik KLIXON, ktdry jest ,,zwierny”, w szeregu z istniejacymi potaczeniami na 106 albo 104. Wszelkie potaczenia z tym zaciskiem
muszg mie¢ podwdjng izolacje od wysokiego napiecia dla zachowania PELV.

Zwierny: 104-106 (zworka montowana fabrycznie).

Zacisk nr Funkcja
106, 104, 105 Wytacznik temperaturowy rezystora hamowania.
I Jezeli temperatura rezystora hamowania nadmiernie 1752A877.10
wzrasta i przetacznik termiczny zostaje zwolniony, 106 104]105
. przetwornica czestotliwosci zaprzestanie hamowania. NC C NO
Rozpocznie sie wybieg silnika.
|
|
i

4.6.10 Podziat obciazenia

Zacisk nr Funkdcja

88, 89 Podziat obcigzenia

Kabel potaczeniowy musi by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos¢ od przetwornicy czestotliwosci do szyny DC jest ograniczona do 25 metrow.
Podziat obcigzenia umozliwia faczenie obwodéw posrednich DC kilku przetwornic czestotliwosci.

Nalezy pamietac, ze na zaciskach moga wystapi¢ napiecia do 1099 V DC.

Podziat obcigzenia wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia $rodkéw bezpieczenstwa. Dodatkowe informacje znajdujq sie w
Instrukcji podziatu obcigzenia MI.50.NX.YY.

Prosze pamietac, ze odtaczenie zasilania moze nie wystarczy¢ do odizolowania przetwornicy czestotliwosci ze wzgledu na potaczenie
obwodu DC.
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4.6.11 Podiaczenie zasilania

Zasilanie musi by¢ podtaczone do zaciskéw 91, 92 i 93, znajdujacych sie po skrajnej lewej stronie urzadzenia. Uziemienie jest podtaczone do zacisku
znajdujacego sie po prawej stronie zacisku 93.

Zacisk nr Funkcja
91, 92,93 Zasilanie R/L1, S/L2, T/L3
94 Uziemienie
Uwaga
Sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej, aby upewnic sig, czy zasilanie przetwornicy czestotliwosci odpowiada zasilaniu w zaktadzie.

Sprawdzi¢ takze, czy zrodto zasilania dostarcza odpowiedni rodzaj pradu.

Jesli urzadzenie nie jest wyposazone we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy instalowane bezpieczniki majg odpowiednie wartoéci znamionowe.

4.6.12 Zasilanie zewnetrzne wentylatorow

Rozmiar ramy D-E-F
Jesli przetwornica jest zasilana przez prad staty lub wentylator musi dziata¢ niezaleznie od gtéwnego Zrédta zasilania, mozna zastosowac zewnetrzne
zrédto zasilania. Nalezy wtedy wykonac potaczenie na karcie mocy.

Zacisk nr Funkcja
100, 101 Zasilanie pomocnicze S, T
102, 103 Zasilanie wewnetrzne S, T

Zfacze znajdujace sie na karcie mocy umozliwia podtaczenie napiecia liniowego dla wentylatoréw chtodzacych. Fabrycznie podiaczone wentylatory sg
zasilane ze wspdlnej linii pradu zmiennego (zworki miedzy 100-102 i 101-103). Jesli wymagane jest zasilanie zewnetrzne, nalezy zdemontowaé zworki i
podtaczy¢ zasilanie do zaciskéw 100 i 101. Do ochrony nalezy uzy¢ bezpiecznika 5 Amp. W zastosowaniach zgodnych z UL musi to by¢ bezpiecznik
LittleFuse KLK-5 lub jego odpowiednik.

4.6.13 Okablowanie zasilania i sterowania dla kabli nieekranowanych

Napiecie indukowane!

Kable silnika od wielu przetwornic prowadzi¢ osobno. Napiecie indukowane z kabli wyjscia silnika prowadzonych razem moze spowo-
dowac natadowanie kondensatoréw w sprzecie nawet, gdy jest on wytaczony i oznaczony. Niepoprowadzenie kabli wyjéciowych osobno
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

izolowania szumu na wysokich czestotliwosciach. Brak odizolowania kabli zasilania, silnika i sterowania moze skutkowac nieoptymalnym

I Okablowanie zasilania wejéciowego, silnika i sterowania prowadzi¢ w trzech osobnych metalowych kanatach lub torowiskach dla od-
. dziataniem sterownika i powigzanego sprzetu.

Jako, ze w przewodach sterowania przenoszone sg impulsy elektryczne wysokiej czestotliwosci, wazne jest aby zasilanie wejsciowe i zasilanie silnika
prowadzone byty w osobnych kanatach. Jezeli przychodzace kable zasilania sa prowadzone w tym samym kanale, co kable silnika, impulsy te mogg
wzbudzi¢ zaktécenia elektryczne w sieci zasilajacej budynku. Okablowanie sterowania powinno by¢ zawsze odizolowywane od okablowania zasilania
wysokiego napiecia.

Gdy nie uzywa sie kabla ekranowanego/zbrojonego to do opcji panelu musza by¢ podtaczone co najmniej trzy osobne kanaty (patrz ponizszy rysunek).
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. Okablowanie zasilania do obudowy
. Okablowanie zasilania z obudowy do silnika

. Okablowanie sterowania

4.6.14 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodoéw odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-
nach, itp., powinny zostac zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ chroniona przed zwarciem, aby unikna¢ zagrozen zwigzanych z pradem lub niebezpieczenstwa pozaru. Danfoss
zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwo$ci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Prze-
twornica czestotliwosci wyposazona jest w wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petnic¢ funkcje przeciwpradowego zabezpie-
czenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz parametr F-43 Current Limit. Ponadto bezpieczniki lub wylaczniki moga petni¢ funkcje zabezpie-
czenia przetezeniowego w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikdw podanych obok, ktdre zapewnig zgodnos¢ z normg EN50178:

P160 - P250 380 - 480 V typ gG
P315 - P450 380 - 480 V typu gR
Zgodne z UL

380-480 V, rozmiaryram D, Ei F

Ponizsze bezpieczniki mozna stosowa¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100 000 amperdéw symetrycznej wartosci skutecznej RMS, 240V,
albo 480V, albo 500V, albo 600V, w zaleznosci od napiecia znamionowego przetwornicy czestotliwosci. Przy zastosowaniu wiasciwych bezpiecznikow,
warto$¢ znamionowa pradu zwarcia (SCCR) to 100 000 Arms.

Wiel- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Siguaniljt Bussmann Bussmann Wewnetrzna
kos¢/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Opcja
Typ JFHR2** T/IDDZ** JFHR2 JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann

P160 FWH- J31S- 2061032.40 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400

P200 FWH- J31S- 2061032.50 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500

P250 FWH- J31S- 2062032.63 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600

Tabela 4.3: Rozmiar ramy D, bezpieczniki liniowe, 380-480 V

Wielkos¢/Typ Bussmann PN*  Warto$¢ znamionowa Ferraz Siba

P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700

P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.4: Rozmiar ramy E, bezpieczniki liniowe, 380-480 V

Wielkos$¢/Typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Siba Wewnqtrszr?lz:r?cja Bus-

P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P560 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32.1600 170M7082

P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

P710 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32.2000 170M7082

Tabela 4.5: Rozmiar ramy F, bezpieczniki liniowe, 380-480 V
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Wielkos$¢/Typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Siba

P500 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P560 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32.1000
P630 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400
P710 170M6467 1400 A, 700 V 20 681 32.1400

Tabela 4.6: Rozmiar ramy F, Bezpieczniki obwodu DC modutu falownika, 380-480 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna
zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkoSci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

**Aby spetni¢ wymagania UL, mozna wykorzysta¢ dowolny opisany bezpiecznik min. 500 V UL o odpowiedniej wartosci znamionowej pradu.

Dodatkowe bezpieczniki

Rozmiar ramy Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa
D, Eoraz F KTK-4 4 A, 600V

Tabela 4.7: Bezpiecznik SMPS

Wielkos$é/typ Bussmann PN* LittelFuse Wartos¢ znamionowa
P160-P315, 380-480 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P710, 380-480 V KLK-15 15A, 600 V

Tabela 4.8: Bezpieczniki wentylatora

Wielkos$é/typ Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Alternatywne bezpieczniki

P500-P710, 380-480 V 2,5-40A LPJ-6 SP lub SPI 6 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy J, opdznienie

czasowe, 6A
P500-P710, 380-480 V 4,0-6,3A LPJ-10 SP lub SPI 10 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy ], opdznienie

czasowe, 10 A
P500-P710, 380-480 V 63-10A LPJ-15 SP lub SPI 15 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy ], opdznienie

czasowe, 15 A
P500-P710, 380-480 V 10-16A LPJ-25 SP lub SPI 25 A, 600 V Wszelkie wypisane dwuele-
mentowe klasy ], opdznienie

czasowe, 25 A

Tabela 4.9: Bezpieczniki recznego regulatora silnika

Rozmiar ramy Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa Alternatywne bezpieczniki

F LPJ-30 SP lub SPI 30 A, 600V Wszelkie wypisane dwuelementowe
klasy J, opdznienie czasowe, 30 A

Tabela 4.10: Bezpiecznik dla zaciskdéw chronionych przez bezpiecznik 30 A

Rozmiar ramy Bussmann PN* Wartos¢ znamionowa Alternatywne bezpieczniki

D LP-CC-8/10 0,8A, 600V Wszelkie wypisane klasy CC, 0,8 A

E LP-CC-1 1/2 1,5A, 600V Wszelkie wypisane klasy CC, 1,5 A

F LPJ-6 SP lub SPI 6 A, 600V Wszelkie wypisane dwuelementowe
klasy J, opdznienie czasowe, 6 A

Tabela 4.11: Bezpiecznik transformatora sterowania

Rozmiar ramy Bussmann PN* Warto$¢ znamionowa
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabela 4.12: Bezpiecznik NAMUR
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Rozmiar ramy Bussmann PN* Wartos¢ znamionowa Alternatywne bezpieczniki
F LP-CC-6 6 A, 600V Wszelkie wypisane klasy CC, 6 A

Tabela 4.13: Bezpiecznik z cewkq przekaznika zabezpieczajacego z przekaznikiem PILS

4.6.15 Roziaczniki zasilania - rozmiar ramy D, Ei F

Rozmiar ramy Moc i napiecie Typ
D P160-P250 380-480V 0T400U12-91
E P315 380-480V ABB OETL-NF600A
E P355-P450 380-480V ABB OETL-NF800A
F P500 380-480V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
7 P560-P710 380-480V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

4.6.16 Rama F - wylaczniki

Rozmiar ramy Moc i napiecie Typ
F P500 380-480V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F P560-P710 380-480V Merlin Gerin NRJF36200U31AABSCYP

4.6.17 Styczniki zasilania ramy F

Rozmiar ramy Moc i napiecie Typ
F P500-P560 380-480V Eaton XTCE650N22A
F P 630-P710 380-480V Eaton XTCEC14P22B

4.6.18 Izolacja silnika

W przypadku dtugosci kabla mniejszej lub réwnej (<) od maksymalnej . o o o
Znamionowe napiecie zasilania Izolacja silnika

Un <420V Standardowe Ui = 1300 V
420V < Un <500 V Wzmocnione UL = 1600 V

dtugosci kabla podanej w tabelach w Ogdlnych warunkach technicznych,
zalecane s nastepujace wartosci znamionowe izolacji silnika, gdyz na-
piecie szczytowe moze by¢ nawet dwukrotnie wyzsze od napiecia obwodu

posredniego DC, 2,8-krotnie wyzsze od napiecia zasilania, ze wzgledu na
efekty linii przesytowej w kablu silnika. Jezeli silnik ma nizszg wartos¢
znamionowg izolacji, zaleca sie uzycie filtra du/dt lub fali sinusoidalne;j.

4.6.19 Prady na tozyskach silnika

Generalnie zaleca sig, aby silniki 0 mocy znamionowej 110 kW lub wyZzszej obstugiwane za posrednictwem przetwornic o zmiennej czestotliwosci powinny
mie¢ zamontowane tozyska izolowane NDE (nie po stronie przetwornicy), aby wyeliminowaé prady krazace po tozyskach wynikajace z fizycznego rozmiaru
silnika. Aby zminimalizowac prady na wale i fozyskach po stronie przetwornicy, konieczne jest odpowiednie uziemienie przetwornicy, silnika i napedzanej
maszyny. Pomimo ze awaria ze wzgledu na prady w tozyskach jest mato znaczaca i zalezy od wielu innych czynnikéw, dla bezpieczenstwa pracy wprowadzi¢
mozna popisane ponizej strategie fagodzenia tego problemu.

Standardowe strategie tagodzenia:
1. Uzywac tozysk izolowanych

2. Stosowac rygorystyczne procedury przy instalacji
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Zapewni¢ wspotliniowosc silnika i silnika obcigzenia
Scidle przestrzegaé zalecefh EMC dotyczacych instalacji
Wzmocni¢ PE, tak aby impedancja wysokiej czestotliwosci byta nizsza w PE, niz w wejsciowych przewodach zasilania

Zapewni¢ dobre potaczenie wysokiej czestotliwosci pomiedzy silnikiem a przetwornicq, czestotliwosci, na przyktad poprzez kabel ekranowany o
potaczeniu 360° w silniku i przetwornicy czestotliwosci.

Upewnic sie, czy impedancja od przetwornicy czestotliwosci do uziemienia budynku jest nizsza, niz impedancja uziemienia maszyny. Moze by¢
to trudne dla pomp- Utworzy¢ bezposrednie potaczenie uziemienia pomiedzy silnikiem a silnikiem obcigzajacym.

Zastosowan smarowanie przewodzace

W miare mozliwosci zadbac, aby napiecie liniowe byto zréwnowazone do uziemienia. Moze by¢ to trudne w uktadach IT, TT, TN-CS lub z uziemiong,
noga

Uzywac tozyska izolowanego, tak jak zaleca producent silnika (uwaga: W silnikach od renomowanych producentdw izolacja ta jest zazwyczaj
zaktadana standardowo dla silnikdw tej wielkosci)

Jezeli bedzie to konieczne, to po konsultacji z Danfoss:

6.
7.
8.
9.
10.

Zmniejszy¢ czestotliwoséé przetaczania IGBT

Zmieni¢ ksztatt fali falownika, 60° AVM vs. SFAVM

Zainstalowac uktad uziemienia watu lub uzyé potaczenia izolujacego pomiedzy silnikiem a obcigzeniem
Uzywa¢ minimalnych ustawien predkosci, jesli to mozliwe

Uzy¢ filtru dU/dt lub sinusoidalnego

4.6.20 Prowadzenie przewodow sterowania

Zamocowac¢ wszystkie przewody sterowania w odpowiednich miejscach, tak jak pokazano na rysunkach. Ostony nalezy odpowiednio podtaczy¢, aby
zapewni¢ optymalng odporno$¢ elektryczna.

Przylaczanie magistrali komunikacyjnej

Podtaczenia nalezy wykona¢ do odpowiednich opcji karty sterujacej. Szczegoty - patrz odpowiednia instrukcja obstugi magistrali. Kabel nalezy umiesci¢

na okreslonej drodze we wnetrzu przetwornicy i zamocowaé razem z innymi przewodami sterowania (patrz rysunki).

1308B434.10
130BB429.10

Trasa okablowania karty sterujacej dla D11 Trasa okablowania karty sterujacej dla E7
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4.6.21 Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterujacych znajduja sie pod LCP (zaréwno LCP filtra i przetwornicy). Dostep do nich uzyskuje sie po otwarciu drzwiczek
urzadzenia.

4.6.22 Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podtaczanie przewodu do zacisku:
1. Usuna¢ izolacje na dtugosci okoto 9-10 mm

2. Wsunaé érubokret?) w kwadratowy otwor.

3. Wsuna¢ przewdd w przylegty okragty otwor.

4. Wyjac srubokret. Przewod zostat podtaczony do zacisku.

Odtaczanie przewodu od zacisku:
1. Wsunaé $rubokret?) w kwadratowy otwor.

2. Wyciggna¢ przewdd.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm

130BA150.10

9-10 mm
(0.37 in)

130BT311 3

130BT306
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4.7 Przyklady polaczen do sterowania silnikiem z dostarczaniem syg-
nalu zewnetrznego

Uwaga
Ponizsze przyktady dotycza wytacznie karty sterujacej przetwornicy (prawy LCP), lecz nie filtra.

4.7.1 Start/Stop

Zacisk 18 = parametr 5-10 7erminal 18 Digital Input [8] Start

Zacisk 27 = parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input [0] Brak dzialania ® 8
o N
(Domyslnie wybieg silnika, odwr) > ; :‘;
$ o o
12[13]18(19(27|29|32|33|20|37
Zac|sk 37 = bezpleczny Stop \OH Ho\ \OHOH c HOH )
jellelieiviielielieliolic]
. ]
Start/Stop T }e;:i;zny stop

Predkos$¢

Start/Stop

(18)

4.7.2 Start/Stop impulsowy

Zacisk 18 = parametr 5-10 7erminal 18 Digital Input [9] Start impulsowy

Zacisk 27= parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input [6] Stop, odwrdcony 2, L,
130BA156.12
o ™~
> | |

Zacisk 37 = bezpieczny stop § 0 0
+ o o

12(13(18]|19(27(29|32({33|20|37

O|0]|0]|0|O|0|0|0|0|O

IC)I IOI ICDI IOI ICDI IOI IOI IOI IOI I@I

Start stop Bezpieczny stop

odwrécony

Predkos¢

Start (151 |__|

Stop
odwrécony L
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4.7.3 Przyspiesz/zwolnij

Zaciski 29/32 = Przyspieszenie/zwolnienie:

Zacisk 18 = parametr 5-10 Terminal 18 Digital Input Start [9] 12 | +24V
(ustawienia domysine) 18 | Par. 5-10
Zacisk 27 = parametr 5-12 Terminal 27 Digital Input zatrzasnij = 27 | Par. 5-12
wartos$¢ zadang [19] 59 | Par. 5-13
—/Lrn 129 | .
Zacisk 29 = parametr 5-13 Terminal 29 Digital Input Zwieksza- _— 32 | Par. 5-14
nie predkosci [21] 3—
7
Zacisk 32 = parametr 5-14 Terminal 32 Digital Input Zmniej- 1308A021.12 —
szanie predkosci [22]
UWAGA: Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ serii).
4.7.4 Wartos¢ zadana potencjometru
Wartosc zadana napiecia przez potencjometr:
. 13UBAIS8. 10 <
Zrédto wartosci zadanej 1 = [1] Wejscie analogowe 53 (usta- JS
wienia domyélne) S
o
Zacisk 53, niskie napiecie = 0 wolt Predkosé obr./min. T )/
) ) - Ao 39[42[50[53]54]55
Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 wolt [O”O”O”O] [O] [O]
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. zwr = 0 obr./min OO0 0IDIOID
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. zwr = 1500 obr./min F :::: !
i i
Przefacznik 5201 = WYL. (U) > Napiece > L
/ ey S
4 T
s
s
7/
4 1kQ
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4.8 Instalacja elektryczna - dodatkowa

4.8.1 Instalacja elektryczna, przewody sterownicze

{ 2
=)
+ T+ T _ n
LEE i :
@
= ) 96 —iFo 2
V)97 ! e -
1 - W97 | ’T’”i
+ T T 4 Ay 4 (W) 98 N =
! by by — @(pg) 99 I——1L
I T | m Silnik
Magistrala DC T Tryb przefaczania
Zasilanie elektryczne 4 _
89 (+)
24Vdc -+ (R+) 82 Hamulec
130/200mA Rezystor
50 (+10V WY) T _
+10Vdc (R-) 81
5201
-10vdc -
+10vdc 53 (WE. AN.)
ZAL./1=0-20mA
0/4-20mA 5202 WYL/U=0-10V
= N
110(;/\;1; - 54 (WE. AN.) - !2: 240Vac, 2A
+ c
0/4-20 mA
55 (AN.WE. KOM.)
N
;o\ 12 (+24V WY)
' \ 240Vac, 2A
T
\ 13 (+24V WY) P 5-00
/ 400Vac, 2A
4 —— 24V (NPN)

18 (WE.CYFR)) 0V (PNP)

\
| 2aviven) = o
19 (WE. CYFR.) | OV (PNP) (AN. WY. KOM) 39 \ \ || Wyjscie analogowe
0/4-20 mA
\
\
:lm

| (WY. AN.) 42
| | 20 (CYFR.WE.KOM.) J/
—— 24V (NPN)

‘ [ 27 (WEJ/WYJ.CYFR) oV (PNP) 5801 ,

| [ 24V = N ZAt.=Zamkniete
| L] | N ™ WYt=Otwarte
\ |

\

| | - 0V 5V
: ‘, * I 24V (NPN)

[ 29 (WEJ/WYJ. CYFR) oV (PNP)

RS-485
| | | | ! ) (N RS-485) 69 RS-485
| | 732 (WE.CYFR L 2avinen) erter

‘ ‘ (WE-CYR) | OV(PNP) (P RS-485) 68

! ‘ L | —— 24V(NPN)

v L 33 (WE.CYFR) :'Nﬁ oV NP (KOM RS-485) 61

\ (- (PNP) = Zrodio

* (NPN) = Ujscie

\ \ _T 37 (WE.CYFR)
s

Ilustracja 4.34: Schemat wszystkich zaciskdw elektrycznych bez opgcji.

1:Potaczenie z filtrem

Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby zapoznac sie z instrukcjami na temat Bezpiecznego Stopu prosze
przej$¢ do rozdziatu Instalacia bezpiecznego stopu w zaleceniach projektowych dla przetwornicy czestotliwo$ci. Patrz takze rozdziaty na
temat funkcji bezpiecznego stopu oraz jej montazu.

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe mogg czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z
powodu zaktocen powodowanych przez przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze by¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtacza¢ oddzielnie do kart sterowania urzadzenia (zaréwno filtr, jak i przetwornica, zacisk 20, 55, 39),
aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na przyktad, wiaczenie wejécia cyfrowego moze zaktdcaé sygnat wejécia analogowego.
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Biegunowos$¢ wejscia zaciskow sterowania

PNP (Zrédto) 2 I =
<3 8 > NPN (Ujéci =3 5
> Okablowanie wejicia cyfrowego b=t = S ( JSCIE.) o > =
< 1] = T Okablowanie wejscia cyfrowego o 5
I o o
+ o M M
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37
12 13 18 19 27 29 32 33 20 37
[ ] ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] L]
L ) L) L ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] L] ’ | ,
I
,
f I
|
I f
|
| |
I
I I
I
| | -
W | /
( | |
L — _ N = =4 -4 1
-
oo o o o

Uwaga

Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), zaleca sie korzystac z kabli ekranowanych/
zbrojonych. Jezeli uzywany jest kabel nieekranowany/niezbrojony, skorzysta¢ z Okablowanie zasilania i sterowania dla kabli nieekra-
nowanych. Jezeli uzywane sa nieekranowane kable sterowania, zaleca sie uzywac rdzeni ferrytowych dla poprawienia dziatania EMC.

130BT340.10

Przewody sterowania podtaczy¢ w sposdb opisany w dokumentacji techniczno-ruchowej przetwornicy czestotliwoéci. Ostony nalezy odpowiednio podta-
czy¢, aby zapewni¢ optymalng odpornoé¢ elektryczna.
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4.8.2 Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuza do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia (-10 do 10 V), odpowiednio zaciskow wejscia analogowego
53i54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i 69).
Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.
Ustawienie domyslne:

S201 (A53) = OFF (wejécie napieciowe)
5202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)

S801 (Zakonczenie magistrali) = OFF

Uwaga
Podczas zmiany funkcji S201, S202 lub S801 nalezy uwazac, aby nie uzy¢ sity podczas przetaczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia
LCP (ostone) podczas obstugi przetacznikdw. Przetaczniki nie moga by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotliwosci jest wigczona.

Ha
BUS TER,
. ER, ,q53

130BT310
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4.9 Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowac ustawienie parametrow i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje, nalezy wykonac nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Informacja ta znajduje sie na tabliczce znamionowej silnika.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr. 135189 12 04 ILIN 65

KW 400 PRIMARY SF1.15

HP 536 V690 [A4106 [CONNY [ cosf 0.85 40
mm_ 1481 Vv A CONN AMB_ 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conN ENCLOSURE IP23
INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%[ 100%]95.8% [ 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Krok 2. Wpisac dane z tabliczki znamionowej silnika w te liste

—

, Parametr P-07 Motor Power [kW]
parametrow. Parametr P-02 Motor Power [HP]
Aby otworzy¢ te liste, nalezy najpierw nacisna¢ przycisk [QUICK MENU], Parametr F-05 Motor Rated Voltage
Parametr F-04 Base Frequency
Parametr P-03 Motor Current
Parametr P-06 Base Speed

a nastepnie wybrac ,Konfiguracja skrécona Q2”.

VR W

Krok 3. Uruchomié¢ Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy wartosci parametrow odpowiednich dla schematu za-
stepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢ parametr E-03 7erminal 27 Digital Input na pozycje ,Brak dziatania” (parametr E-03 7erminal
27 Digital Input[0])

3. Uruchomié AMA parametr P-04 Auto Tune.

4. Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowano filtr fal sinusoidalnych, uruchomic¢ wytacznie ograniczone AMA, lub usuna¢
filtr podczas procedury AMA .

5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Nacisnij [Hand on], aby rozpoczac”.
6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat oznajmiajacy, iz
AMA zostato zakoniczone przez uzytkownika.
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Udane AMA
1. Na wyswietlaczu pokazuje sie “Nacisna¢ [OK], aby zakonczy¢ AMA”,
2. Nacisngc przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

Nieudane AMA

1. Przetwornica czestotliwo$ci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji OstrzeZenia i alarmy.

2. ,Zgtaszana warto$¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang przez AMA, zanim przetwornica czestotliwo$ci przeszta
w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss,
nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga
Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne zarejestrowanie danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika
lub zbyt duza rdznice pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Ustawi¢ ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/za-
trzymania.

Parametr F-52 Minimum Reference

Parametr F-53 Maximum Reference

Tabela 4.14: Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu rozpedza-
nia/zatrzymania.

Parametr F-18 Motor Speed Low Limit [RPM]Iub para-
metr F-16 Motor Speed Low Limit [Hz]
Parametr F-17 Motor Speed High Limit [RPM]ub para-
metr F-15 Motor Speed High Limit [Hz]

Parametr F-07 Accel Time 1

Parametr F-08 Dece/ Time 1
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4.10 Zicza dodatkowe

4.10.1 Sterowanie hamulcem mechanicznym

Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwoé¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym:

Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomocg dowolnego wyjscia przekaznikowego lub cyfrowego (zaciski 27 lub 29).

Jesli przetwornica czestotliwosci nie moze 'obstuzy¢' silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia, nalezy zamknaé wyjscie (bez napiecia).
W zastosowaniach wykorzystujacych hamulec elektromechaniczny nalezy wybra¢ Sterowanie hamulcem mechanicznym [32] w par. 5-4*.
Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza warto$¢ zaprogramowana w parametr B-20 Release Brake Current.

Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej w parametr B-21 Activate Brake Speed

[RPM]\ub parametr B-22 Activate Brake Speed [Hz] pod warunkiem, Ze przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystapito przepiecie, hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

4.10.2 Roéwnolegte taczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac kilkoma silnikami potaczo-
nymi réwnolegle. Catkowity pobdr pradu silnikdw nie moze przekraczaé

znamionowego pradu wyjéciowego Imn dla przetwornicy czestotliwosci. | |[Goea Il
=
[e]eYoYe] .
Uwaga
Instalacje z kablami potaczonymi w typowy sposob, jak
na ilustracji ponizej, sq zalecane jedynie przy krétkich =
dtugoéciach kabli. 7
Uwaga
. T , . . aooo
Kiedy silniki sa potaczone réwnolegle, nie mozna ko- @}%’Sm
rzystaC z parametr 1-29 Automatic Motor Adaptation Sgo0
(AMA,).

Uwaga 7i

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetworni-

cy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpiecze-

nia silnika w przypadku silnikéw indywidualnych w sys- 5000
(o)
temach z silnikami potaczonymi réwnolegle. Nalezy za- {0800

0000

pewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termis-

tory w kazdym silniku lub indywidualne przekazniki

termiczne (wyfaczniki nie stanowigq odpowiedniej

ochrony).

1308A170.10

Jesli wielkos¢ silnikow jest bardzo rézna, moga wystapic problemy przy rozruchu oraz przy niskich wartosciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo

wysoka rezystancja omowa matych silnikéw w stojanie wymaga wtedy wyZzszego napiecia.

4.10.3 Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy para-

metr 1-90 Motor Thermal Protectionustawiony jest na £7R, a parametr 1-24 Motor Current ustawiony jest na prad znamionowy silnika (patrz tabliczka

znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac opcje karty termistora MCB 112 PTC. Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone

silnikdw w niebezpiecznych obszarach, w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Dalsze informacje znajdujq sie w Zaleceniach Projektowych.
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5 Sposob obstugi Low Harmonic Drive

5.1.1 Sposoby eksploatacji urzadzenia

Low Harmonic Drive mozna obstugiwac na 2 sposoby:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)

2. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub zlacze USB, oba do podtaczenia PC

5.1.2 Obstuga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP)

Low Harmonic Drive jest wyposazona w dwa LCP, jeden w cze$ci przetwornicy czestotliwosci (po prawej) i jeden w czesci aktywnego filtru (po lewej).

LCP filtru obstuguje sie w ten sam sposdb, co LCP przetwornicy czestotliwosci. Kazdy LCP steruje tylko urzadzeniem, do ktérego jest podtaczony i nie ma
komunikacji miedzy oboma LCP.

Uwaga
Aktywny filtr powinien by¢ w trybie Auto, np. przycisk [Auto On] musi by¢ wcisniety na LCP filtru.

Nastepujace instrukcje dotycza GLCP (LCP 102).

GLCP zostal podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.
2. Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametréw i przetaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza.
3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

Wyswietlacz graficzny:
Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane wyswietlane na LCP moga zawierac do pieciu pozycji danych

eksploatacyjnych w trybie [Status]. Ponizszy rysunek pokazuje przyktad LCP przetwornicy czestotliwosci. LCP filtru wyglada identycznie, lecz pokazuje
informacje zwiazane z dziataniem filtru.
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Linie wyswietlacza:

150BA018.13

a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace ikonki i grafi-
ke.

b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane lub zmienne zde-

)
finiowane lub wybrane przez uzytkownika. Naciéniecie przycisku Status 10) a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

[Status] umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii.
[ Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace tekst. 1 43,5Hz b

Okno wyswietlacza podzielone jest na 3 sekcje:

Run OK C
Gorna sekcja (a) — — — =
pokazuje status w trybie statusu lub do 2 zmiennych, jeéli nie jest w trybie 2 Status | | Quick || Main ’ Alarm ’
Menu Menu Log
statusu i w przypadku Alarmu/Ostrzezenia.

Wyswietlany jest numer aktywnego zestawu parametréw (wybrany jako aktywny zestaw parametréw w par. 0-10). Przy programowania zestawu para-
metrow innego niz aktywny zestaw parametrow, liczba zaprogramowanych zestawow parametrdw pojawia sie po prawej w nawiasie.

Srodkowa sekcja (b)
pokazuje do 5 zmiennych z powigzanym urzadzeniem, niezaleznie od statusu. W przypadku alarmu/ostrzezenia, zamiast zmiennych wyswietlane jest
ostrzezenie.

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema wyswietlaczami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazda warto$¢ pomiaru moze zostaé potaczona z kazdym z wyéwietlonych zmiennych parametréw pracy. WysSwietlane wartosci / pomiary mozna okresla¢
za pomocq par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24, do ktérych mozna wej$¢ poprzez [QUICK MENU], ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, ,Ustawienia ogdlne
Q3-1" oraz ,Ustawienia wyswietlacza Q3-11".

Kazdy parametr odczytu wartosci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg Wtasng skale i cyfry po ewentualnym przecinku dziesietnym.
Wieksze wartosci liczbowe sg wysSwietlane z kilkoma cyframi po przecinku dziesietnym.

Np.: Odczyt pradu

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Wyswietlacz statusu I

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub inicjalizacji.

799 obr./min 7.83A

1308P041.10

Za pomocg przycisku [INFO] mozna uzyskac¢ informacje o wartosci/po- 0,000
miarze zwigzanym z wySwietlanymi zmiennymi parametréw pracy (1.1,
1.2,1.3,2i3).

Patrz parametry pracy pokazane na wySwietlaczu na tej ilustracji. 1.1, 1.2

53,2%

Auto zdalne rozpédzanie/atrzymanie

JE

i 1.3 sg pokazane w matym rozmiarze. 2 i 3 sa pokazany w $rednim roz-

miarze.
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Wyswietlacz statusu II

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3 i 2) przedstawione na wy- 10)
s . . 207 obr/min  525A 24,4 kW
Swietlaczu na ilustracji.
W tym przyktadzie, Predko$é, Prad silnika, Moc silnika i Czestotliwo$é 6,9 Hz

zostaty wybrane jako zmienne wySwietlane w pierwszej i drugiej linii.

@ @1 30BP062.10

Auto zdalne uruchomienie

1.1, 1.2i 1.3 sg pokazane matg czcionka. 2 jest pokazane duzg czcionka.

0!

Wyswietlacz statusu III:

1)
778 obr./min 0,86 A 4,0 kw/|

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Sterownika Zdarzen. Dodatkowe

informacje znajduja sie w sekcji Sterownik zdarzeri.

130BP063.10

Stan: 0 wyt. 0 (wyt)
Kiedy: -
Zrob: -

Auto zdalne uruchomienie

Uwaga
Wyswietlacz statusu III nie jest dostepny na LCP filtru

Dolna sekcja
zawsze zawiera stan przetwornicy czestotliwosci w trybie Status. Sekgja goma < 1

43 obr./min 544 A 253 kw

130BP074.10

Sekcja s'rcdkowa<
Sekdja dolna <

Auto zdalne uruchomienie

Regulacja kontrastu wyswietlacza
Nacisna¢ [status] i [ A], aby przyciemnic.

Nacisna¢ [status] i [ Y], aby rozjasnic.

Lampki sygnalizacyjne (diody LED):

W przypadku przekroczenia pewnych wartosci progowych, wiacza sie dioda alarmowa i/lub ostrzegawcza. Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst
alarmu.

Dioda On wtacza sie, kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. W tym
samym czasie wtaczone jest podswietlenie.

. Dioda zielona/WH.: Dziata sekcja sterowania.
. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie.
. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm: Oznacza alarm. g

Warn.

Alarm
130BP044.10
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Przyciski GLCP
Przyciski Menu

Przyciski menu maja przydzielone okreslone funkcje. Przyciski pod wy- 2 "
, ] stat Quick Main Alarm
Swietlaczem i lampki sygnalizacyjne stuzg do konfiguracji parametréw, w e Menu Menu Log

tym do wyboru wskazania wyswietlacza podczas standardowej pracy. T EERT

[Status]

Informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci (i/lub silnika) lub filtru, odpowiednio. Na LCP przetwornicy poprzez naciéniecie przycisku [Status], mozna
wybrac 3 rézne pola odczytu:

odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub Sterownik Zdarzen.

Logiczne sterowanie zdarzen nie jest dostepne dla filtru.

Uzy¢ przycisku [Status], aby wybrac tryb wyswietlania lub przywrécic tryb wyswietlania z trybu Szybkie Menu, trybu Menu Gtéwne lub trybu Alarm. Uzy¢
réwniez przycisku [Status] do przetaczania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick Menu]
Pozwala na szybka konfiguracje przetwornicy czestotliwosci lub filtru. Mozna tu zaprogramowac najbardziej popularne funkcje.

W skiad [Quick Menu] wchodza:
- Q1: Moje menu osobiste

- Q2: Konfiguracja skrocona

- Q3: Zestawy parametréw funkcji (tylko LCP przetwornicy czestotliwosci)
- Q5: Wprowadzone zmiany

- Q6: Rejestr. przebiegu

Zestaw parametrow funkgcji zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich parametréw potrzebnych w wiekszosci zastosowan. Oprocz innych funkgji,
zawiera réwniez parametry stuzace do wybierania zmiennych, ktére maja by¢ wyswietlane na LCP.

Jako, ze aktywny filtr jest zintegrowang czescig Low Harmonic Drive, prawie nie ma koniecznosci programowania. LCP filtru jest uzywany gtéwnie do
wyswietlania informacji o dziataniu filtru, takich jak THD napiecia lub pradu, poprawiony prad, prad podawany lub Cos ¢ i rzeczywisty wspdtczynnik mocy.

Dostep do parametréw Szybkiego Menu mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub
0-66.

Mozna przetaczac bezposrednio pomiedzy trybem Szybkiego menu a trybem Menu gtéwnego.

[Main Menu]

stuzy do programowania wszystkich parametrow.

Dostep do parametréw Menu Gtéwnego mozna uzyskac w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub
0-66. W przypadku wiekszosci zastosowan nie trzeba wchodzi¢ do parametréw Gtéwnego Menu, gdyz Szybkie Menu, Konfiguracja skrécona i Konfiguracja
funkcji zapewniajg najprostszy i najszybszy dostep do typowych wymaganych parametréw.

Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Gtdwnego menu i Szybkiego menu.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego
parametru.

[Alarm Log]

wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby uzyska¢ dodatkowe informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢
numer alarmu za pomocq przyciskéw ze strzatkami i nacisna¢ [OK]. Wys$wietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy czestotliwosci lub filtru przed
przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] [Info]

stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub poziomu w strukturze wyswietla informacje o poleceniu, parametrze lub funkcji w dowolnym
nawigaciji. oknie wyswietlacza. W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegétowe in-
[Cancel] formacje.

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub polecenia, o ile nie zmieniono Tryb Info mozna opusci¢ naciskajac przycisk [Info], [Back] lub [Cancel].

wyswietlacza.
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Info

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strzatkami stuza do przewijania réznych
opcji wyboru dostepnych w [Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm
Log]. Uzyj przyciskdw do przesuwania kursora.

[OK]
stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwier-
dzania zmiany parametru.

¥varmn.

Akarm

130BT117.10

Przyciski funkcyjne
do sterowania lokalnego znajdujg sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand on]

aktywuje sterowanie przetwornicy czestotliwosci za pomoca GLCP. Przycisk [Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢
dane na temat wartosci zadanej predkosci silnika za pomoca przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za
pomoca par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal beda aktywne nastepujace sygnaly sterowania:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Stop z wybiegiem silnika stop odwrécony (wybieg silnika w celu jego zatrzymania)
. Zmiana kierunku obrotéw

D Wybdr zestawu parametrdéw LSB - Wybdr zestawu parametréw MSB

. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

3 Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

Uwaga
Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub
magistrale szeregowa.

[off]

zatrzymuje przytaczony silnik (naci$niety na LCP przetwornicy) lub filtr (nacisniety na LCP filtru). Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomocg par. 0-41 Przycisk [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wykaczony, silnik mozna
wytaczy¢ poprzez odtaczenie napiecia.

[Auto on]

wiacza przetwornice czestotliwosci, ktora mozna sterowac za pomocq zaciskdw sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start
na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1] lub Wytaczone[0] za pomoca,
par. 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.
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Uwaga
[Auto on] musi by¢ nacisniety na LCP filtru.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy priorytet, niz przyciski sterujace [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci lub filtru po alarmie (wytaczeniu awaryjnym). Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow resetowania na LCP.

Skrot do parametru
mozna uzyskac przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main Menu]. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego para-

metru.

5.1.3 Zmiana danych

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].

2. 7Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskéw [A]i [V].

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskéw [4]i [V].

5. Nacisngc przycisk [OK].

6. Za pomoca przyciskow [A]i [ Y] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametrow. Lub uzy¢ klawiszy , aby zmienia¢ cyfry w obrebie numeru. Kursor
pokazuje cyfre wybrang do zmiany. Klawisz [A] stuzy do zwiekszenia wartosci, za$ klawisz [ Y] stuzy do jej zmniejszenia.

7. Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisngé [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.
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5.1.4 Zmiana wartosci tekstowej

Jesli wybrany parametr jest wartoscig tekstowa, jego wartos¢ mozna

zmieni¢ za pomocy przyciskdw nawigacyjnych w gore/w dot. ZH00bE 1064A 1

°
130BP068.10

Przycisk ,w gére” zwieksza warto$¢, a przycisk ,w dot” zmniejsza wartosc. 0-01 Jezyk 3

Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac zapisana i nacisng¢ [OK].
[0] English

Tlustracja 5.1: Przyktadowy wyswietlacz.

5.1.5 Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg warto$¢ danych, nalezy

zmieni¢ wybrang warto$¢ danych za pomocq przyciskdw nawigacyjnych L13,0b/min 1785 10

o
130BP069.10

[«]i [*] oraz przyciskéw nawigacyjnych w gore/w dot [A] [ ¥]. Przesunaé 1-60 obcigzenia niskiej predkosci
kompensacja

1.0%

L v

kursor w poziomie za pomoca, przyciskow [<] i [>].

Tlustracja 5.2: Przyktadowy wyswietlacz.

Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przyciskdw nawigacyjnych w gé-

re/w dét. Przycisk ,w gére” zwieksza warto$¢ danych, a przycisk ,w dot” £25/obe min o2UA 1"‘?

1308P070.10

zmniejsza warto$¢ danych. Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac

1 - 60 obciazenia niskiej predkosci
. . . P kompensacja
zapisana i nacisng¢ [OK].

0%
| A

Tlustracja 5.3: Przyktadowy wyswietlacz.

5.1.6 Zmiana wartosci danych, krok po kroku

Niektdre parametry moga by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposdb ciggty. Dotyczy to parametr 1-20 Moc silnika [kW], parametr 1-22 Napiecie
silnika i parametr 1-23 Czestot/iwosc silnika.
Parametry sa zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych w sposéb ciagty.

5.1.7 Odczyt i programowanie Parametréw indeksowanych

Parametry sg indeksowane, gdy sg umieszczane na stosie.
Parametr 15-30 Rej. alarm: Kod bfedu do parametr 15-32 Rej. alarm. Czas zawierajg dziennik btedéw, ktdry mozna odczytaé. Aby przewing¢ dziennik
wartosci, wybrac¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych w gore/w doét.

Uzy¢ parametr 3-10 Programowana wart. zadana jak na przyktadzie:

Wybra¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych w gére/w dét do przewijania wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru,
wybra¢ warto$¢ indeksowana i nacisna¢ [OK]. Zmieni¢ wartos¢ za pomoca przyciskdw w gore/w dét. Nacisnaé [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.
Nacisna¢ [Cancel], aby porzuci¢. Nacisng¢ [Back], aby wyj$¢ z parametru.
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5.1.8 Szybkie przenoszenie ustawien parametrow przy korzystaniu z GLCP

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy czestotliwosci zalecamy zachowywanie (utworzenie kopii zapasowej) ustawien parametréw w GLCP lub na
komputerze PC za posrednictwem konfiguracyjnego oprogramowania narzedziowego MCT 10.

Przed przystapieniem do wykonywania ktorejkolwiek z powyzszych czynnosci, zatrzymac silnik.

Przechowywanie danych w LCP:
1. Przejdz do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisna¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sg teraz zachowywane w GLCP, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].
GLCP mozna teraz podtaczy¢ do innej przetwornicy czestotliwosci i skopiowac do niej ustawienia parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:
1. Przejdz do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisna¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametréw przechowywane w GLCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%,
nacisna¢ [OK].

5.1.9 Inicjalizacja do ustawien domysinych

Istnieja dwa sposoby inicjalizacji przetwornicy czestotliwosci z ustawieniami domysinymi: Zalecany sposob inicjalizacji i reczna metoda inicjalizacji.
Prosze pamietac, ze majg one rdzny wptyw na procedure opisang ponizej.

Zalecane inicjalizowanie (poprzez parametr 14-22 7ryb pracy) L ,
Parametr 14-22 Tryb pracy inicjalizuje wszystko oprocz:

Parametr 14-50 Filtr RFI
2. Nacisnac przycisk [OK]. Parametr 0-30 Protocol

1. Wybor parametr 14-22 Tryb pracy

3. Wybrac ,Inicjalizacja” (w przypadku NLCP wybra¢ ,2") Parametr O-31 Address
4. Nacisnac przycisk [OK]. Parametr 8-32 Szybkosc transmisji
Parametr 8-35 Minimalne opdzn. Odpowiedzi

5. Odfaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekac az wyswietlacz sie wy- Parametr 0-36 Max Response Delay

faczy. Parametr 8-37 Maks. opoZz. miedzy znakami

6. Ponownie podtaczy¢ moc: przetwornica czestotliwosci zostata Parametr 15-00 Godziny pracy do parametr 15-05 Przepiecia w DC
zresetowana. Nalezy pamietaé, ze pierwszy rozruch zabiera kilka Parametr 15-20 Dziennik pracy: zdarzenie do parametr 15-22 Dzien-
sekund wiecej nik pracy: czas

7. Nacisna¢ [Reset] Parametr 15-30 Rej. alarm. Kod bfedu do parametr 15-32 Reyj.

alarm: Czas

Uwaga
Parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste zostang, zachowane z domyslnym ustawieniem fabrycznym.
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Reczny sposob inicjalizacji

Uwaga

Podczas recznego uruchamianiaprzywracania resetuje sie rowniez komunikacje szeregowg, ustawienia filtra RFI i ustawienia dziennika
btedow.

Usuwa parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste.

1. Odfaczy¢ zasilanie i zaczekac, az wyswietlacz sie wylaczy. o i
Ten parametr inicjalizuje wszystko oprdcz:

2a. Nacisng¢ jednocze$nie [Status] - [Main Menu] - [OK] pod- Parametr 15-00 Godziny pracy

czas zataczania zasilania do graficznego LCP (GLCP). Parametr 15-03 Zafaczenia zasilania
2b. Nacisna¢ [Menu] podczas zataczania zasilania dla LCP 101, Parametr 15-04 Przekroczenie temp.

wysSwietlacza numerycznego. Parametr 15-05 Przepiecia w DC

3. Zwolni¢ przyciski po 5 sek.

4. Przetwornica czestotliwosci zostata zaprogramowana zgodnie

z nastawami fabrycznymi, domysinymi.

5.1.10 Ziacze magistrali RS-485

Zaréwno cze$c filtrujaca, jak i przetwornica czestotliwoéci mogg byc¢ pod-
faczone do sterownika (lub urzadzenia nadrzednego) razem z innymi ob-
cigzeniami, korzystajacymi ze standardowego interfejsu RS-485. Zacisk

68 jest podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), natomiast zacisk 69 jest

podtaczony do sygnatu N (TX-,RX-). o
Zawsze uzywac potaczen réwnolegtych dla Low Harmonic Drive, aby za- ———— s sgs[-
pewni¢ podtaczenie zaréwno czesci filtra, jak i przetwornicy. %

Ilustracja 5.4: Przyktad taczenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla za pomoca zacisku 61, podtaczonego do ramy
obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by¢ zakoniczona siecig rezystoréw na obu koncach. Jesli przetwornica czestotliwosci jest ustawiona jako pierwsze lub ostatnie
urzadzenie w petli RS-485, ustawic przetacznik S801 na karcie sterujacej na Wk.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w czeSci Przetfaczniki S201, S202 i S801.

5.1.11 Sposo6b podiaczenia komputera do przetwornicy czestotliwosci

Aby sterowaé lub programowac przetwornice czestotliwosci (i czes¢ filtrujaca) z komputera, nalezy zainstalowaé korzystajace z komputera narzedzie
konfiguracyjne MCT 10.

Komputer podtacza sie za pomocq standardowego kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomoca interfejsu RS-485, jak pokazano w Zaleceniach projekto-
wych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC w rozdziale Sposob instalacji > Instalacja roznorodnych pofaczeri.

Uwaga

Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego napiecia. Ztacze USB jest podiaczone
do uziemienia ochronnego na przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na
przetwornicy czestotliwosci.
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130BT308

Tlustracja 5.5: Informacje o potaczeniach przewoddw sterowniczych, patrz sekcja Zaciski sterowania.

5.1.12 Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC

Narzedzie konfiguracyjne MCT 10 dziatajace na komputerze PC

Low Harmonic Drive jest wyposazone w dwa porty komunikacji szeregowej. Danfoss zapewnia narzedzie dla komputera PC, stuzace do komunikacji
pomiedzy komputerem a przetwornicq czestotliwosci, dziatajace na komputerze PC narzedzie konfiguracyjne MCT 10. Szczegétowe informacje na temat
tego narzedzia znajdujq sie w sekcji Dostepna literatura.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

MCT 10 zaprojektowano jako tatwe w obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania parametréw naszych przetwornic czestotliwosci. Oprogramowanie
mozna pobra¢ ze Danfoss strony internetowej Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Pro-
gram.htm.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie uzyteczne przy:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej bez podtaczania do sieci. MCT 10 zawiera petng baze danych dotyczacych przetwornic czestotliwosci
. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy oddaniu do eksploatacji on-line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic czestotliwosci

. Wymianie przetwornicy czestotliwosci w obrebie sieci

. Tworzeniu prostej i doktadnej dokumentacji ustawien przetwornicy czestotliwosci po jej uruchomieniu.

. Rozszerzaniu istniejacej sieci

D Obstudze przetwornic, ktére powstang w przysztosci

Oprogramowanie MCT 10 konfiguracyjne obstuguje Profibus DP-V1 za posrednictwem potaczenia Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis on-line
parametréw przetwornicy czestotliwosci za posrednictwem sieci Profibus. Eliminuje to koniecznos¢ zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjnej.

Zachowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1. Podtaczy¢ komputer do urzadzenia poprzez port komunikacyjny USB. (Uwaga: Uzy¢ komputera izolowanego od sieci zasilajacej, w potaczeniu z
portem USB. Inne postepowanie moze prowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu.)

2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3. Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
4.  Wybrac ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zmagazynowane w komputerze PC.
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tadowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
2. Uruchomié¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3. Wybrac ,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
4.  Otworzy¢ odpowiedni plik
5.  Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametrow zostaty przeniesione do przetwornicy czestotliwosci.
Dostepny jest osobny podrecznik dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10. MG.10.Rx.yy.

Moduty oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow
Mlc|T Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
Dokumentacja i wydruk ustawier parametréw wraz ze schematami

Zewnetrz. Interfejs uzytkownika
Harmonogram konserwacji zapobiegawczej
Ustawienia zegara

Programowanie dziatan zaplanowanych
Konfiguracja logicznego sterownikazdarzen

Numer zamoéwieniowy:

Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 korzystajac z numeru kodu 130B1000.

Oprogramowanie MCT 10 mozna réwniez pobrac ze strony internetowej Danfoss: WWW.DANFOSS,COM, Business Area: Motion Controls.
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programowania Low Harmonic Drive

6.1 Sposob programowania przetwornicy czestotliwosci

6.1.1 Zestaw parametrow

Grupa Tytut Funkcja

0- Praca i wyswietlacz Parametry wykorzystywane do programowania podstawowych funkgji przetwornicy czestotliwosci i
LCP, obejmujace: wybor jezyka; wybdr zmiennych wyswietlanych na poszczegdlnych pozycjach wy-
Swietlacza (np. ciSnienie w kanale statycznym lub temperatura zwrotna wody w kondensatorze mogg
zostac¢ wyswietlone z wartoscig zadana matymi cyframi w gdrnej linii ekranu a wartosci sprzezenia
zwrotnego duzymi cyframi w linii Srodkowej); aktywacja/dezaktywacja klawiszy/przyciskow LCP, hasta
dla LCP, tadowanie i pobieranie parametréw z/na LCP oraz ustawianie wbudowanego zegara.

1- Obcigzenie / Silnik Parametry stuzace do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci do okreslonych zastosowan oraz danych
typow silnika obejmujace: dziatanie petli otwartej i zamknietej, typ zastosowania, np. sprezarka, wen-
tylator lub pompa ods$rodkowa, autodostrajanie przetwornicy do silnika w celu uzyskania optymalnych
osiagow, start w locie (funkcja zwykle wykorzystywana w przypadku wentylatoréw) oraz ochrona ter-

miczna silnika.

2- Hamulce Parametry uzywane do konfigurowania funkcji hamowania przetwornicy czestotliwosci, ktére co prawda
nie sa wspolne dla wielu zastosowan HVAC , moga by¢ uzyteczne w specjalnych zastosowaniach z wen-
tylatorami. Parametry te obejmuja: hamulec DC; hamowanie dynamiczne/rezystorem oraz kontrola
przepiecia (zapewniajace automatyczng regulacje stopnia zwalniania [automatyczne rozpedzanie/za-
trzymanie] w celu unikniecia wylgczenia awaryjnego przy wytracaniu predkosci przez duze wentylatory

bezwtadnosciowe)
3- Warto$¢ zadana / czas rozpe- Parametry wykorzystywane do programowania minimalnych/maksymalnych ograniczen wartosci zada-
dzania/zatrzymania nej predkosci (obr./min/Hz) (w petli otwartej lub w jednostkach rzeczywistych podczas pracy w petli

zamknietej); cyfrowych i programowanych wartosci zadanych, predkosci Jog — pracy manewrowej, ok-
reSlania zrodfa kazdej wartosci zadanej (np. do ktérego wejscia analogowego podtaczony jest sygnat
wartosci zadanej), czasu rozpedzenia/zatrzymania oraz ustawien potencjometru cyfrowego.

4- Ograniczenia / Ostrzezenia  Parametry wykorzystywane do programowania ograniczen i ostrzezen dotyczacych pracy urzadzenia.
Obejmuja one nastepujace elementy: dopuszczalny kierunek obrotdw silnika; minimalna i maksymalna
predkosc silnika (np. w zastosowania wykorzystujacych pompy zwykle ustawia sie minimalng predkos¢
na okoto 30-40%, aby zapewnic¢ doktadne smarowanie uszczelek, unikngé kawitacji oraz zapewnic od-
powiedni spad wody w celu uzyskania poprawnego przeptywu); ograniczenia momentu obrotowego i
pradu w celu zapewnienia ochrony dla pompy, wentylatora lub sprezarki napedzanej przez silnik; os-
trzezenia dotyczace wysokiego/niskiego poziomu pradu, predkosci, wartosci zadanej i sprzezenia zwrot-
nego; ochrona zwigzana z brakujacymi fazami silnika; czestotliwos$¢ predkosci zabronionych wraz z po-
fautomatyczna konfiguracjg tych predkosci (tzn. aby nie dopusci¢ do rezonansu w chtodni kominowej
lub w innych wentylatorach).

5- Wejécie / Wyjscie cyfrowe  Parametry wykorzystywane do programowania funkcji wszystkich wejsc i wyjs¢ cyfrowych, wyjs¢ prze-
kaznikowych, wejs¢ i wyj$¢ impulsowych dla terminali na karcie sterujacej i wszystkich kartach opgiji.

6- Wejscie / Wyjscie analogowe Parametry wykorzystywane do programowania funkcji zwigzanych ze wszystkimi wejsciami i wyjsciami
analogowymi dla zaciskéw na karcie sterujacej oraz na karcie we/wy ogdlnego zastosowania (MCB101)
(Uwaga: NIE opcja MCB109 analogowego we/wy, patrz grupa parametréw 26-00), w tym: funkcja time-
outu Live zero wejscia analogowego (ktora, przyktadowo, moze zosta¢ wykorzystana do uruchomienia
chtodni kominowej z petng predkoscig w przypadku awarii wodnego czujnika zwrotnego kondensatora),
skalowanie sygnatéw wejs¢ analogowych (np., aby dopasowac wejscie analogowe do mA i zakresu cis-
nienia statycznego czujnika ci$nienia w kanale), stata czasowa filtra umozliwiajaca eliminacje zaktécen
elektrycznych majacych czasami miejsce po zainstalowaniu kabli o duzej dtugosci, funkcje i skalowanie
wyjé¢ analogowych (np., aby zapewnic¢ wyjscie analogowe ukazujace prad silnika lub kW dla wejscia
analogowego sterownika DDC) oraz konfiguracja wyj$¢ analogowych sterowanych przez BMS poprzez
interfejs wysokiego poziomu (HLI) (np., aby zapewnic¢ sterowanie dla zaworu obstugujacego schtodzong
wode) wraz z mozliwoscig okreslania wartosci domysinej tych wyjs¢ na wypadek awarii HLI.

8- Komunikacja i opcje Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania funkcji zwigzanych z komunikacjg szerego-
wa (interfejsem wysokiego poziomu) z przetwornicg czestotliwosci.

9- Profibus Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Profibus.
10- Magis.komunik. CAN Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja DeviceNet.
11- LonWorks Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Lonworks.

Tabela 6.1: Grupy parametréw
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Grupa Tytut Funkcja

13- Logiczny sterownik zdarzen  Parametry wykorzystywane do konfiguracji wbudowanego sterownika logicznego (SLC), ktéry mozna
wykorzysta¢ do prostych funkcji, tj. komparatory (np. w przypadku pracy powyzej xHz, aktywacja prze-
kaznika wyjéciowego), zegary (np. kiedy zastosowany zostanie sygnat Start, najpierw nalezy aktywowac
przekaznik wyjsciowy, aby otworzy¢ ttumik zrodta powietrza i odczekac x sekund przed rozpedzeniem)
lub bardziej ztozone sekwencje dziatan definiowanych przez uzytkownika wykonywanych przez SLC, kie-
dy dane zdarzenie zdefiniowane przez uzytkownika zostanie ocenione przez SLC jako PRAWDA. (Na
przyktad inicjalizacja trybu oszczednego w zwyktym schemacie sterowania w zastosowaniu z chtodze-
niem AHU, gdy nie ma BMS. W takim zastosowaniu SLC moze monitorowac¢ wilgotno$¢ wzgledna po-
wietrza na zewnatrz i jezeli bedzie ona ponizej okreslonej wartosci, warto$¢ zadana temperatury do-
starczanego powietrza moze by¢ automatycznie zwiekszana. Kiedy przetwornica czestotliwosci monito-
ruje wilgotnos¢ wzgledna powietrza na zewnatrz oraz temperature dostarczanego powietrza za pomoca
swych wej$¢ analogowych oraz steruje ona zaworem schtodzonej wody za pomoca jednej z rozszerzo-
nych petli PI(D) i wyjscia analogowego, moze ona pdzniej wykona¢ modulacje zaworu w celu utrzymania
wyzszej temperatury dostarczanego powietrza). Dzieki temu, SLC czesto zastepuje dowolne zewnetrze
urzadzenie sterownicze.

14- Funkcje specjalne Parametry wykorzystywane do konfigurowania specjalnych funkgcji przetwornicy czestotliwosci, ktére
obejmuja: ustawianie czestotliwosci kluczowania w celu zmniejszenia natezenia hatasu pochodzacego z
silnika (funkcja czasami wykorzystywana w zastosowaniach z wentylatorami), funkcja podtrzymywania
kinetycznym odzyskiem energii (szczegolnie pomocna w przypadku krytycznych aplikacji w instalacjach
wykorzystujacych potprzewodniki, gdzie wazne jest dziatanie przy spadku/utracie zasilania), ochrona
przed wystapieniem asymetrii napiecia zasilania, automatyczny reset (aby unikna¢ koniecznosci wyko-
nywania recznego resetu alarméw), parametry do optymalizacji energii (ktérych zwykle nie nalezy zmie-
nia¢, lecz umozliwiajq one doktadne strojenie tej automatycznej funkcji [w miare potrzeb] zapewniajac,
ze zespdt przetwornicy czestotliwosci z silnikiem bedzie dziatat z maksymalng wydajnoscig przy petnym
lub cze$ciowym obcigzeniu) oraz funkcje automatycznego obnizania warto$ci znamionowych (umozli-
wiajace ciagte dziatanie przetwornicy przy obnizonych osiggach w ekstremalnych warunkach roboczych
zapewniajac maksymalny czas ciagtego dziatania).

15- Informacje na temat FC Parametry udostepniajace dane eksploatacyjne oraz inne informacje na temat przetwornicy czestotli-
wosci. Obejmujg one: liczniki godzin roboczych i godzin pracy, licznik kWh, resetowanie licznikdw godzin
pracy i kWh, dziennik alarméw/btedéw (gdzie ostatnich 10 alarmow jest rejestrowanych wraz z dang,
wartoscig i czasem) oraz parametry identyfikacji przetwornicy czestotliwosci i karty opgji, tj. numer ko-
dow i wersja oprogramowania.

16- Odczyty danych Parametry tylko do odczytu ukazujace status/wartos¢ wielu zmiennych roboczych, ktére mozna wy-
$wietli¢ na LCP lub przeglada¢ w tej grupie parametréw. Parametry te sg szczegdlnie przydatne przy
wprowadzaniu urzadzenia do eksploatacji podczas taczenia sie z BMS poprzez interfejs wysokiego po-
ziomu.

18- Info i Odczyty Parametry tylko do odczytu ukazujace 10 ostatnich pozycji dziennika konserwacji zapobiegawczej oraz
dziatania, czas i wartos¢ wejsc i wyjs¢ analogowych na karcie opcji we/wy analogowego, ktore moga,
by¢ szczegolnie przydatne przy wprowadzaniu urzadzenia do eksploatacji podczas taczenia sie z BMS
poprzez interfejs wysokiego poziomu.

20- Petla zamknieta FC Parametry wykorzystywane do konfiguracji sterownika petli zamknietej PI(D) regulujacego predkos¢
pompy, wentylatora lub sprezarki w trybie petli zamknietej. Obejmujg one: okreslanie zrodta pochodze-
nia kazdego z 3 mozliwych sygnatéw sprzezenia zwrotnego (np. danego wejscia analogowego lub BMS
HLI), wspdtczynnik konwersji dla kazdego sygnatu sprzezenia zwrotnego (np. kiedy sygnat ciénienia jest
wykorzystywany do oznaczania przeptywu w AHU lub podczas konwersji z wartosci cinienia na wartosci
temperatury w aplikacji ze sprezarkq), jednostka wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego (np. Pa, kPa,
m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F itd.), funkcja (np. suma, réznica, $rednia, minimum lub maksimum)
wykorzystywana do obliczania sprzezenia zwrotnego dla aplikacji jednostrefowych lub do tworzenia me-
todologii sterowania dla aplikacji wielostrefowych, programowanie wartosci zadanej oraz reczne i auto-
matyczne strojenie petli PI(D).

21- Rozszerzona petla zamknieta Parametry wykorzystywane do konfiguracji 3 sterownikoéw PI(D) rozszerzonej petli zamknietej, ktore
mogg, przyktadowo, zosta¢ wykorzystane do sterowania sitownikami zewnetrznymi (np. zawor wody
chiodzonej w celu utrzymania temperatury dostarczanego powietrza w systemie VAV). Obejmujg one:
jednostki wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego kazdego sterownika (np. °C, °F itd.), okreSlanie za-
kresu wartosci zadanej dla kazdego sterownika, okreslanie miejsca pochodzenia kazdej wartosci zadanej
oraz sygnatow sprzezenia zwrotnego (np. danego wejscia analogowego lub BMS HLI), programowanie
wartosci zadanej oraz reczne i automatyczne strojenie petli PI(D).
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22- Funkcje aplikacyjne Parametry wykorzystywane do monitorowania, ochrony i sterowania pompami, wentylatorami i sprezar-
kami. Obejmujg one: wykrywanie braku przeptywu i ochrona pomp (wraz z automatyczng konfiguracjq
tej funkgji), ochrona przed ,suchobiegiem” pompy, wykrywanie funkcji ,end of curve” oraz ochrona po-
mp, tryb uspienia (funkcja szczegdinie przydatna w przypadku chtodni kominowych i zestawdw pomp
wspomagajacych), wykrywanie zerwanego pasa (funkcja zwykle wykorzystywana w przypadku aplikacji
z wentylatorami w celu wykrywania braku przeptywu zamiast korzystania z przetacznika Ap zainstalo-
wanego w wentylatorze), zabezpieczenie krétkiego cyklu dotyczace sprezarek oraz kompensacja wartosci
zadanej przeptywu pompy (funkcja szczegdlnie przydatna w przypadku aplikacji z drugorzedng pompa,
schiodzonej wody, gdzie czujnik Ap zostat zainstalowany blisko pompy a nie przy najdalszym najbardziej
znaczacym obcigzeniu w systemie. Korzystanie z tej funkgcji umozliwia kompensacje instalacji pompy i
utatwia uzyskanie maksymalnych oszczednosci energii.)

23- Funkcje zalezne czasowo Parametry dotyczace czasu, w tym: parametry wykorzystywane do zataczania codziennych i cotygod-
niowych dziatann w oparciu o wbudowany zegar czasu rzeczywistego (np. zmiana wartosci zadanej w
trybie nocnym lub uruchomienie/zatrzymanie pompy/wentylatora/sprezarki lub uruchomienie/zatrzyma-
nie urzadzen zewnetrznych, funkcje konserwacji zapobiegawczej zalezne od okreséw czasowych (go-
dziny pracy lub godziny robocze) lub od okreslonej daty i godziny, rejestr energii (szczegdlnie przydatny
w zmodernizowanych aplikacjach, w ktérych duze znaczenie majg informacje na temat historii rzeczy-
wistego obciazenia (kW) pompy/wentylatora/sprezarki), trendy (szczegdlnie przydatne w aplikacjach
zmodernizowanych lub innych, w ktérych maja one duze znaczenie przy rejestrowaniu wartosci mocy

roboczej, pradu, czestotliwosci lub predkosci pompy/wentylatora/sprezarki w celu wykonania analizy
oraz dla potrzeb licznika okresu sptaty).
24- Funkcje aplikacji 2 Parametry wykorzystywane do konfiguracji trybu pozarowego i/lub do sterowania stycznikiem/rozrus-

znikiem obejéciowym, jesli jest on zainstalowany w systemie.

25- Sterownik kaskadowypakie- Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania wbudowanego sterownika kaskadowego-
towy pakietowego dla pomp (zwykle wykorzystywane w przypadku zestawdéw pomp wspomagajacych).

26- Opcja MCB 109 wejscia/wyj- Parametry wykorzystywane do konfiguracji opcji wejscia/wyjscia analogowego (MCB 109). Obejmujg
$cia analogowego one: okreslanie typoéw wejscia analogowego (np. napiecie, Pt1000 lub Ni1000) oraz skalowania i okres-

lanie funkcji wyjécia analogowego oraz skalowania.

Opisy i wybory parametrow wysSwietlane sg na wyswietlaczu graficznym (GLCP) lub numerycznym (NLCP). (Szczegdtowe informacje znajdujq sie w po-
szczegdlnych rozdziatach). Dostep do parametréw mozna uzyskac naciskajac przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie menu
stosowane jest gtdwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do eksploatacji w momencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych
do rozpoczecia pracy. Gtdwne menu daje dostep do wszystkich parametréw potrzebnych do szczegbtowego programowania aplikacji.

Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjscia analogowego sg wielofunkcyjne. Wszystkie zaciski majq fabryczne funkcje domysine, od-
powiednie dla wiekszosci zastosowan HVAC, lecz jesli beda potrzebne inne specjalne funkcje, muszg by¢ zaprogramowane tak, jak to objasniono w grupie
parametréw 5 lub 6.

6.1.2 Tryb Szybkie menu

Dane parametrow

Wyswietlacz graficzny (GLCP) daje dostep do wszystkich parametréw wymienionych w trybie Szybkiego menu. Wyswietlacz numeryczny (NLCP) daje
dostep tylko do parametréw Konfiguracji skrdconej. Aby ustawi¢ parametry za pomocq przycisku [Quick Menu], nalezy wprowadzaé lub zmienia¢ dane
parametréw lub ustawienia zgodnie z nastepujaca procedura:

1. Nacisna¢ przycisk Quick Menu

2. Za pomoca przycisku [A] i [¥] okredli¢ parametr do zmiany.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Za pomoca przyciskéw [A]i [ V] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametréw.
5. Nacisngc przycisk [OK].

6. Aby ustawic¢ inng cyfre w nastawie parametru, skorzysta¢ z przycisku [<]i [»>].
7. Pod$wietlony obszar pokazuje cyfre, ktdra zostanie zmieniona.

8.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.
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Przyklad zmiany danych parametru
Zatozy¢, ze parametr 22-60 jest ustawiony na [Off]. Jednak ma by¢ monitorowany stan pasa wentylatora (zerwany lub niezerwany) zgodnie z ponizszg
procedura:

1. Nacisna¢ przycisk Szybkiego menu.

2. Wybra¢ zestaw parametréw funkcji za pomoca przycisku [¥]
3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Wybra¢ ustawienia zastosowania za pomoca ¥ ] przycisku
Nacisna¢ przycisk [OK].

Nacisna¢ ponownie [OK], aby przej$¢ do funkcji wentylatora

Wybra¢ funkcje zerwanego pasa naciskajac [OK]

® N o wu

Za pomocg przycisku [ Y] wybrac [2] — Wytaczenie awaryjne.

Po wykryciu zerwanego pasa nastapi wyfaczenie awaryjne przetwornicy.

Wybra¢ [My Personal Menu], aby wyswietli¢ parametry osobiste:

Wybrac¢ [My Personal Menu], aby wyswietli¢ tylko te parametry, ktore zostaty wstepnie wybrane i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo,
AHU lub pompa OEM mogg mie¢ wstepnie zaprogramowane parametry osobiste w My Personal Menu podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwic¢
wprowadzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zaktadzie. Te parametry sa wybierane w parametr 0-25 Moje menu osobiste. W tym menu
mozna zaprogramowac do 20 réznych parametrow.

Wybra¢ [Changes Made] , aby uzyskac¢ informacje o:
. Ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskow nawigacyjnych W gére/W dét do przechodzenia miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

. Zmianach wprowadzonych od wykonania nastawy fabrycznej, domysinej.
Wybrac [Loggings]:
aby uzyskac informacje o odczytach linii wySwietlacza. Informacje przedstawione sg w formie wykreséw.
Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w parametr 0-20 Pozycia 1.1 wyswietlaczai parametr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. W pamieci
mozna zapisa¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

Konfigur. skrécona

Wydajna konfiguracja parametréw dla zastosowan Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC:

Parametry dla ogromnej wiekszosci aplikacji Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC mozna z tatwoscig skonfigurowac za pomoca wytacznie opcji [Quick
Setup].

Po nacisnieciu przycisku [Quick Menu], wySwietlone zostajq poszczegdine elementy szybkiego menu. Patrz takze rysunek 6.1 ponizej oraz tabele Q3-1 -
Q3-4 w sekgji Zestawy parametrow funkcji.

Przykiad korzystania z opcji Konfiguracji skroconej:
Nalezy zatozy¢, ze czas zatrzymania ma zosta¢ ustawiony na 100 sekund!

1. Wybrac [Quick Setup]. Jako pierwszy w Konfiguracji skrconej pojawia sie parametr 0-01 Jezyk

2. Naciska¢ [ Y], az wy$wietli sie parametr 3-42 Czas zatrzymania 1z domyélnym ustawieniem 20 sekund
3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Za pomocg przycisku [ <] podswietli¢ 3 cyfre przed przecinkiem.

5. Zmieni¢ ,,0” na ,1” za pomocg przycisku [A].

6. za pomoca przycisku [>] podéwietli¢ przycisk ,,2".

7. Zmieni¢ ,,2" na ,,0” za pomoca przycisku [¥].

8.  Nacisna¢ przycisk [OK].

Nowy czas zatrzymania zostat ustawiony na 100 sekund.
Zaleca sie dokonywanie ustawien w wymienionej kolejnosci.
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Uwaga
Petny opis ich funkgji znajduje sie w rozdziale na temat parametréw.

T
"

:J]l Floje meny osobizte

02 Konfiguracia skroc.
02 Zestawy pararmetrow...
QS Werowdzone zmianyg

130BP064.11

Ilustracja 6.1: Wyglad Szybkiego menu.

Menu Konfiguracji skréconej zapewnia dostep do 18 najwazniejszych parametréw konfiguracji przetwornicy czestotliwosci. Po zaprogramowaniu, prze-
twornica czestotliwosci w wiekszosci przypadkéw bedzie juz gotowa do dziatania. 18 parametréw Konfiguracji skréconej zostato podanych w ponizszej
tabeli. Petny opis ich funkcji znajduje sie w rozdziale zawierajacym opis parametréw.

Parametr [Jednostki]
Parametr 0-01 Jezyk

Parametr 1-20 Moc silnika [kW] [kW]
Parametr 1-21 Moc silnika [HP] [HP]
Parametr 1-22 Napiecie silnika* [V]
Parametr 1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]
Parametr 1-24 Prad silnika [A]
Parametr 1-25 Znamionowa predkosc silnika [obr./min]
Parametr 1-28 Kontrola obrotow silnika [Hz]
Parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 [s]
Parametr 3-42 Czas zatrzymania 1 [s]
Parametr 4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] [obr./min]
Parametr 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz ¥ [Hz]
Parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] [obr./min]
Parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [HzF* [Hz]
Parametr 3-19 Predkosc przy pracy przer. [RPM] [obr./min]
Parametr 3-11 Predkosc przy pracy przerywanej [HzF [Hz]
Parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe

Parametr 5-40 Przekaznik, funkcia**

Tabela 6.2: Parametry szybkiej konfiguracji

*Stan wyswietlacza zalezy od wyboréw dokonanych w parametrze parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika i parametr 0-03 Ustawienia regionaine.
DomysIne ustawienia parametréw parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika i parametr 0-03 Ustawienia regionaine zaleza od regionu $wiata, do ktérego
jest dostarczana przetwornica czestotliwosci, lecz mozna je ponownie zaprogramowac zaleznie od potrzeb.

** Parametr 5-40 Przekaznik, funkcja jest tablica i mozna wybra¢ pomiedzy Przekaznikiem1 [0] lub Przekaznikiem2 [1]. Standardowym ustawieniem jest
Przekaznik1 [0] z domy$inym wyborem Alarm [9].

Zobacz opis parametréw w czesci Czesto uzywane parametry.

Szczegdtowe informacje na temat ustawien i programowania znajduja, sie W Przewodniku programowania Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.
11.cxyy
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X=numer wersji y=jezyk

Uwaga

Jesli wybrano [No Operation] w parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe, do umozliwienia startu nie bedzie potrzebne podiaczenie
zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli wybrano [Coast Inverse] (domysine ustawienie fabryczne) w parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe, do umozliwienia startu

bedzie potrzebne podfaczenie zasilania +24V.

Opcja: Zastosowanie:
Okresla jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu. Przetwornica czestotliwosci moze by¢ do-
starczana z 4 r6znymi pakietami jezykowymi. Angielski i niemiecki znajdujq sie w kazdym pakiecie.
Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem angielskim.
[o] * English Cze$¢ pakietdw jezykowych 1 - 4
[1] Deutsch CzesS¢ pakietdw jezykowych 1 - 4
[2] Francais Czeé¢ Pakietu jezykowego 1
[3] Dansk CzesSc¢ Pakietu jezykowego 1
[4] Spanish Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
[5] Italiano Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Svenska Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
[71 Nederlands Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Chinese Cze$¢ Pakietu jezykowego 2
Suomi Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
English US Czes¢ Pakietu jezykowego 4
Greek CzesSc¢ Pakietu jezykowego 4
Bras.port Czes¢ Pakietu jezykowego 4
Slovenian Czesc¢ Pakietu jezykowego 3
Korean Czes$¢ Pakietu jezykowego 2
Japanese Czes¢ Pakietu jezykowego 2
Turkish Czes¢ Pakietu jezykowego 4
Trad.Chinese Czes¢ Pakietu jezykowego 2
Bulgarian Czes$¢ Pakietu jezykowego 3
Srpski Czes¢ Pakietu jezykowego 3
Romanian Czes$¢ Pakietu jezykowego 3
Magyar Czes¢ Pakietu jezykowego 3
Czech Cze$¢ Pakietu jezykowego 3
Polski Czes¢ Pakietu jezykowego 4
Russian Czes$¢ Pakietu jezykowego 3
Thai Czesc¢ Pakietu jezykowego 2
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Bahasa Indonesia Czes$¢ Pakietu jezykowego 2
[52] Hrvatski

1-20 Moc silnika [kW]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

1-21 Moc silnika [HP]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

1-22 Napiecie silnika
Zakres: Zastosowanie:

Application [Application dependant]
dependent*

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:
Application [20 - 1000 Hz] Wybra¢ wartos¢ czestotliwosci silnika podana na tabliczce znamionowej silnika.Dla pracy silnikow
dependent* 87 Hz z 230/400 V, ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz. Dopasowac para-

metr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]i parametr 3-03 Maks. wartosc zadana do zasto-
sowan 87 Hz.

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc silnika

Zakres: Zastosowanie:
Application  [100 - 60000 RPM] Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢ predkosci silnika z tabliczki znamionowej silnika. Dane wykorzys-
dependent* tywane sg do obliczania automatycznych kompensacji silnika.

Uwaga

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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1-28 Kontrola obrotow silnika
Opcja: Zastosowanie:

Po zainstalowaniu i podtaczeniu silnika, funkcja ta umozliwia weryfikacje poprawnosci kierunku ob-
rotow silnika. Wiaczenie tej funkgji zastepuje wszelkie polecenia magistrali lub wejs¢ cyfrowych
oprocz blokady wewnetrznej i bezpiecznego Stopu (jesli sa one uwzglednione).

[o] * Wyt Kontrola obrotéw silnika nie jest aktywna.

[1] Aktywny Kontrola obrotdw silnika jest wiaczona. Po wiaczeniu na wyswietlaczu pokazuje sie komunikat:

»Uwaga! Silnik moze obracac sie w ztym kierunku.”

Naciéniecie [OK], [Back] lub [Cancel] spowoduje odrzucenie tego komunikatu i wySwietlenie nowego: "Naciénij [Hand on], aby uruchomi¢ silnik. Nacisnij
[CANCEL], aby porzuci¢.” Naciéniecie [Hand On] powoduje uruchomienie silnika przy 5Hz w kierunku naprzod a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:
,Silnik pracuje. Sprawdz, czy kierunek obrotow silnika jest poprawny. Naciénij [Off], aby zatrzymac silnik.” Naciéniecie [Off] powoduje zatrzymanie silnika
i reset parametr 1-28 Kontrola obrotdw silnika. Je$li kierunek ten jest niepoprawny, nalezy zamienic ze sobg dwa kable fazy silnika. WAZNE:

Przed odfaczeniem kabli fazy silnika nalezy odtaczy¢ kable zasilania.

3-41 Czas rozpedzania 1
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-42 Czas zatrzymania 1
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

Uwaga
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze przekraczaé 10% czestotliwosci kluczowania inwertora (parametr 14-01 Czestotliwosc kluczo-

wania).

4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

Uwaga
Maks. czestotliwo$¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ 10% czestotliwosci kluczowania inwertora czestotliwosci (parametr 14-01 Czes-
totliwosc kluczowania).
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Uwaga
Wszelkie zmiany w parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]spowodujq zresetowanie wartosci w parametr 4-53 Ostrzezenie
0 duzej predkoscina te sama wartos¢, co ustawiona w parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min].

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min]

Zakres: Zastosowanie:
Application [Application dependant]

dependent*

3-11 Predkosc przy pracy przerywanej [Hz]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*
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6.1.3 Zestawy parametrow funkcji

Zestaw parametrow funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla wiekszosci zastosowan Przetwornica czestotliwosci
VLT HVAC, facznie z wiekszoscig wentylatordw zasilajgcych i zwrotnych VAV i CAV, wentylatoréw chtodni kominowej, pomp wodnych podstawowych,
wtornych i skraplacza oraz innych zastosowan pomp, wentylatoréw i sprezarek.

Dostep do zestawu parametréw funkcji — przyktad:

1) 5 26,0 % 7,04A | S
= Ustawwema ogolne Q3-1 =
28,8% 5,66 A 2,63 kW o e £ E
=3 |Q3-10 Zaaw. Ustawienia silnika o 5 8
- Q3 - 11 Wyjécie analogowe
14,4 Hz Q3 -12 Ustawienia zegara
Q3 -13 Ustawienia wyswietlacza -
0kWh Tlustracja 6.6: Krok 5: Za pomoca przyciskow nawigacji go-
gutozdaineluruchomiene ra/dét, przewinaé liste do , tzn. Q3-11 Wyjscia analogowe.
Tlustracja 6.2: Krok 1: Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci Nacisna¢ [OK].
(zapala sie z6tta dioda)
= o
26,3 % 582A 1(1) =
=~ ° Wyjscie analog. =
13,7 % 13,0A M| = i = -]
= 6 - 50 Zacisk 42 - wyjscie [m] &
: i
= = 5 (100) Czestotliwos¢ wyjsciowa -
LQ1 Moje menu osobiste . -
Q2 Konfiguracja skrécona Tlustracja 6.7: Krok 6: Wybra¢ par. 6-50. Nacisng¢ [OK].
Q3 Zestawy parametréw funkgji
Q5 Wprowadzone zmiany
Ilustracja 6.3: Krok 2: Nacisna¢ przycisk [Szybkie menu] -
L -
(wyéwietlone zostang opcje szybkiego menu). 30 7,39 013(_” £
5
6-50 Zacisk 42 - wyjicie a
R4 Predkos¢
=] © Tlustracja 6.8: Krok 7: Za pomoca przyciskdw nawigacyjnych
69,3 % 520 A 1M o , , , - . L,
. = godra/dét wybrac odpowiednie opcje. Nacisnac [OK].
=
:
o
]
Q1 Moje menu osobiste -

Q2 Konfiguracja skrocona

Q5 Wprowadzone zmiany

Tlustracja 6.4: Krok 3: Za pomocq przyciskow nawigacji go-
ra/dét przejé¢ do zestawow parametrow funkcji. Nacisnaé
przycisk [OK].

28,4 %

130BT113.10

Q3-2 Ustawienia petli otwartej
Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-4 Ustawienia aplikacji

Ilustracja 6.5: Krok 4: Na ekranie pojawig sie opcje zesta-
wow parametrow funkcji. Wybra¢ Q3-1 Ustawienia ogdine.
Nacisna¢ przycisk [OK].
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Parametry zestawow parametrow funkcji

Parametry zestawdw parametréw funkcji sa pogrupowane w nastepujacy sposob:

Q3-1 Ustawienia og6ine

Q3-10 Zaaw. ustawienia silni- |Q3-11 Wyjscie analogowe Q3-12 Ustawienia zegara Q3-13 Ustawienia wyswietlacza
ka
Parametr 1-90 Zabezp. termiczne |Parametr 6-50 Zacisk 42. Wyjscie |Parametr 0-70 Data / czas Parametr 0-20 Pozycja 1.1 wyswietla-
silnika cza
Parametr 1-93 Zrddfo termistor Parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna Parametr 0-71 Format daty Parametr 0-21 Pozycja 1.2 wyswietla-
skala wyjscia cza
Parametr 1-29 Auto. dopasowanie |Parametr 6-52 Zacisk 42. Gorna | Parametr 0-72 Format czasu Parametr 0-22 Pozycja 1.3 wyswietla-
do silnika (AMA) skala wyjscia cza
Parametr 14-01 Czestotliwosc kiu- Parametr 0-74 DST/czas letni Parametr 0-23 Druga linia wyswietla-
czowania cza
Parametr 4-53 OstrzeZenie o duzej Parametr 0-76 Poczatek DST/czasu|Parametr 0-24 Trzecia linia wyswietla-
predkosci letniego cza
Parametr 0-77 Koniec DST/czasu |Parametr 0-37 Tekst 1 wyswietlacza
letniego
Parametr 0-38 Tekst 2 wyswietlacza
Parametr 0-39 Tekst 3 wyswietlacza

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-20 Cyfrowa wartos¢ zadana Q3-21 Analogowa wartosc zadana

Parametr 3-02 Minimalna wartosc zadana Parametr 3-02 Minimalna wartosc zadana

Parametr 3-03 Maks. wartosc zadana Parametr 3-03 Maks. wartosc zadana

Parametr 3-10 Programowana wart. zadana Parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Parametr 5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe Parametr 6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Parametr 5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe Parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

Parametr 5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe Parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu
Parametr 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.
Parametr 6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.
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Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Wew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-
na

Parametr 1-00 7ryb konfiguracyjny

Parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

Parametr 20-13 Min. wartosc zadana/sprz. zwr.
Parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz.
Zwr.

Parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu
Parametr 6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz.
Zwr.

Parametr 6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz.
Zwr.

Parametr 6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru
Parametr 6-27 Zacisk 54. Live Zero

Parametr 6-00 Czas time-out Live zero

Parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero
Parametr 20-21 Wartosc zadana 1

Parametr 20-81 Regulacja PID standardowa/
odwrdcona

Parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/
min]

Parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID
[Hz]

Parametr 20-93 Wzmocnienie proporcionalne
PID

Parametr 20-94 Stata czasowa catkowania PID
Parametr 20-70 Rodzaj petli zamknietej

Parametr 20-71 Dziatanie PID

Parametr 20-72 Zew.zmiana PID

Parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.

Parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
Parametr 20-79 Autodostraj. PID

Q3-31 Zew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-
na

Parametr 1-00 7ryb konfiguracyjny

Parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

Parametr 20-13 Min. wartos¢ zadana/sprz. zwr.
Parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz.
ZWr.

Parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia
Parametr 6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

Parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu
Parametr 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu
Parametr 6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru

Parametr 6-27 Zacisk 54. Live Zero

Parametr 6-00 Czas time-out Live zero

Parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero
Parametr 20-81 Regulacja PID standardowa/
odwrdcona

Parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/
min]

Parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID
[Hz]

Parametr 20-93 Wzmocnienie proporcjonalne
PID

Parametr 20-94 Stafa czasowa catkowania PID
Parametr 20-70 Rodzaj petli zamknietej
Parametr 20-71 Dziatanie PID

Parametr 20-72 Zew.zmiana PID

Parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.
Parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
Parametr 20-79 Autodostraj. PID

Q3-32 Multistrefa/Zaaw.

Parametr 1-00 7ryb konfiguracyjny
Parametr 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1

Parametr 3-16 Wart. zadana Zrodfo 2
Parametr 20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne

Parametr 20-01 SprzeZenie zwrotne 1 konwersja
Parametr 20-02 SprzeZenie zwrotne 1 jednostka
przed konwersjg

Parametr 20-03 SprzezZenie zwrotne 2 pierwotne

Parametr 20-04 SprzeZenie zwrotne 2 konwersja
Parametr 20-05 SprzeZenie zwrotne 2 jednostka
przed konwersjg

Parametr 20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne

Parametr 20-07 SprzeZenie zwrotne 3 konwersja
Parametr 20-08 SprzeZenie zwrotne 3 jednostka
przed konwersjg

Parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

Parametr 20-13 Min. wartos¢ zadana/sprz. zwr.

Parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz. zwr.

Parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Parametr 6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
Parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

Parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

Parametr 6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

Parametr 6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru
Parametr 6-17 Zacisk 53.
Parametr 6-20 Zacisk 54.
Parametr 6-21 Zacisk 54.
Parametr 6-22 Zacisk 54.
Parametr 6-23 Zacisk 54.
Parametr 6-24 Zacisk 54.
zwr.

Parametr 6-25 Zacisk 54.
zwr.

Parametr 6-26 Zacisk 54.
Parametr 6-27 Zacisk 54.
Parametr 6-00 Czas time-out Live zero

Live Zero

Dolna skala napiecia
Gorna skala napiecia
Dolna skala pradu
Gorna skala praadu
Niska skala zad./sprz.

GOrna skala zad./sprz.

Stata czasowa filtru
Live Zero

Parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero
Parametr 4-56 OstrzeZenie o niskim sprzez.zwr
Parametr 4-57 OstrzeZenie o wys.sprzez.zwr.
Parametr 20-20 Funkcja dla sprzeZenia zwrotnego
Parametr 20-21 Wartosc zadana 1

Parametr 20-22 Wartosc zadana 2

Parametr 20-81 Regulacja PID standardowa/od-
wrdcona

Parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/min]

96

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT

HVAC Low Harmonic Drive

Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Wew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-
na

Q3-31 Zew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-

Q3-32 Multistrefa/Zaaw.

Parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/min]
Parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID [Hz]
Parametr 20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID
Parametr 20-94 Stafa czasowa catkowania PID
Parametr 20-70 Rodzaj petli zamknigtej
Parametr 20-71 Dziatanie PID

Parametr 20-72 Zew.zmiana PID

Parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.
Parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
Parametr 20-79 Autodostraj. PID
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Q3-4 Ustawienia aplikacji

Q3-40 Funkcje wentylatora
Parametr 22-60 Funkcgia dla zerwanego pasa

Parametr 22-61 Moment obrotowy zerwanego
pasa

Parametr 22-62 Opdznienie zerwanego pasa
Parametr 4-64 Potautomatyczne ustawienie
obejscia

Parametr 1-03 Charakterystyka momentu
Parametr 22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
Parametr 22-23 Funkcja braku przeptywu
Parametr 22-24 OpdzZnienie braku przeplywu
Parametr 22-40 Minimainy czas pracy
Parametr 22-41 Minimalny czas uspienia

Parametr 22-42 Predkosc obudzenia [obr/
min]

Parametr 22-43 Predkosc obudzenia [Hz]
Parametr 22-44 Roznica wart.zad./sprz.zwr.
predkosci obudzenia

Parametr 22-45 Wartosc zadana dofadowania
Parametr 22-46 Maksymalny czas dofadowa-
nia

Parametr 2-10 Funkcia hamowania

Parametr 2-16 Maks. prad hamulca AC
Parametr 2-17 Kontrola przepie¢

Parametr 1-73 Start w locie

Parametr 1-71 OpdZnienie startu

Parametr 1-80 Funkcja przy stopie

Parametr 2-00 Prad trzymania/podgrzania DC)|

Parametr 4-10 Kierunek obrotow silnika

Q3-41 Funkcje pompy

Parametr 22-20 Zestaw parametrow auto przy ni-
skiej mocy

Parametr 22-21 Wykrywanie niskiej mocy

Parametr 22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
Parametr 22-23 Funkcja braku przeptywu

Parametr 22-24 Opdznienie braku przeptywu
Parametr 22-40 Minimalny czas pracy

Parametr 22-41 Minimalny czas uspienia
Parametr 22-42 Predkosc obudzenia [obr/min]
Parametr 22-43 Predkosc obudzenia [Hz]
Parametr 22-44 Roznica wart.zad./sprz.zwr. pred-
kosci obudzenia

Parametr 22-45 Wartosc zadana dotadowania

Parametr 22-46 Maksymalny czas dotadowania
Parametr 22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy

Parametr 22-27 Opdznienie "suchobiegu” pompy
Parametr 22-80 Kompensacja przeplywu

Parametr 22-81 Kwadratowo-linfowe przyblizenie
krzywej

Parametr 22-82 Obliczenie punktu pracy
Parametr 22-83 Predkosc przy braku przeptywu
[obr/min]

Parametr 22-84 Predkosc przy braku przeptywu
[Hz]

Parametr 22-85 Predkosc przy wyznaczonym punk-
cie [obr/min]

Parametr 22-86 Predkosc przy wyznaczonym punk-
cie[Hz]

Parametr 22-87 Cisnienie przy predkosci braku
przeptywu

Parametr 22-88 Cisnienie przy predkosci znamio-
nowej

Parametr 22-89 Przeptyw przy wyznaczonym punk-
cie

Parametr 22-90 Przeptyw przy predkosci znamio-
nowej

Parametr 1-03 Charakterystyka momentu
Parametr 1-73 Start w locie

Q3-42 Funkcje sprezarki
Parametr 1-03 Charakterystyka momentu

Parametr 1-71 OpdZnienie startu

Parametr 22-75 Zabezpieczenie krotkiego cykiu
Parametr 22-76 Odstep miedzy rozruchami

Parametr 22-77 Minimalny czas pracy
Parametr 5-01 Zacisk 27. Tryb
Parametr 5-02 Zacisk 29. Tryb
Parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe
Parametr 5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe
Parametr 5-40 Przekaznik, funkcia

Parametr 1-73 Start w locie

Parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min]
Parametr 1-87 Nis.pred.wyt.aw. [Hz]

Patrz réwniez Przewodnik programowania Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, gdzie znajdujq sie szczegbtowe opisy grup parametrow zestawow pa-

rametréw funkcji.
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1-00 Tryb konfiguracyjny
Opcja: Zastosowanie:
[0] * Petla otwarta Predkosc silnika jest okreslana poprzez zastosowanie wartosci zadanej predkosci lub poprzez usta-

wienie danej predkosci w trybie Hand.

Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli przetwornica czestotliwosci jest czescia systemu ste-
rowania petli zamknietej, opartego na zewnetrznym regulatorze PID, nadajacym sygnat wartosci
zadanej predkosci jako wyjscia.

[3] Petla zamknieta Predkos¢ silnika jest okreSlana przez warto$¢ zadang z wbudowanego regulatora PID zmieniajacego
predkosc silnika jako czes¢ procesu petli zamknietej (np. state cisnienie lub przeptyw). Sterownik
PID musi zostac skonfigurowany w par. 20-** lub poprzez zestawy parametréw funkcji, do ktérych
mozna wejs¢ przez nacisniecie przycisku [Quick Menus].

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas pracy silnika.

Uwaga
Przy ustawieniu ,Petla zamknieta” polecenia ,,Zmiana kierunku obrotéw” oraz ,Start ze zmiang kierunku obrotdw” nie spowodujg zmiany

kierunku obrotéw silnika.

1-03 Charakterystyka momentu

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Moment sprezarki Sprezarka [0]: Wykorzystywane do sterowania predkoscig sprezarek srubowych i spiralnych. Za-
pewnia napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki statego momentu obcigzenia w catym zakresie
az do min. 10 Hz.

[1] Zmienny moment Zmienny moment [1]: Wykorzystywany do sterowania predkoscig pomp i wentylatoréw odsrodko-
wych. Funkcje te mozna réwniez wykorzystac do sterowania wiecej niz jednym silnikiem z tej samej
przetwornicy czestotliwosci (np. wiele wentylatordw skraplaczy lub wentylatoréw chtodni komino-
wych). Zapewnia napigcie zoptymalizowane dla charakterystyki kwadratowego momentu obcigzenia
silnika.

[2] Autooptymal.energ CT Sprezarka automatycznej optymalizacii energii [2]: Wykorzystywane do sterowania predkosciq
sprezarek srubowych i spiralnych przy optymalnym wykorzystaniu energii. Zapewnia napiecie zop-
tymalizowane dla charakterystyki statego momentu obcigzenia silnika w catym zakresie do dolnej
granicy 15Hz, lecz, w potaczeniu z funkcja AEO, dostosuje napiecie doktadnie do obecnego obcia-
zenia, zmniejszajac w ten sposob zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyska¢ optymalng
prace urzadzenia, wspotczynnik cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie ustawiony. Wartos¢ ta jest
ustawiana w parametr 14-43 Cosfi silnika. Parametr ten posiada wartos¢ domysing, ktéra jest au-
tomatycznie regulowana przy programowaniu danych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajg op-
tymalne napiecie silnika, lecz jesli wspotczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wykonac
funkcje AMA za pomocg parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA). Koniecznos¢ recznej
regulacji wspotczynnika mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

[3]* Autooptymal.energ VT VT automatycznej optymalizacji energii [3]: Funkcja wykorzystywana do optymalnego pod wzgle-
dem oszczednosci energii sterowania predkoscia pomp i wentylatoréw ods$rodkowych. Zapewnia
napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki kwadratowego momentu obcigzenia silnika, lecz, w
pofaczeniu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie dokfadnie do biezacego obcigzenia, zmniejszajac w
ten sposob zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyska¢ optymalng prace urzadzenia,
wspotczynnik cosfi mocy silnika musi zostaé poprawnie ustawiony. Warto$¢ ta jest ustawiana w
parametr 14-43 Cosf7 silnika. Parametr ten posiada warto$¢ domysing, ktdra jest automatycznie
regulowana przy programowaniu danych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajg optymalne na-
piecie silnika, lecz jesli wspdtczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wykona¢ funkcje AMA
za pomoca parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA). Konieczno$¢ recznej regulacji wspot-
czynnika mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.
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1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-
awansowanych parametréw silnika (parametr 1-30 Rezystancjia stojana (Rs) do para-
metr 1-35 Reaktancja gtowna (Xh)) gdy silnik jest nieruchomy.

[o] * Wylaczone Brak funkcji

[1] Aktywna petna AMA przeprowadza AMA rezystangji stojana Rs, rezystancji wirnika R, reaktancji rozproszenia stojana
X1, reaktancji rozproszenia wirnika Xz i reaktancji gtdwnej X.

[2] Aktywna ogr. AMA Przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr
LC jest uzywany pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz rowniez punkt Automatyczne dopasowanie silnika w zaleceniach
projektowych. Po wykonaniu zwyktej sekwencji, na wyswietlaczu ukaze sie komunikat: “Naciénij [OK], aby zakoriczy¢é AMA”. Po nacisnieciu przycisku [OK],
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

UWAGA:

Aby uzyskac jak najlepsze dopasowanie dla przetwornicy czestotliwosci, nalezy uruchomié¢ AMA przy zimnym silniku.

Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga
Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig one cze$¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac prze-
prowadzone, aby osiagna¢ optymalng dynamiczng prace silnika. Moze to zajaé do 10 min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga
Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* Dane Silnika zostanie zmienione, parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do parametr 1-39 Bieguny
silnika ,Zaawansowane parametry silnika” powrdcq do ustawient domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Uwaga
Petne AMA powinno by¢ wykonywane wylacznie bez filtra, podczas gdy ograniczone AMA powinno by¢ wykonywane z filtrem.

2, 2 2 2

Patrz rozdziat: Przyktady zastosowari > Automatyczne dopasowanie silnika w zaleceniach projektowych.

1-71 Opoéznienie startu
Zakres: Zastosowanie:

0.0 s* [0.0 - 120.0 s] Funkcja wybierana w parametr 1-80 Funkcja przy stopie jest aktywna w okresie op6znienia.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed rozpoczeciem przyspieszenia.
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1-73 Start w locie

Opcja: Zastosowanie:

Ta funkcja pozwala na wyhamowanie wirujacego silnika, ktory swobodnie wiruje z powodu zaniku
zasilania.

Kiedy parametr 1-73 Start w locie jest wkaczone, parametr 1-71 OpdZnienie startu nie dziata.
Kierunek wyszukiwania dla startu w locie jest zwigzany z ustawienie w parametr 4-10 Kierunek
obrotow silnika.

Zgodny z ruchem zegara [0]: Wyszukiwanie startu w locie w kierunku zgodnym z ruchem zegara.
Jesli zakonczy sie niepowodzeniem, wykonane zostanie hamowanie DC.

W obu kierunkach [2]: Start w locie wykona najpierw wyszukiwanie w kierunku okreslonym przez
ostatnig warto$¢ zadang (kierunek). Jesli wyszukiwanie predkosci sie nie powiedzie, zostanie ono
rozpoczete w drugim kierunku. Jesli réwniez wtedy sie nie powiedzie, wtaczony zostanie hamulec
DC w czasie okreslonym w parametr 2-02 Czas hamowania DC. Uruchomienie bedzie wtedy miato
miejsce przy 0 Hz.

[0] * Wytaczona Jesli funkcja ta nie jest wymagana, nalezy wybra¢ Wyfgczone [0].
[1] Zatgczona Wybraé Wigczone [1], aby wiaczyc¢ funkcje ,tapania” przetwornicy czestotliwosci i sterowac wiruja-
cym silnikiem.

1-80 Funkcja przy stopie
Opcja: Zastosowanie:

Wybrac funkcje przetwornicy czestotliwosci po poleceniu Stop lub po zmniejszeniu predkosci do
ustawien w parametr 1-81 Predk. min. funkcji przy Stop [obr/min].

[0] * Wybieg silnika Pozostawia silnik w trybie swobodnym.

[1] Trzymanie DC/podgrzanie silnika Zasila silnik pradem trzymania DC (patrz parametr 2-00 Prqd trzymania/podgrzania DC).
1-90 Zabezp. termiczne silnika

Opcja: Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature silnika w celu zabezpieczenia silnika na dwa rézne
sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do jednego z wejs¢ analogowych lub cyfrowych (pa-
rametr 1-93 Zrddfo termistor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR = Elektroniczny przekaznik termiczny) na
podstawie rzeczywistego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie termiczne zostaje po-
réwnane z pradem znamionowym silnika Imn i czestotliwoscig znamionowg silnika fi,n.
Obliczenia oceniajq potrzebe mniejszego obcigzenia z nizszg predkoscig z powodu mniej-
szego chtodzenia z wbudowanego wentylatora w silniku.

[0] * Brak zabezpieczenia Jesli silnik jest stale przecigzony oraz jesli nie jest wymagane ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne
napedu.

[1] Termistor-ostrzez Aktywuije ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor w silniku reaguje na nadmierng temperature sil-
nika.

[2] Termistor-wyt sam. Zatrzymuje przetwornice czestotliwosci, jesli podtaczony do silnika termistor reaguje podczas nad-

miernej temperatury silnika.

[3] ETR 1 ostrzezenie
[4] * ETR 1 wyh. samocz.
[5] ETR 2 ostrzezenie
[6] ETR 2 wyk. samocz.
[71 ETR 3 ostrzezenie
[8] ETR 3 wyk. samocz.
[9] ETR 4 ostrzezenie
[10] ETR 4 wyt. samocz.
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Funkgcje 1-4 ETR (elektronicznego przekaznika termicznego) beda oblicza¢ obcigzenie kiedy aktywny bedzie zestaw parametréw w momencie ich wybrania.

Na przyktad ETR-3 zaczyna obliczenia, gdy wybrano zestaw parametréw 3. Dla rynku potnocnoamerykanskiego: Funkcje ETR zapewniajg klase 20 za-
bezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.
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W celu zachowania PELV wszystkie potaczenia podtaczone do zaciskdw sterowania powinny by¢ PELV, np. termistor musi by¢ wzmoc-

niony / podwadjnie izolowany

Uwaga

Danfoss zaleca uzywanie 24 VDC jako napiecia zasilania termistora.

1-93 Zrédto termistor

Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie, do ktorego powinien zosta¢ podtaczony termistor (czujnik PTC). Opcja wejscia
analogowego [1] lub [2] nie moze zosta¢ wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu jako
zrodto wartosci zadanej (wybranej w parametr 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1, parametr 3-16 Wart,
zadana Zrodfo 2 lub parametr 3-17 Wart, zadana Zrodfo 3).
Uzywajac MCB 112, opcja [0] Brak, musi by¢ zawsze wybrana.
[0] * Brak
[1] Wej. analogowe 53
[2] Wej. analogowe 54
[3] Wejscie cyfrowe 18
[4] Wejscie cyfrowe 19
[5] Wejscie cyfrowe 32
[6] Wejscie cyfrowe 33
Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
102 MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

M6 Sposdb programowania Low Harmonic Drive

Uwaga

Wejscie cyfrowe nalezy ustawi¢ na [0] PNP - Aktywne przy 24V w par. 5-00.

2-00 Prad trzymania/podgrzania DC

Zakres:
50 %* [Application dependant]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako stosunek procentowy pradu znamionowego silnika
Im,n ustawionego w parametr 1-24 Prgd silnika. 100% pradu trzymania DC odpowiada Im .

Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie silnika (utrzymanie momentu obrotowego) lub go roz-
grzewa.

Parametr ten jest aktywny, jesli [1] Trzymanie DC/Wstepne rozgrzewanie zostato wybrane w para-
metr 1-80 Funkcja przy stopie.

Uwaga

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika.
Nalezy unikac pradu 100 % trwajacego zbyt dtugo. Moze on uszkodzic silnik.

2-10 Funkcja hamowania

Opcja:

[0] * Wytaczone
[1] Rez. hamulca
[2] Hamulec AC

2-17 Kontrola przepiec

Zastosowanie:

Rezystor hamulca nie zostat zainstalowany.

Systemowy rezystor hamulca stuzy do rozproszenia nadmiaru energii hamulca (np. ciepto). Podta-
czenie rezystora hamulca umozliwia wyzsze napiecie obwodu posredniego DC podczas hamowania
(praca). Funkcja rezystora hamulca jest aktywna tylko w przetwornicach czestotliwosci ze zintegro-
wanym hamulcem dynamicznym.

Hamulec AC bedzie dziata¢ tylko w trybie momentu sprezarki w parametr 1-03 Charakterystyka
momentu

Opcja:
[0] Wytaczona
[2] * Zafaczona

Zastosowanie:

Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po to, by zmniejszyc¢ ryzyko wylaczenia awaryjnego prze-
twornicy czestotliwosci przy przepieciu w obwodzie posrednim DC spowodowanym przez moc ge-
neratorowq z obcigzenia.

Nie jest wymagane OVC.

Aktywuje OVC.

Uwaga

Czas rozpedzenia/zatrzymania jest automatycznie dostosowywany, aby uniknaé wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci.
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3-02 Minimalna wartos$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-03 Maks. wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-10 Programowana wart. zadana

Tablica [8]
Zakres: Zastosowanie:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem réznych programowanych wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze, uzywajac

tablicy programowania. Programowana warto$¢ zadana jest okreslona jako czes¢ procentowa war-
tosci Refuax (parametr 3-03 Maks. wartosc zadana, dla petli zamknietej patrz parametr 20-14 Maks.
wartos¢ zadana/sprz. zwr.). Podczas uzywania programowanych wartosci zadanych, wybrac Bit
programowanej wart. zad. 0 / 1 / 2 [16], [17] lub [18] dla odpowiadajacych wejs¢ cyfrowych w
grupie parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe.

13UBA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartosé

$—— —10101010 29 [P 5-13=Programowana
wartos¢ zadana bit 0]

¢——— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
wartos¢ zadana bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Programowana
wartos¢ zadana bit 2]

3-15 Wart. zadana zrodio 1

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu pierwszej wartosci zadanej. Pa-
rametr 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1, parametr 3-16 Wart. zadana Zrodfo 2'i parametr 3-17 Wart.
zadana Zrodfo 3 okreslajg az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatdw okresla rzeczywistq wartos¢ zadanag.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] Brak funkgji

[1] * Wej. analogowe 53

[2] Wej. analogowe 54

[71 Wej. impuls. 29

[8] Wej. impuls. 33

[20] Potencjometr cyfr.

[21] Wej. analog. X30/11

[22] Wej. analog. X30/12

[23] Wejécie analogowe X42/1
[24] Wejscie analogowe X42/3
[25] Wejscie analogowe X42/5
[30] Zewnetrz. Petla zamknieta 1
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[31] Zewnetrz. Petla zamknieta 2
[32] Zewnetrz. Petla zamknieta 3

3-16 Wart. zadana zrodio 2

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu drugiej wartosci zadanej. para-
metr 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1,parametr 3-16 Wart. zadana Zrodfto 2i parametr 3-17 Wart, zadana
Zrodfo 3 okresSlajg az do trzech rdznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich syg-

natdw okresla rzeczywistq wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] Brak funkgji

[1] Wej. analogowe 53
[2] Wej. analogowe 54
[7] Wej. impuls. 29
[8] Wej. impuls. 33

[20] * Potencjometr cyfr.

[21] Wej. analog. X30/11

[22] Wej. analog. X30/12

[23] Wejécie analogowe X42/1
[24] Wejscie analogowe X42/3
[25] Wejscie analogowe X42/5
[30] Zewnetrz. Petla zamknieta 1
[31] Zewnetrz. Petla zamknieta 2
[32] Zewnetrz. Petla zamknigta 3

4-10 Kierunek obrotow silnika
Opcja: Zastosowanie:

Wybiera zadany kierunek obrotow silnika.
Uzy¢ tego parametru w celu zabiegniecia niechcianym zmianom kierunkdw obrotéw.

[0] Zgodny ze wskaz. zeg Dozwolona bedzie tylko praca w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara.
[2] * Oba kierunki Dozwolona bedzie praca zaréwno w kierunku zgodnym, jak i przeciwnym do ruchu wskazéwek ze-
gara.
Uwaga

Ustawienie w parametr 4-10 Kierunek obrotow silnika ma wptyw na Start w locie w parametr 1-73 Start w locie.

4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

Uwaga

Wszelkie zmiany w parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]spowoduja zresetowanie wartosci w parametr 4-53 Ostrzezenie
0 duzej predkoscina te sama wartos¢, co ustawiona w parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min].

Jezeli w parametr 4-53 Ostrzezenie o duZej predkosci potrzebna jest inna warto$¢, musi by¢ ona ustawiona po zaprogramowaniu

parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]
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4-56 Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr

Zakres: Zastosowanie:

-999999.99 [Application dependant] Wprowadzi¢ dolne ograniczenie sprzezenia zwrotnego. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to og-
9 Pro- raniczenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Niskie sprzezenie zwrotne”. Mozna zaprogramo-
cessCtrlU- wac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
nit* przekaznikowym 01 lub 02.

4-57 Ostrzezenie o wys.sprzez.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

999999.999 [Application dependant] Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to ograni-

ProcessCtr- czenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac wyjscia

1Unit* sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym
01 lub 02.

4-64 Potautomatyczne ustawienie obejscia

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wyt Brak funkcji

[1] Aktywny Uruchamia konfiguracje obejécia potautomatycznego i kontynuuje wykonywanie procedury opisanej
powyzej.

5-01 Zacisk 27. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 27 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 27 jako wyjscie cyfrowe.

Prosze pamietac, ze nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-02 Zacisk 29. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 29 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 29 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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6.1.4 5-1* Wejscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych do zaciskdw wejéciowych.
Wejscia cyfrowe stuzg do wyboru réznych funkcji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie wejscia cyfrowe mogg by¢ ustawiane na nastepujace funkcje:

Funkcja wejscia cyfrowego Wybor Zacisk
Brak dziatania [0] Wszystkie *zacisk 19, 32, 33
Reset [1] Wszystkie
Wybieg silnika,odwr. [2] 27
Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3] Wszystkie
Hamowanie DC, odwrécony [5] Wszystkie
Stop, rozwierny [6] Wszystkie
Blokada zewnetrzna [7] Wszystkie
start [8] Wszystkie *zacisk 18
Start impulsowy [9] Wszystkie
Zmiana kier.obrotow [10] Wszystkie
Start ze zm.kier.ob. [11] Wszystkie
Jog - praca manewrowa [14] Wszystkie *zacisk 29
Prog.war.zad.,wk. [15] Wszystkie
Bit 0 prog.war.zad. [16] Wszystkie
Bit 1 prog.war.zad. [17] Wszystkie
Bit 2 prog.war.zad. [18] Wszystkie
Zatrza$. wart. zad. [19] Wszystkie
Zatrzasnij wyjscie [20] Wszystkie
Zwiekszanie predk. [21] Wszystkie
Zmniejszanie predk. [22] Wszystkie
Bit 0 wyb.zest.par. [23] Wszystkie
Bit 1 wyb.zest.par. [24] Wszystkie
Wejscie impulsowe [32] zacisk 29, 33
Bit 0 rozp./zatrz. [34] Wszystkie
Btad zasilania,odwr. [36] Wszystkie
Tryb pozarowy [37] Wszystkie
Praca dozwolona [52] Wszystkie
Reczny start [53] Wszystkie
Automatyczny start [54] Wszystkie
Wzrost PotCyfr [55] Wszystkie
Spadek PotCyfr [56] Wszystkie
Kasowanie PotCyfr [57] Wszystkie
Licznik A (w gore) [60] 29, 33
Licznik A (w dot) [61] 29, 33
Zerowanie licznika A [62] Wszystkie
Licznik B (w gore) [63] 29, 33
Licznik B (w dot) [64] 29,33
Zerowanie licznika B [65] Wszystkie
Tryb uspienia [66] Wszystkie
Resetowanie stowa konserwacji [78] Wszystkie
Start pompy gtéwnej [120] Wszystkie
Rotacja pomp gtéwnych [121] Wszystkie
Pompa 1 Blokada [130] Wszystkie
Pompa 2 Blokada [131] Wszystkie
Pompa 3 Blokada [132] Wszystkie
Opcja: Zastosowanie:
[2]* Wybieg silnika,odwr. Funkcje sq opisane w 5-1* Wejscia cyfrowe
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5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe

Opcja:

[14] *

Jog - praca manewr.

Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych i dodatkowych opgji [60], [61], [63] i [64].
Liczniki sa uzywane w funkcjachLogicznego Sterownika ZdarzenTen parametr jest dostepny tylko
dla FC 302.

Funkcje s opisane w 5-1* Wejscia cyfrowe

5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe

Opcja:
[01*

Brak dziat.

Zastosowanie:

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1% Wejscia cyfrowe, oprocz Wejscie impulsowe.

5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe

Opcja:
[01*

Brak dziat.

Zastosowanie:

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*% Wejscia cyfrowe.

5-40 Przekaznik, funkcja

Tablica [8]
(Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1]

Opcja MCB 105: Przekaznik 7 [6], Przekaznik 8 [7] i Przekaznik 9 [8]).

Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikow.

Wybdr kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

Opcja:
[o1*

[1]

[2]

(3]

[4]

[51*

(6]

(8]

[o1*
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[25]
[26]
[271
[28]
[29]
[30]

108

Brak dziatania
Sterow gotow
Przetw czest got
Przet.got./zd.st.
Tr.got./brak ostrzez.

Uruchomienie

Praca / brak ostrzez
Pr.z wa.za./brak ost.

Alarm

Alarm lub ostrz.

Przy ogr momentu

Poza zakresem pradu

Prad poza ogr., maty

Prad poza ogr., duzy

Poza zakresem predk

Predk poza ogr, nis
Predk poza ogr, wys
Poza zakr. sprze.
Sprze. zwrt. poniz.
Sprze. zwrt. powy.

Ostrzezenie termicz

Zmiana kierunku obr.

Magistrala OK.
Ogr momentu i stop
Ostr.-ham.brak ham.

Ham. got., brak bt.

Bfad hamulca (IGBT)

Zastosowanie:

DomysIne ustawienie dla przekaznikow 2.

DomyslIne ustawienie dla przekaznikow 1.
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[35] Blokada zewnetrzna

[37] Bit 12 stowa ster.

[41] Poni. wart. zad.

[45] Ster. magis.

[47] Ster. magis.,

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Reguta logiczna 1

[73] Reguta logiczna 3

[75] Reguta logiczna 5

[81] SL Wyjscie cyfr B

[83] SL Wyjscie cyfr D

[85] SL Wyjscie cyfr F

[161] Praca ze zm kier ob

[166] Zda.wart.zad.aktyw.

[168] Tryb Hand

[180] Blad zegara

[190] Brak przeptywu

[192] Funkcja End of Curve

[194] Zerwany pas

[196] Tryb pozar.

[198] Bypass napedu

[212] Pompa 2
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[213] Pompa 3
6-00 Czas time-out Live zero
Zakres: Zastosowanie:
10 s* [1-995s] Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Time-out Live Zero jest aktywna dla

wejs¢ analogowych np. zacisku 53 lub zacisku 54, uzywanych jako zrodta wartosci zadanej lub
sprzezenia zwrotnego. Jesli wartos¢ sygnatu zadanego do wybranego wejscia pradowego spada
ponizej 50% wartosci ustawionej w parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia, para-
metr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu, parametr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia lub para-
metr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu dtuzej niz przez okres czasu ustawiony w parametr 6-00 Czas
time-out Live zero, uruchomiona zostaje funkcja wybrana w parametr 6-01 Funkcja time-out Live

zero.
6-01 Funkcja time-out Live zero
Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja ustawiona w parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero zostanie
uruchomiona, jezeli sygnat wejsciowy na zacisku 53 lub 54 jest nizszy niz 50% wartosci w para-
metr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia, parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu, para-
metr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia lub parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu przez
okres czasu okreslony w parametr 6-00 Czas time-out Live zero. Jezeli jednoczesnie wystapi wiecej
time-outow, priorytety funkcji time-out w przetwornicy czestotliwosci sg nastepujace:

1. Parametr 6-01 Funkcja time-out Live zero
2. Parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania

Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci moze byc:
. [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

. [2] zmniejszona do zatrzymania
. [3] przesunieta do predkosci jog
e [4] przesunieta do predkosci maks.

. [5] przesunieta do stopu z wytaczeniem awaryjnym

[0] * Wytaczone

[1] Zatrz. wyj.

[2] Stop

[3] Jog - praca manewr.
[4] Predkos$¢ maks.

[5] Stop i wyt samocz
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War.zad./Sprzezenie zwrotne

[Obr/min]

130BA038.13

Par 6-xx
wys.wart.zad./ 1500

Sp.zwr. wartos¢
1200
900
600

Par 6-xx 300
Nis. wart. zad./ 150

Sp.zwr. wartos¢

[Vl
Par 6-xx | Wejscie analogowe
,Niskie napiecie” lub \
»Maty prad” |
Par 6-xx
Wysokie napiecie” lub
,Duza wartos¢ pradu”

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0.07 V* [Application dependant] Wprowadzi¢ dolng, skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada mini-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr 6-14 Zacisk 53. Do-
Ina skala zad./sprz. zwr..

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10.00 v* [Application dependant] Wprowadzi¢ gdrng skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr 6-15 Zacisk 53.
GOrna skala zad./sprz. Zwr..

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.
Zakres: Zastosowanie:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacg wartosci niskiego napiecia/
niskiego pradu ustawionej w parametr 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia i parametr 6-12 Zacisk
53. Dolna skala pradu.

6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
Application  [-999999.999 - 999999.999 ] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/
dependent* duzego pradu ustawianej w parametr 6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia i parametr 6-13 Zacisk

53. Gorna skala prad.

6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru
Zakres: Zastosowanie:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Wprowadzi¢ statg czasowa. Jest to stata czasowa cyfrowego filtru dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szuméw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 53. Wysoka
wartos$¢ statej czasowej powoduje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu
przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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6-17 Zacisk 53. Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkgji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-
rzystywany, jesli wyjscia analogowe sg uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie
jako czes¢ dowolnych funkgji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem)

[0] Wylaczona
[1] * Zafaczona

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0.07 Vv* [Application dependant] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego powinna odpowiadac
minimalnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr 6-24 Zacisk 54.
Niska skala zad./sprz. zwr..

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10.00 V* [Application dependant] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr 6-25 Zacisk 54.
GOrna skala zad./sprz. zwr..

6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr.
Zakres: Zastosowanie:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacg wartosci niskiego napiecia/
niskiego pradu ustawionej w parametr 6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia i parametr 6-22 Zacisk
54. Dolna skala pradu.

6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
100.000%  [-999999.999 - 999999.999 ] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/

duzego pradu ustawianej w parametr 6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia i parametr 6-23 Zacisk
54, Gorna skala pradu.

6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru
Zakres: Zastosowanie:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Wprowadzi¢ statg czasowa. Jest to stata czasowa cyfrowego filtru dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szuméw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 54. Wysoka
wartos¢ statej czasowej powoduje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu
przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-27 Zacisk 54. Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wylaczenie monitorowania funkgji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-
rzystywany, jesli wyjscia analogowe sg uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie
jako czes¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposob zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem)

[0] Wytaczona

[1]* Zataczona
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6-50 Zacisk 42. Wyjscie

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac funkcje zacisku 42 jako analogowe wyjscie pradu. Prad silnika wynoszacy 20 mA odpowiada
Imax.
[0] * Brak dziatania
[100] Czest. wyj. 0-100 0 - 100 Hz, (0-20 mA)
[101] Wart.zadana min-maks Minimalna warto$¢ zadana - Maksymalna warto$¢ zadana, (0-20 mA)
[102] Sprz. zwr. +-200% -200% do +200% z parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz. zwr., (0-20 mA)
[103] Prad silnika 0-Imax 0 - Inwerter maks. prad (parametr 16-37 Max prad przetwornicy), (0-20 mA)
[104] Moment 0-Tlim 0 - Ograniczenie momentu (parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.), (0-20 mA)
[105] Moment 0-Tnom 0 - Moment znamionowy silnika, (0-20 mA)
[106] Moc 0-Pnom 0 - Znamionowa moc silnika, (0-20 mA)
[107] * Predk. 0-GorneOgr 0 - Gorna granica predkosci (parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] i para-
metr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]), (0-20 mA)
[113] Zewnetrz. petla zamknieta 1 0 - 100%, (0-20 mA)
[114] Zewnetrz. petla zamknigta 2 0 - 100%, (0-20 mA)
[115] Zewnetrz. petla zamknieta 3 0 - 100%, (0-20 mA)
[130] Czes.wyj.0-100 4-20mA 0-100 Hz
[131] Wart. zad: 4-20mA Minimalna wartos$¢ zadana - Maksymalna warto$¢ zadana
[132] Sprzez. zwr. 4-20mA -200% do +200% z parametr 20-14 Maks. wartos¢ zadana/sprz. zwr.
[133] Prad silnika 4-20 mA 0 - Inwerter maks. Prad (parametr 16-37 Max prad przetwornicy)
[134] Mom.0-lim 4-20mA 0 - Ograniczenie momentu (parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.)
[135] Mom.0-znam 4-20mA 0 - Znamionowy moment silnika
[136] Moc: 4-20 mA 0 - Znamionowa moc silnika
[137] Predko$¢: 4-20 mA 0 - Ograniczenie wysokiej predkosci (4-13 i 4-14)
[139] Sterow. magistr. 0 - 100%, (0-20 mA)
[140] Ster. magis. 0 - 100%
[141] Sterow. magistr. t.o. 0 - 100%, (0-20 mA)
[142] Timeout ster. 0 - 100%
[143] Zew. CL 1 4-20 mA 0 - 100%
[144] Zew. CL 2 4-20 mA 0 - 100%
[145] Zew. CL 3 4-20 mA 0 - 100%
Uwaga

Wartosci dla ustawiern minimalnej wartosci zadanej znajdujq sie w petli otwartej parametr 3-02 Minimalna wartosc zadana i petli zamknietej para-
metr 20-13 Min. wartosc zadana/sprz. zwr. - wartosci dla maksymalnej wartosci zadanej dla petli otwartej znajdujg sie w parametr 3-03 Maks. wartos¢
zadana, a dla petli zamknietej parametr 20-14 Maks. wartosc¢ zadana/sprz. zwr..
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6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala dla minimalnej wartosci wyjsciowej (0 do 4 mA) sygnatu analogowego na zacisku 42.
Ustawi¢ warto$¢ jako cze$¢ procentowa petnego zakresu zmiennej wybranej w para-
metr 6-50 Zacisk 42. Wyjscie.

6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala dla maksymalnego wyjscia (20 mA) sygnatu analogowego na zacisku 42.
Ustawic wartosc jako cze$¢ procentowa petnego zakresu zmiennej wybranej w parametr 6-50 Zacisk
42. Wyjscie
Prad K’
(mA) 3
o
R
20 + &
0/4 *—‘
‘ )
0% analogowy analogowy 100% Zmienna dla
wyjécie min.  Wyjscie maks. wyjscie
Skala Skala przyktad: Predkos¢
par. 6-51 par. 6-52 (Obr/min)

Mozliwe jest uzyskanie wartosci nizszej, niz 20 mA przy petnej skali poprzez zaprogramowanie war-
tosci > 100%, korzystajac z nastepujacego wzoru:

20 mA | wymagane maksimum prad x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %

PRZYKEAD 1:

Wartoé¢ zmiennej= CZESTOTLIWOSC WYISCIOWA, zakres = 0-100 Hz

Zakres potrzebny dla wyjscia = 0-50 Hz

Sygnat wyjéciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0 Hz (0% zakresu) - ustawi¢ parametr 6-51 Zacisk 42. Doina skala wyjscia na 0%.
Sygnat wyjéciowy 20 mA jest potrzebny przy 50 Hz (50% zakresu) - ustawi¢ parametr 6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 50%

A o
20 mA e
00
<<
om
o
M
0/4 mA >

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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PRZYKLAD 2:

M6 Sposdb programowania Low Harmonic Drive

Zmienna=SPRZEZENIE ZWROTNE, zakres= -200% do +200%
Zakres potrzebny dla wyjécia= 0-100%

Sygnat wyjsciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0% (50% zakresu) - ustawi¢ parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia na 50%

Sygnat wyjéciowy 20 mA jest potrzebny przy 100% (75% zakresu) - ustawi¢ parametr 6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 75%

20 mA

130BA856.10

0/4 mA
O"{o

y

50% 75%

A A

I |
I 1
-200% 0% +100%  +200%

1q0%

PRZYKLAD 3:

Wartoé¢ zmiennej= WARTOSC ZADANA, zakres= Min wart.zad. - Maks wart.zad.
Zakres potrzebny dla wyjscia= Min wart.zad. (0%) - Maks wart.zad. (100%), 0-10 mA
Sygnat wyjsciowy 0 do 4 mA potrzebny przy Min wart.zad. - ustawi¢ parametr 6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia na 0%

Sygnat wyjéciowy 10 mA jest potrzebny przy Maks wart.zad. (100% zakresu) - ustawi¢ parametr 6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 200%
(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - 2
-
P -~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

Opcja:

[0]
[1]
[2]

Zastosowanie:

Wybraé czestotliwos¢ kluczowania inwertora. Zmiana czestotliwosci kluczowania moze poméc w re-
dukgcji hatasu akustycznego z silnika.

Uwaga
Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze nigdy
przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci kluczowania. Podczas pracy silnika na-
lezy ustawic czestotliwo$¢ kluczowania w parametr 14-01 Czestotliwosc kluczo-
wania, Patrz

az silnik bedzie pracowat jak najciszej. réwniez para-

metr 14-00 Schemat kluczowania i sekcja Obnizanie wartosci znamionowych.

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
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[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[71* 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz
[10] 8,0 kHz
[11] 10,0 kHz
[12] 12,0 kHz
[13] 14,0 kHz
[14] 16,0 kHz

20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne
Opcja: Zastosowanie:

Maks. trzy rdzne sygnaty sprzezenia zwrotnego mozna wykorzystac do zapewnienia sygnatu sprze-
zenia zwrotnego dla sterownia PID przetwornicy czestotliwosci.

Parametr ten okresla, ktére wejscie zostanie wykorzystane jako zrédto pierwszego sygnatu sprze-
zenia zwrotnego.

Wejscie analogowe X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotycza wejs¢ na opcjonalnej ptycie we/wy
0goinego zastosowania.

[0] Brak funkgji

[1] Wejscie analog. 53

[2] * Wejscie analog. 54

[3] Wej. impuls. 29

[4] Wej. impuls. 33

[7] Wej. analog. X30/

[8] Wej. analog. X30/

[9] Wejscie analogowe X42/1

[10] Wejscie analogowe X42/3

[11] Wejscie analogowe X42/5

[100] Sprzez.zwr.magistrl

[101] Sprzez.zwr.magistr2

[102] Sprzezenie zwrotne magistrali 3

[104] Przept. tr.Sensorless Wymaga ustawienia poprzez MCT 10 ze specjalng wtyczka bez zewnetrznego sygnatu sprzezenia
"sensorless".

[105] Cis. tr. Sensorless Wymaga ustawienia poprzez MCT 10 ze specjalng wtyczka bez zewnetrznego sygnatu sprzezenia
"sensorless".

Uwaga

Jezeli nie korzysta sie ze sprzezenia zwrotnego, jego zrédto musi by¢ ustawione na Brak funkcji [0]. Parametr 20-20 Funkcia dla
sprzeZenia zwrotnego okresla, jak trzy mozliwe sprzezenia zwrotne zostang wykorzystane przez sterownik PID.

116 MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT

HVAC Low Harmonic Drive

20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja

Opcja:

(o1
[1]

[2]

[3]

4]

Liniowa

Pierwiastek kwadratowy

Cisnienie na temperature

Pressure to flow

Velocity to flow

M6 Sposdb programowania Low Harmonic Drive

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia zastosowanie funkgcji konwersji do sprzezenia zwrotnego 1.
Funkcja Liniowa [0] nie ma wptywu na sprzezenie zwrotne.

Funkcja Pierwiastek kwadratowy [1] jest zwykle uzywana, kiedy czujnik ciSnienia jest wykorzysty-
wany do zapewniania sprzezenia zwrotnego przeptywu ((przeptyw o «/ cisnienie)).

Funkcja Cisnienie na temperature [2] jest uzywana przy zastosowaniu sprezarki do zapewnienia
sprzezenia zwrotnego temperatury za pomoca czujnika cisnienia. Temperatura substancji chtodzacej
jest obliczana za pomocq nastepujacego wzoru:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

dzacej. Substancje chtodzacq nalezy wybra¢ w parametr 20-30 Substancja chfodzaca. Parametry od

Temperatura = — A3, gdzie A1, A2 i A3 to state dotyczace substancji chio-

Parametr 20-21 Wartosc¢ zadana 1 do parametr 20-23 Wartosc zadana 3 umozliwiajg wprowadzenie
wartosci A1, A2 i A3 dla substancji chtodzacej niewymienionej w parametr 20-30 Substancja chto-
dzgca.

Cisnienie przeptywu jest uzywane w zastosowaniach, w ktérych kontrolowany ma by¢ przeptyw
powietrza w kanale. Sygnatowi sprzezenia zwrotnego odpowiada pomiar ci$nienia dynamicznego
(rurka Pitota).

Przeptyw = Kanat Powierzchnia x ~Dynamiczne Cisnienie X Powietrze Gestosc Wspotczynnik

Ustawienia powierzchni kanatu i gestosci powietrza - patrz réwniez parametr 20-34 Duct 1 Area
[mZ2] do parametr 20-38 Air Density Factor [%)].

Predkos$¢ przeptywu jest uzywana w zastosowaniach, w ktorych kontrolowany ma by¢ przeptyw
powietrza w kanale. Sygnatowi sprzezenia zwrotnego odpowiada pomiar predkosci powietrza.
Przeptyw = Kanat Powierzchnia x Powietrze Predkosc

Ustawienie powierzchni kanatu - patrz réwniez parametr 20-34 Duct 1 Area [m2] do para-
metr 20-37 Duct 2 Area [in2].

20-03 Sprzezenie zwrotne 2 pierwotne

Opcja:

[0] *
[1]
[21
[3]
[4]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]

Brak funkgji

Wejscie analog. 53
Wejscie analog. 54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33

Wej. analog. X30/

Wej. analog. X30/
Wejscie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3
Wejscie analogowe X42/5
Sprzez.zwr.magistrl
Sprzez.zwr.magistr2

Sprzezenie zwrotne magistrali 3

Zastosowanie:

Szczegbtowe informacje znajdujq sie w parametr 20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne.
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20-04 Sprzezenie zwrotne 2 konwersja
Opcja: Zastosowanie:

Szczegotowe informacje znajduja sie w parametr 20-01 SprzeZenie zwrotne 1 konwersja.

[o] * Liniowa

[1] Pierwiastek kwadratowy
[2] Cisnienie na temperature
[3] Pressure to flow

[4] Velocity to flow

20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne
Opcja: Zastosowanie:

Szczegotowe informacje znajduja sie w parametr 20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne.

[0] * Brak funkgji

[1] Wejscie analog. 53

[2] Wejscie analog. 54

[3] Wej. impuls. 29

[4] Wej. impuls. 33

[7] Wej. analog. X30/

[8] Wej. analog. X30/

[9] Wejscie analogowe X42/1
[10] Wejscie analogowe X42/3
[11] Wejécie analogowe X42/5
[100] Sprzez.zwr.magistrl
[101] Sprzez.zwr.magistr2
[102] Sprzezenie zwrotne magistrali 3

20-07 Sprzezenie zwrotne 3 konwersja
Opcja: Zastosowanie:

Szczegotowe informacje znajduja sie w parametr 20-01 SprzeZenie zwrotne 1 konwersja.

[o] * Liniowa

[1] Pierwiastek kwadratowy
[2] Cisnienie na temperature
[3] Pressure to flow

[4] Velocity to flow

20-20 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten okresla sposdb wykorzystania trzech mozliwych sprzezen zwrotnych do sterowania
czestotliwoscig wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci.

[0] Suma Suma [0] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z sumy wartosci sprzezenia zwrotnego 1, 2 i
3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkgi w para-
metr 20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne.

Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie
wykorzystana jako wartos¢ zadana sterownika PID.
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[1] Rdznica Roznica [1] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z réznicy miedzy wartosciami Sprzezenia
zwrotnego 1 i Sprzezenia zwrotnego 2 jak z jednego sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne 3
nie jest objete tg funkcjg. Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz
innych wtaczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako wartos¢

zadana sterownika PID.

[2] Srednia Srednia [2] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on ze $redniej wartosci sprzezenia zwrotnego
1, 2'i 3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcji w para-
metr 20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne. Suma warto$ci

zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%*)

zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

[3]* Minimum Minimum [3] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako
sprzezenia zwrotnego uzyt ich najnizszej wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcji w para-
metr 20-00 SprzezZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 Sprzezenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne. Uzyta zostanie
tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych war-
tosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako wartos¢ za-

dana sterownika PID.

[4] Maximum Maksimum [4] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako

sprzezenia zwrotnego uzyt ich najwyzszej wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcji w para-
metr 20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne.

Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wiaczonych wartosci

zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

[5] Min wart zad Multi Wiele wartosci zadanych - minimum [5] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy
sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadana, 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najnizej pod poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajdujq sie powyzej poziomu odpowiada-
jacych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci za-
danej, w ktorej réznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscia zadana_ jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sa tylko dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane
sprzezenie zwrotne musi zosta¢ ustawione na Brak funkci w para-
metr 20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne. Nalezy pamie-
tac, ze kazda wartos¢ zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci parametru
(parametr 20-21 Wartosc zadana 1, parametr 20-22 Wartosc zadana 2 oraz pa-
rametr 20-23 Wartosc zadana 3) oraz innych aktywnych wartosci zadanych (patrz

grupa par. 3-1%).
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[6] Maks wart zad Multi Wiele wartosci zadanych - maksimum [6] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy

sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najwyzej nad poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajdujq sie ponizej poziomu odpowiadaja-
cych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci za-
danej, w ktorej réznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a warto$cig zadang jest najmniejsza.

Uwaga

Jedli wykorzystane s tylko dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane
sprzezenie zwrotne musi zostaC ustawione na Brak funkci w para-
metr 20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr 20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne. Nalezy pamie-
ta¢, ze kazda warto$¢ zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci parametru
(parametr 20-21 Wartosc¢ zadana 1, parametr 20-22 Wartosc zadana 2 i para-
metr 20-23 Wartosc zadana 3) oraz innych aktywnych wartosci zadanych (patrz

grupa par. 3-1%).

Uwaga
Kazde niewykorzystane sprzezenie zwrotne musi by¢ ustawione na ,Brak funkcji” w swym parametrze zrodfa sprzezenia zwrotnego:
Parametr 20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne, parametr 20-03 Sprzezenie zwrotne 2 pierwotne lub parametr 20-06 SprzeZenie

zwrotne 3 pierwotne.

Sprzezenie zwrotne wynikajace z funkcji wybranej w parametr 20-20 Funkgia dla sprzeZzenia zwrotnego zostanie uzyte przez sterownik PID do sterowania
czestotliwoscig wyjsciowq przetwornicy. Sprzezenie to mozna takze zobaczy¢ na wyswietlaczu przetwornicy i jest ono wykorzystywane do sterowania jej

wyjécia analogowego oraz jest przesytane przez rdzne protokoty komunikacji szeregowe;j.

Przetwornice mozna skonfigurowac do obstugi aplikacji multistrefy. Obstugiwane sg dwie tego typu aplikacje:
D Multistrefa, pojedyncza wartos¢ zadana
. Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Ponizsze przyktady ukazujq réznice miedzy tymi aplikacjami:

Przyktad 1 - Multistrefa, pojedyncza wartos¢ zadana

W budynku biurowym, system VAV (zmienna objetos¢ powietrza) Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC musi zapewni¢ minimalne ci$nienie na wybranych
skrzynkach VAV. Z powodu zmiennej utraty ciénienia w kazdym kanale, nie mozna przyjac, ze cisnienie na kazdej skrzynce VAV jest takie same. Minimalne
wymagane cisnienie jest takie samo dla wszystkich skrzynek VAV. Ta metoda sterowania moze zostaC skonfigurowana przez ustawienie para-
metr 20-20 Funkgia dla sprzezenia zwrotnego na opcje [3] ,Minimum” i wprowadzenie wymaganego cisnienia w parametr 20-21 Wartos¢ zadana 1.
Sterownik PID zwiekszy predkos$¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno sprzezenie zwrotne jest ponizej wartosci zadanej i zmniejszy jego predkosc, jesli wszystkie

sprzezenia zwrotne sg powyzej wartosci zadanej.
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Przykiad 2 - Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Poprzedni przyktad mozna wykorzysta¢ do ukazania wykorzystania multistrefy i sterowania wieloma wartosciami zadanymi. Jesli strefy wymagaja innego
ciénienia na kazdej skrzynce VAV, kazda warto$¢ zadana moze zostac okreslona w parametr 20-21 Wartos¢ zadana 1, parametr 20-22 Wartos¢ zadana
2i parametr 20-23 Wartosc¢ zadana 3. Poprzez wybranie Wiele wartosci zadanych - minimum, [5] w parametr 20-20 Funkcia dla sprzezenia zwrotnego,
sterownik PID zwiekszy predkos¢ wentylatora, jesli choc jedno ze sprzezen zwrotnych jest ponizej swej wartosci zadanej i zmniejszy predkos¢ wentylatora,
jesli wszystkie sprzezenia zwrotne sa powyzej swych wartosci zadanych.

20-21 Wartos$¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Wartos¢ zadana 1 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis parametr 20-20 Funkcia dla
nit* sprzezenia zwrotnego.

Uwaga

Wprowadzona tu wartos¢ zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych
wartosci zadanych (patrz grupa 3-1%).

20-22 Wartos¢ zadana 2

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Warto$c zadana 2 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcji sprzezenia zwrotne-
nit* go, parametr 20-20 Funkcia dla sprzeZenia zwrotnego.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%).
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20-81 Regulacja PID standardowa/odwrdocona
Opcja: Zastosowanie:

[o] * Normalne Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrot-
ne jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowanego cis-
nieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

[1] Odwrotne Odwrdcona [1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne
jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w aplikacjach chtodzacych stero-
wanych temperatura, np. w chtodniach kominowych.

20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID

Zakres: Zastosowanie:
0.50% [0.00 - 10.00 ]

Jezeli (btad x wzmocnienie) skoczy z wartoscig rowna temu, co ustawiono w parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz. zwr., regulator typu PID sprébuje
zmieni¢ predkos$¢ wyjsciowa na réwng temu, co ustawiono w parametr 4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] | parametr 4-14 Ogranicz wys. predk.
silnika [Hz], lecz oczywiscie w praktyce jest to ograniczone przez to ustawienie.

Zakres proporcjonalnosci (btad powodujacy zmiane wyjscia od 0-100%) moze by¢ wyliczone za pomocg nastepujacego wzoru:

1

o — | < (Max Wartosc¢ zadana)
Proporcjonalne wzmocnienie

Uwaga
Zawsze ustawiac zadana warto$¢ dla parametr 20-14 Maks. wartosc zadana/sprz. zwr. przed ustawieniem wartosci dla regulatora typu
PID w grupie par. 20-9*.

20-94 Stata czasowa catkowania PID
Zakres: Zastosowanie:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Z biegiem czasu integrator zbiera wktady do wyjscia z regulatora typu PID dopdty, dopdki jest od-
chylenie pomiedzy sygnatami Wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego. Wktad jest proporcjonalny
do wielkosci odchylenia. Dzieki temu odchylenie (btad) dazy do zera.

Szybka reakcje na dowolne odchylenie uzyskuje sie ustawiajac czas catkowania na niskg wartosc.
Ustawienie go zbyt nisko moze powodowac destabilizacje sterowania.

Ustawiana warto$¢ jest czasem potrzebnym integratorowi na dodanie tego samego wktadu jako
cze$¢ proporcjonalna dla konkretnego odchylenia.

Jezeli wartos¢ jest ustawiona na 10.000, regulator bedzie dziata¢ jako czysto proporcjonalny, z pas-
mem P opartym na wartosci ustawionej w parametr 20-93 Wzmocnienie proporcionaine PID. Gdy
nie ma zadnego odchylenia, wyjscie z regulatora proporcjonalnego wynosi 0.

22-21 Wykrywanie niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:
[o] * Wylaczona
[1] Zafaczona Jesli wybrane zostanie Wt., nalezy wykona¢ uruchomienie wykrywania niskiej mocy, aby ustawi¢

parametry w grupie 22-3*, w celu zapewnienia poprawnego dziatania!

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wytaczona
[1] Zataczona Wybra¢ Wiaczone w celu wykrycia stanu, w ktorym silnik dziata z predkosciq ustawiong w para-

metr 4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] lub parametr 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika
[Hz].
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22-23 Funkcja braku przeptywu

WspolIne dziatanie funkcji wykrywania niskiej mocy i wykrywania niskiej predkosci (indywidualne dziatanie niemozliwe).

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wyt
[1] Tryb uspienia Przetwornica czestotliwosci przejdzie w tryb uspienia i zatrzyma sie, gdy zostanie wykryty warunek

braku przeptywu. Opcje programowania dla trybu uspienia - patrz grupa parametrow 22-4*,

[2] Ostrzezenie Przetwornica czestotliwosci bedzie nadal pracowac, lecz wiaczy ostrzezenie o braku przeptywu
[W92]. Wyjscie cyfrowe przetwornicy lub magistrala komunikacji szeregowej moze przestac ostrze-
zenie do innego sprzetu.

[3] Alarm Przetwornica czestotliwosci przerwie prace i uruchomi alarm braku przeptywu [A 92]. Wyjscie cy-
frowe przetwornicy lub magistrala komunikacji szeregowej moze przesta¢ alarm do innego urza-
dzenia.

Uwaga

Nie ustawia¢ parametr 14-20 7ryb resetowania na [13] Ciagty reset automatyczny gdy parametr 22-23 Funkcia braku przeptywu jest
ustawiony na [3] Alarm. W przeciwnym razie przetwornica czestotliwosci bedzie bez przerwy przetaczac sie miedzy praca a zatrzyma-
niem gdy wykryty zostanie warunek braku przeptywu.

Uwaga

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w obejscie statej predkosci z funkcjg automatycznego obejscia, ktéra uruchamia
obejscie jezeli przetwornica spetni warunek trwatego alarmu, pamietac o wytaczeniu funkcji automatycznego obejscia jesli jako funkcje
braku przeptywu wybrano [3] Alarm.

22-24 Opoznienie braku przepltywu

Zakres: Zastosowanie:

10 s* [1-600 s] Ustawic czas, aby stan niska moc/niska predkos¢ pozostaty wykryte w celu aktywacji sygnatu do
wykonywania dziatan. Jesli wykrycie zniknie przed zakonczeniem odliczania zegara, zegar zostanie
zresetowany.

22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy

Wybra¢ zadane dziatanie dla pracy przy suchobiegu pompy.

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wyt
[1] Ostrzezenie Przetwornica czestotliwosci bedzie nadal pracowac, lecz wtaczy ostrzezenie o suchobiegu pompy

[W93]. Wyjscie cyfrowe przetwornicy lub magistrala komunikacji szeregowej moze przestac ostrze-
Zenie do innego sprzetu.

[2] Alarm Pompa przestanie pracowac i wiaczy alarm suchobiegu pompy [A93]. Wyjscie cyfrowe przetwornicy
lub magistrala komunikacji szeregowej moze przesta¢ alarm do innego urzadzenia.

[3] Man. Reset Alarm Pompa przestanie pracowac i wiaczy alarm suchobiegu pompy [A93]. Wyjscie cyfrowe przetwornicy
lub magistrala komunikacji szeregowej moze przesta¢ alarm do innego urzadzenia.

Uwaga

Wykrywanie niskiej mocy musi byt wiaczone (parametr 22-21 Wykrywanie niskiej mocy) i uruchomione (za pomocg albo grupy para-
metrow 22-3*, Dost, mocy przy braku przeplywu lub parametr 22-20 Zestaw parametrow auto przy niskiej mocy), aby wykorzystac
funkcje wykrywania ,suchobiegu” pompy.

Uwaga
Nie ustawiaC parametr 14-20 7ryb resetowania na [13] Ciagty reset automatyczny, gdy parametr 22-26 Funkcia "suchobiegu” po-
mpy jest ustawiony na [2] Alarm. W przeciwnym razie przetwornica czestotliwosci bedzie bez przerwy przetaczac sie miedzy pracg a

zatrzymaniem gdy wykryty zostanie warunek suchobiegu pompy.
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Uwaga

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w obejscie statej predkosci z funkcjq automatycznego obejscia, ktéra uruchamia
obejscie jezeli przetwornica spetni warunek trwatego alarmu, pamietac o wytaczeniu funkcji automatycznego obejscia jesli jako funkcje
suchobiegu pompy wybrano [2] Alarm lub [3] Recz. reset alarmu.

22-40 Minimalny czas pracy
Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0 - 600 s] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pracy dla silnika po poleceniu Start (wejscie cyfrowe lub magi-
strala) przed wejsciem w tryb uspienia.

22-41 Minimalny czas uspienia

Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0 - 600 s] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pozostania w trybie uspienia. Zostanie on natozony na wszystkie
ustawienia dotyczace czasu obudzenia.

22-42 Predkosc obudzenia [obr/min]
Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]
dependent*

22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

Wybiera dziatanie wykonywane przy wykryciu przypadku zerwanego pasa.

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wyt
[1] Ostrzezenie Przetwornica czestotliwosci bedzie nadal pracowad, lecz wiaczy ostrzezenie o zerwanym pasie

[W95]. Wyjscie cyfrowe przetwornicy lub magistrala komunikacji szeregowej moze przestac ostrze-
Zenie do innego sprzetu.

[2] Wytaczenie awaryjne Przetwornica czestotliwosci przerwie prace i wtaczy alarm zerwanego pasa [A 95]. Wyjscie cyfrowe
przetwornicy lub magistrala komunikacji szeregowej moze przesta¢ alarm do innego urzadzenia.

Uwaga

Nie ustawiac parametr 14-20 7ryb resetowania na [13] Ciagty reset automatyczny, gdy parametr 22-60 Funkcja dla zerwanego pasa
jest ustawiony na [2] Wytaczenie awaryjne. W przeciwnym razie przetwornica czestotliwosci bedzie bez przerwy przetaczac sie miedzy
pracq a zatrzymaniem gdy wykryty zostanie warunek zerwanego pasa.

Uwaga

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w obejscie statej predkosci z funkcjq automatycznego obejscia, ktéra uruchamia
obejscie jezeli przetwornica spetni warunek trwatego alarmu, pamietac o wytaczeniu funkcji automatycznego obejscia jesli jako funkcje
zerwanego pasa wybrano [2] Wytaczenie awaryjne.

22-61 Moment obrotowy zerwanego pasa

Zakres: Zastosowanie:

10 %* [0 - 100 %] Ustawia moment obrotowy zerwanego pasa jako stosunek procentowy znamionowego momentu
obrotowego silnika.

22-62 Opodznienie zerwanego pasa
Zakres: Zastosowanie:

10s [0 - 600 s] Ustawia czas aktywnosci stanu zerwanego pasa przed wykonaniem dziatania ustawionego w para-
metr 22-60 Funkcia dla zerwanego pasa.
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22-75 Zabezpieczenie krotkiego cyklu

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wytaczona Zegar ustawiony w parametr 22-76 Odstep miedzy rozruchamijest wykaczony.

[1] Zafaczona Zegar ustawiony w parametr 22-76 Odstep miedzy rozruchamijest wykaczony.

22-76 Odstep miedzy rozruchami

Zakres: Zastosowanie:

Application  [Application dependant]

dependent*

22-77 Minimalny czas pracy

Zakres: Zastosowanie:

0 s* [Application dependant] Ustawia wymagany czas jako minimalny czas pracy po zwyktym poleceniu Start (Start/Jog — praca

manewrowa/Zatrzasniecie). Kazde zwykte polecenie rozruchu zostanie zignorowane do momentu
zakonczenia odliczania ustawionego czasu. Zegar rozpocznie odliczanie przy zwyktym poleceniu
Start (Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie).

Dziatanie zegara zostanie zastapione przez polecenie (odwrdconego) wybiegu silnika lub blokady

zewnetrznej.

Uwaga
Nie dziata w trybie kaskadowym.

6.1.5 Tryb gtdwnego Menu

Dostep do trybu gtéwnego menu umozliwia zaréwno GLCP, jak i NLCP.

Tryb gtéwnego menu wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. Na ULLO7obE/min SR 1

Menu gtowne

rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany na ekranie GLCP..

130BP066.10

Linie od 2 do 5 na wyswietlaczu zawierajq liste grup parametréw do wy- 1= Obciazenie/Silnik
2-** Hamulce

3-** Warto$¢ zadana/Czas rozpedzenia/
zatrzymania

boru za pomocq przyciskow w gore i w dot.

Tlustracja 6.9: Przyktadowy wyswietlacz.

Kazdy parametr zawiera nazwe i numer, ktore pozostajq niezmienne niezaleznie od trybu programowania. W trybie Menu Gtéwnego parametry podzielone
sq na grupy. Pierwsza cyfra numeru parametru (od lewej) oznacza numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmieniac wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (parametr 1-00 7ryb konfiguracyjny) okresli inne parametry dostepne
do programowania. Na przykfad wybranie Zamknietej Petli powoduje wiaczenie dodatkowych parametréw zwigzanych z pracg zamknietej petli. Karty
opcji dotaczone do urzadzenia wiaczajq dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.
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6.1.6 Wybdr parametrow

W trybie Menu Gtéwnego parametry podzielone sg na grupy. Grupe pa-
rametréw wybiera sie za pomocg przyciskow nawigacyjnych.
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow:

Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybrac¢ dany parametr za pomocg
przyciskow nawigacyjnych.

Sekcja $rodkowa wyswietlacza GLCP pokazuje numer i nazwe parametru
oraz warto$¢ wybranego parametru.

Nr grupy Grupa parametréw:
Praca/Wyswietlacz

1 Obcigzenie/Silnik

2 Hamulce

3 Wartosci zadane/Rozpedzanie/zatrzymanie

4 Ograniczenia/Ostrzezenia

5 Wej./Wyj.cyfr.

6

8

9

Wej./Wyj. analog.
Komunik. i opcje

Profibus
10 Magis.komunik. CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarzen
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy czestotliwosci
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 Petla zamknieta przetwornicy
21 Zew. petla zamknieta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zalezne czasowo
24 Tryb pozar.
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego

Tabela 6.3: Grupy parametrow.

=1 o
740 obr./min 1064A 101 =
oor| S
8
0-01 Jezyk al e
[0] English
vl

Tlustracja 6.10: Przyktadowy wyswietlacz.
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6.2 Sposob programowania aktywnego filtru

Ustawienia fabryczne dla czesci filtrujacej Low Harmonic Drive wybrano tak, aby uzyska¢ optymalne dziatanie przy minimalnych wymogach w zakresie
dodatkowego programowania. Wszystkie wartosci CT, jak rowniez czestotliwo$¢, poziomy napiecia i inne wartosci zwigzane bezposrednio z konfiguracjg
przetwornicy sg ustawione wstepnie.

Nie zaleca sie zmieniac jakiekolwiek inne parametry wptywajace na dziatanie filtra. ROwnoczesnie wybdr odczytdw i informagji, ktdre majq by¢ wyswietlane
w liniach statusu LCP mozna dopasowac do wiasnych potrzeb.

Do skonfigurowania filtra potrzebne sg dwa kroki:
3 Zmieni¢ napiecie znamionowe w par. 300-10

. Upewnic sie, czy filtr jest w trybie auto (nacisng¢ przycisk Auto On na LCP)

Przeglad grup parametrow dla czesci filtra

Grupa Tytut Funkcja

0- Praca/Wyswietlacz Parametry zwigzane z podstawowymi funkcjami filtra, funkcjami przyciskéw LCP oraz
konfiguracja wy$wietlacza LCP.

5- Wej./Wyj.cyfr. Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych.

8- Komunikacja i opcje Jest to grupa parametréw do konfiguracji komunikacji i opcji.

14- Funkcje specjalne Grupa parametréw do konfiguracji funkcji specjalnych.

15- Info na temat urz. Grupa parametrow obejmujaca informacje na temat aktywnego filtra, takie jak dane eks-
ploatacyjne, konfiguracja sprzetowa oraz wersje oprogramowania.

16- Odczyty danych Grupa parametréw do odczytdw danych, np. rzeczywistych wartosci zadanych, napiecia,
sterowania, alarmu, ostrzezenia oraz stéw statusowych.

300- Nastawy AF Grupa parametréw do konfigurowania aktywnego filtra. Oprdcz par. 300-10, Napiecie
Zznamionowe aktywnego filtra, nie zaleca sie dokonywania zmian ustawien tej grupy pa-
rametrow

301- Odczyty AF Grupa parametréw dla odczytdw filtra.

Tabela 6.4: Grupy parametréw

Liste parametréw dostepnych z LCP filtra mozna znalez¢ w rozdziale Opcje parametrow - Filtr. Bardziej szczegbtowy opis parametréw aktywnego filtra
mozna znalez¢ w Instrukcji VLT Aktywnego filtra AAF005, MG9OVXYY

6.2.1 Uzywanie Low Harmonic Drive w trybie NPN

DomysInym ustawieniem dla par. 5-00, 7ryb wejsc / wyjsc cyfr. jest tryb PNP. Jezeli potrzebny jest tryb NPN, nalezy zmieni¢ okablowanie w czesci filtra
Low Harmonic Drive. Przed zmiang ustawienia w par. 5-00 na tryb NPN, przewdd podtaczony do 24V (zacisk sterowania 12 lub 13) musi by¢ przetaczony
na zacisk 20 (uziemienie).
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6.3 Lista parametrow - przetwornica czestotliwosci

6.3.1 Struktura gtdwnego menu

Parametry przetwornicy czestotliwosci sg podzielone na rdzne grupy w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania prze-
twornicy czestotliwosci.

Wiekszos¢ zastosowan Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC mozna zaprogramowac za pomoca przycisku Quick Menu oraz po wybraniu parametrow w
konfiguracji skroconej oraz zestawdw parametrow funkcji.

Opisy oraz ustawienia domy$ine parametréw znajdujq sie w sekcji zawierajacej listy parametréw w koricowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

0-xx Praca/Wyswietlacz 10-xx Magistrala komunikacyjna CAN
1-xx Obcigzenie/Silnik 11-xx LonWorks

2-xx Hamulce 13-xx Logiczny sterownik zdarzen
3-xx Warto$¢ zadana/rozpedzanie/zwalnianie 14-xx Funkcje specjalne

4-xx Ograniczenia/ Ostrzezenia 15-xx Informacje o prz.cz.

5-xx Wej./wyj. cyfrowe 16-xx Odczyty danych

6-xx Wej./wyj. analogowe 18-xx Info i odczyty

8-xx Kom. i opcje 20-xx Petla zamknieta prz.cz.

9-xx Profibus 21-xx Zewnetrz. Petla zamknieta

22-xx Funkcje zastosowan

23-xx Funkcje zalezne od czasu

24-xx Funkcje zastosowan 2

25-xx Sterownik kaskadowy

26-xx Opcja we/wy analogowego MCB 109
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6.3.2 0-** Praca i wyswietlacz

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer
sji
0-0* Ustawienia podst.
0-01  Jezyk [0] English 1 set-up TRUE - Uint8
0-02  Jednostka predkosci silnika [1] Hz 2 set-ups FALSE = Uint8
0-03  Ustawienia regionalne [0] Miedzynarodowy 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04  Stan pracy przy zat. zasilania [0] Wznowienie All set-ups TRUE = Uint8
[0] Jako jednostka predkosci sil-
0-05  Jednostka lokalnego trybu nika 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Dziatania konfig.
0-10  Aktywny zestaw par [1] Zestaw par. 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11  Edytowany zestaw parametrow [9] Aktywny zestaw par. All set-ups TRUE - Uint8
0-12  Ten zestaw parametréw potacz. Z [0] Nie potaczony All set-ups FALSE - Uint8
0-13  Odczyt: Potaczone zest. parametrow 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14  Odczyt: Cechy Zestawow parametrow / Kanatu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* Wyswietlacz LCP
0-20  Pozycja 1.1 wysSwietlacza 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-21  Pozycja 1.2 wyswietlacza 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-22  Pozycja 1.3 wysSwietlacza 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  Druga linia wySwietlacza 1613 All set-ups TRUE = Uint16
0-24  Trzecia linia wyswietlacza 1502 All set-ups TRUE - Uint16
0-25  Moje menu osobiste ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16

0-3* Odczy def.uzyt.LCP
Jednostka odczytu definiowanego przez uzytkow-

0-30 nika [1] % All set-ups TRUE - Uint8
Warto$¢ min. odczytu definiowanego przez uzyt-
0-31  kownika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
Wartos$¢ maks. odczytu definiowanego przez uzyt-
0-32  kownika 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
VisStr[2
0-37  Tekst 1 wyswietlacza 0 N/A 1 set-up TRUE 0 5]
VisStr[2
0-38  Tekst 2 wyswietlacza 0 N/A 1 set-up TRUE 0 5]
VisStr[2
0-39  Tekst 3 wyswietlacza 0 N/A 1 set-up TRUE 0 5]
0-4* Klawiatura LCP
0-40  Przycisk [Hand on] na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE - Uint8
0-41  Przycisk [Off] na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE - Uint8
0-42  Przycisk [Auto on] na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE - Uint8
0-43  Przycisk [Reset] na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE - Uint8
0-44  Przycisk [Off/Reset] na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE - Uint8
0-45  Przyc. [Drive Bypass]na LCP [1] Aktywnae All set-ups TRUE = Uint8
0-5* Kopiuj/Zapisz
0-50  Kopiowanie LCP [0] Kopiowanie nieaktyw All set-ups FALSE - Uint8
0-51  Kopiowanie zestawdw parametrow [0] Brak kopiowania All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Hasto
0-60  Hasto dla Gtéwnego Menu 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61  Dostep do Gtéwnego Menu bez hasta [0] Petny dostep 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Hasto do osobistego menu 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66  Dostep do osobistego Menu bez Hasta [0] Petny dostep 1 set-up TRUE - Uint8
0-7* Ustawienia zegara
TimeOf-
0-70 Data i czas ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Day
0-71  Format daty null 1 set-up TRUE - Uint8
0-72  Format czasu null 1 set-up TRUE - Uint8
0-74  DST/czas letni [0] Wyt 1 set-up TRUE - Uint8
TimeOf-
0-76  Poczatek DST/czasu letniego ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Day
TimeOf-
0-77  Koniec DST/czasu letniego ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Day
0-79  Bfad zegara null 1 set-up TRUE - Uint8
0-81  Dni robocze null 1 set-up TRUE - Uint8
TimeOf-
0-82  Dodatkowe dni robocze ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Day
TimeOf-
0-83  Dodatkowe dni wolne od pracy ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Day
VisStr[2
0-89  Odczyt daty i czasu 0 N/A All set-ups TRUE 0 5]

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 129



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

6 Sposdb programowania Low Harmonic DriveM

6.3.3 1-** Obciazenie / Silnik

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji
1-0* Ustawienia ogdlne
1-00  Tryb konfiguracyjny null All set-ups TRUE - Uint8
1-03  Charakterystyka momentu [3] Autooptymal.energ VT All set-ups TRUE - Uint8
1-06  Clockwise Direction [0] Normal All set-ups FALSE - Uint8
1-2* Dane silnika
1-20  Moc silnika [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21  Moc silnika [HP] ExpressionLimit All set-ups FALSE =2 Uint32
1-22  Napiecie silnika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23  Czestotliwos¢ silnika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24  Prad silnika ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25  Znamionowa predkos¢ silnika ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint16
1-28  Kontrola obrotow silnika [0] Wyt. All set-ups FALSE - Uint8
1-29  Auto. dopasowanie do silnika (AMA) [0] Wytaczone All set-ups FALSE - Uint8
1-3* Zaaw. dane siln.
1-30  Rezystancja stojana (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31  Rezyst. wirnika (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35  Reaktancja gtéwna (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36  Rezystancja strat w zelazie (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-39  Bieguny silnika ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-5* Nast niez od obc
1-50  Strumien przy zerowej predk. 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51  Min pred przy norm strum mag ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52  Min pred przy norm strum mag ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint1l6
1-58  Flystart Test Pulses Current 30 % All set-ups FALSE 0 Uint16
1-59  Flystart Test Pulses Frequency 200 % All set-ups FALSE 0 Uint16
1-6* Nast zal od obc
1-60  Kompensac. obciaz. przy niskich predk. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61  Kompensac. obcigz. przy wys predk. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62  Kompensacja poslizgu 0% All set-ups TRUE 0 Int16
1-63  Stata czasowa kompensacji poslizgu ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64  Tlumienie rezonansu 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65  Stafa czasowa ttumienia rezonansu 5ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-7* Regulacja startu
1-71  Opodznienie startu 0.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-73  Start w locie [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
1-77  Compressor Start Max Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-78  Compressor Start Max Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE =il Uint1l6
1-79  Compressor Start Max Time to Trip 50s All set-ups TRUE -1 Uint8
1-8* Regulacja stopu
1-80  Funkcja przy stopie [0] Wybieg silnika All set-ups TRUE - Uint8
1-81  Predk. min. funkcji przy Stop [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82  Min. pred. dla funkc. przy ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86  Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-87  Nis.pred.wyt.aw. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-9* Temp. silnika
1-90  Zabezp. termiczne silnika [4] ETR 1 wyt. samocz. All set-ups TRUE - Uint8
1-91  Wentylator zewn. silnika [0] Nie All set-ups TRUE - Uint16
1-93  Zrddto termistor [0] Brak All set-ups TRUE - Uint8
6.3.4 2-** Hamulce
Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji
2-0* Hamulec DC
2-00  Prad trzymania/podgrzania DC 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01  Prad hamulca DC 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02  Czas hamowania DC 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03  Pred.dla zatacz.hamow.DC[obr./min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04  Pred. dla zataczenia hamow. DC [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* Funkcja ener. ham.
2-10  Funkcja hamowania [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
2-11  Rezystor hamulca (om) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
2-12  Limit mocy hamowania (kW) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13  Kontrola mocy hamowania [0] Wytaczone All set-ups TRUE Uint8
2-15  Kontrola hamul [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
2-16  Maks. prad hamulca AC 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17  Kontrola przepiec [2] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
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6.3.5 3-** Wartosc¢ zadana/Czas rozpedzenia/zatrzymania

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

3-0* Ogr. wart. zad
3-02  Minimalna warto$¢ zadana ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03  Maks. warto$¢ zadana ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04  Funkcja wartosci zadanej null All set-ups TRUE - Uint8
3-1* Wartosci zadane
3-10  Programowana wart. zadana 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11  Predko$¢ przy pracy przerywanej [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-13  Pochodzenie wart. Zadanej [0] Podt. wg Hand/Auto All set-ups TRUE - Uint8
3-14  Programowana wzgledna wart. zadana 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15  Wart. zadana zrédto 1 [1] Wej. analogowe 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16  Wart. zadana zrodto 2 [20] Potencjometr cyfr. All set-ups TRUE - Uint8
3-17  Wart. zadana zrédto 3 [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
3-19  Predkos$¢ przy pracy przer. [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* Czas rozp/zatrz 1
3-41  Czas rozpedzania 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42  Czas zatrzymania 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5* Czas rozp/zatrz 2
3-51  Czas rozpedzania 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52  Czas zatrzymania 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE =2 Uint32
3-8* Inne cz. rozp/zatrz
3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81  Czas szybkiego rozpedz./zatrzym. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-82  Starting Ramp Up Time ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-9* Potencjometr cyfr.
3-90  Wielko$¢ kroku 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91  Czas rozpedz. /zatrzym. 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92  Przywrocenie zasilania [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
3-93  Ograniczenie maksymalne 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94  Ograniczenie minimalne 0% All set-ups TRUE 0 Int16
3-95  opobznienie rozpedzania/zatrzymania ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD

6.3.6 4-** Ograniczenia / Ostrzezenia

Nr par. Opis parametru Warto$¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer

sji

4-1* Ogr. silnika
4-10  Kierunek obrotdw silnika [2] Oba kierunki All set-ups FALSE - uint8
4-11  Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12  Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13  Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14  Ogranicz wys. predk. silnika [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16  Ogranicz momentu w trybie silnikow. ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17  Ogranicz momentu w trybie generat. 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18  Ogr. pradu ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19  Maks. czestotliwo$¢ wyjs. ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uintl6
4-5* Ostrzezenia reg.
4-50  Ostrzezenie o matym pradzie 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51  Ostrzezenie o duzym pradzie ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52  Ostrzezenie o matej predkosci 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53  Ostrzezenie o duzej predkosci outputSpeedHighLimit (P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54  QOstrzezenie niska warto$¢ zadana -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55  Ostrzezenie wysoka warto$¢ zadana 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-56  Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr -999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-57  Ostrzezenie 0 Wys.Sprzez.zwr. 999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58  Funkcja braku fazy silnika [2] Wyt. aw. 1000 ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* Predkos¢ zabr.
4-60  Predkosci zabronione od: [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61  Obejscie czestot. zabronionej od [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62  Predkosci zabronione do: [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63  Obejscie czestot. zabronionej do [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64  Potautomatyczne ustawienie obejscia [0] Wyt. All set-ups FALSE - Uint8
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Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji
5-0* Tryb we/wy cyfr
5-00  Tryb wejs¢ / wyjsc cyfr. [0] PNP - Aktywny przy 24V All set-ups FALSE - Uint8
5-01  Zacisk 27. Tryb [0] Wejscie All set-ups TRUE - Uint8
5-02  Zacisk 29. Tryb [0] Wejscie All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Wejscia cyfrowe
5-10  Zacisk 18 - wej. cyfrowe [8] Start All set-ups TRUE - Uint8
5-11  Zacisk 19 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-12  Zacisk 27 - wej. cyfrowe null All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Zacisk 29 - wej. cyfrowe [14] Praca manew - jog All set-ups TRUE - Uint8
5-14  Zacisk 32 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-15  Zacisk 33 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-16  Zacisk X30/2. Wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-17  Zacisk X30/3. Wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-18  Zacisk X30/4. Wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Wyjscia cyfrowe
5-30  Zacisk 27. Wyjscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-31  Zacisk 29. Wyjscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-32  Wyj. cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101) [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Wyj. cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101) [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Przekazniki
5-40  Przekaznik, funkcja null All set-ups TRUE - Uint8
5-41  Przekaznik, Opdznienie zatacz. 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42  Przekaznik, Opdznienie wytacz. 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5* Wej. impulsowe
5-50  Zacisk 29. niska czestotliwos¢ 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51  Zacisk 29. wysoka czestotliw. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52  Zacisk 29 niska.wart.zad./sprzez.zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53  Zacisk 29. wys.wart.zad./sprzez.zwrot. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54  Zacisk 29 stata czasu filtru impuls. 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55  Zacisk 33. niska czestotliwos¢ 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56  Zacisk 33. wysoka czestotliw. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57  Zacisk 33 niska.wart.zad./sprzez.zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58  Zacisk 33. wys.wart.zad./sprzez.zwrot. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59  Zacisk 33 stata czasu filtru impuls. 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Wyj. impulsowe
5-60  Zacisk 27 zmienne wyj. impulsowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-62  Maks. czest. zmiennej wyj. imp. #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63  Zacisk 29 zmienne wyj. impulsowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-65  Maks. czest. zmiennej wyj. imp. #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66  Zac. X30/6. Zmien. wyj. [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-68  Maks. czest. wyj. 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-9* Magist. ster.
5-90  Cyfr. przekaznik ster. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93  Zmn. wyj. imp. #27. Ster. Mag. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94  Wyj. impuls. #27. 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95  Zmn. wyj, imp. #29. Ster. mag. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96  Wyj. impuls. #29. 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97  Zmn. wyj. imp. #X30/6. Ster. mag. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98  Wyj. impuls. #X30/6. Programowanie Timeout 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint1l6
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6.3.8 6-** Wejscie / Wyjscie analogowe

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

6-0* Tryb we/wy analog
6-00 Czas time-out Live zero 10s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01  Funkcja time-out Live zero [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
6-02  Funkcja time-out Live zero trybu poz. [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
6-1* Wej. analog. 53
6-10  Zacisk 53. Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11  Zacisk 53. Gdrna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12  Zacisk 53. Dolna skala pradu 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13  Zacisk 53. Gorna skala pradu 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14  Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15  Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr. ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16  Zacisk 53. Stata czasowa filtru 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-17  Zacisk 53. Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
6-2* Wej. analog. 54
6-20  Zacisk 54. Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21  Zacisk 54. Gorna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22  Zacisk 54. Dolna skala pradu 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23  Zacisk 54. Gorna skala pradu 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24  Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25  Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz. zwr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26  Zacisk 54. Stata czasowa filtru 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27  Zacisk 54. Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
6-3* Wej. analog. X30/11
6-30  Zacisk X30/11. Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31  Zacisk X30/11. Gérna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34  Zac. X30/11. DIn skala wart. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35  Zac. X30/11. Grn skala wart. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36  Zacisk X30/11. Stata czasowa filtru 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37  Zacisk X30/11. Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
6-4* Wej. analog. X30/12
6-40  Zacisk X30/12. Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41  Zacisk X30/12. Gdérna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44  Zac. X30/12. DIn skala wart. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45  Zacisk Zac. X30/12. Grn skala wart. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46  Zacisk X30/12. Stata czasowa filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47  Zacisk X30/12. Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
6-5* Wyj. analog. 42
6-50  Zacisk 42. Wyjscie null All set-ups TRUE - Uint8
6-51  Zacisk 42. Dolna skala wyjscia 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int1l6
6-52  Zacisk 42. Gérna skala wyjscia 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53  Zacisk 42. Wyj. sterowania magistralg 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54  Zacisk 42. Wyj. programowania timeout 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-6* Wyj. analog. X30/8
6-60  Zacisk X30/8. Wyjscie [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
6-61  Zacisk X30/8. Min. skalowanie 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62  Zacisk X30/8. Maks. skalowanie 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63  Zacisk X30/8 Wyj. sterowania magistralg 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64  Zacisk X30/8 Wyj. nastawy timeout 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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6.3.9 8-** Komunikacja i opcje
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Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji

8-0* Ustawienia ogoine
8-01  Rodzaj sterowania null All set-ups TRUE - Uint8
8-02  Zrddto sterowania null All set-ups TRUE - Uint8
8-03  Czas time-out sterowania ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04  Funkcja time-out sterowania [0] Wytaczone 1 set-up TRUE - Uint8
8-05  Funkcja po time-out [1] Setup powrotu 1 set-up TRUE - Uint8
8-06  Kasowanie time-out sterowania [0] Nie kasuj All set-ups TRUE = Uint8
8-07  Aktywacja diagnostyki [0] Wytaczony 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* Ustawienia regulacji
8-10  Profil sterowania [0] Profil FC All set-ups FALSE - Uint8
8-13  Konfigurowalne stowo statusu [1] Prof. fabr, domys. All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Ust. portu FC
8-30  Protokot null 1 set-up TRUE - Uint8
8-31  Adres magistrali ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  Szybkos¢ transmisji null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33  Parzysta parzystosc / Bity stopu null 1 set-up TRUE - Uint8
8-34  Estimated cycle time 0 ms 2 set-ups TRUE -3 Uint32
8-35  Minimalne op6zn. Odpowiedzi ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36  Maks. opdz. odpowiedzi ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37  Maks. opdz. miedzy znakami ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* Nast. MC prot.
8-40  Wybdr komunikatu [1] Telegram stand. 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-42  PCD write configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-43  PCD read configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-5* Wej. binarne/Mag.
8-50  Wybdr kontroli wybiegu [3] Logiczne LUB (OR) All set-ups TRUE - Uint8
8-52  Wybor hamowania DC [3] Logiczne LUB (OR) All set-ups TRUE - Uint8
8-53  Wybdr startu [3] Logiczne LUB (OR) All set-ups TRUE - Uint8
8-54  Wybodr zmiany kierunku obr. null All set-ups TRUE - Uint8
8-55  Wybor zestawu parametrow [3] Logiczne LUB (OR) All set-ups TRUE - Uint8
8-56  Wybor programowanej wart. zadanej [3] Logiczne LUB (OR) All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70  Przyktad urzadz. BACnet 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72  Maks. master MS/TP 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73  Maks. ramki info MS/TP 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74  Ustuga "I-Am" [0] Wysytanie przy wiaczeniu 1 set-up TRUE - Uint8

VisStr[2
8-75  Haslo inicjaliz. ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 0]
8-8* Diagnostyka portu FC
8-80  Inwentaryzacja komunikatow magistrali 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81 Inwentaryzacja bledéw magistrali 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82  Otrz. komunikaty slave 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83  Inwentaryzacja btedow slave 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-84  Wyst. komunikaty slave 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-85  Btedy time-outu slave 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-89  Licznik diagnostyki 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Int32
8-9* Jog z magistr.
8-90  Predk. Jog 1 z magistrali 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint1l6
8-91  Predk. Jog 2 z magistrali 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94  Sprzez.zwr.magistrl 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95  Sprzez.zwr.magistr2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96  Sprzez.zwr.magistr3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
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6.3.10 9-** Profibus

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer
sji

9-00 Wart. zad. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07  Warto$¢ aktualna 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15  Konfiguracja zapisu PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-16  Konfiguracja odczytu PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18  Adres wezta 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22  Wybdr telegramu [108] PPO 8 1 set-up TRUE - Uint8
9-23  Parametry dla sygnatow 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27  Edycja parametru [1] Aktywne 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28  Regulacja procesu [1] Aktywacja cykl mast 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44  Licznik komunikatow o btedach 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45  kod btedu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47  Nr bledu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52  Licznik sytauacji awaryjnych 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53  Stowo ostrzezenia Profibus 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63  Aktualna predk. transm. [255] Nie znal szybk trans All set-ups TRUE - Uint8
9-64  Identyfikacja urzadzenia 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

OctStr[2
9-65  Numer profilu 0 N/A All set-ups TRUE 0 1
9-67  Stowo sterujace 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68  Stowo statusu 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71  Zapis wartosci danych Profibus [0] Wyt. All set-ups TRUE - Uint8
9-72  ProfibusResetPrzetwCzest [0] Brak dziatania 1 set-up FALSE - Uint8
9-80  Zdefiniowane parametry (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81  Zdefiniowane parametry (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82  Zdefiniowane parametry (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83  Zdefiniowane parametry (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84  Zdefiniowane parametry (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90  Zmienione parametry (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91  Zmienione parametry (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92  Zmienione parametry (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93  Zmienione parametry (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94  Zmienione parametry (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

6.3.11 10-** Mag. Kom. CAN

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

10-0* Ustawienia wspéine
10-00 Magistrala CAN null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 Wybor szybkosci transmisji null 2 set-ups TRUE = Uint8
10-02 MACID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 Odczyt: Licznika btedéw nadawania 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 Odczyt: Licznika btedéw odbioru 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07  Odczyt licznika wytaczen magistrali 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 Wybor typu danych procesu null All set-ups TRUE - Uint8
10-11 Zapis konfiguracji danych procesu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-12 Odczyt konfiguracji danych procesu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 Parametr ostrzezenia 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 Wartos¢ zadana magistrali [0] Wytaczone 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 Kontrola magistrali [0] Wytaczone 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* Filtry COS
10-20 COS filtr 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 COS filtr 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 COS filtr 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23  COS filtr 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* Dostep do par.
10-30 Tablica indeksowa 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 Wrtosci zapisanych danych [0] Wyt. All set-ups TRUE - Uint8
10-32 Weryfikacja Devicenet 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 Zawsze zapamieta [0] Wytaczone 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 Kod produktu DeviceNet 120 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 Parametry F Devicenet 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 135



M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
6 Sposdb programowania Low Harmonic Drive HVAC Low Harmonic Drive

6.3.12 11-** LonWorks

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy pa- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) rametrow czas pracy konwer

sji

11-0* LonWorks ID
11-00 Neuron ID 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[6]
11-1* Funkcje LON
11-10  Profil przetwornicy czestotliwosci [0] Profil VSD All set-ups TRUE - Uint8
11-15 Stowo ostrzezenia LON 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
11-17  Wersja XIF 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]
11-18 Wersja LonWorks 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]
11-2* Dostep do param. LON
11-21 Wartosci zapisanych danych [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8

6.3.13 13-** Logiczny sterownik zdarzen

Nr par. Opis parametru Warto$¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer

sji

13-0* Nastawy SLC
13-00 Sterownik SL - tryb pracy null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-01 Poczatek zdarzenia null 2 set-ups TRUE = Uint8
13-02 Koniec zdarzenia null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-03 Kasuj SLC [0] Nie kasowa¢ SLC All set-ups TRUE - Uint8
13-1* Komparatory
13-10 Argument komparatora null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-11 Operator komparatora null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-12 Warto$¢ komparatora ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32
13-2* Zegary
13-20 Sterownik SL - zegar ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD
13-4* Reguly logiczne
13-40 Regufa logiczna - argument 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-41 Reguta logiczna - funkcja 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-42 Regufa logiczna - argument 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-43 Reguta logiczna - funkcja 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-44 Regufa logiczna - argument 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-5* Stany
13-51 Sterownik SL - zdarzenie null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-52  Sterownik SL - funkcja null 2 set-ups TRUE - Uint8
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6.3.14 14-** Funkcje specjalne

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

14-0* Przetl. inwertera
14-00 Schemat kluczowania null All set-ups TRUE - Uint8
14-01 Czestotliwos¢ kluczowania null All set-ups TRUE = Uint8
14-03 Przemodulowanie [1] Zataczone All set-ups FALSE - Uint8
14-04 Losowe PWM [0] Wytaczone All set-ups TRUE - Uint8
14-1* Zasilanie zat/wyt
14-10 Awaria zasilania [0] Brak funkgji All set-ups FALSE - Uint8
14-11 Napiecie zasil. przy awarii zasil. ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12  Funkcja przy niezréwn. zasilania [0] Wyt samocz. All set-ups TRUE - Uint8
14-2* Funkcje Reset
14-20 Tryb resetowania null All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Czas auto. ponown. zat. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22  Tryb pracy [0] Praca normalna All set-ups TRUE = Uint8
14-23 Ustawienie kodu typu null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 Opdzn. wyt. samocz. przy ogr. mom. 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 Opodz. wytacz. przy bted. ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 Ustawienia fabryczne [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Kod serwisowy 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Reg. ogr. pradu
14-30 Regulator ogranicz.pradu: wzmoc. prop. 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 Regulator ogranicz.pradu: czas catkow. 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32  Ster. ogranicz. pradu, czas filtra 26.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
14-4* Optymaliz.energii
14-40 VT poziom 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 Minimalne Magnesowanie AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 Minimalna czestotliwo$¢ AEO 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43  Cosfi silnika ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* Srodowisko
14-50 Filtr RFI [1] Zataczone 1 set-up FALSE - Uint8
14-51 DC Link Compensation [1] Zataczone 1 set-up TRUE - Uint8
14-52 Sterowanie Wentylatora [0] Auto All set-ups TRUE - Uint8
14-53 Monitoring wentylatora [1] Ostrzezenie All set-ups TRUE - Uint8
14-55 Output Filter [0] No Filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 Rzeczywista liczba przetwornic ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Automatyczne obnizenie
14-60 Funkcja przy nadmiernej temperaturze [0] Wytaczenie awaryjne All set-ups TRUE - Uint8
14-61 Funkcja przy przec. inwert. [0] Wytaczenie awaryjne All set-ups TRUE - Uint8
14-62 Obnizenie pradu przy przeciaz. inwert. 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
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6.3.15 15-** Informacje na temat FC

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod- Wskaznik kon- Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy wer
sji

15-0* Dane eksploat.
15-00 Godziny pracy 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Godziny pracy Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 Licznik kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 Zafaczenia zasilania 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Przekroczenie temp. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Przepigcia w DC 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 Kasowanie licznika kWh [0] Nie kasuj All set-ups TRUE - Uint8
15-07 Kasowanie licznika godzin pracy [0] Nie kasuj All set-ups TRUE = Uint8
15-08 Ilos¢ startow 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* Ust.rejestr.danych
15-10 Zrddto rejestrowania 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 Czestotliwos¢ rejestrowania ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Zdarzenie wyzwalajace [0] Fatsz 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 Tryb rejestrowania [0] Zawsze rejestruj 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14  Prdbki przed wyzwoleniem 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Dziennik pracy
15-20 Dziennik pracy: zdarzenie 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Dziennik pracy: wartos¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 Dziennik pracy: czas 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32

TimeOf-
15-23 Rejstr pracy: Data i czas ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
15-3* Rej. alar.
15-30 Rej. alarm: Kod btedu 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 Rej. alarm: Wart. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 Rej. alarm: Czas 0s All set-ups FALSE 0 Uint32

TimeOf-
15-33 Rej. alarm: Data i czas ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
15-4* Identyfikac.napedu
15-40 Typ FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Sekcja mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 Napiecie 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 Wersja oprogramowania 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 Zamowieniowy kod specyfikacji typu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Aktualny kod specyfikacji typu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46  Nr katalogowy VLT 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 Nr zamowieniowy karty mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 Nr ID LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 Karta sterujaca ID SW 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 Karta mocy ID SW 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Nr seryjny VLT 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 Nr seryjny karty mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Identyfikacja opcji
15-60 Opcja zamontowany 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Opcja wersja oprogramowania 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Opcja nr zamdwienia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Opcja nr seryjny 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Opcja w gniezdzie A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 Wersja SW opcji gniazda A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 Opcja w gniezdzie B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 Wersja SW opcji gniazda B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Opcja w gniezdzie CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Wersja SW opcji gniazda C0O 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 Opcja w gniezdzie C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 Wersja SW opcji gniazda C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Info. o parametrach
15-92 Parametry zdefiniowane 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Parametry zmienione 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Identyfikac. napedu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Metadane parametrow 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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6.3.16 16-** Odczyty danych

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

16-0* Status ogoiny
16-00 Stowo sterujace 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-01 Wart. zadana [jednostka] 0.000 ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 Wartos¢ zadana % 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 Stowo statusowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 Rzeczywista wart. gtéwna [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-09 Odczyt definiowany przez uzytkownika 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* Status silnika
16-10 Moc [kW] 0.00 kW All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 Moc [hp] 0.00 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 Napiecie silnika 0.0V All set-ups FALSE -1 Uint16
16-13 Czestotliwo$c¢ 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 Prad silnika 0.00 A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 Czestotliwos¢ [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 Moment obrotowy [Nm] 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-17 Predkos$¢ [obr/min] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 Stan termiczny silnika 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-22 Moment obrotowy [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-26 Moc filtrowana [kW] 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Int32
16-27 Moc filtrowana [KM] 0.000 hp All set-ups FALSE -3 Int32
16-3* Status napedu
16-30 Nap w obw posr DC oV All set-ups FALSE 0 Uint16
16-32 Energia hamow./s 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-33 Energia hamow. /2 min. 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-34 Temp radiatora 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 Stan termiczny invertera 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 Znamionowy prad przetwornicy ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 Max prad przetwornicy ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 Stan regulatora SL 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 Temp. karty sterowania. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 Zapetniony bufor rejestracji [0] Nie All set-ups TRUE - Uint8
16-43 Timed Actions Status [0] Timed Actions Auto All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Current Fault Source 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-5* Wart zad i sprz zw
16-50 Zewnetrz. warto$¢ zadana 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr. 0.00 N/A All set-ups FALSE -2 Int16
16-54 Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-55 Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-56 Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-58 Wyjscie PID [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Intl6
16-6* Wejscia & wyjscia
16-60 Wejscie cyfrowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika [0] Prad All set-ups FALSE - Uint8
16-62 Wejscie analogowe 53 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 Zacisk 54. Nastawa przetacznika [0] Prad All set-ups FALSE - Uint8
16-64 Wejscie analogowe 54 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 Wyj. analogowe 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 Wyjscie cyfrowe [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 Wej.impuls.nr29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-68 Wej.impuls.nr33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia impuls.[Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia impuls.[Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 Licznik A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 Licznik B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 Wej. anala. X30/X30/11 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 Wej. anala. X30/ X30/12 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 Wyjscie analogowe X30/8 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* Mag. kom i port FC
16-80 1 CTW magistrali komunik. 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 1 REF magistrali komunik. 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 STW opcji komunikacji 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 1 CTW portu FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 1 REF portu FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* Odczyty diagnostyki
16-90 Stowo alarmowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 Stowo alarmowe 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 Stowo ostrzezenia 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 Stowo ostrzezenia 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 Zewnetrz. stowo statusowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-95 Zewnetrz. Stowo statusu 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-96 Stowo konserwacyjne 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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6.3.17 18-** Informacje i odczyty danych

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji
18-0* Dziennik obstugi
18-00 Rejestr konserwaciji: Pozycja 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-01 Rejestr konserwacji: Dziatanie 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-02 Rejestr konserwacji: Czas 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
TimeOf-
18-03 Rejestr konserwacji: Data i czas ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
18-1* Dziennik trybu poz.
18-10 Rejestr trybu poz.: Zdarzenie 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-11 Rejestr trybu poz.: Czas 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
TimeOf-
18-12 Rejestr trybu poz.: Data i godzina ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Day
18-3* Wejscia i Wyjscia
18-30 Wejscie analogowe X42/1 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-31 Wejscie analogowe X42/3 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-32 Wejscie analogowe X42/5 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-33 Wyj. analog. X42/7 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-34 Wyj. analog. X42/9 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-35 Wyj. analog. X42/11 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-5* Wart.zad.i sprz.zwr.
18-50 Odczyt tr. Sensorless (jedn.) 0.000 SensorlessUnit All set-ups FALSE -3 Int32
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6.3.18 20-** Petla zamknieta FC

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer
sji
20-0* Sprzezenie zwrotne
20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne [2] Wejscie analog. 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja [0] Liniowa All set-ups FALSE - Uint8
20-02 Sprzezenie zwrotne 1 jednostka przed konwersjg null All set-ups TRUE - Uint8
20-03 Sprzezenie zwrotne 2 pierwotne [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
20-04 Sprzezenie zwrotne 2 konwersja [0] Liniowa All set-ups FALSE - Uint8
20-05 Sprzezenie zwrotne 2 jednostka przed konwersjg null All set-ups TRUE = Uint8
20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne [0] Brak funkgiji All set-ups TRUE - Uint8
20-07 Sprzezenie zwrotne 3 konwersja [0] Liniowa All set-ups FALSE - Uint8
20-08 Sprzezenie zwrotne 3 jednostka przed konwersjg, null All set-ups TRUE - Uint8
20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia null All set-ups TRUE = Uint8
20-13  Min. warto$¢ zadana/sprz. zwr. 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-14 Maks. warto$¢ zadana/sprz. zwr. 100.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-2* Sprz.zwr./Wart.zad.
20-20 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego [3] Minimum All set-ups TRUE - Uint8
20-21 Warto$¢ zadana 1 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 Wartos¢ zadana 2 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23 Warto$¢ zadana 3 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-3* Sp.zwr. Zaaw. Konw.
20-30 Substancja chtodzaca [0] R22 All set-ups TRUE - Uint8
Subst. chtodzaca definiowana przez uzytkownika
20-31 A1 10.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Uint32
Subst. chtodzaca definiowana przez uzytkownika
20-32 A2 -2250.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int32
Subst. chtodzaca definiowana przez uzytkownika
20-33 A3 250.000 N/A All set-ups TRUE -3 Uint32
20-34 Duct 1 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-35 Duct 1 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-36 Duct 2 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-37 Duct 2 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-38 Air Density Factor [%] 100 % All set-ups TRUE 0 Uint32
20-6* Bez czujn.
20-60 Jedn. bez czujn. null All set-ups TRUE - Uint8
VisStr[2
20-69 Informacja tr. Sensorless 0 N/A All set-ups TRUE 0 5]
20-7* Autodostraj. PID
20-70 Rodzaj petli zamknigtej [0] Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 Dziatanie PID [0] Normalna 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72 Zew.zmiana PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 Min. poziom sprzez.zwr. -999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 Maks.poziom sprzez.zwr. 999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 Autodostraj. PID [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
20-8* Ustawienia podst. PID
20-81 Regulacja PID standardowa/odwrdcona [0] Normalne All set-ups TRUE - Uint8
20-82 Predkos¢ rozruchu PID [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 Czestotliwos¢ rozruchu PID [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
20-84 Na referencyjnej szerokosci pasma 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* Regulator PID
20-91 PID Anti Windup [1] Zataczone All set-ups TRUE - Uint8
20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 Stata czasowa catkowania PID 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 Stata czasowa rozniczkowania PID 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 Ogranicz. wzmoc. rézniczk. PID 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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6.3.19 21-** Zew. petla zamknieta

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domyslina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metrow czas pracy konwer
sji

21-0* Zew. autodostr. CL
21-00 Rodzaj petli zamknietej [0] Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 Dziatanie PID [0] Normalna 2 set-ups TRUE = Uint8
21-02 Zew.zmiana PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 Min. poziom sprzez.zwr. -999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 Maks.poziom sprzez.zwr. 999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 Autodostraj. PID [0] Wytaczony All set-ups TRUE - Uint8
21-1* Zewnetrz. wart. zad./sprz. zwr. CL 1

Zewnetrz. Zewnetrz. jednostka wart. zad./sprz.
21-10 zwr. 1 [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-11 Zewnetrz. Min. Wart.zad 1 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12  Zewnetrz. Maks. Wart.zad. 1 100.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13 Zewnetrz. Wart. zadana zrodto 1 [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
21-14 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 1 zrodto [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
21-15 Zewnetrz. Warto$¢ zadana 1 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 Zewnetrz. WartoS¢ zadana 1 [jednostka] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 1 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* Zewnetrz. CL 1 PID

Zewnetrz. Regulacja PID standardowa/odwrdco-
21-20 nal [0] Normalne All set-ups TRUE - Uint8
21-21 Zewnetrz. Proporcjonalne wzmocnienie 1 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22 Zewnetrz. czas catkowania 1 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23 Zewnetrz. czas rozniczk. 1 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 Zewnetrz. ogranicz. wzmocn. uktadu rézniczk. 1 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* Zewnetrz. wart. zad./sprz. zwr. CL 2

Zewnetrz. Zewnetrz. jednostka wart. zad./sprz.
21-30 zwr. 2 [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-31 Zewnetrz. Min. Wart.zad 2 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32 Zewnetrz. Maks. Wart.zad. 2 100.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33  Zewnetrz. Wart. zadana Zrddto 2 [0] Brak funkcji All set-ups TRUE - Uint8
21-34 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 2 zrodto [0] Brak funkgji All set-ups TRUE = Uint8
21-35 Zewnetrz. Warto$¢ zadana 2 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 Zewnetrz. Warto$¢ zadana 2 [jednostka] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39 Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 2 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* Zewnetrz. CL 2 PID

Zewnetrz. Regulacja PID standardowa/odwrdco-
21-40 na2 [0] Normalne All set-ups TRUE - Uint8
21-41 Zewnetrz. proporcjonalne wzmocnienie 2 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42 Zewnetrz. czas catkowania 2 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43 Zewnetrz. czas rozniczk. 2 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44 Zewnetrz. ogranicz. wzmocn. uktadu rézniczk. 2 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5* Zewnetrz. wart. zad./sprz. zwr. CL 3
21-50 Zewnetrz. jednostka wart. zad./sprz. zwr. 3 [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-51 Zewnetrz. Min. Wart.zad 3 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52 Zewnetrz. Maks. Wart.zad. 3 100.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53 Zewnetrz. wart. zadana zrédto 3 [0] Brak funkcji All set-ups TRUE - Uint8
21-54 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 3 zrodto [0] Brak funkgcji All set-ups TRUE = Uint8
21-55 Zewnetrz. wartos¢ zadana 3 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 Zewnetrz. warto$¢ zadana 3 [jednostka] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 3 [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* Zewnetrz. CL 3 PID

Zewnetrz. Regulacja PID standardowa/odwrdco-
21-60 na3 [0] Normalne All set-ups TRUE - Uint8
21-61 Zewnetrz. proporcjonalne wzmocnienie 3 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 Zewnetrz. czas catkowania 3 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63 Zewnetrz. czas rozniczk. 3 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 Zewnetrz. ogranicz. wzmocn. ukfadu rézniczk. 3 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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6.3.20 22-** Funkcje aplikacji

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer
sji
22-0* Inne
22-00 Opdznienie blokady zewnetrznej 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-01 Czas filtra mocy 0.50 s 2 set-ups TRUE -2 Uint16
22-2* Wykrycie braku przepltywu
22-20 Zestaw parametréw auto przy niskiej mocy [0] Wyt All set-ups FALSE - Uint8
22-21  Wykrywanie niskiej mocy [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
22-22  Wykrywanie niskiej predkosci [0] Wyfaczona All set-ups TRUE - Uint8
22-23  Funkcja braku przeptywu [0] Wyt. All set-ups TRUE - Uint8
22-24 Opdznienie braku przeptywu 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26  Funkcja "suchobiegu" pompy [0] Wyt. All set-ups TRUE - Uint8
22-27 Opoznienie "suchobiegu" pompy 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-3* Dost. mocy przy braku przeptywu
22-30 Moc przy braku przeptywu 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 Wspdtczynnik korekcji mocy 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32  Niska predko$¢ [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 Niska predkosc¢ [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 Moc przy niskiej predkosci [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 Moc przy niskiej predkosci [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36  Wysoka predkos¢ [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37 Wysoka predkos¢ [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 Moc przy wysokiej predkosci [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39 Moc przy wysokiej predkosci [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* Tryb uspienia
22-40 Minimalny czas pracy 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41 Minimalny czas u$pienia 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42  Predkos¢ obudzenia [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43  Predkos$¢ obudzenia [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-44 Rodznica wart.zad./sprz.zwr. predko$ci obudzenia 10 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-45 Wartos¢ zadana dotadowania 0% All set-ups TRUE 0 Int8
22-46  Maksymalny czas dotadowania 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5* Funkcja skraju charakterystyki
22-50 Funkcja "end of curve" [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8
22-51 Opdznienie "end of curve" 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* Wykrywanie zerwanego pasa
22-60 Funkcja dla zerwanego pasa [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8
22-61 Moment obrotowy zerwanego pasa 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 Opoznienie zerwanego pasa 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* Zabezpieczenie krétkiego cyklu
22-75 Zabezpieczenie krétkiego cyklu [0] Wyfaczona All set-ups TRUE - Uint8
start_to_start_min_on_time
22-76 Odstep miedzy rozruchami (P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 Minimalny czas pracy 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-78 Minimum Run Time Override [0] Wytaczona All set-ups FALSE - Uint8
22-79 Minimum Run Time Override Value 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
22-8* Flow Compensation
22-80 Kompensacja przeptywu [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
22-81 Kwadratowo-liniowe przyblizenie krzywej 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 Obliczenie punktu pracy [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
22-83 Predkosc¢ przy braku przeptywu [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 Predkos¢ przy braku przeptywu [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 Predkos¢ przy wyznaczonym punkcie [obr/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 Predkos¢ przy wyznaczonym punkcie[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87 Cisnienie przy predkosci braku przeptywu 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 Cisnienie przy predkosci znamionowej 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 Przeptyw przy wyznaczonym punkcie 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 Przeptyw przy predkosci znamionowej 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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6.3.21 23-** Funkcje zalezne czasowo

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy pa- Zmiana podczas Wskaznik kon- Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) rametrow pracy wer
sji
23-0* Dziatania zaplanowane
TimeOf-
DayWoDa-
23-00 Czas ON ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 te
23-01 Dziatanie ON [0] Wytaczone 2 set-ups TRUE - Uint8
TimeOf-
DayWoDa-
23-02 Czas OFF ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 te
23-03 Dziatanie OFF [1] Brak dziatania 2 set-ups TRUE - Uint8
23-04 Wystepowanie [0] Wszystkie dni 2 set-ups TRUE - Uint8
23-0* Timed Actions Settings
23-08 Timed Actions Mode [0] Timed Actions Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
23-09 Timed Actions Reactivation [1] Zataczona 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* Obstuga
23-10 Pozycja konserwacji [1] Podpory silnika 1 set-up TRUE - Uint8
23-11 Dziatanie konserwacyjne [1] Smarowanie 1 set-up TRUE - Uint8
23-12  Podstawa czasowa konserwacji [0] Wytaczony 1 set-up TRUE - Uint8
23-13 Odstep czasu konserwacji 1h 1 set-up TRUE 74 Uint32
TimeOf-
23-14 Data i czas konserwacji ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Day
23-1* Kasowanie obstugi
23-15 Kasowanie stowa konserwacyjnego [0] Nie kasuj All set-ups TRUE - Uint8
23-16  Tekst obstugi 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5* Rejestr energii
23-50 Rozdzielczoé¢ dziennika energii [5] Ostatnie 24 godziny 2 set-ups TRUE - Uint8
TimeOf-
23-51 Poczatek okresu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Day
23-53 Rejestr energii 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54 Kasowanie dziennika energii [0] Nie kasuj All set-ups TRUE = Uint8
23-6* Trendy
23-60 Zmienna trendu [0] Moc [kwW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 Dane binarne ciagte 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 Dane binarne zsynchronizowane 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
TimeOf-
23-63 Zsynchronizowany poczatek okresu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Day
TimeOf-
23-64 Zsynchronizowany koniec okresu ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Day
23-65 Minimalna wartos¢ binarna ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 Kasowanie danych binarnych ciggtych [0] Nie kasuj All set-ups TRUE - Uint8
Kasowanie danych binarnych zsynchro-
23-67 nizowanych [0] Nie kasuj All set-ups TRUE - Uint8
23-8* Licznik okresu sptaty
23-80 Wspotczynnik wartosci zadanej mocy 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 Koszt energii 1.00 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 Inwestycja 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 Oszczednos¢ energii 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 Oszczedno$¢ kosztow 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
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6.3.22 24-** Funkcje aplikacji 2

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

24-0* Tryb pozarowy
24-00 Funkcja trybu poz [0] Wytaczony 2 set-ups TRUE - Uint8
24-01 Konfiguracja trybu pozarowego [0] Petla otwarta All set-ups TRUE - Uint8
24-02 Jednostka trybu pozarowego null All set-ups TRUE - Uint8
24-03 Fire Mode Min Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-04 Fire Mode Max Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-05 Programowana wartos¢ zadana trybu poz. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
24-06 ;réd’fo wart. zadanej trybu poz. [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
24-07 Zrédto sprz. zwr. trybu poz. [0] Brak funkgji All set-ups TRUE - Uint8
24-09 Obstuga alarmu trybu poz. [1] Wytaw., al.kryt. 2 set-ups FALSE - Uint8
24-1* Bypass napedu
24-10 Funkcja Bypass [0] Wytaczony 2 set-ups TRUE - Uint8
24-11 Czas opdznienia obejscia napedu 0s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
24-9* Funk.wielu silnikéw
24-90 Funkcja braku silnika [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8
24-91 Wspdtczynnik 1 braku silnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-92  Wspo6tczynnik 2 braku silnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-93 Wspdtczynnik 3 braku silnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-94 Wspotczynnik 4 braku silnika 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
24-95 Funkcja zablok. wirnika [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8
24-96 Wspotczynnik 1 zablok. wirnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-97 Wspdtczynnik 2 zablok. wirnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-98 Wspo6tczynnik 3 zablok. wirnika 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-99  Wspdtczynnik 4 zablok. wirnika 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 145



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

6 Sposdb programowania Low Harmonic DriveM

6.3.23 25-** Sterownik kaskadowy

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy pa- Zmiana podczas Wskaznik kon-  Typ
(SR = powigzane z rozmiarem) rametrow pracy wer
sji
25-0* Ustawienia systemowe
25-00 Regulator kaskady [0] Wytaczona 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 Rozruch silnika [0] Direct on Line 2 set-ups FALSE = Uint8
25-04 Przetaczanie pompy [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
25-05 Stata pompa gtéwna [1] Tak 2 set-ups FALSE - Uint8
25-06 Liczba pomp 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* Ustawienia szerokosci pasma
25-20 Szeroko$¢ pasma dostawienia 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 Szeroko$¢ pasma sterowania recznego 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
casco_staging_bandwidth
25-22 Stata Szeroko$¢ pasma predkosci (P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23 Opbznienie dostawienia SBW 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24 Opbznienie odstawienia SBW 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 Czas OBW 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26 Odstawienie przy braku przeptywu [0] Wytaczona All set-ups TRUE - Uint8
25-27 Funkcja dostawienia [1] Zataczona All set-ups TRUE = Uint8
25-28 Czas funkcji dostawienia 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 Funkcja odstawienia [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
25-30 Czas funkcji odstawienia 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* Ustawienia dostawienia
25-40 Opdznienie zatrzymania 10.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 Opoznienie rozpedzania 2.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42  Prog dostawienia ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-43 Prog odstawienia ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44 Predkos¢ dostawienia [obr/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 Predkos$¢ dostawienia [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 Predkos¢ odstawienia [obr/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47 Predkos¢ odstawienia [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-5* Ustawienia rotacji
25-50 Rotacja pomp gtéwnych [0] Wyt All set-ups TRUE - Uint8
25-51 Zdarzenie rotacji [0] Zewnetrzne All set-ups TRUE - Uint8
25-52  Odstep czasu rotacji 24h All set-ups TRUE 74 Uint16
25-53  Wartosc¢ timera rotacji 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[7]
TimeOf-

DayWoDa-
25-54 Zdefiniowany czas rotacji ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 te
25-55 Rotacja, jesli obcigzenie < 50% [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
25-56 Tryb dostawiania przy rotacji [0] Wolny All set-ups TRUE - Uint8
25-58 Praca z op6znieniem nastepnej pompy 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-59 Praca z op6znieniem zasilania 0.5s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* Status
25-80 Status kaskady 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-81 Status pompy 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-82 Pompa gtéwna 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
25-83 Status przekaznika 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[4]
25-84 Czas zataczenia pompy 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85 Czas zataczenia przekaznika Oh All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86 Kasowanie licznikéw przekaznika [0] Nie kasuj All set-ups TRUE - Uint8
25-9* Obstuga
25-90 Blokada pompy [0] Wytaczone All set-ups TRUE = Uint8
25-91 Rotacja reczna 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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6.3.24 26-** Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego

Nr par. Opis parametru Wartos¢ domysina 4 zestawy para- Zmiana pod-  Wskaznik Typ

(SR = powigzane z rozmiarem) metréw czas pracy konwer

sji

26-0* Tryb we/wy analog
26-00 Zacisk X42/1 Tryb [1] Napiecie All set-ups TRUE - Uint8
26-01 Zacisk X42/3 Tryb [1] Napiecie All set-ups TRUE - Uint8
26-02  Zacisk X42/5 Tryb [1] Napiecie All set-ups TRUE - Uint8
26-1* Wejscie analogowe X42/1
26-10 Zacisk X42/1. Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-11 Zacisk X42/1. Gorna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE =2 Int16
26-14 Zacisk X42/1 Dolna skala zad./sprz. zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15 Zacisk X42/1 Gérna skala zad./sprz. zwr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16 Zacisk X42/1. Stata czasowa filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17 Zacisk X42/1 Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
26-2* Wejscie analogowe X42/3
26-20 Zacisk X42/3. Dolna skala napiecia 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 Zacisk X42/3. Gérna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 Zacisk X42/3 Dolna skala zad./sprz. zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 Zacisk X42/3 Gorna skala zad./sprz. zwr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26 Zacisk X42/3. Stata czasowa filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27 Zacisk X42/3 Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
26-3* Wejscie analogowe X42/5
26-30 Zacisk X42/5 Dolna skala napiecia 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-31 Zacisk X42/5 Gérna skala napiecia 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34 Zacisk X42/5 Dolna skala zad./sprz. zwr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35 Zacisk X42/5 Gorna skala zad./sprz. zwr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 Zacisk X42/5 Stata czasowa filtra 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37 Zacisk X42/5 Live Zero [1] Zataczona All set-ups TRUE - Uint8
26-4* Wyj.analog. X42/7
26-40 Zacisk X42/7. Wyjscie [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
26-41 Zacisk X42/7 Min. skalowanie 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 Zacisk X42/7 Maks. skalowanie 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43 Zacisk X42/7. Sterowanie magistralg 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44 Zacisk X42/7. Nastawa time-outu 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uintl6
26-5* Wyj.analog. X42/9
26-50 Zacisk X42/9. Wyjscie [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
26-51 Zacisk X42/9 Min. skalowanie 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52 Zacisk X42/9 Maks. skalowanie 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-53  Zacisk X42/9. Sterowanie magistralg 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54 Zacisk X42/9. Nastawa time-outu 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uintl6
26-6* Wyj.analog. X42/11
26-60 Zacisk X42/11. Wyjscie [0] Brak dziatania All set-ups TRUE = Uint8
26-61 Zacisk X42/11 Min. skalowanie 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 Zacisk X42/11 Maks. skalowanie 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int1l6
26-63 Zacisk X42/11. Sterowanie magistralg 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 Zacisk X42/11. Nastawa time-outu 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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6.4 Parameter Lists - Active Filter
6.4.1 Operation/Display 0-**

Par.  Opis parametru Warto$¢ domysina 4-set-up Jedynie Zmiana Indeks Typ
nr FC 302 podczas konwer

pracy sji
0-0* Ustawienia podst.
0-01 Jezyk [0] Angielski 1 set-up TRUE - Uint8
0-04 Stan pracy przy zat. zasilania (Hand) [1] Wymuszone zatrz. All set-ups TRUE = Uint8
0-1* Obstuga zest.par.
0-10 Aktywny zestaw parametrow [1] Zestaw par. 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 Edytowany zestaw parametrow [1] Zestaw par. 1 All set-ups TRUE - Uint8
0-12 Ten zestaw param. jest potaczony z [0] Niepotaczone All set-ups FALSE - Uint8
0-13  Odczyt: pofaczone zestawy par. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 Odczyt: Edytuj zestawy par. / Kanat 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* Wyswietlacz LCP
0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza 30112 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza 30110 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 Pozycja 1.3 wysSwietlacza 30120 All set-ups TRUE = Uint16
0-23 Druga linia wyéwietlacza 30100 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 Trzecia linia wy$wietlacza 30121 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 Moje menu osobiste ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-4* Klawiatura LCP
0-40 Przycisk [Hand on] na LCP [1] Zataczone All set-ups TRUE - Uint8
0-41  Przycisk [Off] na LCP [1] Zataczone All set-ups TRUE - Uint8
0-42  Przycisk [Auto on] na LCP [1] Zataczone All set-ups TRUE - Uint8
0-43  Przycisk [Reset] na LCP [1] Zataczone All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Kopiuj/Zapisz
0-50 Kopiowanie LCP [0] Brak kopiowania All set-ups FALSE - Uint8
0-51 Kopiuj zestaw parametrow [0] Nie kopiuj All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Hasto
0-60 Hasto gtdwnego menu 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 Dostep do menu gtéwnego bez hasta [0] Petny dostep 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 Hasto szybkiego menu 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 Dostep do szybkiego menu bez hasta [0] Petny dostep 1 set-up TRUE - Uint8
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6.4.2 Digital In/Out 5-**

Par.  Opis parametru Wartos¢ domysina 4-set-up Jedynie Zmiana Indeks Typ
nr FC 302 podczas konwer

pracy sji
5-0* Tryb wej/wyj.cyf
5-00 Tryb wejs¢/wyjsc cyfrowych [0] PNP All set-ups FALSE - Uint8
5-01 Tryb zacisku 27 [0] Wejscie All set-ups TRUE - Uint8
5-02  Tryb zacisku 29 [0] Wejscie All set-ups X TRUE - Uint8
5-1* Wejscia cyfrowe
5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe [8] start All set-ups TRUE - Uint8
5-11 Zacisk 19 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-12  Zacisk 27 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Zacisk 29 - wej. cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-14  Zacisk 32 - wej. cyfrowe [90] Stycznik AC All set-ups TRUE - Uint8
5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe [91] Stycznik DC All set-ups TRUE - Uint8
5-16 Zacisk X30/2 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-17 Zacisk X30/3 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-18 Zacisk X30/4 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-19 Zacisk 37 - bezp. stop [1] Alarm bezp. stopu 1 set-up TRUE - Uint8
5-20 Zacisk X46/1 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-21 Zacisk X46/3 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-22  Zacisk X46/5 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-23  Zacisk X46/7 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-24  Zacisk X46/9 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-25 Zacisk X46/11 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-26  Zacisk X46/13 wejscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Wyjscia cyfrowe
5-30 Zacisk 27. Wyjscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-31 Zacisk 29. Wyjscie cyfrowe [0] Brak dziatania All set-ups X TRUE - Uint8
5-32  Wyj.cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101) [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Wyj.cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101) [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Przekazniki
5-40 Funkcja przekaznika [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
5-41 Opoznienie zataczenia, przekaznik 0.30s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 Opdznienie wytaczenia, przekaznik 0.30s All set-ups TRUE -2 Uint16

6.4.3 Comm. and Options 8-**

Par.  Opis parametru Wartoé¢ domysina 4-set-up Jedynie Zmiana Indeks  Typ
nr FC 302 podczas konwer

pracy sji
8-0* Ustawienia ogdine
8-01 Miejsce sterowania [0] Cyfr. i stowo ster. All set-ups TRUE - Uint8
8-02 Zrodto stowa sterujacego null All set-ups TRUE - Uint8
8-03 Czas time-outu stowa sterujacego 1.0s 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 Funkcja time-out stowa sterujacego [0] Wytaczone 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 Funckja End-of-Timeout [1] Wznowi¢ zest. par. 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 Reset time-outu stowa sterujacego [0] Nie resetuj All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Ustaw. portu FC
8-30 Protokdt [1] FC MC 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Adres 2 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  Szybko$¢ transmisji portu FC [2] 9600 bodéw 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 Minimalne opdznienie odpowiedzi 10 ms All set-ups TRUE -3 Uint16
8-36  Maksymalne opdznienie odpowiedzi 5000 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 Maks. opdznienie miedzy znakami 25 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-5* Wej.Cyf./Magist.
8-53  Wybor startu [3] Logiczne LUB All set-ups TRUE - Uint8
8-55 Wybor zestawu parametréw [3] Logiczne LUB All set-ups TRUE - Uint8
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6.4.4 Special Functions 14-**

Par.  Opis parametru Wartos¢ domyslina 4-set-up Jedynie Zmiana Indeks Typ
nr FC 302 podczas konwer

pracy sji
14-2* Wyl.awar. i reset
14-20 Tryb reset [0] Reset reczny All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Odstep pomiedzy prébami auto restartu 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 Tryb pracy [0] Praca normalna All set-ups TRUE - Uint8
14-23 Kod typu null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-28 Ustawienia fabryczne [0] Brak dziatania All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Kod serwisowy 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-5* Srodowisko
14-50 Filtr RFL [1] Wytaczone 1 set-up FALSE - Uint8
14-53 Monitorowanie wentylatora [1] Ostrzezenie All set-ups TRUE - Uint8
14-54 Bus Partner 1 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint16
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6.4.5 FC Information 15-**

Par.  Opis parametru Wartos¢ domyslina 4-set-up Jedynie  Zmiana podczas Indeks konwer- Typ
nr FC 302 pracy Sji
15-0* Dane eksploatac.
15-00 Godziny pracy Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Godziny pracy 0h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-03 Zataczenia zasilania 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Liczba przkroczen temp. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Liczba przepie¢ w DC 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-07 Kasowanie licznika godzin pracy [0] Nie resetuj All set-ups TRUE = Uint8
15-1* Ust.rejestr.danych
15-10 Zrédto rejestradcji 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 Czestotliwos¢ rejestrowania ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Zdarzenie wyzwalajace [0] Fatsz 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 Tryb rejestrowania [0] Zawsze rejestruj 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 Prébkowanie przed wyzwoleniem 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Rejestr historii
15-20 Rejestr historii: Zdarzenie 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Rejestr historii: Wartos¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 Rejestr historii: Czas 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-3* Rejestr bledow
15-30 Dziennik btedéw: kod btedu 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-31 Dziennik bteddw: wartos¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 Dziennik bteddw: czas 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-4* Identyfikacja urz.
15-40 Typ FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Sekcja mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 Napigcie 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 Wersja oprogramowania 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 tancuch znakéw kodu zaméw. typu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Aktualny cigg znakéw kodu 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 Nr zamowieniowy urzadzenia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 Numer zamdwieniowy karty mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 Nr ID LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 Wersja oprog. karty ster. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
Wersja oprogramowania karty mo-
15-50 cy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Numer seryjny urzadzenia 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 Nr seryjny karty mocy 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Identyfikacja opcji
15-60 Opcja zamontowana 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Wersja oprogramowania opcji 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Numer zamoéwieniowy opcji 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Numer seryjny opcji 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Opcja w gniezdzie A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
Wersja oprogramowania opcji
15-71 gniazda A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 Opcja w gniezdzie B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
Wersja oprogramowania opcji
15-73 gniazda B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Opcja w gniezdzie CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Wersja oprogram. opcji gniazda CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 Opcja w gniezdzie C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 Wersja oprogram. opcji gniazda C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Inf. o parametrach
15-92 Parametry zdefiniowane 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Parametry zmienione 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Identyfikacja urz. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Metadane parametrow 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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6.4.6 Data Readouts 16-**
Par.  Opis parametru Wartos¢ domyslina 4-set-up Jedynie Zmiana Indeks Typ
nr FC 302 podczas konwer
pracy sji
16-0* Status ogoiny
16-00 Stowo sterujace 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-03 stowo statusowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-3* Status AF
16-30 Napiecie w obwodzie posrednim DC oV All set-ups FALSE 0 Uint16
16-34 Temp. radiatora 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 Termiczne inwertera 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 Nominalny prad falownika ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 Maksymalny prad falownika ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-39 Temp. karty sterujace;j. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 Zapetniony bufor rejestracji [0] Nie All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Zroédto btedu pradu 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-6* Wejscia i Wyjscia
16-60 Wejscie cyfrowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-66 Wyjscie cyfrowe [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-8* Magis.kom.i port FC
16-80 CTW 1 magistrali Fieldbus 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-84 STW opcji komunikacji 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 CTW 1 portu FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-9* Odczyty diagnostyki
16-90 Stowo alarmowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 Stowo alarmowe 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 Stowo ostrzezenia 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 Stowo ostrzezenia 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 Zew. stowo statusowe 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
6.4.7 Nastawy AF 300-**
Uwaga
Z wylaczeniem par. 300-10, nie zaleca sie dokonywania zmian ustawien tej grupy par. dla Low Harmonic Drive
Par. nr  Opis parametru Warto$¢ domysina 4-set-up Jedynie  Zmiana pod- Indeks kon-  Typ
FC 302 czas pracy wer
sji
300-0* Ustawienia ogoine
300-00 Tryb kasowania harmonicznych [0] Catkowite All set-ups TRUE - Uint8
300-01 Priorytet kompensacji [0] Harmoniczne All set-ups TRUE - Uint8
300-1* Ustawienia sieci
300-10 Napiecie znamionowe aktywnego filtru ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-2* Ustawienia CT
300-20 Prad strony pierwotnej CT ExpressionLimit 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-21 Prad nominalny wtérny CT [1] 5A 2 set-ups FALSE - Uint8
300-22 Napiecie znamionowe CT 342V 2 set-ups FALSE 0 Uint32
300-24 Kolejnos¢ faz CT [0]L1, L2, L3 2 set-ups FALSE - Uint8
300-25 Biegunowos¢ CT [0] Regulacja normalna 2 set-ups FALSE - Uint8
300-26 Umiejscowienie CT [1] Prad obcigzenia 2 set-ups FALSE Uint8
300-29 Uruchomienie autom. wykrywania CT [0] Wyt All set-ups FALSE - Uint8
300-3* Kompensacja
300-30 Punkty kompensacji 0.0A All set-ups TRUE -1 Uint32
300-35 Wartos¢ zadana cosfi 0.500 N/A All set-ups TRUE -3 uint16
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6.4.8 Odczyty AF301-**

Par. nr Opis parametru Wartos¢ domysina 4-set-up Jedynie  Zmiana pod- Indeks kon-  Typ

FC 302 czas pracy wer

sji

301-0* Prady wyjsciowe
301-00 Prad wyjéciowy [A] 0.00 A All set-ups TRUE 2 Int32
301-01 Prad wyjsciowy [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int32
301-1* Mozliwosci urz.
301-10 THD pradu [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
301-12 Wspdtczynnik mocy 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
301-13 Cosfi 0.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int16
301-14 Prady pozostate 0.0A All set-ups TRUE -1 Uint32
301-2* Status sieci zasil.
301-20 Prad zasilania [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
301-21 Czestotliwos¢ zasilania 0 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
301-22 Podst. Prad zasilania [A] 0A All set-ups TRUE 0 Int32
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7 Montaz i konfiguracja RS-485

7.1.1 Przeglad

RS-485 to dwuprzewodowy interfejs magistrali kompatybilny z topologig sieci wielopunktowej, tzn. wezty mozna podtaczac jako magistrale lub poprzez
kable punktowe ze wspdlnej linii taczy dalekosieznych. Do jednego segmentu sieci mozna podtaczy¢ maks. 32 wezty.

Segmenty sieci sg rozdzielone za pomocg wtdrnikdw. Nalezy pamietac, ze kazdy wtornik stuzy jako wezet w segmencie, w ktdrym jest on zainstalowany.
Kazdy wezet podtaczony do danej sieci musi posiada¢ wyjatkowy adres wezta we wszystkich segmentach.

Zakonczy¢ kazdy segment po obu stronach za pomocg przetacznika korczacego (S801) przetwornicy czestotliwosci lub przesunietej sieci opornika za-
konczenia. Do okablowania magistrali zawsze korzysta¢ z ekranowanych przewoddw ze skretki dwuzytowej (STP) oraz zawsze stosowaé sprawdzone
praktyki montazowe.

Uziemienie o niskiej impedancji ekranu na kazdym wezle jest bardzo wazne — dotyczy to takze wysokich czestotliwosci. Mozna to osiggnaé poprzez
podtaczenie duzej powierzchni ekranu do uziemienia, przyktadowo za pomoca zacisku kabla lub przewodzacego dtawika kablowego. Czasami uzytkownik
musi podtaczy¢ kable wyréwnujace potencjat, aby zachowac taki sam potencjat uziemienia w catej sieci, szczegdlnie w przypadku instalacji wyposazonych
w kable o duzej dtugosci.

Aby unikna¢ niedopasowania impedancji, zawsze korzystac z jednakowego rodzaju kabli w catej sieci. Do podtaczenia silnika do przetwornicy czestotliwosci
zawsze korzystac z ekranowanych kabli silnika.

Kabel: ekranowany ze skretki dwuzytowej (STP) 7
Impedancja: 120 oméw

Dtugosc kabla: Maks. 1200 m (wraz z liniami spadkowymi)
Maks. 500 m miedzy stanowiskami

7.1.2 Podiaczenie sieci

Podtaczy¢ przetwornice czestotliwosci do sieci RS-485 w nastepujacy spos6b (patrz takze rysunek):
1. Podtaczy¢ przewody sygnatowe do zacisku 68 (P+) i 69 (N-) na gtdwnej ptycie sterowniczej przetwornicy czestotliwosci.

2. Podtaczy¢ ekran kabli do zaciskdw kabli.

Uwaga

Aby zmniejszy¢ zaktdcenia miedzy przewodami, nalezy

130BB018.10

korzystac z kabli ekranowanych ze skretki dwuzytowej.

130BB022.10

JOO[Z
JOO0%
JOO0S

Ilustracja 7.1: Podtaczenie zakonczenia sieci

Tlustracja 7.2: Zaciski karty sterujacej
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7.1.3 Ziacze magistrali RS 485

Do zakonczenia magistrali RS-485 uzy¢ przetacznika terminatora magi-

strali na gtéwnej plycie sterowniczej przetwornicy czestotliwosci. =
O N N
o
9}
[J [J N
Uwaga uN)
~
Ustawienie fabryczne dla tego przetacznika to WYLA- 68 B9 -
CZONE.
N (=)
RS485
P (+)
RS485

Ustawienie fabryczne przetacznika terminatora magistrali

7.1.4 Srodki ostroznosci EMC
Ponizsze $rodki ostroznosci EMC nalezy stosowaé, aby zapewni¢ bezawaryjne dziatanie sieci RS-485.

Nalezy przestrzegac obowigzujacych przepiséw krajowych i lokalnych, np. dotyczacych ochronnego uziemienia urzadzenia. Kabel komunikacyjny RS-485
musi by¢ zainstalowany w oddaleniu od silnika oraz kabli opornika hamulca, aby uniknaé przenikniecia zaktdcen o wysokiej czestotliwosci z jednego kabla
do drugiego. Zwykle wystarcza odlegto$¢ 200 mm, lecz ogdlnie zaleca sie utrzymywanie jak najwiekszej odlegtosci, szczegdlnie w przypadku, gdy kable
sq utozone réwnolegle do siebie na duzej odlegtosci. Jesli nie mozna unikngé skrzyzowania kabli, kabel RS-485 musi krzyzowac sie z kablami silnika i
opornika hamulca pod katem 90 stopni.

[

ooood
O
{000
0000

130BA080.10

Kabel magistrali

Min. 200mm

T

skrzyzowanie 90°

1

Rezystor ham.

Protokoét prz. cz., nazywany takze magistralg prz. cz. lub magistralg standardowg to standardowa Danfoss magistrala komunikacyjna. Okre$la ona technike
dostepu zgodnie z zasadq master-slave dla komunikacji wykonywanej przez magistrale szeregowa.
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Do magistrali mozna podtaczyc¢ jeden naped master i maksymalnie 126 napeddw slave. Poszczegdlne urzadzenia slave sg wybierane przez mastera poprzez
znak adresu w komunikacie. Urzadzenie slave nie moze wykonac transmisji, jesli najpierw nie otrzyma ono odpowiedniego polecenia, a bezposrednie
przekazywanie komunikatow miedzy tymi urzadzeniami jest niemozliwy. Komunikacja odbywa sie w trybie p6t dupleksu.

Funkcja mastera nie moze by¢ przeniesiona na inny wezet (system z jednym masterem).

Fizyczna warstwa to RS-485, co umozliwia wykorzystanie portu RS-485, w ktdry wyposazona jest przetwornica czestotliwosci. Protokét prz. cz. obstuguje
rézne formaty komunikatow — krétki format 8-bitowy dla danych procesu oraz dtugi format 16-bitowy obejmujacy takze kanat parametru. Trzeci format
jest wykorzystany dla komunikatéw tekstowych.

7.3 Konfiguracja sieci
7.3.1 Konfiguracja przetwornicy czestotliwosci FC 300

Ustawic ponizsze parametry, aby witaczy¢ protokét prz. cz. dla przetwornicy czestotliwosci.

Numer parametru Ustawienie

Parametr 8-30 Protocol Prz. cz.

Parametr 8-31 Address 1-126

Parametr 8-32 FC Port Baud Rate 2400 - 115200

Parametr 8-33 Parity / Stop Bits Parzystos¢, 1 bit stopu (ustawienie domysine) 7

7.4 Struktura komunikatow protokotu prz. cz.

7.4.1 Zawartos¢ znaku (bajt)

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitdw danych, odpowiadajacych jednemu bajtowi.
Kazdy znak jest zabezpieczony bitem parzystosci ustawionym na ,1”, kiedy wystepuje parzystos¢ (tj. kiedy w sumie wystepuje réwna liczba jedynek w 8
bitach danych i w bicie parzystosci). Znak jest zakonczony bitem zakoriczenia transmisji, a zatem sktada sie tacznie z 11 bitow.

195NAD36.10

Bt 0 1 2 3 4 5 6 7 Parzy- Bit
startu stos¢ stopr

7.4.2 Struktura komunikatu

Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku rozpoczecia (STX) = 02 Hex, po ktérym wystepuje bajt wskazujacy dtugosé komunikatu (LGE) i bajt wskazujacy
adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci. Nastepnie wystepuje pewna liczba bajtéw danych (zmienna, zaleznie od typu komunikatu). Komunikat jest
zakonczony bajtem kontroli danych (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 157



7 Montaz i konfiguracja RS-485 M

7.4.3 Dlugosc¢ komunikatu (LGE)

Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatow ztozonych z 4 bajtéw danych wynosi

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtow

Dtugo$¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtéw danych wynosi

LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bajtéw

Dtugo$¢ komunikatow zawierajacych tekst wynosi

10Y+n bajtéw

1) Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast ,n” to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

7.4.4 Adres przetwornicy czestotliwosci (ADR)

Stosowane sa dwa rézne formaty adresu.
Zakres adresdw przetwornicy czestotliwosci to 1-31 lub 1-126.

1. Format adresu 1-31:

Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny)

Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4) nie sq uzywane
Bit 5 = 0: Brak transmisji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31

2. Format adresu 1-126:

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do napedu master w komunikacie odpowiedzi.

7.4.5 Bajt kontroli danych (BCC)

Suma kontrolna jest obliczana jako funkcja XOR. Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu, obliczona suma kontrolna wynosi 0.

7.4.6 Pole danych

Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Wystepuija trzy typy komunikatéw, przy czym typ dotyczy zaréwno komunikatéw sterowania (mas-

ter=>slave), jak i komunikatéw odpowiedzi (slave=>master).

Te trzy typy komunikatow to:

Blok procesu (PCD):

Blok procesu PCD zawiera czterobajtowy blok danych (ztozony z 2 stéw) oraz:

- Stowo sterujace i warto$¢ zadang (od napedu master do napedu slave)

- Stowo statusowe i aktualng czestotliwos¢ wyjsciowa (od napedu master do napedu slave).

130BA269.1C

—
L§TX!LGE!ADR PCD1

—
PCD2 BCCI
—
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Blok parametrow:
Blok parametréw, stuzy do przesytania parametréw miedzy napedem master i slave. Blok danych sktada sie z maksymalnie 12 bajtéw (6 stdw) i zawiera

réwniez blok procesu.

TOUBAZ/1.1U

—
!_STX | LGE !ADR PKE| IND |PWE i PWEnsif  PCD1 PCD2 | BCC

Blok tekstowy:
Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu tekstdw poprzez blok danych.

130BAZ270.10

[ -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCC_!

7.4.7 Pole PKE 7

Pole PKE zawiera dwa pola drugorzedne: Polecenia parametru i odpowiedz AK oraz numer parametru PNU:

15UBAZbE.10

PKEZ] IND  |PWE 500 PWE i

AK PNU

1514 13 12(11 109876543210

Polecenia i
odpowiedzi
parametréw
Numer
parametru

Bity nr 12-15 przesylajg polecenia parametréw z napedu master do napedu slave i zwracajq przetworzone odpowiedzi napedu slave do napedu master.

Polecenia parametrow master = slave:

Nr bitu Polecenie parametru

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak polecenia

0 0 0 1 Odczyt wartosci parametru

0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo)

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwdjne)

1 1 0 1 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo podwdjne)
1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo)

1 1 1 1 Odczyt/zapis tekstu
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Odpowiedz slave-master

Nr bitu Odpowiedz

15 14 13 12

0 0 0 0 Brak odpowiedzi

0 0 0 1 Warto$¢ parametru przestana (stowo)

0 0 1 0 Warto$¢ parametru przestana (stowo podwdjne)
0 1 1 1 Nie mozna wykona¢ polecenia

1 1 1 1 tekst przestany

Jesli nie mozna wykona¢ polecenia, naped slave wysyta nastepujaca odpowiedz:
0111 Nie mozna wykonac polecenia
- oraz tworzy nastepujacy raport na temat btedéw w wartosci parametréw (PWE):

Niskie PWE (Hex) Raport o biedach

0 Uzyty numer parametru nie istnieje

1 Brak mozliwosci zapisu do podanego parametru

2 Warto$¢ danych przekracza ograniczenia parametru

3 Uzyty podindeks nie istnieje

4 Parametr nie jest typu tablicowego

5 Typ danych nie odpowiada zdefiniowanemu parametrowi

11 W biezacym trybie przetwornicy czestotliwosci zmiana danych w podanym parametrze nie jest mozliwa. Niektore
parametry mozna zmieniac dopiero po wytaczeniu silnika

82 Brak dostepu magistrali do podanego parametru

83 Zmiana danych nie jest mozliwa, poniewaz wybrano fabryczny zestaw parametréw

7.4.8 Numer parametru (PNU)

Bity nr 0-11 przesytajg numery parametréw. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana w jego opisie w ,,Przewodniku programowania”

7.4.9 Indeks (IND)

Indeks razem z numerem parametru stuzy do udostepniania odczytu/zapisu parametrow za pomoca indeksu, np. parametr 15-30 Rej. alarm. Kod bfe-

du. Indeks sktada sie z dwoch bajtow — niskiego i wysokiego.

Tylko bajt niski petni funkcje indeksu.

7.4.10 Wartos$¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stow (4 bajtéw), a warto$¢ zalezy od podanego polecenia (AK). Master wysyta zadanie o warto$¢ parametru, kiedy

blok PWE nie zawiera zadnej wartosci. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru (zapis), zapisa¢ nowq warto$¢ w bloku PWE i wysta¢ z mastera do slave.

Jesdli naped slave odpowie na zadanie parametru (polecenie odczytu), biezaca warto$¢ parametru w bloku PWE zostanie przestana i zwrécona do napedu

master. Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale kilka opcji danych, np. parametr 0-01 Jezyk, gdzie [0] odpowiada wartosci Angielski, a [4]

odpowiada wartosci Duniski, nalezy wybra¢ wartos¢ danych wpisujac ja w bloku PWE. Patrz Przyktad — Wybor wartosci danych. Komunikacja szeregowa

umozliwia tylko odczyt parametrow zawierajacych typ danych 9 (ciag znakéw).

Parametr 15-40 Typ FCdo parametr 15-53 Nr seryjny karty mocy zawieraja typ danych 9.

Na przyktad mozna odczytac wielko$¢ urzadzenia i zakres napiecia zasilania w parametr 15-40 7yp FC. Podczas przesytania ciggu tekstowego (odczyt),

dtugo$¢ komunikatu jest zmienna, a teksty sa roznej dtugosci. Dtugos$¢ komunikatu jest okreslona w drugim bajcie komunikatu nazywanym LGE. Podczas

przekazywania tekstu znak indeksu pokazuje, czy jest to polecenie odczytu czy zapisu.

Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F” Hex. Wysoki bajt znaku indeksu musi by¢ ,4”.
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Niektére parametry zawierajg tekst, ktory mozna wpisywac poprzez magistrale szeregowa. Aby wpisac tekst za pomocq bloku PWE, nalezy ustawi¢
polecenie parametru (AK) na ‘F’ Hex. Wysoki bajt znaku indeksu musi by¢ ,5".

PKE _IND P!E_.Eng‘_w_EH
Odeczyt tekstu| Fx xx | 04 00

| |
Zapls tekstu | Fx xx[05 00| i |

1308AZ78.11
7.4.11 Typy danych obstugiwane przez FC 300
.Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zadnego znaku uzytko-
Typy danych Opis
wege: 3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8
6 Bez znaku 16
7 Bez znaku 32
9 tancuch tekstowy
10 Ciag bajtéw 7
13 Rdznica czasu
33 Zarezerwowane
35 Sekwencja bitow

7.4.12 Konwersja

Poszczegdlne atrybuty kazdego parametru sa wyswietlane w sekcji Us- .
. - ; . Tabela konwersji
tawienia fabryczne. Wartosci parametrow sa przesytane tylko jako petne ” s 5 ”
. o . L . Indeks konwersji Wspotczynnik konwersji
liczby. Czynniki konwersji sa w ten sposdb uzywane do przesytania utam- 24 01
kéw dziesietnych. !
2 100
10
Parametr 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz] ma wspdtczynnik kon- 0 1
wersji wynoszacy 0,1. 1 01
Aby ustawic¢ wstepnie czestotliwos¢ minimalng na 10 Hz, nalezy przesta¢ 2 0’01
wartoé¢ 100. Wspdtczynnik konwersji 0,1 oznacza, ze przesytana warto$¢ 3 0’001
jest mnozona przez 0,1. Dlatego warto$¢ 100 jest odbierana jako 10,0. 4 0’0001
-5 0,00001

7.4.13 Stowa procesu (PCD)

Blok stéw procesowych jest podzielony na dwa bloki 16-bitowe, ktére zawsze wystepujg w okreslonej kolejnosci.

PCD 1 PCD 2
Komunikat sterowania (master=slave Stowo sterujace) Warto$¢ zadana
Komunikat sterowania (slave >master) Stowo statusowe Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
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7.5 Przykiady

7.5.1 Zapis wartosci parametru

Zmieni¢ parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]na 100 Hz.
Zapisa¢ dane w EEPROM.

PKE = E19E Hex - zapisa¢ pojedyncze stowo w parametr 4-14 Ogranicz
wys. predk. silnika [Hz]

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 03E8 Hex — Warto$¢ danych 1000, odpowiadajaca 100 Hz —
patrz konwersja.

Uwaga: Parametr 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz] to pojedyncze
stowo, a polecenie parametru do zapisu w EEPROM to ,E”. Numer para-
metru 4-14 to 19Ew zapisie szesnastkowym.

Odpowiedz z napedu slave do napedu master bedzie nastepujaca:

7.5.2 Odczyt wartosci parametru
Odczytac warto$¢ w parametr 3-41 Czas rozpedzania 1

PKE = 1155 Hex - odczyt wartosci parametru w parametr 3-41 Czas roz-
pedzania 1

IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex

PWELOW = 0000 Hex

Jesli wartos¢ w parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 wynosi 10 s, odpowiedz
z napedu slave do napedu master to:

Dottt

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

Komunikat bedzie wygladat w nastepujacy sposdb:

E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|qy
119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|qy

130BA094.10
1007 H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpigh PWE|o

130BA267.10
1155 H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEj,

3E8 Hex odpowiada 1000 w zapisie dziesietnym. Indeks konwersji dla parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 to -2, tzn. 0,01.

parametr 3-41 Czas rozpedzania 1 jest typu Bez znaku 32.
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7.6 Sposob dostepu do parametrow

7.6.1 Obstluga parametrow

PNU (numer parametru) jest ttumaczony z adresu w rejestrze znajdujacego sie w komunikacie odczytu lub zapisu Modbus. Numer parametru jest ttu-
maczony dla Modbus jako (10 x numer parametru) DZIESIETNIE.

7.6.2 Przechowywanie danych

Wartosc¢ dziesietna Coil 65 okresla, czy dane zapisywane w przetwornicy czestotliwosci sq przechowywane w EEPROM i RAM (coil 65 = 1), czy tylko w
RAM (coil 65 = 0).

7.6.3 IND

Indeks tablicy jest ustawiany w Przechowywanym Rejestrze 9 i uzywany przy dostepie do parametréw tablicowych.

7.6.4 Bloki tekstu

Do parametréw przechowywanych jako taficuchy znakéw dostep uzyskuje sie w ten sam sposob, co do innych parametréw. Maksymalny rozmiar bloku
tekstu to 20 znakow. Jezeli zadanie odczytu dla parametru dotyczy wiekszej liczby znakéw, niz jest w nim przechowywanych, odpowiedz jest przycinana.
Jezeli zadanie odczytu dla parametru dotyczy mniejszej liczby znakdw, niz jest w nim przechowywanych, odpowiedz jest dopetniana spacjami.

7.6.5 Wspotczynnik konwersji

Informacje na temat réznych atrybutdw dla kazdego parametru mozna uzyskac w sekcji dotyczacej nastaw fabrycznych, domysinych. Jako, ze warto$¢
parametru moze zostac przestana tylko jako petna liczba, wspdtczynnik konwersji musi zosta¢ wykorzystany do przestania utamkdéw dziesietnych. Patrz
dziat Parametry.

7.6.6 Wartosci parametrow

Standardowe typy danych

Standardowe typy danych to int16, int32, uint8, uint16 i uint32. Sg one przechowywane jako rejestry 4x (40001 — 4FFFF). Parametry te sq odczytywane
przy uzyciu funkcji 03HEX "Odczyt przechowywanych rejestréw". Parametry sa zapisywane przy uzyciu funkcji 6HEX "Wstepne ustawienie pojedynczego
rejestru” dla 1 rejestru (16 bitdw) oraz funkcji 10HEX "Wstepne ustawienie wielu rejestréw" dla 2 rejestréw (32 bity). Mozliwe wielkosci odczytu mieszcza,
sie w zakresie od 1 rejestru (16 bitdw) do 10 rejestréw (20 znakdéw).

Niestandardowe typy danych

Niestandardowe typy danych to fancuchy tekstowe i sa przechowywane jako rejestry 4x (40001 — 4FFFF). Parametry te s odczytywane przy uzyciu funkgcji
03HEX "Odczyt przechowywanych rejestrow" i zapisywane przy uzyciu funkcji 10HEX "Wstepne ustawienie wielu rejestréw". Mozliwe wielkosci odczytu
mieszczq sie w zakresie od 1 rejestru (2 znaki) do 10 rejestréw (20 znakdw).
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8 Ogolne warunki techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3):
Napiecie zasilania 380-480 V +5%

Niskie napiecie zasilania / zanik napiecia zasilania.:

Podczas zaniku napiecia zasflania, prz.cz. nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktory wynosi
zwykle 15% ponizej najnizszego znamionowego napiecia dia tej prz.cz.. Nie mozna oczekiwac zataczenia zasilania i osiagniecia pefnego momentu
obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego znamionowego napiecia zasilania prz.cz.

Czestotliwo$¢ zasilania

50/60 Hz £5%

Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania

3,0 % napiecia znamionowego zasilania

Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A)

> 0,98 znamionowego przy obcigzeniu znamionowym

Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci

(>0,98)

THID

< 5%

Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania)

maks. jednokrotnie/2 min.

Srodowisko zgodne z EN60664-1

kategoria przepiec¢ 111 / stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maksymainie

480/690 V.
Wyjscie silnika (U, V, W):

Napiecie wyjéciowe

0 -100% napiecia zasilania

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 800* Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

* Zalezy od napiecia i mocy

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty)

maks. 110% przez 1 min.*

Moment rozruchowy

maks. 135% do 0,5 s*

Moment przecigzenia (moment staty)

maks. 110% przez 1 min.*

*Wartosc procentowa dotyczy znamionowego momentu przetwornicy czestotliwosci.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego

150 m

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego

300 m

Maks. przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd sztywny

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny

1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym

0,5 mm2/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskéw sterowania 0,25 mm?
* Wiecej informacji na ten temat znajduje sfe w tabelach z danymi dotyczacymi zasilania!

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19,271,291, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.
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Wejécia analogowe:

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

Liczba wej$¢ analogowych

2

Numer zacisku

53, 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przefacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia : 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejséciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V

Tryb pradu

Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAk. (I)

Poziom pradu

0/4 do 20 mA (skalowany)

Rezystancja wejsciowa, Ri

ok. 200 Q

Prad maks.

30 mA

Rozdzielczosé¢ dla wejs¢ analogowych

10 bit (znak +)

Doktadno$¢ wejs¢ analogowych

Maks. btad 0,5% w petnej skali

Szeroko$¢ pasma : 200 Hz
Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
130BA117.10 r Izolacja PELV
+24Vv — -
1g ] Stero- = Zasilanie
\ wanie |
! «—> :
1 1
1 Wysokie =
37 | napiecie - Silnik
- 1
Femcionaina™>_% i
RS485 ] «—> = Magistrala DC
Wejécia impulsowe:
Programowalne wejécia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwo$¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejécia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Doktadno$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad 0,1% w petnej skali
Wyjscie analogowe:
Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500
Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad 0,8% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485:

68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Masa dla zaciskow 68 i 69

Numer zacisku

Numer zacisku 61

Obwdd komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania
(PELV).
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Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjéciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjéciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjéciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadno$¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad 0,1% w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjsé czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13

Obcigzenie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)) (Obcigzenie indukcyjne @ cose 0,4) 240V AC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie oporowe) 60 VDC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (zwierny)(Obcigzenie oporowe)2)3) 400 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cose 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ coso 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec I11/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 cze$¢ 47 5

Styki przekaZnikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacjie (PELV).
2) Kategoria przepiecia 1T
3) Aplikacje UL 300 V AC 2A

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjéciowe 10,5V 0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczosé¢ czestotliwosci wyjéciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Czas reakgcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadno$¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: Maksymalny btad +8 obr/min

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Otoczenie:

Obudowa, rozmiar ramy D i E IP 21, IP 54 (hybrydowe)
Obudowa, rozmiar ramy F IP 21, IP 54 (hybrydowe)
Test drgan 0,7¢g
Wilgotnos$¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S klasa kD

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia (w trybie przetaczania 60 AVM)

- z obnizaniem warto$ci znamionowych maks. 55 ° CV
- Z petng moca wyjsciowa, typowe silniki EFF2 maks. 50 ° CV
- przy petnym ciagtym pradzie wyjsciowym prz.cz. maks. 45 ° CV

1) Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych — patrz Zalecenia projektowe, rozdziat na temat warunkow specjalnych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosé EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow!

Wydajnos¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania :5ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1,1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,,urzadzenia” USB typ B

Pofaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/urzadzenie.
Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
Pofaczenie USB nie jest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Jako potaczenia do ztacza USB na przetwornicy czes-

totliwosci nalezy uzywac wytacznie izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.

Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwo$ci wytaczy sie, jesli temperatura osiagnie okreslony poziom.
Przegrzanie nie moze zostaé zresetowane, dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej wartosci podanej w tabelach w dalszej czesci
dokumentu (Uwaga — wskazane temperatury moggq réznic¢ sie w przypadku réznych wielkosci mocy,rozmiaréw ram, stopni ochrony obudowy
itd.).

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.
. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwo$ci wytacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt
wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

mocy

P160 P200 P250
'[I'izlvp\;c])wa moc na wale przy 400 V 160 200 250
E'Izpp/)gwa moc na wale przy 460 V 250 300 350
Obudowa IP21 D11 D11 D11
Obudowa IP54 D11 D11 D11
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 400 V) [A] 315 395 480
= Przerywany (przetezenie 60
=l sek.) 347 435 528
P (przy 400 V) [A]
Ciagty
(przy 460/ 480 V) [A] 302 361 443
%ﬂ Przerywany (przetezenie 60
sek.) 332 397 487
(przy 460/ 480 V) [A]
Ciagty kVA
(przy 400 V) [KVA] 218 274 333
Ciagty kVA
(przy 460 V) [KVA] 241 288 353
Maks. prad wejsciowy
b Ciagly
(przy 400 V ) [A] 304 381 463
Ciagty
(przy 460/ 480 V) [A] 291 348 427
Maks. wielkos¢ kabla, zasilanie,
silnik, hamulec i podziat obcigze- @ x23)638r:cm) @ x23)((J(}8n?cm) @ x23)638r:cm)
nia [mm? (AWG?)]
Maks. zewnetrzne bezpieczniki
wejsciowe [A] 1 400 500 630
Szacowane straty mocy silnika
przy maks. obcigzeniu znamio- 4029 5130 5621
nowym [W] 4, 400 V
Szacowane straty mocy silnika
przy maks. obcigzeniu znamio- 3892 4646 5126
nowym [W] 4, 460 V
Szacowane straty filtra, 400 V 4954 5714 6234
Szacowane straty filtra, 460 V 5279 5819 6681
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] 380 380 406
Sprawnosc4) 0,96
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-800 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. ra- o 5 .
ATt 110°C 110 °C 110°C
Wyt. samocz. otoczenia karty 60 °C
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC
P315 P355 P400 P450
Typowa moc na wale przy
400 V [KW] 315 355 400 450
Typowa moc na wale przy
460 V [KM] 450 500 600 600
Obudowa IP21 E7 E7 E7 E7
Obudowa IP54 E7 E7 E7 E7
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 400 V) [A] 600 658 745 800
_ Przerywany (przetezenie
= — 60 sek.) 660 724 820 880
(przy 400 V) [A]
Ciagty
% (przy 460/ 480 V) [A] 540 590 678 730
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 594 649 746 803
(przy 460/ 480 V) [A]
Ciagty kVA
(przy 400 V) [KVA] 416 456 516 554
Ciagty kVA
(przy 460 V) [KVA] 430 470 540 582
Maks. prad wejsciowy
i f Ciagty
(przy 400 V ) [A] 590 647 733 787
Ciagty
(przy 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718
Maks. wielko$¢ kabla, zasi- 45240 4x240 45240 45240
lanie, silnik i podziat 0bcia-| 4,500 mem) (4x500 mcm) (4500 mcm) (4500 mcm)
zenia [mm?2 (AWG?)]
Maks. wielkos¢ kabla, ha- 2 x 185 2 x 185 2x185 2 x 185
mulec [mm?2 (AWG?) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Maks. zewnetrzne bez- 700 900 900 900
pieczniki wejsciowe [A] 1
Szacowane straty mocy sil-
nika
przy maks. obcigzeniu zna- s 7528 al 9469
mionowym [W] 4, 400 V
Szacowane straty mocy sil-
nika
przy maks. obcigzeniu zna- 5930 6724 7820 8527
mionowym [W] 4, 460 V
Szacowane straty filtra,
200V 6607 7049 7725 8234
Szacowane straty filtra,
260 V 6670 7023 7697 8099
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] =0 6% 646 646
Sprawnosc4) 0,96
Czestotliwo$¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. 110°C
radiatora
Wyl. samocz. otoczenia o
karty mocy £S
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC
P500 P560 P630 P710

500 560 630 710

Typowa moc na wale przy
400 V [kW]

Typowa moc na wale przy
460 V [KM] 650 750 900 1000
Obudowa IP21, 54 F17 F17 F17 F17
Prad wyjsciowy
Ciagty

(przy 400 V) [A] 880 990 1120 1260
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 968 1089 1232 1386
(przy 400 V) [A]
Ciagty

(przy 460/ 480 V) [A] 780 890 1050 1160
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 858 979 1155 1276
(przy 460/ 480 V) [A]
Ciagty kVA

(przy 400 V) [kVA]
Ciagty kVA

(przy 460 V) [kVA]

610 686 776 873

621 709 837 924
Maks. prad wejsciowy

(C;?g;y‘mo V) [A] 857 964 1090 1227

Ciagty (przy 460/ 480 V)
[A]

759 867 1022 1129

Maks. wielko$¢ kabla, silnik 8x150

[mm? (AWG?)] (8x300 mcm)

Maks. wielko$¢ kabla, zasi- 8x240

lanie F1/F2 [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)

Maks. wielko$¢ kabla, zasi- 8x456

lanie F3/F4 [mm2 (AWG?)] (8x900 mcm)

(I\jfla_uks. wu;ll_<os§ kabla,zpo 4x120
ziat obcigzenia [mm (4x250 mcm)

(AWG?)]

Maks. wielko$¢ kabla, ha- 4x185

mulec [mm?2 (AWG?) (4x350 mcm)

Maks. zewnetrzne bez- 1600 2000

pieczniki wejsciowe [A] 1

Szac. straty mocy silnika

przy maks. obcigzeniu zna-

mionowym [W]% , 400 V,

F1iF2

Szac. straty mocy silnika

przy maks. obcigzeniu zna-

mionowym [W]% , 460 V,

F1iF2

Maks. taczne straty dla Al

RFI, wytacznika lub roz- 963 1054 1093 1230

facznika i stycznika, F3 i F4

Maks. straty opcji panelu 400

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg] Lt

Ciezar sekcji

przetwornicy [kg]

Ciezar sekcji

filtra [kg] —

Sprawnosc4) 0,96

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-600 Hz

Wyt. samocz. przy przegrz. 95 °C

radiatora

Wyt. samocz. otoczenia

karty mocy

10647 12338 13201 15436

9414 11006 12353 14041

1004

68 °C

1) Informacje na temat typoéw bezpiecznikéw znajdujq sie w czesci Bezpieczniki.
2) Amerykanska miara kabli.
3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z
roznym napieciem i stanem kabli). Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej sprawne silniki przyczyniaja,
sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie. Jezeli czestotliwos¢ przetaczania jest zwiekszana wzgledem domysinych
ustawien, utraty mocy mogq znaczaco wzrosnaé.LCP i typowe zuzycie mocy karty sterowania sg zataczone. Dodatkowe opcje i obcigzenie uzyt-
kownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opgji
na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sa wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ ich pewng niedoktadnos¢ (+/-5%).
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8.2 Dane techniczne filtru

Wymiar ramy D E F

Napiecie [V] 380 - 480 380 - 480 380 - 480

Prad, RMS [A] 120 210 330 Warto$¢ znamionowa
Prad szczytowy [A] 340 595 935 Warto$¢ amplitudy pradu
Przecigzenie RMS [%] Brak przecigzenia 60 sekund na 10 min
Czas odpowiedzi [ms] <05

Czas ustalania sie - sterowanie pradem <40

biernym [ms]

Czas ustalania sie - sterowanie pradem <20
harmonicznym (filtrowanie) [ms]

Przeregulowanie - sterowanie pradem <20
biernym [%]

Przeregulowanie - sterowanie pradem <10
harmonicznym [%]

Tabela 8.1: Zakresy mocy (LHD z AF)
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9 Usuwanie usterek

9.1 Alarmy i ostrzezenia - przetwornica czestotliwosci (prawe LCP)

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotliwo$ci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze nadal pracowaé. Komunikaty ostrzegawcze mogg
by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg zostaé zresetowane, aby ponownie uruchomic¢
urzadzenie.

Mozna to przeprowadzi¢ na cztery sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjq ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

4. Poprzez automatyczny reset za pomocg funkgji [Auto Reset], co jest domysinym ustawieniem dla przetwornicy czestotliwosci Przetwornica
czestotliwosci VLT HVAC. Patrz parametr 14-20 7ryb resetowania w Przewodniku programowania FC 100

Uwaga

Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na LCP, nalezy wcisna¢ przycisk [AUTO ON] lub [HAND ON] w celu po-
nownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze by¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wylaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wylaczone z blokada proponuja dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi zosta¢ wytaczone przed zresetowa-
niem alarmu. Po jej ponownym wtaczeniu, przetwornica czestotliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposob
opisany powyzej pod warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata usunieta.

Alarmy, ktére nie sq wytaczone z blokada, moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w para-
metr 14-20 Tryb resetowania (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne obudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem,
lub ze mozna okresli¢, czy wyswietlane jest ostrzezenie czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe na przyktad w parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wytaczeniu wybieg silnika bedzie trwat nadal,

a alarm oraz ostrzezenie beda pulsowac na przetwornicy czestotliwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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Nr  Opis Ostrzeze- Alarm/Wy-  Alarm/Wytaczenie z blo- Warto$¢ zadana parame-
nie faczenie kada tru

1 Niskie 10 V X

2 Btad Live zero X) X) 6-01

3 Brak silnika X) 1-80

4 Zanik fazy zasilania X) X) X) 14-12

5 Wysokie napiecie obwodu DC X

6 Niskie napiecie obwodu DC X

7 Przepiecie obwodu DC X

8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X

9 Przecigzenie falownika X

10  Przekroczenie temperatury ETR silnika X) (X) 1-90

11 Przekroczenie temperatury termistora silnika X) x) 1-90

12 Ogran.mom.obr. X

13 Przetezenie X X X

14 Btad uziemienia X X X

15  Niekompatybilny sprzet X X

16  Zwarcie X X

17 Limit czasu stowa sterujacego X) x) 8-04

23  Btad wentylatora wewnetrznego X

24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53

25  Zwarcie rezystora hamowania X

26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania X) x) 2-13

27  Zwarcie przerywacza hamulca X X

28  Kontr. hamulca X) x) 2-15

29  Nadmierna temp. przetwornicy czest. X X X

30 Brak fazy U silnika X) (X) X) 4-58

31 Brak fazy V silnika X) X) X) 4-58

32  Brak fazy W silnika X) (X) X) 4-58

33  Btad uk.wst.tad. X X

34  Btad komunikacjisieci X X

35 Poza zakresem czestotliwosci X X

36 Btad sieci zasil X X

37  Niezrownowazenie faz X X

38 Btad wewn. X X

39  Czujnik radiat. X X

40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 X) 5-00, 5-01

41  Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X) 5-00, 5-02

42  Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 X) 5-32

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 X) 5-33

46  Zasilanie karty mocy X X

47  Niskie zasilanie 24 V X X X

48  Niskie zasilanie 1,8 V X X

49  Ogranicz.pred. X (X) 1-86

50 Kalibracja AMA nie powiodfa sie X

51  Sprawdzenie Unom oraz InomAMA X

52  AMA niskie Inom X

53  AMAssilnik za duzy X

54  AMA silnik za maty X

55  Parametr AMA poza zakresem X

56 AMA przerwane przez uzytkownika X

57  Przeterminowanie AMA X

58 Btad wewnetrzny AMA X X

59  Ograniczenie pradu X

60 Blokada zewn. X

62  Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej X

64  Ograniczenie napiecia X

65  Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X

Tabela 9.1: Lista kodéw alarméw/ostrzezen
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Nr Opis Ostrzezenie Alarm/Wytaczenie Alarm/Wytaczenie z blo- Wartos¢ zadana parame-
kada tru

66 Niska temperatura radiatora X

67 Konfiguracja opgji ulegta zmianie X

69 Temperatura karty zasilajacej X X

70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X

71 Bezpieczny stopPTC 1 X X1

72 Niebezpieczna awaria xb

73 Aut.ur.po zat.

76 Konfig.urz.zas. X
79 Niepr.konf.PS X X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do wartosci

domysinej
91 Bfedne ustawienia wejscia analogowego 54 X
92 Brak przeptywu X X 22-2%
93 Suchobieg pompy X X 22-2%
94 Funkcja End of Curve X X 22-5%
95 Zerwany pas X X 22-6*
96 Start opdzniony X 22-7*
97 Stop opdzniony X 22-7%
98 Bfad zegara X 0-7*
201  Tryb pozarowy byt aktywny
202 Przekroczone ograniczenie trybu pozarowego
203 Brak silnika
204 Wirnik zablokowany
243 Hamulec IGBT X X
244  Temp. radiatora X X X
245 Czujnik radiat. X X
246 Zas.karty mocy X X
247  Tem.karty mocy X X
248 Niepr.konf.PS X X
250  Nowe czesci zamienne X
251 Nowy kod typu X X

Tabela 9.2: Lista kodow alarmoéw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru

1) Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez parametr 14-20 7ryb resetowania

Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktdrego wystapit alarm. Wytaczenie awaryjne spowoduje wybieg silnika i mozna je zresetowac naciskajac
przycisk resetu lub wykorzystujac wejscie cyfrowe (grupa parametrow 5-1* [1]). Pierwotne zdarzenie powodujace wtaczenie alarmu nie moze spowodowac
uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci lub wytworzenia sie niebezpiecznych warunkéw pracy. Wytaczenie awaryjne z blokadq to dziatanie, podczas
ktérego wystapit alarm i ktére moze spowodowaé uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci i podtaczonych do niej elementéw. Wytaczenie awaryjne z
blokada mozna zresetowac tylko przez wytaczenie i ponowne wiaczenie zasilania.

Wskazanie diody
Ostrzezenie z6tta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokadg z0tta i czerwona

Tabela 9.3: Wskazanie diody
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Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe

Bit
0
1

O 00 N oo U1 A W N

—
o

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

Hex
00000001
00000002

00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400

00000800
00001000
00002000

00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000

40000000

Dec
1
2

8
16
32
64

128
256
512
1024

2048
4096
8192

16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912

1073741824

Stowo alarmowe
Kontrola hamulca
Temperatura karty zasila-
jacej

Bfad uziemienia

Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO
Przetezenie

Ograniczenie momentu
Przeg. term. silnika
Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwertora
Napigcie w obw. DC poni-
zej dopuszcz.

Przepiecie w obw. DC
Zwarcie

Btad uktadu wstepnego ta-
dowania w fazie rozruchu
Utrata fazy zas.

AMA nie OK

Bfad Live zero

Bfad wewnetrzny
Przecigzenie hamulca
Zanik fazy U

Zanik fazy V

Zanik fazy W

Bladsieci Fieldbus

Niskie zasilanie 24 V
Awaria zasilania

Niskie zasilanie 1,8
Rezystor hamulca
Hamulec IGBT

Zmiana opdcji
Przetwornica czestotliwos-
ci - inicjalizacja
Bezpieczny stop

Stowo ostrzezenia
Kontrola hamulca
Temperatura karty zasilajacej

Btad uziemienia

Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO
Przetezenie

Ograniczenie momentu
Przeg. term. silnika

Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwertora
Napiecie w obw. DC ponizej do-
puszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie napiecie w obw. DC
Wysokie napiecie w obw. DC

Utrata fazy zas.

Brak silnika

Btad Live zero

Niskie napiecie 10V
Przeciazenie hamulca
Rezystor hamulca
Hamulec IGBT
Ograniczenie predkosci
Btadsieci Fieldbus
Niskie zasilanie 24V
Awaria zasilania
Ograniczenie pradu
Niska temp.
Ograniczenie napiecia
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Rozszerzone stowo statusowe
Rozp./zwal.
Uruchomione AMA

Start CW/CCW
Zwalnianie

Doganianie
Wys.war.sprz
Nis.war.sprz

Prad wyjsciowy duzy
Prad wyjsciowy maty
Czest. wyjsciowa wysoka
Czest. wyjsciowa niska

Kontrola hamulca OK
Hamow. maks.
Hamowanie

Przekroczenie zakresu predkosci
OVC aktywny

Tabela 9.4: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komu-
nikacyjna w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz takze parametr 16-90 Sftowo alarmowe, parametr 16-92 Stowo ostrzeZzenia i parametr 16-94 Zewnetrz.

stowo statusowe.

176

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa VLT
HVAC Low Harmonic Drive

9.1.1 Komunikaty o bledach

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50, poniewaz napiecie zasilajace
10V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przytaczonym poten-
cjometrze lub nieprawidtowym okablowaniu potencjometru.

Rozwiazanie problemu: Zdjac¢ przewody z zacisku 50. Jezeli ostrzeze-
nie zniknie, problem lezy w okablowaniu wykonanym przez klienta. Jezeli
ostrzezenie nie zniknie, wymienic karte sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, biad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy, gdy zostanie
zaprogramowane przez uzytkownika w parametr 6-01 Funkcja time-out
Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢ analogowych jest mniejszy, niz 50%
minimalnej wartosci zaprogramowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze
by¢ spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awarig urzadzenia
przesyfajacego sygnat.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw wejs¢ analogowych.
Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do sygnatow, zacisk 55 wspdiny.
Zaciski 11 i 12 MCB 1010PCGPIO do sygnatow, zacisk 10 wspdl-
ny. Zaciski 1, 3, 5 MCB 1090PCAIO do sygnatéw, zaciski 2, 4, 6
wspdlne.

Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania przetwornicy i konfi-
guracja przetacznikdw sg odpowiednie dla sygnatu typu analo-
gowego.

Wykonac¢ sprawdzenie sygnatu zacisku wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podiaczono zadnego silnika.
To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy, gdy zostanie
zaprogramowane przez uzytkownika w parametr 1-80 Funkcja przy sto-
pie.

Rozwiazanie problemu: Sprawdzi¢ potaczenie pomiedzy przetwornicy
czestotliwosci a silnikiem.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, Utrata fazy zasilania Zanik fazy po stronie
zasilania lub asymetria napiecia zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat
pojawia sie rowniez w przypadku btedu prostownika wejsciowego w prze-
twornicy czestotliwosci. Opcje sa programowane w parametr 14-12 Funk-
cja przy niezrown. zasilania.

Rozwigzanie problemu: Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograniczenie ostrzeze-
nia o wysokim napieciu. Ograniczenie to zalezy od wartosci znamionowej
napiecia przetwornicy. Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie obwodu poéredniego (DC) spadto ponizej ograniczenia ostrze-
Zenia o niskim napieciu. Ograniczenie to zalezy od wartosci znamionowej
napiecia przetwornicy. Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.
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OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, po pewnym
czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Rozwiazanie problemu:
Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania

Zmieni¢ typ profilu rozpedzania/zatrzymania

Aktywowac funkcje w parametr 2-10 Funkcja hamowania
Wzrost parametr 14-26 OpdZ. wytacz. przy bted.

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC

Jesdli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia, przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy podia-
czono zasilanie rezerwowe 24 V. Jesli nie podtaczono zasilania rezerwo-
wego 24 V, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po ustalo-
nym czasie. Opdznienie to jest rézne dla réznych wielkosci urzadzen.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwor-
nicy czestotliwosci.

Wykonac¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego

Wykonac¢ sprawdzenie miekkiego tadowania i obwodu prostow-
nika.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przeciazenie inwertera

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu przecigzenia (zbyt duzy
prad przez zbyt dtugi czas). Licznik elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego inwertora wysyla ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Przetwornica czestotliwosci VLT
nie mozne byc¢ zresetowana, dopoki prad nie spadnie ponizej 90%.
Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt dtugo jest przecigzona
ponad 100%.

Rozwiazanie problemu:
Poréwnac prad wyjsciowy podany na klawiaturze LCP z pradem
znamionowym przetwornicy.

Poréwnac prad wyjsciowy podany na klawiaturze LCP ze zmie-
rzonym pradem silnika.

Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy na klawiaturze i
monitorowac warto$¢. Podczas pracy powyzej wartosci znamio-
nowej pradu ciagtego przetwornicy, licznik powinien zwiekszy¢
warto$¢. Podczas pracy ponizej wartosci znamionowej pradu
ciagtego przetwornicy, licznik powinien zmniejszy¢ wartosé.

UWAGA: Jezeli wymagana jest duza czestotliwo$¢ przetaczania, wiecej
szczegotow mozna znalez¢ w rozdziale Zalecen Projektowych mowigcym
0 obnizaniu wartosci znamionowych.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury przy
przeciazeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt
goracy. Wybrac, czy przetwornica czestotliwosci ma wysytac ostrzezenie
lub alarm, kiedy licznik osiggnie 100% w parametr 1-90 Zabezp. termicz-
ne silnika. Blad polega na tym, ze silnik jest zbyt dtugo przecigzony o
wiecej niz 100%.
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Rozwiazanie problemu:

Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.
Jezeli silnik jest przecigzony mechanicznie
Czy silnik parametr 1-24 Prqd silnika jest ustawiony prawidtowo.

Dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25 sg ustawione prawid-
fowo.

Ustawienie w parametr 1-91 Wentylator zewn. silnika.

Uruchomié¢ AMA w parametr 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA).

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora
silnika

Termistor lub ztacze termistora jest odtaczone. Wybrac, czy przetwornica
czestotliwosci ma wysytac ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik osiggnie
100% w parametr 1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Rozwiazanie problemu:

Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.
Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony mechanicznie.

Sprawdzi¢, czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy za-
ciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem 50
(zasilanie + 10 V), lub miedzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie
cyfrowe PNP) i zaciskiem 50.

Jedli uzywany jest czujnik KTY, nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢
pofaczenia miedzy zaciskami 54 i 55.

Jezeli uzywany jest przetacznik termiczny lub termistor, spraw-
dzi¢ czy sposdb zaprogramowania parametr 1-93 Zrddto termis-
tor odpowiada okablowaniu czujnika.

Jesdli uzywany jest czujnik KTY, sprawdzi¢ czy sposdb zaprogra-
mowania parametréw 1-95, 1-96 i 1-97 odpowiada okablowaniu
czujnika.

Rozwiazanie problemu:
Ta awaria moze by¢ spowodowana przez obcigzenie udarowe
lub gwattowne przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bez-
wiadnosci.

Wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci. Sprawdzi¢, czy mozna ob-
roci¢ wat silnika.

Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest wasciwy dla przetwornicy
czestotliwosci.

Nieprawidtowe dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25.

ALARM 14, btad uziemienia
Wystepujg wytadowania z faz wyjsciowych do ziemi, albo w kablu po-
miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.

Rozwiazanie problemu:
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunaé usterke
uziemienia.
Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewoddw silnika i samego

silnika megaomomierzem, aby sprawdzi¢ btedy doziemienia w
silniku.
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Wykonac sprawdzenie czujnika pradu.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub oprogramo-
wanie obecnego pulpitu sterowniczego.

ZapisaC wartosci ponizszych parametréw i skontaktowaé sie ze swoim
przedstawicielem Danfoss:

Parametr 15-40 7yp FC

Parametr 15-41 Sekcja mocy

Parametr 15-42 Napiecie

Parametr 15-43 Wersja oprogramowania
Parametr 15-45 Aktualny kod specyfikacji typu
Parametr 15-49 Karta sterujgca ID SW
Parametr 15-50 Karta mocy ID SW

Parametr 15-60 Opcgia zamontowany
Parametr 15-61 Opcgja wersja oprogramowania

ALARM 16, zwarcie
Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i usungé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze parametr 8-04 Funkcja
time-out sterowania NIE zostat ustawiony na WYL.

Jedli parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania jest ustawiony na Stop
i Wytqaczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i przetwornica czestotli-
wosci zacznie hamowac az do wylaczenia awaryjnego, generujac alarm.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji szeregowej.

Wzrost parametr 8-03 Czas time-out sterowania
Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem wymogdéw EMC.

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora wewnetrznego

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg zapewniajacq dodatkowa,
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Funk-
cje ostrzegawcza wentylatora mozna wytaczy¢é w parametr 14-53 Moni-
toring wentylatora ([0] Wytaczone).

Dla przetwornic z ramami D, E i F, monitorowane jest regulowane napie-
cie do wentylatoréw.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora

Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.
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OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora zewnetrznego

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjq zapewniajacq dodatkowg
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Funk-
cje ostrzegawczg wentylatora mozna wytaczy¢ w parametr 14-53 Moni-
toring wentylatora ([0] Wytaczone).

Dla przetwornic z ramami D, E i F, monitorowane jest regulowane napie-
cie do wentylatoréw.

Rozwiazanie problemu:

Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora
Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego tadowania.

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli pojawi sie w
nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wytaczona i pojawi sie ostrze-
zenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamo-
wania. Wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor hamo-
wania (patrz parametr B-15 Brake Check).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-
wania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana: jako wartos¢
procentowa, jako warto$¢ $rednia z ostatnich 120 sekund, na podstawie
wartosci rezystancji rezystora hamowania i napiecia obwodu posrednie-
go. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90%. Je$li w parametr B-13 Braking Thermal Overload wy-
brano Wytaczenie awaryjne [2], przetwornica czestotliwosci wytacza sie
i generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc hamowania przekracza
100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, blad przerywacza hamulca
Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i jesli wystapi na
nim zwarcie, funkcja hamowania wylaczy sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesytana do re-
zystora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usuna¢ rezystor hamowa-
nia.

Ten alarm/ostrzezenie pojawi sie w takze przypadku przegrzania rezys-
tora hamulca. Zaciski 104 do 106 sg dostepne jako rezystor hamulca.
Wejscia Klixon — patrz rozdziat na temat przetacznika temperatury rezys-
tora hamulca.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, btad kontroli hamulca

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest podtaczony lub
nie dziata.

Sprawdzenie parametr 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temp. radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona. Btad tempera-
tury nie zostanie zresetowany dopdki temperatura nie spadnie ponizej
okreslonej temperatury radiatora. Prdg wytaczenia samoczynnego i re-
setu jest rozny w zaleznosci od poziomu mocy przetwornicy.

Rozwiazanie problemu:
Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

Zbyt dhugi kabel silnika.

Nieodpowiednia ilos¢ miejsca nad i pod przetwornica, czestotli-
Wosci.
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Brudny radiator.
Zablokowany przeptyw powietrza wokot przetwornicy.

Uszkodzony wentylator radiatora.

W przypadku przetwornic z ramami D, E i F, alarm ten jest zalezny od
temperatury mierzonej przez czujnik radiatora zamontowany wewnatrz
modutéw IGBT. W przypadku przetwornic z rama F, alarm ten moze by¢

rowniez spowodowany przez czujnik termiczny w module prostownika.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢ rezystancje wentylatora

Sprawdzi¢ bezpieczniki miekkiego fadowania.

Czujnik termiczny IGBT.

ALARM 30, zanik fazy U silnika
Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie czasu. Pozos-
tawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do temperatury roboczej.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, btad komunikacji magistrali komuni-
kacyjnej
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji komunikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 35, poza zakresem czestotliwosci:

To ostrzezenie jest aktywne, jesli czestotliwos¢ wyjsciowa osiagneta gor-
ne ograniczenie (ustawiane w parametrze 4-53) lub dolne ograniczenie
(ustawiane w parametrze 4-52). Ostrzezenie to jest wyswietlane w Re-
gulacja procesu, zamknieta petia (par. 1-00).

OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze napigcie zasilania
do przetwornicy czestotliwosci zostato przerwane oraz, Zzepara-
metr 14-10 Awaria zasilania NIE jest ustawiony na WYt. Nalezy sprawdzi¢
bezpieczniki na zasilaniu przetwornicy czestotliwosci

ALARM 38, btad wewnetrzny
Moze by¢ konieczne skontaktowanie sie z przedstawicielem Danfoss. Ty-
powe komunikaty alarmowe:
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0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony. Powaz-
na awaria sprzetu
256-258 Dane dotyczace mocy EEPROM sg wadliwe lub prze-
starzate

512 Pulpit sterowniczy EEPROM jest wadliwy lub przesta-
rzaty

513 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM

514 Przekroczenie czasu komunikacji odczytu danych EE-
PROM

515 Kontrola rozpoznawania aplikacji nie moze rozpoznac
danych EEPROM

516 Nie mozna zapisa¢ w EEPROM, poniewaz komenda za-
pisu jest w toku

517 Funkcja zapisu jest pod time-outem

518 Awaria EEPROM

519 Brakujace lub btedne dane kodu paskowego w EE-
PROM

783 Warto$¢ parametru przekracza ograniczenia min/max

1024-1279 Komunikat, ktéry ma by¢ przestany, nie mogt by¢ prze-
stany

1281 Procesor sygnatu cyfrowego sygnalizuje time-out

1282 Niekompatybilna wersja mikro oprogramowania mocy

1283 Niekompatybilna wersja danych mocy EEPROM

1284 Nie mozna odczyta¢ wersji oprogramowania procesora
sygnatu cyfrowego

1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate

1300 SW opgji w gniezdzie B jest przestarzate

1301 SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate

1302 SW opgji w gniezdzie C1 jest przestarzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1316 SW opgji w gniezdzie B nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1317 SW opcji w gniezdzie CO nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane (niedo-
zwolone)

1379 Opcja A nie odpowiedziata przy obliczaniu wers;ji plat-
formy.

1380 Opcja B nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji plat-
formy.

1381 Opcja CO nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji plat-
formy.

1382 Opcja C1 nie odpowiedziata przy obliczaniu wersji plat-
formy.

1536 Zostat zarejestrowany wyjatek w kontroli rozpoznawa-
nia aplikacji Informacja o usunigciu btedu zostata za-
pisana w LCP

1792 Program alarmowy DSP jest aktywny. Nieprawidtowy
transfer danych o usuwaniu btedu z czesci danych do-
tyczacych mocy kontroli rozpoznawania silnika

2049 Dane dotyczace mocy zrestartowane

2064-2072 HO81x: opcja w gniezdzie x zostata uruchomiona po-
nownie

2080-2088 H082x: opcja w gniezdzie x spowodowata oczekiwanie
przy rozruchu

180

2096-2104 HO83x: opcja w gniezdzie x spowodowata wymagane
prawnie oczekiwanie przy rozruchu
2304 Nie mozna byto odczyta¢ danych z EEPROM mocy
2305 Brak wersji SW w zespole napedowym.
2314 Brak danych zespotu napedowego w zespole napedo-
wym
2315 Brak wersji SW w zespole napedowym.
2316 Brak io_statepage w zespole napedowym
2324 Konfiguracja karty mocy jest okreslona jako niepo-
prawna przy uruchamianiu
2330 Informacje o wielkosci mocy pomiedzy kartami mocy
nie pasujg do siebie
2561 Brak komunikacji miedzy DSP a ATACD
2562 Brak komunikacji miedzy ATACD a DSP (praca ze sta-
nem)
2816 Przekroczenie rejestru modutu pulpitu sterowniczego
2817 Program planujacy wolne zadania
2818 Szybkie zadania
2819 Parametr watku
2820 Przekroczenie rejestru LCP
2821 Przekroczenie portu szeregowego
2822 Przekroczenie portu USB
2836 cfListMempool za mate
3072-5122 Warto$¢ parametru przekracza swoje ograniczenia
5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z pulpitem
sterowniczym sprzetu
5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z pulpitem
sterowniczym sprzetu
5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny z pulpi-
tem sterowniczym sprzetu
5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z pulpi-
tem sterowniczym sprzetu
5376-6231 Mato pamieci

ALARM 39, czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na karcie mocy.
Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty sprzegacza optycznego lub
kabla taSmowego pomiedzy karta mocy a kartg sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 27
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-00 7ryb wejsc / wyjsc cyfr. i
parametr 5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 29
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usuna¢ potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr 5-00 7ryb wejsc / wyjsc cyfr. i
parametr 5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/6 lub
przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub usunaé pota-
czenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr E-56 Term X30/6 Digi
Out (OPCGPIO).

Dla X30/7, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub usunaé pota-
czenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ parametr E-57 Term X30/7 Digi
Out (OPCGPIO)
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ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Na karcie mocy sq trzy rodzaje zasilania generowane przez zasilacz trybu
przetaczania (SMPS) na karcie mocy: 24V, 5V, +/- 18V. Przy zasilaniu 24
VDC z opcjg MCB 107, monitorowane jest tylko zasilanie 24 Vi 5 V. Przy
zasilaniu napieciem tréjfazowym, monitorowane sg wszystkie trzy rodzaje
zasilania.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej. Zewnetrzne zasilanie
rezerwowe V DC moze by¢ przecigzone; w przeciwnym razie nalezy skon-
taktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V
Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza dopuszczalnym
zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie sterujace;j.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie predkosci

Gdy predkos¢ jest poza zakresem okreSlonym w par. 4-11 i par. 4-13,
przetwornica czestotliwosci pokaze ostrzezenie. Gdy predkos¢ jest poni-
zej ograniczenia okre$lonego w parametr 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./
min] (z wyjatkiem uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica czestot-
liwosci wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, kalibracja AMA zakonczona niepomyslinie:
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51, Sprawdzi¢ Unom i Inom AMA

Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i mocy silnika sg nieprawid-
towe. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52, Niskie Inom AMA

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem
Wartosci parametréw znalezione dla silnika s poza dopuszczalnym za-
kresem.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkownika.

ALARM 57, Limit czasu AMA

Nalezy sprébowac uruchomi¢ AMA ponownie kilka razy, do momentu wy-
konania AMA. Nalezy pamietac, ze kolejne rozruchy mogaq rozgrzac silnik
do poziomu, przy ktdrym zwiekszy sie rezystancja Rs i Rr. W wigkszosci
przypadkdw nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, btad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w parametr 4-18 Ogr. pradu.

OSTRZEZENIE 60, blokada zewnetrzna

Zostata wtaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowi¢ normalng prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku zaprogramowanego dla blokady
zewnetrznej i zresetowac przetwornice czestotliwosci (przez komunikacje
szeregowa, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk reset na kla-
wiaturze).

Dottt

OSTRZEZENIE 62, maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyj-
sciowej

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od wartosci ustawionej w para-
metr 4-19 Maks. czestotliwosc wyjs.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu
Kombinacja obcigzenia i predko$ci wymaga wyzszego napiecia silnika niz
rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEiENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej

Przekroczenie temperatury karty sterujacej: Temperatura wyfaczenia
karty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora
To ostrzezenie jest zalezne od czujnika temperatury w module IGBT.

Rozwiazanie problemu:

Temperatura radiatora mierzona jako 0° C moze oznacza¢, ze czujnik
temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentylatora do
maksymalnej. Jezeli przewdd czujnika pomiedzy IGBT a kartg sprzegacza
optycznego jest roztaczony, moze to powodowac to ostrzezenie. Spraw-
dzi¢ réwniez czujnik termiczny IGBT.

ALARM 67, konfiguracja modutu opcji ulegta zmianie
Od ostatniego wylaczenia zasilania dodano lub usunigto jedna lub wigcej
opdji.

ALARM 68, aktywowany bezpieczny stop

Aktywowano bezpieczny stop. Aby wznowi¢ normalng prace, nalezy do-
prowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wysta¢ sygnat Reset (przez
magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk Reset). Patrz
parametr .

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy, albo za zimny.

Rozwiazanie problemu:
Sprawdzi¢ dziatanie wentylatoréw drzwiowych.

Sprawdzi¢, czy filtry wentylatoréw drzwiowych nie sa zabloko-

wane.

Sprawdzi¢, czy piyta dtawika jest poprawnie zainstalowana w
przypadku przetwornic IP 21 i IP 54 (NEMA 1 i NEMA 12).

ALARM 70, Bledna konfiguracja prz. cz.
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

ALARM 72, niebezpieczna awaria

Bezpieczny Stop z wytaczeniem awaryjnym z blokada. Nieoczekiwane po-
ziomy sygnatu na bezpiecznym stopie i na wejsciu cyfrowym z karty ter-
mistora MCB 112 PTC.

OSTRZEZENIE 73, Autom. ponowne uruchomienie bezpiecznego
stopu

Bezpiecznie zatrzymane. Uwaga: jesli wiaczony jest automatyczny res-
tart, silnik moze sie uruchomi¢ po usunieciu tej usterki.

OSTRZEZENIE 76, Konfiguracja urzadzen zasilajacych
Wymagana liczba urzadzen zasilajacych nie jest zgodna z wykrytg liczba,
aktywnych urzadzen zasilajacych.

Rozwiazanie problemu:

Podczas wymiany modutu ramy F, ostrzezenie to pojawi sie jezeli dane
dotyczace zasilania w karcie zasilajacej modutu nie zgadzaja sie z danymi
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z pozostatej czesci przetwornicy. Prosze sprawdzi¢, czy cze$¢ zamienna i
jej karta zasilajaca majq odpowiednie numery czesci.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zredukowanej mocy:

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica pracuje w trybie zredukowanej
mocy (tzn. z mniejszg liczbg czesci falownika, niz dozwolona). To ostrze-
Zenie bedzie generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica jest
ustawiona na prace z mniejszg iloscig falownikéw i pozostanie wtaczone.

ALARM 79, Nieprawidlowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujaca ma niewtaéciwy numer lub nie jest zainstalowana Oprdcz
tego, nie mozna byto zainstalowac ztacza MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war-
tosci domysinych

Ustawienia parametrow sg sprowadzane do wartosci domysinych po recz-
nym resecie.

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia analogowego 54
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF (wejécie napie-
ciowe), gdy czujnik KTY jest podtaczony do wejscia analogowego termi-
nalu 54.

ALARM 92, Brak przeptywu

W uktadzie wykryto sytuacje polegajaca na braku obcigzenia. Patrz grupa
parametrow 22-2.

ALARM 93, Suchobieg pompy

Sytuacja braku przeptywu i wysoka predkos¢ oznaczaja, ze pompa pra-
cowata na sucho. Patrz grupa parametrow 22-2.

ALARM 94, Funkcja End of Curve

Sprzezenie zwrotne pozostaje ponizej wartosci zadanej, co moze wska-
zywac na wycieki w uktadzie rur. Patrz grupa parametrow 22-5.

ALARM 95, Zerwany pas

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu ustawionego dla
braku obcigzenia, co wskazuje na zerwany pas. Patrz grupa parametréw
22-6.

ALARM 96, Start op6zniony

Uruchomienie silnika zostato opdznione ze wzgledu na dziatanie zabez-
pieczenia krotkiego cyklu. Patrz grupa parametrow 22-7.
OSTRZEZENIE 97, Stop op6zniony

Zatrzymanie silnika zostato op6znione ze wzgledu na dziatanie zabezpie-
czenia krotkiego cyklu. Patrz grupa parametrow 22-7.

OSTRZEZENIE 98, blad zegara

Btad zegara. Nie ustawiono czasu lub awarii ulegt zegar RTC (jesli jest
zamontowany). Patrz grupa parametréw 0-7.

OSTRZEZENIE 201, Tr pozarowy by} aktywny

Tryb pozarowy byt aktywny.

OSTRZEZENIE 202, Przekroczone ograniczenie tr pozarowego
Tryb pozarowy zatrzymat jeden lub wiecej alarméw uniewazniajacych
gwarancje.

OSTRZEZENIE 203, Brak silnika

Wykryto sytuacje zbyt niskiego obciazenia przy wielu silnikach, moze by¢
to spowodowane np. brakiem silnika.

OSTRZEZENIE 204, Wirnik zablokowany

Wykryto sytuacje przecigzenia przy wielu silnikach, moze by¢ to spowo-
dowane np. zablokowanym wirnikiem.
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ALARM 243, IGBT hamulca

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic z rama F. Jest on réwnowazny
alarmowi 27. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy,
ktéry spowodowat alarm.

1 = modut falownika najbardziej na lewo.

2 = $rodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.
2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3.

3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.

5 = modut prostownika.

ALARM 244, Temperatura radiatora

Ten alarm dotyczy wylacznie przetwornic z ramg F. Jest on rbwnowazny
alarmowi 29. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy,
ktéry spowodowat alarm.

1 = modut falownika najbardziej na lewo.

2 = $rodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.
2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3.

3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.

5 = modut prostownika.

ALARM 245, Czujnik radiatora

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic z rama F. Jest on réwnowazny
alarmowi 39. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy,
ktory spowodowat alarm.

1 = modut falownika najbardziej na lewo.

2 = $rodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.
2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3.

3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.

5 = modut prostownika.

ALARM 246, Zasilanie karty mocy

Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic z rama F. Jest on réwnowazny
alarmowi 46. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy,
ktéry spowodowat alarm.

1 = modut falownika najbardziej na lewo.

2 = érodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.
2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3.

3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.

5 = modut prostownika.
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ALARM 247, Temperatura karty mocy 1 = modut falownika najbardziej na lewo.
Ten alarm dotyczy wyfacznie przetwornic z ramg F. Jest on réwnowazny 2 = érodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4
alarmowi 69. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy,

, 2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3.
ktory spowodowat alarm.

1 = modut falownika najbardziej na lewo. 3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4.

. . . = t ika.
2 = Srodkowy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4. > = modut prostownika

ALARM 250 SC i
2 = prawy modut falownika w przetwornicy F1 lub F3. 50, nowa czeSc zamienna
Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. Kod typu przetwornicy,

3 = prawy modut falownika w przetwornicy F2 lub F4. musi by¢ przywrécony w EEPROM. Wybrac odpowiedni kod typu w para-

5 = modut prostownika. metr SP-23 Typecode Setting, zgodnie ze znakiem umieszczonym na
ALARM 248, Nieprawidiowa konfiguracja sekcji mocy urzadzeniu. Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby zakonczyc¢.
Ten alarm dotyczy wytacznie przetwornic z ramg F. Jest on rdwnowazny ALARM 251, Nowy kod typu
alarmowi 79. Warto$¢ podana w rejestrze alarméw oznacza modut mocy, Przetwornica czestotliwosci ma nowy kod typu.

ktéry spowodowat alarm.

9.2 Alarmy i ostrzezenia - filtr (lewe LCP)

Uwaga
W tym rozdziale oméwiono ostrzezenia i alarmy po stronie filtra LCP. Informacje o ostrzezeniach i alarmach dla przetwornicy czestot-
liwosci znajdujq sie w poprzednim rozdziale.

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu filtra i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach praca urzadzenia moze by¢ kontynuowana. Komunikaty os-
trzegawcze moga miec krytyczne znaczenie, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, urzadzenie wylaczy sie awaryjnie. Po usunieciu przyczyny alarmy musza zostac zresetowane, aby ponownie uruchomic urzadzenie.

Mozna to przeprowadzic na cztery sposoby:
1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjg ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

4. Poprzez reset automatyczny przy uzyciu funkcji [Auto Reset]. Patrz parametr 14-20 7ryb resetowaniaw Instrukcji filtra aktywnego VLT AAF
005

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy wcisna¢ przycisk [AUTO ON] lub [HAND ON] w celu
ponownego uruchomienia urzadzenia.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze byc¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wyltaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wylaczone z blokada proponuja dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi zosta¢ wytaczone przed zresetowaniem alarmu. Po
ponownym wigczeniu urzadzenie nie jest juz dtuzej zablokowane i moze zosta¢ zresetowane w sposob opisany powyzej pod warunkiem, ze przyczyna
alarmu zostafa usunieta.

Alarmy, ktore nie sg wytaczone z blokada, moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w parametr 14-20 7ryb resetowa-
nia (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne obudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna
okresli¢, czy wySwietlane jest ostrzezenie czy alarm w przypadku danego btedu.
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Nr Opis Ostrzezenie Alarm/Wytaczenie Alarm/Wytaczenie z blo- Wartos$¢ zadana parame-
kada tru
1 Niskie 10 V X
2 Syg.zad<min.poz X) (X) 6-01
4 Zanik fazy zasilania X
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X
13 Przetezenie X X X
14 Bfad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Limit czasu stowa sterujacego X) X) 8-04
23 Bfad wentylatora wewnetrznego X
24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53
29 Temp. radiatora X X X
33 Btad uk.wst.tad. X X
34 Bfad magis.kom. X X
35 Btad opcji X X
38 Btad wewn.
39 Czujnik radiat. X X
40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) 5-00, 5-01
41 Przecigzenie wyjécia cyfrowego zacisku 29 (X) 5-00, 5-02
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 (X) 5-32
42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 X) 5-33
46 Zasilanie karty mocy X X
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X1
69 Temperatura karty zasilajacej X X
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X
72 Niebezpieczna awaria XD
73 Aut.ur.po zat.
76 Konfig.urz.zas. X
79 Niepr.konf.PS X X
80 Przetwornica czestotliwo$ci sprowadzona do wartosci X
domysinej
244  Temp. radiatora X X X
245  Czujnik radiat. X X
246  Zas.karty mocy X X
247  Tem.karty mocy X X
248  Niepr.konf.PS X X
250  Nowa czes$¢ zapasowa X
251  Nowy kod typu X X
300  Btad stycz. zasilania X
301  Ster. SC Bfad X
302  Kond. Przetezenie X X
303  Kond. Btad uziemienia X X
304  Przetezenie DC X X
305  Ogr. Ograniczenie X
306  Ogran.kompens. X
308  Temp.rezystora X X
309  Btad doziem. X X
311  Przet. Czest. Ograniczenie X
312 Zakres CT X
314  Przerw.auto CT X
315  Btad auto CT X
316  Btad lokaliz. CT X
317  Btad biegun. CT X
318  Btad wspot. CT X

Tabela 9.5: Lista kodoéw alarmow/ostrzezen

Wytaczenie awaryjne to dziatanie, podczas ktérego wystapit alarm. Wytaczenie awaryjne spowoduje wybieg silnika i mozna je zresetowac naciskajac
przycisk resetu lub wykorzystujac wejscie cyfrowe (par. 5-1* [1]). Zdarzenie powodujace wtaczenie alarmu nie moze spowodowac uszkodzenia prze-
twornicy czestotliwosci lub wytworzenia sie niebezpiecznych warunkéw pracy. Wytaczenie awaryjne z blokada to dziatanie, podczas ktorego wystapit
alarm i ktére moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci i podtaczonych do niej elementéw. Wytaczenie awaryjne z blokadg mozna
zresetowac tylko przez wytaczenie i ponowne wiaczenie zasilania.

Wskazanie diody
Ostrzezenie 26tta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokada, z6tta i czerwona
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Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe yn

Bit Hex

0 00000001
1 00000002
2 00000004
3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040
7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800
12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000
16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000
31 80000000

Dec

512
1024

2048
4096
8192

16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152

4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741824
2147483648

Stowo alarmowe

Zest.zasil. Btad
Temp. radiatora
Btad uziemienia
Temp. karty ster.

Sterowanie ster. TO

Przetezenie
Ster. SC Bfad
Kond. Przetezenie

Kond. Bfad uziemienia
Przecigzenie inwertora
Napiecie w obw. DC po-

nizej dopuszcz.

Przepiecie w obw. DC

Zwarcie

Bfad uktadu wstepnego
tadowania w fazie rozru-

chu

Utrata fazy zas.
Bfad auto CT
Zarezerwowane
Btad wewnetrzny
Przetezenie DC
Temp.rezystora
Btad doziem.

Przet. Czest. Ogranicze-

nie

Bfad magistrali kom.
Niskie zasilanie 24 V

Zakres CT

Niskie zasilanie 1,8

Zarezerwowane
Przerw.auto CT
Zmiana opdcji

Inicjalizacja urzadzenia

Bezpieczny stop
Ogr. Ograniczenie

Stowo ostrzezenia

Zarezerwowane

Temp. radiatora

Btad uziemienia

Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO
Przetezenie

Zarezerwowane

Bt.uziem. Przetezenie
Bt.uziem. Btad uziemienia
Przecigzenie inwertora
Napiecie w obw. DC ponizej do-
puszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie napiecie w obw. DC
Wysokie napiecie w obw. DC

Utrata fazy zas.
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Niskie napiecie 10V
Przetezenie DC
Temp.rezystora
Btad doziem.
Zarezerwowane

Bfad magistrali kom.

Niskie zasilanie 24V
Zarezerwowane
Zarezerwowane

Niska temp.

Zarezerwowane
Zarezerwowane

Inicjalizacja urzadzenia
Bezpieczny stop

Rozszerzone stowo statusowe

Rozszerzone stowo statuso-
we

Zarezerwowane

Auto CT uruchomione
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane

Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane

Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Blokada czasowa hastem
Ochrona hastem
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane

Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane
Zarezerwowane

Tabela 9.6: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komu-
nikacyjna w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz takze parametr 16-90 Stowo alarmowe, parametr 16-92 Stowo ostrzeZzeniai parametr 16-94 Zewnetrz.
stowo statusowe. "Zarezerwowane" oznacza, ze dany bit nie musi mie¢ jakiej$ konkretnej wartosci. Bity zarezerwowane nie powinny by¢ uzywane do

zadnych celow.
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9.2.1 Komunikaty o btedach

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom

Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50, poniewaz napiecie zasilajace
10V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero
Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% wartosci ustawionej w
par. odpowiednio 6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania
Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia zasilania jest zbyt
duza.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograniczenie ostrzeze-
nia o wysokim napieciu. Urzadzenie nadal jest aktywne.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spadto ponizej dopuszczal-
nego poziomu napiecia ukfadu sterowania. Urzadzenie nadal jest aktyw-
ne.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, urzadzenie
wylaczy sie awaryjnie.

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
zbyt niskiego napiecia, przetwornica czestotliwosci sprawdza, czy podta-
czono zasilanie rezerwowe 24 V. W przeciwnym przypadku urzadzenie
wylaczy sie awaryjnie. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest zgodne ze
specyfikacjg na tabliczce znamionowej.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka wartos$¢ pradu
Ograniczenie pradu dla urzadzenia zostato przekroczone.

ALARM 14, btad uziemienia
Jest przebicie miedzy fazami wyjéciowymi a uziemieniem. Nalezy wyla-
czy¢ urzadzenie i naprawi¢ btad doziemienia.

ALARM 15, Niekomp. sprzet
Zamontowana opcja hie jest obstugiwana przez obecng karte sterujaca
SW / HW.

ALARM 16, zwarcie
Na wyjsciu jest zwarcie. Wylaczy¢ urzadzenie i naprawi¢ btad.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego

Nie ma komunikacji z urzadzeniem.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze parametr 8-04 Contro/
Word Timeout Function NIE zostat ustawiony na WYL.

Mozliwa poprawka: Zwiekszy¢ par. 8-03. Zmienic par. 8-04

OSTRZEZENIE 23, blad wentylatora wewnetrznego
Wewnetrzne wentylatory ulegty awarii ze wzgledu na wadliwy sprzet lub
nie zamontowano wentylatorow.

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora zewnetrznego
Zewnetrzne wentylatory ulegty awarii ze wzgledu na wadliwy sprzet lub
nie zamontowano wentylatoréw.

ALARM 29, Temp. radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona. Btad tempera-
tury nie zostanie zresetowany, dopoki temperatura nie spadnie ponizej
okreslonej temperatury radiatora.

Dottt

ALARM 33, btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu
Nalezy sprawdzi¢, czy podiaczono zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, btad komunikacji magistrali komuni-
kacyjnej

Magistrala komunikacyjna na opcjonalnej karcie komunikacyjnej nie dzia-
fa.

OSTRZEZENIE/ALARM 35, blad opcji:

Skontaktowac sie z dostawca.

ALARM 38, btad wewnetrzny

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 39, czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury radiatora.

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 27
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usuna¢ potaczenie
powodujace zwarcie.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 29
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/6 lub
przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub usunaé pota-
czenie powodujace zwarcie.

Dla X30/7, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub usunaé pota-
czenie powodujace zwarcie.

OSTRZEZENIE 43, Zewn. zasilanie (opcja)
Napiecie zasilania zewnetrznego 24 V DC na opdji nie jest prawidtowe.

ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej

Przekroczenie temperatury karty sterujacej: Temperatura wytaczenia
karty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora
To ostrzezenie jest zalezne od czujnika temperatury w module IGBT.

Rozwiazanie problemu:

Temperatura radiatora mierzona jako 0° C moze oznaczac, ze czujnik
temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentylatora do
maksymalnej. Jezeli przewdd czujnika pomiedzy IGBT a kartg sprzegacza
optycznego jest roztaczony, moze to powodowac to ostrzezenie. Spraw-
dzi¢ réwniez czujnik termiczny IGBT.

ALARM 67, konfiguracja modutu opcji ulegta zmianie
Od ostatniego wylaczenia zasilania dodano lub usunigto jedna lub wiecej
opdji.
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ALARM 68, aktywowany bezpieczny stop

Aktywowano bezpieczny stop. Aby wznowi¢ normalng prace, nalezy do-
prowadzi¢ 24 VDC do zacisku 37, a nastepnie wystac sygnat Reset (przez
magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk Reset). Patrz
parametr 5-19, Zacisk 37, bezpieczny stop.

ALARM 69, Temperatura karty mocy
Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy, albo za zimny.

ALARM 70, Bledna konfiguracja prz. cz.
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

Ostrzezenie 73, Autom. ponowne uruchomienie bezpiecznego
stopu

Bezpiecznie zatrzymane. Uwaga: jesli wiaczony jest automatyczny res-
tart, silnik moze sie uruchomic po usunieciu tej usterki.

OSTRZEZENIE 77, Tryb zredukowanej mocy:

To ostrzezenie oznacza, ze przetwornica pracuje w trybie zredukowanej
mocy (tzn. z mniejsza liczby czesci falownika, niz dozwolona). To ostrze-
zenie bedzie generowane w trakcie cyklu mocy, gdy przetwornica jest
ustawiona na prace z mniejszg iloscig falownikow i pozostanie wtaczone.

ALARM 79, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy
Karta skalujaca ma niewtasciwy numer lub nie jest zainstalowana Oprdcz
tego, nie mozna bylo zainstalowac ztacza MK102 na karcie mocy.

ALARM 80, Urzadzenie sprowadzona do wartosci domysinych
Ustawienia parametréw sa sprowadzane do wartosci domysinych po recz-
nym resecie.

ALARM 244, Temperatura radiatora
Podana wartos¢ informuje o zrodle alarmu (od lewej):
1-4 Inwertor

5-8 Prostownik

ALARM 245, Czujnik radiatora

Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika radiatora. Podana warto$¢ infor-
muje o zrddle alarmu (od lewej):

1-4 Inwertor

5-8 Prostownik

ALARM 246, Zasilanie karty mocy

Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem. Podana warto$¢ wskazuje
zrédto alarmu (od lewej):

1-4 Inwertor

5-8 Prostownik

ALARM 247, Temperatura karty mocy

Przegrzanie karty mocy. Podana warto$¢ wskazuje zrédto alarmu (od le-
wej):

1-4 Inwertor

5-8 Prostownik

ALARM 248, Nieprawidtowa konfiguracja sekcji mocy

Btad konfiguracji wielkosci mocy na karcie mocy. Podana warto$¢ wska-
zuje zrodto alarmu (od lewej):

1-4 Inwertor

5-8 Prostownik

ALARM 249, Nis.temp.pros.
Temperatura radiatora prostownika jest za niska. Moze to oznaczac, ze
uszkodzony jest czujnik temperatury.
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ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna

Moc lub zasilacz impulsowy zostaly wymienione. Kod typu przetwornicy
czestotliwosci musi zosta¢ przywrécony w EEPROM. Wybrac odpowiedni
kod typu w parametr 14-23 Typecode Setting, zgodnie ze znakiem umie-
szczonym na urzadzeniu. Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”, aby
zakonczyc.

ALARM 251, nowy kod typu

Przetwornica czestotliwosci ma nowy kod typu.

ALARM 300, Stycz. zasil. Blad

Sprzezenie zwrotne ze stycznika zasilania nie odpowiadato oczekiwanej
wartosci przed uptywem dozwolonego czasu Skontaktowac sie z dostaw-
ca.

ALARM 301, Stycz. m.i. Blad

Sprzezenie zwrotne ze stycznika miekkiego tadowania nie odpowiadato
oczekiwanej wartosci przed uptywem dozwolonego czasu. Skontaktowac
sie z dostawca.

ALARM 302, Kond. Przetezenie

Wykryto nadmierny prad w kondensatorach AC. Skontaktowa¢ sie z do-
stawca.

ALARM 303, Kond. Blad uziemienia

Wykryto btad uziemienia w pradach kondensatoréw AC. Skontaktowac sie
z dostawca.

ALARM 304, Przetezenie DC

Wykryto nadmierny prad przeptywajacy przez zesp6t kondensatoréw ob-
wodu DC. Skontaktowac sie z dostawca.

ALARM 305, Czest. zasilania Ograniczenie

Czestotliwos¢ zasilania wykroczyta poza ograniczenia. Sprawdzi¢, czy
czestotliwos¢ zasilania jest zgodne ze specyfikacjami dla produktu.
ALARM 306, Ograniczenie kompensacji

Potrzebny prad kompensujacy przekracza mozliwosci urzadzenia. Urza-
dzenie pracuje z petng kompensacja.

ALARM 308, Temp. rezystora

Wykryto nadmierng temperature radiatora rezystora.

ALARM 309, Blad uziemienia zasilania

Wykryto btad uziemienia w pradzie zasilania. Sprawdzi¢ zasilanie pod ka-
tem zwar¢ i pradu uptywowego.

ALARM 310, Zapeiniony bufor RTDC

Skontaktowac sie z dostawca.

ALARM 311, Przel. Czest. Ograniczenie

Srednia czestotliwoé¢ przetaczania urzadzenia przekracza ograniczenie.
Sprawdgzi¢, czy parametry 300-10 i 300-22 sg ustawione prawidtowo. Jesli
s, skontaktowac sie z dostawca.

ALARM 312, Zakres CT

Wykryto ograniczenie pomiaru przektadnika pradowego. Sprawdzi¢, czy
uzywane prz.pr. majg odpowiedni wspdtczynnik.

ALARM 314, Przerwane auto CT

Wykrywanie autom. CT zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 315, Blad auto CT

Wykryto bfad podczas przeprowadzania autom. wykrywania CT. Skon-
taktowac sie z dostawca.

ALARM 316, Blad lokaliz. CT

Funkcja Auto CT nie mogta okresli¢ prawidtowego potozenia prz.pr.
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ALARM 317, Blad biegun. CT
Funkcja Auto CT nie mogta okre$li¢c prawidtowej biegunowosci prz.pr.
ALARM 318, Btad wspét. CT

Funkcja Auto CT nie mogta okresli¢ prawidtowego pradu strony pierwot-
nej prz.cz.
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Indeks

A

Alarmy I Ostrzezenia 173,183
Ama 69
Auto. Dopasowanie Do Silnika (ama) 1-29 100
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 69

Bezpieczniki 46
Bezpieczniki 59
Biegunowos¢ Wejscia Zaciskéw Sterowania 67
Brak Zgodnosci Z Ul 59

C

Changes Made 88
Charakterystyka Momentu 1-03 99, 165
Charakterystyka Sterowania 167
Chtodzenia 101
Chtodzenie 36
Chtodzenie Od Tytu 36
Coast Inverse 90
Comm. And Options 149
Czas Rozpedzania 1 3-41 92
Czas Time-out Live Zero 6-00 110
Czas Zatrzymania 1 3-42 92
Czestotliwos¢ Kluczowania 14-01 115
Czestotliwo$¢ Kluczowania: 47
Czestotliwos¢ Silnika 1-23 91
Czujnik Kty 178

D

Dane Parametréw 87
Dane Z Tabliczki Znamionowej Silnika 69
Data Readouts 152
Digital In/out 149
Diody Led 73
Dtugosc I Przekrdj Poprzeczny Kabla 46
Dtugos$c I Przekrdj Poprzeczny Kabli 165
Dtugo$¢ Komunikatu (Ige) 158
Dostep Do Przewodow 27
Dostep Do Zaciskéw Sterowania 63

Ekranowanego/zbrojonego 58
Ekranowanie Kabli 46
Elektronicznych 12

F

Fc Information 151
Filtr Fali Sinusoidalnej 47
Funkcja "suchobiegu" Pompy 22-26 123
Funkcja Braku Przeptywu 22-23 123
Funkcja Dla Sprzezenia Zwrotnego 20-20 118
Funkcja Dla Zerwanego Pasa 22-60 124
Funkcja Hamowania 2-10 103
Funkcja Przy Stopie 1-80 101
Funkcja Time-out Live Zero 6-01 110

G

Glcp 80
Gtéwnego Menu 76

MG.16.A1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 189



Indeks

Grzejniki Przeciwkondensacyjne I Termostat 44
I

Indeks (ind) 160
Inicjalizacja 80
Instalacja Bezpiecznego Stopu 9
Instalacja Elektryczna 63, 66
Instalacja Mechaniczna 26
Instalacja Opcji Ptyty Wejsciowej 43
Instalacja Ostony Zasilania Dla Przetwornic Czestotliwo$¢ 43
J

Jezyk 0-01 90
K

Kabel Rezystora Hamowania 56
Kabel Silnika 55
Kable Ekranowane 55
Kable Sterowania 67
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs-485: 166
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 168
Karta Sterujaca, Wyjscie 10 V Dc 167
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 167
Kategorig Bezpieczenstwa 3 (en 954-1) 10
Kategorii Zatrzymania 0 (en 60204-1) 10
Kierunek Obrotéw Silnika 4-10 105
Komunikacja Szeregowa 168
Komunikaty O Btedach 177,186
Komunikaty Statusu 74
Kontrola Obrotéw Silnika 1-28 92
Kontrola Przepie¢ 2-17 103
Krok Po Kroku 79
L

Lampki Sygnalizacyjne (diody Led): 75
Lep 102 73
Lista Kodéw Alarméw/ostrzezen 174,184
Literatura 5
Loggings 88
M

Main Menu 87
Maks. Warto$¢ Zadana 3-03 104
Mct 10 82
Minimalna Warto$¢ Zadana 3-02 104
Minimalny Czas Pracy 22-40 124,125
Minimalny Czas U$pienia 22-41 124
[Moc Silnika Hp] 1-21 91
[Moc Silnika Kw] 1-20 91
Moment Obrotowy 55
Moment Obrotowy - Zaciski 55
Moment Obrotowy Zerwanego Pasa 22-61 124
Monitor Rezystanciji Izolacji (irm) 44
Montaz Na Duzych Wysokosciach 7
Montaz Ostony Sciekowej 42
My Personal Menu 88
N

Namur 44
Napiecie Silnika 1-22 91
Nastawy Af 152
No Operation 90
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(0

Obstuga Graficznego Lokalnego Panelu Sterowania (glcp) 73
Obwodu Posredniego Dc 177,186
Odbidr Przetwornicy Czestotliwosci 18
Odczyty Af 153
Odpakowaniem 18
Odstep Miedzy Rozruchami 22-76 125
Ogdlne Ostrzezenia 6
[Ogranicz Wys. Predk. Silnika Hz] 4-14 92
[Ogranicz Wys. Predk. Silnika Obr/min] 4-13 92
[Ogranicz. Nis. Predk. Silnika Hz] 4-12 92
[Ogranicz. Nis. Predk. Silnika Obr/min] 4-11 93
Okablowanie 46
Opcje Panelu Dla Rozmiaru Ramy F 44
Opcji Komunikagji 179
Operation/display 148
Opdznienie Braku Przeptywu 22-24 123
Opdznienie Startu 1-71 100
Opdznienie Zerwanego Pasa 22-62 124
Oprogramowanie Narzedziowe Na Komputer Pc 82
Ostrzezenie O Duzej Predkosci 4-53 105
Ostrzezenie O Niskim Sprzez.zwr 4-56 106
Ostrzezenie O Wys.sprzez.zwr. 4-57 106
Ostrzezenie Przed Przypadkowym Uruchomieniem 7
Otoczenie: 168

P

Pakietu Jezykowego 1 90
Pakietu Jezykowego 2 90
Pakietu Jezykowego 3 90
Pakietu Jezykowego 4 90
Parametréw Indeksowanych 79
Planowanie Miejsca Montazu 18
Podfaczenie Sieci 155
Podfaczenie Zasilania 46, 58
Podnoszenie 19
Podziat Obcigzenia 57
Pétautomatyczne Ustawienie Obejécia 4-64 106
Potozenia Zaciskdw - Rozmiar Ramy D 1
Postepowanie Z Odpadami 12
Poziom Napiecia 165
Prad Silnika 1-24 91
Prad Trzymania/podgrzania Dc 2-00 103
Prad Uptywowy 8
Prady Na tozyskach Silnika 61
Prawa Autorskie, Ograniczenie Odpowiedzialnosci Oraz Prawa Do Wprowadzania Poprawek 5
[Predko$¢ Obudzenia Obr/min] 22-42 124
[Predko$¢ Przy Pracy Przerywanej Hz] 3-11 93
Profibus Dp-v1 82
Programowana Wart. Zadana 3-10 104
Przeciwzwarciowe 59
Przekaznik, Funkcja 5-40 108
Przekazniki Elbc 54
Przetaczniki S201, 5202 I S801 68
Przeptyw Powietrza 37
Przestrzen 26
Przetwornice Z Fabrycznie Zainstalowang Opcja Przerywacza Hamulca 56
Przewody Sterownicze 66
Przyktad Zmiany Danych Parametru 88
Przytaczanie Magistrali Komunikacyjnej 62
Przyspiesz/zwolnij 65
Q

Quick Menu 76, 87
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Red (wytacznik Réznicowopradowy) 44
Reaktancji Gtownej 100
Reaktancji Rozproszenia Stojana 100
Reczne Rozruszniki Silnika 45
Regulacja Pid Standardowa/odwrdcona 20-81 122
Reset 78
Réwnolegte taczenie Silnikow 71
Rs-485 155
S
Special Functions 150
Sposdb Podtgczenia Komputera Do Przetwornicy Czestotliwosci 81
Sprezarka Automatycznej Optymalizacji Energii 99
Sprzezenie Zwrotne 1 Konwersja 20-01 117
Sprzezenie Zwrotne 1 Pierwotne 20-00 116
Sprzezenie Zwrotne 2 Konwersja 20-04 118
Sprzezenie Zwrotne 2 Pierwotne 20-03 117
Sprzezenie Zwrotne 3 Konwersja 20-07 118
Sprzezenie Zwrotne 3 Pierwotne 20-06 118
y 4
S
Srodki Ostroznoéci Emc 156
S
Stata Czasowa Catkowania Pid 20-94 122
Start W Locie 1-73 101
Start/stop 64
Start/stop Impulsowy 64
Status 76
Sterowanie Hamulcem Mechanicznym 71
Stop Z Wybiegiem Silnika 77
Struktura Gtéwnego Menu 128
Szybkie Przenoszenie Ustawien Parametréw Przy Korzystaniu Z Glcp 80
T
Tabele Bezpiecznikow 59
Tabliczce Znamionowej 69
Tabliczke Znamionowg Silnika 69
Termistor 101
Tryb Gtéwnego Menu 125
Tryb Konfiguracyjny 1-00 99
Tryb Szybkie Menu 87
Trybem Szybkiego Menu 76
U
Ustawien Domysinych 80
Uwaga Na Temat Bezpieczenstwa 7
Uwagi Ogdlne 26
Uziemienie 54
v
Vt Automatycznej Optymalizacji Energii 99
w
Wart. Zadana Zrédio 1 3-15 104
Wart. Zadana Zrédto 2 3-16 105
Warto$¢ Zadana 1 20-21 121
Warto$¢ Zadana 2 20-22 121
Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 65
Warto$¢ Zadana Potencjometru 65
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Dottt

Wartosci Parametréw 163
Wejécia Analogowe 166
Wejécia Cyfrowe: 165
Wejécia Impulsowe 166
Wejécie Dtawika/rury Kablowej - Ip21 (nema 1) I Ip54 (nemal2) 40
Wybdr Parametrow 126
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 168
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 165
Wyjécia Przekaznikowe: 167
Wyjscie Analogowe 166
Wyijscie Cyfrowe 167
Wyijscie Silnika 165
Wykrywanie Niskiej Mocy 22-21 122
Wykrywanie Niskiej Predkosci 22-22 122
Wylacznik Rfi 54
Wylacznik Réznicowopradowy 8
Wytacznik Temperaturowy Rezystora Hamowania 57
Wymiary Fizyczne 21
Wyswietlacz Graficzny 73
Wzmocnienie Proporcjonalne Pid 20-93 122
Y4
Zabezp. Termiczne Silnika 1-90 101
Zabezpieczenia I Funkcje 168
Zabezpieczenia Silnika 101
Zabezpieczenie Krotkiego Cyklu 22-75 125
Zabezpieczenie Silnika 168
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 71
Zacisk 27. Tryb 5-01 106
Zacisk 29. Tryb 5-02 106
Zacisk 42. Dolna Skala Wyjécia 6-51 114
Zacisk 42. Gorna Skala Wyjscia 6-52 114
Zacisk 42. Wyjscie 6-50 113
Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia 6-10 111
Zacisk 53. Dolna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-14 111
Zacisk 53. Gorna Skala Napiecia 6-11 111
Zacisk 53. Gorna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-15 111
Zacisk 53. Live Zero 6-17 112
Zacisk 53. Stata Czasowa Filtru 6-16 111
Zacisk 54. Dolna Skala Napiecia 6-20 112
Zacisk 54. Gorna Skala Napiecia 6-21 112
Zacisk 54. Gorna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-25 112
Zacisk 54. Live Zero 6-27 112
Zacisk 54. Niska Skala Zad./sprz. Zwr. 6-24 112
Zacisk 54. Stata Czasowa Filtru 6-26 112
Zaciski Chronione Bezpiecznikami 30 Amperdw 45
Zaciski Sterowania 63
Zasilanie (11, L2, L3): 165
Zasilanie 24 V Dc 45
Zasilanie It 54
Zasilanie Zewnetrzne Wentylatorow 58
Zatrzymanie Awaryjne Iec Z Przekaznikiem Bezpieczenstwa Pilz 44
Zestaw Parametrow 85
Zestawy Parametréw Funkgji 94
Zewnetrzne Monitorowanie Temperatury 45
Ziacze Magistrali Rs-485 81
Zmiana Danych 78
Zmiana Danych Parametru 88
Zmiana Wartosci Danych 79
Zmiana Warto$ci Grupy Danych Liczbowych 79
Zmiana Wartosci Tekstowej 79
Znamionowa Predko$¢ Silnika 1-25 91
y
Y4
Zrédto Termistor 1-93 102
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