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Johdanto Kayttoopas

1 Johdanto

1.1 Kayttdoppaan tarkoitus

Tassa kayttoohjeessa on tietoja E-kotelointikoon (E1h, E2h,
E3h ja E4h) VLT®-taajuusmuuttajien turvallisesta asenta-
misesta ja kdyttdonotosta.

Kayttoopas on tarkoitettu patevan henkildston kayttoon.
Taajuusmuuttajan turvallisen ja ammattimaisen kdyton
varmistamiseksi tama kdyttdopas on luettava ja sen ohjeita
on noudatettava. Kiinnita erityisesti huomiota turvallisuus-
ohjeisiin ja yleisiin varoituksiin. Sdilyta tama kayttéopas
taajuusmuuttajan lahella.

VLT® on rekisterdity tavaramerkki.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana on lisdresursseja, joiden avulla on helpompi
ymmartaa E1h-E4h-taajuusmuuttajan edistyneitd toimintoja
ja ohjelmointia.

. VLT® AutomationDriveFC 301FC 302 Ohjelmointi-
oppaassa on lisdtietoja parametrien kayttamisesta
ja paljon automaatiosovellusesimerkkejd.

o VLT® AutomationDriveFC 300 90-1200 kW Suunnit-
teluoppaassa on yksityiskohtaisia tietoja
automaatiosovellusten moottorien ohjausjarjes-
telmien suunnittelun mahdollisuuksista ja
toiminnoista.

. Safe Torque Off -kéyttéohjeessa on Safe Torque Off
-toiminnon tarkat maaritykset, edellytykset ja
asennusohjeet.

Taydentavia julkaisuja ja kdyttdohjeita antaa Danfoss. Katso
www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation.

1.3 Ohje- ja ohjelmistoversio

Tatd kdyttoohjetta tarkistetaan ja pdivitetdan saannollisesti.
Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita. Taulukko 1.1
ndyttda asiakirjaversion ja vastaavan ohjelmistoversion.

Ohjeen versio Huomautuksia Ohjelmisto-
versio
MG38A2xx Lisatty 1ahdon kontaktoria 7.51
koskeva varoitus.

Taulukko 1.1 Ohje- ja ohjelmistoversio

1.4 Hyvaksynnat ja sertifioinnit

€® &

Taulukko 1.2 Hyvdksynnét ja sertifioinnit

Saatavilla on useita hyvaksyntoja ja sertifiointeja. Ota
yhteytta paikalliseen Danfoss-toimistoon tai kumppaniin.
T7-jannitteen (525-690 V) taajuusmuuttajat on UL-
sertifioitu ainoastaan 525-690 V jannitealueelle.

Taajuusmuuttaja tayttaa termistd muistin pysyvyytta
koskevat UL 61800-5-1 -vaatimukset. Katso lisatietoja
tuotekohtaisen suunnitteluoppaan kohdasta Moottorin
ldmpésuojaus.

HUOMAUTUS!

LAHTOTAAJUUTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Ohjelmistoversiosta 6.72 alkaen taajuusmuuttajan
lahtotaajuus on rajoitettu 590 Hz:iin vientirajoitussaa-
dosten vuoksi. Ohjelmistoversioissa 6x.xx on myos
rajoitettu ldhtotaajuutta 590 Hz:iin, eikd naita versioita
voi paivittaa ylos tai alas.

1.4.1 ADN-vaatimustenmukaisuus

Lisatietoa vaarallisten aineiden vesiliilkennekuljetuksia
koskevan eurooppalaisen sopimuksen mukaisesti (ADN) on
Suunnitteluoppaan kohdassa ADN-sopimuksen mukainen
asennus.

1.5 Havittaminen

z

Ala havita sdhkoosia sisaltavaa laitteistoa
yhdessa talousjatteen mukana.

Kerda se erikseen paikallisten voimassa
olevien lakien mukaan.

MG38A220
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Turvallisuus

VLT® AutomationDrive FC 302

2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassa oppaassa kdytetddn seuraavia symboleja:

AVAROITUS

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka
saattaa johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantu-
miseen.

AHUOMIO

limoittaa mahdollisesti vaarallisesta tilanteesta, joka voisi
johtaa lievaan tai kohtalaiseen loukkaantumiseen. Sita
voidaan kayttda myos varoituksena kaytanndistd, jotka
eivat ole turvallisia.

HUOMAUTUS!

limoittaa tarkeita tietoja, mukaan lukien tilanteet, jotka
voivat aiheuttaa vahinkoja laitteille tai omaisuudelle.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja
ylldpito ovat ongelmattoman ja turvallisen kdyton edelly-
tyksid. Ainoastaan pdteva henkildstd saa asentaa taman
laitteiston ja kayttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildsto,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kdyttdon ja
ylldpitamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja madrdysten mukaisesti. Lisaksi
henkil6ston on tunnettava tdssa asiakirjassa kuvatut ohjeet
ja turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusvarotoimet

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon, kuormituksenjakoon tai kestomag-
neettimoottoreihin. Jos taajuusmuuttajan asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla henkilolla,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda taajuus-
muuttajan asennus-, kdynnistys- ja huoltotgita.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormituksenjakoon,
moottori voi kdynnistya milloin tahansa. Tahaton
kdynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimelld, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:std, kauko-ohjauksella
kayttamallaMCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoa tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kadynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppdinta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kdytettavat laitteet tdaysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon vaihtovirtaan,
tasavirtaldhteeseen tai kuormanjakoon.

4 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Turvallisuus Kayttoopas

AVAROITUS

PURKAUSAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevalipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurjannitteita voi esiintya silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivat pala. Jos virran katkaisun jalkeen
ei odoteta 40 minuuttia ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

1. Sammuta moottori.

2. Irrota verkon vaihtovirtasy6tto ja tasajanniteva-
lipiirin etdsyotot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

3. Irrota tai lukitse moottori.

4. Odota 40 minuuttia, jotta kondensaattorit
ehtivat purkautua kokonaan.

5. Varmista ennen huolto- ja korjaustoiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd kondensaattorit ovat taysin purkautuneet.

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta oikein, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkdasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, ettd ainoastaan koulutetut ja patevat
henkil6t tekevat asennus-, kdynnistys- ja
huoltotoita.

. Varmista, etta sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkomaaraysten mukaisia.

. Noudata taman kadyttéoppaan ohjeita.

AHUOMIO

KUUMIA PINTOJA
Taajuusmuuttajassa on metallikomponentteja, jotka ovat 2
kuumia vield taajuusmuuttajan virran katkaisemisen
jélkeen. Jos taajuusmuuttajan korkean lampétilan
symbolia (keltainen kolmio) ei huomioida, seurauksena
voi olla vakavia palovammoja.

. Huomaa, etta sisdiset komponentit, kuten
kokoojakiskot, voivat olla erittdin kuumia viela
taajuusmuuttajan virran katkaisemisen jalkeen.

. Korkean lampétilan symbolilla (keltainen
kolmio) merkityt ulkopinnat ovat kuumia, kun
taajuusmuuttaja on kaytossa, seka valittomasti
virran katkaisemisen jalkeen.

AVAROITUS

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA

Tietyissa olosuhteissa sisdinen vika voi aiheuttaa
komponentin rdjahtamisen. Jos kotelointia ei pideta
suljettuna ja oikein kiinnitettynd, seurauksena voi olla
kuolema tai vakava loukkaantuminen.

. Ala kiyta taajuusmuuttajaa, kun sen ovi on auki
tai paneelit irrotettu.

. Varmista, ettd kotelointi on kayton aikana
suljettu ja kiinnitetty oikein.

HUOMAUTUS!

VERKKOVIRTASUOJAUKSEN TURVAOPTIO
Koteloinneille, joiden suojausluokka on IP21/IP54 (Type
1/Type 12) on saatavana verkkosuojausoptio. Verkkovir-
tasuoja on suoja, joka on asennettu koteloinnin sisdan
suojaamaan virtaliittimien tahattomalta koskettamiselta
BGV A2, VBG 4 -standardien mukaisesti.

MG38A220
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Tuotekatsaus

VLT® AutomationDrive FC 302

3 Tuotekatsaus

3.1 Kayttotarkoitus

Taajuusmuuttaja on elektroninen moottorin ohjain, joka muuntaa verkon vaihtovirran vaihtelevaksi vaihtovirran aallonmuoto-

Idhdoksi. Lahdon taajuutta ja jannitettd saddellddn moottorin nopeuden tai momentin sddtelemiseksi. Taajuusmuuttaja on
suunniteltu seuraaviin kdyttotarkoituksiin:
. saatdmaan moottorin pyodrintdnopeutta vasteena jarjestelman takaisinkytkentdan tai ulkoisista ohjaimista tuleviin

etadkomentoihin

. valvomaan jdrjestelmdn ja moottorin tilaa

. tuottamaan moottorin ylikuormitussuojan.

Taajuusmuuttaja on tarkoitettu kdytettavaksi teollisuus- ja kaupallisissa ymparistdissa paikallisten lakien ja standardien
mukaisesti. Kokoonpanosta riippuen taajuusmuuttajaa voidaan kayttda yksittdisissa sovelluksissa tai se voi muodostaa osan
suuremmasta jarjestelmasta tai asennuksesta.

HUOMAUTUS!

Asuinymparistossa tama tuote saattaa aiheuttaa radiohairiditd, jolloin niiden vaimentaminen saattaa edellyttaa lisatoi-

menpiteita.

Ennakoitavissa oleva vaara kaytto

Ala kiyta taajuusmuuttajaa sovelluksissa, jotka eivit ole mééaritettyjen kdyttdolosuhteiden ja -ympéristdjen mukaisia.

Varmista, ettd kohdassa kappale 9 Tekniset tiedot madritetyt olosuhteet tayttyvat.

3.2 Tehoalueet, painot ja mitat

Taulukko 3.1 sisdltaa vakiokokoonpanojen mitat. Katso valinnaisten kokoonpanojen mitat kohdasta kappale 9.8 Koteloinnin

mitat.
Kokoluokka Elh E2h E3h E4h
Nimellisteho 380-500 V jannitteella 315-400 450-500 315-400 450-500
[kW (hv)] (450-550) (600-650) (450-550) (600-650)
Nimellisteho 525-690 V jannitteelld 355-560 630-710 355-560 630-710
[kW (hv)] (400-600) (650-950) (400-600) (650-950)
Koteloinnin suojausluokitus IP21/Type 1 IP21/Type 1 1P20/ IP 20/
IP54/Type 12 IP54/Type 12 Alusta Alusta
Laitteen mitat
Korkeus [mm (tuumaa)] 2 043 (80.4) 2 043 (80.4) 1578 (62.1) 1578 (62.1)
Leveys [mm (tuumaa)] 602 (23.7) 698 (27.5) 506 (19.9) 604 (23.89)
Syvyys [mm (tuumaa)] 513 (20.2) 513 (20.2) 482 (19.0) 482 (19.0)
Paino [kg (Ib)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Kuljetusmitat
Korkeus [mm (tuumaa)] 2 191 (86.3) 2 191 (86.3) 1759 (69.3) 1759 (69.3)
Leveys [mm (tuumaa)] 768 (30.2) 768 (30.2) 746 (29.4) 746 (29.4)
Syvyys [mm (tuumaa)] 870 (34.3) 870 (34.3) 794 (31.3) 794 (31.3)
Paino [kg (Ib)] - _ _ ~

Taulukko 3.1 Kotelointien tehoalueet ja mitat

Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Tuotekatsaus Kayttoopas

3.3 E1h-/E2h-kotelointien sisanakyma
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1 Ohjaushylly (katso Kuva 3.3) 7 Puhaltimen tehokortti
2 Paikallisohjauspaneelin (LCP) teline 8 Tilalammitin (valinnainen)
3 RFl-suodatin (valinnainen) 9 Verkkovirtakatkaisin (valinnainen)
4 Paasulakkeet (UL-vaatimusten mukaisuuden edellytys, muuten | 10 Jarru-/regenerointiliittimet (valinnainen)
valinnainen)
5 Verkkoliittimet 1 Moottorin liittimet
RFl-suojauksen paate 12 Maadoitusliittimet

Kuva 3.1 E1h-koteloinnin siséndkyma (E2h-kotelointi on samanlainen)
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Tuotekatsaus VLT® AutomationDrive FC 302

3.4 E3h-/E4h-kotelointien sisandkyma
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1 Kuormituksenjako-/regenerointiliittimet (valinnainen) 8 RFl-suojauksen paate (valinnainen, mutta vakiovaruste, jos
RFl-suodatin on tilattu)
2 Ohjaushylly (katso Kuva 3.3) 9 Puhaltimet (kdytetdan koteloinnin etuosan jaahdyttamiseen)
3 Paikallisohjauspaneelin (LCP) teline 10 Puhaltimen tehokortti
4 RFl-suodatin (valinnainen) 11 Tilalammitin (valinnainen)
5 Paasulakkeet (valinnainen) 12 Jarruliittimet (valinnainen)
6 Verkkoliittimet 13 Moottorin liittimet
7 Maadoitusliittimet - -

Kuva 3.2 E3h-koteloinnin sisandkyma (E4h-kotelointi on samanlainen)
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Tuotekatsaus Kayttoopas

3.5 Ohjaushylly
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1 LCP:n teline (LCP ei kuvattu) 8 Ohjaushylly
2 Vaylaliittimen katkaisin 9 USB-portti
(katso kappale 5.8.5 RS485-sarjaliikenteen mddrittdminen)
3 Sarjaliikenteen liittimet (katso Taulukko 5.1) 10 Analogiatuloliittimet A53/A54
(katso kappale 5.8.10 Jédnnite-/virtatulosignaalin valitseminen)
4 Digitaalitulo- ja lahtoliittimet (katso Taulukko 5.2) 1 Analogiatulo-/Iahtéliittimen (katso Taulukko 5.3)
5 Kaapeli/EMC-puristimet 12 Jarruvastuksen liittimet, 104-106
(tehokortissa ohjaushyllyn alapuolella)
Rele 1 ja rele 2 (katso ) 13 | Tehokortti (ohjaushyllyn alapuolella)
Ohjauskortti (LCP:n ja ohjausliittimien alapuolella) - -

Kuva 3.3 Ohjaushyllyn nakyma
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Tuotekatsaus VLT® AutomationDrive FC 302

3.6 Paikallisohjauspaneeli (LCP)

Paikallisohjauspaneeli (LCP) on yhdistetty ndyttd ja ohjauspaneeli taajuusmuuttajan etuosassa.

LCP:ta kaytetaan:
. Taajuusmuuttajan ja moottorin hallintaan.
. Taajuusmuuttajan parametreihin paasyyn ja taajuusmuuttajan ohjelmointiin.

. Kayttotietojen, taajuusmuuttajan tilan ja varoitusten ndyttdmiseen.

Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP) on saatavana optiona. NLCP toimii samaan tapaan kuin LCP, mutta niiden valilla

on eroja. NLCP:n kayttdohjeet 16ydat tuotekohtaisesta ohjelmointioppaasta.

A1.2

Status | 1/(?)
Al ORPM 0.00 A 0.00 kW A13
0.0Hz A2
0.0% A3
Off Remote S}op
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
o /‘\ 3 Q2
Ql ©

%@ . @ a

D3 Alarm c5

oI ICa ey
%

[ R —__ E4 3

Kuva 3.4 Paikallisohjauspaneeli (LCP)

A. Néyttoalue

Jokaiseen ndyton lukemaan on liitetty parametri. Katso Taulukko 3.2. LCP:ssd ndkyvid tietoja voi muokata sovelluskohtaisesti.

Katso kohta kappale 6.3.1.2 Q1 Oma valikko.

Selitys Parametri Oletusasetus
Al Parametri 0-20 Néyton rivi 1.1 pieni Nopeus [RPM]
A1.2 Parametri 0-21 Ndyton rivi 1.2 pieni Moottorin virta [A]
A1.3 Parametri 0-22 Ndyton rivi 1.3 pieni Teho [kW]
A2 Parametri 0-23 Ndytén rivi 2 suuri Taajuus [Hz]
A3 Parametri 0-24 Ndytén rivi 3 suuri Viite [%]

Taulukko 3.2 LCP:n nayttoalue

10 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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B. Valikkondppdimet

Valikkondppaimia kdytetaan valikoiden parametrien maarit-
témiseen, tilandyttotilojen selaamiseen normaalin kayton
aikana seka vikalokitietojen tarkasteluun.

D. Merkkivalot

Merkkivaloja kdytetaan taajuusmuuttajan tilan ilmaise-
miseen ja varoitus- tai vikatilojen ilmoittamiseen
visuaalisesti.

Selitys Painike Toiminta Selitys | Merkkivalo | Merkkivalo |Toiminta
B1 Tila Nayttaa toimintatiedot. D1 Palaa Vihrea Syttyy, kun taajuus-
B2 Pika-asetus- | Voit kayttaa alkuasetusten parametrien muuttaja saa tehoa
valikko | ohjeita. Siséltdad myds yksityiskohtaiset verkkojénnitteesta tai
sovellusvaiheet. Katso kohta 24 V:n ulkoisesta virtaldh-
kappale 6.3.1.1 Pika-asetusvalikkotila. teestd.
B3 Padvalikko | Voit kdyttaa kaikkia parametreja. Katso D2 Varoitus Keltainen | Syttyy, kun aktiivisia
kappale 6.3.1.8 Pddvalikkotila. varoitustiloja on. Naytto-
B4 Halytysloki | Nayttaa aktiivisten halytysten luettelon alueelle tulee ongelman
ja 10 uusinta halytysta. ilmaiseva teksti.
D3 Halytys Punainen | Syttyy vikatilanteen
Taulukko 3.3 LCP:n valikkondppaimet ollessa aktiivinen. Naytt-
alueelle tulee ongelman
C. Navigointipainikkeet iimaiseva teksti.

Navigointipainikkeilla ohjelmoidaan toimintoja ja
liikutetaan ndyttokohdistinta. Lisdksi navigointindppaimilla
voi saddelld nopeutta paikallisessa kdytdssa (kasikaytossa).
Nayton kirkkautta voi saataa [Status]- ja [A]/[V]-painikkeilla.

Taulukko 3.5 LCP:n merkkivalot

E. Toimintopainikkeet ja nollaus
Toimintopainikkeet ovat paikallisohjauspaneelin alaosassa.

Selitys Painike [Toiminta

E1 Hand On |Kdynnistda taajuusmuuttajan paikallisoh-
jauksella. Ohjaustulosta tai
sarjaliikenteestd peraisin oleva ulkoinen
pysdytyssignaali ohittaa paikallisen [Hand
On] -ohjauksen.

E2 Off Sammuttaa moottorin, mutta ei katkaise

tehonsy6ttdd taajuusmuuttajalle.

Selitys Painike |Toiminta

C1 Back |Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai
luetteloon valikkorakenteessa.

(@) Cancel |Peruu viimeksi tekemdsi muutoksen tai
antamasi komennon, kunhan ndyttotilaa ei
ole vaihdettu.

c3 Info | Ndyttda valitun toiminnon maaritelman.

Cc4 OK Kayttaa parametriryhmia tai ottaa valinnan
kayttoon.

c5 A v < » [Liikkuu valikkokohtien valilla.

Taulukko 3.4 LCP:n navigointipainikkeet

E3 Auto On | Asettaa jarjestelman etakayttotilaan, jossa
se voi vastata ulkoiseen ohjausliittimista
tai sarjaliikenteesta saapuvaan kaynnistys-
komentoon.

E4 Reset Nollaa taajuusmuuttajan manuaalisesti

vian korjaamisen jalkeen.

Taulukko 3.6 LCP:n toimintopainikkeet ja nollaus

MG38A220
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VLT® AutomationDrive FC 302

4 Mekaaninen asennus

4.1 Toimitetut tuotteet

Toimitetut tuotteet voivat vaihdella tuotteen kokoonpanon
mukaan.

. Varmista, ettd toimitetut tuotteet ja tyyppikilven
tiedot vastaavat tilausvahvistusta.

. Tarkista pakkaus ja taajuusmuuttaja visuaalisesti
kuljetuksen aikaisen asiattoman kasittelyn aiheut-
tamien vahinkojen varalta. Tee mahdolliset
korvausvaatimukset kuljetusyhtidlle. Sdilyta
vaurioituneet osat selvitysta varten.

VLT® AutomationDrive
www.danfoss.com

—  T/C:FC-302N710T7E2TH2XGC7XKSXXXXAOBXCXXXXDO
—  P/N:131N2885 S/N: 123456H123

— 710 kW /750 HP, High Overload

IN: 3x525-690V 50/60Hz  743/711 A (CE)

IN: 3x525-600V 50/60Hz  743/711 A (UL)

T OUT:MOTOR 3x0-Vin 0-500Hz 763/730 A

800 kW /950 HP, Normal Overload

IN: 3x525-690V 50/60Hz  866/828 A (CE)
IN: 3x525-690V 50/60Hz ~ 866/828 A (UL)
OUT: MOTOR 3x0-Vin 0-500Hz  889/850 A

IP21/TYPE1

Tamb. 45° C/113° F at Full Output Current

Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 525-600 V

130BF698.12

uh WN=—

ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.

UL Voltage range 525-600 V
Danfoss A/S
6430 Nordborg

JCE & HI
A

CAUTION - ATTENTION:

See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions spéciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:
A Stored charge, wait 40 min.
Charge résiduelle, attendez 40 min.

1 |Tyyppikoodi

2 [Osanumero ja sarjanumero

3 [Tehoalue

Syéttojannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannit-
teelld)

5 [Lahtdjannite, virta ja taajuus (pienelld/suurella jannitteelld)

6 [Purkausaika

Kuva 4.1 Tuotteen tyyppikilpi E2h-kotelointia varten
(esimerkki)

HUOMAUTUS!

Tyyppikilven irrottaminen taajuusmuuttajasta voi
aiheuttaa takuun raukeamisen.

4.2 Tarvittavat tyokalut

Vastaanotto/pakkauksesta purkaminen

. I-palkki ja koukut, joiden nimelliskantavuus on
riittdva taajuusmuuttajan painolle. Katso
kappale 3.2 Tehoalueet, painot ja mitat.

. Nosturi tai muu nostolaite laitteen asettamiseen
paikalleen.

Asennus

. Pora, jossa on 10 tai 12 mm terat.

. Rullamitta.
. Erikokoisia Phillips- tai tasakarkisia ruuvitalttoja.
. Kiintoavain ja tarvittavat metrijarjestelman hylsyt

(7-17 mm)

. Kiintoavaimen jatkot.

Torx-terat (T25 ja T50)

. Reikdameisti pellin 1api vedettavia kaapeliputkia ja
kaapelilapivienteja varten.

I-palkki ja koukut taajuusmuuttajan nostamista
varten. Katso kappale 3.2 Tehoalueet, painot ja
mitat.

. Nosturi tai muu nostolaite taajuusmuuttajan
asettamiseen jalustalle ja paikalleen

4.3 Varastointi

Sailyta taajuusmuuttaja kuivassa paikassa. Sailyta laitteisto
suljetussa pakkauksessaan asennukseen asti. Katso
suositeltu ympadriston lampétila kohdista

kappale 9.4 Ympdiristén olosuhteet.

Ajoittaista latausta (kondensaattorin varaamista) ei tarvitse
tehd, jos sdilytys kestda enintdadn 12 kuukautta.

12 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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4.4 Kayttoymparisto

YmpadristOissa, joissa on nesteitd, hiukkasia tai korroosiota
aiheuttavia kaasuja, on varmistettava, etta laitteen IP-/
tyyppiluokitus vastaavat asennusymparistod. Katso
ymparistdn olosuhteita koskevat maaritykset kohdista
kappale 9.4 Ympdiristén olosuhteet.

HUOMAUTUS!

KONDENSAATIO

Kosteus voi kondensoitua myos sahkokomponentteihin ja
aiheuttaa oikosulkuja. Valta asennusta alueille, joilla
esiintyy pakkasta. Asenna lisdvarusteena saatava
tilalammitin, jos taajuusmuuttaja on ympariston ilmaa
kylmempi. Valmiustilassa kdyttaminen pienentda konden-
saation riskia niin kauan kuin tehonhavio estaa
kosteuden muodostumisen piireihin.

HUOMAUTUS!
AARIMMAISET YMPARISTON OLOSUHTEET

Kuumat tai kylmat olosuhteet heikentavat laitteen
suorituskykya ja lyhentédvat sen kayttoikaa.

. Ala kidyta ympiristoissi, joissa lampétila on yli
55 °C (131 °F).

. Taajuusmuuttaja voi toimia alhaisimmillaan
-10 °C:n (14 °F) lampétilassa. Asianmukainen
toiminta nimelliskuormituksella taataan
kuitenkin ainoastaan 0 °C:n (32 °F) lampdtilaan
asti.

. Kaappiin tai asennuspaikkaan vaaditaan lisail-
manvaihtoa, jos lampétila on ympariston
lampétilan rajoja korkeampi.

4.4.1 Kaasut

Syovyttavat kaasut, kuten rikkivety, kloori tai ammoniakki
voivat vahingoittaa sdahkdisid ja mekaanisia komponentteja.
Laitteessa kdytetaan lakkapinnoitettuja piirilevyjd syovyt-
tavien kaasujen vaikutuksen vahentdamiseksi. Katso
pinnoiteluokkien madritykset ja nimellisarvot kohdasta
kappale 9.4 Ympdriston olosuhteet.

4.4.2 Poly

Ota seuraavat seikat huomioon, kun taajuusmuuttaja
asennetaan polyisiin ymparistdihin:

Saanndllinen huolto

Poly toimii eristekerroksena, kun se kerddntyy elektronisille
komponenteille. Tama kerros heikentdaa komponenttien
jaahdytyskapasiteettia ja komponentit kuumenevat.
Kuumempi ymparistd lyhentda elektronisten
komponenttien kayttoikaa.

Estd polyn kerddntyminen jadhdytysrivalle ja puhaltimille.
Katso tarkempia huolto- ja ylldpitotietoja kohdasta
kappale 8 Huolto, diagnostiikka ja vianmdidritys.

Jadhdytyspuhaltimet

Puhaltimet tuottavat taajuusmuuttajaa jadhdyttavaa
ilmavirtaa. Kun puhaltimet altistuvat pélyisille ympadristoille,
poly voi vahingoittaa puhaltimen laakereita ja aiheuttaa
puhaltimen ennenaikaisen vioittumisen. Poly voi myds
kerdantya puhaltimen siiville, jolloin aiheutuu epétasa-
painoa, joka estdad puhallinta jadhdyttamasta laitetta oikein.

4.4.3 Mahdollisesti rajahdysvaaralliset tilat

AVAROITUS

RAJAHDYSVAARALLINEN TILA

Ali asenna taajuusmuuttajaa mahdollisesti rajahdysvaa-
ralliseen tilaan. Asenna taajuusmuuttaja kaappiin taman
alueen ulkopuolelle. Taman ohjeen noudattamatta
jattdminen suurentaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen riskia.

Mahdollisesti rajahdysvaarallisissa tiloissa kdytettavien
jarjestelmien on taytettdva tietyt ehdot. EU-direktiivi
94/9/EY (ATEX 95) luokittelee elektronisten laitteiden
kayton mahdollisesti rajahdysvaarallisissa tiloissa.

. Luokka d maarittad, ettd kipindn syntyessa se jaa
suojatulle alueelle.

. Luokka e kieltad kipindiden syntymisen.

Moottorit, joissa on luokan d suojaus
Ei vaadi hyvaksyntaa. Erikoisjohdotus ja -kotelointi
vaaditaan.

Moottorit, joissa on luokan e suojaus

Yhdessd ATEX-hyviksytyn PTC-valvontalaitteen, kuten VLT®
PTC Thermistor Card MCB 112:n kanssa asennus ei vaadi
hyvaksytyn tarkastuslaitoksen tekemdad yksittaishyvaksyntaa.

Moottorit, joissa on luokan d/e suojaus

Varsinaisella moottorilla on luokan e syttymissuojaus-
luokitus, kun taas moottorikaapelit ja liitdntdymparistd ovat
luokan d mukaisia. Kdytad taajuusmuuttajan lahdossa
siniaaltosuodatinta korkean huippujannitteen alentamiseen.

MG38A220
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Kéyta seuraavia, kun taajuusmuuttajaa kadytetaan
mahdollisesti rajahdysvaarallisessa tilassa:

. Moottorit, joissa on luokan d tai e suojaus.

. PTC-lampédtila-anturi moottorin lampétilan
valvomiseksi.

. Lyhyet moottorikaapelit.

. Siniaaltoldhtésuodattimet, kun ei kdytetd
suojattuja moottorikaapeleita.

HUOMAUTUS!
MOOTTORIN TERMISTORIN ANTURIN
VALVONTA

Kaytoissa, joissa on VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 -
optio, on rdjahdysvaarallisten tilojen PTB-sertifiointi.

4.5 Asennus- ja jadhdytysvaatimukset

HUOMAUTUS!

Virheellinen asennus voi aiheuttaa ylikuumenemista ja
heikentaa suorituskykya.

Asennusvaatimukset

o Sijoita laite mahdollisimman ldhelle moottoria.
Katso moottorikaapelin enimmadispituus kohdasta
kappale 9.5 Kaapelien tekniset tiedot.

. Varmista laitteen vakaus asentamalla se kiintealle
pinnalle.

. E3h- ja E4h-koteloinnit voi asentaa:

- Pystysuoraan paneelin taustalevylle
(tyypillinen asennus).

- Pystysuoraan ylosalaisin paneelin tausta-
levylle."

- Vaakasuoraan selkdpuoli alas paneelin
taustalevyn paille.”

- Vaakasuoraan kyljelleen, kiinnitetty
paneelin lattiaan.”

. Varmista, ettd asennuspaikka on tarpeeksi luja
kestadkseen laitteen painon.

. Varmista, etta laitteen ymparilld on riittavasti tilaa
jadhdytysta varten. Katso kohta
kappale 9.9 Koteloinnin ilmavirta.

. Varmista riittava tila oven avaamista varten.
. Varmista kaapelin lapivienti pohjasta.

1) Jos asennuksesi on epdityypillinen, ota yhteys tehtaaseen.

Jaahdytysvaatimukset
. Varmista, ettd laitteen yla- ja alapuolella on
ilmavali tuuletusta varten. Pienin ilmavali: 225
mm (9").

. Jarjesta riittava ilmavirtaus. Katso Taulukko 4.1.

. Redusointi lampdtilojen vuoksi on huomioitava,
kun lampatila on valilla 45 °C (113 °F) ... 50 °C
(122 °F) ja korkeus 1 000 m (3 300 jalkaa)
merenpinnan yldpuolella. Lisdtietoja on Suunnitte-
luoppaassa.

Taajuusmuuttajassa kdytetdan taustakanavan jadhdytysjar-
jestelmaa, joka poistaa jadhdytysrivan jadhdytysilmaa.
Jaahdytysrivan jaahdytysilma kuljettaa noin 90 % ldammaosta
pois taajuusmuuttajan takakanavan kautta. Takakanavan
ilma voidaan johtaa paneelista tai huoneesta seuraavasti:
. Putkijaahdytys
Takakanavan jadhdytyssarjoja on saatavana
jadhdytysrivan jadhdytysilman johtamiseksi pois
paneelista, kun IP20-/alusta-taajuusmuuttajat
asennetaan Rittal-kotelointiin. Nama sarjat
vdhentavat 1ampod paneelissa, jolloin voidaan
kayttaa pienempia ovipuhaltimia.

. Takaseindn jaahdytys
Yla- ja alasuojuksen asentaminen laitteeseen
mahdollistaa takakanavan jaahdytysilman
poistamisen huoneesta.

HUOMAUTUS!

E3h- ja E4h-koteloinneille (IP20/alusta) vaaditaan
kotelointiin vahintdan 1 ovipuhallin poistamaan lampd,
joka ei jaa taajuusmuuttajan takakanavaan. Se poistaa
myos kaiken muun hukkalammon muista taajuus-
muuttajan sisdpuolen komponenteista. Laske oikean
puhallinkoon valitsemiseksi vaadittava kokonaisilma-
virtaus.

Tarvittava ilmavirtaus jadhdytysrivan kautta on varmis-
tettava.

Runko Ovipuhallin/yldpuhallin | Jaahdytysrivan puhallin
[m3/h (cfm)] [m3/h (cfm)]

E1h 510 (300) 994 (585)

E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)

E3h 595 (350) 994 (585)

E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Taulukko 4.1 limavirtaus

14 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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4.6 Yksikon nostaminen

Kdyta taajuusmuuttajan nostamiseen aina siihen tarkoi-
tettuja nostokorvakkeita. Kdyta tankoa taajuusmuuttajan
nostoaukkojen vadantymisen vdlttamiseen.

AVAROITUS

KUOLEMAN TAI LOUKKAANTUMISEN VAARA
Noudata paikallisia painavien taakkojen nostamista
koskevia maarayksia. Jos suosituksia ja paikallisia turval-
lisuusmaarayksia ei noudateta, seurauksena voi olla
kuolema tai vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd nostolaitteet ovat hyvassa kaytto-
kunnossa.

. Katso eri kokoluokkien painot kohdasta
kappale 3.2 Tehoalueet, painot ja mitat.

. Tangon maksimihalkaisija: 20 mm (0,8 in).

. Kulma taajuusmuuttajan yldosasta nostokaa-
peliin: vahintaan 60°.

130BF685.10

Kuva 4.2 Suositeltava nostotapa

4.7 Mekaaninen asennus, E1Th/E2h

E1h- ja E2h-kotelointikoko on tarkoitettu ainoastaan lattia-
asennukseen ja se toimitetaan jalustan ja lapivientilevyn
kanssa. Jalusta ja lapivientilevy on asennettava sopivaan
asennukseen.

Jalustan korkeus on 200 mm (7,9 tuumaa) ja sen etuosassa
on aukko taajuusmuuttajan tehokomponenttien jaahdy-
tykseen tarvittavaa ilmavirtaa varten.

Taajuusmuuttajan lapivientilevy on tarpeen riittavan
jaahdytysilman tuomiseksi taajuusmuuttajan ohjauskompo-
nenteille ovipuhaltimen kautta ja IP21/Type 1- tai IP54/
Type 12 -suojaustasojen sailyttamiseksi.

4.7.1 Jalustan kiinnittaminen lattiaan

Jalusta on kiinnitettdva lattiaan 6 pultilla ennen koteloinnin
asentamista.

1. Maérita laitteen oikea paikka. Ota huomioon
kayttoolosuhteet ja paasy kaapeleille.

2. Irrota jalustan etupaneeli paastdksesi kasiksi
asennusreikiin.

3. Aseta jalusta lattialle ja kiinnita se 6 pultilla
asennusreikien lapi. Katso ympyroidyt alueet
kohdassa Kuva 4.3.

= -
| | 9 S < I Iy g
~
0 @ &
0 0]
©) ©

Kuva 4.3 Jalustan kiinnityspisteet lattiaan

MG38A220
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4.7.2 ETh-/E2h-laitteen kiinnittdminen
jalustaan

130BF207.10

1. Nosta taajuusmuuttaja ja aseta se jalustalle.
Jalustan takaosassa on 2 pulttia, jotka liukuvat 2
koteloinnin takana olevaan pitkdnomaiseen
reikdaan. Sijoita taajuusmuuttaja saatamalla
pultteja yl6s tai alas. Kiinnita 16ysdsti 2 M10
mutterilla ja lukituskiinnikkeilla. Katso Kuva 4.4.

2. Varmista, ettd yldpuolella on 225 mm (9 tuumaa)
tilaa ilman poistoa varten.

3. Varmista, ettd ilmanotto laitteen etuosassa
alhaalla on esteeton.

4. Kiinnita kotelointi jalustan yldosaan 6 M10 x 30 -
kiinnittimelld. Katso kohta Kuva 4.5. Kierra kukin
pultti I6yhasti paikalleen, kunnes kaikki pultit on

asennettu. 1 [Kotelointi 3 [M10 x 30 -kiinnittimet

5. Kiinnitd pultit kunnolla ja kirista ne 19 Nm (169 (takakulman pultteja ei

in-1b) tiukkuuteen. ndytetad)

2 |Jalusta - |-

6. Kirista 2 koteloinnin takana olevaa M10-mutteria
19 Nm (169 in-Ib) tiukkuuteen.

Kuva 4.5 Jalustan kiinnityspisteet kotelointiin

=
=
N
& 4.7.3 Kaapelien aukkojen tekeminen
(32}
Lapivientilevy on metallilevy, jonka ulkoreunassa on
ggga%ggﬁ'éﬁ%%335%3552%%%%%%%%%%%%%% pinnapultteja. Lapivientilevyssa on kaapelien lapivienti- ja
= e paattdmiskohdat ja se on asennettava IP21/IP54 (Type 1/
e Type 12) -suojausluokituksen sailyttamiseksi. Levy asetetaan
taajuusmuuttajan koteloinnin ja jalustan valiin. Levyn voi
asentaa pinnapulttien suunnasta riippuen koteloinnin tai
jalustan sisdpuolelta. Katso lapivientilevyn mitat kohdasta
kappale 9.8.1 E1h ulkomitat.
Katso myohemmat vaiheet kohdasta Kuva 4.6.
5
1. Tee reikdmeistilla kaapelien reiat lapivientilevyyn.
2. Asenna lapivientilevy jollakin seuraavista
/ 6 menetelmista:
4 2a  Tydnna lapivientilevy jalustan lapi
liu'uttamalla lapivientilevy jalustan
1 |Kotelointi 4 | Koteloinnin urareika etuosassa olevan uran (4) lapi.
2 |[Jalusta 5 | Pultti jalustan takaosassa 2b  Tydnnd lapivientilevy koteloinnin lapi
3 |M10-mutteri 6 | Lukituskannatin kdantamalla lapivientilevya vinoon,

kunnes sen voi liu'uttaa uritettujen

Kuva 4.4 Jalustan takaosan kiinnityspisteet kotelointiin kannattimien alle.

3. Kohdista lapivientilevyn pinnapultit jalustan
reikiin ja kiinnitd 10 M5-mutterilla (2).

4, Kirista mutterit 2.3 Nm (20 in-lb) tiukkuuteen.
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4.8.2 Kaapelien aukkojen tekeminen

Lapivientilevy peittad taajuusmuuttajan koteloinnin alaosan
ja se on asennettava IP20/Alusta-suojaluokituksen sdilytta-
miseksi. Lapivientilevy muodostuu muovinelidistd, jotka voi
leikata mahdollistamaan kaapelien veto liittimille. Katso
Kuva 4.7.

130BF209.10

w

1. Irrota pohjapaneeli ja liitinsuoja. Katso Kuva 4.8.

V 1a Irrota pohjapaneeli irrottamalla 4 T25-
ruuvia.

1b  Irrota 5 T20-ruuvia, jotka kiinnittavat
taajuusmuuttajan pohjan liitinsuojan
4 yldosaan ja veda sitten liitinsuoja
suoraan pois.

2. Maaritd moottori-, verkkovirta- ja maadoituskaa-
pelien koko ja sijainti. Merkitse niiden sijainti ja
koot muistiin.

3. Tee kaapelien mittojen ja sijaintien perusteella
1 |Kaapelin tuloaukko 4 |Ura jalustan pohjassa aukot muoviseen ldpivientilevyyn leikkaamalla
2 [M5-mutteri 5 | Etukansi/-saleikk6 tarvittavat neliot.
3 |Lapivientilevy i 4. Veda muovinen lapivientilevy (7) liitinsuojan

pohjakiskoille.
Kuva 4.6 Lapivientilevyn asentaminen . . .
5. Kallista liitinsuojan etuosaa alaspdin, kunnes

kiinnittimien karjet (8) ovat uritettujen taajuus-
muuttajan kannattimien (6) paalla.

4.8 Mekaaninen asennus, E3h/E4h

6. Varmista, etta liitinsuojan sivupaneeli ovat kiskon
E3h- ja E4h-kotelointikoot on tarkoitettu asennettaviksi ohjaimen (5) ulkopuolella.
seindlle tai asennuspaneelille koteloinnin sisdan. 7.
Kotelointiin asennetaan muovinen ldpivientilevy. Se on
suunniteltu estdmddn tahaton paasy liittimille 1P20/
suojatussa alustalaitteessa.

Tyonna liitinsuojaa, kunnes se on uritettua
taajuusmuuttajan kannatinta vasten.

8. Kallista liitinsuojan etuosaa yl6spain, kunnes
taajuusmuuttajan pohjassa oleva kiinnittimen

reikd on samassa linjassa liittimen avaimenreidn
HUOMAUTUS!

aukon (9) kanssa. Kiinnitad 2 T25-ruuvilla ja kirista
REGENEROINTI/KUORMITUKSENJAKO-OPTIO 2.3 Nm (20 in-Ib) tiukkuuteen.
Koteloinnin paalla olevien paljaiden liittimien vuoksi
regenerointi-/kuormituksenjako-optiolla varustettujen
laitteiden suojaluokka on IP00.

9. Kiinnita pohjapaneeli 3 T25-ruuvilla ja kiristd 2.3
Nm (20 in-lb) tiukkuuteen.

4.8.1 E3h-/E4h-koteloinnin kiinnittaminen
asennuslevyyn tai seinaan.

1. Poraa kotelointikoon mukaiset asennusreiat. Katso
kohta kappale 9.8 Koteloinnin mitat.

2. Kiinnitd taajuusmuuttajan koteloinnin yldosa
asennuslevyyn tai seindan.

3. Kiinnitd taajuusmuuttajan koteloinnin alaosa
asennuslevyyn tai seindan.

MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 17
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Muovinen nelikulmio
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Neliét poistettu kaapelien kdyttamista varten

Kuva 4.7 Muovinen lapivientilevy
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=
0
1 3
&
]
2
3
5
4
6
8
9
1 Kuormituksenjako-/regenerointiliittimet (valinnainen) 6 Uritettu taajuusmuuttajan kannatin
2 Pohjapaneeli 7 Muovinen ldpivientilevy (asennettu)
3 Liitinsuoja 8 Kiinnittimen karki
4  |Lapivientitiivisteen reikd ohjauskaapeleita varten 9 Avaimenreidn aukko
5 |Kisko-ohjain - -
Kuva 4.8 Lapivientilevyn ja liitinsuojan kokoaminen
MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 19
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4.8.3 Kuormituksenjako-/
regenerointiliittimien asentaminen

Kuormituksenjaon-/regeneroinnin liittimid, jotka sijaitsevat
taajuusmuuttajan yldosassa, ei asenneta tehtaalla niiden
kuljetuksessa vahingoittumisen valttamiseksi. Katso
myS&hemmat vaiheet kohdasta Kuva 4.9.

130BF697.10

Tarran kiinnitin, M4

Tarra

Kuormituksenjaon-/regeneroinnin liitin
Liittimen kiinnitin, M10

vulp|lw|nNn| =

Liitinlevy, jossa on 2 aukkoa

Kuva 4.9 Kuormituksenjaon-/regeneroinnin liittimet

1. Poista liitinlevy, 2 liitintd, tarra ja kiinnittimet
taajuusmuuttajan mukana toimitetusta varuste-
laukusta.

2. Irrota liitin kuormituksenjaon/regeneroinnin

aukosta taajuusmuuttajan yldosassa. Siirrd kaksi
M5-kiinnitinta sivuun mydhempaa uudelleen-
kayttoa varten.

3. Irrota muovinen taustamateriaali ja asenna
liitinlevy kuormituksenjaon/regeneroinnin aukon
paalle. Kiinnitd 2 M5-kiinnittimella ja kirista 2.3
Nm (20 in-lb) tiukkuuteen.

4. Asenna kumpikin liitin liitinlevyyn yhdelld M10
kiinnittimella liitinta kohti. Kirista 19 Nm (169 in-
Ib) tiukkuuteen.

5. Asenna tarra kiinnitinten eteen kohdassa Kuva 4.9
kuvatulla tavalla. Kiinnitd 2 M4-ruuvilla ja kirista
1.2 Nm (10 in-Ib) tiukkuuteen.

20 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG38A220
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5 Sahkoéasennus

5.1 Turvallisuusohjeet

Katso kappale 2 Turvallisuus , yleiset turvaohjeet.

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Yhdessa kuljetetuista eri taajuusmuuttajien moottorin
lahtokaapeleista indusoitunut jannite voi ladata
laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun laitteistosta
on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos moottorin
lahtokaapeleita ei ole kuljetettu erillaan tai ei kayteta
suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Veda moottorikaapelit erikseen tai kayta
suojattuja kaapeleita.

. Lukitse kaikki taajuusmuuttajat samanaikaisesti.

AVAROITUS

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa maadoitusjohtimeen
tasavirran, minka seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Kun sdhkoéiskusuojaukseen kdytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:ta saa kayttaa
syottopuolella.

Suosituksen noudattamatta jattaminen tarkoittaa, etta
RCD ei suojaa tarkoitetulla tavalla.

Ylivirtasuojaus
. Sovelluksissa, joissa on useita moottoreita,
vaaditaan taajuusmuuttajan ja moottorin valiin
lisdsuojalaitteita, kuten oikosulkusuojaus tai
moottorin ldmpdsuojaus.

. Oikosulku- ja ylivirtasuojausta varten on syotossa
oltava sulakkeet. Jos sulakkeita ei ole asennettu
tehtaalla, asentajan on hankittava ne. Katso
sulakkeiden suurimmat nimellistehot kohdasta
kappale 9.7 Sulakkeet.

Johdintyyppi ja nimellistehot
. Kaikkien kaapelointien on oltava poikkipinta-alaa
ja ympariston lampdotilaa koskevien paikallisten ja
kansallisten vaatimusten mukaisia.

. Tehokytkenndn johdinsuositus: Kuparilanka,
nimelliskestavyys vahintaan 75 °C (167 °F).

Katso suositellut johdinkoot ja tyypit kohdasta
kappale 9.5.1 Kaapelien tekniset tiedot.

AHUOMIO

AINEELLISIA VAHINKOJA

Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisdlly oletusasetuksiin.
Lisda tama toiminto asettamalla kohdan

parametri 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus arvoksi [ETR-
laukaisu] tai [ETR-varoitus]. Koskee Pohjois-Amerikan
markkinoita: ETR-toiminto antaa NEC:n mukaisen luokan
20 moottorin ylikuormitussuojan. Jos parametrin 5
parametri 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus arvoksi ei aseteta
[ETR-laukaisu] tai [ETR-varoitus], moottorin ylikuormaus-
suojausta ei ole ja moottorin ylikuumentuessa voi
aiheutua aineellisia vahinkoja.

5.2 EMC-direktiivin mukainen asennus

Varmista asennuksen EMC-direktiivin mukaisuus noudat-
tamalla ohjeita kohdassa:
. Kappale 5.3 Kytkentdkaavio.

. Kappale 5.4 Moottorin kytkeminen.
. Kappale 5.6 Kytkeminen maadoitukseen.

. Kappale 5.8 Ohjauskaapelit.

HUOMAUTUS!

KIERRETYT SUOJAUKSEN PAAT (SIANSAPAROT)
Kierretyt suojauksen (siansaparot) paat kasvattavat
suojauksen impedanssia suuremmilla taajuuksilla, mika
heikentaa suojauksen tehoa ja kasvattaa vuotovirtaa.
Vilta kierrettyja suojauksen paita kayttamalla
integroituja suojauksen puristimia.

. Kytke suojaus kotelointiin kummastakin paastaan
releiden, ohjauskaapeleiden, signaaliliittyman,
kenttavaylan tai jarrun kanssa kdyttdmista varten.
Jos maadoitusreitilld on korkea impedanssi, siind
on kohinaa tai siind on virtaa, estd maavirtasilmu-
koiden muodostuminen katkaisemalla suojauksen
liitdntd toisesta paasta.

. Johda virrat takaisin laitteeseen metallisen
asennuslevyn avulla. Varmista hyvin sahkoa
johtava kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien
kautta runkoon.

. Kdyta moottorildhtokaapeleille suojattuja
kaapeleita. Voit vaihtoehtoisesti kdyttda suojaa-
mattomia moottorikaapeleita metalliputkessa.

HUOMAUTUS!
SUOJATUT KAAPELIT
Jos ei kayteta suojattuja kaapeleita tai metallisia kaapeli-

putkia, laite ja sen asennus eivit ole radiotaajuuksisia
(RF) paastoja koskevien saadosten mukaisia.

MG38A220
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. Varmista, ettd moottori- ja jarrukaapelit ovat
mahdollisimman lyhyita, jotta koko jarjestelman
hairidtaso saataisiin mahdollisimman alhaiseksi.

. Vélté pienen viestitason ohjauskaapeleiden
vetdmista ldhelle moottori- ja jarrukaapeleita.

. Noudata tiedonsiirto- ja komento-/ohjauslinjojen
osalta kyseisten tietoliikenneprotokollien
standardeja. Esimerkiksi USB:td varten on
kaytettdva suojattuja kaapeleita, mutta RS485/
Ethernet voi kdyttda suojattuja tai suojaamattomia
UTP-kaapeleita.

. Varmista, etta kaikki ohjausliittimien liitdnnat ovat
PELV-vaatimusten mukaisia.

HUOMAUTUS!

EMC-HAIRIOT

Kayta moottori- ja ohjauskaapeleille suojattuja kaapeleita
ja erota syodttokaapelit, moottorikaapelit ja ohjaus-
kaapelit toisistaan. Jos tehoa, moottoria ja
ohjauskytkentoja ei eroteta toisistaan, seurauksena voi
olla laitteiden tahaton tai heikentynyt toiminta. Virta-,
moottori- ja ohjauskaapelien vélissa on oltava vahintaan
200 mm (7,9 tuumaa).

HUOMAUTUS!

ASENNUS KORKEALLE PAIKALLE

Ylijannitteen riski on olemassa. Komponenttien ja
kriittisten osien valinen erotus saattaa olla riittamaton
eikd se ole PELV-vaatimusten mukainen. Pienenna ylijan-
niteriskia kayttamalla ulkoisia suojakaapeleita tai
galvaanista erotusta.

Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrin (6 500 jalkaa)
korkeudessa, pyyda Danfoss-yhtiolta lisatietoja PELV-
vaatimuksen noudattamisesta.

HUOMAUTUS!

PELV-VAATIMUSTEN MUKAISUUS

Estd sahkoiskut kayttamalla Protective Extra Low Voltage,
erityisen pieni suojajannite (PELV) -sahkdsyottoa ja
noudattamalla paikallisia ja kansallisia PELV-maarayksia.

22 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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e30bf228.11
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5
1 PLC 10 Syottokaapeli (suojaamaton)
2 Vihintdan 16 mm?2 (6 AWG) tasauskaapeli. 11 Lahtokontaktori ja vastaavat optiot
3 Ohjauskaapelit 12 Puristin kaapelissa, josta eristys on kuorittu
4 Ohjaus-, moottori- ja syottokaapelien valissa on oltava 13 Yhteinen maadoituksen kokoojakisko Noudata kotelon
vahintaan 200 mm:n (7.9 tuuman) vali. maadoituksessa paikallisia ja kansallisia maarayksia.
5 Verkkojannite 14 Jarruvastus
6 Paljas (maalaamaton) pinta 15 Metallinen rasia
7 Tahtialuslevyt 16 Kytkentd moottoriin
8 Jarrukaapeli (suojattu) 17 Moottori
9 Moottorikaapeli (suojattu) 18 EMC-kaapelildpivienti

Kuva 5.1 EMC-direktiivin mukaisen asennuksen esimerkki
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5.3 Kytkentdkaavio
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A53 U-1 (5201) | ]
-10VDCto +10V DC ‘
ON=0/4-20 mA
0/4-20 mA
/4-20m K 1 OFF=0t0 £10V 240V AC, 2A
-10VDCto+10VDC| 11 54 (AIN)
0/4-20 mA =7 = ! 400V AC, 2A
55 (COM A IN) !
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Py [ 13tevoun P5-00 ! 400V AC, 2A
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i L I T 19(DIN) 24V (INPN) | | Analog output
! L ‘ ") 0V(PNP) i
! \ ! ! | (AOUT) 42 U 0/4-20 mA
"‘ ‘v‘ "‘ ‘v‘ 20 (coMD lN)} 24V (NPN) ‘ S801/Bus Term. 4
| T Y270 INeUn] ~—jovene) | OFFON e
i Lo | - F24V =Terminate
i Lo i 9o
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i | T | — COM RS485) 61
v v 30N T30V (PNP) | ( )
\\ ; ' ! ‘ (PNP) = Source
L Qe NPN) = Sink
" " 4{® 37 DIN? (NPHN) = Sin
Kuva 5.2 Peruskytkennén kaavio
A = analoginen, D = digitaalinen
1) Liitintd 37 (valinnainen) kdytetddn Safe Torque Off -toimintoon. Katso Safe Torque Off -toiminnon asennusohjeet Safe Torque
Off -kdyttéoppaasta.
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5.4 Moottorin kytkeminen

AVAROITUS

INDUSOITUNUT JANNITE

Lahella kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun
laitteistosta on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos moottorin lahtokaapeleita ei ole kuljetettu erillaan tai ei kayteta
suojattua kaapelia, seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

Toimet
1.

2.

Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja kansallisia sahkdmaardyksid. Katso johdinten suurimmat koot kohdasta
kappale 9.1 Sdhkétiedot.

Noudata moottorin valmistajan kytkentdvaatimuksia. 5

Moottorikytkentdjen talttaukset tai huoltopaneelit ovat IP21/IP54- (Type 1/Type 12) -laitteiden jalustassa.

Ala kytke kaynnistys- tai navanvaihtolaitetta (esimerkiksi Dahlander-moottoria tai asynkronista liukurengas-
moottoria) taajuusmuuttajan ja moottorin valiin.

Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.

Muodosta mekaaninen kiinnitys ja sdhkdinen kontakti kaapelin suojuksen ja maadoituksen vilille asettamalla
kuorittu kaapeli kaapelinpitimen alle.

Kytke maadoituskaapeli I1dhimpddn maadoitusliittimeen kohdassa kappale 5.6 Kytkeminen maadoitukseen olevien
maadoitusohjeiden mukaisesti.

Kytke moottorin 3-vaihejohtimet liittimiin 96 (U), 97 (V) ja 98 (W), katso Kuva 5.3.

Kirista liittimet kohdan kappale 9.10.1 Kiinnittimien kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 25
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT—J3), M12 35Nm (26FT-LB)
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o
Kuva 5.3 Vaihtovirtamoottorin liittimet (kuvassa E1h) Katso liittimien yksityiskohtainen kuva kohdasta kappale 5.7 Liittimien mitat
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5.5 Verkon vaihtovirran kytkeminen

. Valitse johdinten koko taajuusmuuttajan tulovirran mukaan. Katso johdinten suurimmat koot kohdasta
kappale 9.1 Sdhkdétiedot.

. Noudata kaapelikokoja koskevia paikallisia ja kansallisia sahkomaarayksia.

Toimet
1. Kuori osa ulkokaapelin eristeesta.
2. Muodosta mekaaninen kiinnitys ja sahkdinen kontakti kaapelin suojuksen ja maadoituksen vilille asettamalla

kuorittu kaapeli kaapelinpitimen alle.

3. Kytke maadoituskaapeli I1dhimpdan maadoitusliittimeen kohdassa kappale 5.6 Kytkeminen maadoitukseen olevien
maadoitusohjeiden mukaisesti. 5

4. Kytke 3-vaiheiset tulovaihtovirtajohdot liittimiin R, S ja T (katsoKuva 5.4).
5. Kirista liittimet kohdan kappale 9.10.1 Kiinnittimien kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

6. SyOtettdessa eristetystd verkosta (IT-jarjestelma tai kelluva delta) tai TT/TN-S-syotostda maadoitetulla lenkilla
(maadoitettu delta) varmista, ettd parametrin parametri 14-50 RFI-suod. arvoksi on asetettu [0] Ei kédytéssd tasajanni-
tevalipiirin vahingoittumisen valttdmiseksi ja maakapasitanssin vahentédmiseksi.

HUOMAUTUS!
LAHTOKONTAKTORI

Danfoss ei suosittele kdyttamdan lahtékontaktoria 525-690 V:n taajuusmuuttajissa, jotka on kytketty IT-jarjestelmén
verkkoon.

MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 27
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Kuva 5.4 Verkon vaihtovirran liittimet (kuvassa E1h) Katso liittimien yksityiskohtainen kuva kohdasta kappale 5.7 Liittimien mitat
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5.6 Kytkeminen maadoitukseen

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa maadoiteta oikein, seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-

tuminen.

Sahkoturvallisuuden vuoksi

Varmista, ettad valtuutettu sahkdasentaja on maadoittanut laitteiston oikein.

Maadoita taajuusmuuttaja voimassa olevien standardien ja ohjeiden mukaisesti. 5

Kayta syottoteholle, moottorin teholle ja ohjauskaapeleille omaa maadoitusjohdinta.

Ald maadoita taajuusmuuttajaa liittamalla sita toiseen ketjutustyyliin

Kayta mahdollisimman lyhyitd maajohtimia.

Noudata moottorin valmistajan kytkentavaatimuksia.

Kaapelin poikkipinta-ala vahintaan: 10 mm? (6 AWG) (tai 2 erikseen paatettyd nimelliskokoista maadoitusjohdinta).

Kirista liittimet kohdan kappale 9.10.1 Kiinnittimien kiristysmomentit ohjeiden mukaisesti.

EMC-direktiivin mukainen asennus

Muodosta séhkoinen kontakti kaapelisuojan ja taajuusmuuttajan koteloinnin véliin kdyttamalla metallisia kaapelila-
pivienteja tai laitteessa olevia puristimia.

Vahenna pursketransienttia kdyttamalla monikuituista johdinta.

Ala kiyta kierrettyjd suojauksen péita

HUOMAUTUS!
POTENTIAALIN TASAUS

Jos taajuusmuuttajan ja jarjestelman maadoituspotentiaalit eroavat toisistaan, jarjestelmassa on pursketransientin riski.

Asenna tasaavat kaapelit jarjestelmdn komponenttien vilille. Suositeltu kaapelin poikkileikkaus: 16 mm? (5 AWG).

MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 29
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Kuva 5.5 Maadoitusliittimet (kuvassa E1h) Katso liittimien yksityiskohtainen kuva kohdasta kappale 5.7 Liittimien mitat
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5.7 Liittimien mitat

5.7.1 Liittimien mitat, E1h
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Kuva 5.6 Liittimien mitat, E1h (ndkyma edestad)
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5.7.2 Liittimien mitat, E2h
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5.7.3 Liittimien mitat, E3h
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Kuva 5.12 E3h kuormituksenjaon/regeneroinnin liittimen mitat
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5.7.4 Liittimien mitat, E4h
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Kuva 5.13 Liittimien mitat, E4h (ndkyma edesta)
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5.8 Ohjauskaapelit 5.8.2 Ohjausliitintyypit

Kaikki ohjauskaapeleihin johtavat liittimet ovat taajuus- Kuva 5.17 néyttaa irrotettavat taajuusmuuttajaliittimet.
muuttajan sisalla LCP:n alapuolella. Voit kayttaa niita joko Liitintoiminnoista ja oletusasetuksista esitetddn yhteenveto
avaamalla oven (E1h ja E2h) tai irrottamalla etupaneelin kohdassa Taulukko 5.1 — Taulukko 5.3.

(E3h ja E4h).

5.8.1 Ohjauskaapelin kuljetus

130BF144.10

Sido ja veda kaikki ohjausjohtimet kohdassa Kuva 5.16
esitetylla tavalla. Muista kytked suojukset asianmukaisesti
optimaalisen sdhkdnsiedon varmistamiseksi.

. Eristd ohjauskaapelit taajuusmuuttajan suurteho-
komponenteista.

. Jos taajuusmuuttaja on kytketty termistoriin,
termistorin ohjauskaapelit on vahvistettava/
kaksoiseristettava. 24 V DC verkkojannite on
suositeltava.

Kenttavaylaliitanta

Kytkennat tehddaan asianmukaisiin optioihin ohjauskortissa.
Katso lisatietoja aiheeseen liittyvasta kenttavdylan ohjeesta.
Kaapeli on sidottava ja vedettdava muiden ohjausjohdinten
kanssa laitteen sisdpuolella. Katso Kuva 5.16.

Kuva 5.17 Ohjausliitinten paikat

130BF715.10
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w

1 Sarjalilkenteen liittimet

Digitaalitulo- ja lahtoliittimet

Analogiatulo-/Iahtoliittimet

Kuva 5.18 Lapivienneissa olevien liitinten numerot

Kuva 5.16 Ohjauskortin reitti
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Liitin Parametri Oletus- Kuvaus Digitaalitulo- ja lahtoliittimet
asetus Liitin Parametri Oletus- Kuvaus
61 - - Integroitu RC- asetus
suodatin 37 - STO Kun valinnainen STO-
kaapelisuojalle. VAIN toiminto ei ole
suojauksen kaytossa, liittimen 12
kytkemiseen EMC- (tai 13) ja liittimen 37
ongelmien vdlilla voidaan tarvita
yhteydessa. hyppyjohdin. Talldin
68 (+) Parametriryhmd - RS485-liitanta. Ohjaus- taajuusmuuttaja voi
8-3* FC-portin kortissa on kytkin toimia kdytettdessa
aset. (BUS TER.) vaylan tehtaan oletusohjel-
69 (-) Parametriryhmd - padteresistanssia mointiarvoja.
8-3* FC-portin varten. Katso
aset. Kuva 5.22. Taulukko 5.2 Digitaalitulo- ja lahtéliitinten kuvaukset

Taulukko 5.1 Sarjaliikenteen liitinten kuvaukset

Analogiatulo-/lahtoliittimet

Liitin Parametri Oletus- Kuvaus
Digitaalitulo- ja lahtoliittimet asetus
Liitin Parametri Oletus- Kuvaus 39 - - Yhteinen analogia-
asetus ldhdolle
12,13 - +24 V DC |24 V:n tasavirtasyotto- 42 Parametri 6-50 L [0] Ei Ohjelmoitava
jannite digitaalituloille iitin 42, Idht6 toimintoa |analogialahto.
ja ulkoisille antureille. 0-20 mA tai
Suurin lahtovirta on 4-20 mA, kun
200 mA kaikissa 24 maksimivastus on
V:n kuormissa. 500 Q.
18 Parametri 5-10 L 8] Digitaalitulot. 50 - +10 V DC [10 V:n analoginen
iitin 18, digitaa- | Kdynnistys tasavirtasyottojannite
litulo potentiometrille tai
19 Parametri 5-11 L [10] termistorille. Maksimi
iitin 19, digitaa- | Suunnan- 15 mA.
litulo vaihto 53 Parametriryhmd | Ohjearvo | Analogiatulo. Jannit-
32 Parametri 5-14 L [0] Ei 6-1* teelle tai virralle.
iitin 32, digitaa- | toimintoa Analogiatulo 1 Katkaisimet A53 ja
litulo 54 Parametriryhmd | Takaisin- | A54, valitse mA tai V.
33 Parametri 5-15 L [0] Ei 6-2*% kytkenta
iitin 33, digitaa- | toimintoa Analogiatulo 2
litulo 55 - - Yhteinen analogiatu-
27 Parametri 5-12 L| [2] Rullaus, |Digitaalitulolle tai - loille.
iitin 27, digitaa- kadnt. lahdolle.
litulo Oletusasetuksena on Taulukko 5.3 Analogiatulo/-lahtéliitinten kuvaukset
29 Parametri 5-13 L [14] tulo.
iitin 29, digitaa- | Ryoémintd
litulo
20 - - Yhteinen digitaalitu-

loille ja 0 V:n
potentiaalille 24 V:n
syottoon.

42
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5.8.3 Kytkennat ohjausliittimiin

Ohjausliittimet ovat LCP:n lahelld. Ohjausliitinten liitdnnat
voidaan irrottaa taajuusmuuttajasta asennuksen helpotta-
miseksi kohdassa Kuva 5.17 kuvatulla tavalla.
Ohjausliittimiin voi yhdistaa yksisdikeisen tai joustavan
johtimen. Liita tai irrota ohjausjohtimet seuraavasti:

HUOMAUTUS!

Minimoi héiriot pitamalla ohjausjohtimet mahdolli-
simman lyhyina ja erillddn tehokaapeleista.

Johtimen kytkeminen ohjausliittimiin

1. Kuori johtimen pdéstd 10 mm (0.4 tuumaa)
ulompaa muovikerrosta.

2. Tyonna ohjausjohdin liittimeen.

. Tyonna yksisdikeisen johtimen kuorittu
johdin kontaktiin. Katso Kuva 5.79.

. Jos johdin on monisdikeinen, avaa
kontakti viemalld pieni ruuvitaltta liitin-
reikien valissa olevaan uraan ja tyénna
ruuvitalttaa sisadnpain. Katso Kuva 5.20.
Kiinnita sitten kuorittu johdin kontaktiin
ja irrota ruuvitaltta.

3. Varmista johtoa varovasti vetamallg, ettd kontakti
on tukeva eika irrallaan. Loysistd ohjauskaape-
leista voi aiheutua laitevikoja tai suorituskyvyn
heikentymista.

e30bg283.10

Kuva 5.19 Yksisdikeisten ohjauskaapeleiden kytkenta

130BD546.11

Kuva 5.20 Joustavien ohjauskaapeleiden kytkenta

Johtimien irrottaminen ohjausliittimista

1. Avaa kontakti viemalla pieni ruuvitaltta liitin-
reikien valissa olevaan uraan ja tyonna
ruuvitalttaa sisadanpadin.

2. Vapauta johdin vetamallad se varovasti pois
ohjausliittimen kontaktista.

Katso ohjausliittimen koot kohdasta kappale 9.5 Kaapelien
tekniset tiedot ja tyypilliset ohjausliittimien liitannat
kohdasta kappale 7 Johdotuskokoonpanon esimerkkejd.

5.8.4 Moottorin toiminta, kayttéonotto
(liitin 27)

Liittimen 12 (tai 13) ja liittimen 27 valilla tarvitaan
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kdytettdessa
tehtaan oletusohjelmointiarvoja.

. Digitaalinen tuloliitin 27 on suunniteltu 24 V:n
tasavirran ulkoisen lukituskomennon vastaanotta-
miseen.

. Jos lukituslaitetta ei kdytetd, johda hyppyjohdin
ohjausliittimen 12 (suositus) tai 13 ja 27 vilille.
N&in saadaan sisdinen 24 V:n signaali liittimeen
27.

. Jos tilarivilld LCP:n alareunassa lukee AUTO
REMOTE COAST, laite on kdyttovalmis, mutta siita
puuttuu tulosignaali liittimesta 27.

. Jos liittimeen 27 on kytketty tehtaalla asennettu
lisélaite, ala poista tata kytkentaa.

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttaja ei voi toimia, jos liittimessa 27 ei ole
signaalia, ellei liitintd 27 ole ohjelmoitu uudelleen
parametrilla parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo.

MG38A220
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5.8.5 RS485-sarjaliikenteen maarittaminen

RS485 on 2-johtiminen vaylaliitantd, joka on yhteensopiva
multi drop -verkon topologian kanssa ja siind on seuraavat
ominaisuudet:
. Taajuusmuuttajan sisdistd Danfoss-FC- tai Modbus
RTU -tietoliikenneprotokollaa voi kayttaa.

. Toiminnot voi ohjelmoida etdkaytolla protokolla-
ohjelmiston ja RS485-yhteyden avulla tai
parametriryhmdssd 8-** Tiedons. ja aset.

. Tietyn tiedonsiirtoprotokollan valinta muuttaa
erilaisia oletusparametriasetuksia kyseisen
protokollan spesifikaatioita vastaaviksi ja tuo
kayttoon lisaa protokollakohtaisia parametreja.

. Taajuusmuuttajaan on saatavana optiokortteja
muita kenttavaylaprotokollia varten. Katso
asennus- ja kadyttdohjeet optiokortin dokumentaa-
tiosta.

. Ohjauskortissa on kytkin (BUS TER.) vaylan
paateresistanssia varten. Katso Kuva 5.22.

Sarjaliikenteen peruskokoonpanossa tulee tehda seuraavat
vaiheet:
1. Kytke RS485-sarjaliikennejohtimet liittimiin (+)68
ja ()69
1a Kdyta suojattua sarjaliikennekaapelia
(suositus).

1b Katso asianmukaisen maadoituksen
ohjeet kohdasta kappale 5.6 Kytkeminen
maadoitukseen.

2. Valitse seuraavat parametriasetukset:

2a Protokollatyyppi kohdassa
parametri 8-30 Protokolla.

2b  Taajuusmuuttajan osoite kohdassa
parametri 8-31 Osoite.

2c Siirtonopeus kohdassa
parametri 8-32 Baudinopeus.

130BB489.10

RS485

Kuva 5.21 Sarjaliikenteen kytkentdkaavio

5.8.6 Safe Torque Off (STO) -johdotus

Safe Torque Off (STO) -toiminto on osa turvallisuusjarjes-
telmda. STO estda moottorin pydrittamiseen tarvittavan
jannitteen muodostumisen.

STO-toiminnon kayttaminen vaatii taajuusmuuttajan
lisdjohdotusta. Katso lisatietoja Safe Torque Off -kdyttéoh-
jeesta.

5.8.7 Tilalammittimen johdotus

Tilaldmmitin on optio, jota kdytetdan estdamaan kondens-
siveden muodostumista kotelointiin laitteen ollessa
sammutettuna. Se on suunniteltu kenttdjohdotettavaksi ja
sitd ohjaa HVAC-hallintajarjestelma.

Tekniset tiedot
. Nimellisjannite: 100-240

. Johdinkoko: 12-24 AWG

5.8.8 Apukoskettimien johdottaminen
virranerottimeen

Virranerotin on tehtaalla asennettava optio. Apukos-
kettimia, jotka ovat virranerottimen kanssa kdytettdvia
signaalilisdvarusteita, ei asenneta tehtaalla joustavamman
asennuksen mahdollistamiseksi. Koskettimet asennetaan
painamalla ilman tydkaluja.

Koskettimet on asennettava virranerottimen tiettyihin
paikkoihin niiden toiminnasta riippuen. Katso taajuus-
muuttajan mukana toimitetussa varustelaukussa olevasta
datalehdesta.

Tekniset tiedot
° Ui/[V]: 690

. Uimp/[kV]: 4

. Likaantumisaste: 3

. ln/[A]: 16

. Kaapelin koko: 1-2 x 0.75-2.5 mm?

. Suurin sulake: 16 A/gG

. NEMA: A600, R300, johdinkoko: 18-14 AWG, 1(2)

44 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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5.8.9 Jarruvastuksen lampétilakytkimen
johdottaminen

Jarruvastuksen liitinlohko sijaitsee tehokortilla ja sen avulla
voi liittad ulkoisen jarruvastuksen lampdtilakytkimen.
Kytkimen voi maarittdd normaalisti kiinni- tai normaalisti
auki -kytkimeksi. Jos tulo muuttuu, signaali laukaisee
taajuusmuuttajan ja LCP:n ndyttdon tulee hdlytys 27,
jarruhakkurivika. Samalla taajuusmuuttaja lopettaa jarrut-
tamisen ja moottori rullaa.

1. Sijoita jarruvastuksen liitinlohko (liittimet 104—
106) tehokortille. Katso Kuva 3.3.

2. Irrota hyppyjohtimen tehokorttiin kiinnittavat M3-
ruuvit.

3. Irrota hyppyjohdin ja johdota jarruvastuksen
lampotilakytkin johonkin seuraavista kokoonpa-
noista:

3a Normaalisti kiinni. Kytke liittimiin 104 ja
106.

3b  Normaalisti auki. Kytke liittimiin 104 ja
105.

4. Kiinnita kytkimen johtimet M3 ruuveilla. Kirista
0.5-0.6 Nm (5 in-lb) tiukkuuteen.

5.8.10 Jannite-/virtatulosignaalin
valitseminen

Analogiatuloliittimet 53 ja 54 mahdollistavat tulosignaalin
madrittamisen jannitteeksi (0-10 V) tai virraksi (0/4-20 mA).

Parametrin oletusasetus:
. Liitin 53: nopeuden ohjearvoviesti avoimessa
piirissa (katso parametri 16-61 Liitin 53 kytken-
tdasetus).

. Liitin 54: takaisinkytkentasignaali suljetussa
piirissé (katso parametri 16-63 Liitin 54 kytken-
tdasetus).

HUOMAUTUS!

Katkaise taajuusmuuttajan sy6ttéo ennen kytkinten
asentojen muuttamista.

1. Irrota LCP (paikallisohjauspaneeli).
Katso kappale 6.3 LCP:n valikko.

2. Irrota muut mahdolliset katkaisimet peittavat
lisalaitteet.

3. Valitse signaalityyppi asettamalla kytkimet A53 ja
A54 (U = jannite, | = virta).

130BF146.10

Kuva 5.22 Liitinten 53 ja 54 katkaisimien paikka

MG38A220
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5.9 Ennen kdynnistysta tehtavat tarkistukset

Tarkista koko asennus kohdassa Taulukko 5.4 kuvatulla tavalla ennen laitteen asennuksen viimeistelemista. Tarkista valmiit
kohdat ja merkitse ne muistiin.

Tarkista seuraavat |Kuvaus 1%
ohjeet:
Moottori e Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla ohmiarvot U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U (98-96).

e Varmista, ettd verkkojannite vastaa taajuusmuuttajan ja moottorin jannitetta.

Kytkimet e Varmista, ettd kaikki katkaisinten asetukset on maaritetty oikein.

Apulaitteet e Etsi apulaitteita, katkaisimia, erottimia tai tulosulakkeita/johdonsuojakatkaisimia, jotka ovat taajuus-
muuttajan tulotehopuolella tai moottorin lahtopuolella. Varmista, ettd ne ovat valmiit kdytettavaksi taydella
nopeudella.

o Tarkista takaisinkytkentdan taajuusmuuttajalle kdytettdvien anturien toiminta ja asennus.
o Irrota tehokertoimen korjauskondensaattorit moottorista.

o Sdada tehokertoimen korjauskondensaattorit syottopuolella ja varmista, ettd ne ovat vaimennettuja.

Kaapelin vetdminen [ e Varmista, ettd moottorikaapelit, jarrukaapelit (jos asennettu) ja ohjauskaapelit ovat erikseen tai kolmessa
erillisessa metallisessa kaapeliputkessa suurtaajuuskohinan eristamiseksi.

Ohjauskaapelit o Tarkista jarjestelma rikkindisten tai vaurioituneiden johdinten ja I8ysien liitantdjen varalta.
o Tarkista, ettd ohjauskaapelit on eristetty suurtehojohdotuksesta kohinan estamiseksi
o Tarkista tarvittaessa signaalien janniteldhde.

e Varmista suojuksen oikea paattaminen kdyttamalld suojattua kaapelia tai kierrettya paria.

Tulo- ja lahtoteho- | e Tarkista 16ysien liiténtojen varalta.

keytkennat o Tarkista, ettd moottorikaapelit ja virtakaapelit ovat erillisissd johtimissa tai niilld on erilliset suojatut
kaapelit.
Maadoitus e \Varmista, ettd maadoitusliitannat ovat hyvat, tiiviit eika niissa ole hapettumia.
e Maadoitus kaapeliputkeen tai takapaneelin kiinnittdminen metallipintaan ei ole riittdva maadoitus.
Sulakkeet ja o Tarkista, ettd sulakkeet tai johdonsuojakatkaisimet ovat asianmukaiset.

suojakatkaisimet o Tarkista, etta kaikki sulakkeet ovat tukevasti paikoillaan ja ettd ne ovat toimintakunnossa. Tarkista myos,

ettd kaikki johdonsuojakatkaisimet (jos asennettu) ovat auki.

Jaahdytyksen o Tarkista ilmavirtauksen reitti tukosten varalta.

ilmavali o Mittaa, ettd ilmavdli ylhdalla ja alhaalla on sopiva riittdvan ilmavirran varmistamiseksi jaahdytysta varten,

katso kappale 4.5.1 Asennus- ja jdcdhdytysvaatimukset.

Ympariston o Tarkista, ettd ympariston olosuhteita koskevat vaatimukset tayttyvat. Katso kappale 9.4 Ympdriston
olosuhteet olosuhteet.

Taajuusmuuttajan o Tarkista, ettei laitteen sisdosissa ole likaa, metallilastuja, kosteutta eika korroosiota.

sisdosat

e Varmista, ettd kaikki asennustydkalut on poistettu laitteen sisdosasta.

o Tarkista E3h- ja E4h-kotelointien osalta, ettd laite on asennettu maalaamattomalle metallipinnalle.

Tarind o Tarkista, ettd laite on asennettu tukevasti ja ettd tarvittaessa kdytetdan iskua vaimentavia alustoja.

o Tarkista, esiintyyko tdrinaa tavallista enemman.

Taulukko 5.4 Ennen kdynnistysta tehtavat tarkistukset
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AHUOMIO

MAHDOLLINEN VAARA SISAISEN VIAN YHTEYDESSA
Henkilévahinkojen riski, jos taajuusmuuttajaa ei ole riittavasti varmistettu suojilla.

. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki turvakannet (ovet ja paneelit) on suljettu ja kiinnitetty oikein.
Katso kohta kappale 9.10.1 Kiinnittimien kiristysmomentit.

MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 47



Kayttoonotto

VLT® AutomationDrive FC 302

6 Kayttoonotto

6.1 Turvallisuusohjeet

Katso yleiset turvaohjeet kohdasta kappale 2 Turvallisuus.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon. Jos
taajuusmuuttajan asennus-, kdynnistys- ja huoltotéita ei
teeteta patevalla henkil6lla, seurauksena voi olla
kuolema tai vakava loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda taajuus-
muuttajan asennus-, kdynnistys- ja huoltotgita.

Ennen virran kytkemista:
1. Varmista, ettd laitteen sy6ttd on katkaistu ja
lukittu. Al3 luota taajuusmuuttajan erotuskyt-
kimiin syottotehon erotuksessa.

2. Varmista, ettei tuloliittimissa L1 (91), L2 (92) ja L3
(93), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

3. Varmista, ettei lahtoliittimissa 96 (U), 97 (V) ja 98
(W), vaiheesta vaiheeseen tai vaiheesta maahan
ole jannitetta.

4, Varmista moottorin jatkuvuus mittaamalla
ohmiarvot U-V (96-97), V-W (97-98) ja W-U (98-
96).

5. Tarkista taajuusmuuttajan ja moottorin asianmu-
kainen maadoitus.

6. Tarkista, ettei taajuusmuuttajan liittimissa ole
Ioysia kytkentoja.

7. Tarkista, ettd kaikki kaapelildpiviennit on kiristetty
oikein.

8. Varmista, ettd verkkojannite vastaa taajuus-
muuttajan ja moottorin jannitetta.

9. Sulje etukansi ja kiinnita se huolellisesti.

6.2 Virran kytkeminen

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja kytketaan verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormituksenjakoon,
moottori saattaa kdynnistya milloin tahansa, jolloin
aiheutuu kuoleman, vakavan loukkaantumisen seka
laitteisto- tai omaisuusvahinkojen riski. Moottori voi
kaynnistya ulkoisen kytkimen aktivoinnilla, kenttavayla-
komennolla, tulon ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:sta,
kauko-ohjauksella MCT 10 -asetusohjelmiston avulla tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kdynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off]-ndppdinta ennen parametrien
ohjelmointia.

. Irrota taajuusmuuttaja sahkoverkosta aina, kun
henkilékohtainen turvallisuus edellyttaa
tahattoman kaynnistyksen valttamista.

. Varmista, etta taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteistot ovat kaytto-
valmiina.

1. Varmista, etta vaiheiden valinen tulojannite on
tasapainossa 3 %:n sisalla. Ellei, korjaa syottojan-
nitteen epatasapaino, ennen kuin jatkat. Toista
toimenpide jannitteen korjauksen jalkeen.

2. Varmista, ettd mahdollisen optiona saatavan
laitteen kytkentd vastaa asennussovellusta.

3. Varmista, etta kaikki kdyttolaitteet on kytketty
pois paalta.

4. Sulje kaikki paneeliovet ja kiinnita kaikki suojat
huolellisesti.

5. Kytke laitteeseen virta. ALA kdynnista taajuus-
muuttajaa tdssa vaiheessa. Jos laitteessa on
erotuskytkin, kddnna se ON-asentoon virran
tuomiseksi taajuusmuuttajaan.

HUOMAUTUS!

Jos tilarivilla LCP:n alareunassa lukee AUTO REMOTE
COASTING tai Hdlytys 60 Ulkoinen lukitus, laite on kaytto-
valmis, mutta siitd puuttuu tulosignaali liittimesta 27.
Katso lisatietoja kohdasta kappale 5.8.4 Moottorin
toiminta, kdyttéonotto (liitin 27).

48 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

MG38A220



Dt

Kayttoonotto Kayttoopas

6.3 LCP:n valikko

6.3.1.1 Pika-asetusvalikkotila

Pika-asetusvalikkotila ndyttaa luettelon valikoista, joita
kaytetaan taajuusmuuttajan konfigurointiin ja kayttdon.
Valitse Pika-asetusvalikkotila painamalla [Quick Menu] -
ndppdintd. Tasta saatava lukema tulee LCP:n nayttoon.

0 RPM 0.00 A

|

Q2 Quick Setup
Q4 Smart Setup
Q5 Changes Made

Kuva 6.1 Pika-asetusvalikkondakyma.

6.3.1.2 Q1 Oma valikko

Oman valikon avulla voit maarittdd, mita ndyttoalueella
naytetdan. Katso kappale 3.6 Paikallisohjauspaneeli (LCP).
Tassa valikossa voi myds ndyttdd enintdadn 50 esiohjel-
moitua parametria. Nama 50 parametria syotetaan
manuaalisesti vaihtoehdon parametri 0-25 Oma valikko
avulla.

6.3.1.3 Q2 Pika-asetukset

Kohdan Q2 Pika-asetukset parametreissa on jarjestelman ja
moottorin perustietoja, joita tarvitaan taajuusmuuttajan
madrittdmisessd. Katso asetustoimet kohdasta

kappale 6.4.1 Jdrjestelmditietojen sy6ttdminen.

6.3.1.4 Q4 Smart Setup

Q4 Smart Setup ohjaa kdyttdjan tyypillisten parametrin
asetusten halki, joita kdytetaan konfiguroimaan yksi
kolmesta seuraavasta sovelluksesta:

. Mekaaninen jarru
. Kuljetin

. Pumppu/puhallin.

e30bf243.11

[Info]-painiketta voi kayttaa, jos haluat ndhda eri valintojen,

asetusten ja viestien ohjeita.

6.3.1.5 Q5 Tehdyt muutokset

Valitse Q5 tehdyt muutokset halutessasi tietoa seuraavista
seikoista:
. 10 uusinta muutosta.

. Oletusasetuksiin tehdyt muutokset.

6.3.1.6 Q6 Loggings

Kayta kohtaa Q6 Loggings vianmaaritykseen. Saat tietoja
nayttorivin lukemasta valitsemalla Loggings. Tiedot
ndytetdan kaavioina. Vain kohdissa parametri 0-20 Ndytén
rivi 1.1 pieni-parametri 0-24 Ndyton rivi 3 suuri valittuja
parametreja voi tarkastella. Muistiin voidaan tallentaa
myShempada kdyttda varten enintddn 120 ndytetta.

Q6 Loggings
Parametri 0-20 Ndytén rivi 1.1 pieni

Nopeus [RPM]
Moottorin virta
Teho [kW]

Taajuus

Parametri 0-21 Ndytén rivi 1.2 pieni

Parametri 0-22 Ndyton rivi 1.3 pieni

Parametri 0-23 Ndytén rivi 2 suuri

Parametri 0-24 Ndyton rivi 3 suuri Ohjearvo %

Taulukko 6.1 Esimerkkeja lokiin tallentamisesta

6.3.1.7 Q7 Moottorin asetukset

Kohdan Q7 Moottorin asetukset parametreissa on moottorin
perustietoja ja kehittyneempia tietoja, joita tarvitaan
taajuusmuuttajan madrittdmisessa. Tassd vaihtoehdossa on
my0Os parametrit pulssianturin asetuksia varten.

6.3.1.8 Paavalikkotila

Pédvalikko-tilassa luetellaan kaikki taajuusmuuttajassa
kdytettavissa olevat parametriryhmat. Valitse Paavalikkotila
painamalla [Main Menu] -ndppdinta. Tasta saatava lukema
tulee LCP:n ndyttoon.

0 RPM 0.00 A

|

e30bg272.10

2-** Brakes
3-** Reference / Ramps

Kuva 6.2 Paavalikkondkyma

Kaikkia parametreja voi muuttaa paavalikossa. Laitteeseen
lisdtyt optiokortit tuovat kdyttoon lisdparametreja, jotka
liittyvét optiolaitteeseen.

MG38A220

Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 49



Dt

Kayttoonotto

VLT® AutomationDrive FC 302

6.4 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Katso lisdtietoja paikallisohjauspaneelin (LCP) nappainten
toiminnoista kohdasta kappale 3.6 Paikallisohjauspaneeli
(LCP). Katso Ohjelmointioppaasta lisdtietoja parametrien
asetuksista.

Parametrikatsaus

Parametrien asetukset ohjaavat taajuusmuuttajan toimintaa
ja niita kdytetddn LCP:n avulla. Naille asetuksille
madritetdan tehtaalla oletusarvo, mutta ne voi madrittaa
ainutlaatuisiin kdyttokohteisiinsa. Jokaisella parametrilla on
nimi ja numero, jotka sdilyvat ennallaan ohjelmointitilasta
riippumatta.

Parametrit on jaettu ryhmiin pddvalikkotilassa. Parametri-
numeron ensimmadinen numero (vasemmalta) ilmaisee
parametriryhmdn numeron. Tamédn jalkeen parametriryhma
on tarvittaessa jaettu aliryhmiksi. Esimerkki:

0-** Toiminta/ndiyttd

Parametriryhma

0-0* Perusasetukset

Parametrin aliryhma

Parametri 0-01 Kieli Parametri
Parametri 0-02 Moottorin nopeusyks. Parametri
Parametri 0-03 Paikalliset asetukset Parametri

Taulukko 6.2 Parametriryhmén hierarkian esimerkki

Liikkkuminen parametreissa
Liiku parametreissa LCP:n seuraavien ndppdinten avulla:
. Vierita ylos tai alas painamalla [4] [V].

. Siirra desimaalipistettd vasemmalle tai oikealle
puolelle desimaaliparametrin muokkaamisen
aikana painamalla [«] [*].

. Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppaimelld.

. Ohita muutos ja poistu muokkaustilasta
painamalla [Cancel].

. Nayta tilandkyma painamalla kaksi kertaa [Back].

. Palaa paavalikkoon painamalla kerran [Main
Menul.

6.4.1 Jarjestelmatietojen sy6ttaminen

HUOMAUTUS!

OHJELMISTOLATAUS

Voit tehda kayttoonoton tietokoneen avulla asentamalla
MCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmiston. Ohjelmiston voi
ladata (perusversio) tai tilata (edistynyt versio, tilaus-
numero 130B1000). Saat lisédtietoja ja latauksia
osoitteesta www.danfoss.com/en/service-and-support/
downloads/dds/vit-motion-control-tool-mct-10/.

Jarjestelman perustiedot syOtetddn taajuusmuuttajaan
seuraavien vaiheiden avulla. Suositeltavat parametrien
asetukset on tarkoitettu kdynnistysta ja tarkistusta varten.
Sovelluksen asetukset vaihtelevat.

HUOMAUTUS!

Vaikka néissa vaiheissa oletetaan, etta kaytossa on
asynkroninen moottori, kestomagneettimoottoria voi
kayttaa. Katso lisdtietoja eri moottorityypeista tuotekoh-
taisesta ohjelmointioppaasta.

1. Paina LCP:n [Main Menu] -ndppadinta.

2. Valitse 0-** Toiminto / ndytté ja paina [OK].

3. Valitse 0-0* Perusasetukset ja paina [OK].

4, Valitse parametri 0-03 Paikalliset asetukset ja paina
[OK]-nappainta.

5. Valitse tarpeen mukaan [0] Kansainvidlinen tai [1]

Pohjois-Amerikka ja paina [OK]. (Téma toimenpide
muuttaa useiden perusparametrien oletusase-
tuksia).

6. Paina LCP:ssa [Quick Menu] ja valitse sitten Q2
Pika-asetukset.

7. Muuta kohdassa Taulukko 6.3 lueteltuja
parametrien asetuksia tarvittaessa. Moottorin
tiedot ovat moottorin tyyppikilvessa.

Parametri Oletusasetus
Parametri 0-01 Kieli englanti
Parametri 1-20 Moottorin teho [kW] 4.00 kW
Parametri 1-22 Moottorin jénnite 400 V
Parametri 1-23 Moottorin taajuus 50 Hz
Parametri 1-24 Moottorin virta 9.00 A
Parametri 1-25 Moottorin nimellisnopeus 1420 RPM
Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo Rullaus, kdant.
Parametri 3-02 Minimiohjearvo 0.000 RPM
Parametri 3-03 Maksimiohjearvo 1500.000 RPM
Parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika 3.00 s

Parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-  [3.00 s
aika

Parametri 3-13 Ohjearvon paikka Yhteys kasi-/

autom.kayttoon

Parametri 1-29 Automaattinen moottorin Off
sovitus (AMA)

Taulukko 6.3 Pika-asetusten vaihtoehdot

HUOMAUTUS!

PUUTTUVA TULOSIGNAALI

Kun LCP:ssa lukee AUTO REMOTE COASTING tai Hdlytys
60 Ulkoinen lukitus, laite on kadyttévalmis, mutta siita
puuttuu tulosignaali. Lisatietoja, katso

kappale 5.8.4 Moottorin toiminta, kdyttdéénotto (liitin 27).
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6.4.2 Automaattisen energian optimoinnin
maarittaminen

Automaattinen energian optimointi (AEO) on menetelma,
joka minimoi moottorin jannitteensydton, jolloin energian-
kulutus, lamp6 ja melu vdhenevat.

1. Paina [Main Menu] -ndppdinta.

2. Valitse 1-** Kuorma ja moottori ja paina [OK].

3. Valitse 7-0* Yleiset asetukset ja paina [OK].

4, Valitse parametri 1-03 Momentin ominaiskdyrd ja

paina [OK]-nappainta.

5. Valitse joko [2] Autom.energia optim CT tai [3]
Autom.energia optim VT ja paina [OK].

6.4.3 Automaattisen moottorin sovituksen
maarittaminen

Automaattinen moottorin sovitus on toimenpide, joka
optimoi taajuusmuuttajan ja moottorin ominaisuudet.

Taajuusmuuttaja rakentaa matemaattisen mallin
moottorista moottorin ldhtovirran saatelemiseksi.
Menetelmadlld testataan myods sahkodn tulovaiheen
tasapaino. Se vertaa moottorin ominaisuuksia parametreissa
1-20-1-25 syotettyihin tietoihin.

HUOMAUTUS!

Jos jarjestelmd antaa varoituksia tai halytyksia, katso
kappale 8.5 Luettelo varoituksista ja hdlytyksistd. Jotkin
moottorit eivdt pysty suorittamaan testin taydellista
versiota. Jos moottoriin on kytketty lahtésuodatin, valitse
[2] Rajoit. AMA kdyttoon.

Suorita tama kylmalla moottorilla parhaiden tulosten
saamiseksi.
1. Paina [Main Menu] -ndppainta.

2. Valitse 1-** Kuorma ja moottori ja paina [OK].
3. Valitse 1-2** Moottoridata ja paina [OK].

4, Valitse parametri 1-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA) ja paina [OK]-ndppainta.

5. Valitse [1] Tdyd. AMA kdytt. ja paina [OK]-
nappainta.

6. Paina [Hand On] ja paina [OK].
Testi suoritetaan automaattisesti, ja jarjestelma
ilmoittaa sen valmistumisesta.

6.5 Testaaminen ennen jarjestelman
kaynnistysta

AVAROITUS

MOOTTORIN KAYNNISTYS

Jos et varmista, ettda moottori, jarjestelma ja mahdol-
lisesti liitetyt laitteet ovat valmiita kdynnistykseen,
seurauksena voi olla loukkaantuminen tai laitevaurio.
Ennen kdynnistysta,

. Varmista, etta laitteen kdyttaminen on
turvallista kaikissa olosuhteissa.

. Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdol-
lisesti liitetyt laitteet ovat valmiita
kaynnistykseen.

6.5.1 Moottorin pyorinta

HUOMAUTUS!

Jos moottori pyorii vadraan suuntaan, laitteisto saattaa
vahingoittua. Tarkista ennen laitteen kdytt6a moottorin
pyorimissuunta kdyttamalla moottoria hetki. Moottori
kdy vahan aikaa 5 Hz:n taajuudella tai kohdassa
parametri 4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] maaritetylla
taajuudella.

1. Paina [Hand On] -painiketta.

2. Siirrd vasen kohdistin desimaalipisteen
vasemmalle puolelle vasen nuoli -ndppaimella ja
syota moottoria hitaasti pyorittava pyorimis-
nopeus.

3. Paina [OK]-painiketta.

4. Aseta parametrin parametri 1-06 Suunta
myétdpdivédn arvoksi [1] Kdéinteinen, jos moottori
pyOrii vaaraan suuntaan.

6.5.2 Pulssianturin pyoriminen

Jos pulssianturin takaisinkytkentd on kadytossa, suorita
seuraavat vaiheet:
1. Valitse [0] Avoin piiri kohdassa
parametri 1-00 Konfiguraatiotila.

2. Valitse kohdassa parametri 7-00 Nopeus PID
tak.kytk.ldhde [1] 24 V encoder.

3. Paina [Hand On] -painiketta.

4. Paina [»] ndppainta saadaksesi positiivisen
nopeuden ohjearvon
asetuksellaparametri 1-06 Suunta myétépdivddn [0]
Normaali).

5. Tarkista kohdassa parametri 16-57 Feedback [RPM],
ettd takaisinkytkentd on positiivinen.
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Katso lisatietoja pulssianturioptiosta kyseisen option
kayttoohjeesta.

HUOMAUTUS!

NEGATIIVINEN TAKAISINKYTKENTA

Jos takaisinkytkentd on negatiivinen, pulssianturin
kytkentd on virheellinen. Kdanna suunta valitsemalla
joko parametri 5-71 Liitin 32/33, pulssianturin suunta tai
parametri 17-60 Takaisinkytkenndn suunta tai vaihda
pulssianturin johdot toisin pain. Parametri 17-60 Takaisin-
kytkenndn suunta on kiytettivissd ainoastaan VLT®
Encoder Input MCB 102 -option kanssa.

6.6 Jarjestelman kdynnistys

AVAROITUS

MOOTTORIN KAYNNISTYS

Jos et varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdol-
lisesti liitetyt laitteet ovat valmiita kdynnistykseen,
seurauksena voi olla loukkaantuminen tai laitevaurio.
Ennen kaynnistysta,

. Varmista, ettd laitteen kdyttaminen on
turvallista kaikissa olosuhteissa.

. Varmista, ettd moottori, jarjestelma ja mahdol-
lisesti liitetyt laitteet ovat valmiita
kdynnistykseen.

Tdssa kappaleessa vaaditut toimet edellyttavat kdyttdjan
kytkentdja ja sovellusten ohjelmointia. Seuraavaa
menettelyd suositellaan, kun sovellusasennus on suoritettu.

1. Paina [Auto On].

2. Suorita ulkoinen kadyttokomento.
Ulkoisten kadyttokomentojen esimerkkeja ovat
kytkin, painike tai ohjelmoitava logiikkaohjain
(PLC).

3. Sdada nopeuden ohjearvo koko nopeusalueella.

4, Varmista moottorin oikea toiminta tarkistamalla
moottorin dani- ja tarindtaso.

5. Poista ulkoinen kayttokomento.

Jos jarjestelma antaa varoituksia tai halytyksid, katso
kappale 8.5 Luettelo varoituksista ja hélytyksistd

6.7 Parametrin asetukset

HUOMAUTUS!

PAIKALLISET ASETUKSET

Joidenkin parametrien oletusasetukset ovat erilaisia
Kansainvalinen- ja Pohjois-Amerikka-valinnoille. Katso
erilaisten oletusarvojen luettelo kohdasta

kappale 10.2 Kansainvdiliset/pohjoisamerikkalaiset
parametrien oletusasetukset.

Sovellusten oikea ohjelmointi edellyttda useiden parametri-
toimintojen asettamista. Lisatietoja parametreista on
ohjelmointioppaassa.

Parametriasetukset tallennetaan taajuusmuuttajaan
sisdisesti, mika tarjoaa seuraavat edut:
. Parametriasetukset voi ladata LCP:n muistiin ja
tallentaa varmuuskopiona.

. Monia laitteita voi ohjelmoida nopeasti
kytkemalla LCP laitteeseen ja lataamalla
tallennetut parametriasetukset.

. LCP:hen tallennetut asetukset eivat muutu, kun
tehtaan oletusasetukset palautetaan.

. Oletusasetuksiin tehdyt muutokset sekd paramet-
reihin sydtetty ohjelmointi tallentuvat ja ovat
tarkasteltavissa pika-asetusvalikossa. Katso
kappale 6.3 LCP:n valikko.

6.7.1 Parametrien asetusten lataaminen
laitteesta ja laitteeseen

Taajuusmuuttaja toimii kdayttamalla taajuusmuuttajan sisalla
olevalle ohjauskortille tallennettuja parametreja. Lataus
laitteesta ja laitteeseen siirtdd parametreja ohjauskortin ja
LCP:n valilla.

1. Paina [Off]-painiketta.

2. Siirry kohtaan parametri 0-50 LCP-kopiointi ja
paina [OK].

3. Valitse jokin seuraavista:

3a Lataa tiedot ohjauskortista LCP:hen
valitsemalla [7] Kaikki LCP:hen.

3b  Lataa tiedot LCP:std ohjauskortille
valitsemalla [2] Kaikki LCP:std.

4, Paina [OK]-painiketta. Nayttoon tulee palkki, joka
kertoo lataamisen edistymisesta.

5. Palaa [Hand On] tai [Auto Onl].
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6.7.2 Tehtaan oletusasetusten

palauttaminen

HUOMAUTUS!

TIETOJEN HAVIAMINEN

Ohjelmoinnin, moottorin tietojen, lokalisoinnin ja valvon-
tatiedot haviavat, kun oletusasetukset palautetaan. Voit
luoda varmuuskopion lataamalla tiedot LCP:hen ennen
alustamista. Katso kappale 6.7.1 Parametrien asetusten
lataaminen laitteesta ja laitteeseen.

Palauta parametrien oletusasetukset alustamalla laite.
Alustus tehdaan toiminnolla parametri 14-22 Toimintatila tai
manuaalisesti.

Parametri 14-22 Toimintatila ei nollaa seuraavan kaltaisia
asetuksia:

Kayntitunnit.
Sarjaliikenneoptiot.
Oman valikon asetukset.

Vikaloki, halytysloki ja muut valvontatoiminnot.

Suositeltava alustus

1.

Painamalla [Main Menu] -ndppainta kaksi kertaa
padset parametreihin.

Siirry kohtaan parametri 14-22 Toimintatila ja
paina [OK].
Valitse Alustus ja paina [OK]-ndppainta.

Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nadytto
sammuu.

Kytke laitteeseen virta. Parametrien oletusase-
tukset palautuvat kdynnistyksen aikana.
Kdynnistys voi kestaa hiukan normaalia
pidempaan.

Paina [Reset], kun Hdlytys 80, Taajuusmuut. alust.
tulee nakyviin.

Manuaalinen alustus
Manuaalinen alustus palauttaa laitteeseen kaikki tehdasase-
tukset seuraavia lukuun ottamatta:

Parametri 15-00 Kdyttétunnit.
Parametri 15-03 Kdynnistyksid.
Parametri 15-04 Ylilimpdtilat.

Parametri 15-05 VYlijéinnitteet.

Tee manuaalinen alustus seuraavasti:

1.

Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes naytto
sammuu.

Pida [Status]-, [Main Menu]- ja [OK]-ndpp&imia
painettuna samaan aikaan, kun kytket laitteeseen
syoton (noin 5 s tai kunnes kuuluu selva
napsahdus ja puhallin kdynnistyy). Kdynnistys voi
kestaa hiukan normaalia pidempaan.
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7 Johdotuskokoonpanon esimerkkeja

Taman jakson esimerkit on tarkoitettu pikaohjeiksi yleisiin Parametrit
sovelluksiin. Toiminta Asetus
= |Parametri 6-12 Liitin 4 mA*
. Parametrien asetukset ovat alueen oletusarvot, % 53 alivirta
ellei toisin ole mainittu (valittu parametrissa \ § Parametri 6-13 Liitin {20 mA*
parametri 0-03 Paikalliset asetukset). ¢ |53 ylivirta
. Liittimiin liittyvit parametrit ja niiden asetukset +10V 50 . Parafne.tri 6."4 Liitin— 0 Hz
nakyvat piirrosten vieressa. AIN 53— 53 pieni ohjearvo/
AIN 54 takaisink. Arvo
. Vaaditut kytkentdasetukset analogisille liittimille oM ssb | Parametr 6-15 Litin 1 50 Hz
A53 tai A54 nakyvat myos. AOUT 4 "4 20mA |53 suuri ohjearvo/
HUOMAUTUS! com 3 takk. Arvo
Kun valinnainen STO-toiminto ei ole kaytéssa, liittimen u-1 * = Oletusarvo
12 (tai 13) ja liittimen 37 vililla voidaan tarvita [ m Huomautukset/kommentit:
hyppyjohdin, jotta taajuusmuuttaja toimisi kaytettiessa ns3 Oletukset ovat 4 mA tulo =
tehtaan oletusohjelmointiarvoja. 0 Hz nopeus ja 20 mA tulo =

50 Hz nopeus.

7.1 Avoimen purin nopeudenohjauksen Taulukko 7.2 Analoginen nopeuden ohjearvo (virta)
johdotus
Parametrit
Parametrit Toiminta Asetus
Toiminta Asetus Parametri 6-12 Liitin | 4 mA*
g Parametri 6-10 Liitin 0,07 v* = |53 alivirta
Py . m
% 53 alijdnnite § Parametri 6-13 Liitin | 20 mA*
/\ § Parametri 6-11 Liitin 10 Vv* /\ S |53 ylivirta
(32}
® |53 ylijénnite ® |Parametri 6-14 Liitin | 0 Hz
10V 50 Parametri 6-14 Liitin 0 Hz +10v 50 53 pieni ohjearvo/
AIN 53—t 53 pieni ohjearvo/ AN >3 =K akaisink. Arvo
.. AIN 54
AIN 54 takaisink. Arvo com o Parametri 6-15 Liitin | 50 Hz
Ccom 55— Parametri 6-15 Liitin 50 Hz AOUT 2 53 suuri ohjearvo/
AOUT 42 0-10vy |53 suuri ohjearvo/ com 39 tak.k. Arvo
com 39 tak.k. Arvo * = QOletusarvo
U-l * = Qletusarvo Huomautukset/kommentit:
E Huomautukset/kommentit: v-l Oletukset ovat 0 V DC tulo =
Oletukset ovat 0 V DC tulo = II' 0 kierrosta minuutissa (rpm)
A53 .
0 Hz nopeus ja 10 V DC tulo = A53 nopeus ja 10 V DC tulo =
50 Hz nopeus. 1500 kierrosta minuutissa
(rpm) nopeus.

Taulukko 7.1 Analoginen nopeuden ohjearvo (jannite)

Taulukko 7.3 Nopeuden ohjearvo (manuaalisen potentiometrin
avulla)
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Parametrit 7.2 Kaynnistyksen/pysdytyksen johdotus
Toiminta Asetus
Parametri 5-10 Liitin 8] Parametrit
18, digitaalitulo Kdynnistys* C ° Toiminta Asetus
Parametri 5-12 Liitin 19 224V 2 S| Parametri 5-10 | [8] Kdynnistys*
27, digitaalitulo Ohjearvon +24V 13 ,é, Liitin 18,
lukitus DIN 18— —=o | digitaalitulo
Parametri 5-13 Liitin [21] DIN 19 Parametri 5-12 | [0] Ei toimintoa
29, digitaalitulo Nopeus com 20 Liitin 27,
ylés DIN 27 digitaalitulo
Parametri 5-14 Liitin [22] DIN 2 Parametri 5-19 | [1] Turv.pys.
3 32, digitaalitulo Nopeus DIN 32 Liitin 37 hdlytys
% alas E:E zj turvapysdytys
§ * = Oletusarvo - * = Oletusarvo
“ [Huomautukset/kommentit: +10 50 Huomautukset/kommentit:
AIN 53 Kunparametri 5-12 Liitin 27,
Taulukko 7.4 Nopeus ylGs / nopeus alas AIN s digitaalitulo asetuksena on [0] Ei
coM 55 toimintoa, hyppyjohdinta
Speed T g AOUT 2 liittimeen 27 ei tarvita.
Reference | ————— . ! 1 > com 39
AR I i j
A S O T B B | /\
Start (18) ] P i : : ro L
Freezeref(27) | i i : : i i u . . .
speedt up 29) ﬁ ! : ﬁ Taulflkko 7.5 Kaynnistys-/pysdaytyskomento ja Safe Torque Off
peedup ! ! -optio
Speed down (32) r—1
Speed

Kuva 7.1 Nopeus yl6s / nopeus alas

130BB805.12

Start/Stop (18)

Kuva 7.2 Kaynnistys-/pysdaytyskomento ja Safe Torque Off
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Parametrit Parametrit

Toiminta Asetus Toiminta Asetus
Parametri 5-10 | [9] Pulssikdyn- | Parametri 5-10 | [8] Kdynnistys
Liitin 18, nistys Liitin 18,

X digitaalitulo digitaalitulo
Parametri 5-12 | [6] Pysdytys, b Parametri 5-11 [10]
Liitin 27, kddnteinen » Liitin 19, Suunnan-

> digitaalitulo digitaalitulo vaihto*
* = Oletusarvo Parametri 5-12 [0] Ei
Huomautukset/kommentit: Liitin 27, toimintoa

: digitaalitulo

Parametri 5-14 [16] Esival.
Liitin 32, ohj. bitti 0
digitaalitulo
Parametri 5-15 [17] Esival.
Liitin 33, ohj. bitti 1
digitaalitulo

Parametri 3-10

o -

o e Esiasetettu

o ™M

& 2 ohjearvo

2 T i

@ @ Esival. ohj. 0 25%
Esival. ohj. 1 50%
Esival. ohj. 2 75%
Esival. ohj. 3 100%

* = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:

Taulukko 7.6 Pulssikdynnistys/-pysaytys

Taulukko 7.7 Kaynnistys/pysaytys suunnanvaihdolla ja 4

Speed esiasetetulla nopeudella

130BB806.10

0 I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Kuva 7.3 Pulssikdynnistys/pysdytys kaanteinen
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7.3 Ulkoisen halytyksen kuittauksen 7.4 Moottorin termistorin johdotus
Johdotus AVAROITUS
Parametrit
— TERMISTORIN ERISTYS
Toiminta Asetus Loukkaantumi tai laitt ioitumi

[Ym———r 117 Nollaus oukkaantumisen tai laitteen vaurioitumisen vaara.

Liitin 19, . Kayta PELV-erotusvaatimuksien tayttamiseksi

digitaalitulo ainoastaan termistoreita, joissa on vahvistettu

3 * = QOletusarvo tai kaksinkertainen erotus.

Huomautukset/kommentit:

Parametrit

Toiminta Asetus

VLT
I Parametri 1-90 [2] Termistorin

Moottorin laukaisu
Idmpésuojaus

Parametri 1-93 T | [1] Analoginen
ermistorin tulo 53
resurssi

* = Oletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Jos haluat vain varoituksen,

130BB928.11

parametri 1-90 Moottorin
ldmpdsuojaus -asetukseksi tulee
maarittaa [1] Termistorin
varoitus.

Taulukko 7.8 Ulkoisen halytyksen kuittaus

130BB686.12

Taulukko 7.9 Moottorin termistori
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7.5 Regeneroinnin johdotus

Parametrit
_ Toiminta Asetus
é Parametri 1-90 100%*
% Moottorin
al Idmpdsuojaus

* = Qletusarvo

Huomautukset/kommentit:
Poista regenerointi kaytosta
pienentamalla parametrin
parametri 1-90 Moottorin
ldmpdsuojaus arvoksi 0 %. Jos
sovellus kayttdaa moottorin
jarrutehoa eika regenerointi ole

kaytossa, laite laukaisee.

Taulukko 7.10 Regenerointi
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8 Huolto, diagnostiikka ja vianmaaritys

8.1 Yllapito ja huolto

Tassa kappaleessa kasitellddn seuraavia aiheita:
. Ylldpito- ja huolto-ohjeet.

. Tilailmoitukset.
. Varoitukset ja halytykset.
. Perusvianmaaritys.

Normaaleissa kdyttdolosuhteissa ja kuormaprofiileissa
taajuusmuuttaja on huoltovapaa koko sen kayttoian ajan.
Rikkoutumisen, vaaran ja vahinkojen valttdmiseksi taajuus-
muuttaja on tarkistettava sadnnoéllisesti kayttéolosuhteiden
mukaan. Korvaa kuluneet tai vahingoittuneet ovat alkupe-
raisilld osilla tai vakio-osilla. Saat huolto- ja tukitietoja
osoitteesta www.danfoss.com/en/service-and-support/.

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormituksenjakoon,
moottori voi kdynnistyd milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimelld, kenttavayldkomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai LOP:std, kauko-ohjauksella
kayttamallaMCT 10 -asetusohjelmisto -ohjelmistoa tai
vikatilan kuittauksen jalkeen.

Moottorin tahattoman kaynnistyksen estaminen:
. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppainta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Katkaise taajuusmuuttajan syéttojannite.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet taysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasyo6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai
kuormanjakoon.

8.2 Jaahdytysrivan kayttopaneeli

Taajuusmuuttajan voi tilata laitteen takana olevalla
valinnaisella kdyttopaneelilla varustettuna. Tama kaytto-
paneeli mahdollistaa jadhdytysrivan kasittelemisen ja
jaahdytysrivalle mahdollisesti kertyneen pdlyn poistamisen.

8.2.1 Jadhdytysrivan kayttopaneelin
irrottaminen

HUOMAUTUS!

JAAHDYTYSRIVAN VAHINGOITTUMINEN
Alunperin jaahdytysrivan kanssa toimitettuja kiinnittimia
pidempien kiinnittimien kdyttaminen voi vahingoittaa
jaahdytysripaa.

1. Katkaise taajuusmuuttajan virta ja odota 40
minuuttia, jotta kondensaattorit ehtivat purkautua
kokonaan. Katso kappale 2 Turvallisuus.

2. Aseta taajuusmuuttaja siten, ettd sen takaosaan
on hyva paasy.

3. Irrota 3 mm kuusiokoloavaimella 8 M5-kiinnitinta,
jotka kiinnittavét kdyttopaneelin koteloinnin
takaosaan.

4. Tarkista jadhdytysrivan etureuna vaurioiden tai
roskien varalta.

5. Poista materiaali tai roskat polynimurilla.

6. Asenna paneeli takaisin ja kiinnitd se koteloinnin
takaosaan 8 kiinnittimella. Kirista kiinnittimet
kohdan kappale 9.10.1 Kiinnittimien kiristysmo-
mentit mukaisesti.
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E —
= o] 5
o 799RPM 7.83A 364kW | 8
o o
@ 0.000 )
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand[7 Local Stop

1 — | Off Running

Jogging

Stand-by

1 [Mistd pysaytys-/kdynnistyskomento on annettu. Katso kohta
Taulukko 8.1.

2 | Mista nopeudenohjaus on perdisin. Katso kohta Taulukko 8.2.

Tuottaa taajuusmuuttajan tilan. Katso kohta Taulukko 8.3.

Kuva 8.2 Tilanaytto

HUOMAUTUS!

Automaatti-/etakayttotilassa taajuusmuuttaja tarvitsee
ulkoisia komentoja toimintojen suorittamiseen.

Taulukoissa Taulukko 8.1 — Taulukko 8.3 maaritetaan tilasa-
Kuva 8.1 Jaahdytysrivan kayttopaneeli irrotettu taajuus- nomanayton viestien merkitys.
muuttajan takaosasta

off Taajuusmuuttaja ei reagoi mihinkdan ohjaus-

signaaliin ennen [Auto On]- tai [Hand On] -

8.3 Tilaviestit nappdimen painamista.
Auto Kéaynnistys-/pysaytyskomennot lahetetdan

Kun taajuusmuuttaja on Tila-toiminnossa, tilaviestit ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta.
ndytetddn automaattisesti LCP:n ndyton alarivilld. Katso Hand LCP:n navigointipainikkeita voi kiyttas taajuus-
kohta Kuva 8.2. Katso tilaviestien madritykset kohdasta muuttajan ohjaamiseen. Pysdytyskomennot,
Taulukko 8.1 — Taulukko 8.3. nollaus, suunnanvaihto, tasavirtajarru ja muut

ohjausliittimiin kohdistuvat signaalit ohittavat

paikallisohjauksen.

Taulukko 8.1 Kayttotila

Eta Nopeuden ohjearvo saadaan
o Ulkoisista signaaleista.

o Sarjaliikenteesta.

o Sisdisista esivalituista ohjearvoista.

Paikallinen Taajuusmuuttaja kdyttdd LCP:n ohjearvoja.

Taulukko 8.2 Ohjearvon paikka

Vaihtovirtajarru | Vaihtovirtajarru on valittu kohdassa

parametri 2-10 Jarrun toiminto. Vaihtovirtajarru
ylimagnetoi moottorin hallitun hidastuksen
aikaansaamiseksi.
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AMA-lop. OK Automaattinen moottorin sovitus (AMA)
onnistui.

AMA valmis AMA on valmis kdynnistykseen. Kaynnista
painamalla [Hand On].

AMA kaynn. AMA-prosessi on kdynnissa.

Jarrutus Jarruhakkuri on kaytdssa. Jarruvastus absorboi
generatiivista energiaa.

Jarr. enint. Jarruhakkuri on kaytdssa. Kohdassa
parametri 2-12 Jarrutehon raja (kW) maaritetty
jarruvastuksen tehoraja on saavutettu.

Rullaus o [2] Kddinteinen rullaus valittiin digitaalitulon

toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaavaa liitinta ei ole kytketty.

o Rullaus aktivoitu sarjalilkenteen avulla.

Lahdon lukitus

Nykyista nopeutta ylldpitava etdohjearvo on

aktiivinen.

e [20] Ldhdén lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin on aktiivinen.
Nopeudensaaté onnistuu ainoastaan
liittimen toiminnoilla nopeus ylos ja
nopeus alas.

e Rampin pito aktivoidaan sarjaliikenteen
avulla.

Lahdon lukitus-
pyynté

Lahdon lukituskomento on annettu, mutta
moottori ei kdynnisty, ennen kuin kaytén
salliva signaali vastaanotetaan.

Ohjattu hidastus

[1] Ohjauksen rampin lasku valittiin kohdassa
parametri 14-10 Verkkovika.

. Verkkojdnnite on pienempi kuin
kohdassa parametri 14-11 Verkko-
jdnnite verkkovian sattuessa
madritetty arvo verkkovian sattuessa.

. Taajuusmuuttaja hidastaa moottoria
ohjatun hidastuksen avulla.

Ohjea. lukit.

[19] Ohjearvon lukitus on valittu digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit. tulot).
Vastaava liitin on aktiivinen. Taajuusmuuttaja
tallentaa nykyisen ohjearvon. Ohjearvoa voi
nyt muuttaa ainoastaan liittimen toiminnoilla
nopeus yl6s ja nopeus alas.

Rydmintdpyyntd

Ryomintdkomento on annettu, mutta moottori
on pysdytettynd, kunnes kdyton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Virta korkea

Taajuusmuuttajan lahtovirta ylittaa kohdassa
parametri 4-51 Varoitus suuresta virrasta
madritetyn rajan.

Virta alhainen

Taajuusmuuttajan lahtovirta alittaa kohdassa
parametri 4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta
madritetyn rajan.

Tasavirtapito

Tasavirtapito on valittu kohdassa

parametri 1-80 Toiminto pysdytet., ja pysaytys-
komento on aktiivinen. Moottoria pitaa
kohdassa parametri 2-00 DC-pitovirta
madritetty tasavirta.

Rydminta

Moottori kdy kohdassa parametri 3-19 Ryémin-

tdnopeus [RPM] ohjelmoidulla tavalla.

o [14] Rydmintd valittiin digitaalitulon
toiminnoksi (parametriryhmd 5-1* Digit.
tulot). Vastaava liitin (esimerkiksi liitin 29)
on aktiivinen.

o Rydmintdtoiminto aktivoidaan sarjalii-
kenteen avulla.

e Ryomintatoiminto valittiin valvontatoi-
minnon reaktioksi (esim. Ei signaalia).
Valvontatoiminto on aktiivinen.

DC-pysaytys

Tasavirta pitda moottoria (parametri 2-01 DC-

jarrun virta) médritetyn ajan

(parametri 2-02 DC-jarrutusaika).

e Tasavirtajarru on aktivoitu kohdassa
parametri 2-03 DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/
min], ja pysdytyskomento on aktiivinen.

o Tasavirtajarru (kddnteinen) on valittu
digitaalitulon toiminnoksi (parametriryhmdé
5-1* Digit. tulot). Vastaava liitin ei ole
aktiivinen.

o Tasavirtajarru on aktivoitu sarjaliikenteen
avulla.

Moott. tark.

Kohdassa parametri 1-80 Toiminto pysdytet. on
valittu [2] Moott. tark. Pysdytyskomento on
aktiivinen. Varmista moottorin kytkenta
taajuusmuuttajaan ohjaamalla moottoriin
jatkuva testivirta.

Ylijannite-
valvonta

Ylijannitevalvonta aktivoitiin kohdassa
parametri 2-17 Ylijdnnitevalvonta, [2] Kdytossd.
Kytketty moottori syo6ttaa taajuusmuuttajalle
regeneratiivista energiaa. Ylijanniteohjaus
saatad V/Hz-suhdetta moottorin kdyttdmiseksi
valvotussa tilassa ja taajuusmuuttajan
laukaisun estamiseksi.

Kork. tak.kytk

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
ylittdd kohdassa parametri 4-57 Varoitus korkea
tak.kytk. asetetun takaisinkytkentdrajan.

Mat. tak.kytk.

Kaikkien aktiivisten takaisinkytkentdjen summa
jaa alle kohdassa parametri 4-56 Varoitus pieni
tak.kytk. maaritetyn takaisinkytkentdrajan.

Tehoyksikko pois
paalta

(Ainoastaan taajuusmuuttajat, joissa on
ulkoinen 24 V:n ulkoinen tasavirtalahde).
Verkkojdnnitteen sy6ttd taajuusmuuttajaan on
katkaistu, mutta ohjauskortti saa kayttojan-
nitteen ulkoisesta 24 V:n tasavirtalahteesta.
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Suojaus md

Suojaustila on aktiivinen. Laite on havainnut

kriittisen tilan (ylivirta tai ylijannite).

e Laukaisun vélttamiseksi kytkentdtaajuus
pienennetddn 1 500 kHz:iin, jos parametrin
parametri 14-55 LdhtGsuodatin asetus on [2]
Siniaaltos. kytketty. Muussa tapauksessa
kytkentataajuus pienennetdan 1 000 Hz:iin.

e Jos mahdollista, suojaustila paattyy noin 10
sekunnin kuluttua.

e Suojaustilaa voi rajoittaa kohdassa
parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian

esiintyessdi.

Pikapysaytys

Moottoria hidastetaan parametrin

parametri 3-81 Pikapysdytyksen ramppiaika

avulla.

o [4] Pikapysdytys, kddnt. on valittu digitaa-
litulon toiminnoksi (parametriryhmd 5-1*
Digit. tulot). Vastaava liitin ei ole aktiivinen.

o Pikapysaytystoiminto aktivoitiin sarjalii-
kenteen valityksella.

Ramppaus

Moottorin kiihdytys/hidastus tapahtuu
aktiivisella rampin nousulla/laskulla. Ohjearvoa,
raja-arvoa tai seisokkia ei ole vield saavutettu.

Iso ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa ylittaa
kohdassa parametri 4-55 Varoitus suuri ohjearvo
asetetun ohjearvorajan.

Pien ohjearvo

Kaikkien aktiivisten ohjearvojen summa jaa
alle kohdassa parametri 4-54 Varoitus pieni
ohjearvo asetetun ohjearvorajan.

Kay ohjearv.

Taajuusmuuttaja kdy ohjearvoalueella. Takaisin-
kytkentdarvo vastaa asetuspisteen arvoa.

Kayntipyynto Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori ei
kdynnisty, ennen kuin kdyton salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Kay Taajuusmuuttaja kdyttdad moottoria.

Lepotila Energiansadstotoiminto on kdytdssa. Taman

toiminnon kaytdssa oleminen tarkoittaa, etta
moottori on pysahtynyt, mutta se kdynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

Suuri nopeus

Moottorin nopeus ylittad kohdassa
parametri 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta

Kéyn. et./taak [12] Kdynn. eteen kdyttoon ja [13] Kdynn. kddint.
kdyttéén valittiin kahden eri digitaalitulon
toiminnoiksi (parametriryhmd 5-1* Digit. tulot).
Moottori kdynnistyy eteen- tai taaksepain
riippuen siitd, mika vastaavista liittimista on

aktiivinen.

Pysaytys Taajuusmuuttaja on saanut pysaytyskomennon

joltakin seuraavista:
e LCP.

o Digitaalitulo.

o Sarjaliikenne.

Laukaisu Halytys on annettu ja moottori on pysdytetty.
Kun halytyksen syy on korjattu, resetoi
taajuusmuuttaja jollakin seuraavista:

e Painamalla [Reset].
o Etdnad ohjausliittimien avulla.
o Sarjaliikenteen kautta.

Painamalla [Reset] tai etdnd ohjausliitinten tai
sarjaliikenteen kautta.

Laukaisun Halytys on annettu ja moottori on pysdytetty.

lukitus Kun halytyksen syy on korjattu, taajuusmuut-
tajaan on johdettava tehoa. Resetoi
taajuusmuuttaja manuaalisesti jollakin
seuraavista:

e Painamalla [Reset].
o Etdnd ohjausliittimien avulla.

o Sarjaliikenteen kautta.

Taulukko 8.3 Kayttotila

8.4 Varoitus- ja halytystyypit

Taajuusmuuttajan ohjelmisto antaa varotuksia ja halytyksia
ongelmien vianmaarityksessa auttamiseksi. Varoituksen tai
halytyksen numero tulee nakyviin LCP:hen.

Varoitus

Varoitus ilmaisee taajuusmuuttajan havaitseman epanor-
maalin kayttotilan, joka aiheuttaa halytyksen. Varoitus
loppuu, kun epanormaali tila poistetaan tai korjataan.

asetetun arvon. Halytys

Alh. nopeus Moottorin nopeus on kohdassa Halytys ilmaisee vian, joka vaatii valitontd huomiota. Vika
parametri 4-52 Varoitus alhaisesta nopeudesta laukaisee aina laukaisun tai laukaisun lukituksen. Kuittaa
asetettua arvoa pienempi. taajuusmuuttaja halytyksen jalkeen.

Valmiustila Auto On -tilassa taajuusmuuttaja kaynnistda Resetoi taajuusmuuttaja manuaalisesti jollakin 4 tavasta:
moottorin digitaal?tulosta tai sarjaliikenteestd . Painamalla [Reset]/[Off/Reset].
perdisin olevalla kdynnistyssignaalilla.

Kaynn.viive Kohdassa parametri 1-71 Kdynnistysviive ° Digitaalisella resetoinnin tulokomennolla.
mééritettiin viiveen alkamisaika. Kdynnistys- e Sarjalikenteen resetoinnin tulokomennolla.
komento aktivoituu ja moottori kdynnistyy . -

L L . Automaattinen resetointi.
kdynnistyksen viiveajan kuluttua.
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Laukaisu

Laukaisun yhteydessa taajuusmuuttaja pysayttaa
toimintansa estddkseen taajuusmuuttajan ja muiden
laitteiden vaurioitumisen. Laukaisun jalkeen moottori rullaa
pysahdyksiin. Taajuusmuuttajan logiikka toimii edelleen ja
tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa. Kun vikatilanne on
korjattu, taajuusmuuttajan voi resetoida.

Laukaisun lukitus

Laukaisun yhteydessa taajuusmuuttaja pysayttaa
toimintansa estddkseen taajuusmuuttajan ja muiden
laitteiden vaurioitumisen. Laukaisun lukituksen jélkeen
moottori rullaa pysahdyksiin. Taajuusmuuttajan logiikka
toimii edelleen ja tarkkailee taajuusmuuttajan tilaa.
Taajuusmuuttaja aloittaa laukaisun lukituksen kun
havaitaan vakava vika, joka voi vaurioittaa taajuus-
muuttajaa tai muita laitteita. Kun viat on korjattu, katkaise
syottovirta ja kytke uudelleen ennen taajuusmuuttajan
resetointia.

Varoitus- ja halytysnaytot

. Varoitus nadytetdan LCP:lla yhdessa varoituksen
numeron kanssa.

. Halytys vilkkuu yhdessa hélytyksen numeron

kanssa.
Status I 0 )‘ g
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -
0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Kuva 8.3 Esimerkki halytyksesta

LCP:lla ndkyvan tekstin ja halytyskoodin lisdksi on 3 tilan
merkkivaloa.

130BB467.11

Varoitusvalo Halytyksen merkkivalo

Varoitus Palaa Off
Halytys Off Palaa (vilkkuu)
Laukaisun Palaa Palaa (vilkkuu)
lukitus

Kuva 8.4 Tilan merkkivalot

8.5 Luettelo varoituksista ja halytyksista

Seuraavat varoitus-/halytystiedot maarittavat varoituksen/
hélytyksen tilan, kertovat tilan todenndkdisen syyn ja
yksityiskohtaisen korjaus- tai vianmaaritysmenetelman.

VAROITUS 1, 10 V alhainen

Ohjauskortin jannite on alle 10 V liittimesta 50.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n
syottd on ylikuormittunut. Enintddn 15 mA tai vahintdaan
590 Q.

Tama tila voi johtua oikosulusta kytketyssa potentio-
metrissd tai potentiometrin virheellisesta kytkennasta.

Vianmaaritys
. Irrota johtimet liittimesta 50. Jos varoitus haviaa,
ongelma on kytkenndssa. Jos varoitus ei havia,
vaihda ohjauskortti.

VAROITUS/HALYTYS 2, Eldvi nolla -vika

Tama varoitus tai halytys tulee nédkyviin vain, jos se on
ohjelmoitu parametrissa parametri 6-01 "Eldvé nolla”
aikakatk.toiminto. Signaali yhdessa analogiatuloista on alle
50 % kyseiselle tulolle ohjelmoidusta minimiarvosta. Tama
tila voi johtua katkenneista johtimista tai viallisesta
laitteesta, joka lahettda signaalia.

Vianmaaritys
. Tarkista kaikkien analogisten virtaliitinten
kytkennét.

- Ohjauskortin liittimet 53 ja 54 signaa-
leille, liitin 55 yleinen.

- Yleiskayttdon tarkoitetut VLT® I/0 MCB
101 -liittimet 11 ja 12 signaaleille, liitin
10 yleinen.
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- VLT® Analog I/0 Option MCB 109 -
liittimet 1, 3, ja 5 signaaleille, liittimet 2,
4 ja 6 yleinen.

. Tarkista, ettd taajuusmuuttajan ohjelmointi ja
kytkentdasetukset vastaavat analogista signaali-
tyyppia

. Testaa tuloliittimen signaali.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria
Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan 1ahtdon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Syéttovaihehivio
Syottdpuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen
epdtasapaino on liian suuri. Tama viesti tulee nayttoon
myds, jos tulotasasuuntaajassa on vikaa. Optiot
ohjelmoidaan parametrissa parametri 14-12 Toiminto kun
verkko epdtasap..

Vianmaaritys
. Tarkista taajuusmuuttajan syottojannite ja syotto-
virrat.

VAROITUS 5, Tasajannitevalipiirin jannite korkea
DC-vélipiirin jannite (DC) on suurempi kuin suuren
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjannitteesta. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6, Tasajannitevailipiirin jannite matala
DC-vélipiirin jannite (DC) on suurempi kuin pienen
jannitteen varoitusraja. Raja riippuu taajuusmuuttajan
nimellisjannitteestd. Laite on edelleen aktiivinen.

VAROITUS/HALYTYS 7, Tasavirran ylijannite
Jos DC-valipiirin jannite ylittaa rajan, taajuusmuuttaja
laukeaa tietyn ajan jalkeen.
Vianmaaritys
. Pidenna ramppiaikaa.

. Vaihda ramppityyppi.

. Suurenna arvoa parametri 14-26 Lauk.viive vaihtos.

vian esiintyessd.

. Tarkista, ettd verkkojdnnite vastaa etupaan
taajuusmuuttajan jannitetta.

. Testaa tulojannite.

VAROITUS/HALYTYS 8, Tasavirran alijannite

Jos tasajannitevalipiirin jannite laskee alhaisesta jannit-
teestd kertovan jannitteen rajan alapuolelle,
taajuusmuuttaja tarkistaa, onko 24 V:n tasavirtavaraldhde
kytketty. Jos 24 V:n tasavirtavaraldhdetta ei ole, taajuus-
muuttaja laukeaa maaratyn ajan jalkeen. Aikaviive riippuu
laitteen koosta.

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd verkkojannite vastaa aktiivisen
etupaan taajuusmuuttajan jannitetta.

. Testaa tulojannite.

. Testaa pehmean latauksen piiri.

VAROITUS/HALYTYS 9, Vaihtosuuntaajan ylikuorma
Taajuusmuuttaja on kadynyt yli 100 %:n ylikuormituksella
liian pitkdan ja sen toiminta katkaistaan. Vaihtosuuntaajan
ldmpétilasuojauksen laskuri antaa varoituksen, kun se on
saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee ja antaa hédlytyksen
arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi kuitata, ennen
kuin laskuri on alle 90 %:n.

Vianmaaritys
. Vertaa LCP:n ndppaimistdssd nakyvaa lahtovirtaa
taajuusmuuttajan nimellisvirtaan.

. Vertaa LCP:ssd nakyvaa lahtovirtaa mitattuun
moottorin virtaan.

. Ndytd taajuusmuuttajan lampdkuormitus LCP:ssa
ja tarkkaile arvoa. Kun laite kdy taajuusmuuttajan
jatkuvaa nimellisvirtaa suuremmalla virralla,
laskurin lukema kasvaa. Kun laite kdy taajuus-
muuttajan jatkuvaa nimellisvirtaa pienemmalla
virralla, laskurin lukema pienenee.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ylikuormituslampétila
Moottorin elektroninen lamposuojaus (ETR) ilmoittaa, ettad
moottori on ylikuumentunut.

Valitse jokin ndistd vaihtoehdoista:
. Taajuusmuuttaja antaa varoituksen, kun laskuri on
>90 %, jos parametri 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus
on asetettu varoitusoptioiksi.

. Taajuusmuuttaja laukaisee, kun laskuri saavuttaa
100 %, jos parametri 1-90 Moottorin ldmpdsuojaus
on asetettu laukaisuoptioiksi.

Vika aiheutuu siitd, etta moottorin ylikuormitus on ollut yli
100 % liian pitkaan.

Vianmaaritys
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta.

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Tarkista, ettd kohdassa parametri 1-24 Moottorin
virta madritetty moottorin virta on oikea.

. Varmista, ettda moottorin tiedot parametreissa 1-20
ja 1-25 on madritetty oikein.

. Jos kaytossa on ulkoinen puhallin, tarkista
kohdasta parametri 1-91 Moott. ulk. puhallin, etta
se on valittuna.

. AMA:n suorittaminen kohdassa
parametri 1-29 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA) virittda taajuusmuuttajan paremmin
moottoriin sopivaksi ja pienentda lampokuor-
mitusta.

VAROITUS/HALYTYS 11, Moottorin termistorin ylilam-
potila

Tarkista, onko termistori irrotettu. Valitse, antaako taajuus-
muuttaja varoituksen vai halytyksen kohdassa

parametri 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus.
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Vianmaaritys HALYTYS 14, Maavika
. Tarkista moottori ylikuumenemisen varalta. Lahtevistad vaiheista kulkeutuu virtaa maahan joko taajuus-

. Tarkista, onko moottori mekaanisesti ylikuor-
mittunut.

. Jos kaytat liitinta 53 tai 54, tarkista, etta termistori
on kytketty oikein joko liittimen 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n
syotto) valiin. Tarkista myds, etta liittimen 53 tai
54 katkaisimeen on asetettu jannite. Tarkista, etta
parametri 1-93 Termistorin resurssi valitsee liittimen
53 tai 54.

. Jos kaytdssa on liitin 18, 19, 31, 32 tai 33 (digitaa-
litulot), tarkista, etta termistori on kytketty oikein
kaytetyn digitaalitulon liittimen (vain digitaalitulo
PNP) ja liittimen 50 vdliin. Valitse kohdassa
parametri 1-93 Termistorin resurssi kaytettava liitin.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja

Momentti on ylittdnyt kohdassa parametri 4-16 Mootto-
ritilan momenttiraja madritetyn arvon, tai kohdan
parametri 4-17 Generatiivinen momenttiraja arvon.
Parametri 14-25 Laukaisun viive momenttirajalla voi vaihtua
pelkédn varoituksen vaativasta tilanteesta varoitukseksi, jota
seuraa halytys.

Vianmaaritys
. Jos moottorin momenttiraja ylittyy kiihdytyksen
aikana, pidenna rampin nousuaikaa.

. Jos generaattorin momenttiraja ylittyy
hidastuksen aikana, pidenna rampin laskuaikaa.

. Jos momenttiraja ilmenee kayton aikana,
suurenna momenttirajaa. Varmista, etta jarjes-
telmdn kayttd suuremmalla momentilla on
turvallista.

. Tarkista sovellus moottorin lilan suuren ottovirran
vuoksi.

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin
200 % nimellisvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on
noin 1,5 sekuntia, jonka jédlkeen taajuusmuuttaja laukeaa ja
antaa halytyksen. Tama vika voi johtua shokkikuormi-
tuksesta ja suuresta kiihtyvyydesta suurinertiakuormilla. Jos
kithdytys on rampin aikana nopeaa, vika saattaa esiintya
my0s kineettisten varmistusten jédlkeen.

Jos laajennettu mekaanisen jarrun ohjaus on valittuna,
laukaisu voidaan kuitata ulkoisesti.

Vianmaaritys
. Katkaise virta ja tarkista, voiko moottorin akselia
kiertaa.
. Tarkista, etta moottorin koko vastaa taajuus-

muuttajaa.

. Varmista, etta parametreissa 1-20 - 1-25 on
madritetty oikea moottoridata.

muuttajan ja moottorin valisessd kaapelissa tai moottorin
sisalld. Maavika havaitaan virtamuunninten avulla
mittaamalla taajuusmuuttajan ulos tulevaa ja moottorille
johdettavaa virtaa. Maavika ilmaistaan, jos kahden virran
vélinen poikkeama on liian suuri. Taajuusmuuttajasta
ldhtevan virran on oltava sama kuin taajuusmuuttajaan
tulevan virran.

Vianmadritys
. Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

. Tarkista, onko moottorissa maavikoja, mittaamalla
moottorin johdinten ja moottorin resistanssi
maahan megaohmimittarilla.

. Nollaa mika tahansa mahdollinen offset taajuus-
muuttajan 3 virtamuuntimessa. Suorita
manuaalinen alustus tai suorita taydellinen AMA.
Talla menetelmalld on eniten merkitysta
tehokortin vaihtamisen jalkeen.

HALYTYS 15, Laitteet eiviit ole yhteensopivat
Asennettu optio ei toimi nykyisen ohjauskortin laitteiston
tai ohjelmiston kanssa.

Merkitse muistiin seuraavien parametrien arvot ja ota
yhteyttd Danfoss-myyjaan.
. Parametri 15-40 FC-tyyppi.

. Parametri 15-41 Teho-osa.

. Parametri 15-42 Jdnnite.

. Parametri 15-43 Ohjelmistoversio.

. Parametri 15-45 Tod. tyyppikoodin merkkijono.
. Parametri 15-49 Ohjauskortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-50 Tehokortin ohj.tunnus.

. Parametri 15-60 Optio asennettu.

. Parametri 15-61 Option ohj.versio (kussakin
optiopaikassa).
HALYTYS 16, Oikosulku
Moottorissa tai moottorin kytkenndssa on oikosulku.
Vianmaaritys
. Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja korjaa
oikosulku.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteita, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos taajuus-
muuttajan asennus-, kdynnistys- ja huoltotoita ei teetetad
patevalla henkilolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Katkaise virta ennen kuin jatkat.
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VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu
Taajuusmuuttajaan ei ole tietoliikenneyhteytta.

Varoitus on aktiivinen vain, kun parametri

parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisutoiminto El ole [0]
Ei kéiytdssd.

Jos asetuksena parametri 8-04 Ohjaussanan aikakatkaisu-
toiminto on [5] Pysdyt./lauk., jarjestelma antaa varoituksen,
ja taajuusmuuttaja laskee ramppia pysdahtymiseen asti ja
antaa samalla hédlytyksen.

Vianmaaritys
. Tarkista sarjalilkennekaapelin liitdnnat.

. Suurenna arvoa parametri 8-03 Ohjaussanan
aikakatk. aika.

. Tarkista tiedonsiirtolaitteiden toiminta.
. Varmista, ettd EMC-asennus on tehty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 20, Lampétilatulon virhe
Lampétila-anturia ei ole kytketty.

VAROITUS/HALYTYS 21, Parametrivirhe
Parametri ei ole alueella. Parametrinumero nakyy naytolla.

Vianmaaritys
. Aseta kyseinen parametri voimassa olevaan
arvoon.

VAROITUS 22, Nost. mek. j.

0 = Momentin ohjearvoa ei saavutettu ennen aikakat-
kaisua.

1 = Jarrun takaisinkytkentdd ei tapahtunut ennen aikakat-
kaisua.

VAROITUS 23, Sisdisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa kdytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinnéiytt6([0] Pois kdytdstd).

Puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentdanturi. Tama
halytys tulee ndyttoon, jos puhallin on ohjattu kdymaan
eikd anturilta ole takaisinkytkentda. Tama halytys tulee
ndyttéon myds, jos puhaltimen tehokortin ja ohjauskortin
vélilld on tiedonsiirto-ongelma.

Tarkista halytyslokista (katso kappale 3.6 Paikallisohjaus-
paneeli (LCP)) tahan varoitukseen liittyva raportin arvo.

Jos raportin arvo on 2, jossakin puhaltimista on
laiteongelma. Jos raportin arvo on 12, puhaltimen
tehokortin ja ohjauskortin vililld on tiedonsiirto-ongelma.

Puhaltimen vianmaaritys
. Kytke taajuusmuuttajaan virta ja tarkista, etta
puhallin toimii hetken ajan kdynnistettdessa.

. Tarkista, ettd puhallin toimii asianmukaisesti.
Nayta kunkin puhaltimen nopeus parametri-
ryhmdén 43-** Unit Readouts avulla.

Puhaltimen tehokortin vianmaaritys
. Tarkista puhaltimen tehokortin ja ohjauskortin
vélinen johdotus.

. Puhaltimen tehokortti on ehka vaihdettava.
. Ohjauskortti on ehka vaihdettava.

VAROITUS 24, Ulkoisen puhaltimen vika
Puhallinvaroitustoiminto on suojaustoiminto, joka tarkistaa,
onko puhallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus
voidaan poistaa kaytosta kohdassa

parametri 14-53 Puhallinndytto([0] Pois kdytdstd).

Puhaltimeen on asennettu takaisinkytkentdanturi. Tama
halytys tulee ndyttoon, jos puhallin on ohjattu kdymdadn
eikd anturilta ole takaisinkytkentda. Tama halytys tulee
ndyttdon myds, jos tehokortin ja ohjauskortin valilla on
tiedonsiirto-ongelma.

Tarkista hélytyslokista (katso kappale 3.6 Paikallisohjaus-
paneeli (LCP)) tahan varoitukseen liittyva raportin arvo.

Jos raportin arvo on 1, jossakin puhaltimista on
laiteongelma. Jos raportin arvo on 11, tehokortin ja ohjaus-
kortin vdlilld on tiedonsiirto-ongelma.

Puhaltimen vianmaaritys
. Kytke taajuusmuuttajaan virta ja tarkista, etta
puhallin toimii hetken ajan kdynnistettdessa.

. Tarkista, ettd puhallin toimii asianmukaisesti.
Naytd kunkin puhaltimen nopeus parametri-
ryhmdn 43-** Unit Readouts avulla.

Tehokortin vianmaaritys
. Tarkista tehokortin ja ohjauskortin vélinen
johdotus.

. Tehokortti on ehka vaihdettava.
. Ohjauskortti on ehka vaihdettava.

VAROITUS 25, Jarruvastus, oikosulku

Jarruvastusta tarkkaillaan kdyton aikana. Oikosulun
sattuessa jarrutoiminto on poissa kdytosta ja ilmestyy
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta ilman
jarrutoimintoa.

Vianmaaritys
. Katkaise teho taajuusmuuttajasta ja vaihda
jarruvastus (katso parametri 2-15 Jarrun tarkistus).

VAROITUS/HALYTYS 26, Jarruvastuksen tehoraja
Jarruvastukseen siirrettdva teho lasketaan viimeisten 120
sekunnin kdyttdajan keskiarvona. Laskelma perustuu
vélipiirin jannitteeseen ja jarruvastusarvoon, joka on
madritetty kohdassa parametri 2-16 AC-jarrun maks. virta.
Varoitus aktivoituu, kun jarrutusteho on yli 90 % jarruresis-
tanssin tehosta. Jos [2] Laukaisu on valittuna kohdassa
parametri 2-13 Jarrutustehon valvonta, taajuusmuuttaja
katkaisee toiminnan, kun jaettu jarrutusteho saavuttaa
100 %.
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VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika
Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind
tapahtuu oikosulku, jarrutoiminto katkaistaan ja annetaan
varoitus. Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta koska
jarrutransistori on oikosulussa, jarruvastukselle siirtyy
huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kdytdssa.

AVAROITUS

YLIKUUMENEMISEN VAARA

Tehopiikki voi saada jarruvastuksen ylikuumenemaan ja
sytyttaa sen mahdollisesti tuleen. Jos taajuusmuuttajan
virtaa ei katkaista eika jarruvastusta irroteta,
seurauksena voi olla laitevahinko.

Vianmaaritys
. Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarruvastus.

VAROITUS/HALYTYS 28, Jarrun tarkistus epaonnistui
Jarruvastus ei ole kytkettyna tai toiminnassa.

Vianmaaritys
. Tarkista parametri 2-15 Jarrun tarkistus.

HALYTYS 29, Jadhdytysrivan lampétila

Jaahdytysrivan suurin ldmpétila on ylittynyt. Tama halytys
perustuu IGBT-moduulien sisélle asennetun jadhdytysrivan
anturin mittaamaan lampétilaan. Lampdatilavikaa ei
resetoida, ennen kuin lampétila laskee alle maaritetyn
jaahdytysrivan lampatilan. Laukaisu- ja nollauspiste
vaihtelevat taajuusmuuttajan tehon mukaan.

Vianmaaritys
. Tarkista seuraavat ehdot:

- Ympdriston lampdtila on liian korkea.
- Moottorikaapeli on liian pitka.

- Virheellinen ilmavali taajuusmuuttajan
yla- ja alapuolella.

- llmavirtaus taajuusmuuttajan ympadrilla
estynyt.

- Rikkoutunut jadhdytysrivan puhallin.
- Likainen jadhdytysripa.

. Tarkista puhaltimen resistanssi.

. Tarkista pehmean latauksen sulakkeet.

. Tarkista IGBT-Iampo.

HALYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teetetd patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkil6sto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustdiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd taajuusmuuttajassa ei ole jannitetta.

Vianmaaritys
. Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe V
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteita, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkil6sto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustoiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd taajuusmuuttajassa ei ole jannitetta.

Vianmaaritys
. Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe V.
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HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu
Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen moottorin vaihe W
puuttuu.

AVAROITUS

SUURJANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteitd, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon,
tasavirran syo6ttoon tai kuorman jakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotoita ei teeteta patevalla
henkil6stolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

. Varmista ennen huolto- ja korjaustdiden
tekemista sopivalla jannitteenmittauslaiteella,
ettd taajuusmuuttajassa ei ole jannitetta.

Vianmaaritys
. Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin
vaihe W.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki
Lyhyessa ajassa on tapahtunut lilan monta kaynnistysta.

Vianmaaritys
. Anna laitteen jadhtya kayttolampdtilaan.

. Tarkista, onko tasajannitevalipiirissa vika maadoi-
tukseen.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylavika
Kenttavayla tietoliikenneoptiokortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 35, Optiovika

On saatu optiohalytys. Halytys on optiokohtainen.
Todenndkaisin syy on vika kdynnistyksessa tai tietoliiken-
teessa.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos verkkojannite
taajuusmuuttajalle on katkennut ja jos parametrin
parametri 14-10 Verkkovika asetuksena El ole [0] Ei
toimintoa.

. Tarkista sulakkeet taajuusmuuttajalle ja laitteen
verkkovirtasyotto.

. Tarkista, ettd verkkojannite vastaa tuotteen
teknisia tietoja.

. Tarkista, ettd seuraavia tiloja ei ole:
Hdlytys 307, Liian suuri THD(V), hdlytys 321,
Jdnnitteen epdtasapaino, varoitus 417, Verkkovirran
alijdnnite tai varoitus 418, Verkkovirran ylijdnnite
ilmoitetaan, jos jokin seuraavista tiloista on tosi:

- 3-vaihejannitteen suuruusluokka laskee
alle 25 % verkon nimellisjannitteesta.

- Jokin yksivaiheinen jannite ylittaa 10 %
verkon nimellisjannitteesta.

- Vaiheen tai suuruuden epdtasapainon
prosentuaalinen arvo on yli 8 %.

- Jannitteen THD on yli 10 %.

HALYTYS 37, Verkkojannitteen vaihtelu
Tehoyksikoiden vililla on virtaepatasapaino.

HALYTYS 38, Sisdinen vika
Sisdisen vian sattuessa ndytolle tulee kohdassa Taulukko 8.4
madritetty koodinumero.
Vianmaaritys
. Kytke virta paélle ja pois.
. Tarkista, ettd optio on asennettu asianmukaisesti.

. Tarkista 16ysien tai puuttuvien kytkentdjen varalta.

Voi olla tarpeen ottaa yhteyttd Danfoss-jdlleenmyyjaan tai
huolto-osastoon. Merkitse koodinumero muistiin tarkempia
vianmaaritysohjeita varten.

Numero | Teksti

0 Sarjaportin alustaminen ei onnistu. Ota yhteytta
Danfoss-jalleenmyyjaan tai Danfoss-yhtion huolto-
osastoon.

256-259, |Teho-EEPROM-data on viallista tai liilan vanhaa.
266, 268 [Vaihda tehokortti.

512-519 |Sisdinen vika. Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan

tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

783 Parametrin arvo minimi-/maksimirajojen
ulkopuolella.

1024-1284 |Sisainen vika. Ota yhteytta Danfoss-jalleenmyyjaan
tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

1299 Optio-ohjelma paikassa A on liian vanha.
1300 Optio-ohjelma paikassa B on lilan vanha
1301 Optio-ohjelma paikassa CO on liian vanha.
1302 Optio-ohjelma paikassa C1 on liian vanha.
1315 Paikan A optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).
1316 Paikan B optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1317 Paikan CO optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1318 Paikan C1 optio-ohjelmaa ei tueta (ei sallittu).

1360-2819 |Sisdinen vika. Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan
tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

2561 Vaihda ohjauskortti.

2820 LCP:n pinon ylitys.

2821 Sarjaportin ylitys.

2822 USB-portin ylitys.
3072-5122 |Parametrin arvo on rajojen ulkopuolella.

5123 Optio paikassa A: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5124 Optio paikassa B: Laite ei sovi yhteen ohjauskortin
laitteiston kanssa.

5125 Optio paikassa CO: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.

5126 Optio paikassa C1: Laite ei sovi yhteen ohjaus-
kortin laitteiston kanssa.
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Numero |Teksti HALYTYS 46, Tehokortin syottod
5127 Laiton optioyhdistelma (2 samanlaista optiota Syottod tehokorttiin on alueen ulkopuolella. Toinen syy voi

asennettu tai paikassa EO on pulssianturi ja
paikassa E1 on resolveri tai vastaava).

5168 Turvallinen pysdytys/Safe Torque Off havaittiin
ohjauskortissa, jolla ei ole turvallista pysaytysta/
Safe Torque Off -toimintoa.

5376-65535 |Sisdinen vika. Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan
tai Danfoss-yhtion huolto-osastoon.

Taulukko 8.4 Sisdiset vikakoodit

HALYTYS 39, Jashdytysrivan anturi
Ei takaisinkytkentda jaahdytysrivan lampdtila-anturilta.

IGBT-lampodanturilta tulevaa signaalia ei ole kaytettdvissa
tehokortilla. Ongelma voi liittya tehokorttiin tai
yhdyskdytavan taajuusmuuttajan korttiin tai nauhakaapeliin

tehokortin ja yhdyskaytdvédn taajuusmuuttajan kortin valilla.

VAROITUS 40, Digitaalilahdoén liittimen 27 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
litanta. Tarkista parametri 5-00 Digit. I/O-tila ja

parametri 5-01 Liittimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdén liittimen 29 ylikuormitus
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulku-
liitanta. Tarkista my&sparametri 5-00 Digit. I/0-tila ja
parametri 5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa
X30/6 tai digitaalilahdon ylikuormitus kohdassa X30/7
Tarkista liittimen X30/6 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitdntd. Tarkista myds parametri 5-32 Liitin
X30/6 digit. léhté (MCB 101) (VLT® General Purpose /0 MCB
101).

Tarkista liittimen X30/7 kohdalla siihen kytketty kuorma tai
poista oikosulkuliitédntd. Tarkista parametri 5-33 Liitin X30/7
digit. Iéhté (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

HALYTYS 43, Ulkoinen syottd

VLT® Extended Relay Option MCB 113 on asennettu ilman
ulkoista 24 V:n tasavirtaa. Kytke joko ulkoinen 24 V:n
tasavirtasyotto tai maarita kohdassa

parametri 14-80 Optiona ulkoinen 24 V DC [0] Ei, etta
ulkoista virtaldhdetta ei kdyteta. Kohdan

parametri 14-80 Optiona ulkoinen 24 V DC muuttaminen
vaatii tehojakson.

HALYTYS 45, Maavika 2
Maavika.
Vianmaaritys
. Tarkista, ettd maadoitus on asianmukainen eika
Ioysia liitantoja ole.
. Tarkista, ettd johdinkoko on asianmukainen.

. Tarkista moottorikaapelit oikosulkujen tai
vuotovirtojen varalta.

olla viallinen jaahdytysrivan puhallin.

Kytkentédtilan tehonsy6ttd (SMPS) luo kolme virtaldhdetta
tehokortille:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Kun virta sydtetdan VLT® 24 V DC SupplyMCB 107, vain 24
V:n ja 5 V:n virtaldhteitd tarkkaillaan. Kaytettdessa kolmivai-
heista verkkojannitetta tarkkaillaan kaikkia kolmea
tehonsyo6ttoa.

Vianmaaritys
. Tarkista, onko tehokortti viallinen.

. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.
. Tarkista, onko optiokortti viallinen.

. Jos kdytOssa on 24 V:n tasavirta, tarkista, ettd
syottdéteho on asianmukainen.

. Tarkista, onko jadahdytysrivan puhallin viallinen.

VAROITUS 47, 24 V:n sy6tto alhainen
Syottd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

Kytkentédtilan tehonsy6ttd (SMPS) luo kolme virtaldhdetta
tehokortille:

. 24 V.
. 5V.
. +18 V.

Vianmaaritys
. Tarkista, onko tehokortti viallinen.

VAROITUS 48, 1,8 V pieni tulo

Ohjauskortilla kaytettava 1,8 voltin tasavirtalahde on
sallittujen rajojen ulkopuolella. Tehonsy6ttdé mitataan
ohjauskortilta.

Vianmaaritys
. Tarkista, onko ohjauskortti viallinen.

. Jos kdytOssa on optiokortti, tarkista, onko jénnite
liian suuri.

VAROITUS 49, Nopeusraja

Varoitus nakyy, jos nopeus ei ole madritetylld alueella
kohdissa parametri 4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] ja
parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]. Jos nopeus
jaa alle par. parametri 1-86 Lauk.nopeuden alaraja [RPM]
madritetyn raja-arvon (kdynnistysta tai pysaytysta lukuun
ottamatta), taajuusmuuttaja laukaisee.

HALYTYS 50, AMA:n kalibrointi epaonnistui
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjdan tai Danfoss-yhtion
huolto-osastoon.
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HALYTYS 51, AMA Unom ja Inom
Moottorin jannitteen, moottorin virran ja moottorin tehon
asetukset ovat vaarat.

Vianmaaritys
. Tarkista asetukset parametreista 1-20 - 1-25.

HALYTYS 52, AMA pieni lnom
Moottorin virta on liian pieni.

Vianmaaritys
. Tarkista asetukset kohdasta
parametri 1-24 Moottorin virta.

HALYTYS 53, AMA moottori liian suuri
Moottori on liian suuri AMA:n suorittamista varten.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni
Moottori on liian pieni AMA:n suorittamista varten.

HALYTYS 55, AMA-parametri vaihtelualueen ulkopuolella
AMAa ei voi suorittaa, silld moottorin parametriarvot ovat
hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

HALYTYS 56, AMA:n kiyttijakeskeytys
AMA on keskeytetty manuaalisesti.

HALYTYS 57, AMA:n sisdinen vika
Yritéd kdynnistad AMA uudelleen. Toistuvat uudelleenkdyn-
nistykset voivat johtaa moottorin ylikuumenemiseen.

HALYTYS 58, AMA:n sisdinen vika
Ota yhteys Danfoss-jalleenmyyjaan.

VAROITUS 59, Virtaraja

Virta on suurempi kuin arvo par. parametri 4-18 Virtaraja.
Varmista, etta moottorin tiedot parametreissa 1-20 ja 1-25
on madritetty oikein. Suurenna tarvittaessa virtarajaa.
Varmista, etta jarjestelmdn kayttdé on turvallista
korkeammalla rajalla.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus

Digitaalinen tulosignaali ilmoittaa taajuusmuuttajan
ulkopuolisesta vikatilanteesta. Ulkoinen lukitus on antanut
taajuusmuuttajalle laukaisukomennon. Nollaa ulkoinen
vikatilanne. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla 24 V
DC ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja kuittaa
taajuusmuuttaja.

VAROITUS 61, Seurantavirhe

Lasketun moottorin nopeuden ja takaisinkytkentalaitteen
nopeusmittauksen valilld on havaittu virhe. Toiminto
varoitus/halytys/kdytostd poisto asetetaan kohdassa
parametri 4-30 Moottorin tak.kytk. menetystoiminto. Virheen
asetus on kohdassa parametri 4-31 Moottorin tak.kytk.
nopeusvirhe. Virheen sallittu aika on kohdassa

parametri 4-32 Moott. tak.kytk. menet. aikak.. Tama toiminto
saattaa olla hyodyllinen kdyttéonoton aikana.

VAROITUS 62, Laht6taajuuden yldraja

Jos ldhtOtaajuus saavuttaa parametrissa

parametri 4-19 Enimmdisldhtétaajuus asetetun arvon,
taajuusmuuttaja antaa varoituksen. Varoitus katoaa, kun
lahtdarvo laskee alle maksimirajan. Jos taajuusmuuttaja ei
pysty rajoittamaan taajuutta, se laukaisee ja antaa
hélytyksen. Jalkimmainen voi tapahtua Flux-tilassa , jos
taajuusmuuttaja menettdd moottorin hallinnan.

Vianmadritys
. Tarkista sovelluksesta mahdolliset syyt.

. Nosta lahtotaajuusrajaa. Varmista, etta jarjes-
telmdn kayttd on turvallista korkeammalla
taajuudella.

HALYTYS 63, Mekaaninen jarru alhainen
Todellinen moottorin virta ei ole ylittanyt jarruvirran
vapautuksen arvoa kdynnistysviiveen aika -ikkunassa.

VAROITUS 64, Janniteraja
Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman
moottorin jannitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jénnite.

VAROITUS/HALYTYS 65, Ohjauskortin ylilimpétila
Ohjauskortin katkaisuldmpdtila on 85 °C (185 °F).

Vianmaaritys
. Tarkista, ettd ympariston kdyttolampdtila on
rajojen puitteissa.

. Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista ohjauskortti.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampétila alhainen
Taajuusmuuttaja on lilan kylma kaytettavaksi. Tama varoitus
perustuu IGBT-moduulin lampdtila-anturiin. Suurenna
laitteen ympariston lampétilaa. Taajuusmuuttajaan voidaan
my0s sy6ttdd hieman virtaa aina, kun moottori on
pysahdyksissa asettamalla kohdan parametri 2-00 DC-pito-/
esilimm.virta asetukseksi 5 % ja parametri 1-80 Toiminto

pysdytet..

HALYTYS 67, Optiomoduulin konfiguraatio muuttunut
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen
virran katkaisun jalkeen. Varmista, ettd konfiguraation
muutos on tahallinen, ja nollaa laite.

HALYTYS 68, Turvallinen pysiytys aktivoitu

Safe Torque Off (STO) on aktivoitu. Palaa normaaliin
toimintaan kohdistamalla 24 V:n tasavirta liittimeen 37 ja
lahetd sitten resetointisignaali (vaylan, digitaalisen 1/0-
liitdnnan kautta tai painamalla [Reset]-nappainta).

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila
Tehokortin lampétila-anturi on joko lilan kuuma tai liian
kylma.
Vianmaaritys
. Tarkista, ettd ympariston kdyttolampdtila on
rajojen puitteissa.

. Tarkista, ettei suodattimia ole tukossa.
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. Tarkista puhaltimen toiminta.
. Tarkista tehokortti.

HALYTYS 70, Vaira FC-konfiguraatio

Ohjauskortti ja tehokortti eivat sovi yhteen. Tarkista
yhteensopivuus ottamalla yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaan
ja ilmoita laitteen tyyppikoodi tyyppikilvesta ja korttien
osanumerot.

VAROITUS/HALYTYS 71, PTC 1 Turvapys.

Safe Torque Off on aktivoitu VLT® PTC Thermistor Card
MCB 112, silld moottori on liian Idmmin. Kun moottori on
jaahtynyt ja digitaalitulo MCB 112-laitteelta on poistettu
kaytostd, normaalia toimintaa voi jatkaa, kun MCB 112
syottda taas 24 V:n tasavirran liittimeen 37. Kun moottori
on valmis normaalia toimintaa varten, lahetetddn kuittaus-
signaali (sarjaliikenteen, digitaalisen 1/0:n kautta tai
painamalla LCP:n [Reset]-painiketta). Jos automaattinen
uudelleenkdynnistys on kaytdssd, moottori voi kdynnistyd,
kun vika on korjattu.

HALYTYS 72, Vaarallinen vika

Safe Torque Off (STO) ja laukaisun lukitus. Odottamattomia
signaalitasoja Safe Torque Off (STO) -toiminnolta ja digitaa-
litulolta VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

VAROITUS 73, Turvallisen pysaytyksen automaattinen
uudelleenkaynnistys

Safe Torque Off (STO) aktivoitu. Jos automaattinen
uudelleenkdynnistys on kadytdssd, moottori voi kdynnistyd,
kun vika on korjattu.

HALYTYS 74, PTC-termistori

VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 liittyva halytys. PTC ei
toimi.

HALYTYS 75, Laiton profiilin val.

Al3 kirjoita parametrin arvoa moottorin kidydessa. Pysayta
moottori ennen MCO-profiilin kirjoittamista kohtaan
parametri 8-10 Ohjaussanaprofiili.

VAROITUS 76, Teholaitteen asetukset

Vaadittu teholaitemaara ei vastaa tunnistettua aktiivisten
teholaitteiden maaraa. F-kokoluokan moduulia vaihdet-
taessa annetaan tdma varoitus, jos moduulin tehokortin
tehokohtaiset tiedot eivat vastaa taajuusmuuttajan
loppuosaa. Varoitus annetaan myos, jos yhteys tehokorttiin
katkeaa.

Vianmaaritys
. Varmista, ettd varaosan ja sen tehokortin
osanumerot ovat oikeat.

. Varmista, ettd MDCIC:n ja tehokorttien viliset 44-
nastaiset kaapelit on kiinnitetty oikein.

VAROITUS 77, Virransaastotila

Tama varoitus tarkoittaa, ettd taajuusmuuttaja toimii virran-
saastotilassa (eli vaihtosuuntaajaosia on kdytossa sallittua
vahemman). Tdma varoitus luodaan tehojakson aikana, kun
taajuusmuuttaja on asetettu kdymaan vahemmilla vaihto-
suuntaajilla ja pysymaan silti kdynnissa.

HALYTYS 78, Seurantavirhe
Asetuspisteen arvon ja todellisen arvon erotus on ylittanyt
kohdassa parametri 4-35 Seurantavirhe madritetyn arvon.

Vianmadritys
. Poista toiminto kaytosta tai valitse halytys/
varoitus parametrissa parametri 4-34 Seurantavir-
hetoiminto.

. Tutki kuormaan ja moottoriin liittyvia mekaanisia
komponentteja. Tarkista takaisinkytkentaliitannat
moottorin pulssianturilta taajuusmuuttajalle.

. Valitse moottorin takaisinkytkentdtoiminto
kohdassa parametri 4-30 Moottorin tak.kytk.
menetystoiminto.

. Sdada seurantavirhealue kohdissa
parametri 4-35 Seurantavirhe ja
parametri 4-37 Seurantavirhe ramppaus.

HALYTYS 79, Vaara virtaosan konfiguraatio
Skaalauskortin osanumero on vaara tai sité ei ole
asennettu. Tehokortin MK102-liitintd ei mydskaan voitu
asentaa.

HALYTYS 80, Taajuusmuuttaja alustettu oletusarvoon
Parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin
manuaalisen kuittauksen jalkeen. Tyhjenna halytys
resetoimalla laite.

HALYTYS 81, CSIV viallinen
CSIV-tiedostossa on syntaksivirheita.

HALYTYS 82, CSIV-parametrivika
CSIV epdonnistui parametrin alustamisessa.

HALYTYS 83, Laiton optioyhdistelmi
Asennetut optiot eivat ole yhteensopivia.

HALYTYS 84, Ei turvaoptiota
Turvallisuusoptio poistettiin kayttamatta yleistd nollausta.
Kytke turvallisuusoptio uudelleen.

HALYTYS 85, Vaar. vika PB
PROFIBUS/PROFIsafe-virhe.

HALYTYS 88, Option tunnistus

Optiorakenteessa on havaittu muutos. Parametrin
Parametri 14-89 Option Detection arvoksi on asetettu [0]
Pysdytetty konfiguraatio ja option rakennetta on muutettu.

. Ota muutos kayttéon sallimalla option rakenteen
muutokset kohdassa parametri 14-89 Option
Detection.

. Voit vaihtoehtoisesti palauttaa option oikean
rakenteen.

VAROITUS 89, Mekaaninen jarru luistaa
Nostimen jarrun valvonta on havainnut, ettd moottorin
nopeus ylittaa 10 kierrosta minuutissa (rpm).

HALYTYS 90, Takaisinkytkennin tarkkailu

Tarkista liitdnta pulssianturi-/resolveri-optiolle ja vaihda
VLT® Encoder Input MCB 102 tai VLT®Resolver Input MCB
103 tarvittaessa.
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HALYTYS 91, Analogisen tulon 54 vaarat asetukset
Aseta katkaisin S202 OFF-asentoon (jannitteensy6ttd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 99, Lukittu roottori
Roottori on lukittu.

VAROITUS/HALYTYS 104, Sekoituspuhaltimen vika
Puhallin ei toimi. Puhallinmonitori tarkistaa, etta puhallin
pyorii kdynnistettdessa tai aina, kun sekoituspuhallin
kaynnistetddn. Sekoituspuhaltimen vika voidaan
konfiguroida varoitukseksi tai halytykseksi, jonka antaa
parametri 14-53 Puhallinndytt6.

Vianmaaritys
. Kytke virta toistuvasti paalle taajuusmuuttajaan
madritelldksesi, palaako varoitus/halytys.

VAROITUS/HALYTYS 122, Moottorin odottamaton
pyoriminen

Taajuusmuuttaja suorittaa toimintoa, joka vaatii moottorin
olevan pysahdyksissd, esimerkiksi PM-moottorien tasavir-
tapito.

VAROITUS 163, ATEX ETR virtar. varoitus
Taajuusmuuttaja on kdynyt ominaiskdyrda ylempana yli 50
s ajan. Varoitus aktivoituu 83 %:lla ja poistuu kdytosta

65 %:lla sallitusta lampoylikuormituksesta.

HALYTYS 164, ATEX ETR virtar. hilytys

Kaynti ominaiskdyran yldapuolella yli

60 s ajan 600 s jaksolla aktivoi halytyksen ja taajuus-
muuttaja laukaisee.

VAROITUS 165, ATEX ETR taaj.rajavaroitus
Taajuusmuuttaja kdy yli 50 sekuntia pieninta sallittua
taajuutta pienemmallad taajuudella (parametri 1-98 ATEX ETR
interpol. points freq.).

HALYTYS 166, ATEX ETR taaj.rajahilytys

Taajuusmuuttaja on kdynyt yli 60 sekuntia (600 sekunnin
jakson aikana) pieninta sallittua taajuutta

(parametri 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.) pienemmalla
taajuudella.

HALYTYS 244, Jadhdytysrivan lampétila

Jaahdytysrivan suurin ldmpétila on ylittynyt. Lampétilavikaa
ei voi resetoida, ennen kuin lampatila laskee alle
madritetyn jadhdytysrivan ldmpotilan. Laukaisu- ja resetoin-
tipiste vaihtelevat taajuusmuuttajan tehon mukaan. Halytys
vastaa hdlytystd 29, Jddhd, riv. ladmp.

Vianmaaritys

Tarkista seuraavat ehdot:
. Ympadriston lampotila on liian korkea.
. Moottorikaapelit ovat liian pitkia.

. Virheellinen ilmavali taajuusmuuttajan yla- tai
alapuolella

. llmavirtaus laitteen ymparilla estynyt.
. Rikkoutunut jadhdytysrivan puhallin.
. Likainen jaahdytysripa.
VAROITUS 251, Uusi tyyppikoodi
Tehokortti tai muita osia seka tyyppikoodi on vaihdettu.

HALYTYS 421, Lampétilavika
Puhaltimen tehokortissa on havaittu sisdisen lampotila-
anturin aiheuttama vika.
Vianmaaritys
. Tarkista johdotus.
. Tarkista anturi.
. Vaihda puhaltimen tehokortti.
HALYTYS 423, FPC:n péivitys
Halytys luodaan, kun puhaltimen tehokortti ilmoittaa, ettd
sen PUD on virheellinen. Ohjauskortti yrittda paivittaa

PUD:n. Tasta saattaa aiheutua halytys pdivityksesta
riippuen. Katso A424 ja A425.

HALYTYS 424, FPC:n péivitys onnistui

Tama hélytys luodaan, kun ohjauskortti on paivittéanyt
puhaltimen tehokortin PUD:n. Taajuusmuuttaja on
resetoitava hélytyksen pysayttamiseksi.

HALYTYS 425, FPC:n piivitysvika
Tama halytys luodaan, kun ohjauskortti on epdonnistunut
puhaltimen tehokortin PUD:n paivittamisessa.
Vianmaaritys

. Tarkista puhaltimen tehokortin johdotus.

. Vaihda puhaltimen tehokortti.
. Ota yhteytta jalleenmyyjaan.

HALYTYS 426, FPC-konfiguraatio
Loydettyjen puhaltimen tehokorttien maara ei vastaa
konfiguroitujen puhaltimen tehokorttien maaraa. Katso
konfiguroitujen puhaltimen tehokorttien maara parametri-
ryhmdistd 15-6* Optiotunnist.
Vianmaaritys

. Tarkista puhaltimen tehokortin johdotus.

. Vaihda puhaltimen tehokortti.

HALYTYS 427, FPC-sy6tt6
Puhaltimen tehokortilla on havaittu sy6ttojannitteen vika (5
V, 24 V tai 48 V).
Vianmaadritys
. Tarkista puhaltimen tehokortin johdotus.

. Vaihda puhaltimen tehokortti.
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8.6 Vianmaaritys

Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu

Naytto Puuttuva syottéteho. Katso Taulukko 5.4. Tarkista syottotehon lahde.
pimeé/ei Sulakkeet puuttuvat tai ne ovat | Katso mahdollisia syitd taman taulukon Noudata annettuja suosituksia.
toimintoa auenneet. kohdasta Avoimet sulakkeet.

LCP:ssé ei ole virtaa.

Tarkista, ettd LCP:n kaapeli on kytketty
asianmukaisesti eika siina ole vaurioita.

Vaihda viallinen LCP tai liitantakaapeli.

Oikosulku ohjausjannitteessa
(liitin 12 tai 50) tai ohjausliit-
timissa.

Tarkista 24 V:n ohjausjannite liittimesta 12/13
liittimeen 20-39 tai 10 V:n sy6tto liittimiin 50—

55.

Kytke liittimet asianmukaisesti.

Yhteensopimaton LCP (LCP
mallista VLT® 2800 tai
5000/6000/8000/ FCD tai FCM).

Kayta vain LCP 101:ta (P/N 130B1124) tai
LCP 102:ta (P/N 130B1107).

Vadra kontrastiasetus.

Saada kontrastia painamalla [Status]-

ndppadintd ja [A]/[Y]-ndppdimia.

Naytto (LCP) on viallinen.

Testaa eri LCP:Ila.

Vaihda viallinen LCP tai liitantakaapeli.

Sisdinen jannitteensyottovika
tai SMPS on viallinen.

Ota yhteytta jalleenmyyjaan.

Jaksoittainen

Ylikuormittunut sy6ttd (SMPS)

Irrota ohjauskaapelivian pois rajaamiseksi

Jos néyton valo ei sammu, ongelma on

naytto viallisten ohjauskaapelien tai kaikki ohjauskaapelit irrottamalla liittimet. ohjauskaapeleissa. Tarkista kaapelit
taajuusmuuttajan sisdisen vian oikosulkujen tai virheellisten kytkentdjen
vuoksi varalta. Jos ndytto edelleen pimenee,
noudata pimed ndyttd/ei toimintoa -
tilannetta koskevia ohjeita.
Moottori ei Huoltokytkin auki tai moottorin | Tarkista, ettd moottori on kytketty ja ettei Kytke moottori ja tarkista huoltokytkin.
kay kytkenta puuttuu. kytkentaa ole katkaistu huoltokytkimella tai
muulla laitteella.
Ei verkkovirtaa 24 V:n tasavirta- |Jos ndyttd toimii mutta tehoa ei ole, tarkista, |Syota laitteeseen verkkovirtaa.
optiokortilla. ettd taajuusmuuttajaan tulee verkkovirta.
LCP-pysaytys Tarkista, onko [Off]-ndppdintd painettu. Paina [Auto On]- tai [Hand On] -ndppdinta
(kayttotilasta riippuen).
Kaynnistyssignaali puuttuu Tarkista liittimen 18 oikea asetus kohdasta Syota kelpaava kdynnistyssignaali.
(valmiustila). parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo. Kayta
oletusasetusta.
Moottorin rullaussignaali Tarkista liittimen 27 oikea asetus kohdasta Kayta liittimessd 27 jannitettd 24 V tai
aktiivinen (rullaus). parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo (kayta ohjelmoi liittimen asetukseksi [0] Ei
oletusasetusta). toimintoa.
Vaara ohjearvoviestin lahde. Tarkista ohjearvoviesti: Ohjelmoi oikeat asetukset. Tarkista
e Paikallinen. parametri 3-13 Ohjearvon paikka. Aseta
« Etiohjearvo vai véylan ohjearvo? esivalittu ohjearvo aktiiviseksi parametri-
ryhmdssd 3-1* Ohjearvot. Tarkista oikea
* Esivalittu ohjearvo kéytdssa? kytkenta. Tarkista liittimien skaalaus.
o Liitinten kytkentd oikea? Tarkista ohjearvoviesti.
e Onko liitinten skaalaus oikea?
e Ohjearvoviesti kaytettavissa?
Moottori Moottorin pydrimisraja. Varmista, etta parametri 4-10 Moott.pyér.nop | Ohjelmoi oikeat asetukset.

pyorii vadraan

suunta on ohjelmoitu oikein.

suuntaan Aktiivinen suunnanvaihto- Tarkista, onko liittimelle ohjelmoitu suunnan- | Poista suunnanvaihtosignaali kdytosta.
signaali. vaihtokomento parametriryhmdssd 5-1* Digit.
tulot.
Véara moottorin vaiheen - Katso kappale 6.5.1 Varoitus — moottorin
kytkenta. kdynnistys.
MG38A220 Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan. 73




Huolto, diagnostiikka ja vi...

VLT® AutomationDrive FC 302

Oire Mahdollinen syy Testi Ratkaisu
Moottori ei Taajuusrajat maaritetty vaarin. | Tarkista 1dhdon rajat kohdista Ohjelmoi oikeat rajat.
saavuta parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM],
maksimino- parametri 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] ja
peutta parametri 4-19 Enimmadisldhtétaajuus

Ohjetulosignaalia ei ole Tarkista ohjearvon tulosignaalin skaalaus Ohjelmoi oikeat asetukset.

skaalattu oikein. parametriryhmdssd 6-0* Analog. I/O-tila ja

parametriryhmdissé 3-1* Ohjearvot.

Moottorin Mahdollisesti virheellisia Tarkista kaikkien moottorin parametrien Tarkista asetukset parametriryhmdistd 1-6*
nopeus parametrien asetuksia. asetukset, mukaan lukien kaikki moottorin Kuorm. riippuv. as. Tarkista suljetun piirin

epatasainen

kompensointiasetukset. Tarkista PID-asetukset
suljetun piirin kdyttoa varten.

kayttoa varten asetukset parametri-
ryhmasta 20-0* Takaisinkytk.

Moottori kdy
epatasaisesti

Mahdollinen ylimagnetointi.

Tarkista kaikki moottorin parametrit virheel-
listen moottorin asetusten varalta.

Tarkista moottorin asetukset parametri-
ryhmistd 1-2* Moottoridata, 1-3*
Laaj.moottoritied. ja 1-5* Kuorm.riippum.

as.
Moottori ei Jarrun parametreissa ehka Tarkista jarrujen parametrit. Tarkista Tarkista parametriryhmdit 2-0* DC-jarru ja
jarruta virheellisia asetuksia. Rampin ramppiaika-asetukset. 3-0* Ohjearvon rajat.

laskuaika saattaa olla lilan lyhyt.
Avoimet Oikosulku vaiheiden valilla. Moottorissa tai paneelissa on oikosulku Korjaa mahdollisesti havaitut oikosulut.

tehosulakkeet

vaiheiden vililla. Tarkista moottorin ja
paneelin vaihe oikosulkujen varalta.

Moottorin ylikuormitus.

Moottori on ylikuormittunut sovelluksessa.

Suorita kaynnistystesti ja varmista, ettd
moottorin virta on madritysten mukainen.
Jos moottorin virta ylittaa tyyppikilven
tdyden kuormitusvirran, moottori saattaa
kdyda pienennetylld kuormalla. Katso
sovelluksen tekniset tiedot.

Loysia kytkentdja.

Tee kdynnistysta edeltava tarkistus 16ysien
kytkentdjen varalta.

Kirista 10ysat kytkennat.

Verkkovirran
epatasapaino

Verkkovirtaongelma (katso
kuvaus kohdasta Hdilytys 4 Ei

Kierrad tulotehojohtimet yhteen kohtaan: A
B:hen, B Cthen, C Athan

Jos epédtasapainossa oleva osuus seuraa
johdinta, kyse on teho-ongelmasta.

yli 3 % syottév.). Tarkista verkkojannite.
Ongelma taajuusmuuttajassa. Kierra tulotehojohtimet taajuusmuuttajan Jos epédtasapainossa oleva osuus sailyy
yhteen kohtaan: A B:hen, B C:hen, C Athan samassa lahtoliittimessd, kyseessa on
laiteongelma. Ota yhteyttd jdlleenmyyjaan.
Moottorin Moottoriin tai moottorin Vaihda moottorin lahtokaapeleiden 1 Jos epétasapainossa oleva osuus seuraa
virran kytkentdihin liittyvd ongelma. | paikkoja: U V:hen, V W:hen, W Uthun moottorin johdinta, ongelma on

epatasapaino

moottorissa tai moottorin kytkenndissa.

suurempi Tarkista moottori ja moottorin kytkenta.
kuin 3 % Ongelma taajuusmuuttajassa. | Vaihda moottorin ldhtokaapeleiden 1 Jos epétasapainossa oleva osuus sailyy
paikkoja: U V:hen, V W:hen, W U:hun samassa lahtoliittimessa, kyseessa on
laiteongelma. Ota yhteytta jalleenmyyjaan.
Taajuus- Moottorin tiedot on syotetty Jos jarjestelméa antaa varoituksia tai halytyksid, | Suurenna rampin nousuaikaa kohdassa
muuttajan vaarin. katso kappale 8.5 Luettelo varoituksista ja parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika.
kiihdytyson- hdlytyksistd. Pidenna virran rajaa kohdassa
gelmat Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty parametri 4-18 Virtaraja. Suurenna
oikein. momenttirajaa kohdassa
parametri 4-16 Moottoritilan momenttiraja.
Taajuus- Moottorin tiedot on syotetty Jos jarjestelma antaa varoituksia tai halytyksia, | Suurenna rampin laskuaikaa kohdassa
muuttajan vaarin. katso kappale 8.5 Luettelo varoituksista ja parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-
hidastuson- hdlytyksistd. aika. Ota kayttoon ylijannite kohdassa
gelmat Tarkista, ettd moottorin tiedot on syotetty parametri 2-17 Ylijdnnitevalvonta.

oikein.

Taulukko 8.5 Vianmadritys
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9 Tekniset tiedot

9.1 Sahkétiedot

VLT® AutomationDrive FC 302 N315 N355 N400
Korkea/normaali ylikuormitus HO NO HO NO HO NO
(Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin

ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n momentti 60

sekunnin ajan)

Tyypillinen akseliteho 400 V:n jannitteelld (kW) 315 355 355 400 400 450
Tyypillinen akseliteho 460 V:n jannitteelld [hv] 450 500 500 600 550 600
Tyypillinen akseliteho 500 V:n jannitteelld (kW) 355 400 400 500 500 530
Kokoluokka E1h/E3h E1h/E3h E1h/E3h
Lahtovirta (3-vaihe)

Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 600 658 658 745 695 800
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)

(400 Vin jannitteell3) [A] 900 724 987 820 1043 880
Jatkuva (460/500 V:n jannitteelld) [A] 540 590 590 678 678 730
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)

(460/500 V:n jannitteelld) [A] 810 649 88> 746 1017 803
Jatkuva kVA (400 V) [kVA] 416 456 456 516 482 554
Jatkuva kVA (460 V) [kVA] 430 470 470 540 540 582
Jatkuva kVA (500 V:n jannitteelld) [kVA] 468 511 511 587 587 632
Suurin tulovirta

Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 578 634 634 718 670 771
Jatkuva (460/500 V:n jannitteelld) [A] 520 569 569 653 653 704
Suurin kaapelien maara ja koko

vaihetta kohti (E1h)

- Verkkovirta ja moottori ilman jarrua [mm? (AWG)]" 5 x 240 (5 x 500 mcm) 5 x 240 (5 x 500 mcm) 5 x 240 (5 x 500 mcm)
- Verkkovirta ja moottori jarrun kanssa [mm? (AWG)]" 4 x 240 (4 x 500 mcm) 4 x 240 (4 x 500 mcm) 4 x 240 (4 x 500 mcm)
- Jarru tai regenerointi [mm? (AWG) 2 x 185 (2 x 350 mcm) 2 x 185 (2 x 350 mcm) 2 x 185 (2 x 350 mcm)

Suurin kaapelien mééara ja koko
vaihetta kohti (E3h)

- Verkkovirta ja moottori [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Jarru [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Kuormituksenjako tai regenerointi [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

johtuva laukaisu [°C (°F)]

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]? 800 800 800
Arvioitu tehohavié 400 V:n jannitteelld [W]3 ¥ 6178 6928 6851 8036 7297 8783
Arvioitu tehohavié 460 V:n jannitteelld [W]3 ¥ 5322 5910 5846 6933 7240 7969
Hyé6tysuhde?® 0.98 0.98 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590 0-590 0-590
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva laukaisu
o 1o 110 (230) 110 (230) 110 (230)
[°C(°AI
Ohjauskortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C
R 80 (176) 80 (176) 80 (176)
(°F)]
Tehokortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C
R 85 (185) 85 (185) 85 (185)
(°F)]
Puhaltimen tehokortin ylikuumenemisesta johtuva

e 85 (185) 85 (185) 85 (185)
laukaisu [°C (°F)]
Aktiivisen syoksyvirtakortin ylikuumenemisesta

85 (185) 85 (185) 85 (185)

Taulukko 9.1 Séhkotiedot kokoluokille E1h-E3h, verkkojannite 3x380-500 V AC

MG38A220

Danfoss A/S © 04/2018 Kaikki oikeudet pidatetaan.

75




Tekniset tiedot

VLT® AutomationDrive FC 302

VLT® AutomationDrive FC 302 N450 N500
Korkea/normaali ylikuormitus HO NO HO NO
(Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60 sekunnin ajan, normaali

ylikuormitus = 110 %:n momentti 60 sekunnin ajan)

Tyypillinen akseliteho 400 V:n jannitteelld (kW) 450 500 500 560
Tyypillinen akseliteho 460 V:n jannitteella [hv] 600 650 650 750
Tyypillinen akseliteho 500 V:n jannitteelld (kW) 530 560 560 630
Kokoluokka E2h/E4h E2h/E4h
Lahtovirta (3-vaihe)

Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 800 880 880 990
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (400 V:n jannitteelld) [A] 1200 968 1320 1089
Jatkuva (460/500 V:n jannitteelld) [A] 730 780 780 890
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus) (460/500 V:n jannitteelld) [A] 1095 858 1170 979
Jatkuva kVA (400 V) [kVA] 554 610 610 686
Jatkuva kVA (460 V) [kVA] 582 621 621 709
Jatkuva kVA

(500 V:n jannitteelld) [kVA] 632 675 675 n
Suurin tulovirta

Jatkuva (400 V:n jannitteelld) [A] 771 848 848 954
Jatkuva (460/500 V:n jannitteelld) [A] 704 752 752 858

Suurin kaapelien maara ja koko vaihetta kohti (E2h)

- Verkkovirta ja moottori ilman jarrua [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Verkkovirta ja moottori jarrun kanssa [mm?2 (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Jarru tai regenerointi [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Suurin kaapelien maara ja koko vaihetta kohti (E4h)

- Verkkovirta ja moottori [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Jarru [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mecm)

- Kuormituksenjako tai regenerointi [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]? 1200 1200

Arvioitu tehohavié 400 V:n jannitteelld [W]3 ¥ 8352 9473 9449 11102
Arvioitu tehohavié 460 V:n jannitteelld [W]3) 4 7182 7809 7771 9236
Hydtysuhde® 0.98 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590 0-590
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C (°F)] 110 (230) 100 (212)
Ohjauskortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Tehokortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Puhaltimen tehokortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Aktiivisen syoksyvirtakortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Taulukko 9.2 Sdhkotiedot kokoluokille E2h-E4h, verkkojannite 3x380-500 V AC

1) American Wire Gauge.

2) Katso sulakkeiden nimellistehot kohdasta kappale 9.7 Sulakkeet.

3) Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan # 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jénnitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hyétysuhteeseen (IE2/IE3-rajalla). Hyétysuhteeltaan heikommat
moottorit suurentavat taajuusmuuttajan tehohdviétd. Koskee taajuusmuuttajan jadhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus kasvaa oletusa-
setusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa. Tdhdn sisdltyvdt LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50598-2
mukaiset tehohdviétiedot osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat
kasvattaa hdviéitd jopa 30 W, vaikka yleensd tehohdvioén suurentuminen on vain 4 W tdysin kuormatulle ohjauskortille tai paikkojen A ja B
optioille.

4) Mitattu kdytettdessd 5 metrin (16.4 ft) suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella. Nimellisvirralla mitattu hyStysuhde.
Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 9.4 Ympdristén olosuhteet. Katso osakuormahdviét osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-
center/energy-efficiency-directive/#/.
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VLT® AutomationDrive FC 302 N355 N400 N500
Korkea/normaali ylikuormitus HO NO HO NO HO NO
(Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60

sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n

momentti 60 sekunnin ajan)

Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteelld [kW] 315 355 315 400 400 450
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteelld [hv] 400 450 400 500 500 600
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteelld [kW] 355 450 400 500 500 560
Kokoluokka E1h/E3h E1h/E3h E1h/E3h
Lahtovirta (3-vaihe)

Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 395 470 429 523 523 596
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550 V:n

jannitteells) [A] 593 517 644 575 785 656
Jatkuva (575/690 V:n jannitteelld) [A] 380 450 410 500 500 570
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)

(575/690 V:n jannitteelld) [A] >70 495 61> >30 730 627
Jatkuva kVA (550 V:n jannitteelld) [kVA] 376 448 409 498 498 568
Jatkuva kVA (575 V:n jannitteelld) [kVA] 378 448 408 498 498 568
Jatkuva kVA (690 V:n jannitteelld) [kVA] 454 538 490 598 598 681
Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 381 453 413 504 504 574
Jatkuva (575 V:n jannitteelld) [A] 366 434 395 482 482 549
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) (A) 366 434 395 482 482 549

Suurin kaapelien maara ja koko
vaihetta kohti (E1h)

- Verkkovirta ja moottori ilman jarrua [mm?
(AWG)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Verkkovirta ja moottori jarrun kanssa [mm?
(AWG)"

4 x 240 (4 x 500 mcm)

4 x 240 (4 x 500 mcm)

4 x 240 (4 x 500 mcm)

- Jarru tai regenerointi [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Suurin kaapelien maara ja koko
vaihetta kohti (E3h)

- Verkkovirta ja moottori [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Jarru [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Kuormituksenjako tai regenerointi [mm?
(Awa)Y

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

[°C (°F)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]? 800 800 800
Arvioitu tehohavié 600 V:n jannitteelld [W]3 4 4989 6062 5419 6879 6833 8076
Arvioitu tehohavié 690 V:n jannitteelld [W13 4 4920 5939 5332 6715 6678 7852
Hydtysuhde® 0.98 0.98 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590 0-590 0-590
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva

M 110 (230) 110 (230) 110 (230)
laukaisu [°C (°F)]
Ohjauskortin ylikuumenemisesta johtuva

o 80 (176) 80 (176) 80 (176)
laukaisu [°C (°F)]
Tehokortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu
o o 85 (185) 85 (185) 85 (185)
[°C °F)
Puhaltimen tehokortin ylikuumenemisesta
. K 85 (185) 85 (185) 85 (185)
johtuva laukaisu [°C (°F)]
Aktiivisen syoksyvirtakortin ylikuumenemisesta
johtuva laukaisu 85 (185) 85 (185) 85 (185)

Taulukko 9.3 Sdhkétiedot kokoluokille E1h-E3h, verkkojannite 3x525-690 V AC

MG38A220
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VLT® AutomationDrive FC 302

VLT® AutomationDrive FC 302 N560 N630 N710
Korkea/normaali ylikuormitus HO NO HO NO HO NO
(Suuri ylikuormitus = 150 %:n momentti 60

sekunnin ajan, normaali ylikuormitus = 110 %:n

momentti 60 sekunnin ajan)

Tyypillinen akseliteho 550 V:n jannitteelld [kW] 450 500 500 560 560 670
Tyypillinen akseliteho 575 V:n jannitteella [hv] 600 650 650 750 750 950
Tyypillinen akseliteho 690 V:n jannitteelld [kW] 560 630 630 710 710 800
Kokoluokka E1h/E3h E2h/E4h E2h/E4h
Lahtovirta (3-vaihe)

Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 596 630 659 763 763 889
Jaksoittainen (60 sek. ylikuormitus, 550 V:n

jannitteells) [A] 894 693 989 839 1145 978
Jatkuva (575/690 V:n jannitteelld) [A] 570 630 630 730 730 850
Jaksoittainen (60 s ylikuormitus)

(575/690 V:n jannitteelld) [A] 855 693 945 803 1095 935
Jatkuva kVA (550 V:n jannitteelld) [kVA] 568 600 628 727 727 847
Jatkuva kVA (575 V:n jannitteelld) [kVA] 568 627 627 727 727 847
Jatkuva kVA (690 V:n jannitteelld) [kVA] 681 753 753 872 872 1016
Suurin tulovirta

Jatkuva 550 V:n jannitteelld [A] 574 607 635 735 735 857
Jatkuva (575 V:n jannitteelld) [A] 549 607 607 704 704 819
Jatkuva (690 V:n jannitteelld) (A) 549 607 607 704 704 819

Suurin kaapelien maara ja koko
vaihetta kohti (E2h)

- Verkkovirta ja moottori ilman jarrua [mm?
(AWG)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Verkkovirta ja moottori jarrun kanssa [mm?
(AWG)"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Jarru tai regenerointi [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Suurin kaapelien maara ja koko
vaihetta kohti (E4h)

- Verkkovirta ja moottori [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Jarru [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Kuormituksenjako tai regenerointi [mm?
(Awa)Y

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Ulkoisia paasulakkeita maks. [A]? 800 1200 1200
Arvioitu tehohavié 600 V:n jannitteelld [W]?» ¥ 8069 9208 8543 10346 10319 12723
Arvioitu tehohdvié 690 V:n jannitteelld W3 4 7848 8921 8363 10066 10060 12321
Hydtysuhde® 0.98 0.98 0.98
Lahtotaajuus [Hz] 0-590 0-590 0-590
Jaahdytysrivan ylikuumenemisesta johtuva

. 110 (230) 110 (230) 110 (230)
laukaisu [°C (°F)]
Ohjauskortin ylikuumenemisesta johtuva

o 80 (176) 80 (176) 80 (176)
laukaisu [°C (°F)]
Tehokortin ylikuumenemisesta johtuva laukaisu
o o 85 (185) 85 (185) 85 (185)
[*C (R
Puhaltimen tehokortin ylikuumenemisesta
. K 85 (185) 85 (185) 85 (185)
johtuva laukaisu [°C (°F)]
Aktiivisen syoksyvirtakortin ylikuumenemisesta
johtuva laukaisu 85 (185) 85 (185) 85 (185)
[°C (°F

Taulukko 9.4 Sahkotiedot kokoluokille E1Th-E4h, verkkojannite 3x525-690 V AC

1) American Wire Gauge.
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2) Katso sulakkeiden nimellistehot kohdasta kappale 9.7 Sulakkeet.

3) Tyypillinen tehohdvié on mitattu normaaleissa kuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan # 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jénnitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin hydtysuhteeseen (IE2/IE3-rajalla). Hyétysuhteeltaan heikommat
moottorit suurentavat taajuusmuuttajan tehohdviétd. Koskee taajuusmuuttajan jddhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus kasvaa oletusa-
setusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa. Tdhdn sisdltyvét LCP ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50598-2
mukaiset tehohdviétiedot osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Optiot ja asiakkaan kuormitukset voivat
kasvattaa hévioitd jopa 30 W, vaikka yleensd tehohdvion suurentuminen on vain 4 W tdysin kuormatulle ohjauskortille tai paikkojen A ja B
optioille.

4) Mitattu kdytettdessd 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella. Nimellisvirralla mitattu hyétysuhde. Katso
energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 9.4 Ympdiriston olosuhteet. Katso osakuormahdviét osoitteesta drives.danfoss.com/knowledge-center/
energy-efficiency-directive/#/.

9.2 Verkkojannite

Syétts (L1, L2, L3)
Sy6ttéjannite 380-500 V +10 %, 525-690 V +10 %

Verkkojéinnite pieni / syéttéjdnnitteen katkos:

Verkkojdnnitteen ollessa pieni tai syéttdjénnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes vdlipiirin
jdnnite laskee minimipysdytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttéjdnnitteen
alapuolella. Kdynnistymistd ja téyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojénnite on yli 10 % alle alimman nimellissyéttéjén-
nitteen.

Syottdverkon taajuus 50/60 Hz +5 %
Verkkovirran vaiheiden vilinen tilapdinen suurin sallittu epdtasapaino 3,0 % nimellisverkkojénnitteesta"
Todellinen tehokerroin (N) > 0,9 nimellisestd nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos ¢) ldhes patoteho (>0,98)
Syottolahteen kytkenta L1, L2, L3 (kdynnistyksid) Enintdan 1 kerta / 2 minuuttia
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto Ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2

Taajuusmuuttaja sopii kédytettdvdksi piirissé, joka pystyy tuottamaan enintddn 100 kA:n nimellisoikosulkuvirran (SCCR) 480/600
V:n jénnitteelld.
1) Laskutoimitukset perustuvat standardiin UL/IEC61800-3.

9.3 Moottorildhtd ja moottorin tiedot

Moottorilahto (U, V, W)

Lahtéjdnnite 0-100 % verkkojdnnitteesta
Lahtotaajuus 0-590 Hz"
Laht6taajuus Flux-tilassa 0-300 Hz
Lahdon kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 0,01-3 600 s

1) Riippuu jdnnitteestd ja tehosta.

Momentin ominaiskayra

Kaynnistysmomentti (jatkuva momentti) Enintdan 150 % 60 sek. ajan™ 2
Ylimomentti (jatkuva momentti) Enintdan 150 % 60 sek. ajan" 2

1) Prosenttimddrd riippuu taajuusmuuttajan nimellismomentista.
2) Kerran kymmenessd minuutissa.
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9.4 Ympadriston olosuhteet

Ymparisto

E1h/E2h-kotelointi IP21/Type 1, IP54/Type 12
E3h/E4h-kotelointi IP20/alusta
Tarinatesti (tavallinen/kestava) 079/1049g
Suhteellinen kosteus 5-95 % (IEC 721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ymparisto (IEC 60068-2-43) HaS-testi Luokka Kd
Syovyttavat kaasut (IEC 60721-3-3) Luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 mukainen testimenetelma H2S (10 paivaa)
Ympadriston lampotila (SFAVM-kytkentétilassa)

- redusoinnilla Enintdan 55 °C (enintdan 131 °F)"
- tdydella 1ahtoteholla, tyypilliset EFF2-moottorit (Iahtdvirta enintdan 90 %) Enintdén 50 °C (enintdin 122 °F)"
- taydelld jatkuvalla taaj.muut. lahtovirralla Enintdan 45 °C (enintdadn 113 °F)V
Pienin ympériston lampétila tdyden toiminnan aikana 0°C(32°F)
Pienin ympariston lampdtila, rajoitettu teho -10 °C (14 °F)
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25...+65/70 °C (13...149/158 °F)
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1 000 m (3 281 ft)
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jalkeen. 3000 m (9 842 jalkaa)

1) Katso lisdtietoja redusoinnista tuotekohtaisesta suunnitteluoppaasta.

EMC-standardit, emissio EN 61800-3
EMC-standardit, sieto EN 61800-3
Energiatehokkuusluokka? IE2

2) Mddiritelty standardin EN 50598-2 mukaisesti

. Nimelliskuormitus.
. 90 %:n nimellistaajuus.
. Kytkentdtaajuuden tehdasasetus.

. Kytkentdtavan tehdasasetus.

9.5 Kaapelien tekniset tiedot

Ohjauskaapelien pituudet ja poikkileikkaukset”

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli 150 m (492 ft)
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton 300 m (984 ft)
Kaapelin maksimipoikkipinta (moottori, verkko, jarru ja kuormanjako) Katso kappale 9.1 Sdhkétiedot
Maks.poikkipinta-ala ohjausliittimiin, jaykka johdin 1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Ohjausliitinten maks.poikkipinta-ala, taipuisa kaapeli 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten maks.poikkipinta, sisdvaipalla varustettu kaapeli 0,5 mm?/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkipinta-ala 0,25 mm?/23 AWG

1) Syéttékaapelit, katso sdhkétietotaulukot kohdassa kappale 9.1 Sihkétiedot.
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9.6 Ohjaustulo/-1ahto ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liitinnumero 18, 19, 27", 29", 32, 33
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24 V DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen 0 NPN >19V DC
Jannitetaso, looginen 1 NPN <14 VvV DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kQ

Kaikki digitaalitulot on galvaanisesti erotettu syéttdjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajdnniteliittimistdi.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan ohjelmoida my®és Idhdéiksi.

Analogiatulot

Analogiatulojen maara 2
Liitinnumero 53,54
Tilat Jannite tai virta
Tilan valinta Kytkimet A53 ja A54
Jannitetila Kytkin A53/A54 = (U)
Jannitetaso -10 V.. +10 V (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 10 kQ
Maksimijannite 20V
Virtatila Kytkin A53/A54 = (1)
Virta-alue 0/4-20 mA (skaalautuva)
Tuloresistanssi, Ri Noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogiatulojen resoluutio 10 bittia (+ signaali)
Analogiatulojen tarkkuus Suurin virhe 0,5 % koko alueesta
Kaistanleveys 100 Hz

Analogiatulot on erotettu galvaanisesti syéttéjdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

130BA117.10 r PELV-eristys
+24V - -
Valvonta = Verkkovirta
18 — —
1 1
: > !
1 1
{ Suuri = )
37 jannite — Moottori
1
Toiminnallinen ) 1
eristys ¢ :
RS485 «—> = DC-vayla

Kuva 9.1 PELV-eristys
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Pulssitulot

Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liittimet 29, 33
Suurin taajuus liittimissad 29, 33 110 kHz (Push-pull-kayttdinen)
Suurin taajuus liittimissa 29, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Pienin taajuus liittimissa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso Digitaalitulot kohdassa kappale 9.6 Ohjaustulo/-Ihté ja ohjaustiedot
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri noin 4 kQ
Pulssin tulotarkkuus (0,1-1 kHz) Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta

Analogialdahto

Ohjelmoitavien analogialdhtdjen maara 1
Liitinnumero 42
Analogialahdodn virta-alue 0/4-20 mA
Maks. resistiivinen kuorma analogialdhdon ja rungon valilla 500 Q
Analogialdahdon tarkkuus Suurin virhe: 0,8 % koko alueesta
Analogialdahddn resoluutio 8 bittia

Analogialéhté on erotettu galvaanisesti syottojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne
Liitinnumero 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Liitin 61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS485-sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisistd piireistd ja galvaanisesti erotettu syéttéjdnnitteestd (PELV).

Digitaalilahto

Ohjelmoitavat digitaali-/pulssilahdot 2
Liitinnumero 27, 29"
Digitaali-/taajuuslahdon jannitetaso 0-24V
Suurin ldhtdvirta (nielu/sink tai lahde/source) 40 mA
Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ
Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahddssa 10 nF
Pienin lahtotaajuus taajuuslahddssa 0 Hz
Suurin lahtotaajuus taajuusldhdossa 32 kHz
Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko alueesta
Lahtotaajuuksien resoluutio 12 bittia

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloiksi.
Digitaaliliihté on erotettu galvaanisesti sy6ttdjénnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.
Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liitinnumero 12,13
Maksimikuormitus 200 mA

24 V:n tasavirtasy6tté on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogisilla ja
digitaalisilla tuloilla ja IGhdéillé.
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Relelahdot

Ohjelmoitavat relelahd6t 2
Maksimipoikkipinta-ala releliittimiin 2,5 mm? (12 AWG)
Minimipoikkipinta-ala releliittimiin 0,2 mm? (30 AWG)
Kuoritun johtimen pituus 8 mm (0.3 in)
Rele 01 liittimen numero 1-3 (auki), 1-2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 1-2 (NO) (vastuskuorma)?, 3 400V AC,2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 1-2 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 1-2 (NO) (vastuskuorma) 80VDC2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 1-2 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)V liittimissd 1-3 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 1-3 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 1-3 (NC) (vastuskuorma) 50VDC2A
Suurin liitinkuorma DC-13)" liittimissa 1-3 (NC) (Induktiivinen kuorma) 24V DG, 0,1 A
Pienin liitinkuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto Ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2
Rele 02 liittimen numero 4-6 (auki), 4-5 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 4-5 (NO) (vastuskuorma)?, 3 400V AC,2 A
Suurin liitinkuorma (AC (AC-15)" liittimissd 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissa 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DG, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)V liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissd 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissd 4—-6 (NC) (vastuskuorma) 50VvDC 2A
Suurin liitinkuorma DC-13)" liittimissd 4-6 (NC) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Pienin liitinkuorma liittimissa 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd Ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5.

Releliitdnndt on erotettu galvaanisesti muusta piiristd vahvistetulla eristykselld (PELV).
2) Ylijénniteluokka Il.

3) UL-sovellukset 300 V AC 2 A.

Ohjauskortti, +10 V:n tasavirtaldhde

Liitinnumero 50
Lahtojénnite 10,5V £0,5V
Maksimikuormitus 25 mA

10 V:in tasavirtaldhde on erotettu galvaanisesti sy6ttojdnnitteestd (PELV) ja muista korkeajénniteliittimistd.

Ohjausominaisuudet

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0-1 000 Hz +0,003 Hz
Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 m/s
Nopeudenohjausalue (avoin piiri) 1:100 synkroninopeudesta
Nopeuden tarkkuus (avoin piiri) 30-4 000 kierrosta minuutissa (rpm): Maksimivirhe +8 kierrosta minuutissa (rpm)

Kaikki ohjausominaisuudet perustuvat 4-napaiseen epdtahtimoottoriin.

Ohjauskortin toiminta
Skannausvali 5 M/S

Ohjauskortti, USB-sarjaliikenne
USB-standardi 1.1 (tdysi nopeus)
USB-pistoke USB B-tyypin laitepistoke
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HUOMAUTUS!

Kytkenta PC:hen tehddén isdnnéan ja laitteen vilisella USB-standardikaapelilla.

USB-liitanta on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista korkeajanniteliittimista.

USB-liitantaa ei ole erotettu galvaanisesti maadoituksesta. Kdyta ainoastaan erotettua kannettavaa/poytatietokonetta
yhteytena taajuusmuuttajan USB-liitantdan tai erotettuun USB-kaapeliin/-liitdntaan.

9.7 Sulakkeet

Sulakkeet varmistavat, ettd taajuusmuuttajan mahdolliset vauriot rajoittuvat laitteen sisdpuolelle. Varmista standardin EN
50178 vaatimusten tdyttaminen kdyttamalld vaihtosulakkeina samanlaisia Bussmann-sulakkeita. Katso kohta Taulukko 9.5.

HUOMAUTUS!

Sulakkeiden kayttaminen syottopuolella on pakollista IEC 60364 (CE)- ja NEC 2009 (UL) -vaatimusten mukaisissa
asennuksissa.

Syottojannite (V) Bussmann-tilausnumero
380-500 170M7309
525-690 170M7342

Taulukko 9.5 Sulakevaihtoehdot

Kohdan Taulukko 9.5 sulakkeet sopivat kaytettaviksi piirissd, joka pystyy tuottamaan 100 000 Ams (symmetristd), taajuus-
muuttajan nimellisjannitteesta riippuen. Oikeilla sulakkeilla taajuusmuuttajan nimellisoikosulkuvirta (SCCR) on 100 000 Arms
ETh- ja E2h-taajuusmuuttajat toimitetaan varustettuna sisdisilla sulakkeilla, joiden avulla ne tayttavat 100 kA SCCR:n
vaatimuksen. E3h- ja E4h-taajuusmuuttajat on varustettava Type aR -sulakkeilla, jotta ne tayttavat 100 kA SCCR:n
vaatimuksen.

HUOMAUTUS!

EROTUSKYTKIN

Kaikki yksikot, jotka on tilattu ja toimitettu tehdasasennetuilla erotuskytkimilld, vaativat luokan L syottokaapelit, jotta
taajuusmuuttaja tayttaa 100 kA SCCR -vaatimuksen. Johdonsuojakatkaisinta kaytettdaessa SCCR-luokitus on 42 kA.
Taajuusmuuttajan syottojannite ja tehoalue maarittavat Luokan L sulakkeen vaatimukset. Sy6ttojannite ja tehoalue ovat
tuotteen tyyppikilvessa. Katso kappale 4.1 Toimitetut tuotteet.

Syéttojannite (V) Tehoalue (k)W Nimellisoikosulkuvirta (A) Vaadittava suojaus
380-500 315-400 42000 Johdonsuojakatkaisin
100000 Luokan L sulake, 800 A
380-500 450-500 42000 Johdonsuojakatkaisin
100000 Luokan L sulake, 1 200 A
525-690 355-560 40000 Johdonsuojakatkaisin
100000 Luokan L sulake, 800 A
525-690 630-710 42000 Johdonsuojakatkaisin
100000 Luokan L sulake, 1 200 A
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9.8 Koteloinnin mitat

9.8.1 E1h ulkomitat
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Kuva 9.2 Nakyma edesta, E1h
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Kuva 9.3 Nakyma sivulta, E1h
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Kuva 9.4 Nakyma takaa, E1h
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Kuva 9.5 Tila ovelle ja lapivientilevyn mitat, E1Th
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9.8.2 E2h ulkomitat
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9.8.3 E3h ulkomitat
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Kuva 9.13 RFl-suojauksen paate ja lapivientilevyn mitat, E3h
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9.8.4 E4h ulkomitat
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Kuva 9.17 RFl-suojauksen paate ja lapivientilevyn mitat, E4h
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9.9 Koteloinnin ilmavirta

9.9.1 ET1h-E4h-kotelointien ilmavirta
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Kuva 9.19 ETh/E2h- (vasen) ja E3h/E4h (oikea) -kotelointien valinnainen ilmavirta takaseinan kautta
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9.10 Kiinnittimien kiristysmomentit

Kayta oikeaa kiristysmomenttia, kun kiristat kiinnittimia kohdassa Taulukko 9.6 mainituissa paikoissa. Liian alhainen tai suuri
kiristysmomentti aiheuttaa huonon sahkodkytkenndn. Varmista oikea kiristysmomentti kdyttamalld momenttiavainta.

Sijainti Pulttikoko Momentti [Nm (in-lb]
Verkkoliittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Moottorin liittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Maadoitusliittimet M8/M10 9.6 (84)/19.1 (169)
Jarruliittimet M8 9.6 (84)
Kuormituksenjakoliittimet M10/M12 19 (168)/37 (335)
Regenerointiliittimet (E1h/E2h-koteloinnit) M8 9.6 (84)
Regenerointiliittimet (E3h/E4h-koteloinnit) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Releliittimet _ 0.5 (4)
Oven/paneelin suojus M5 2.3 (20)
Lapivientilevy M5 2.3 (20)
Jaahdytysrivan kayttopaneeli M5 3.9 (35)
Sarjalilkenteen suojus M5 2.3 (20)

Taulukko 9.6 Kiinnittimien kiristysmomentit
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10 Liite

10.1 Lyhenteet ja merkintatavat mv Millivolttia
°C Celsius-astetta NEMA Kansallinen séhkoalan valmistajien yhdistys
°F Fahrenheit-astetta NTC Negatiivinen lampoétilakerroin
Q Ohmia PmN Moottorin nimellisteho
Vaihtovirta | Vaihtovirta PCB Painettu piirilevy
AEO Automaattinen energian optimointi PE Suojamaadoitus
ACP Sovelluksen ohjausprosessori PELV Protective Extra Low Voltage, erityisen pieni
AMA Automaattinen moottorin sovitus suojajannite
AWG American Wire Gauge PID Suhteellinen, integroiva, derivoiva saadin
CPU Keskusprosessiyksikkd PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain
CSIv Asiakaskohtaiset alustusarvot P/N Osanumero
cT Virtamuuntaja PROM Ohjelmoitava vain luku -muisti
DC Tasavirta PS Teho-osa
DVM Digitaalinen volttimittari PTC Positiivinen lampdtilakerroin
Elektronisesti poistettava ohjelmoitava vain luku - PWM Pulse width modulation (pulssileveysmodulaatio)
EEPROM o —— -
muisti Rs Staattorin resistanssi
EMC Sahkomagneettinen yhteensopivuus RAM Luku- ja kirjoitusmuisti
EMI Elektromagneettiset hiiriét RCD Vikavirtarele
ESD Sahkostaattinen purkaus Regen Regeneratiiviset liittimet
ETR Elektroninen lamporele RFI Radiotaajuuksiset hairiot
fmN Moottorin nimellistaajuus RMS Nelidllinen keskiarvo (syklisesti vaihteleva
HF Suuri taajuus sahkovirta)
Rakennusau- kierr./min. Kierrosta minuutissa
tomaatio Ladmmitys, ilmanvaihto ja ilmastointi SCR Piiohjattu tasasuuntasja
Hz Hertsi SMPS Kytkintilan teholdhde
lLim Virtaraja S/N Sarjanumero
I Vaihtosuuntaajan nimellinen lahtévirta STO Safe Torque Off
IMN Moottorin nimellinen virta Tum Momenttiraja
Ivirmax Maksimildhtovirta UmN Moottorin nimellisjannite
(VR AN Taajuusmuuttajan sy6ttdma nimellisvirta v Volttia
IEC Séhkoalan kansainvélinen standardisointijérjesto vvcr Jannitevektoriohjaus
IGBT Eristetylla hilalla varustettu bipolaarinen transistori Xh Moottorin padreaktanssi.
I/0 Tulo/I&ht6 o )
P Kotelointiluokka Taulukko 10.1 Lyhenteet, akronyymit ja symbolit
kHz Kilohertsi L
W i - Merkintatavat
tt . . . s
rowe . Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteita.
Ly Moottorin d-akselin induktanssi
Lq Moottorin g-akselin induktanssi . Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja
LC Induktori-kondensaattori ja kaikkien kuvien kuvauksia.
LCP Paikallisohjauspaneeli 3 Kursiiviteksti tarkoittaa jotain seuraavista:
LED Valodiodi _ Ristiviite
LOP Paikallisohjauspaneeli .
p - - Linkki
mA Milliampeeri
MCB Pienikokoiset johdonsuojakatkaisimet - Alaviite
MCO Liikkeenvalvontaoptio _ Parametrin nimi
MCP Moottorinohjausprosessori . L
- Parametriryhman nimi
MCT Liikkeenvalvontatydkalu
MDCIC Monen taajuusmuuttajan ohjauksen liitantakortti - Parametrioptio
. Kaikki mitat ovat millimetreja (tuumia).
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10.2 Kansainvaliset/pohjoisamerikkalaiset parametrien oletusasetukset

Parametrin parametri 0-03 Paikalliset asetukset asettaminen arvoon [0] Kansainvdlinen tai [1] US muuttaa joidenkin
parametrien oletusasetuksia. Taulukko 10.2 luetteloi parametrit, joita muutokset koskevat.

Parametri Kansainvalinen parametrin oletusarvo Pohjois-Amerikan parametrin oletusarvo
Parametri 0-03 Paikalliset asetukset Kansainvélinen us

Parametri 0-71 Pdivdyksen muoto PP-KK-VVVV KK/PP/VVVV
Parametri 0-72 Ajan muoto 24 h 12 h

Parametri 1-20 Moottorin teho [kW] 1 1

Parametri 1-21 Moott. teho [hv] 2) 2)

Parametri 1-22 Moottorin jénnite 230 V/400 V/575 V 208 V/460 V/575 V
Parametri 1-23 Moottorin taajuus 50 Hz 60 Hz

Parametri 3-03 Maksimiohjearvo 50 Hz 60 Hz

Parametri 3-04 Ohjearvotoiminto Summa Ulkoinen/esivalittu
Parametri 4-13 Moott. nopeuden yldraja 1 500 kierrosta minuutissa (rpm) 1800 kierrosta minuutissa (rpm)
[RPMP

Parametri 4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz]* 50 Hz 60 Hz

Parametri 4-19 Enimmdisldhtétaajuus 100 Hz 120 Hz

Parametri 4-53 Varoitus suuresta nopeudesta 1 500 kierrosta minuutissa (rpm) 1800 kierrosta minuutissa (rpm)
Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo Rullaus, kaant. Ulkoinen lukitus
Parametri 5-40 Toimintorele Halytys Ei halytysta

Parametri 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. 50 60

Arvo

Parametri 6-50 Liitin 42, ldhtd Nopeus 0-yldraja Nopeus 4-20 mA
Parametri 14-20 Nollaustila Manuaalinen kuittaus Jatkuva automaattinen kuittaus
Parametri 22-85 Nopeus suunnitt.pisteessd [1/ 1 500 kierrosta minuutissa (rpm) 1800 kierrosta minuutissa (rpm)
minJ?

Parametri 22-86 Nopeus suunnitt.pisteessd 50 Hz 60 Hz

[Hz]

Parametri 24-04 Fire Mode -maksimiohjearvo 50 Hz 60 Hz

Taulukko 10.2 Kansainvéliset/pohjoisamerikkalaiset parametrien oletusasetukset

1) Parametri 1-20 Moottorin teho [kW] nékyy vain, kun parametrin parametri 0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [0] Kansainvdilinen.
2) Parametri 1-21 Moott. teho [hv] nékyy vain, kun parametrin parametri 0-03 Paikalliset asetukset asetuksena on [1] US.

3) Tdmd parametri ndkyy vain, jos parametrin parametri 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on [0] RPM.

4) Tdmd parametri ndkyy vain, jos parametrin parametri 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on [1] Hz.

10.3 Parametrivalikon rakenne
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Hakemisto VLT® AutomationDrive FC 302
Hakemisto katso my6s Puhaltimen tehokortti
A
A53/A54-katkaisimet 9  Hairiot
ADN . Kai 3 EMC 22
-vaatimustenmukaisuus Radio 6
Ajoittainen lataus 12 Halytykset
Aloitusasetukset 48 Loki 11
Analogiatulo/Iahto Hand on 11,60
K.L.J\./auksetjg oletusasetukset 42 Havittamisohje 3
Liitinten paikat 9
i Huolto 59
Analoginen
Tulon tekniset tiedot 81 Hyvaksynnét ja sertifioinnit 3
Anturi 42
Apukoskettimet 44
Asennus IIm_a?ertaus ‘
Alustus 53 Jaahdytysripa 14
EMC-yhteensopiva 23,29 Kokoonpanot 101
Kaynnistys 52
Kuormituksenjaon-/regeneroinnin littimet.........ccovecerer 20
Mekaaninen 15
Pétevé henkildstd 4  Jadhdytys
Pika-asetukset 50 Pélyvaroitus 13
S5hkéd 21 Tarkistuslista 46
Tarkistuslista 46 Vaatimukset 14
Tarvittavat tyokalut 12 Jashdytysripa
Vaatimukset 14 E1h kdyttopaneelin mitat 87
Asennuskokoonpanot 14 E2h kdyttdpaneelin mitat 91
E3h kdyttdpaneelin mitat 95
Asetukset 1 E4h kiyttdpaneelin mitat 99
ATEX-valvonta 13 Kayttopaneelin nimellismomentti 102
Puhdistaminen 13,59
Auto on 11,60 Vaadittava ilmavirtaus 14
Automaattinen energian optimointi 51 Varoitus 67,69,70,72
Automaattinen moottorin sovitus (AMA) Jalusta 15
Maarittaminen 51 -
Varoitus 69 Jannite
Epatasapaino 64
Avoin piiri Tulo 45
Nopeudenohjauksen johdotus 54 )
arru
Liitinten sijainti 7
D Liittimien nimellismomentti 102
L Tilasanoma 61
Digitaalinen
Lahdén tekniset tiedot 82  Jarruvastus
Tulon tekniset tiedot 81 Johdotus 45
L e Kytkentdkaavio 24
D|g|taal|tulo/!ahto Liitinten paikat 9
K.l.n{auksetj.a oletusasetukset 42 Varoitus 66
Liitinten paikat 9
Johdonsuojakatkaisimet 46,84
E Johdotuskokoonpanot
Avoin piiri 54
Elektroninen lampdrele (ETR) 21 Kaynnistys/pyséytys 55
EMC 21,22,23 Regenerointi 58
) Termistori 57
Energiatehokkuusluokka 80 Ulkoisen halytyksen resetointi 57
F
FPC 7
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Hakemisto Kayttoopas
LCP
K Merkkivalot 1
. Naytto 10
Kaapelit . Sijainti 7,8
Asennusta koskeva varoitus 21 Valikko 49
Aukkoj?n t.ekem.inen. - 16,17 Vianmidritys 73
Kaapelin pituus ja poikkileikkaus 80 )
Moottori 25  Lepotila 62
Suojattu 21 Leveysmitat 6
Tekniset tiedot 80 Liitti
Verkkovirta 27 ||tt|m|et tulo/IShts
Vetdminen 41,46 Ar@ oglatu O/.? to 42
Digitaalitulo/Iahtd 42
Kaasut 13 Liitin 37 42,43
Katkaisin 7,44, 48, 84 Mitat, ETh (nakyma edestd ja Sivulta)........rrecrrunnnne. 31
o . Mitat, E2h (ndkyma edesta ja Sivulta)........coceneeceesnecernecennne 33
Kaynnistys/pysaytys 35 Mitat, E3h (ndkyma edesta ja Sivulta)........coecereeeeesnecernecennne 35
Kenttavayla 41 Mitat, E4h (ndkyma edesta ja sivulta).......nnennnnene. 38
e Saadinten paikat 9,41
Kierrattaminen 3 Sarjaliikenne 4
Kondensaatio 13 Lisilaite 43,48
Kondensaattorin sdilytys 12
Luettelo
Korkeusmitat 6 Halytys- 11,63
Kosteus 13 Varoitus- 11,63
Kunnossapito 13,59  Lyhenteet 103
Kuorman jako 67,68 M
Kuormituksenjako
Kytkentdkaavio 24 Maadoitus
Liitinten sijainti 8 Erotettu verkkovirta 27
Liittimet 8 Kelluva delta 27
Liittimien nimellismomentti 102 Kytkeminen 29
Varoitus 4 Liittimet 7,8
Kytkimet Liittimien nimellismomentti 102
Y . Maadoitettu delta 27
A53 ja A54 81 Tarkistuslista 46
A53/A54 45 Varoitus 69
Jarruvastuksen lampétila 45
Katkaisin 48,84 Madritelmét
Vaylan paattaminen 44 Tilaviestit 60
Main menu 49
L MCT 10 50
Lammitin MCT 10 -asetusohjelmisto. 50
Johdotus 44 .
t
Kayttd 13 Merkkivalo 63
Kytkentdkaavio 24 Mitat 6
Sijainti 7,8 Momentti
Lampdsuojaus 3 Kiinnittimen nimellisteho 102
N Limit 65
Lampotila 13 Ominaisuudet 79
Lapivientilevy Raja 74
Kuvaus 15
Mitat, E1h 88
Mitat, E2h 92
Mitat, E3h 926
Mitat, E4h 100
Nimellismomentti 102
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Hakemisto VLT® AutomationDrive FC 302
Moottori Potentiometri 42
gsituksef ‘7‘2 Puhaltimen tehokortti
Ka a : Sijainti 7.8
aape 'T 21,25 Varoitus 72
Kytkeminen 25
Kytkentikaavio 24 Puhaltimet
Lahdon tekniset tiedot 79 Huolto 13
Liittimet 7 Sijainti 8
Liittimien nimellismomentti 102 Vaadittava ilmavirtaus 14
Pyériminen 51 Varoitus 66, 72
Suojauksen luokka 13 Pulssianturi 51
Termistori 57 .
Varoitus 64,6567  Purkausaika 5
Vianmaaritys 73,74 Pursketransientti 29
Ylikuumeneminen 65 Putkijaahdytys 14
N R
L .
Navigointipainikkee 11,50 Réjahdysvaarallinen tila 13
Nimellisoikosulkuvirta (SCCR) 84 Rampin laskuaika 74
Nollaus 11,63,70 Rampin nousuaika 74
Nostaminen 12,15 i
Regenerointi
Johdotuskokoonpano 58
0] Liitinten sijainti 7
Ohjaus Liittimet 8
Liittimien nimellismomentti 102
Ominaisuudet 83 ! ! ! !
. Releet
Ohjaushylly 7,89 Lahdon tekniset tiedot 83
Ohjauskaapelit 41,43, 46 Sijainti 9
Ohjauskortti RFI 7,8,27,96,100
RS485:n tekniset tiedot 82 R .
S oottori
Sljainti K Varoitus 72
Tekniset tiedot 83
Varoitus 70  RS485 24
Ohjausliittimien kytkeminen 43 RS485
. L Liitinten kuvaus 42
Ohjausten tulo/1ahtd e
. Maarittaminen 44
Kuvaukset ja oletusasetukset 41
Ohje S
Version numero 3
Ohjelmiston versionumero 3 SafeTorque Off
Johdotus 44
Ohjelmointi 11,50 Kayttdopas 3
Ohje|mointiopaq 3 Kytkentéikaavio 24
. Liitinten paikat 42
Oikosulku 65 Varoitus 70,71
Oven/paneelin suojus Sahkétiedot, 380-500 V. 75
Nimellismomentti 102
Sahkétiedot, 525-690 V 77
P Sarjaliikenne
Kuvaukset ja oletusasetukset 42
Paikalliset asetukset 52,104 Sijainti 9
Paikallisohjauspaneeli (LCP) 10 Suojuksen nimellismomentti 102
Paino 6 Siansaparot 21
Parametrit 49,52, 104 Sisdinen vika 69
Pateva henkilosto 4  Sisandkymat 7
Pika-asetusvalikko 11,49 STO 3
L katso my0s Safe Torque Off, vahinkokdynnistyksen esto
Potentiaalin tasaus 29
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Hakemisto Kayttoopas
Sulakkeet Tyypit
Ennen kdynnistystd tehtavat tarkistukset..........ooeeceeeceeenncs 46 Halytys- 62
Sijainti 7,8 Varoitus- 62
Tekniset tiedot 84 I
T ikilpi 12
Vianmaaritys 74 yyppidip
Ylivirtasuojaus 21
Suodatin 13 U
Suojaus Ulkoisen halytyksen resetointi 57
Kaapelit 141 Ulkomitat
Kierretyt paat 21 E1h 85
Puristimet 21 E2h 89
RFI 7,8 E3h 93
RFl-pédte 96, 100 E4h 97
Verkkovirta > UL-sertifiointi 3
Suunnitteluopas 3,14,80 USB
Suurjannite 48, 67,68 Portin sijainti 9
Syottojannite 48,82 Tekniset tiedot 83
Syvyysmitat 6
\"
T Vaihehavio 64
Taajuusmuuttaja Valikko
Alustus 53 Kuvaukset 49
limavélivaatimukset 14 Néppaimet 1
Maaritelma 6 Varastointi 12
Mitat 6 . A u
Status 60 Varoitus korkeasta jannitteesta 4
Tahaton kdynnistys 4 Vaylan paattamisen kytkin 9,44
s Verkkovirta
Takaseinan jaahdytys 14 Kaapelit 27
Talttauspaneeli 86 Kytkeminen 27
Tarra 12 Liittimet 7,8
Liittimien nimellismomentti 102
Tehoalue 6,12 Suoja 5
Tehokortti Syoton tekniset tiedot 79
Sijainti 9 Tekniset tiedot 79
Varoitus 70 Varoitus 68
Tehtaan oletusasetukset 53  Verkon vaihtovirta 27
. . katso my0s Verkkovirta
Termistori ) L
Johdotuskokoonpanot 57 Vianmaaritys
Kaapelin vetaminen 41 LCP....... 73
Liitinten paikat 42 Moottori 73,74
Varoitus 71 Sulakkeet 74
i I Varoitukset ja halytykset 63
Tila ovelle Verkkovirta 74
Elh 88
E2h 92 Vikaloki 11
E3h 96 Virta
E4h 100 Raja 74
Tilalammitin 7 Tulo 45
katso my®s Lammitin Vuoto 29
Tilaviestien maaritykset 60  Virtakytkenta 21
Tulon tekniset tiedot 81  Vuotovirta 5,29
Turvalukituslaite 43
Turvaohjeet 4,21,48 Y
Tyokalut 12 Ylijannite 74
Ylivirtasuojaus 21
Ymparisto 13,80
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Hakemisto VLT® AutomationDrive FC 302

Ympdriston olosuhteet
Tekniset tiedot 80
Yleiskuvaus 13
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Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheis

. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehdd ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia, myos
jo tilattuihin, mikali tama voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tdssd materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja Danfoss-logo
ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidate
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