:;;%Zgé%ﬁ
Utdékad och avancerad kaskadregulator, tillva

I nnehall

1 Sakerhet och férsiktighetsatgarder

Sakerhetsanvisningar

Undvik oavsiktlig start

2 Inledning

Allmé&n beskrivning

3 Konfiguration som stods

Inledning

Konfiguration av pumpar med fast varvtal

Huvud-lank-konfiguration

Blandad pumpkonfiguration

Ojamn pumpstorlekskonfiguration

Blandad pumpkonfiguration med alternering

Mjukstartare

4 Konfigurera systemet

Inledning

Installning av kaskadregulator

Ytterligare konfiguration for flera frekvensomformare

Regulator med aterkoppling.

Inkoppling/urkoppling av pumpar med variabelt varvtal baserat pa frekvensom-
formarens varvtal.

Inkoppling och urkoppling av pumpar med fast varvtal baserat pa tryckaterkopp-
ling

5 Kaskadregulatorns funktioner

Pumpstatus och styrning

Manuell pumpstyrning

Balansering av drifttid

Pumprotation fér pumpar som inte anvénds

Totala antalet drifttimmar

Véxling av huvudpump

Inkoppling/Urkoppling i konfigurationer med blandade pumpar

Forbikoppling av inkoppling/urkoppling

Urkoppling vid lagsta varvtal

Drift med enbart Fast varvtal

6 Sa har programmerar du

Parametrar f6r utdkad kaskadregulator
Cascade CTL Option, 27-**

Styrning och status, 27-0*

MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillnér Danfoss

11
11
12
13
14
15
16
18

19
19
19
19
20

20

21

23
23
23
24
24
25
25
25
26
26
26

27
27
27
27

Innehall



Innehall 2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

Konfiguration, 27-1* 28
Bandbreddsinst., 27-2* 29
Inkopplingsvarvtal, 27-3* 31
Inkopplingsinstéliningar, 27-4* 32
Alterneringsinstallningar, 27-5* 34
Anslutningar, 27-7* 35
Avlésningar, 27-9* 36
Kaskadregulator, tillval 27-** 37
8 Bilaga A - Huvud/ Lankade, driftsnot 39
Huvud/Lankade, drift 39
I ndex 42

2 MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Utdkad och avancerad kaskadregulator, tillval 2 ; 1 Sakerhet och forsiktighetsatgarder

1 Sakerhet och forsiktig

1.1.1 Varning fér hogspanning

Spanningen i frekvensomformaren och tillvalskortet MCO 101 &r livsfarlig nér frekvensomformaren &r ansluten till ndtspanningen.
Felaktig installation av motorn eller frekvensomformaren kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfér
anvisningarna i denna handbok samt lokala och nationella regler och sékerhetsforeskrifter.

1.1.2 Séikerhetsanvisningar

I Innan anvandning av direkta eller indirekta funktioner som paverkar personlig sakerhet (till exempel Sékerhetsstopp eller andra funk-
tioner som tvingar motorn att stanna eller tvingar den att fortsatta) maste en ordentlig analys och systemtest genomfdras. System-
. testerna maste innehalla testfellagen géllande styrsignalering (analoga och digitala signaler och seriell kommunikation.
. Kontrollera att frekvensomformaren &r korrekt ansluten till jord.
. Dra inte ut kontakterna till nét eller motor eller andra stromanslutningar nar frekvensomformaren &r ansluten till matande néat.
. Skydda anvandaren mot nétspanning.

. Skydda motorn mot dverbelastning i enlighet med nationella och lokala bestammelser.
. Lackstréommen till jord dverstiger 3,5 mA.

. [OFF]-knappen &r inte en sékerhetsbrytare. Den kopplar inte fran frekvensomformaren fran nétet.

1.1.3 Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller via den lokala mané-

verpanelen.
. Koppla bort frekvensomformaren och tillvalskortet MCO 101 fran nétet nér hansyn till personsékerheten gér det nddvandigt att undvika oavsiktlig
motorstart.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du &ndrar parametrar.

1.1.4 Programversion

Tillval for utékad kaskadregulator
VLT AQUA-frekvensomformare FC 200
Handbok

Programversion: 1.24

c € CQUS o

Denna handbok kan anvéndas till alla utékade kaskadregulatorer med programvaruversion 1.24.




1 Sakerhet och forsiktighetsatgarder .2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

OBS!

MCO 101 stéds av programvaran fran version 1.05 och framat och MCO 102 fran version 1.24.

I den héar handboken finns olika symboler som kréver speciell uppmarksamhet.

Foéljande symboler forekommer:

I Indikerar en allman varning.

OBS!
Viktig information.

Anger en hégspanningsvarning.

1.1.5 Varning

I Mellankretskapacitorerna pa frekvensomformaren &r spanningsférande aven efter att strommen har kopplats ur. Undvik risken for
elektrisk stét genom att koppla fran frekvensomformaren fran natet innan underhall utférs. Vanta minst sa lange som anges nedan
. innan service utférs pa frekvensomformaren:
Spanning Min. Vantetid
4 min 15 min. 30 min.
200 - 240 V 0,25 - 3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 - 480 V 0,37 - 7,5 kW 11 - 90 kW 315 - 1000 kW
525-600 V 0,75 kW - 7,5 kW 11 - 90 kW
525-690 V 450 - 1200 kW
Observera att mellankretsen kan vara hégspanningsférande aven om lysdioderna &r slackta.
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Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval :Z ; 2 Inledning

2.1.1 Introduktion till MCO 101 och MCO 102

MCO 101 och 102 &r tillval som utékar antalet pumpar som stéds och funktionaliteterna i den inbyggda kaskadregulatorn i VLT® AQUA Drive.

Den utdkad kaskadregulatorn kan anvandas i tva olika lagen.

Den kan antingen anvéndas med utékade funktioner som styrs i parametergrupp 27** eller s& kan den anvandas for att utdka antalet tillgangliga relaer
for den grundlaggande kaskadregulatorn i parametergrupp 25* *.

Nar nagon av kaskadtillvalen installeras visas bara grupp 27. Om tillvalet ska utdka de relderna i den inbyggda kaskadregulatorngruppen 25 kan den
grundlaggande kaskaden aktiveras i parameter 27-10. Dérefter visas grupp 25 i menyn pa nytt. Om 27-10 stélls in pa Grundlaggande kaskad kommer

endast grundldggande kaskadfunktionalitet att vara tillgédnglig med en utékning med 3 relder till totalt 5

Nar grupp 27** Utdkad/Avancerad kaskadstyrning anvands kan system med pumpvaxling stéllas in med 2 relder per pump. Detta minskar behovet av

extern utrustning.

Med MCO 101 kan totalt 5 relder anvéndas i kaskad med MCO 102. Totalt kan 8 pumpar styras.

OBS!
Om MCO 102 installeras kan relétillvalet MCB 105 anvanda 13 relder.

2.1.2 Utdékad kaskadregulator MCO 101 och Avancerad kaskadstyrning MCO 102
Kaskadstyrning &r ett gemensamt styrsystem som anvénds for att styra parallella pumpar eller flaktar pa ett energieffektivt satt.
Tillvalet for den kaskadregulatorn gor det mojligt att styra flera pumpar som &r konfigurerade parallellt, sa att de tillsammans fungerar som en stor pump.

Néar den kaskadregulatorn anvénds slas de individuella pumparna automatiskt pa (inkoppling) och av (urkoppling) allt eftersom systemet behéver mer

eller mindre effekt av fléde eller tryck. Varvtalen pa pumparna som &r anslutna till VLT AQUA frekvensomformare styrs for att ge en jamn systemeffekt.

130BA596.11

Bild 2.1: Kaskadreglering av flera pumpar
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2 Inledning 2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

Kaskadregulatorerna ar en valfri programvaru- och maskinvarukomponent som kan laggas till i VLT AQUA frekvensomformare. Den bestar av en tillvals-
panel som innehaller tre relan som installeras pa platsen tillval B pa frekvensomformaren. Nér val tillvalen &r installerat, finns de nédvandiga parametrarna
som stddjer den kaskadregulatorns funktioner tilllgangliga via kontrollpanelen i parametergrupp 27-**. Den ut6kade kaskadregulatorn kan erbjuda mer
funktionaliteter &n baskaskadregulatorn. Det kan anvéndas fér att utéka baskaskaden med 3 relan och till s& mycket som 8 reldn om det avancerade
kaskadstyrningskortet ar installerat.

Kaskadregulatorn ar utformad fér pumpanvandning och det har dokumentet beskriver kaskadregulatorn fér sadan anvéndning. Det &r dock &ven mdjligt
att anvanda den utdkade kaskadregulatorn till vilket anvandningsomrade som helst som kréver att flera motorer konfigureras parallellt.

2.1.3 Allméan beskrivning

Programvaran for kaskadregulatorn kors fran en individuell VLT AQUA frekvensomformare med tillvalskortet for utékad kaskadregulator installerat. Den
héar frekvensomformaren kallas har f6r huvudfrekvensomformare. Den kontrollerar ett antal pumpar som styrs av en frekvensomformare eller som ar

anslutna till natet via en kontaktor eller genom en mjukstartare.

Varje ytterligare frekvensomformare i systemet refereras till som en ldnkad frekvensomformare. Dessa frekvensomformare behéver inte ha tillvalskortet
for kaskadregulator installerat. De styrs i laget utan aterkoppling och tar emot varvtalsreferenser fran huvudfrekvensomformaren. Pumparna som &ar

anslutna till de har frekvensomformararna refereras till som pumpar med variabelt varvtal.
Varje ny pump som ansluts till ndt genom en kontaktor eller genom en mjukstartare refereras till som pump med fast varvtal.

Varje pump, med fast eller variabelt varvtal, styrs av ett rela i Master-frekvensomformaren. Frekvensomformare med tillvalskortet f6r utokad kaskadre-
gulator har fem relén tillgangliga for att styra pumpar. 2 relén ar standard i frekvensomformaren och ytterligare 3 relan finns i tillvalskortet MCO 101 eller

8 relan och 7 digitala ingangar pa tillvalskortet MCO 102.

Skillnaden mellan MCO 101 och MCO 102 &r huvudsakligen antalet tillvalsrelder som blir tillgéngliga fér frekvensomformaren. Nar MCO 102 installeras

kan tillvalsrelakortet MCB 105 monteras i B-6ppningen.

Kaskadregulatorn har kapacitet att styra en blandning av pumpar med fast och variabelt varvtal. Méjliga konfigurationer beskrivs detaljerat i nasta avsnitt.
For att beskrivningen ska bli sa enkel som majligt i den har manualen, kommer tryck och fléde anvandas for att beskriva den variabla uteffekten av de

pumpar som styrs av kaskadregulatorn.

2.1.4 Utdékad kaskadstyrning MCO 101
Tillvalet MCO 101 inkluderar tre vaxlingsomkopplare och kan anslutas till tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC) 240 VAC 2A
Max. plintbelastning (DC) 24VDC1A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
Max. switchvarvtal vid nominell/minimal belastning 6 min-'/20 sek’’
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1\ 2|

TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (5201, 5202)

Bild 2.2: Montering av B-tillval

130BA607.10

Varning fér dubbel férsérjning

OBS!
Etiketten MASTE placeras pa LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

S& hér ansluter du MCO 101-tillvalet:

Strémmen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

Strommen till de strémférande delarna av anslutningarna péa reldplintarna méste kopplas fran.
Avlagsna LCP:n, plintskyddet och hallaren fran FC 202.

Anslut MCB 101-tillvalet till 6ppning B.

Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de medfdljande kabelskenorna.

Blanda inte system av olika slag.

Montera tillbaka den utékade hallaren och plintskyddet.

Sétt tillbaka LCP:n

Ateranslut strémmen till frekvensomformaren.
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2 Inledning 2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

Ansluta plintarna

Rela 10 Reld 11 Reld 12
| NC | NC NC
2 4 6 819 |10 11 12
I L (f 1|C (L 1|C 1|
O o O O O o] O 0|0]|0]o|o
130BAG06.10
130BA177.10
130BA176.10
NCNC NCNC
6(7[8([9[10[11[12 6(7(8]9 [10[11]12
O0|D[D|D )
[ [
STROM- PELV STROM- STROM- STROM-
FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE
DEL DEL DEL DEL
Kombinera inte lagspéanningsdelar och PELV-system.

2.1.5 Avancerad kaskadstyrning MCO 102

MCO 102-tillvalet stéder maximalt 8 pumpar och kan alternera huvudpumpen med 2 frekvensomformarrelaer per pump. Detta minskar behovet bade av

externa hjélp-switchar och sénker installationskostnaden.
Nar MCO 102 (C-tillval) anvands kan antalet relder 6kas till totalt 13 genom att lagga till MCB 105 (B-tillval).

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC) 240 VAC2A
Max. plintbelastning (DC) 24VDC1A
Min. plintbelastning (DC) 5V 10 mA
Max. switchvarvtal vid nominell/minimal belastning 6 min-1/20 sek™’
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Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval 2 ; 2 Inledning

/

130BA945.10

&

Bild 2.3: Installation av tillval i 6ppning C

OBS!
Innan start avbryter du strémférsérjningen till frekvensomformaren. Installera aldrig ett tillvalskort i frekvensomformaren nér den &r i
drift.

S& har ansluter du MCO 102-tillvalet:

. Strémmen till frekvensomformaren méste kopplas fran.

. Strémmen till de stromférande delarna av anslutningarna pa reldplintarna maste kopplas fran.
. Avlagsna LCP:n, plintskyddet och hallaren fran FC 202.

. Anslut MCB 102-tillvalet till 6ppning B.

. Anslut styrkablarna och fast dem med hjélp av de medféljande kabelskenorna.

. Blanda inte system av olika slag.

. Montera tillbaka den utékade hallaren och plintskyddet.



2 Inledning 2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

. Sétt tillbaka LCP:n
. Ateranslut strémmen till frekvensomformaren.

Styrkortet VLT Advanced Cascade MCO 102-tillval & endast avsett for anvandning i 6ppning C1. Monteringpositionen fér Ci1-tillval visas i bilden nedan.

~ 130BA946.11
Bild 2.4: Kapsling A2, A3 (och B3) 40 mm (endast ett C-tillval).
Ansluta plintarna:
=3 o
M 0 S
g a g
8 > 8
2 N e
EaRel.13  EARel.15 E=IRel17 [Rel.19 g - S 2 ¥ © 9ok
Rel 14 Rel 16 Rel 18 Rel 20 w o6 o 0o o0 o0 00
{{ =3 I N T S R R I
1 1 1 1 1|2‘3|4\5|6‘7|8\9|10‘11|12‘13|14‘
[1T2T73TJ4[5[6]7[8]9[10[11]12]
X67/ X58/ X66/
8 reléer 7 digitala ingangar

Tabell 2.1: Avancerad kaskadstyrning MCO 102, plintanslutningar

10 MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Utdkad och avancerad kaskadregulator, tillval :Z ; 3 Konfiguration som stdds

3 Konfiguration som stods

3.1.1 Inledning

Den utdkade och kaskadregulatorn stéder olika slags pumpar och frekvensomformarkonfigurationer. Alla konfigurationer maste ha minst en pump med
variabelt varvtal som styrs av en VLT AQUA-frekvensomformare med tillvalskortet fér utdkad eller avancerad kaskadstyrning installerat. De stoder fran 1
till 8 ytterligare pumpar som var och en ar ansluten till antingen Danfoss VLT frekvensomformare med huvud/lankad eller till natet via en kontaktor eller
mjukstartare i ett direkt online-system.

Nar systemet installeras &r det nddvandigt att skapa en maskinvarukonfiguration som kommunicerar med Mastern och att ange antal pumpar och frek-

vensomformare som ar anslutna. De maskinvara som kravs beskrivs i féljande konfigurationsexempel.

Foljande beskriver funktionerna och hur du anvéander utdkad kaskad i parametergrupp 27:

3.1.2 Utékning av baskaskad

Anvandning av det utékade kaskadtillvalet MCO 101 &r en uto-

kning av den grundlaggande kaskadfunktionen i frekvensom-

formaren 3.1.2

| tilldmpningar som redan styrs av den inbyggda kaskadregulatorn i grupp 25** kan tillvalskortet anvéndas foér att utéka antalet relder som anvéands
kaskadstyrning. Om till exempel en ny pump laggs till i systemet. Den kan ocksa anvéndas om det &r dnskvart att alternera huvudpumpen i system med
mer an 2 frekvensomformare som &r grénsen for grundldggande kaskad utan MCO 101-tillvalet installerat.

Installera tillvalet i 6ppning B och aktivera baskaskad i par. 27-10. Mer information om installningar f6r parametergrupp 25 finns i programmeringshand-
boken.

Exmpel: Kabeldragningsschema for den externa utrustningen som behévs fér system med alternerande huvudpump med 4 pumpar som anvéander grund-
laggande kaskad och MCO 101 som reldutdkning.

_,_
|
130BA876.10

] ~7 7 ]
SRR SRR SRR SRURUR

K3/ K3 K5j K7j K2i K17 K1 KS: K7j K4j K17 K1 KSE K7j KBj K17 K1 K3j KSE KBE

Bild 3.1: Styrstromkrets for alternerande huvudpump (4 pumpar).
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3 Konfiguration som stdds .2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

130BA875.10

K1 K2l K3l K4 K5l K6l K7l K8

Bild 3.2: Nétkrets for alternerande huvudpump (4 pumpar).

3.1.3 Konfiguration av pumpar med fast varvtal

I den har konfigurationen styr en frekvensomformare en pump med variabelt varvtal och upp till 7 pumpar med fast varvtal. Pumpar med fast varvtal

kopplas in och av direkt genom kontaktorer online. En pump ansluten till frekvensomformaren ger en mer precis styrnivd som beh&vs mellan stegen.

De direkta online-pumparna kopplas in eller ur beroende pa aterkoppling.

o
3
<
o
- ~ e 3
i i m -
[5} [] [}
4 /4 /4
1
4
400%
Bild 3.3: Exempel

For den har konfiguration ar valen av relén i grupp 27-7* "Anslutningar" féljande:
27-70 RELAY 1 - [73] Pump 2 till nat

27-71 RELAY 1 - [73] Pump 3 till nat
27-72 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela

27-74 RELAY 12— [0] Standardrela

Konfigurationen av pumpar med fast varvtal ger en kostnadseffektiv metod for att styra upp till sex pumpar. Den har kapacitet att styra systemets uteffekt
genom att styra antalet pumpar i drift och varvtalet pA pumpen med variabelt varvtal. Det kommer dock att medféra en storre tryckvariation vid inkoppling/
urkoppling och det kan vara mindre energieffektivt &n huvud-lank-konfigurationer.
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Utdkad och avancerad kaskadregulator, tillval .2 ; 3 Konfiguration som stdds

3.1.4 Huvud-lank-konfiguration

| denna konfiguration styrs varje pump av frekvensomformare. Alla pumpar och frekvensomformare maste vara av samma storlek. Beslut om inkoppling
och urkoppling gérs baserat pa frekvensomformarens varvtal och aterkopplingsgivaren. Det konstanta trycket styrs av huvudfrekvensomformare som
kérs med aterkoppling. Varvtalet kommer vara detsamma i alla pumpar som kdérs med utdkad styrning. Upp till 6 pumpar kan styras (med avancerad

styrning upp till 8 pumpar).

| laget Huvud/Lénkad stéder MCO 101 upp till 6 pumpar - MCO 102 upp till 8 pumpar. Mer information finns i Huvud/Ldnkad, drifttilldmpning for FC
200 (Bilaga A).

Natforsorning

| R1[ R2| R10|

130BA595.11

Bild 3.4: Exempel

For den har konfiguration ar valen av relén i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1 - [1] Frekvensomformare 2 Aktivera

27-71 RELAY 2 - [2] Frekvensomformare 3 Aktivera
27-72 RELAY 10 - [3] Frekvensomformare 4 Aktivera
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela

27-74 RELAY 12- [0] Standardrela

Huvud-lank-konfigurationen ger den mjukaste 6vergangen fran ett steg till nasta och ger den mest energieffektiva driften. For de flesta installationer &r
det energisparandet som bidrar till en kostnadseffektiv konfiguration.

Systemet kommer automatiskt kdrtidsbalansera alla pumpar beroende pa den pumpprioritering som gérs i par. 27-16. Huvud/Lankad-systemet ger en

viss niva av redundans. Om huvudfrekvensomformaren trippar kommer den fortsétta att styra de lankade frekvensomformarna.

Extern stromforsérjning MCB-107 24 VDC kan laggas till for att ytterligare 6ka redundansnivan.

Detta minskar dessutom ytterligare forslitning pad pumpar och motorer. Relderna ar installda pa [0] Std. Reldet kan anvandas som allménna relder som

styrs av parametrarna i grupp 5-4*.

MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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3 Konfiguration som stdds .2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

3.1.5 Blandad pumpkonfiguration

Blandad pumpkonfiguration stédjer en blandning av pumpar med variabelt varvtal anslutna till frekvensomformare och pumpar med fast varvtal. | den
har konfigurationen méaste alla pumpar med variabelt varvtal och frekvensomformare vara av samma storlek. Pumparna med fast varvtal kan vara av

olika storlekar. Pumparna med variabelt varvtal kopplas in och ur baserat pa frekvensomformarens varvtal. Pumparna med fast varvtal kopplas in och ur
sist baserat pa aterkopplingstrycket.

130BA593.11

Rela 2
Rela 10

—
L BT Re:t
N

100%

200%
Bild 3.5: Exempel

For den héar konfiguration &r valen av reldn i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1 - [1] Frekvensomformare 2 Aktivera

27-71 RELAY 1 - [73] Pump 3 till nat
27-71 RELAY 10 - [75] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela

27-74 RELAY 12— [0] Standardrela

Den har konfigurationen kombinerar nagra av férdelarna fran Huvud-lank-konfigurationen med férdelarna med de initiala besparingar som en Fastvarv-

talskonfigurationen ger. Det &r ett bra val nér den extrakapacitet som pumpar med fast varvtal ger, inte behovs sa ofta.

14
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Utdkad och avancerad kaskadregulator, tillval .2 ; 3 Konfiguration som stdds

3.1.6 Ojamn pumpstorlekskonfiguration

Ojamn pumpstorlekskonfiguration stédjer en begrénsad blandning av pumpar av olika storlekar med fast varvtal. Den tillhandahaller den stérsta frek-
vensen av systemeffekt med minsta antalet pumpar.

130BA594.11

Rela 1
Rela 2
Rela 10

Bild 3.6: Exempel

For den héar konfiguration &r valen av reldn i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1 - [73] Pump 2 till nat

27-71 RELAY 1 - [73] Pump 3 till n&t
27-72 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat
27-73 RELAY 11— [0] Standardrela
27-74 RELAY 12— [0] Standardrela

Alla konfigurationer av pumpar av olika storlekar &r inte giltiga. For att en konfiguration ska vara giltig, maste det vara madjligt att koppla in pumparna i
okningar pa 100 % av storleken av huvudfrekvensomformarens pump med variabelt varvtal. Detta &r nddvandigt eftersom pumpar med ett variabelt
varvtal maste kunna styra uteffekten mellan de fasta varvtalslagena.

Giltiga konfigurationer

100 % ar definierat som det maximala flddet som produceras av den pump som &r ansluten till huvudfrekvensomformaren. Det maste vara flera pumpar
med fast varvtal av den hér storleken.

Variabelt varvtal Fast varvtal

100% 100% + 200%

100% 100% + 200% + 200%

100% 100% + 100% + 300%

100% 100% + 100% + 300% + 300%
100% 100% + 200% + 400%

100% + 100% 200%

100% + 100% 200% + 200%

(Andra giltiga konfigurationer &r méjliga)
Ogiltiga konfigurationer

Qgiltiga konfigurationer kommer fortfarande att fungera men kommer inte att koppla in alla pumpar. Detta gors for att kunna ha en begrénsad drift om
en pump slutar fungerar eller om den har lasts av konfigurationen.
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Variabelt varvtal Fast varvtal

100% 200% (ingen kontroll mellan 100 % och 200 %)
100% 100% + 300% (ingen kontroll mellan 200 % och 300 %)
100% 100% + 200% + 600% (ingen kontroll mellan 400 % och 600 %)

3.1.7 Blandad pumpkonfiguration med alternering

| den har konfigurationen ar det mgjligt att alternera frekvensomformaren mellan tva pumpar samtidigt som den styr pumpar med fast varvtal. Kaskad-
regulatorn kommer att férsdka att balansera drifttiden mellan alla pumparna som anges av parametern Balansering av drifttid.

Relad 10
Reld 1
130RARNY 11

Rela 2
Reld 11

Bild 3.7: Exempel 1

De tva pumparna kan antingen vara med fast eller variabelt varvtal med samma drifttid.

For den héar konfiguration &r valen av reldn i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1 — [8] Pump 1 till frekvensomformare 1

27-71 RELAY 1 - [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 - [72] Pump 1 till nat
27-73 RELAY 11 - [73] Pump 2 till nat

27-74 RELAY 12— [0] Standardrela
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Reld 10
Rela 1
Rela 2
Rela 11
Reld 12

130BA601.11

Bild 3.8: Exempel 2

De forsta tva pumparna kan antingen vara av fast eller variabelt varvtal med samma drifttid mellan alla tre pumpar sa lange som systemetkravet ar storre
an en pump.

For den har konfiguration ar valen av relén i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1- [8] Pump 1 till frekvensomformare 1
27-71 RELAY 2- [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 - [72] Pump 1 till nat
27-73 RELAY 11 - [73] Pump 2 till nat

27-74 RELAY 12 - [74] Pump 3 till nat

Rela 1
Rela 2
Rela 10
130BA600.11

Rela 11
Rela 12

Bild 3.9: Exempel 3

De tva forsta pumparna alternerar med 50 % av drifttiden. Pumparna med fast varvtal och samma drifttid slas av och pa vid behov.

For den héar konfiguration &r valen av reldn i grupp 27-7* "Anslutningar” féljande:
27-70 RELAY 1 - [8] Pump 1 till frekvensomformare 1

27-71 RELAY 1 - [16] Pump 2 till frekvensomformare 1
27-72 RELAY 10 - [74] Pump 3 till nat
27-73 RELAY 1 - [73] Pump 4 till nat

27-74 RELAY 12 - [73] Pump 5 till nat

MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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3 Konfiguration som stdds .2 ; Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

3.1.8 Mjukstartare

Mjukstartare kan anvandas istéllet for kontaktorer for pumpkonfigurationer med fast varvtal. Om mjukstartare valjs maste de anvéandas foér ALLA pumpar
med fast varvtal. En blandning av mjukstartare och kontaktorer innebar en oférméga att styra uteffekttryck vid urkoppling- och inkopplingsévergangar.
Vid anvandning av mjukstartare kommer en férdréjning att 1aggas pa vid inkopplingssignalen tills inkopplingen sker. Férdrdjningen &r nddvéndig pa grund

av ramptiden fér pumpar med fast varvtal och mjukstartare.
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4 Konfigurera systemet

4.1.1 Inledning

Den ut6ékade och avancerade kaskadregulatorn kan snabbt konfigureras med hjélp av standardparametrar. Det ar forst nédvandigt att beskriva konfigu-

rationen av frekvensomformare och pumpar i systemet, och beskriva 6nskad styrniva av systemets uteffekt.

4.1.2 Instéalining av kaskadregulator

Parametergrupperna 27-1* "Konfigurationer" och 27-7* "Anslutningar" anvénds for att definiera maskinvarukonfigurationen i installationen. Starta kon-

figurationen av kaskadregulatorn genom att vélja varden fér parametrarna i gruppen 27-1 "Konfiguration”.

Parameternum- Beskrivning
mer
27-10 Kaskadregulatorn kan anvéndas for att aktivera eller inaktivera den utékade kaskadregulatorn. Det blandade pumpvalet ar

det generella valet for kaskadregulatorn. Om en frekvensomformare per pump anvands, kan huvud-lank-konfiguration véljas,
vilket innebar farre antal parametrar for att stélla in systemet.

27-11 Antal frekvensomformare
27-12 Antal pumpar - stalls in efter antal frekvensomformare.
27-14 Pumpkapacitet for varje pump (indexerade parametrar) - om alla pumpar ar av samma storlek ska det férinstéllda vardet

anvandas. For att justera: vélj pump, klicka sedan OK och justera kapaciteten.

27-16 Balanserad drifttid for varje pump (indexerad parameter) - anvand de férinstéllda vardena om systemet ska ha en balans i
drifttiden mellan pumparna.

27-17 Motorstart - alla pumpar med fast varvtal maste vara likadana.

27-18 Rotationstid fér oanvanda pumpar - beror pa pumparnas storlek.

Darefter ska de relan som anvands for att sla pa och av pumparna definieras. Parametergrupp 27-7* "Anslutningar" visar en lista pa
alla tillgéngliga relan:

. Varje ny frekvensomformare i systemet maste ha ett angivet rela for att aktivera/inaktivera frekvensomformaren nar det behdvs.
. Varje pump med fast varvtal behdver ett angivet rela for att styra kontaktorn eller aktivera mjukstartaren for att sla av och pa pumpen.
. Om det ar nédvandigt att ha en ensam frekvensomformare som véxlar mellan tva pumpar, kommer fler relén att behovas.

Relan som inte anvands ar tillgéngliga fér andra funktioner genom parametergrupp 05-4* Relder.

4.1.3 Ytterligare konfiguration foér flera frekvensomformare

Né&r mer an en frekvensomformare anvands i kaskadregulatorn, méaste huvudfrekvensomformaren tala om fér de lankade frekvensomformarna hur fort

de ska kéra. Detta gérs genom en digital signal mellan frekvensomformarna.

Huvudfrekvensomformaren maste anvénda ett digitalt utgangsstift for att skicka ut frekvensen som krévs for alla frekvensomformare. Alla frekvensom-

formare kors alltid pa samma varvtal. Par. 5-01 stélls in pa [utgang], par. 5-30 pa [Pulsutgang] och par. 5-60 pa [Kaskadref.].

Varje lankad frekvensomformare maste da stallas in pa utan aterkoppling och anvénda en digital ingang som dess varvtalsreferens. Detta gérs genom
att stalla in parameter 1-00 Konfigurationslage till [0] Utan aterkoppling och parameter 3-15 till alternativet [7] Frekvensingang 29 och parameter 5-13

[32] Pulsingang.
3-41 Upprampningstid och 3-42 Nedrampningstid maste vara densamma fér huvudfrekvensomformaren och alla lankade frekvensomformare i systemet.

Dessa rampningar bor stéllas in pa tillracklig snabbt varvtal sa att PID-regulatorn kan styra systemet.
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DO DI
Pin 27 Pin 29

130BA608.10

4.1.4 Regulator med aterkoppling.

Huvudfrekvensomformaren ar den primara regulatorn fér systemet. Den 6vervakar utgangstrycket, justerar varvtalen pa frekvensomformarna och be-
stdmmer nér fler steg ska laggas till eller kopplas bort. For att kunna utféra den hér funktionen maste huvudfrekvensomformaren stéllas in pa
aterkopplingsgivare ansluten till en analog ingang pa frekvensomformaren.

PID-regulatorn pa huvudfrekvensomformaren maste stéllas in s& att den matchar installationen. Hur du staller in PID-parametrarna finns beskrivet i
Programmeringshandbok fér VLT AQUA frekvensomformare och tas inte upp i den har handboken. Se ocksa tillAmpningsnoten fér Huvud/Lankad som
medféljer denna handbok.

4.1.5 Inkoppling/ urkoppling av pumpar med variabelt varvtal baserat pa frekvensomforma-
rens varvtal.

| huvud-lank-konfigurationer och blandade pumpkonfigurationer kopplas pumpar med variabelt varvtal in och ur baserat pa frekvensomformarens varvtal.

Inkoppling sker nar varvtalen pa frekvensomformaren nar vérdet i parameter 27-31 (27-32) Inkopplingsvarvtal. Vid detta varvatal bibehalls systemtrycket
men pumparna bérjar att ligga utanfor sin basta verkningsgrad. Om en ny pump kopplas in kommer varvtalet pa alla pumpar i drift att sénkas och ge en

mer energieffektiv drift.

Urkoppling sker nar varvtalet pa frekvensomformaren faller under vardet i parameter 27-33 (27-34) Urkopplingsvarvtal. Vid detta varvtal bibehalls sy-
stemtrycket men pumparna bérjar att ligga utanfér sin bésta verkningsgrad. Urkoppling av en pump medfdr att frekvensomformarens varvtal dkar till en

mer energieffektiv frekvens.

Parameterarna 27-31 (27-32) Inkopplingsvarvtal och 27-33 (27-34) Urkopplingsvarvtal &r installationsberoende. Dessa parametrar &r indexerade med en

kommandouppséttning for varje pumpsteg.

In- och urkopplingsvarvtalet kan autojusteras under automationen eller stéllas in manuellt. Om autoustering &r aktiverat kommer systemet att starta
driften med standardinstallningarna eller de fdrinstallningar som gjorts av anvandaren i par. 27-31 (27-32) och par. 27-33 (27-34) innan autojustering

aktiveras.

Malet &r att hitta de in- och urkopplingshastigheter som ar med energieffektiva. Se nedanstaende ritning.
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Bild 4.1: Inkoppling:
A: Felaktigt justerad varvtalsinkoppling

B: Korrekt justerad varvtalsinkoppling
C: Varvtalsinkopplad pump 2

Nér systemet ar i drift kommer det att 6vervaka den faktiska energikonsumtionen och finjustera varje gang en in- eller urkoppling sker.
Denna funktion kommer dver tiden att sékerstalla den mest energieffektiva driften med hénsyn tagen till férslitning pa pumpsystemet.

Danfoss tillhandahaller Multiple Unit Staging Efficiency Calculator (MUSEC), en gratis programvara som finns tillganglig pa Danfoss webbsida. Genom att

ange pump- och systemdata, kommer MUXSEC att ge de optimala instaliningsuppgifterna fér parametrarna for inkopplings- och urkopplingsvarvtal.

4.1.6 Inkoppling och urkoppling av pumpar med fast varvtal baserat pa tryckaterkoppling

Pumpar med fast varvtal kopplas in baserat pa& systemtrycksfall. Och kopplas ur baserat pa en systemtrycksokning.

Eftersom det inte ar bra med pumpar som snabbt sténger av och pa, maste ett acceptabelt omrade inom systemtrycket definieras. Dessutom maste en
tidsperiod anges d& det ar tillatet att ligga utanfér omradet innan urkoppling eller inkoppling sker. Dessa vérden anges i parameter 27-20 "Normalt
arbetsomrade”, 27-23 "Inkopplingsférdréjning" och 27-24 "Urkopplingsférdréjning”.

Dessa parametrar ar beroende av installationen och ska stéllas in s& att de uppfyller systemkraven.

Troskelvarde for automatisk in- och urkoppling
Varvtalet p4 pumpen med variabelt varvtal vid in- och urkoppling definieras av ett troskelvarde fér antingen in- eller urkoppling. Dessa instéllningar ar
anvandbara for att sdkra minimal éver- eller underskjutning av trycket vid in- och urkoppling.

Jamfért med den grundlaggande kaskadregleringen som &r inbyggd i frekvensomformaren kan dessa installningar autojusteras med de utdkade och
avancerade tillvalen MCO 101 och MCO 102.

Om aktiverad kommer troskelvardet for in- och urkoppling att 6vervaka aterkopplingen vid in- och urkopplingen och finjustera instaliningen varje gang

en in- eller urkoppling sker. Detta gors for att halla systemet optimerat 6éver tiden med avseende pa férslitning pa pumparna.

Nya parameterbeskrivningar:

Number Displaynamn Intervall Standard
27-30 Autojustera inkopplingsvarvtal {Inaktiverad [0], Aktiverad [1]} Aktiverad [1]
27-40 Autojustera inkopplingsinstallningar {Inaktiverad [0], Aktiverad [1]} Aktiverad [1]
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5 Kaskadrequlatorns funktioner

5.1.1 Inledning

Nar kaskadregulatorn har konfigurerats kan den aktiveras eller inaktiveras genom parameter 27-10 "Kaskadregulator". For att starta kaskadregulatorn,
maste huvudfrekvensomformaren startas som en normal frekvensomformare. Det vill sdga genom LCP:n eller genom féltbusskommunikation. Den kom-

mer da att forsdka styra systemtrycket genom att variera varvtalet pa frekvensomformaren och genom att koppla till och fran pumpar efter behov.

Det finns tva stoppfunktioner pa kaskadregulatorn. En funktion stannar systemet snabbt. Den andra funktionen kopplar fran pumparna i en sekvens som
ger ett tryckstyrt stopp. Foér VLT AQUA frekvensomformare som ar utrustade med sékerhetsstopp kommer plint 37 att stdnga av alla relén och rulla ut
huvudfrekvensomformaren. Om nagon av de digitala ingangarna ar angiven till [8] "Start" och motsvarande plint anvénds till att starta och stanna
frekvensomformaren, kommer alla relén stangas av och frekvensomformaren rullas ut om plinten stélls in till 0 volt. Om AV-knappen trycks ned pa LCP:n,
kommer alla pumpar som koérs att borja kopplas ur i ordningsféljd.

5.2.1 Pumpstatus och styrning

Parametergrupp 27-0* &r en bra plats att kontrollera kaskadregulatorns status och styrningen av individuella pumpar. | den har parametern &ar det méjligt
att vélja en specifik pump for att visa aktuell status, drifttimmar och totalt antal timmar. Fran samma plats gar det manuellt att styra en individuell pump

vid underhall.

Parametergruppen ar organiserad enligt foljande:

Pump 1 Pump 2 Pump 3 Pump ...
27-01 Status Pa frekvensomformare  Klar Offline-av
27-02 Styrning Ingen drift Ingen drift Ingen drift
27-03 Aktuella timmar 650 667 400
27-04 Totalt antal timmar 52673 29345 30102

Navigera till gruppen 27-0* pa LCP:n.
Anvand hdger- och vénsterpilarna pa LCP:n for att véalja pump.
Anvénd upp- och nedpilarna pa LCP:n fér att vélja parameter

5.2.2 Manuell pumpstyrning

Den utokade kaskadregulatorn ger full styrning av varje pump i systemet. Genom parameter 27-02 kan individuella pumpar styras genom deras angivna

relan. En pump kan séttas pa eller stdngas av utanfér kaskadregulatorns styrning eller tvingas alternera huvudpumpfunktionen.

Den hér parametern skiljer sig fran andra véarderelaterade parametrar. Nér ett alternativ har valts, kommer atgérden att utféras och sedan kommer

parametern att aterga till standardlaget.

Alternativen ar féljande:

. Ingen funktion - standard

. Online - Gor pumpen tillganglig for den utdkade kaskadregulatorn.
. Alternering, pa - Tvingar den valda pumpen att vara huvudpump.

. Offline, av - Stanger av pumpen och gor den otillgénglig fér kaskad.
. Offline, pa - Satter pa pumpen och gér den otillganglig for kaskad.
. Offline, rotation - Initierar en pumprotation.

Om nagon av offline-alternativen valjs kommer pumpen inte vara tillgénglig for kaskadregulatorn férrén online véljs.

Om en pump stélls in pa offline genom parameter 27-02, kommer kaskadregulatorn att férsoka kompensera for den otillgdngliga
pumpen.

. Om "Offline, av" véljs fér en pump i drift, kommer en annan pump att kopplas in fér att kompensera den minskade uteffekten.

. Om "Offline, pa" véljs fér en pump som inte &r i drift, kommer en annan pump att kopplas ur fér att kompensera den ékade uteffekten.
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5.2.3 Balansering av drifttid

Den utdkade kaskadregulatorn &r utformad fér att den ska kunna balansera drifttimmar mellan tillgangliga pumpar. Parameter 27-16 tillhandahaller en

balanseringsprioritet fér varje pump i systemet.

Det finns tre nivaer pa prioritet tillgangligt:

. Balanserad prioritet 1
. Balanserad prioritet 2
. Reservpump

Kaskadregulatorn véljer en pump for inkoppling eller urkoppling baserat pa pumpens maximala kapacitet (27-14), aktuella drifttimmar (27-03) och pa-
rametern balanserad drifttid (27-16).

Nar kaskadregulatorn ska vélja vilken pump som ska kopplas in, kommer kaskadregulatorn forst att férséka balansera aktuella drifttimmar fér alla pumpar

med "Balanserad prioritet 1" i parameter 27-16.
Om alla pumpar med prioritet 1 &r i drift kommer den att férstka balansera pumpar med "Balanserad prioritet 2".
Om alla pumpar med prioritet 1 och 2 ar idrift, kommer den att vélja pumpar med fdrvalet "Reservpump".

Vid urkoppling sker det omvéanda. Reservpumpar kopplas ur férst, sedan pumpar med prioritet 2 och darefter pumpar med prioritet 1. Vid varje priori-

tetsnivd kommer den pump med flest aktuella drifttimmar att kopplas ur forst.

Detta géller inte i konfigurationer med blandade pumpar med fler &n en frekvensomformare. Alla pumpar med variabelt varvtal kopplas in fére pumpar

med fast varvtal.

Pumpar med variabelt varvtal kopplas ur innan pumpar med fast varvtal. Parameter 27-19 anvands for att aterstélla aktuell dritftid for alla pumpar och
omstart av balanseringsprocessen. Den har parametern kommer inte att paverka den totala drifttiden (27-04) foér varje pump. Total drifttid anvands for
balanserad drifttid.

5.2.4 Pumprotation fér pumpar som inte anvénds

For vissa installationer behdvs inte alla pumpar regelbundet. Nar detta intréffar kommer den utékade kaskadregulatorn forst att forséka hitta en balans
i drifttimmar for de olika pumparna genom att véxla mellan dem nar det &r méjligt. Om en pump inte anvands pa 72 timmar kommer pumpen att bérja

roteras in.

Den har funktionen sakerstaller att ingen pump gar pa tomgang en langre period. Rotationstiden kan stéllas in med parameter 27-18. Rotationstiden bor
vara tillrackligt lang for att sékerstélla att pumpen fortsatter att vara i gott skick, och tillrackligt kort for att inte bidra till ett alltfér hogt tryck i systemet.
Instalining av 27-28 pa noll inaktiverar funktionen.

Den utdkade kaskadregulatorn kommer inte att kompensera for det extra tryck som pumprotation genererar. Det rekommenderas att hélla rotationstiden
sa kort som mojligt fér att foérhindra skador orsakade av ett alltfér hogt tryck pa uteffekten.

24 MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval 2 ; 5 Kaskadregulatorns funktioner

5.2.5 Totala antalet drifttimmar

For att lattare kunna skéta underhall ar den utokade kaskadregulatorn utformad for att du ska kunna halla reda pa totala antalet drifttimmar for varje
pump den styr.

Parameter 27-04 Pumpens totala antalet drifttimmar visar det totala antalet drifttimmar for varje pump. Den hdr parametern uppdateras nar en pump
ar i drift och sparas till ett icke-volatilt minne varje timme.

Den har parametern kan ocksa stéllas in till ett initialt varde for att visa pumpens drifttimmar innan den laggs till i systemet.

Det totala antalet drifttimmar kan enbart ackumuleras av kaskadregulatorn om den &r aktiverad och styr pumpen.

5.2.6 Vaxling av huvudpump
| en konfiguration med flera frekvensomformare, definieras huvudpumpen som den sista pumpen med variabelt varvtal i drift.

| en konfiguration med enbart en frekvensomformare, definieras huvudpumpen som den pump som ar ansluten till frekvensomformaren. Mer an en pump

kan anslutas till frekvensomformaren genom kontaktorer som styrs av huvudfrekvensomformarens relén.

Genom en normal inkoppling kommer kaskadregulator att vaxla huvudpumpen for att balansera drifttimmarna. Den kommer ocksa att vaxla huvudpumpen

ndr systemet startar eller nar systemet gar in i energisparlage.

Om systembehovet befinner sig under maximal kapacitet fér huvudpumpen under en l&ngre period utan att ga in i energisparlage, kommer den inte att

vaxla pumpen. Det &r troligt att huvudpumpen kan tvingas vaxla genom en Tidsintervallparameter 27-52 eller genom parametern Tidpunkt 27-54.

5.2.7 Inkoppling/ Urkoppling i konfigurationer med blandade pumpar

Det finns tva metoder som anvands for att bestdmma nar pumpar ska kopplas in och ur. Den forsta ar frekvensomformarens varvtal. Den andra ar
néaraterkopplingstrycket gar utanfér det normala arbetsomradet. | en konfiguration med blandade pumpar med mer &n en frekvensomformare, kan bagge
metoderna anvéndas.

| féljande exempel motsvaras aterkoppling av tryck.

I nkoppling:

Né&r huvudfrekvensomformaren far ett startkommando, véljs en pump med variabelt varvtal och startas genom en tillganglig frekvensomformare.

Om systemtrycket faller maste frekvensomformarens varvtal 6ka fér att behovet av tillrackligt flode ska uppnas. Medan trycket bibehalls och om frek-
vensomformare 6verskrider Inkopplingsvarvtal (27-31) och haller sig éver varvtalen fér Inkopplingsférdréjningstiden (27-23), kommer en pump med
variabelt varvtal att kopplas in. Detta galler for alla pumpar med variabelt varvtal.

Om kaskadregulatorn fortfarande inte kan bibehalla systemtrycket med alla pumpar med variabelt varvtal pa maximalt varvtal, kommer pumpar med fast
varvtal att kopplas in. En pump med fast varvtal kopplas in nar trycket gar under borvardet for Normalt driftomrade, procent (27-20) och stannar kvar
dér hela Inkopplingsférdrojningstiden (27-23). Detta galler for alla pumpar med fast varvtal.

Urkoppling:

Om systemtrycket 6kar, kommer varvtalen pa alla frekvensomformare att minska fér att kompensera for ett minskat flodesbehov. Medan trycket bibehalls
och om frekvensomformare underskrider Urkopplingsvarvtal (27-33) och haller sig dar hela urkopplingsférdrdjningstiden (27-23), kommer en pump med
variabelt varvtal att kopplas ur. Detta géller for alla pumpar med variabelt varvtal férutom den sista.

Om systemtrycket fortfarande ar for hdgt med enbart en frekvensomformare i drift pa l1agsta varvtal, kommer den att koppla ur pumpar med fast varvtal.
En pump med fast varvtal kommer att kopplas ur nar trycket gar 6ver bérvardet for det normala arbetsomradet, procent (27-20) och stannar dar hela
urkopplingsférdréjningstiden (27-24). Detta géller alla pumpar med fast varvtal. Detta innebar att enbart pumpar med variabelt varvtal ar i drift. Om
systemetkraven fortsatter att minska kommer systemet g& in i energisparlage.
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5.2.8 Férbikoppling av inkoppling/ urkoppling

Normal inkoppling och urkoppling hanterar de flesta situationer i typiska tillampningar. Ibland ar det dock nédvandigt att snabbt svara pa andringar i
systemets tryckaterkoppling. | dessa fall &r kaskadregulatorn utrustad for att direkt koppla in och ur pumpar som svar pa stora férandringar i systemet.

I nkoppling:

Nar systemtrycket faller under férbikopplingsgréns (27-21), kommer kaskadregulatorn direkt att koppla in en pump for att uppfylla kravet pa mer flode.

Om systemtrycket fortsatter att ligga under férbikopplingsgrénsen (27-21) for férbikopplingstid (27-25), kommer kaskadregulatorn att koppla in nasta
pump. Detta upprepas tills att alla pumpar ar inkopplade eller tills att systemtrycket sjunker under grénsen fér férbikoppling.

Urkoppling:
Néar systemtrycket 6kar snabbt dver forbikopplingsgréansen (27-21), kommer kaskadregulatorn direkt att koppla ur en pump for att minska trycket.

Om systemtrycket fortsatter att vara éver forbikopplingsgrénsen (27-21) for forbikopplingstid (27-25) kommer kaskadregulatorn att koppla ur en pump

till. Detta kommer att upprepas tills att enbart huvudpumpen &r i drift eller tills att trycket stabilieras.

Parametern forbikopplingsgrans 27-21 anges som ett procenttal av maximal referens. Det definierar en punkt 6ver och under systemets borvarde déar
férbikoppling av inkoppling och urkoppling sker.

5.2.9 Urkoppling vid lagsta varvtal

For att minska nddfallsanvéndning, kommer kaskadregulatorn att koppla ur pumpen om huvudpumpen gar pa lagsta varvtal fér Min varvtal urkopplings-
férdréjning (27-27).

5.2.10 Drift med enbart Fast varvtal

Funktionen med fast varvtal ar utformad for att halla kritiska system i drift vid de tillfallen d& pumpar med variabelt varvtal inte ar tillgangliga for

kaskadregulatorn. | en sadan situation kommer kaskadregulatorn att férséka bibehalla systemtrycket genom att sla pa och av pumparna med fast varvtal.

I nkoppling:
Om pumpar med variabelt varvtal inte finns tillgangliga och systemtrycket gar under omradet for enbart drift med fast varvtal (27-22) fér inkopplings-

fordréjning (27-23), kommer en pump med fast varvtal att kopplas in. Detta upprepas tills att alla pumpar ar inkopplade.
Urkoppling:

Om pumpar med variabelt varvtal inte finns tillgédngliga och systemtrycket gar under omradet for enbart drift med fast varvtal (27-22) fér urkopplings-

fordréjning (27-24), kommer en pump med fast varvtal att kopplas ur. Detta upprepas tills att alla pumpar ar urkopplade.
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6.1 Parametrar for utokad kaskadregulator

6.1.1 Cascade CTL Option, 27-**

Kaskadregulator, tillval parametergrupp.

6.1.2 Styrning och status, 27-0*

Styrnings- och statusparametrar &r till fér dvervakning och manuell styrning av pumparna.

Anvand navigationsknapparna Hoéger [>] och Véanster [<] fér att vélja

pump. Anvand navigationsknapparna Upp [ A] och Ned [ Y] fér att &ndra

installningar.

27-01 Pumpstatus

Option:

[0]
[11
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

[9]
[10]

27-02 Manuell pumpstyrning

Option:

[oy~
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Klar

Pa frekvensomformare
Pa nat

Offline-Av

Offline-Pa natet

Offline - P& frekvensomformare

Offline - Fel

Offline-Hand

Offline-Externs stopp
Roterar

Ingen reldanslutning

Ingen funktion
Online

Véxla Pa
Offline-Av
Offline-Pa

Offline-Rotation

Funktion:

Pumpstatus &r en avlasningsparameter som visar status pa varje pump i systemet. Tillatna alter-

nativ:

pumpen ar tillgénglig att anvandas av kaskadregulatorn.

pumpen styrs av kaskadregulatorn, den ar ansluten till en frekvensomformare och fortfarande i drift.
pumpen styrs av kaskadregulatorn, &r kopplad till natet och i drift.

pumpen &r inte tillganglig att anvéndas av kaskadregulatorn och pumpen ar avstangd.

pumpen ar inte tillgénglig for att anvandas av kaskadregulatorn och pumpen &r ansluten till natet
och i drift

pumpen ar inte tillganglig for att anvandas av kaskadregulatorn och pumpen &r ansluten till natet
och i drift

pumpen ar inte tillganglig for att anvéndas av kaskadregulatorn och pumpen ar ansluten till natet
och i drift

pumpen ar inte tillganglig for att anvéndas av kaskadregulatorn och pumpen &r ansluten till natet
och i drift

pumpen har lasts externt och ar avstangd.
kaskadregulatorna utfor en rotationscykel fér pumpen.

pumpen &r inte direkt ansluten till en frekvensomformare och har inga angivna reléan

Funktion:

Manuell pumpstyrning & en kommandoparameter som tillhandahaller manuell styrning av indivi-
duella pumptillstand. Vid val av en av dessa kommer kommandot att utféras och sedan aterga till
Ingen drift. Tillatna alternativ:

Ej i drift.

Gor pumpen tillgénglig fér kaskadregulatorn.

Tvingar den valda pumpen att bli huvudpump.

Stanger av pumpen och gér pumpen otillgénglig for fléde.
Kopplar p& pumpen och gér pumpen tillganglig for fléde.

Initierar en pumprotation.
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27-03 Aktuella drifttidstimmar
Option: Funktion:

Enheter: hrs Antalet aktuella drifttimmar ar en avlasningsbar parameter som visar det totala antalet timmar som
varje pump aher korts sedan den senaste nollstéllningen. Den har tiden anvands fér att balansera

drifttimmarna mellan pumpar. Alla tider kan nollstallas med parameter 27-91.

27-04 Pump, totalt antal timmar
Range: Funktion:

0* [0 - 2147483647] Pump, totalt antal timmar &r totalt antal drifttimmarna fér varje ansluten pump. Den h&r parametern
kan stallas in separat till vilket varde som helst fér underhallsskal.

6.1.3 Konfiguration, 27-1*

Parametergrupp for konfigurering av tillval fér kaskadregulator.

27-10 Kaskadregulator

Option: Funktion:
Kaskadregulatorlage anger driftlage. Tillatna alternativ:
Inaktiverad Stanger av kaskadregulatortillvalet.
Huvud/Lankade | drift med enbart pumpar med variabelt varvtal anslutna till frekvensomformare. Det har valet

férenklar installningarna.
Blandade pumpar | drift med pumpar med bade fast och variabelt varvtal.

Baskaskadregulator Sténger av kaskadalternativet och atergar till baskaskaddrift (se parametergrupp 25-** i program-
meringshandboken till VLT AQUA-frekvensomformare fér mer information). Ytterligare reldn pa
tillvalet kan anvandas for att utdka baskaskaden med 3 relén. Endast baskaskadregulatorfunktioner

finns tillgéngliga.

27-11 Antal frekvensomformare

Range: Funktion:

1* [1-8] Antalet frekvensomformare som styrs av kaskadregulatorn.
MCO 101: 1-6
MCO 102: 1-8

27-12 Antal pumpar

Range: Funktion:

0* [0 - Antal frekvensomformare] Antalet pumpar som ska regleras av kaskadregulatorn.
MCO 101: 0-6
MCO 102: 0-8

27-14 Pumpkapacitet
Range: Funktion:

100%™ [0 % (Av) - 800 %] Pumpkapaciteten anger kapaciteten pa varje pump i systemet i relation till férsta pumpen. Det har
ar en indexerad parameter med en uppgift per pump. Kapaciteten pa férsta pumpen anses alltid
vara 100 %.

27-16 Balanserad drifttid
Option: Funktion:

Balanserad drifttid anger prioriteten for varje pump for att kunna balansera dess drifttimmar. Pum-
par med den hdgsta prioriteten kommer att kdras fére dem med lagre prioritet. Om alla pumpar har
angetts som reservpumpar kommer de att kopplas in och kopplas ur eftersom ingen prioritering har
stallts in. Det betyder inkoppling enligt 1-2-3 och urkoppling enligt 3-2-1.

Tillatna alternativ:

[o] * Balanserad prioritet 1 Inkopplad férst, urkopplad sist.
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[1] Balanserad prioritet 2 Kopplas in om inga pumpar med prioritet 1 finns tillgéngliga. Kopplas ur innan pumpar med prioritet
1 kopplas ur.
[2] Reservpump Inkopplad sist, urkopplad férst.

27-17 Motorstartare
Option: Funktion:

Motorstartare valjer typen av natstartare som anvénds pa pumpar med fast varvtal. Alla pumpar
med fast varvtal maste konfigureras likadant. Mgjliga val &r:

Inga (kontaktorer)
Mjukstartare

Star/delta-startare

27-18 Pumprotation fér pumpar som inte anvands

Range: Funktion:

1,0 s* [0,0 s-99,0 5] Rotationstiden fér pumpar som inte anvénds anger tiden f6r hur lange oanvénda pumpar ska rotera.
Om en pump med fast varvtal inte har kérts de senaste 72 timmarna kommer den att kopplas in.

Detta gors for att férhindra skador som orsakas av att pumpen har sttt stilla for Iange. Rotations-
funktionen stdngs av genom att parametervardet anges till 0. Varning - om denna parameter stalls

in pa ett for hogt varde kan det orsaka ett alltfor hogt tryck vissa system.

27-19 Aterstall aktuella drifttimmar

Option: Funktion:

Aterstallining av aktuella drifttimmar anvands for att aterstalla alla aktuella drifttimmar till noll. Den
hér tiden anvénds fér balansering av drifttid.

oy * Aterstall inte

[1] Aterstall

6.1.4 Bandbreddsinst., 27-2*

Parametrar fér konfiguration av styrsvar.

27-20 Normalt arbetsomrade
Range: Funktion:

10%* [1% — P27-21] Normalt arbetsomrade &r den tilllatna forskjutningen fran borvardet innan en pump laggs till eller
tas bort. Systemet maste vara utanfér gransen for tiden som anges i P27-23 (Inkoppling) eller
P27-24 (Urkoppling) innan en kaskadatgard sker. Normal refererar till nar systemet kérs med minst
en pump med variabelt varvtal tillgédnglig. Detta varde anges som en % av Max. referens (se P21-12
i Programmeringshandboken till VLT AQUA-Frekvensomformare f6r mer information).

175ZA672.11 SBW—urkopplingsférd

\

SBW
Borvdrde
SBW

. SBW
-Bdrvdrde
SBW

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10
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27-21 Forbikopplingsgrans

Range: Funktion:
100 % (In- [P27-20 - 100%] Foérbikopplingsgransen ar den tillatna férskjutningen fran boérvardet innan en pump omedelbart
aktiverad)* laggs till eller tas bort (tex. i hdndelse av brandkoppling kopplas in). Normalt arbetsomrade inklu-

derar en férdréjning som begrénsar hur systemet svarar pa transienter. Detta gor systemet svarar
alltfér langsamt pa stora behovsandringar. Férbikopplingsgrénsen gor sa att frekvensomformaren
svarar direkt. Vardet anges som procent av maxreferens (P21-12). Férbikopplingen kan inaktiveras

genom att ange denna parameter till 100 %.

SBW
——Faktiskt ledare
< Rorvarde

4 SBW.

m oBw

ORI/ -timer
27-22 Arbetsomrade for fast varvtal
Range: Funktion:
P27-20* [P27-20 - P27-21] Arbetsomrade for fast varvtal &r den tillatna férskjutningen fran bérvardet innan en pump laggs till

eller tas bort nar det inte finns pumpar med variabelt varvtal tillgangliga. Systemet maste vara
utanfér gransen under den tid som anges i P27-23 (Inkopplingsférdrojning) eller P27-24 (Urkopp-
lingsférdréjning) innan en kaskadatgard sker. Vardet anges som procent av maxreferens. Néar
pumpar med variabelt varvtal inte finns tillgangliga kommer systemet att férséka styra de kvarva-

rande pumparna med fast varvtal.

175ZA672.11 SBW—urkopplingsférd

SBW
Bdrvdrde
SBW

see

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10

27-23 I nkopplingsfordrojning

Range: Funktion:

15 s* [0 - 3000 s] Inkopplingsfordrojning ar tiden som systematerkopplingen maste befinna sig under driftsomradet
innan en pump kan slas pa. Om systemet ar i drift med minst en pump med variabelt varvtal,

kommer det normala arbetsomradet (P27-20) att anvandas. Om det inte finns pumpar med variabelt

varvtal tillgangliga, kommer arbetsomrédet for fast varvtal (P27-22) att anvandas.

27-24 Urkopplingsférdréjning
Range: Funktion:

15 s* [0 - 3000 s] Urkopplingsfordrojning ar tiden som systemets aterkoppling méaste vara éver driftomradet innan en

pump kan stangas av. Om systemet ar i drift med minst en pump med variabelt varvtal, kommer
det normala arbetsomradet (P27-20) att anvandas. Om det inte finns pumpar med variabelt varvtal

tillgéngliga, kommer arbetsomradet for fast varvtal (P27-22) att anvandas.
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27-25 Forbikoppla halltid

Range: Funktion:

10 s* [0 - 300 s] Foérbikoppla halltid & minimitiden som maste ga efter en inkoppling eller urkoppling innan en in-
koppling/urkoppling kan ske pa grund av att systemet Overskrider gransen for férbikoppling
(P27-21). Forbikoppla halltid ar utformad sa att den tillater systemet att stabilisera sig efter det att
pumpen har kopplats in eller ur. Om férdréjningen &r tillrackligt lang, kan utjamningsférloppet som
orsakas av att pumpen slas pa eller av, ge upphov till att systemet tar bort eller Iagger till en pump

nér det inte ska det.

27-27 Min. varvtal for urkopplingsférdréjning

Range: Funktion:

15 s* [0 - 300 s] Min. varvtal fér urkopplingsférdrdjning &r tiden som huvudpumpen maste kdra pa min. varvtal me-
dan systematerkopplingen fortfarande kérs inom normalt arbetsomrade innan en pump kommer att
stdngas av for att spara energi. Energisparande kan uppnas genom att stdnga av en pump om
pumpar med variabelt varvtal &r i drift p& min. varvtal men aterkopplingen fortfarande &r inom
gransen. Under dessa omstandigheter kan en pump stédngas av och systemet kommer fortfarande

att kunna styra. De pumpar som fortfarande ar inkopplade kommer d& att kunna kéras mer effektivt.

I'-\/LT—pump
Pumpavstdngning
I'-min — —
Urkoppling,
175ZA640.10 tidsperiod

6.1.5 Inkopplingsvarvtal, 27-3*

Parametrar for konfiguration av

6.1.6 Autojustera inkopplingsvarvtal, 27-30 (i kommande versioner!)

27-30 Autojustera inkopplingsvarvtal

Option: Funktion:
Om aktiverad kommer in- och urkopplingsvarvtal att kontinuerligt justeras under drift. Installning-
arna kommer att optimeras for att sakerstalla hdg prestanda och lag energiférbrukning. Om

inaktiverad kan varvtalen stéllas in manuellt.

[0] Inaktiverad

[11 * Aktiverad

27-31 Varvtal vid inkoppling (varv/ minut)
Range: Funktion:

P4-13~ [par. 4-11 — par. 4-13] Anvénds om v/m véljs.

Om huvudpumpen inte gar éver inkopplingsvarvtalet pa tiden som specificeras i inkopplingsford-

réjning (par. 27-23), och en pump med variabelt vartal &r tillganglig, kommer den att slas pa.

MI.38.C2.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 31



6 Sa har programmerar du ‘22 7 Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval

175ZA672.11 SBW—urkopplingsférd

see

SBW inkopplingsfdrdrdjning

175ZA671.10

27-32 Varvtal vid inkoppling (Hz)

Range: Funktion:

par. 4-14*  [par. 4-12 — par. 4-14] Anvénds om Hz valjs.
Om huvudpumpen inte gar dver inkopplingsvarvtalet pa tiden som specificeras i inkopplingsférd-
réjning (par. 27-23), och en pump med variabelt vartal &r tillganglig, kommer den att slas pa.

27-33 Varvtal vid urkoppling (varv/ minut)
Range: Funktion:

par. 4-11*  [par. 4-11 — par. 4-13] Om huvudpumpen gar under urkopplingsvarvtalet pa tiden som specificerats i urkopplingsférdrdj-
ningen (par. 27-24) och mer &n en pump med variabelt varvtal ar pa, kommer pumpen att slas av.

27-34 Varvtal vid urkoppling (Hz)

Range: Funktion:

par. 4-12*  [par. 4-12 — par. 4-14] Om huvudpumpen gar under urkopplingsvarvtalet pa tiden som specificerats i urkopplingsférdrdj-
ningen (par. 27-24) och mer &n en pump med variabelt varvtal ar pa, kommer pumpen att slas av.

6.1.7 Inkopplingsinstéallningar, 27-4*

Parametrar for konfigurering av inkopplingsévergangar.

6.1.8 Autojustera inkopplingsinstélliningar, 27-40

27-40 Autojustera inkopplingsinstallningar

Option: Funktion:
Om aktiverad kommer inkopplingstréskelvardet att autojusteras under drift. Instéliningarna kommer
att optimeras for att férhindra éver- och undertryck vid in- och urkoppling. Om inaktiverad kan

tréskelvardena stéllas in manuellt.
[0] Inaktiverad In- eller urkopplingstrdskel.

[11* Aktiverad

27-41 Nedrampning, férdréjning

Range: Funktion:

10 s* [0s—120 s] Nedrampningsférdréjning anger férdréjningen mellan det att en pump som styrs av en mjukstartare
slas pa och nedrampning av en frekvensomformarstyrd pump. Detta anvénds enbart pa mjukstar-

tarstyrda pumpar.
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Varvtal INedramp,! Rampning startar
lem |
A Ifordr I/

| |

! | Mjukstartad,

| styrd pump

I

I

I

I

I

| Huvudpump,

: variabelt varvtal

T > E

‘\ Tid g

a

Inkoppling bérjar ¢

27-42 Upprampningsférdroéjning

Range: Funktion:

2s* [0s—-120 5] Upprampningsférdréjning anger férdréjningen mellan avstdngningen av en mjukstartarstyrd pump

och upprampningen av en frekvensomformarstyrd pump. Detta anvands enbart p& mjukstartar-

styrda pumpar.

Varvtal 'Uppramp-
I ol i
A | ningsfor- I/ Rampning startar
1drgjning
! | Huvudpump,
| : variabelt varvtal
| |
|
I
|
: Mjukstartad,
I styrd pump
| > =
1 gl @
Tid g
| <
3]
\ Inkoppling borjar 8
27-43 Inkopplingstréskel
Range: Funktion:
90%* [1% — 100%] Inkopplingstroskeln &r varvtalet pa inkopplingsrampningen da en pump med fast varvtal bér kopplas

in. Anges som ett procenttal [%] av maximalt pumpvarvtal.

Om autojusteringsinstéliningarna for in- och urkoppling &r aktiverade i P27-40, &r P27-43 dold. Det
faktiska vardet kan avldsas om par. 1627-40 ar inaktiverad. Om P27-40 ar inaktiverad kan tréskel-
vardet for in- och urkoppling i P27-43 &ndras manuellt och det nya vardet kommer da att anvandas
om P27-40 aktiveras igen.

Pump med fast
Sure aréns varveal
motarvarvtal

Tnkapplingsvarflal

PuMp med
variabelt varvtal
Molarvarvial
undre grans g

T
5 Sekunder
130BA388.10

od
R
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27-44 Urkopplingstroskel

Range: Funktion:

50%* [1% — 100%] Urkopplingstréskeln ar varvtalet pa kopplingsrampningen da en pump med fast varvtal bér kopplas
in. Anges som ett procenttal [%] av maximalt pumpvarvtal.
Om autojusteringsinstéliningarna fér in- och urkoppling &r aktiverade i P27-40, ar P27-44 dold. Det
faktiska vardet kan avldsas om par. 1627-40 ar inaktiverad. Om P27-40 ar inaktiverad kan tréskel-
vardet for in- och urkoppling i P27-44 &ndras manuellt och det nya vardet kommer da att anvéndas
om P27-40 aktiveras igen.
Nar 27-30 ar aktiverat [1] kommer 27-31, 27-32, 27-33 och 27-34 att héllas uppdaterade med nya,
automatiskt berédknade varden. Om 27-31, 27-32, 27-33 och 27-34 modifieras fran bussen kommer
de nya vardena att anvdndas men de kommer aven i fortsdttningen att justeras automatiskt.
Nar 27-30 ar aktiverat [1] kommer 27-41, 27-42, 27-43 och 27-44 att héllas uppdaterade med nya,
automatiskt berédknade varden. Om 27-41, 27-42, 27-43 och 27-44 modifieras fran bussen kommer
de nya vardena att anvdndas men de kommer aven i fortsdttningen att justeras automatiskt.

Varden beréknas om och parametrarna uppdateras nar in- och urkoppling sker.

Ovre grins,

motorvarvtal T ] Pump med
variabelt varvtal
Urkopplings-
varvtal
Pump med
Motorvarvtal fast varvtal
undre gréns .
T

T t
0o 1 3 5 Sekunder

27-45 Inkopplingsvarvtal (RPM)
Option: Funktion:

‘ 3

Enheter: v/m Inkopplingsvarvtalet &r en avlasningsbar parameter som visar det aktuellla inkopplingsvarvtalet ba-

serat pa inkopplingstréskeln.

27-46 |nkopplingsvarvtal (varv/ minut)
Option: Funktion:

Enheter: Hz Inkopplingsvarvtalet &r en avlasningsbar parameter som visar det aktuellla inkopplingsvarvtalet ba-

serat pa inkopplingstréskeln.

27-47 Urkopplingsvarvtal (v/ m)
Option: Funktion:

Enheter: v/m Urkopplingsvarvtalet &r en avlasningsbar parameter som visar det aktuellla inkopplingsvarvtalet ba-

serat pa inkopplingstréskeln.

27-48 Urkopplingsvarvtal (varv/ minut)
Option: Funktion:

Enheter: Varv/minut Urkopplingsvarvtalen &r en avldsningsbar parameter som visar det aktuella urkopplingsvarvtalet

baserat pa urkopplingstrdskeln.

6.1.9 Alterneringsinstéliningar, 27-5*

Parametrar for att konfigurera alterneringar.

27-51 Alterneringshédndelse

Option: Funktion:

Alterneringshéndelse tillater alternering vid urkoppling.
[o] * Av
[1] Vid urkoppling
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27-52 Alterneringstidsintervall

Range: Funktion:
0 (Inaktive- [0 (Inaktiverad) - 10 000 m] Alterneringstidsintervallen &r den tid mellan alterneringarna som anvandaren kan ange. Den inak-
rad)* tiveras genom att anges till 0. Parameter 27-53 visar tiden som &r kvar tills nasta alternering sker.

27-53 Alternering, timervarde

Option: Funktion:

Enheter: min Alternering, timervarde ar en avlasningsbar parameter som visar tiden som &r kvar innan en inter-

vallbaserad alternering sker. Parameter 27-52 anger tidsintervallen

27-54 Tidpunkt for alternering

Option: Funktion:

Tidpunkt for alternering anger en specifik tidpunkt for alternering av pumpar. Tiden anges i para-
meter 27-55. Alternering pa en bestadmd tidpunkt kraver att en realtid anges.

[0] * Inaktiverad

1] Tidpunkt

27-55 Alternering, fordefinierad tid

Range: Funktion:

1:00* [00:00-23:59] Alternering, fordefinierad tid ar den tidpunkt da pumpalternering sker. Den har parametern &r en-

dast tillgénglig om parameter 27-54 anges som Tidpunkt pa dagen.

27-56 Alterneringskapaciteten ar <

Range: Funktion:

0% (Av)* [0 % (Av) — 100 %] Alterneringskapacitet ar < innebér att huvudpumpen kdr under sin kapacitet innan den tidsbaserade
alterneringen tillats ske. Denna funktion sékerstéller att alternering endast sker nar pumpen kors
under ett varvtal dar driftavbrott inte paverkar processen. Detta minimerar storningar i systemet
som orsakas av alterneringar. Vardet anges i % av kapaciteten pa pump 1. Alterneringskapaciteten
i drift kan inaktiveras genom att ange denna parameter till 0 %.

27-58 Kor nasta pump, fordréjning

Range: Funktion:

0,1s* [0,1s-575] Kér nasta pump, férdrdjning &ar en férdréjning mellan da huvudpumpen stannar och nér nésta hu-
vudpump startar, nar huvudpumpen alterneras. Detta innebér att kontaktorerna for tid att vaxla
medan bagge pumparna &r urkopplade.

Varvtal
A
Nuvarande huvudpump Ny huvudpump
I 1 L S
| | Tid 5
L b !
Kor nasta pump, férdrojning =

6.1.10 Anslutningar, 27-7*

Parametrar for att konfigurera reldanslutningar.
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27-70 Rela
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Option:

[0]

Standardrela

Frekvensomformare X Aktivera

Pump K till frekvensomformare N

Pump K till ndtspanningen

6.1.11 Avlasningar, 27-9*

Avlasningsparametrar for kaskadregulatortillval

Funktion:

P27-70 &r en matrisparameter som anvands for att stélla in funktion pa tillvalsrelder. Beroende pa
vilket tillval som &r installerat kommer endast dessa relder att visas. Om den utdkade kaskadregu-
latorn &r installerad visas reld 10-12. Om Avancerat kaskadtillval &r installerat visas reld 13-20. Om
bada alternativen &r installerade kommer alla relder att visas. Om du vill stalla in funktion pa varje
rela valjer du det specifika reldet och véljer sedan funktion. Om funktionstillvalet Standardrela valjs
kan reldet anvandas som ett allmént reld och den &nskade funktionen kan sedan stéllas in i para-
meter P5-4*.

Aktivera lankad frekvensomformare X
Anslut pump K till frekvensomformare N

Anslut pump K till ndtspanning

OBS!
Om MCO 102 ar installerad kan relétillvalet MCB 105 ocksa finnas tillgangligt for

kaskadreglering.

27-91 Kaskadreferens

Kaskadreferens ar en avlasningsbar parameter som visar referensuteffekten som anvands med lankade frekvensomformare. Denna referens ar tillgénglig

nér huvudfrekvensomformaren har stannat. Detta &r varvtalet som frekvensomformaren kors pa eller skulle kéras pa om den var paslagen. Den &r skalad

som ett procenttal av Motorvarvtal, évre grédns (P4-13[RPM] eller P4-14[Hz]).

Enheter: %

27-92 Aktuell procent av total kapacitet

Aktuell procent av total kapacitet ar en avlasningsbar parameter som visar systemets arbetsvarde i procent av systemets totala kapacitet. 100 % innebar

att alla pumparna gar pa fullt varvtal.

Enheter: %

27-93 Status pa kaskadtillvalet

Option:

[o] *

Inaktiverad
Av

Kér

Kor pa FSBW
Jogg

Utan aterkoppling
Fryst
Nodsituation
Larm
Inkoppling
Urkoppling
Alternering

Huvudpumpen &r inte angiven

Funktion:

Status pa kaskadtillvalet ar en avlasningsbar parameter som visar statusen pa kaskadsystemet.
Kaskadtillvalet anvands inte.

Kastkadtillvalet ar avstangt.

Kaskadtillvalet kérs normalt.

Kaskadtillvalet kérs i lage fast varvtal. Inga pumpar med variabelt varvtal &r tillgangliga.
Systemet kérs pa joggvarvtal som angetss i P3-11.

Systemet &r installt pa utan aterkoppling.

Systemtet ar fruset i aktuellt 1age. Inga &ndringar kommer att ske.

Systemet ar stoppat pa grund av utrulining, sékerhetssparr, tripplas eller sékerhetsstopp.
Systemet kérs med ett larm.

Inkoppling pagar.

Urkoppling pagar.

Alternering pagar.

En huvudpump har inte valts.
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Utékad och avancerad kaskadregulator, tillval :Z ; 8 Bilaga A - Huvud/Lénkade, driftsnot

a A - Huvud/ Lankade, driftsnot

8.1.1 Huvud/ Lankade, drift

Tillampningsbeskrivning

Systemet som anvands i exemplet har fyra lika stora pumpar och ingar i ett vattendistributionssystem. De &r var och en anslutna till en Danfoss VLT®
AQUA-frekvensomformare. En tryckgivare med ett analogt format p& 4-20 mA anvéands som aterkoppling och ansluts till den av frekvensomformarna som
kallas Huvudfrekvensomformare. Huvudfrekvensomformaren &r ocksa utrustad med Danfoss VL T® Utékad kaskadregulator, tillval MCB-101. Syftet &r att
upprétthalla ett konstant tryck i systemet.

Skélen till att anvéanda Huvud/Lénkade i stéllet fér standardkaskadregulatorn kan vara:

. | ett gammalt och svagt rérsystem dar kraftiga tryckférandringar kan ge upphov till I1ackage kan Huvud/Lankade-ldgets héga prestanda vara en
rejal fordel.

. | vattensystem med konstant tryck kan pumparna drivas pa det mest energieffektiva sattet med en Huvud/Lankad-drift.

. | system med stora flédesvarianser kan det snabbreagerande Huvud/Lénkade-laget snabbt och sékert uppréatthalla ett konstant tryck.

. Valdigt enkel installation - ingen behov av extern utrustning. Frekvensomformaren kan levereras i IP55 eller till och med 1P66 vilket betyder att

paneler inte behdvs, utom for sékringar.

Att tanka pa!
Jamfért med traditionell kaskadreglering styrs antalet kdrda pumpar baserat pa varvtal i stéllet for aterkoppling. Av- och pavarvtalet maste anges korrekt

i enlighet med systemet for att hdgsta méjliga energibesparing ska kunna uppnas. Du férstar principen béttre om du tittar pa bild 1.

Av- och pavarvtalet stélls in av anvandaren for varje steg. Réatt varvtal

beror pa tillampningen och systemet. | VLT® AQUA programvara (versio- Totaleffekt

130BA744.1C

ner hégre &n 1.1) autojusteras varvtalet av frekvensomformaren. De
korrekta installningarna kan ocksa avgdras genom att anvénda Danfoss'

datorprogramvara MUSEC som du kan hdmta har: www.danfoss.com /

Korrekt
it i /
Till en bérjan kan instéllningarna som visas i tabell 1 anvandas som en Felaktlg_tjustergd S justerad
varvtalsinkoppling 7" / = varvtalsinkoppling
. . — o
utgangspunkt i de flesta tilldmpningar. \ =7
| __~" Varvtalsinkopplad
=== pump
2
Tid
Pump 1 Pump 2
kors kors

Bild 8.1: Total effektférbrukning.

Varvtal vid inkoppling [Hz] Varvtal vid urkoppling [Hz]
(Par. 27-31) (Par. 27-33)

Steg 1 40 Minvarvtal

Steg 2 42 36

Steg 3 45 38

Steg 4 47 40

Tabell 8.1: Exempel pa av- och pavarvtal
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Elektrisk kabeldragning

130RA745.1

VLT AQUA Drive MCO-101 - 2
- © m m
[0} Q [0}
L1L23PE yvw 12 1827 1354 ¥ X
Nat ! T : Start
I I
I I
| |
- o
g
PE S
2
[ I [ [ |
18 29 18 29 18 29
Lankad Lankad Lankad
© <] © <] © S
z 5 z 5 z 5
2‘ s =

Bild 8.2: Elektrisk kabeldragning Plint 27 pa huvudfrekvensomformaren anvands som utgangsreferens. Plint 29 pa de lankade frekvensom-
formarna anvénds som pulsingangsreferens. Alla lankade frekvensomformare ar anslutna till nitet och motorn pa samma séatt som
huvudfrekvensomformaren och symbolmarkta med texten: N&t och motor.

OoBS!

| exemplet antas det att tryckgivaren som anvénds som aterkopplingsgivare har ett intervall mellan 0-10 bar.

Parameterinstéllningar:

Visningsinstéallningar - Huvudfrekvensomformaren:

Displayrad 1.1, liten 0-20 Referens [1601]
Displayrad 1.2, liten 0-21 Aterkoppling [1652]
Displayrad 1.3, liten 0-22 Motorstrém [1614]
Displayrad 2, stor 0-23 Frekvens [1613]
Displayrad 3, stor 0-24 Kaskadreferens [2791]

Visningsinstéallningar - lankade frekvensomformare:

Displayrad 1.1, liten 0-20 Extern referens [1650]
Displayrad 3, stor 0-24 Frekvens [1613]
OBS!

Formatet pa& den analoga ingangen anges med kontakt S201 under LCP:n.

Grundinstéllningar for bade huvudfrekvensomformare och lankade frekvensomformare:

Parametrar:

Andra fran RPM till Hz som varvtalsenhet 0-02

Nominell motoreffekt par. 1-20/par. 1-21 (kW/HP)
Nominell motorspanning 1-22

Motorstrém 1-24

Nominellt motorvarvtal 1-25

Motorrotationskontroll 1-28

Aktivera Automatisk motoranpassning 1-29
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Uppramptid 3-41 (5 s.* Beroende pa storlek) Maste vara samma i Huvud och Lankad!
Nedramptid 3-42 (5 s.* Beroende pa storlek) Maste vara samma i Huvud och Lankad!
Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] 4-12 (30 Hz)

Motorvarvtal, évre gréns [Hz] 4-14 (50 Hz) Maste vara samma i Huvud/Lénkad!

Installningar som enbart géller huvudfrekvensomformaren
1. Anvand "Closed Loop"-guiden under "Quick Menu_Function Setup” for att lattare stalla in aterkopplingsinstaliningarna och PID-regulatorn.

2. Stall in huvudkonfiguration i par. 27-**

Aktivera Huvud/Lankade 27-10

Ange antal frekvensomformare 27-11

Ange inkopplingsvarvtal enligt tabell 1 27-3*

Konfigurera Rela 1 27-70 Frekvensomformare 2 Aktivera
Konfigurera Relé 2 27-70 Frekvensomformare 3 Aktivera
Konfigurera Rela 1 27-70 Frekvensomformare 4 Aktivera
Minimireferens 3-02 0 [bar]

Maximireferens 3-03 10 [bar]

Plint 27, funktion 5-01 Effekt [1]

Plint 27, digital utgang 5-30 Pulsutgang [55]

Plint 27, pulsutgangsvariabel 5-60 Kaskadreferens [116]
Pulsutgang, maximifrekvens # 27 5-62 5000 [HZ]

Instédllningar endast for lankade frekvensomformare

Ange referens 1, kélla 3-15 Pulsingang 29 [7]:
Stall in Plint 29, digital ingang 5-13 Pulsingang [32]
Stall in Plint 29, lag frekvens 5-50 0 [Hz]
Stall in Plint 29, hég frekvens 5-51 5000 [HZ]

Drift

Nar systemet &r i drift kommer huvudfrekvensomformaren automatiskt att "drifttidsbalansera” alla frekvensomformare och bara kéra det antal pumpar
som behdvs baserat pa behovet. Om, av nagot skal, anvandaren vill prioritera nagra motorer ar det mojligt att ange pumpprioritet i par. 27-16 i tre nivaer.
(Prioritet 1, Prioritet 2 och reservpump). Pumpar med prioritet 2 kopplas in om inga pumpar med prioritet 1 finns tillgangliga.

Det kan bli nédvandigt att finjustera av- och pavarvtalet for att optimera energikonsumtionen.
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I ndex

A

Aktuell Drifttid, Timmar, 27-03 27
Allman Beskrivning 6
Analoga Ingangen 40
Analogt Format Pa 4-20 Ma 39
Ange Pumpprioritet 41
Antal Frekvensomformare 19
Antal Frekvensomformare, 27-11 28
Antal Pumpar, 27-12 28
Antalet Drifttimmar 25
Arbetsomrade For Fast Varvtal, 27-22 30

o

A

Aterkopplingsgivare 20, 40
Aterkopplingstrycket 14, 25
Aterstall Aktuella Drifttimmar, 27-19 29

A

Autojustera Inkopplingsinstéllningar, 27-40 32
Autojustera Inkopplingsvarvtal, 27-30 (i Kommande Versioner!) 31
Av- Och Pavarvtal 39
Av- Och Pavarvtalet 39

Balanserad Drifttid 19
Balanserad Drifttid, 27-16 28
Balansering Av Drifttid 16, 24
Bandbreddsinst., 27-2* 29
Baskaskadregulatorn 6
Beslut Om Inkoppling Och Urkoppling 13
Blandad Pumpkonfiguration 14, 16
Blandade Pumpvalet 19

Cc

Cascade Ctl Option, 27-** 27

E

Elektrisk Kabeldragning 40
Energibesparing 39
Enkel Installation 39

F

Fast Varvtal 26
Flera Frekvensomformare 25
Forbikoppla Halltid, 27-25 30
Forbikoppling Av Inkoppling/urkoppling 26
Forbikopplingsgrans 26
Forbikopplingsgrans 27-21 30
Forbikopplingsgrans, 27-21 29
Frekvensomformare 25
Frekvensomformarkonfigurationer 11
Frekvensomformarna 19

G

Gammalt Och Svagt Rorsystem 39
Gratis Programvara 21
Grundinstéliningar 40

H

Huvud/lankade, Drift 39
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Huvudfrekvensomformaren 19
Huvudfrekvensomformaren 39
Huvud-lank-konfiguration 13
Huvudpump 25
Huvudpumpen 25, 26
|

Inkoppling 20, 26
Inkoppling Och Urkoppling Av Pumpar Med Fast Varvtal Baserat Pa Tryckaterkoppling 21
Inkoppling Pa Varvtal (v/m), 27-31 31
Inkoppling/urkoppling 25
Inkoppling/urkoppling Av Pumpar Med Variabelt Varvtal Baserat Pa Frekvensomformarens Varvtal. 20
Inkopplingsférdréjning, 27-23 30
Inkopplingsinstéllningar, 27-4* 32
Inkopplingstréskel, 27-43 33
Inkopplingsvarvtal (rpm), 27-45 34
Inkopplingsvarvtal (v/m), 27-46 34
Inkopplingsvarvtal, 27-3* 31
Inledning 11
Instéllning Av Kaskadregulator 19
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Kaskadregulator, 27-10 28
Kaskadregulator, Tillval 37
Kaskadregulatorn 5
Kaskadregulatorns Funktioner 23
Konfiguration Av Pumpar Med Fast Varvtal 12
Konfiguration Som Stods 11
Konfiguration, 27-1* 28
Konfigurera Systemet 19
Konstant Tryck 39
Kontakt S201 40
Kritiska System 26
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Lackstrommen Till Jord 3
Lankad Frekvensomformare 6
M

Manuell Pumpstyrning 23
Manuell Pumpstyrning, 27-02 27
Master-frekvensomformaren 6
Min. Varvtal Fér Urkopplingsfordréjning, 27-27 31
Mijukstartare 18
Motorstartare, 27-17 29
Multiple Unit Staging Efficiency Calculator 21
Musec 21, 39
N

Nedrampning, Fordréjning, 27-41 32
Normalt Arbetsomrade, 27-20 29
o

Ojamn Pumpstorlekskonfiguration 15
Optimera Energikonsumtionen 41
P

Parameterinstallningar 40
Pid-regulatorn 20
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Plint 27 40
Plint 29 40
Programvara 39
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Pump Med Fast Varvtal 6
Pumpar Med Fast Varvtal 12
Pumpar Med Variabelt Varvtal 6
Pumpkapacitet 19
Pumpkapacitet, 27-14 28
Pumprotation 24, 29
Pumpstatus, 27-01 27
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Regulator Med Aterkoppling 20
Reld, 27-70 35
Rotationstid Fér Oanvénda Pumpar 19
Rotationstiden 24
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Tryckvariation 12
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Upprampningsférdrdjning, 27-42 33
Urkoppling 20, 26
Urkopplingsférdrdjning, 27-24 30
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