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1 Johdanto

1.1 Tuotteen kuvaus

VLT® Soft Starter MCD 600 on 11-315 kW:n moottoreille tarkoitettu digitaalinen pehmokaynnistysratkaisu. Pehmokdynnistimissa on
laaja joukko erilaisia moottoria ja jarjestelmaa suojaavia ominaisuuksia ja ne on suunniteltu takaamaan luotettava kaytto vaativimmissa
asennuskohteissa.

1.2 Asiakirjaversio

Tata kayttoohjetta tarkistetaan ja pdivitetdaan saannollisesti. Kaikki parannusehdotukset ovat tervetulleita.
Taulukko 1: Asiakirjaversio

Painos Huomautuksia

AQ262141844215 Mallivalikoimaa laajennettu. Parametrien numerointi muutettu.

1.3 Lisaresurssit

Saatavana on lisdresursseja, joiden avulla on helpompi ymmartaa pehmokaynnistimen edistyneita toimintoja ja ohjelmointia.

+  Kayttoohjeet kdyttoon lisalaitteiden kanssa.
+ Asennusoppaat erilaisten lisdlaitteiden asennukseen.
«  WinStart Design Tool auttaa valitsemaan oikean pehmokaynnistimen kuhunkin kdyttokohteeseen.

Muita julkaisuja ja kdyttdohjeita on osoitteessa www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation.

1.4 Hyvaksynnat ja sertifioinnit

| hid
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2 Turvallisuus

2.1 Turvallisuussymbolit

Tassa kdyttoohjeessa kdytetdadn seuraavia symboleja:

Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka estamatta johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka voi estamatta johtaa kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen.

Viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka voi estamatta johtaa vahdiseen tai kohtalaiseen loukkaantumiseen.

Viittaa omaisuusvahinkoon.

2.2 Pateva henkilosto

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja yllapito ovat pehmokdynnistimen ongelmattoman ja turvallisen kdytén
edellytyksia. Ainoastaan pateva henkildsto saa asentaa tdman laitteiston ja kdyttaa sitd.

Patevaksi henkildstoksi katsotaan koulutettu henkildstd, joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kayttoon ja yllapitamadn
laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niitad koskevien lakien ja maardysten mukaisesti. Patevan henkildston on myds tunnettava tassa
asiakirjassa kuvatut ohjeet ja turvallisuustoimet.

2.3 Turvallisuusvarotoimet

Turvallisuusvarotoimilla ei voida kattaa kaikkia mahdollisia laitevaurioiden aiheuttajia, mutta vaurioiden yleisia syita voidaan kuitenkin
tuoda esiin. Asentajan vastuulla on:

+ lukea ja sisaistaa kaikki naissa kayttoohjeissa annetut ohjeet ennen laitteiston asennusta, kayttoa tai yllapitoa.
» noudattaa sahkotoita koskevia hyvia kdytantoja mukaan lukien asianmukaisten henkildsuojalaitteiden kaytto.

+  pyytda neuvoa ennen taman laitteiston kdyttoa milldadn muulla kuin ndissa kayttoohjeissa kuvatulla tavalla.

Kayttdja ei voi huoltaa VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistintd. Laitteen huolto on annettava valtuutetun
huoltohenkildston tehtavaksi. Laitteen valtuuttamaton kasittely mitdtoi tuotetakuun.
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ASIANMUKAINEN MAADOITUS

Pehmokaynnistimen asentajan vastuulla on huolehtia asianmukaisesta maadoituksesta ja johdonsuojakatkaisijoista paikallisten
sahkdasennuksia koskevien turvamaaraysten mukaisesti. Jos asianmukaisesta maadoituksesta tai johdonsuojakatkaisijoista ei
huolehdita, tdma voi johtaa kuolemaan, henkilévammaan tai laitevaurioon.

- lrrota pehmokaynnistin verkkojannitteestd ennen korjausten tekemista.

TAHATON KAYNNISTYS

Kun pehmokaynnistin on kytketty verkon vaihtovirtasy6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai kuorman jakoon, moottori voi kdynnistya
milloin tahansa. Tahaton kdynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustdiden aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan
loukkaantumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya ulkoisella kytkimelld, kenttavayldkomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai vikatilan kuittauksen jalkeen.

- Paina LCP:n [Off/Reset]-painiketta ennen parametrien ohjelmointia.
- Irrota pehmokaynnistin verkkovirrasta.

- Johdota ja kokoa pehmokaynnistin, moottori ja kaikki kdytettavat laitteet tdysin ennen pehmokaynnistimen kytkemista
verkon vaihtovirtasyottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormituksen jakoon.

- Kytke tehonsyottd pehmokdynnistimeen eristyskytkimelld ja johdonsuojakatkaisinlaitteella (esim. tehokontaktorilla), jota
voidaan ohjata ulkoisella turvajarjestelmalla (esimerkiksi hatdpysaytykselld tai vian tunnistimella).

TEHOKERTOIMEN KORJAUS
Tehokertoimen korjauskondensaattorien asentaminen ldhtdpuolelle vahingoittaa pehmokaynnistinta.

- Al asenna tehokertoimen korjauskondensaattoreita pehmokaynnistimen 1ahtd6n. Jos kdytdssa on staattinen
tehokertoimen korjaus, se on kytkettdva pehmokdynnistimen syéttopuolelle.

OIKOSULKU
VLT® Soft Starter MCD 600 ei ole virtasuojattu.

- Merkittdvan ylikuormituksen tai oikosulun jélkeen valtuutetun huoltoliikkeen on testattava MCD 600:n toiminta
asianmukaisesti.

ODOTTAMATTOMASTA UUDELLEENKAYNNISTYKSESTA JOHTUVA MEKAANINEN VAURIO

Kun sammumisen syyt on korjattu, moottori voi kdynnistyd uudelleen. Tiettyjen koneiden tai asennusten kohdalla tdma voi olla
vaarallista.

- Varmista, ettd asianmukaiset toimet uudelleenkdynnistymisen estamiseksi moottorin tahattoman pysahtymisen jalkeen on
tehty.
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HENKILOSTON TURVALLISUUS
Pehmokaynnistin ei ole turvallisuuslaite eika takaa sahkoista eristysta tai irtikytkentaa virran syotosta.

- Jos eristys on tarpeen, pehmokdynnistimeen on asennettava padkontaktori.

- Al3 luota kdynnistys- ja pysdytystoimintoihin henkiléstén turvallisuutta ajateltaessa. Verkkojannitteessd, moottorin
kytkenndssd ja pehmokdynnistimen elektroniikassa esiintyvat viat voivat saada moottorin kdynnistymaan tai pysahtymaan.

- Jos pehmokdynnistimen elektroniikka vikaantuu, sammutettu moottori voi kdynnistya. Véliaikainen vika verkkojannitteessa
tai moottorin kytkenndn menettdminen voi myos saada pysdytetyn moottorin kdynnistymaan.

- Henkildston ja laitteiden turvallisuuden varmistamiseksi eristyslaitetta on ohjattava ulkoisella turvajarjestelmalla.

- Tallenna nykyiset parametrien asetukset tiedostoon kadyttadmalla MCD PC -ohjelmistoa tai Save User Set (Tallenna
kayttajamaaritykset) -toimintoa ennen minkdan parametrin asetuksen muuttamista.

- Kéytd automaattikdynnistysominaisuutta varoen. Lue ennen kayttda kaikki automaattikdynnistykseen liittyvat
huomautukset.

Taman kayttdohjeen esimerkit ja kaaviot ovat vain viitteellisid. Taman kdyttdohjeen sisdltamia tietoja voidaan muuttaa koska tahansa
ilman ennakkoilmoitusta. Emme missaan tapauksessa vastaa suorista, valillisista tai tuottamuksellisista vahingoista, jotka ovat
seurausta taman laitteen kaytosta.
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Jéarjestelman rakenne

3 Jarjestelman rakenne

3.1 Luettelo ominaisuuksista

Sujuva prosessi asetusten tekoon
+  Kokoonpanoprofiilit yleisiin kdyttokohteisiin.

+  Sisddnrakennetut mittarit ja tulot/Iahdot.

Helppokayttoinen kayttoliittyma

+ Monikieliset valikot ja ndytot.

« Havainnollistavat optioiden nimet ja takaisinkytkentaviestit.

+ Reaaliaikaiset suorituskykykaaviot.

Tukee energiatehokkuutta
+ |IE3-yhteensopiva.
«  99-prosenttisesti energiatehokas kdydessaan.

- Sisdinen ohitus.

+  Pehmokaynnistintekniikka estda harmonista saroa.

Laaja valikoima malleja

+  20-579 A (nimellinen).
+  200-525VAC.

+  380-690VAC.

+  Kolmiokytkenta sisdpuolella.

Laajat tulo- ja lahtéoptiot

« Kauko-ohjattavat tulot (2 x kiinted, 2 x ohjelmoitava).

+ Releldhdot (1 x kiinted, 2 x ohjelmoitava).
+ Analogialdhté.

Monipuoliset kdynnistys- ja pysaytysoptiot
+  Ajastettu kdynnistys/pysaytys.

«  Mukautuva ohjaus.

+ Jatkuva virta.

« Virran ramppaus.

+  Pumppujen puhdistus.

« Ajastettu janniterampin pehmopysaytys.
+  Rullaus pysahdyksiin.

«  DGCjarru.

+  Pehmojarru.

« Kaanteinen suunta.

12 | Danfoss A/S © 2018.10
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+  Moottorin ylikuormitus.
+ Lisakdynnistysaika.

« Yli-/alivirta.

+  Yli-/aliteho.

« Virran epatasapaino.

+  Tulon laukaisu.

«  Moottorin termistori.

«  Alykortit.

« Tiedonsiirto-optiot:
- DeviceNet.
- EtherNet/IP.
- Modbus RTU.
- Modbus TCP.
- PROFIBUS.
- PROFINET.

3.2 Tyyppikoodi

evs: [0 [« [ [o] [ef-[r[s]-[ [ [ |-[ [ J-[[]]

€77ha788.10

Ohjausjédnnite

CV1 =24V AC/VDC

CV2=110~120 V AC tai
220~240 V AC

Suojaus
00 = IP0O (avoin kehys)
20 = IP20 (koteloitu)

Kehyskoko
S1X = Kehyskoko 1
S2X = Kehyskoko 2

Verkkojénnite
TS5 =200~525V AC
T7 =380~690 V AC

Ohitus
B = Sisdisesti ohitettu

‘ Nimellisvirta

Kuva 1: Tyyppikoodin merkkijono
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3.3 Pehmokaynnistimen koon valinta

Pehmokaynnistimen koko on sovitettava moottoriin ja kdyttokohteeseen.

Valitse pehmokaynnistin, jonka nimellisvirta on ainakin yhta suuri kuin moottorin tdyden kuormituksen nimellisvirta (ks.moottorin
tyyppikilpi) kdynnistysjakson aikana.

Pehmokdynnistimen nimellisvirta maarittda suurimman moottorikoon, jonka kanssa sitd voidaan kayttaa. Pehmokaynnistimen
nimellisteho maardytyy seuraavien tekijéiden mukaan: kdynnistysten maara tunnissa, kdynnistyksen kesto ja virtataso ja aika, jonka
pehmokdynnistin on pois paalta (ei siirrd virtaa) kdynnistysten valilla.

Pehmokaynnistimen nimellisvirta patee vain silloin, kun sitd kdytetddn AC53b-asetuksessa madritellyissa olosuhteissa. Erilaisissa

kdyttdolosuhteissa pehmokdynnistimen nimellisvirta voi olla tata korkeampi tai matalampi.

3.4 Nimellisvirrat (IEC-nimellistehot)

Ota yhteys paikalliseen toimittajaan, jos tarvitset kdyttdolosuhteet alittavat nimellistehot, joita ei ole ndissa kaavioissa.

141 A: AC-53b: 4.5-30: 570 z
ko P
. 3 <, <
s”o%& %),,{%%% 4&90% S
'7)@0 %, 9@% s,
7 n, a, = O
%, %, %, %
K O% o@é %@‘
%@0 4 Y
/(29

Kuva 2: AC53b-muoto

Kaikki nimellistehot on laskettu 1 000 m:n (3280 ft) korkeuteen ympariston lampétilan ollessa 40 °C (104 °F).

Taulukko 2:Suora kytkenta, MCD6-0020B ~ MCD6-0042B

3.0-10:350 3.5-15:345 4.0-10:350 4.0-20:340 5.0-5:355
MCD6-0020B 24 20 19 16 17
MCD6-0034B 42 34 34 27 32
MCD6-0042B 52 42 39 35 34

Taulukko 3: Suora kytkenta, MCD6-0063B ~ MCD6-0579B

3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595
MCD6-0063B 64 63 60 51 54
MCD6-0069B 69 69 69 62 65
MCD6-0086B 105 86 84 69 77

14 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174
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3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595

MCD6-0108B 115 108 105 86 95

MCD6-0129B 135 129 126 103 115
MCD6-0144B 184 144 139 116 127
MCD6-0171B 200 171 165 138 150
MCD6-0194B 229 194 187 157 170
MCD6-0244B 250 244 230 200 202
MCD6-0287B 352 287 277 234 258
MCD6-0323B 397 323 311 263 289
MCD6-0410B 410 410 410 380 400
MCD6-0527B 550 527 506 427 464
MCD6-0579B 580 579 555 470 508

Taulukko 4: Kolmiokytkenta sisapuolella

3.0-10:350 3.5-15:345 4.0-10:350 4.0-20:340 5.0-5:355
MCD6-0020B 36 30 28 24 25
MCD6-0034B 63 51 51 40 48
MCD6-0042B 78 63 58 52 51

3.0-10:590 3.5-15:585 4.0-10:590 4.0-20:580 5.0-5:595
MCD6-0063B 96 94 90 76 81
MCD6-0069B 103 103 103 93 97
MCD6-0086B 157 129 126 103 115
MCD6-0108B 172 162 157 129 142
MCD6-0129B 202 193 189 154 172
MCD6-0144B 276 216 208 174 190
MCD6-0171B 300 256 247 207 225
MCD6-0194B 343 291 280 235 255
MCD6-0244B 375 366 345 300 303
MCD6-0287B 528 430 415 351 387
MCD6-0323B 595 484 466 394 433
MCD6-0410B 615 615 615 570 600
MCD6-0527B 825 790 759 640 696
MCD6-0579B 870 868 832 705 762
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3.5 Mitat ja painot

Kuva 3:

Taulukko 5: Mitat ja painot

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-00698B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Leveys [mm (tuumaa)]

A
152 (6.0)

216 (8.5)

S

Mitat, kehyskoot S1 (vasen) ja S2 (oikea)

Korkeus [mm (tuumaa)]

B C D

92 (3.6) 336 (13.2) 307 (12.1)

180 (7.1) 495 (19.5) 450(17.7)
523 (20.6)

sssssssss

e77ha713.10

Syvyys [mm (tuumaa)]
E
231(9.1)

243 (9.6)

Paino [kg (Ib)]

4.8 (10.7)

4.9(10.9)

55(12.1)

12.7 (28)

15.5(34.2)

19 (41.9)
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3.6 Fyysinen asennus /jaahdytyksen tilavaatimukset

177HA714.10

Kuva 4: Vapaatila

Taulukko 6:Jadhdytyksen tilavaatimukset

Pehmokaynnistinten vélinen tila Vili kiinteisiin pintoihin
A [mm (in)] B [mm (in)] C [mm (in)] D [mm (in)]
>100 (3.9) >10(0.4) >100 (3.9) >10(0.4)

3.7 Lisavarusteet

3.7.1 Laajennuskortit

VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimeen voidaan liittda laajennuskortteja kayttdjille, jotka edellyttavat ylimaaraisia tuloja ja
ldhtoja tai erikoistoiminnallisuuksia. Kuhunkin MCD 600 -pehmokaynnistimeen voidaan liittda enintaan yksi laajennuskortti.

3.7.1.1 Smart Card -alykortti

Alykortti on suunniteltu tukemaan integraatiota pumppaussovellusten kanssa ja sisaltad seuraavat lisdtulot ja -lahdét:
- 3digitaalituloa.

« 3 kpl4-20 mA:n anturituloa.

« 1 RTD-tulo.

« 1 USB-B-portti.

«  LCP-etdliitin.

Tilausnumero: 175G0133

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174| 17
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3.7.1.2 Tiedonsiirron laajennuskortit

VLT® Soft Starter MCD 600 tukee verkossa tapahtuvaa tiedonsiirtoa helposti asennettavilla tiedonsiirron laajennuskorteilla. Jokaisessa
tiedonsiirtokortissa on etd -LCP 601:n liitinportti.

Taulukko 7: Kenttadvaylalaajennuskortit ja niiden tilausnumerot

Optiokortti Tilausnumero
VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus RTU 175G0127
VLT® Soft Starter MCD 600 PROFIBUS 175G0128
VLT® Soft Starter MCD 600 DeviceNet 175G0129
VLT® Soft Starter MCD 600 Modbus TCP 175G0130
VLT® Soft Starter MCD 600 EtherNet/IP 175G0131
VLT® Soft Starter MCD 600 PROFINET 175G0132
VLT® Soft Starter MCD 600 -pumppusovellus 175G0133

3.7.2 Eta-LCP 601

VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimid voidaan kayttaa eta-LCP:l14, joka on asennettu korkeintaan 3 m:n (9.8 ft) padhan
pehmokdynnistimesta. Jokaisessa laajennuskortissa on LCP:n liitinportti tai tarkoitukseen kaytettava LCP-liitinkortti.

Etd -LCP 601:n laajennuskortin tilausnumero: 175G0134.

3.7.3 Sormisuojasarja

Sormisuojia kdytetaan henkilokohtaisen turvallisuuden vuoksi. Sormisuojat asennetaan pehmokaynnistimen liittimiin estamaan
tahattoman kontaktin syntyminen jannitteellisiin liittimiin. Sormisuojat varmistavat suojausluokan P20, kun niitd kdytetdan
halkaisijaltaan vahintdan 22 mm:n kaapelien kanssa.

Sormisuojat ovat yhteensopivia mallien MCD6-0144B ~ MCD6-0579B kanssa.

Sormisuojasarjan tilausnumero: 175G0186.

3.7.4 Pehmokadynnistimen hallintaohjelmisto

VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimessa on asennettuna USB flash -asema. USB flash on formatoitava FAT32-muotoon.
Formatoi USB flash noudattamalla tietokoneella ndkyvia ohjeita, kun liitdt normaalin flash-muistitikun (vahintaan 4 Mt) USB-porttiin.
VLT® Motion Control Tool MCT 10 siirtaa asetustiedostot USB flash -tikulle. Lataa asetustiedostot pehmokaynnistimeen kadyttamalla
LCP:ta kohdassa 6.7.1 Tallennus ja lataus kuvatulla tavalla.

VLT® Motion Control Tool MCT 10 voi auttaa pehmokdynnistimen ohjauksessa. Lisatietoja saat paikalliselta toimittajalta.

VLT® Motion Control Tool MCT 10:n dokumentaatio on ladattavissa osoitteesta www.danfoss.com/en/search/?filter=type
%3Adocumentation.
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3.8 Paakontaktori

Padkontaktoria suositellaan suojaamaan pehmokadynnistinta verkon jannitehdirioiltd, kun se on pysdytettyna. Valitse kontaktori, jonka
AC3-nimellisteho on suurempi tai yhta suuri kuin kytketyn moottorin FLC-nimellisteho.

Ohjaa kontaktoria padkontaktorin l1ahdosta (13, 14).

Paakontaktorin johdotus, ks. kuva illustration 12 kohdasta 5.8 Tyypillinen asennus.

SAHKOISKUVAARA

Kun pehmokaynnistin johdotetaan sisdpuolisella kolmiokytkennalla, osa moottorin kdamityksista on kaiken aikaa kytkettyna
verkkovirtaan (my®ds silloin, kun pehmokaynnistin on sammutettu). Tama tilanne voi aiheuttaa kuoleman tai vakavan
henkildvahingon.

- Kun kytket pehmokaynnistimen sisdpuolisella kolmiokytkennalld, asenna aina paakontaktori tai rinnakkaislaukaisun
johdonsuojakatkaisin.
3.9 Johdonsuojakatkaisin

Rinnakkaislaukaisun johdonsuojakatkaisinta voidaan kayttaa paakontaktorin sijaan moottoripiirin eristdmiseen, jos pehmokdynnistin
laukeaa. Rinnakkaislaukaisumekanismi on virroitettava johdonsuojakatkaisimen sy6ttépuolelta tai erillisestd ohjaussy6tosta.

3.10 Tehokertoimen korjaus

Jos tehokertoimen korjaus on kaytdssa, kdyta siihen tarkoitettua kontaktoria kondensaattorien kytkemiseen.
Kayta VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistintd ohjaamaan tehokertoimen korjausta kytkemalla PFC-kontaktori ohjelmoitavaan

releeseen, jonka arvona on Run (Kaynti). Kun moottori saavuttaa tdyden nopeuden, rele sulkeutuu ja tehokertoimen korjaus kytkeytyy
paalle.

®

e77ha794.10

K1‘ ® 1@
L=

1 Pehmokédynnistin
2 Ohjelmoitava lahto (arvo=Run (Kaynti))
3 Tehokertoimen korjauksen kontaktori

4 Tehokertoimen korjaus

Kuva 5: Kytkentdkaavio
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LAITTEEN VAHINGOITTUMINEN
Tehokertoimen korjauskondensaattorien asentaminen ldhtdpuolelle vahingoittaa pehmokaynnistinta.

- Asenna aina tehokertoimen korjauskondensaattorit pehmokdynnistimen tulopuolelle.

- Al kdytd pehmokaynnistimen relelshtda tehokertoimen korjauksen suoraan kytkentaan.

3.11 Oikosulkusuojalaitteet

Moottorin virtasuojajarjestelmia suunniteltaessa pehmokaynnistimia ja kontaktoreita kasittelevassa IEC 60947-4-1 -standardissa
maaritelladn pehmokaynnistimille kaksi koordinointityyppia:

«  Tyypin 1 koordinointi.
«  Tyypin 2 koordinointi.

3.11.1 Tyypin 1 koordinointi

Tyypin 1 koordinointi edellyttds, ettd jos pehmokaynnistimen ldhtdpuolella havaitaan oikosulku, vika on korjattava ilman henkilostéon
kohdistuvaa tapaturmariskia tai asennuksiin kohdistuvaa vaurioriskid. Vaatimuksiin ei sisélly, ettd pehmokaynnistimen pitaa jaada
toimintakuntoon vian jalkeen. Pehmokdynnistimen palauttaminen kdyttokuntoon edellyttaa korjauksia ja vaihto-osien kayttoa.

HRC-sulakkeita (kuten Ferraz/Mersen AJT -sulakkeet) voidaan kayttaa tyypin 1 koordinoinnissa IEC 60947-4-2 -standardin mukaisesti.

3.11.2 Tyypin 2 koordinointi

Tyypin 2 koordinointi edellyttada, etta jos pehmokaynnistimen Idhtpuolella havaitaan oikosulku, vika on korjattava ilman henkil6sto6n
kohdistuvaa tapaturmariskia tai pehmokaynnistimeen kohdistuvaa vaurioriskia.

Tyypin 2 koordinoinnin etuna on, ettd vian korjaamisen jdlkeen valtuutettu henkilst6 voi vaihtaa palaneet sulakkeet ja tarkistaa
kontaktorien hitsaukset. Taman jalkeen pehmokaynnistin on jalleen kayttékunnossa.

Puolijohdesulakkeita tyypin 2 suojauksessa kdytetdan lisana HRC-sulakkeiden tai MCCB:iden rinnalla, jotka muodostavat osan
moottorin johdonsuojakatkaisijoista.

Tasavirtajarru

Korkea jarrun vaantdmomenttiasetus voi johtaa huippuvirtoihin ja moottorin DOL:n kulutukseen, kun moottori on
pysahtymadssa.

- Varmista, ettd moottorin sy6ttokaapeleihin asennetut suojaussulakkeet valitaan asianmukaisesti.

EI JOHDONSUOJAKATKAISIJAA
Kiinted vakaan tilan oikosulkusuojaus ei toimi johdonsuojakatkaisijana.

- Jarjestd johdonsuojakatkaisija paikallisten ja kansallisten maardysten mukaisesti.
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3.12 IEC-koordinointi ja oikosulkusuojalaitteet

Nama sulakkeet valittiin perustuen kdynnistysvirtaan 300 % FLC 10 sekunnin ajan.
Taulukko 8: IEC-sulakkeet

Nimellisteho [A] SCR 12t (A2s) Tyypin 1 koordinointi 480 V AC, 65 kA Tyypin 2 koordinointi 690 V AC,

Bussmann NH -sulakelinkit 65 kA Bussmann DIN 43 653
MCD6-0020B | 24 1150 40NHG000B 170M3010
MCD6-0034B | 42 7200 63NHGO000B 170M3013
MCD6-0042B | 52 80NHGO000B
MCD6-0063B | 64 15000 100NHG000B 170M3014
MCD6-0069B | 69
MCD6-0086B | 105 80000 160NHG00B 170M3015
MCD6-0108B | 115
MCD6-0129B | 135 125000 170M3016
MCD6-0144B | 184 320000 250NHG2B 170M3020
MCD6-0171B | 200
MCD6-0194B | 229 315NHG2B
MCD6-0244B | 250 170M3021
MCD6-0287B | 352 202000 355NHG2B 170M6009
MCD6-0323B | 397 400NHG2B
MCD6-0410B | 410 320000 425NHG2B 170M6010
MCD6-0527B | 550 781000 630NHG3B 170M6012

MCD6-0579B | 579

3.13 UL-koordinointi ja oikosulkusuojalaitteet

3.13.1 Tavallisten vikavirtojen oikosulkujen nimellisvirrat

Soveltuu kaytettavaksi piirissd, joka pystyy tuottamaan enintdén ilmoitetun ampeeritason (symmetrinen rms), 600 V AC maksimi.

Taulukko 9: Sulakkeen enimmaisnimellisteho [A] - Tavallisten vikavirtojen oikosulkujen nimellisvirrat

Malli Nimellisteho [A] 3-syklinen oikosulku, cct-nimellisteho @600 V AC(")
MCD6-0020B 24 5 kA
MCD6-0034B 42
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Malli

MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-00698B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-04108B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Nimellisteho [A]

52

64

69

105
120
135
184
225
229
250
352
397
410
550
580

3-syklinen oikosulku, cct-nimellisteho @600 V AC("

Soveltuu kdytettdvdksi piirissd, jossa prospektiivinen virta on havaittu, kun suojauksena kdytetddn mitd tahansa luetelluista sulakkeista tai johdonsuojakatkaisimista, joiden koko

on valittu NEC:n mukaan.
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3.13.2 Korkeiden vikavirtojen oikosulkujen nimellisvirrat

Taulukko 10: Sulakkeen enimmaisnimellisteho [A] - Korkeiden vikavirtojen oikosulkujen nimellisvirrat

Malli

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B
MCD6-0144B
MCD6-0171B
MCD6-0194B
MCD6-0244B
MCD6-0287

MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-0579B

Nimellisteho [A]

24
42

52

64

69

105
115
135
184
200
229
250
352
397
410
550
580

Oikosulku, cct-nimellisteho

@480 V AC maksimi
65 kA

Sulakkeen annettu nimel-

listeho [A] ™"
30
50
60
80
80
125
125
150
200
225
250
300
400
450
450
600
600

Sulakeluokka ("

Mika tahansa (J, T, K-1, RK1, RK5)

J, T, K-1,RK1

JT

Mika tahansa (J, T, K-1, RK1, RK5)

Soveltuu kdytettdvdksi piirissd, joka pystyy tuottamaan enintdcn 65 000 rms symmetristd ampeeria, 480 V AC maksimi, kun suojauksessa on kdytetty ilmoitetun luokan ja nimellis-

tehon sulakkeita.

Taulukko 11:Johdonsuojakatkaisimet - Korkean vikavirran oikosulkuvirta

Malli

MCD6-0020B
MCD6-0034B
MCD6-0042B
MCD6-0063B
MCD6-0069B
MCD6-0086B
MCD6-0108B
MCD6-0129B

Nimelliste-
ho [A]

24
42
52
64
69
105
115
135

Katkaisin 1: Eaton (ni-

Katkaisin 2: GE (nimellisteho, A)

mellisteho, A) (" (1)

HFD3030 (30 A) SELA36AT0060 (60 A)
HFD3050 (50 A)

HFD3060 (60 A)

HFD3100 (100 A) SELA36AT0150 (150 A)

HFD3125 (125 A)

HFD3150 (150 A)

Katkaisin 3: LS (nimellisteho,
A) 1@

UTS150H-xxU-040 (40 A)
UTS150H-xxU-050 (50 A)
UTS150H-xxU-060 (60 A)
UTS150H-xxU-100 (100 A)

UTS150H-xxU-125 (125 A)

UTS150H-xxU-150 (150 A)
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Malli Nimelliste- Katkaisin 1: Eaton (ni- Katkaisin 2: GE (nimellisteho, A) Katkaisin 3: LS (nimellisteho,
ho [A] mellisteho, A) " a A) R
MCD6-0144B 184 HFD3250 (250 A) SELA36AT0250 (250 A) UTS150H-xxU-250 (250 A)

MCD6-0171B 200
MCD6-0194B 229
MCD6-0244B 250 HFD3300 (300 A) SELA36AT0400 (400 A) UTS150H-xxU-300 (300 A)
MCDF6-0287B | 352 HFD3400 (400 A) SELA36AT0600 (600 A) UTS150H-xxU-400 (400 A)
MCD6-0323B 397

MCD6-0410B 410 HFD3600 (600 A) UTS150H-xxU-600 (600 A)
MCD6-0527B 550 UTS150H-xxU-800 (800 A)
MCD6-0579B 580 UTS150H-NGO-800

Soveltuu kdytettdvdksi piirissé, joka pystyy tuottamaan enintdcn 65 000 rms symmetristd ampeeria, 480 V AC maksimi, kun suojauksessa on kéytetty tdssd taulukossa lueteltua

johdonsuojakatkaisinmallia.

LS-johdonsuojakatkaisimet: xx tarkoittaa FM, FT tai AT.

3.14 Sulakkeen valinta tyypin 2 koordinointiin

Tyypin 2 koordinointi saavutetaan kayttamalla puolijohdesulakkeita. Naiden sulakkeiden on pystyttava kuljettamaan moottorin
kdynnistysvirtaa ja niiden I°t:n on oltava vihemman kuin pehmokéynnistimen SCR:ien I2t.

Kun valitset puolijohdesulakkeita VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimelle, kdyta |’t-arvoja taulukossa table 12.
Lisatietoja puolijohdesulakkeiden valinnasta saat ottamalla yhteytta paikalliseen toimittajaan.

Taulukko 12:Puolijohdesulakkeiden SCR-arvot

Malli SCR 1%t [A%s]
MCD6-0020B 1150
MCD6-0034B 7200
MCD6-0042B

MCD6-0063B 15000
MCD6-0069B

MCD6-0086B 80000
MCD6-0108B

MCD6-0129B 125000
MCD6-0144B 320000
MCD6-0171B

MCD6-0194B

MCD6-0244B
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Malli

MCD6-0287B
MCD6-0323B
MCD6-0410B
MCD6-0527B
MCD6-05798B

SCR 1%t [A%s]
202000

320000
781000
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4 Tekniset tiedot

4.1 Syéttd

Verkkojdnnite (L1, L2, L3)

MCD6-xxxxB-T5

200-525V AC (£10 %)

MCD6-xxxxB-T7

380-690 V AC (£10 %)

Ohjausjannite (A7, A8, A9)

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A8, A9)

110-120 V AC (+10 %/-15 %), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV2 (A7, A9)

220-240V AC (+10 %/-15 %), 600 mA

MCD6-xxxxB-xx-CV1 (A8, A9)

24V AC/VDC (20 %), 2,8 A

Verkkovirran taajuus

50-60 Hz (+5 Hz)

Nimelliseristysjannite

690V AC

Nimellinen impulssin kestojannite

6 kv

Muoto

Ohitettu tai jatkuva, puolijohderakenteinen moottorin kdynnistin muotoa 1

4.2 Oikosulkukapasiteetti

Koordinointi puolijohdesulakkeiden kanssa Type 2
Koordinointi HRC-sulakkeiden kanssa Type 1
4.3 Sdhkomagneettinen yhteensopivuus (EU-direktiivin 2014/35/EU mukainen)

EMC-sieto IEC 60947-4-2
EMC-emissiot IEC 60947-4-2 luokka B
44 Tulot

Nimellistuloteho

Aktiivinen 24 V:n tasavirta, noin 8 mA

Moottorin termistori (TER-05, TER-06)

Laukaisu >3,6 kQ, nollaus >1,6 kQ

4.5 Lahdot

Relelahdot

10 A @ 250 V AC resistiivinen, 5 A @ 250 V AC AC15 pf 0.3

Padkontaktori (13, 14)

Normaalisti auki

Releldhto A (21, 22, 23)

Siirtyma

Releldhto B (33, 34)

Normaalisti auki

Analogialahto (AO-07, AO-08)

Maksimikuormitus

600 Q (12V DC @ 20 mA)

Tarkkuus

+5%
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4.6 Ymparistoseikat

Kayttolampatila

-10 ... +60 °C (14-140 °F), yli 40 °C (104 °F) redusoinnilla

Sailytyslampdtila

-25..+60°C(-13.. +140 °F)

Kayttokorkeus

0-1 000 m (0-3 280 ft), yli 1 000 m (3 280 ft) redusoinnilla

Kosteus

5-95 % suhteellinen kosteus

Likaantumisaste

Likaantumisaste 3

Tiring IEC 60068-2-6
Suojaus

MCD6-0020B~MCD6-01298 IP20
MCD6-0144B~MCD6-05798B IPOO

4.7 Lammonhaihtuvuus

Kdynnistyksen aikana

4,5 wattia ampeeria kohden

Kédynnin aikana

MCD6-0020B~MCD6-0042B

<noin35W

MCD6-0063B~MCD6-01298

<noin50 W

MCD6-0144B~MCD6-0244B

<noin 120 W

MCD6-0287B~MCD6-0579B

<noin 140 W

4.8 Moottorin ylikuormitussuoja

Parametrien 1-4 ... 1-6 oletusasetukset vastaavat moottorin

ylikuormitussuojasta.

Luokka 10, laukaisuvirta 105 % FLA:sta (tdyden kuormituksen
ampeeriluvusta) tai vastaavasta

49 Sertifiointi

CE EN 60947-4-2

UL/C-UL UL 508

Meriteollisuus Lloyds Marine No. 1 -madritys
ABS
DNV

4.10 Kayttoika (Sisaiset ohituskontaktorit)

Odotettu kayttoika 100 000 kayttokertaa
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5 Asennus

5.1 Turvallisuusohjeet

Lue yleiset turvaohjeet kohdasta 2.3 Turvallisuusvarotoimet.

INDUSOITUNUT JANNITE

Lahelld kulkevista moottorikaapeleista indusoitunut jannite voi ladata laitteiston kondensaattoreita silloinkin, kun laitteistosta
on katkaistu virta ja se on lukittu. Jos moottorin ldhtdkaapeleita ei ole kuljetettu erilldan tai ei kdyteta suojattua kaapelia,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaantuminen.

- Veda moottorikaapelit erikseen.

- Kéyta suojattuja kaapeleita.

TAHATON KAYNNISTYS

Kun pehmokaynnistin on kytketty verkon vaihtovirtasy6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai kuorman jakoon, moottori voi kdynnistya
milloin tahansa. Tahaton kdynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustdiden aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan
loukkaantumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya ulkoisella kytkimelld, kenttdvayldkomennolla, tulon
ohjearvoviestillda LCP:sta tai vikatilan kuittauksen jalkeen.

- Paina LCP:n [Off/Reset]-painiketta ennen parametrien ohjelmointia.
- lrrota pehmokaynnistin verkkovirrasta.

- Johdota ja kokoa pehmokaynnistin, moottori ja kaikki kdytettavat laitteet tdysin ennen pehmokaynnistimen kytkemista
verkon vaihtovirtasy6ttoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormituksen jakoon.

- Kytke tehonsyottd pehmokdynnistimeen eristyskytkimelld ja johdonsuojakatkaisinlaitteella (esim. tehokontaktorilla), jota
voidaan ohjata ulkoisella turvajarjestelmalla (esimerkiksi hatapysaytykselld tai vian tunnistimella).

5.2 Komentoldhde

Kdynnista ja pysdytd pehmokaynnistin digitaalitulojen, etd -LCP 601:n, tiedonsiirtoverkon, dlykortin tai ajastetun
automaattikdynnistyksen/-pysaytyksen avulla. Madarita komentolahde kohdassa Set-up Tools (Asetustydkalut) tai parametrin 1-1
Command Source (Komentoldhde) kautta.

Jos etd-LCP on asennettuna, [CMD/Menul-painikkeella paasee siirtymaan kohdan Set-up Tools (Asetustyokalut)
komentoldhdetoimintoon.

28 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174



Denfilt

Kayttoopas | VLT® Soft Starter MCD 600 Asennus

5.3 Pehmokadynnistimen asetukset

Toimet

1. Pehmokdynnistimen asennus, ks. 3.6 Fyysinen asennus / jdéhdytyksen tilavaatimukset.

Ohjauskaapelien kytkentd, ks. 5.4.1 Tuloliittimet.

Kytke ohjausjannite pehmokdynnistimeen.

> W N

Maérita sovellus (lueteltu pika-asetuksissa):

A Paina [Menu]-painiketta.

B Avaa pika-asetusvalikko painamalla [Menu/Store].

C Hae sovellus selaamalla luetteloa.

D Aloita maaritysten tekeminen painamalla [Menu/Store], ks. 5.9 Pika-asetukset.
5. Madrita sovellus (ei lueteltu pika-asetuksissa):

A Palaa valikkoon painamalla [Back]-painiketta.

B Selaa paavalikkoon painamalla [¥] ja paina [Menu/Store].

C Selaa kohtaan Motor Details (Moottoritiedot), paina kahdesti [Menu/Store] ja muokkaa parametria 1-2 Motor Full Load Current
(Moottorin taysi kuormitusvirta).

D Madarita parametri 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin taysi kuormitusvirta) niin, etta arvo sopii moottorin tayteen
kuormitusvirtaan (FLC).

E Tallenna asetus painamalla [Menu/Store].
6. Sulje paavalikko painamalla toistuvasti [Back].

(Valinnainen) Kayta sisadnrakennettuja simulointitydkaluja ja tarkista, ettd ohjauskaapelit on kytketty oikein, ks. 6.5 Kdynnin
simulointi.

8. Sammuta pehmokdynnistimen virta.
9. Kytke moottorikaapelit pehmokdynnistimen lahtoliittimiin 2/T1, 4/T2, 6/T3.
10. Kytke verkkojdnnitekaapelit pehmokdynnistimen tuloliittimiin 1/L1, 3/L2, 5/L3, ks. 5.7 Teholiittimet.

Pehmokdynnistin on nyt valmis ohjaamaan moottoria.

5.4 Tulot

Ohjaustulot saavat virtansa pehmokaynnistimelta. Al ohjaa ulkoista jannitettd ohjaustuloliittimiin.

Ohjaustuloihin johtavat kaapelit on eristettava verkkojannitteesta ja moottorin kaapeloinnista.
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5.4.1 Tuloliittimet

L= (000022 2]
UL

i
=

READY AUN  TRIP  LOCAL
o o o o

il

SOYSIEi:!:r D

— e S

TER-05, TER-06 Moottorin termistoritulo

RESET, COM+ Resetoinnin tulo

START, COM+ Kaynnistys-/pysdytystulo

DI-A, COM+ Ohjelmoitava tulo A (oletus = Tulon laukaisu (N/O))
DI-B, COM+ Ohjelmoitava tulo B (oletus = Tulon laukaisu (N/O))

° Q USB-portti (flash-muistille, ei suoraa PC-liitdntaa)

Kuva 6: Tuloliittimet

5.4.2 Moottorin termistori

Moottorin termistorit voidaan kytked suoraan VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokédynnistimeen. Pehmokaynnistin laukeaa, kun
termistoripiirin vastus ylittaa noin 3,6 kQ tai laskee alle arvon 20 Q.

Termistorit on johdotettava sarjaan. Termistoripiiri vedetaan suojattuun kaapeliin ja se on sahkdisesti eristettdva maasta ja kaikista
muista virta- ja ohjauspiireista.

Termistorin tulo on oletusarvoisesti poissa kdytdstd, mutta se aktivoituu automaattisesti, kun termistori havaitaan. Jos
termistorit on aiemmin kytketty MCD 600 -pehmokdynnistimeen, mutta tama ei enda ole tarpeen, poista termistorit kdytosta
Thermistor Reset (termistorin nollaus) -toiminnolla. Termistorin nollaus on kohdassa Set-up Tools (Asetustydkalut).
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5.4.3 Kaynnistys/pysaytys

VLT® Soft Starter MCD 600 edellyttaa 2-johtimista ohjausta.

o
| —
N
, RESET | i
£
~
~
[0}

COM+

/ — | START

A Nollaus
B Kaynnistys/pysaytys

Kuva 7: Kaynnistyksen/pysaytyksen ohjauksen johdotus

KAYNNISTYSYRITYS
Jos kdynnistystulo on kiinni, kun ohjausjannite kytketdan, pehmokdynnistin yrittaa kdynnistya.

- Tarkista, ettd kdynnistys-/pysdytystulo on auki ennen ohjausjannitteen kytkemista.

MCD 600 hyvaksyy komennon ohjaustuloista vain, jos parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) arvoksi on asetettu
Digital Input (Digitaalitulo).

5.4.4 Resetointi/ kaynnistyksen esto

Resetoinnin tulo (RESET, COM+) on oletusarvoisesti normaalisti kiinni. Pehmokdynnistin ei kdynnisty, jos resetoinnin tulo on auki. Siina
tapauksessa ndytdssa on viesti Not ready (Ei valmis).

Jos resetoinnin tulo aukeaa, kun pehmokaynnistin kdy, pehmokéynnistin katkaisee virran ja antaa moottorin rullata pysahdyksiin.

Resetoinnin tulon voi maarittda normaalisti kiinni- tai normaalisti auki -kdyttéon. Tee valinta parametrissa 7-9 Reset/Enable Logic
(Nollaa / ota logiikka kdyttoon).

5.4.5 Ohjelmoitavat tulot

Ohjelmoitavat tulot (DI-A, COM+ ja DI-V, COM+) mahdollistavat sen, ettd ulkoiset laitteet voivat ohjata pehmokaynnistinta.
Ohjelmoitavien tulojen toimintaa ohjataan parametreilla 7-1 ... 7-8.
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5.4.6 USB-portti

USB-porttia voidaan kadyttda kokoonpanotiedoston ldhettdmiseen tai parametrin asetusten ja tapahtumalokin tietojen lataamiseen
pehmokdynnistimeltd. Katso lisatietoja kohdasta 6.7 USB-tallennus ja -lataus.

5.5 Lahdot

5.5.1 Lahtoliittimet
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AO-07, AO-08 Analogialdhto
13,14 Paakontaktorin lahto
21,22,23 Releldhtd A (oletus = Kay)

33,34 Releldhto B (oletus = Kay)

Kuva 8: Lahtoliittimet

5.5.2 Analogialaht6

VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimessa on analogialéhtd, joka voidaan kytkead liitettyihin laitteisiin, jotka valvovat moottorin
suorituskykya. Analogialahddn toimintaa ohjataan parametreilla 9-1 ... 9-4.

5.5.3 Paakontaktorin lahto

Padkontaktorin 1&hto (13, 14) sulkeutuu heti, kun pehmokédynnistin saa kdynnistyskomennon ja pysyy suljettuna sen ajan, kun
pehmokdynnistin ohjaa moottoria (kunnes moottori alkaa rullata pysdahdyksiin tai pehmean pysahdyksen loppuun saakka).
Padkontaktorin 1ahto aukeaa myds, jos pehmokdynnistin laukeaa.

32 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174



Denfilt

Kayttoopas | VLT® Soft Starter MCD 600 Asennus

Jotkin sahkdoiset kontaktorin kddmit eivat sovellu piirilevyyn asennettujen releiden suorakytkentdan. Varmista sopivuus
kontaktorin valmistajalta/toimittajalta.

5.5.4 Ohjelmoitavat Iahdo6t

Ohjelmoitavat Idhdot (21, 22, 23 ja 33, 34) pystyvat raportoimaan pehmokdynnistimen tilan tai ohjaamaan siihen liitettyja laitteita.

Ohjelmoitavien lahtojen toimintaa ohjataan parametreilla 8-1 ... 8-6.
5.6 Ohjausjannite

5.6.1 Ohjausjanniteliittimet

e77ha720.10

© 200

—>‘>|>
~| 0| ©

e | [T

ua® 9 o F©

Kuva 9: Ohjausjanniteliittimet

Kytke ohjaussy6tto kaytettavan syottdjannitteen mukaan.
«  MCD6-xxxxB-xx-CV2 (110-120 V AC): A8, A9.
« MCD6-xxxxB-xx-CV2 (220-240 V AC): A7, A9.
+ MCD6-xxxxB-xx-CV1 (24 V AC/V DCQ): A8, A9.
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5.6.2 UL-vaatimusten mukainen asennus

Jotta mallien MCD6-0144B - MCD6-0579B UL-vaatimustenmukaisuus tayttyy, lisdsuojausta tai ohjauspiirin ylivirtasuojaa on kaytettava

ohjauspiirin syotossa (A7, A8, A9) asennuspaikkaan sovellettavien sahkomaardysten mukaisesti.

5.7 Teholiittimet

SAHKOISKUVAARA

Mallien MCD6-0144B ~ MCD6-0579B luokitus on IPOO ja liittimiin koskemiseen liittyy sahk&iskuriski.

- Asenna pehmokdynnistimeen sormisuojasarja.

- Asenna pehmokaynnistimet koteloinnin sisdan.

VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokaynnistimen tehon tulo- ja lahtoliittimet ovat laitteen pohjassa.

«  Malleissa MCD6-0020B ~ MCD6-0129B kaytetdan Cage clamp -kiinnikkeitd. Kdyta kuparisdikeisia tai kiinteitd johtimia, jotka kestavat

vdhintdan 75 °C (167 °F).

+  Malleissa MCD6-0144B ~ MCD6-0579B kaytetadn kokoojakiskoja. Kayta kupari- tai alumiinijohtimia, saikeisia tai kiinteitd, jotka

kestavat 60/75 °C (140/167 °F).

Joissain laitteissa kdytetdan alumiinisia kokoojakiskoja. Kun kytket teholiittimid, puhdista pinnan kontaktialue perusteellisesti
(kdyttamalla smirgeliharjaa tai ruostumatonta terdsharjaa) ja esta korroosio kayttamalla asianmukaista liitosainetta.

Taulukko 13: Teholiittimet, MCD6-0020B ~ MCD6-0129B

MCD6-0020B~MCD6-0129B

an]

e77ha646.11

NS

e77hab47.11

.

Kaapelin koko:
6-70 mm?
(AWG 10-2/0)

Vaantémo-
mentti: 4 Nm
(2.9 ft-lb)

14 mm (0.55 in)

e77ha648.11

i

e77ha649.11

Torx T20 x 150

Litteda 7 mm x
150
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Taulukko 14: Teholiittimet, MCD6-0144B ~ MCD6-0244B ja MCD6-0287B ~ MCD6-0579B

MCD6-0144B~MCD6-0244B MCD6-0287B~MCD6-0579B
o 19 Nm (14 ft-Ib) s 66 Nm (49 ft-lb)
— [e2]
& 13 mm R
9 mm S M12) "N S
ig) \\ 5 ™ el S
£E I @ S =]
o NS
< vy L — O
;‘—’; - e E<—>E +E 547
©20mm - ' 34 ' ' "
08in 8 84 7 8 54

Jos asennus edellyttaa halkaisijaltaan suuria kaapeleita, kukin liitdnta voidaan paattaa kahdella pienemmalla kaapelilla, yksi
kokoojakiskon kumpaankin sivuun.

5.7.1 Johdotusliittimet

Valitse liitin johdinkoon, materiaalin ja kdyttokohteen asettamien vaatimusten mukaisesti.
Mallien MCD6-0144B - MCD6-0579B kohdalla suositellaan kompressioliitinta. Suositeltava puristustyokalu on TBM8-750.

Taulukko 15: Suositellut kannakkeet

Malli Esimerkkiliitin - alumiinikaapeli Esimerkkiliitin - kuparikaapeli
MCD6-0144B 61162 60150

MCD6-0171B 61165 60156

MCD6-0194B 61171 60165

MCD6-0244B

MCD6-0287B 61162 60150

MCD6-0352B 61165 60156

MCD6-04108B 60156

MCD6-0527B 61178 60171

MCD6-0579B

5.7.2 Moottorin kytkenta

VLT® Soft Starter MCD 600 voidaan kytked moottoriin suora kytkentdasennuksena tai sisdpuolisella kolmiokytkennalla (kutsutaan 3-
johdin- ja 6-johdinkytkennaksi). Kun kaytét sisdpuolista kolmiokytkentad, syéta FLC parametriin 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin
taysi kuormitusvirta). MCD 600 tunnistaa automaattisesti, onko moottori kytketty suoraan vai sisdpuolisella kolmiokytkennallg, ja laskee
oikean sisdpuolisen kolmiokytkennan virtatason.
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Jos pehmokaynnistin ei tunnista moottorin kytkentda oikein, kdyta parametria 20-6 Motor Connection (Moottorin kytkenta).

5.7.2.1 Suora kytkenta

o
s
N
F Ki 1L1 2T g
A —to o 5
()
3/L2 42
A —1f~ o—
53 6/T3
S —10 o—
K1 13
it
(13

K1 Paakontaktori (suositellaan ehdottomasti)
F1 Sulakkeet tai johdonsuojakatkaisin (valinnainen?)

13,14 Paakontaktorin lahto

Takuu raukeaa, jos sulakkeita tai johdonsuojakatkaisinta ei kéytetd.

Kuva 10: Suora kytkentdasennuksen johdotus

36 | Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174



Denfilt

Kayttoopas | VLT® Soft Starter MCD 600 Asennus

5.7.2.2 Kolmiokytkenta sisapuolella

e77ha727.10

F1 K1

1/L1
O

3/L2
O

5/L3 6/T3
O

-5

K1 13

[

K1 P&aakontaktori
F1 Sulakkeet tai johdonsuojakatkaisin (valinnainen?)

13,14 Paakontaktorin lahto

Takuu raukeaag, jos sulakkeita tai johdonsuojakatkaisinta ei kéytetd.

Kuva 11: Sisdpuolisen kolmiokytkennan johdotus

5.8 Tyypillinen asennus
VLT® Soft Starter MCD 600 asennetaan padkontaktorilla (AC3-luokitus). Ohjausjannite on syotettava kontaktorin tulopuolelta.

Padkontaktorin 1&hto (13, 14) ohjaa paakontaktoria.
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2 Moottori

3 Ohjausjannite (pehmokdynnistin)

4 Digitaalitulot

5 Moottorin termistoritulo

6 Relelahdot

7 Analogialdhto

8 Ohjausjannite (ulkoinen laite)

9 Merkkivalot

10 Tiedonsiirron/alykortin laajennusportti

K1 P&aakontaktori

e77ha728.10
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F1 Puolijohdesulakkeet
RESET, COM+ (S1) Nollaus
START, COM+ (S2) Kaynnistys/pysaytys

DI-A, COM+ Ohjelmoitava tulo A (oletus = Tulon laukaisu (N/O))
DI-B, COM+ Ohjelmoitava tulo B (oletus = Tulon laukaisu (N/O))
TER-05, TER-06 Moottorin termistoritulo

13,14 Padkontaktorin lahto

21,22,23 Releldhtt A (oletus = Kdy)

33,34 Releldhto B (oletus = Kay)

AO-07,A0-08 Analogialdhto

Kuva 12: Asennusesimerkki

5.9 Pika-asetukset

Pehmokaynnistin on helppo konfiguroida yleisiin kdyttokohteisiin sopivaksi pika-asetusvalikkoa kdyttden. VLT® Soft Starter MCD 600
ohjaa yleisimpien asennusparametrien halki ja ehdottaa tyypillista asetusta kyseiseen kdyttokohteeseen. Sdada kutakin parametria

tarkkoihin vaatimuksiin sopivaksi.

Kaikkien muiden parametrien oletusasetukset sdilyvat. Voit muuttaa muiden parametrien arvoja tai tarkastella oletusasetuksia

kayttamalla paavalikkoa (ks. lisdtiedot kohdasta 10.4 Parametriluettelo).

Maarita parametri 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta) aina niin, ettd arvo vastaa moottorin tyyppikilven FLC:ta.

Taulukko 16: Ehdotetut asetukset yleisiin kdyttokohteisiin

Sovellus Kaynnistystila Kaynnis-  Alku-  Vir-
tysramp-  virta taraja
piaika [s]  [%] [%]

Pumppu, keski- Mukautuva oh- 10 200 500

pakois jaus

Pumppu, pora- Mukautuva oh- 3 200 500

kaivo jaus

Pumppu, hy- Jatkuva virta 2 200 350

draulinen

Puhallin, vai- Jatkuva virta 2 200 350

mennettu

Puhallin, vai- Jatkuva virta 2 200 450

mentamaton

Kompressori, Jatkuva virta 2 200 400

ruuvi

Kompressori, Jatkuva virta 2 200 450

manta

Mukautuva
kaynnisty-
sprofiili

Varhainen
kiihdytys

Varhainen
kiihdytys
n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Pysaytystila

Mukautuva oh-
jaus

Mukautuva oh-
jaus

Rullaus pysah-
dyksiin

Rullaus pyséh-
dyksiin

Rullaus pysah-
dyksiin

Rullaus pysah-
dyksiin

Rullaus pysah-
dyksiin

Pysay-
tysaika
[s]

15

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Mukautuva

pysadyty-
sprofiili

Myo6hédinen
hidastus

Myoéhainen
hidastus
n/a

n/a

n/a

n/a

n/a
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Sovellus Kaynnistystila Kaynnis-  Alku-  Vir- Mukautuva = Pysaytystila Pysay- Mukautuva
tysramp-  virta taraja = kaynnisty- tysaika pysayty-
piaika[s] = [%] [%] sprofiili [s] sprofiili
Kuljetin Jatkuva virta 5 200 450 n/a Rullaus pysah- n/a n/a
dyksiin
Keulapotkuri Jatkuva virta 5 100 400 n/a Rullaus pyséh- n/a n/a
dyksiin
Vannesaha Jatkuva virta 2 200 450 n/a Rullaus pyséh- n/a n/a
dyksiin

Mukautuvan kdynnistyksen ja pysdytyksen profiiliasetukset ovat voimassa vain kaytettdessa mukautuvaa ohjausta. Kaikissa
muissa kdynnistys- ja pysdytystiloissa asetukset jatetdan huomiotta.
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6 Asetustyokalut

6.1 Johdanto

Set-up Tools (Asetustydkalut) -valikko sisaltaa vaihtoehdot parametrien lataamiseen tai tallentamiseen varmuustiedostoon,
pehmokdynnistimen verkko-osoitteen maarittamiseen, tulojen ja lahtdjen tilan tarkistamiseen, termisten mallien nollaamiseen tai
kayton testaukseen Run Simulation (Kdynnin simulointi) -toiminnolla.

Siirry Set-up Tools (Asetustydkalut) -valikkoon avaamalla paavalikko [Menu]-painikkeella ja valitsemalla sitten Set-up Tools.

6.2 Paivamaaran ja ajan asettaminen

Toimet
1. Avaa valikko painamalla [Menu]-painiketta.
Valitse Set-up Tools (Asetustyokalut).
Siirry kohtaan Set Date & Time (Aseta pdivamaara ja aika).
Siirry muokkaustilaan painamalla [Menu/Store].
Valitse paivdmadran/ajan muokattava kohta painamalla [Menu/Store] ja [Back].

Muuta arvoja painamalla [2] ja [v].

N o un kw N

Kun olet asettanut numerot, tallenna asetus painamalla [Menu/Store].

Kun asetus on valmis, ndytdssa nakyy lyhyesti vahvistusviesti, jonka jdlkeen naytto palaa edelliselle valikkotasolle.

6.3 Komentoldhde

Kdynnista ja pysdyta pehmokaynnistin digitaalitulojen, etd -LCP 601:n, tiedonsiirtoverkon, dlykortin tai ajastetun
automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen avulla. Maarita komentoldhde kohdassa Set-up Tools (Asetustydkalut) tai parametrin 1-1
Command Source (Komentoldhde) kautta.

Jos etd-LCP on asennettuna, [CMD/Menul-painikkeella paasee siirtymaan kohdan Set-up Tools (Asetustyokalut)
komentoldhdetoimintoon.

6.4 Kayttoonotto

Kayttoonotto mahdollistaa pehmokdynnistimen kdynnistyksen ja pysaytyksen LCP:n kautta. Valitse toiminto painamalla [2] [] ja |Idheta
sitten valittu komento pehmokdynnistimeen painamalla [Menu/Store]. Kdytettdvissa olevat toiminnot ovat:

+  Pikapysaytys (rullaus pysahdyksiin) / nollaus.
«  Kaynnistys.
«  Pysaytys.

6.5 Kaynnin simulointi

Kdynnin simulointi -toiminnolla voidaan simuloida moottorin kdynnistys, kdynti ja pysdytys, kun halutaan varmistaa, etta
pehmokdynnistin ja siihen liitetyt laitteet on asennettu oikein.
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Irrota pehmokaynnistin verkkojannitteestd, kun kdytat simulointitilaa.

Simulointi on kdytettavissa ainoastaan silloin, kun pehmokaynnistin on valmiustilassa (Ready).

Toimet
1. Paina [Menu] ja valitse Set-up Tools (Asetustydkalut).

2. Selaa kohtaan Run Simulation (Kdynnin simulointi) ja paina [Menu/Store].

Run Simulation |

Ready

e77ha731.10

Apply Start Signal

3. Anna kdynnistyskomento valitusta komentoldhteesta.

Pehmokaynnistin simuloi ennen kdynnistysta tehtdvat tarkastukset ja sulkee padkontaktorin releen. Kdynnin merkkivalo
(Run) vilkkuu.

Jos verkkojannite on kytketty, virheilmoitus ndytetdan.

4. Paina [Menu/Store].

Pehmokaynnistin simuloi kdynnistyksen. Kdynnin merkkivalo (Run) vilkkuu.
5. Paina [Menu/Store].

Pehmokaynnistin simuloi kdynnin.
6. Anna pysdytyskomento valitusta komentoldhteesta.

Pehmokaynnistin simuloi pysaytyksen. Kdynnin merkkivalo (Run) vilkkuu.
7. Paina [Menu/Store].

Valmiustilan merkkivalo (Ready) vilkkuu ja padkontaktorin rele avautuu.
8. Paina [Menu/Store].

Pehmokaynnistin aktivoituu ja poistaa sitten kdytosta jokaisen ohjelmoitavan Iahdon.
9. Paina [Menu/Store].

Pehmokaynnistin palaa valikkokohtaan Set-up Tools (Asetustydkalut).

6.6 Asetusten lataaminen/tallennus

Load/Save Settings (Lataa/tallenna asetukset) mahdollistaa:

«  Pehmokaynnistimen parametrien resetoinnin oletusarvoihinsa.

« Parametrien asetusten lataamisen sisdisesta tiedostosta.

« Nykyisten parametrien asetusten tallentamisen sisdiseen tiedostoon.

Sisdinen tiedosto sisaltaa oletusarvot siihen saakka, kunnes kayttdjan tiedosto tallennetaan.
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Toimet
1. Paina [Menul] ja valitse Set-up Tools (Asetustydkalut).

2. Siirry kohtaan Load/Save Settings (Lataa/tallenna asetukset) ja paina [Menu/Store].

Load/Save Settings |

Load Defaults

e77ha732.10

Load User Set

Save User Set

3. Siirry halutun toiminnon kohdalle ja paina [Menu/Store].
4. Valitse vahvistusikkunasta Yes (Kylld), jos haluat vahvistaa, tai No (Ei), jos haluat peruuttaa.
5. Siirry eteenpdin painamalla [Menu/Storel.

Kun asetus on valmis, ndytssa nakyy lyhyesti vahvistusviesti, jonka jalkeen naytto palaa edelliselle valikkotasolle.

6.7 USB-tallennus ja -lataus

USB Save & Load (USB-tallennus ja -lataus) -valikko mahdollistaa:

« Parametrin asetusten ja kaikkien tapahtumalokikirjausten tallentamisen ulkoiseen tiedostoon (CSV-muodossa).
« Parametrin asetusten tallentamisen ulkoiseen tiedostoon (alkuperdisessa muodossa).

« Parametrin asetusten lataamisen aiemmin tallennetusta ulkoisesta tiedosta.

« Mukautettujen viestien lataamisen ndytettavaksi LCP:I13, kun ohjelmoitava tulo on aktiivinen.

VLT® Soft Starter MCD 600 tukee FAT32-tiedostojarjestelmid. MCD 600:n USB-toiminnot eivdt ole yhteensopivia NTFS-
tiedostojarjestelmien kanssa.
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6.7.1 Tallennus ja lataus

Toimet
1. Kytke ulkoinen taajuusmuuttaja USB-porttiin.
2. Paina [Menu] ja valitse Set-up Tools (Asetustydkalut).
3. Siirry kohtaan USB Save & Load (USB-tallennus ja -lataus) ja paina [Menu/Store].

USB Save & Load |

Save Params and Logs

e77ha733.10

Save Master Params

Load Master Params

4. Siirry halutun toiminnon kohdalle ja paina [Menu/Store].
5. Valitse vahvistusikkunasta Yes (Kylld), jos haluat vahvistaa, tai No (Ei), jos haluat peruuttaa.
6. Siirry eteenpdin painamalla [Menu/Store].

Kun asetus on valmis, ndytdssa nakyy lyhyesti vahvistusviesti, jonka jdlkeen naytto palaa edelliselle valikkotasolle.

6.7.2 Tiedostojen sijainnit ja muodot

Pehmokaynnistin luo hakemiston USB-aseman yldtasolle ja nimeda sen pehmokaynnistimen sarjanumeron mukaan. Tapahtumaloki ja
parametrin asetukset tallennetaan yksittdisina CSV-tiedostoina ja pehmokaynnistimen ohjelmisto- ja jarjestelmatiedot tallennetaan
tekstitiedostoon.

Pehmokaynnistin luo tiedoston Master_Parameters.par ja tallentaa sen USB-asemaan.

Pehmokdynnistin lataa tiedoston Master_Parameters.par USB-aseman ylatasolta. Tiedostot voidaan luoda tai niitd voidaan muokata
VLT® Motion Control Tool MCT 10:1l&. Lataa MCT 10 -tydkalu osoitteesta www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dds/vlt-
motion-control-tool-mct-10/.

Pehmokaynnistin lataa tiedostot Custom_Message_A.txt ja Custom_Message_B.txt USB-aseman ylatasolta.
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. USE directory _ (O] x| S
‘_’ ) + USE directory = v |y | Search USE directory | E
Organize *  Includein library «  Share with +  New Folder = ¥ , 0 %

Narme

Custom_Massage_B,Ext

Custom_Message_# bxt

Master_Parameters,par

123456-543
123456-543 kxt

[ events,csv

B0 parameters.csv

| | i

Kuva 13: USB-hakemisto

6.8 Automaattinen kdynnistys/pysaytys

Pehmokaynnistin voidaan maarittda kdynnistdmaan ja/tai pysayttamaan moottori automaattisesti tiettyyn aikaan tai kdyttdmaan sita
sykleissa tietyn keston ajan.

Auto-Start/Stop (Automaattinen kdynnistys/pysdytys) -toiminto Set-up Tools (Asetustyokalut) -valikossa mahdollistaa nopean paasyn
automaattisen kdynnistyksen/pysdytyksen parametreihin.

Toimet
1. Paina [Menu] ja valitse Set-up Tools (Asetustydkalut).

2. Siirry kohtaan Auto-Start/Stop (Automaattinen kdynnistys/pysaytys) ja paina [Menu/Store].

Auto-Start/Stop |

Start/Stop Mode

e77ha734.10

Start/Stop Sunday

Start/Stop Monday

Siirry halutun toiminnon kohdalle ja paina [Menu/Store].
4, S3ada asetuksia tarpeen mukaan:
A Valitse muokattava tieto painamalla [Menu/Store] ja [Back].
B Muuta arvoa painamalla [2] [v].
Tallenna muutokset painamalla [Menu/Store]. Pehmokaynnistin vahvistaa muutokset.

Peruuta muutokset painamalla [Back].

6.9 Verkon osoite

Kayta VLT® Soft Starter MCD 600 -pehmokdynnistintd Ethernet-verkossa maarittamalla erilliset osoitteet seuraaville:
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« |IP-osoite.
+  Yhdyskdytavan osoite.

«  Aliverkon peite.

6.9.1 Verkko-osoitteen maarittaminen

Toimet
1. Paina [Menul] ja valitse Set-up Tools (Asetustydkalut).
2. Siirry kohtaan Network Address (Verkon osoite) ja paina [Menu/Store].

3. Siirry halutun toiminnon kohdalle ja paina [Menu/Store].

Set IP Address

e77ha735.10

192.168.000.002

Osoitteen ensimmadinen numero korostetaan.
Valitse muutettava numero painamalla [Back] ja [Menu/Store].

Muuta arvoa painamalla [2] [¥].

N o n »

Kun olet asettanut numerot, tallenna asetus painamalla [Menu/Store].

Kun asetus on valmis, ndytdssa nakyy lyhyesti vahvistusviesti, jonka jalkeen naytto palaa edelliselle valikkotasolle.

Verkon osoite voidaan maarittdd myos kayttamalla parametreja 12-8 ... 12-19.

Maarita pehmokaynnistin kdyttéon muiden tiedonsiirtoprotokollien kanssa kdyttamalla parametreja 12-1 ... 12-7.

6.10 Digitaalinen I/O-tila

Digital I/O State

Inputs: 0100

e77ha711.10

Outputs: 100

Kuva 14: Digitaalisen I/O-tilan naytt6
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e77ha717.10

ﬁﬁﬁFﬁﬁﬂﬁ\F

f
[EIFS BN IN AN =]

—

1 RESET, COM+: Resetoinnin tulo

2 START, COM+: Kdynnistys-/pysaytystulo
3 DI-A, COM+: Ohjelmoitava tulo A

4 DI-B, COM+: Ohjelmoitava tulo B

5 13, 14: Padkontaktorin lahto

6 21,22,23:Releldhtd A

7 33,34:Releldhto B

Kuva 15: Digitaalisten tulojen/lahtdjen sijainti

6.11 Analoginen I/O-tila

Nayton yldrivilla ndkyy moottorin termistoritulon tila. Nayton alarivilld ndkyy analogialdhdoén arvo.

e
Analog I/0 State 5
©
Thermistor: 0 S
B
4-20 mA Output: 04.0 mA
Kuva 16: Analogisen I/O-tilan naytto
Termistoritulo
S Lyhyt
H Kuuma
C Kylma
(6} Auki
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6.12 Sarjanumero ja nimellisteho

Nayton ylarivilta kdy ilmi tuotenimi.
Keskirivilla on yksikén sarjanumero.

Nayton alariviltd kdy ilmi mallinumero.

Serial Number & Rating

MCD 600

e77ha789.10

123456-123

0410-T5-S1-CV2

Kuva 17: Sarjanumero- ja nimellistehonaytto

6.13 Ohjelmistoversiot

Ohjelmistoversionaytolta kdy ilmi pehmokdynnistimen kunkin ohjelmistokomponentin versio:
«  Kayttoliittyma

+  Moottorin ohjaus

+  Eta-LCP (jos yhdistetty)

«  Parametriluettelo

«  Alkulatausohjelma

+ Laajennuskortti (jos asennettu).

Paivitetty ohjelmisto, mukaan lukien vaihtoehtoiset kielet, voidaan ladata pehmokaynnistimeen tarpeen mukaan USB-portin
kautta. Lisdtietoja saat paikalliselta toimittajalta.
6.14 Termistorin nollaus

Termistorin tulo on oletusarvoisesti poissa kdytdstd, mutta se aktivoituu automaattisesti, kun termistori havaitaan. Jos termistorit on
aiemmin kytketty pehmokdynnistimeen, mutta niitd ei enda tarvita, poista termistorit kdytdsta termistorin nollaustoiminnolla.

6.15 Termisen mallin nollaus

Pehmokaynnistimen termisen mallinnuksen ohjelmisto valvoo jatkuvasti moottorin suorituskykyd. Tdméan ansiosta pehmokaynnistin
pystyy laskemaan moottorin [dmpétilan ja kyvyn kdynnistyd koska tahansa suunnitellusti.

Terminen malli voidaan tarpeen mukaan nollata.
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HEIKENTYNYT MOOTTORIN KAYTTOIKA
Moottorin termisen mallin nollaus vaarantaa termisen mallin antaman suojauksen ja voi heikentdd moottorin kayttoikaa.

- Nollaa terminen malli vain hatatilanteessa.
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7 Lokit

7.1 Johdanto

Lokivalikot sisaltavat tietoa tapahtumista, laukaisuista ja pehmokdynnistimen suorituskyvysta.

Siirry lokivalikkoon paikalliselta LCP:Ita painamalla [Menu] ja valitsemalla Logs (Lokit). Eta-LCP:Ila paina [Logs].

7.2 Tapahtumaloki

Tapahtumalokiin tallennetaan tiedot viimeisimmista laukaisuista, varoituksista ja kdytdsta (mukaan lukien kdaynnistykset, pysdytykset ja
maadrityksiin tehdyt muutokset.)

Tapahtuma 1 on uusin ja tapahtuma 384 vanhin tallennettu tapahtuma.

Tapahtumaloki on mahdollista viedd ulkoiseen tiedostoon analysoitavaksi pehmokaynnistimen ulkopuolella.

Katso kohta 6.7.2 Tiedostojen sijainnit ja muodot.

7.3 Laskurit

Laskureihin tallentuu pehmokéaynnistimen kdyttoon liittyvaa tilastotietoa:
«  Kayttotunnit (kayttoika ja laskurin edellisesta nollauksesta ldhtien).
«  Kaynnistysten lukumaara (kdyttoika ja laskurin edellisesta nollauksesta lahtien).

«  Termisen mallin nollausten lukumaara.

7.3.1 Laskurien tarkastelu

Toimet
1. Avaa Logs (Lokit) -valikko, ks. kohta 7.1 Johdanto.
Siirry kohtaan Counters (Laskurit) ja paina [Menu/Store].
Selaa laskureita painamalla [2] ja [v].
Saat tiedot nakyviin painamalla [Menu/Store].
Nollaa laskuri painamalla [Menu/Store] ja valitse sitten painikkeilla [+] ja [*] joko Reset (Nollaa) tai Do Not Reset (Al nollaa).

Vahvista painamalla [Store].

N o v bk wbd

Sulje laskuri painamalla [Menu/Store] ja palaa Logs (Lokit) -valikkoon.
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8 LCP ja takaisinkytkenta

8.1 Paikallinen LCP ja takaisinkytkenta

e
~
©
ey
N
(0]
4 N\
& J
READY RUN TRIP LOCAL
® S| O O O
® Back
Rese
1 Nelirivinen ndytt6 tila- ja ohjelmointitiedoille.
2 Tilan merkkivalot.
3 Valikon Back: Poistu valikosta tai Menu/Store: Siirry Nuolet: Siirry seuraavaan tai
navigointipainikkeet: parametrista tai peruuta valikkoon tai parametriin edelliseen valikkoon tai
parametrin muutos. Tama painike  tai tallenna parametrin parametriin, muuta nykyisen
my®os nollaa laukaisun. muutos. parametrin asetusta tai selaa

tilandyttoja.

Kuva 18: Paikallinen LCP

8.2 Eta-LCP

Eta-LCP:ta voidaan kdyttad myos pehmokaynnistimen ohjaukseen, jos parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) arvoksi on
asetettu Remote Keypad (Etdohjauspaneeli).

+ Jos etd-LCP:ta ei ole valittu komentoldhteeksi, [Start]-, [Stop]- ja [Reset]-painikkeilla ei ole vaikutusta.
«  Eta-LCP:n valikon navigointipainikkeet ja ndyttd ovat aina aktiivisia.

+ Jos etd-LCP:n painiketta painetaan, sen naytto paivittyy vastaavasti.
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Eta-LCP voidaan turvallisesti kytkea tai poistaa kdytdsta pehmokdynnistimen ollessa toiminnassa. Verkko- tai ohjausjannitteen
katkaiseminen ei ole tarpeen.

Jos parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) arvoksi asetetaan Remote Keypad (Etdohjauspaneeli), etd-LCP:n
irrottaminen aiheuttaa laukaisun.

o
Z é S
~
©
_C
~
~
[0}
@ 1 . READYe RUN & TRIP & LOCAL
cvnl |
@
Alt
_ @
1 Nelirivinen ndytté tila- ja ohjelmointitiedoille.
2 Tilan merkkivalot.
3 Valikon Back: Poistu valikosta tai Menu/Store: Siirry valikkoon  Nuolindppaimet: Siirry seuraavaan tai
navigointipainikkeet: parametrista tai peruuta tai parametriin tai tallenna edelliseen valikkoon tai parametriin,
parametrin muutos. parametrin muutos. muuta nykyisen parametrin asetusta tai

selaa tilandyttoja.
4 Komentoldhdevalikon pikavalinta kohdassa Set-up Tools (Asetustydkalut).

5 Paikallisohjauspainikkeet.

6 Yleisimpien Logs-painike: Avaa Graph-painike: Valitse ndytettava kaavio tai Tools-painike: Avaa Set-up Tools
toimintojen Logs (Lokit) -valikon.  pysayta kaavio tai kdynnista se uudelleen (Asetustydkalut) -valikko.
pikavalinnat. (pida painiketta painettuna yli 0,5 sekuntia).

Kuva 19: Eta-LCP
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8.3 Nayton kontrastin saato

Paikallisen ja etda-LCP:n nayttdja sdadetddn erikseen.

1. Pida painettuna [Back]-painiketta.

2. Kirkasta ndyttda painamalla [+] tai tummenna ndyttdd painamalla [v].

8.4 Pehmokaynnistimen tilan merkkivalot

e
( )|z
N
'S
Ready Run Trip Local S
- - - - ’(I\)
Kuva 20: Tilan merkkivalot LCP:lla
Taulukko 17: Merkkivalojen kuvaukset
Merkkivalon Palaa Vilkkuu
nimi
Valmis Moottori on pysdytetty ja pehmo- Moottori on pysaytetty ja pehmokaynnistin ei ole valmis kdynnistykseen:
kdynnistin on valmis kdynnistykseen. Odottaa uudelleenkiynnistyksen viivettd (parametri 5-16 Restart De-
lay).
« Termiset mallit osoittavat, ettd pehmokdynnistin ja/tai moottori on
liilan kuuma kdynnistymaan turvallisesti.
+ Resetoinnin tulo (RESET, COM+) on auki.
Kay Moottori on kdyntitilassa (tdysi jadnn- | Moottori on kdynnistymdssa tai pysahtymassa.
ite).
Laukaisu Pehmokaynnistin on lauennut. Pehmokaynnistin on varoitustilassa.
Paikallinen Pehmokaynnistintd ohjataan eta- -
LCP:Il4.

Jos mikaan merkkivalo ei pala, pehmokdynnistin ei saa ohjausjannitetta.
8.5 Naytot

8.5.1 Pehmokadynnistimen tiedot

Kaynnistyksen yhteydessa pehmokaynnistimen ndytdssa on tiedot pehmokaynnistimen nimellistehosta, ohjelmistoversioista ja
sarjanumerosta.
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Denfilt

LCP ja takaisinkytkenta

1 WELCOME

— 01.01/01.00/01.00

MCD6-0069B-T5-S1-CV2

1 Ohjelmistoversiot: Kdyttoliittymd, moottorin ohjaus, eta-LCP

e77ha790.10

2 Mallikoodi: Nimellisvirta, verkkojdnnite, kehyskoko, ohjausjannite (etd-LCP:n ohjelmistoversio ndytetddn vain, kun eta-LCP on

yhdistettynad)

Kuva 21: Aloitusndytto

8.5.2 Madritettavat takaisinkytkentandytot

Valitse, mitéd tietoja ndytdssa ndytetddn. Vaihda kahden maaritettavan nayton vélilla painamalla [s] ja [v].

| ———69.0A

2-—Running
3169.0A 415V

1 Moottorin kdyntivirta

2 Pehmokaynnistimen tila

e77ha791.10

3 Parametri 10-8 User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1) ja parametri 10-9 User Parameter 2 (Kdyttajaparametri 2)

Kuva 22: Pehmokéaynnistimen tilandaytto

T=Mains Frequency
2--Motor pf

3+Motor power

4-—Motor Temp

59.7 Hz
1.01

37.0 kW

85%

1 Parametri 10-10 User Parameter 3 (Kayttdjaparametri 3) (oletus: verkkovirtataajuus)
2 Parametri 10-11 User Parameter 4 (Kayttajaparametri 4) (oletus: tehokerroin)

3 Parametri 10-12 User Parameter 5 (Kayttajaparametri 5) (oletus: moottorin kdyntiteho)

e77ha792.10
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4 Parametri 10-13 User Parameter 6 (Kayttajdparametri 6) (oletus: moottorin lampatila)

Kuva 23: Kayttdjan madritettavissa oleva naytto

8.5.3 Kayton takaisinkytkentandytot

Kayton takaisinkytkentandyttdjen yldosasta kdy ilmi moottorin kdyntivirta. Valitse ndyton alaosassa ndytettdvat tiedot painamalla [+] ja
[~].

+  Kunkin vaiheen reaaliaikainen linjan virta.

+  Viimeisin kdynnistystieto.

«  Péivamaara ja aika.

=4

)

(o))

~N

1 £

T —————69.0A b
2-Last start 010s

31-350% FLC A Temp 5%(-4

1 Moottorin kdyntivirta
2 Kaynnistyksen kesto (sekunteina)
3 Kaytetty enimmaiskdynnistysvirta (prosentteina moottorin tdydestd kuormitusvirrasta)

4 Moottorin lampétilan laskettu nousu

Kuva 24: Kayton takaisinkytkentanaytot

8.5.4 Suorituskykykaavio

Suorituskykykaavio nayttda reaaliajassa kayttotehoa koskevat tiedot. Muokkaa kaaviota kayttamalla parametreja 10-2 ... 10-5.

Paa-LCP:n ndytossa nakyvat tiedot moottorin virrasta.

000.0 A 0-400%

e77ha757.10

Jos etd-LCP on yhdistettynd, muuta kaaviossa esitettyja tietoja [Graph]-painikkeella. Kaaviossa voidaan néyttaa:
+  Moottorin virta

«  Moottorin lampé&tila

+  Moottorin tehokerroin

« Analogiatulon tiedot dlykortilta (jos asennettu).
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9 Kaytto

9.1 Kaynnistys-, pysdytys- ja nollauskomennot

VLT® Soft Starter MCD 600 voidaan kdynnistaa ja pysdyttaa digitaalitulojen, etd-LCP:n, tiedonsiirtoverkon, dlykortin tai ajastetun
automaattikdynnistyksen/-pysaytyksen avulla. Komentoldhde voidaan maarittaa valikon Set-up Tools (Asetustydkalut) tai parametrin
1-1 Command Source (Komentoldahde) kautta.

«  MCD 600 hyvaksyy kdynnistys- ja nollauskomentoja ainoastaan méadritellystd komentoldhteesta.

«  MCD 600 hyvaksyy pysaytyskomentoja ainoastaan maaritellystd komentoldhteestd, mutta se voidaan pakottaa pysahtyméaan
avaamalla resetoinnin tulo tai avaamalla kaynnistyksen/pysdytyksen tulo automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen aikana.

«  Ohjelmoitavaa tuloa voidaan kdyttda ohittamaan valittu komentoldhde (ks. parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta)).

9.2 Komennon ohitus

Ohjelmoitavaa tuloa (DI-A, COM+) voidaan kdyttaa ohittamaan komentolédhde tilanteissa, joissa normaali ohjausmekanismi on
héiriintynyt. Aseta parametrin 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta) arvoksi vaihtoehtoinen ohjausldahde (esimerkiksi Command
Override: Keypad (Komennon ohitus: ohjauspaneeli)).

Kun tulo on aktiivinen, pehmokdynnistin hyvaksyy komentoja ainoastaan valitusta ohitusldhteesta. Palauta ohjaus komentoldhteeseen,
joka on valittu parametrissa 1-1 Command Source (Komentoldhde), avaamalla tulo uudelleen.

9.3 Automaattinen kdynnistys/pysaytys

Pehmokaynnistin voidaan maarittdd kdynnistamaan ja/tai pysdyttdmaan moottori automaattisesti tiettyyn aikaan tai kdyttamaan sita
sykleissa tietyn keston ajan.

Automaattikdynnistyksessa voidaan kayttaa kdynnistysviivettd, uudelleenkdynnistysviivettd ja automaattinollauksen viivetta.

9.3.1 Kellotila

Pehmokaynnistin voi kdynnistaa ja/tai pysdyttdd moottorin kerran pdivassa.

Jotta kellotila toimisi:

«  Parametrin 4-1 Auto-Start/Stop Mode (Automaattinen kdynnistys-/pysaytystila) arvoksi on asetettava Enable (Ota kayttdon).
«  Parametrin 1-1 Command Source (Komentoldahde) arvoksi on asetettava Clock (Kello).

+ Resetoinnin tulon on oltava kiinni.

«  Kaynnistyksen tulon (START, COM+) on oltava aktiivinen. Tdman ansiosta pehmokdynnistin voidaan pysayttaa hatatilanteessa
digitaalitulojen kautta.

Kellotilan kdyttdd ohjataan parametreilla 4-4 ... 4-24.

9.3.2 Ajastintila

Pehmokadynnistin voi pysdyttdd moottorin automaattisesti maaritellyn kdyntiajan jalkeen ja kdynnistaa sen uudelleen madritellyn
pysdhdyksissaoloajan jalkeen. Pehmokadynnistin toistaa tata syklid, kun kdynnistyssignaali on aktiivinen.
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Jotta ajastintila toimisi:

«  Parametrin 4-1 Auto-Start/Stop Mode (Automaattinen kdynnistys-/pysdytystila) arvoksi on asetettava Enable (Ota kayttoon).
«  Parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) arvoksi on asetettava Timer (Ajastin).

«  Resetoinnin tulon on oltava kiinni.

«  Ensimmaisen kdynnistyskomennon on tultava kdynnistyssignaalilla.

Ajastintilan kdytt6d ohjataan parametreilla 4-2 ... 4-3.

9.4 PowerThrough

PowerThrough-toiminnon ansiosta pehmokaynnistin voi ohjata moottoria silloinkin, kun pehmokaynnistin vaurioituu 1-vaihekaytossa.
VLT® Soft Starter MCD 600 kayttaa 2-vaiheista ohjaustekniikkaa moottorin pehmedan kdynnistykseen ja pysaytykseen.

Pehmokaynnistin laukeaa kohdassa Lx-Tx Shorted (Lx-Tx-oikosulku) ensimmaisellad kdynnistysyritykselld sen jalkeen, kun
ohjausteho on kytketty. PowerThrough ei toimi, jos ohjaustehoa kierratetdaan kaynnistysten valilla.

+  PowerThrough on kaytettdvissd ainoastaan suora kytkentdasennuksissa. Jos pehmokaynnistin asennetaan sisdpuoliseen
kolmiokytkentaan, PowerThrough ei toimi.

«  PowerThrough pysyy aktiivisena, kunnes 3-Phase Control Only (Vain 3-vaiheohjaus) valitaan uudelleen. Kun laite toimii
PowerThrough-tilassa, laukaisun merkkivalo vilkkuu ja ndytdssa nakyy viesti 2 Phase - Damaged SCR (2-vaihe - vaurioitunut SCR).

«  PowerThrough-kdytto ei tue mukautuvan ohjauksen pehmeada kdynnistysta tai pysaytysta. PowerThrough-tilassa pehmokaynnistin
valitsee automaattisesti pehmean kdynnistyksen jatkuvalla virralla ja pehmean pysadytyksen ajastetulla janniterampilla. Jos
PowerThrough on kdytdssa, parametrien 2-3 ja 2-4 asetukset on tehtava asianmukaisesti.

PowerThrough kdyttaa 2-vaiheista pehmeén kaynnistyksen tekniikkaa, ja erityistd huolellisuutta vaaditaan
johdonsuojakatkaisinten ja suojauksen mitoittamisessa. Pyyda neuvoa paikalliselta toimittajalta.

9.5 Hatatoimintatila

Hatatoimintatila mahdollistaa sen, ettd pehmokaynnistin kdyttdd moottoria ja jattaa laukaisutilat huomiotta.

Hatatoimintatilaa ohjataan ohjelmoitavan tulon kautta (tulo A DI-A, COM+ tai tulo B DI-B, COM+). Parametrin 7-1 Input A Function
(Tulon A toiminta) / parametrin 7-5 Input B Function (Tulon B toiminta) arvoksi on asetettava Emergency Mode (Hatatoimintatila). DI-A:n
ja COM+:n suljettu piiri aktivoi hatdtoimintatilan. Kun pehmokaynnistin vastaanottaa kdynnistyskomennon, se kdy, kunnes
pysaytyskomento vastaanotetaan ja jattaa huomiotta kaikki laukaisut ja varoitukset.

Hatatoimintatilaa voidaan kdyttaa minka tahansa komentoldhteen kanssa.

Vaikka hatatoimintatila tayttaa fire mode -tilan toiminnallisuusvaatimukset, Danfoss ei suosittele sen kayttoa tilanteissa, jotka
edellyttavat testausta ja/tai tiettyjen standardien mukaisuutta, silla sita ei ole sertifioitu.
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Hatadtoimintatilan jatkuvaa kayttoa ei suositella. Hatdtoimintatila voi vaikuttaa heikentavasti pehmokaynnistimen ja/tai
moottorin kayttoikaan, kun kaikki suojaukset ja laukaisut ovat poissa kaytosta. Pehmokaynnistimen kayttd hatatoimintatilassa
mitatoi tuotetakuun.

- Als kaytd pehmokaynnistintd hatatoimintatilassa jatkuvasti.

9.6 Lisalaukaisu

Ulkoista laukaisupiirid (kuten matalan paineen halytyskytkintd pumppujdrjestelmissd) voidaan kayttaa laukaisemaan pehmokaynnistin
ja pysayttamaan moottori. Ulkoinen piiri kytketadn ohjelmoitavaan tuloon (tulo A DI-A, COM+ tai tulo B DI-B, COM+). Laukaisun
toimintaa ohjataan maarittamalld seuraavat parametrit:

Parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta): Valitse arvoksi Input Trip (N/O) (Tulon laukaisu N/O).

Parametri 7-2 Input A Trip (Tulon A laukaisu): Tee tarvittavat asetukset. Esimerkiksi Run Only (Vain kdydessa) rajaa tulon laukaisun
vain tilanteisiin, joissa pehmokdynnistin kdy.

Parametri 7-3 Input A Trip Delay (Tulon A laukaisuviive): Madrittaa viiveen tulon aktivoitumisen ja pehmokaynnistimen laukaisun
valilla.

Parametri 7-4 Input A Initial Delay (Tulon A alkuviive): Maarittaa viiveen, jonka on kuluttava ennen kuin pehmokaynnistin valvoo
tulon tilaa kdynnistyssignaalin jalkeen. Viive voi olla tarpeen esimerkiksi siksi, etta putkiston paine ehtii muodostua.

Parametri 7-10 Input A Name (Tulon A nimi): Valitse nimi, esimerkiksi Input A Trip (Tulon A laukaisu) (valinnainen).

9.7 Tyypilliset ohjaustavat

Sovellusvaatimukset eroavat asennusten valilla, mutta alla luetellut tavat ovat usein hyva ldhtdkohta yleisissa kdyttokohteissa.

Taulukko 18: Tyypilliset ohjaustavat

Sovellus Kaynnistystila Kaynnis- = Alkuvirta Virtaraja Pysaytystila Pysayty-
tysramp-  (%FLC) (%FLC) saika [s]
piaika [s]

Keulapotkuri Jatkuva virta 5 100 400 Rullaus pysahdyksiin n/a

Sentrifugi (erotin) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Haketin Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Kompressori (manta, Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

kuormitettu)

Kompressori (mantg, Jatkuva virta 1 200 400 Rullaus pysahdyksiin n/a

kuormittamaton)

Kompressori (ruuvi, Jatkuva virta 1 200 400 Rullaus pysahdyksiin n/a

kuormitettu)

Kompressori (ruuvi, Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysdhdyksiin n/a

kuormittamaton)

Kuljetin (vaaka) Jatkuva virta 5 200 400 TVR:n pehmed pysdytys | 10

Kuljetin (kallistettu) Jatkuva virta 2 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Kuljetin (pysty, hihna) Jatkuva virta 2 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a
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Sovellus Kaynnistystila Kaynnis-  Alkuvirta Virtaraja Pysaytystila Pysayty-
tysramp-  (%FLC) (%FLC) saika [s]
piaika [s]

Murskain (kartio) Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysahdyksiin n/a

Murskain (leuka) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Murskain (kierto) Jatkuva virta 1 200 400 Rullaus pysahdyksiin n/a

Kuorimakone Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysahdyksiin n/a

Puhallin (aksiaalipuhal- Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysdhdyksiin n/a

lin, vaimennettu)

Puhallin (aksiaalipuhal- Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

lin, vaimentamaton)

Puhallin (keskipakois, Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysahdyksiin n/a

vaimennettu)

Puhallin (keskipakoispu- | Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

hallin, vaimentamaton)

Puhallin (korkea paine) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysdhdyksiin n/a

Mylly (kuula) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysdhdyksiin n/a

Mylly (vasara) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysdhdyksiin n/a

Pumppu (poraus) Mukautuva ohjaus 3 n/a 500 Mukautuva ohjaus (my- | 3
(varhainen kiihdytys) Ohdinen hidastus)

Pumppu (keskipakois- Mukautuva ohjaus 10 n/a 500 Mukautuva ohjaus (my- 15

pumppu) (varhainen kiihdytys) Ohainen hidastus)

Pumppu (hydraulinen) Jatkuva virta 2 200 350 Rullaus pysahdyksiin n/a

Pumppu (kiertomanta) Mukautuva ohjaus 10 n/a 400 Mukautuva ohjaus (jat- 10
(jatkuva kiihdytys) kuva hidastus)

Pumppu (uppo) Mukautuva ohjaus 5 n/a 500 Mukautuva ohjaus (my- | 5
(varhainen kiihdytys) Ohdinen hidastus)

Saha (vanne) Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Saha (pyoro) Jatkuva virta 1 200 350 Rullaus pysahdyksiin n/a

Silppuri Jatkuva virta 1 200 450 Rullaus pysahdyksiin n/a

Jatkuva virta on pehmeén kdynnistyksen perinteinen muoto, jossa virta nousee nollasta maaritellylle tasolle, jolla se pidetaan vakaana,

kunnes moottori on kiihdyttanyt.

Kaynnistys jatkuvalla virralla sopii ihanteellisesti kdyttokohteisiin, joissa kdynnistysvirta on pidettava tietyn tason alapuolella.
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Kuva 26: Jatkuvan virran esimerkki

9.8.2 Jatkuva virta ja virtaramppi

e77ha505.10

%

100

Pehmed kdynnistys virtarampilla nostaa virran madritellysta aloitustasosta (1) enimmaisrajaan (3) pidennetyn ajanjakson aikana (2).

Kaynnistys virtarampilla voi olla kdytannollista kayttokohteissa, joissa:

+  Kuormitus voi vaihdella kdynnistysten valilla (esimerkiksi kuljetin, joka voidaan kdynnistaa kuormitettuna tai ilman kuormaa).
Maaritd parametri 2-3 Initial Current (Alkuvirta) tasolle, joka kdynnistaa moottorin kevyelld kuormalla. Maarita sitten parametri 2-4

Current Limit (Virtaraja) tasolle, joka kdynnistad moottorin raskaalla kuormalla.

+  Kuormituksesta vapautuminen kdy helposti, mutta kdynnistysaikaa on jatkettava (esimerkiksi keskipakoispumppu, jossa putkiston

paineen on kehityttava hitaasti).

«  Sdhkonsyottoa rajoitetaan (esimerkiksi generaattorisarja) ja hitaampi kuormittaminen antaa sy6tolle enemmén aikaa reagoida.
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1 Parametri 2-3 Initial Current (Alkuvirta)

2 Parametri 2-2 Start Ramp Time (Kéynnistysramppiaika)
3 Parametri 2-4 Current Limit (Virtaraja)

4 Taysi jannitevirta

Kuva 27: Virtarampilla toteutetun pehmeén kédynnistyksen esimerkki

9.8.3 Mukautuva ohjaus kaynnistyksessa

Mukautuvan ohjauksen pehmedssa kaynnistyksessa pehmokaynnistin saataa moottorin kdynnistykseen kdytettavaa virtaa madritellyn

ajan sisalla valittua kiihdytysprofiilia kdyttaen.

Pehmokaynnistin soveltaa virtarajaa kaikkiin pehmeisiin kdynnistyksiin, mukautuva ohjaus mukaan lukien. Jos virtaraja on liian
matala tai jos kdynnistysramppiaika (madritetty parametrissa 2-2 Start Ramp Time) on liian lyhyt, moottori ei vélttamatta

kdynnisty asianmukaisesti.
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2 Jatkuva kiihdytys
3 Myohadinen kiihdytys
4 Parametri 2-2 Start Ramp Time (Kdynnistysramppiaika)

Kuva 28: Esimerkki mukautuvan ohjauksen kdynnistyksesta (Parametri 2-5 Adaptive Start Profile (Mukautuva kdynnistysprofiili))

9.8.3.1 Mukautuvan ohjauksen hienosaato

Jos moottori ei kdynnisty tai pysahdy sulavasti, sadda parametrin 2-12 Adaptive Control Gain (Mukautuvan ohjauksen vahvistus) arvoa.
Vahvistusasetus maarittda, kuinka paljon pehmokaynnistin saataa tulevia mukautuvaan ohjaukseen perustuvia kdynnistyksia ja
pysaytyksia perustuen edellisestd kaynnistyksestd saatuihin tietoihin. Vahvistusasetus vaikuttaa niin kdynnistyksiin kuin
pysaytyksiinkin.

« Jos moottori kiihdyttaa tai hidastaa liian nopeasti kdynnistyksen tai pysdytyksen lopussa, nosta vahvistusasetusta 5-10 %.

« Jos moottorin nopeus vaihtelee kdynnistyksen tai pysdytyksen aikana, laske vahvistusasetusta hieman.

Pehmokaynnistin hienosadtda mukautuvaa ohjausta sopimaan moottoriin. Seuraavien parametrien arvojen muuttaminen
nollaa mukautuvan ohjauksen ja ensimmaisessa kdynnistyksessa/pysdytyksessa kdytetaan jatkuvan virran kdynnistysta tai
ajastettua janniteramppipysaytysta: Parametri 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin taysi kuormitusvirta), parametri 2-4 Current
Limit (Virtaraja) ja parametri 2-12 Adaptive Gain (Mukautuva vahvistus).

9.8.4 Jatkuva virta ja kickstart-kdaynnistys

Kickstart-kdynnistyksessd ylimaaraista vadntomomenttia annetaan lyhyesti kdynnistyksen alussa ja sitd voidaan kdyttaa kdynnistyksissa,
joissa kdytetaan virtaramppia tai jatkuvaa virtaa.

Kickstart-kdynnistyksista voi olla apua kdynnistamaan kuormia, jotka edellyttavat suurta irrotusmomenttia, mutta kiihtyvat sitten
helposti (esimerkiksi epakeskoruuvipumput).
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2 Parametri 2-6 Kickstart Time (Kickstart-kdynnistysaika)
3 Parametri 2-3 Initial Current (Alkuvirta)

4 Parametri 2-2 Start Ramp Time (Kdynnistysramppiaika)
5 Parametri 2-4 Current Limit (Virtaraja)

6 Taysi jannitevirta

Kuva 29: Esimerkki kickstart-kdynnistyksesta jatkuvan virran kanssa
9.9 Pysaytysmenetelmat

9.9.1 Rullaus pysahdyksiin

Rullaus pysdhdyksiin -toiminto antaa moottorin hidastaa luonnollista vauhtiaan ilman, etta pehmokaynnistin ohjaa sita. Pysahtymiseen
vaadittava aika maaraytyy kuorman tyypin mukaan.

9.9.2 Ajastettu janniteramppi

Ajastettu janniteramppi (TVR) pienentda jannitettd moottoriin vahitellen madritellyn ajanjakson ajan. Tdma voi pidentda moottorin
pysaytysaikaa ja silld voidaan valttda transientit generaattorisyotoissa.

Kuorma voi jatkaa kdyntia sen jalkeen, kun pysdytysramppi on valmis.
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1 Parametri 2-10 Stop Time (Pysdytysaika)

Kuva 30: Esimerkki TVR:sta
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9.9.3 Mukautuva ohjaus pysaytyksessa

Mukautuvan ohjauksen pehmedssa pysaytyksessa pehmokaynnistin ohjaa moottorin pysaytykseen kaytettdvaa virtaa madritellyn ajan

sisalla valittua hidastusprofiilia kayttaen. Mukautuva ohjaus voi olla hyodyllinen pidennettdessa pysaytysaikaa alhaisen inertian

kuormissa.

Jos mukautuva ohjaus valitaan, ensimmainen pehmea pysdytys hyddyntaa TVR:33. Taman ansiosta pehmokaynnistin oppii
tunnistamaan kytketyn moottorin ominaisuuksia. Pehmokaynnistin kdyttda nditd moottoritietoja seuraavien mukautuvaa ohjausta

kayttavien pysdytysten aikana.

Mukautuva ohjaus ei aktiivisesti hidasta moottoria eika se pysdyta moottoria nopeammin kuin rullaus pysahdyksiin -toiminto.
Jos haluat lyhentdd korkean inertian kuormien pysaytysaikaa, kdyta jarrua.

Mukautuva ohjaus ohjaa moottorin nopeusprofiilia ohjelmoidun aikarajan puitteissa. Tdmé voi johtaa korkeampaan virtatasoon

kuin perinteisissa ohjausmenetelmissa.

Jos pehmokaynnistimeen kytketty moottori, joka on ohjelmoitu mukautuvaa ohjausta kayttavaan kaynnistykseen tai pysdytykseen,
vaihdetaan, pehmokaynnistimen on opittava uuden moottorin ominaispiirteet. Kdynnista oppimisprosessi muuttamalla parametrin 1-2
Motor Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta) tai parametrin 2-12 Adaptive Control Gain (Mukautuvan ohjauksen vahvistus)
arvoja. Seuraavassa kadynnistyksessa kdytetddn jatkuvaa virtaa ja seuraavassa pysdytyksessa TVR:&a.
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1 Varhainen hidastus
2 Jatkuva hidastus
3 Myohdinen hidastus

4 Parametri 2-10 Stop Time (Pysdytysaika)

Kuva 31:

Esimerkki mukautuvan ohjauksen pysaytyksesta (Parametri 2-11 Adaptive Stop Profile (Mukautuva pysaytysprofiili))

Mukautuva ohjaus sopii ihanteellisesti pumppaussovelluksiin, joissa se voi minimoida nesteiskun vahingolliset vaikutukset. Testaa
kolme profiilia, jotta saat selville kdyttokohteeseen parhaan profiilin.
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Mukautuva pysaytysprofiili = Sovellus

Myoéhainen hidastus Korkean paineen jarjestelmat, joissa pienikin lasku moottorin/pumpun nopeudessa johtaa nopeaan
siirtymdan eteenpdin ja taaksepdin suuntautuvan virtauksen valilla.

Jatkuva hidastus Matalan tai keskitason paineen ja korkean virtauksen kayttokohteet, joissa neste liikkuu suurella
voimalla.
Varhainen hidastus Avoimet pumppujdrjestelmat, joissa nesteen on virrattava takaisin pumpun lapi ilman, ettd pumppua

kdytetdan taaksepadin.

9.9.4 DC-jarru

Jarru lyhentaa moottorin pysdytykseen vaadittavaa aikaa.

Jarrutuksen aikana moottorista voi kuulua voimakkaampaa aantd. Tama on normaali osa moottorin jarrutusta.

Tasavirtajarrua kdytettdessa verkkojannite on kytkettdava pehmokaynnistimen positiiviseen vaihejdrjestykseen (tuloliittimet L1,
L2,L3).

MOOTTORIVAURIO

Jos jarrun vaantdmomenttiasetus on liian korkea, moottori pysdhtyy ennen jarrutusajan padattymista ja moottori kuumenee
tarpeettomasti, mika voi aiheuttaa vaurioita. Korkea jarrun vadntdémomenttiasetus voi myos johtaa huippuvirtoihin ja
moottorin DOL:n kulutukseen, kun moottori on pysdhtymassa.

- Huolellinen konfigurointi on tarpeen, jotta varmistetaan pehmokaynnistimen ja moottorin turvallinen kaytto.

- Varmista, ettd moottorin syottokaapeleihin asennetut suojaussulakkeet valitaan asianmukaisesti.

YLIKUUMENEMISEN VAARA
Jarrujen kdyttd saa moottorin kuumenemaan moottorin termisen mallin laskemaa vauhtia nopeammin.

- Asenna moottoritermistori tai huolehdi riittdvasta uudelleenkdynnistysviiveestd (méadritetty parametrissa 5-16 Restart Delay).
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Kuva 32: Jarrutusajan esimerkki

Parametriasetukset:
«  Parametri 2-9 Stop Mode (Pysaytystila): Aseta arvoksi DC Brake (Tasavirtajarru).

«  Parametri 2-10 Stop Time (Pysdytysaika): Kyseessd on kokonaisjarrutusaika (1) ja arvon on oltava riittdvan paljon pidempi kuin
jarrutusaika (parametrissa 2-16 DC Brake Time (Tasavirtajarruaika)), jotta esijarrutusvaihe pystyy laskemaan moottorin nopeuden
noin 70 %:iin. Jos pysdytysaika on liian lyhyt, jarrutus ei onnistu ja moottori rullaa pysahdyksiin.

«  Parametri 2-15 DC Brake Torque (Tasavirtajarrutuksen vdantdmomentti): Maarita vaatimusten mukaan hidastamaan kuormaa. Jos
asetus on lilan matala, moottori ei pysahdy kokonaan, vaan se rullaa pysdahdyksiin jarrutusjakson paattymisen jalkeen.

«  Parametri 2-16 DC Brake Time (Tasavirtajarruaika): Maaritd tdman parametrin arvoksi noin neljannes ohjelmoidusta pysaytysajasta.
Tama madrittaa koko jarrutusvaiheen (2) ajan.

9.9.5 Tasavirtajarru ja ulkoinen nollanopeuden anturi

Jos kuormat voivat vaihdella jarrutussyklien vililld, asenna ulkoinen nollanopeuden anturi varmistamaan, ettd pehmokaynnistin
lopettaa tasavirtajarrutuksen moottorin ollessa pysahdyksissa. Anturin kayttd estdd moottorin tarpeettoman kuumenemisen.

Maéarita tasavirtajarru pisimman vaaditun jarrutusajan mukaan ja aseta parametrin 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta) arvoksi Zero

Speed Sensor (Nollanopeuden anturi). Kun moottori on pysahtynyt, nollanopeuden anturi avaa piirin DI-A, COM+ ja pehmokdynnistin
lopettaa pysadytyksen.

9.9.6 Pehmea jarru

Pehmokaynnistin voidaan maarittdd kdyttdamaan pehmeda jarrutusta kdyttokohteissa, joissa korkea inertia ja/tai muuttuva kuorma
edellyttaa suurinta mahdollista jarrutehoa.

Pehmokadynnistin kdyttaa siirtymareletta ohjaamaan eteenpdin kdyntid ja jarrukontaktoreja. Jarrutuksen aikana pehmokdynnistin
kaantaa vaihejarjestyksen moottoriin ja syottaa pienempaa virtaa hidastaen kuormaa hienovaraisesti.

Kun moottorin nopeus ldhestyy nollaa, nollanopeuden anturi (A2) pysdyttda pehmokaynnistimen ja avaa jarrukontaktorin (K2).
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Pehmeada jarrutusta voidaan kdyttaa niin ensisijaisissa kuin toissijaisissa moottorisarjoissa, joista kumpaankin se on maaritettava
erikseen.

Parametriasetukset:
«  Parametri 2-9 Stop Mode (Pysaytystila): Aseta arvoksi Soft Brake (Pehmed jarru).
«  Parametri 2-17 Brake Current Limit (Jarruvirran raja): M&arita vaatimusten mukaan hidastamaan kuormaa.

«  Parametri 2-18 Soft Brake Delay (Pehmean jarrutuksen viive): Maarittaa ajan, jonka pehmokaynnistin odottaa sen jalkeen, kun
pysaytyssignaali vastaanotetaan ja ennen kuin se alkaa syo6ttaa jarrutusvirtaa moottorille. Maarita aika K1- ja K2-kytkimelle.

«  Parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta): Aseta arvoksi Zero Speed Sensor (Nollanopeuden anturi).

«  Parametri 8-1 Relay A Function (Releen A toiminta): Aseta arvoksi Soft Brake Relay (Pehmean jarrutuksen rele).

o
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/L1 3/L2 513 A7 A8 A9 COM+ DI-A
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2f(|;1 4/(T>2 6/(;'-3 234) 220 21 @

K2 K1 @

K2 . G S \)K1

M1

1 Kolmivaihesyottd

2 Moottorin liittimet

3 Releen A ldhto

4 K1/K2-kdamin syottd

5 Ohjelmoitava tulo A

K1 Linjakontaktori (Kaynti)
K2 Linjakontaktori (Jarru)

A2 Nollanopeuden anturi

Kuva 33: Pehmean jarrutuksen johdotusesimerkki
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9.10 Pumppujen puhdistus

Pehmokaynnistin voi suorittaa pumpun puhdistustoiminnon ennen moottorin pehmeada kdynnistystd. Tdma voi auttaa poistamaan
jaamat juoksupyordsta.

Pumpun puhdistustoiminto kdynnistdd moottorin ensin kddnteiseen suuntaan, sitten eteenpain, ja lopulta pysdyttdaa moottorin.
Pumpun puhdistus voidaan méadrittaa toistamaan prosessi enintdan viisi kertaa. Kun maaratty maara puhdistussykleja on takana,
pehmokdynnistin suorittaa ohjelmoidun pehmean kdynnistyksen.

Pumpun puhdistustoimintoa ohjaa kdynnistyksen/pysaytyksen tulo (START, COM+). Maaritd ohjelmoitava tulo pumpun

puhdistustoiminnon kayttoon (ks. lisatiedot parametrista 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta)). Varmista, etta tulo on kiinni, kun
kdynnistyssignaali annetaan.

Al ota pumpun puhdistustoimintoa kédyttédn pumpuissa, joita ei voida kayttda kddnteiseen suuntaan.

o
Reverse torque/ ~
Forward current (%FLC) %
400 @ s
: %
3004 i ®
Current 2004 @

Torque 25 @

50 1=
Time
1 Parametri 11-1 Reverse Torque (Kddnteinen védntémomentti)
2 Parametri 11-2 Reverse Time (Kddnteinen aika)
3 Parametri 11-3 Forward Current Limit (Eteenpdiin kdyton virtaraja)
4 Parametri 11-4 Forward Time (Eteenpdin kdyt6n aika)
5 Parametri 11-6 Pump Stop Time (Pumpun pysdytysaika)
6 Puhdistussykli
7 Parametri 11-7 Pump Clean Cycles (Pumpun puhdistussyklit)

8 Ohjelmoitu pehmea kdynnistys
Kuva 34: Pumppujen puhdistus

9.11 Kaytto kaanteiseen suuntaan

Pehmokdynnistin voi ohjata suunnanvaihtokontaktoria ja kayttda moottoria kadanteiseen suuntaan. Kun kaanteinen kaytto on valittuna,
pehmokdynnistin suorittaa pehmean kdynnistyksen kdyttden normaaliin toimintaan ndhden vastakkaista vaihejdrjestysta.
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Kaanteista kdyttoa ohjaa kdynnistyksen/pysaytyksen tulo (START, COM+). Madrita ohjelmoitava tulo kddnteista kayttdd varten
(parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta)) ja madrita 1ahté suunnanvaihtokontaktorille (parametri 8-1 Relay A Function (Releen A
toiminta)).

Tulon on oltava kiinni, kun kdynnistyssignaali annetaan. Pehmokaynnistin pitaa kadnteisen kdyton releen samassa tilassa kdynnistys-/
pysaytyssyklin loppuun saakka.

Ensimmainen kdynnistys suunnanvaihdon jdlkeen kayttaa jatkuvaa virtaa.

Jos vaihejarjestyksen suojaus on tarpeen, asenna suunnanvaihtokontaktori pehmokdynnistimen ldhtopuolelle (moottori).

0 ]

o o o ooobb@

/L1 3/L2 5/1L3 A1 A2 A3 COM+ DI-A

e77ha795.10
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21 42 613 234> 0o & o1 @

K2 K1 @

K2 [ S S \)K1

1 Kolmivaihesyottod

2 Moottorin liittimet

3 Ohjelmoitava tulo A (asetus = Reverse direction (Kdanteinen suunta))
4 Releldhto A (asetus = Reversing contactor (Suunnanvaihtokontaktori))
5 K1/K2-kdamin syottod

K1 Eteenpain kayton kontaktori
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K2 Suunnanvaihtokontaktori

Kuva 35: Kytkentédkaavio

9.12 Ryomintakaytto

Ryominta kdyttda moottoria alemmalla nopeudella kuorman kohdistamiseksi tai huollon helpottamiseksi. Moottoria voidaan rydmittaa
joko eteen- tai taaksepain.

Ryomintd on kaytettavissd vain, kun pehmokaynnistinta ohjataan digitaalitulojen kautta (parametrin 1-1 Command Source
(Komentoldhde) arvoksi on asetettu Digital Input (Digitaalitulo)). Jos haluat kdyttaa rydmintaa, madritd ohjelmoitava tulo
rydmintdtoiminnon kayttoon (ks. lisdtiedot parametrista 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta)). Varmista, etta tulo on kiinni, kun
kdynnistyssignaali annetaan.

HEIKENTYNYT MOOTTORIN JAAHDYTYS

Moottoria ei ole tarkoitus kayttaa jatkuvasti alennetulla nopeudella, silld tdma heikentdd moottorin jadhdytystd. Rydminta saa
moottorin kuumenemaan moottorin termisen mallin laskemaa vauhtia nopeammin.

- Asenna moottoritermistori tai huolehdi riittdvasta uudelleenkdynnistysviiveestd (madritetty parametrissa 5-16 Restart Delay).

Eteenpdin rydminndn kdytettavissa oleva enimmaisvaantdmomentti on noin 50-75 % moottorin FLT:std moottorista riippuen. Kun
moottoria rydmitetddn taaksepdin, vddntdomomentti on noin 25-50 % FLT:sta.

Parametri 2-8 Jog Torque (Rydminnan vaantdomomentti) ja parametri 3-10 Jog Torque-2 (Ryéminnan vaantdémomentti 2) ohjaavat sitd,
kuinka paljon rydminnan kaytettdvissa olevasta enimmaisvadantdmomentista pehmokaynnistin sy6ttda moottorille.

Yli 50 %:n vaantdmomenttiasetus voi aiheuttaa lisdantynytta akselin tarinda.
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2 Eteenpadin rydminndan enimmaisvaantdémomentti

3 Taaksepdin rydminnan enimmaisvaantdmomentti

Kuva 36: Kaytettavissa oleva vaantomomentti rydmintakaytossa

9.13 Kolmiokytkenta sisdpuolella

Kun kaytat sisapuolista kolmiokytkentdd, syéta FLC:n arvo parametriin 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta).
Pehmokdynnistin tunnistaa automaattisesti, onko moottori kytketty suoraan vai sisdpuolisella kolmiokytkennalla, ja laskee oikean
sisdpuolisen kolmiokytkennan virtatason.

Sisdpuolinen kolmiokytkenta (6-johtiminen) ei tue mukautuvaa ohjausta, rydmintaa, jarrutusta ja PowerThrough-kayttda. Jos nama
toiminnot ohjelmoidaan, kun pehmokaynnistin kytketddn sisapuolisella kolmiokytkennallg, laite toimii seuraavasti:

Mukautuvan ohjauksen
kdynnistys

Mukautuvan ohjauksen
pysaytys

Ryéminta
Tasavirtajarru

Pehmea jarru

PowerThrough

Pehmokaynnistin suorittaa kdynnistyksen jatkuvaa virtaa kdyttaen.

Pehmokaynnistin suorittaa TVR:n pehmean pysaytyksen, jos parametrin 2-10 Stop Times
(Pysaytysaika) arvo on >0 s. Jos parametrin 2-10 Stop Times (Pysdytysaika) arvoon O's,
pehmokaynnistin rullaa moottorin pysahdyksiin.

Pehmokaynnistin antaa varoituksen ja virheviestin Unsupported option (Optio, jota ei tueta).
Pehmokaynnistin rullaa moottorin pysahdyksiin.
Pehmokaynnistin rullaa moottorin pysahdyksiin.

Pehmokaynnistin laukeaa ja antaa virheilmoituksen Lx-Tx Shorted (Lx-Tx-oikosulku).

Kun pehmokaynnistin on kytketty sisdpuolisella kolmiokytkennalld, se ei tunnista T2:n vaihehaviéta kdynnin aikana.
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Jos pehmokaynnistin ei tunnista moottorin kytkentda oikein, kdyta parametria 20-6 Motor Connection (Moottorin kytkenta).

9.14 Toissijainen moottorisarja

Pehmokaynnistimeen voidaan ohjelmoida kaksi erillista kdynnistys- ja pysaytysprofiilia. Tdman ansiosta pehmokaynnistin voi ohjata
moottoria kahdessa eri kdynnistys- ja pysdytyskokoonpanossa. Toissijainen moottorisarja sopii ihanteellisesti kaksoisjohdotusta
(Dahlander) kdyttaviin moottoreihin, useamman moottorin kdyttdkohteisiin tai tilanteisiin, joissa moottori voi kdynnistya kahdessa eri
tilassa (kuten kuormitetut ja kuormittamattomat kuljettimet). Toissijaista moottorisarjaa voidaan kdyttaa myos toiminta/valmiustila-
kayttokohteisiin.

Toiminta/valmiustila-kdyttokohteissa maaritd parametrin 6-17 Motor Overtemperature (Moottorin ylildmpdtila) arvoksi Log Only
(Vain loki) ja asenna kullekin moottorille ylikuumenemissuoja.

Kdyta toissijaista moottorisarjaa madrittamalld ohjelmoitavan tulon arvoksi Motor Set Select (Moottorisarjan valinta). Tulon on oltava
kiinni, kun kdynnistyskomento annetaan (ks. parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta) ja parametri 7-5 Input B Function (Tulon B
toiminta). Pehmokaynnistin tarkistaa, mitad moottorisarjaa kdynnistyksessa kaytetaan, ja kdyttda kyseistd moottorisarjaa koko
kaynnistys-/pysaytyssyklin ajan.

Pehmokaynnistin kdyttaa toissijaisia moottorin asetuksia ohjaamaan kdynnistystd, kun se saa siihen ohjeet ohjelmoitavasta tulosta (ks.
parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta) ja parametri 7-5 Input B Function (Tulon B toiminta)).

Moottorin terminen malli on vdahemman tarkka, jos pehmokdynnistin ohjaa kahta erillista moottoria.
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10 Ohjelmoitavat parametrit

10.1 Paavalikko

Paavalikkoa kdytetddan pehmokaynnistimen toimintaa ohjaavien ohjelmoitavien parametrien tarkasteluun ja niiden asetusten
muuttamiseen.

Avaa paavalikko painamalla [Main Menu]-painiketta valvontandytosta.

10.2 Parametriarvojen muuttaminen

Toimet
1. Siirry paavalikossa kyseisen parametrin kohdalle.
2. Siirry muokkaustilaan painamalla [Menu/Store].

3. Muuta parametrin asetuksia painamalla [2] tai [v].

[4]- tai [v]-painikkeen painaminen kerran lisda tai pienentda arvoa yhdella yksikolla. Jos painiketta pidetdan painettuna
kauemmin kuin 5 sekuntia, arvo kasvaa tai pienenee nopeammin.

Tallenna muutokset painamalla [Store]. Naytossa nakyva asetus tallennetaan ja LCP palaa parametriluetteloon.

Peruuta muutokset painamalla [Back]. LCP pyytda vahvistamaan pyynnon ja palaa sitten parametriluetteloon tallentamatta
muutoksia.

10.3 Adjustment Lock (Saatoélukko)

Kayta parametria 10-7 Adjustment Lock (Saatolukko) estdmaan kayttdjia vaihtamasta parametrin asetuksia.
Jos kayttdja yrittaa muuttaa parametrin arvoa, kun saatélukko on aktiivinen, seuraava virheilmoitus ndytetaan: Access Denied

(Kdyttdoikeus evditty). Adj Lock is On (Saatdlukko paalla).

10.4 Parametriluettelo

Taulukko 19: Parametriluettelo

Parametriryh- = Parametriryhméan nimi Oletusasetus
maéan numero

1 Motor Details (Moottoritiedot)

1-1 Command Source (Komentoldhde) Digital Input (Digitaalinen tulo)
1-2 Motor Full Load Current (Moottorin taysi kuormitusvirta) Riippuu mallista

1-3 Motor kW (Moottorin kW) 0 kw

1-4 Locked Rotor Time (Lukitun roottorin aika) 00:10 (mm:ss)

1-5 Locked Rotor Current (Lukitun roottorin virta) 600%

1-6 Motor Service Factor (Moottorin huoltotekija) 105%

1-7 Reserved (Varattu) =

2 Motor Start/Stop (Moottorin kdynnistys/pysaytys)
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Parametriryh-
man numero

2-1
2-2
2-3
2-4
2-5
2-6
2-7
2-8
2-9
2-10
2-11
2-12
2-13
2-14
2-15
2-16
2-17
2-18
3
3-1
3-2
3-3
3-4
3-5
3-6
3-7
3-8
3-9
3-10
3-11
3-12
3-13
3-14
3-15

Parametriryhman nimi

Start Mode (Kadynnistystila)

Start Ramp Time (Kaynnistysramppiaika)

Initial Current (Alkuvirta)

Current Limit (Virtaraja)

Adaptive Start Profile (Mukautuva kdynnistysprofiili)
Kickstart Time (Kickstart-kdynnistysaika)

Kickstart Level (Kickstart-kdynnistystaso)

Jog Torque (Rydminndn vadantémomentti)

Stop Mode (Pysaytystila)

Stop Time (Pysdytysaika)

Adaptive Stop Profile (Mukautuva pysaytysprofiili)
Adaptive Control Gain (Mukautuvan ohjauksen vahvistus)
Multi Pump (Useita pumppuja)

Start Delay (Kdynnistysviive)

DC Brake Torque (Tasavirtajarrutuksen vaantdmomentti)
DC Brake Time (Tasavirtajarruaika)

Brake Current Limit (Jarrun virtaraja)

Soft Brake Delay (Pehmean jarrutuksen viive)

Motor Start/Stop 2 (Moottorin kdynnistys/pysaytys 2)
Motor Full Load Current 2 (Moottorin tdysi kuormitusvirta 2)
Motor kW 2 (Moottorin kW 2)

Start Mode 2 (Kdynnistystila 2)

Start Ramp Time 2 (Kdynnistysramppiaika 2)

Initial Current 2 (Alkuvirta 2)

Current Limit 2 (Virtaraja 2)

Adaptive Start Profile 2 (Mukautuva kaynnistysprofiili 2)
Kickstart Time 2 (Kickstart-kdynnistysaika 2)

Kickstart Level 2 (Kickstart-kdynnistystaso 2)

Jog Torque 2 (Rydminndn vaantdmomentti 2)

Stop Mode 2 (Pysaytystila 2)

Stop Time 2 (Pysdytysaika 2)

Adaptive Stop Profile 2 (Mukautuva pysaytysprofiili 2)
Adaptive Control Gain 2 (Mukautuvan ohjauksen vahvistus 2)

Multi Pump 2 (Useita pumppuja 2)

Oletusasetus

Constant Current (Jatkuva virta)

00:10 (mm:ss)

200%

350%

Constant Acceleration (Jatkuva kiihdytys)
000 ms

500%

50%

TVR Soft Stop (TVR:n pehmed pysaytys)
00:00 (mm:ss)

Constant Deceleration (Jatkuva hidastus)
75%

Single Pump (Yksittdinen pumppu)
00:00 (mm:ss)

20%

00:01 (mm:ss)

250%

400 ms

Riippuu mallista

0 kw

Constant Current (Jatkuva virta)

00:10 (mm:ss)

200%

350%

Constant Acceleration (Jatkuva kiihdytys)
000 ms

500%

50%

TVR Soft Stop (TVR:n pehmea pysaytys)
00:00 (mm:ss)

Constant Deceleration (Jatkuva hidastus)
75%

Single Pump (Yksittdinen pumppu)
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Parametriryh-
man numero

3-16
3-17
3-18
3-19
3-20
4
4-1
4-2
4-3
4-4

4-5
4-6

4-7

4-8
4-9
4-10

4-11
4-12
4-13

414
415
416

4-17
4-18
4-19
4-20
4-21
4-22

4-23
4-24

Parametriryhman nimi

Start Delay 2 (Kaynnistysviive 2)

DC Brake Torque 2 (Tasavirtajarrutuksen vaantémomentti 2)

DC Brake Time 2 (Tasavirtajarruaika 2)

Brake Current Limit 2 (Jarrun virtaraja 2)

Soft Brake Delay 2 (Pehmean jarrutuksen viive 2)
Auto-Start/Stop (Automaattinen kdynnistys/pysaytys)
Auto-Start/Stop Mode (Automaattinen kdynnistys-/pysdytystila)
Run Time (Kayntiaika)

Stopped Time (Aika pysahdyksissd)

Sunday Mode (Sunnuntaitila)

Sunday Start Time (Kdynnistysaika sunnuntaina)
Sunday Stop Time (Pysaytysaika sunnuntaina)

Monday Mode (Maanantaitila)

Monday Start Time (Kdynnistysaika maanantaina)
Monday Stop Time (Pysaytysaika maanantaina)

Tuesday Mode (Tiistaitila)

Tuesday Start Time (Kdynnistysaika tiistaina)
Tuesday Stop Time (Pysdytysaika tiistaina)
Wednesday Mode (Keskiviikkotila)

Wednesday Start Time (Kaynnistysaika keskiviikkona)
Wednesday Stop Time (Pysdytysaika keskiviikkona)
Thursday Mode (Torstaitila)

Thursday Start Time (Kdynnistysaika torstaina)
Thursday Stop Time (Pysdytysaika torstaina)
Friday Mode (Perjantaitila)

Friday Start Time (Kdynnistysaika perjantaina)
Friday Stop Time (Pysaytysaika perjantaina)

Saturday Mode (Lauantaitila)

Saturday Start Time (Kdynnistysaika lauantaina)
Saturday Stop Time (Pysdytysaika lauantaina)

Protection Levels (Suojaustasot)

Oletusasetus

00:00 (mm:ss)
20%

00:01 (mm:ss)
250%

400s

Disable (Poista kdytosta)
00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kaynnistyksen/pysaytyk-
sen kdytostapoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kaynnistyksen/pysdytyk-
sen kdytostapoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kaynnistyksen/pysdytyk-
sen kdytostapoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kaynnistyksen/pysaytyk-
sen kdytostapoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kdynnistyksen/pysdytyk-
sen kdytostdpoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)
Kaynnistyksen/pysaytyksen kdytostapoisto
00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)

Start/Stop Disable (Kaynnistyksen/pysaytyk-
sen kdytostapoisto)

00:00 (hh:mm)
00:00 (hh:mm)
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Parametriryh-
man numero

5-1
5-2
5-3
5-4
5-5
5-6
5-7
5-8
5-9
5-10
5-11
5-12
5-13
5-14
5-15
5-16
5-17
5-18
6
6-1
6-2
6-3
6-4
6-5
6-6
6-7
6-8
6-9
6-10
6-11
6-12
6-13
6-14
6-15

Parametriryhman nimi

Current Imbalance (Virran epatasapaino)
Current Imbalance Delay (Virran epdtasapainon viive)
Undercurrent (Alivirta)

Undercurrent Delay (Alivirran viive)
Overcurrent (Ylivirta)

Overcurrent Delay (Ylivirran viive)
Undervoltage (Alijannite)

Undervoltage Delay (Alijannitteen viive)
Overvoltage (Ylijdnnite)

Overvoltage Delay (Ylijannitteen viive)
Underpower (Aliteho)

Underpower Delay (Alitehon viive)

Overpower (Yliteho)

Overpower Delay (Ylitehon viive)

Excess Start Time (Lisakdynnistysaika)

Restart Delay (Uudelleenkdynnistyksen viive)
Starts per Hour (Kaynnistyksia per tunti)

Phase Sequence (Vaihejarjestys)

Protection Actions (Suojaustoiminnot)
Auto-Reset Count (Automaattinollausten maara)
Auto-Reset Delay (Automaattinollauksen viive)
Current Imbalance (Virran epatasapaino)
Undercurrent (Alivirta)

Overcurrent (Ylivirta)

Undervoltage (Alijannite)

Overvoltage (Ylijannite)

Underpower (Aliteho)

Overpower (Yliteho)

Excess Start Time (Lisakdynnistysaika)

Input A Trip (Tulon A laukaisu)

Input B Trip (Tulon B laukaisu)

Network Communications (Verkon tiedonsiirto)
Remote Keypad Fault (Etdohjauspaneelin vika)

Frequency (Taajuus)

Oletusasetus

30%

00:03 (mm:ss)
20%

00:05 (mm:ss)
400%

00:00 (mm:ss)
350V

00:01 (mm:ss)
500V

00:01 (mm:ss)
10%

00:01 (mm:ss)
150%

00:01 (mm:ss)
00:20 (mm:ss)
00:10 (mm:ss)
0

Any Sequence (Mika tahansa sarja)

0

00:05 (mm:ss)

Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Log Only (Vain loki)

Log Only (Vain loki)

Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
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Denfilt

Ohjelmoitavat parametrit

Parametriryh-
man numero

6-16
6-17
6-18
6-19
6-20
7

7-1
7-2
7-3
7-4
7-5
7-6
7-7
7-8
7-9

8-10

9-1
9-2

Parametriryhman nimi

Phase Sequence (Vaihejarjestys)
Motor Overtemperature (Moottorin ylilampétila)

Motor Thermistor Circuit (Moottorin termistoripiiri)

Shorted SCR Action (SCR-oikosulkuun liittyva toiminta)

Battery/Clock (Akku/kello)

Inputs (Tulot)

Input A Function (Tulon A toiminta)
Input A Trip (Tulon A laukaisu)

Input A Trip Delay (Tulon A laukaisuviive)
Input A Initial Delay (Tulon A alkuviive)
Input B Function (Tulon B toiminta)
Input B Trip (Tulon B laukaisu)

Input B Trip Delay (Tulon B laukaisuviive)
Input B Initial Delay (Tulon B alkuviive).

Reset/Enable Logic (Nollaa / ota logiikka kaytto6n)

Input A Name (Tulon A nimi)

Input B Name (Tulon B nimi)

Relay Outputs (Relelahdo6t)

Relay A Function (Releen A toiminta)

Relay A On Delay (Releen A paalle-viive)
Relay A Off Delay (Releen A pois paalta -viive)
Relay B Function (Releen B toiminta)

Relay B On Delay (Releen B paélle-viive)
Relay B Off Delay (Releen B pois paalta -viive)
Low Current Flag (Matalan virran ilmoitus)

High Current Flag (Korkean virran ilmoitus)

Motor Temperature Flag (Moottorin lampétilailmoitus)

Main Contactor Time (Paakontaktorin aika)
Analog Output (Analogialdhto)
Analog Output A (Analogialdhto A)

Analog A Scale (Analogisen A:n skaalaus)

Analog A Maximum Adjustment (Analogisen A:n enimmaissaa-

16)

Oletusasetus

Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
3-Phase Control Only (Vain 3-vaiheohjaus)
Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Tulon laukaisu (N/O)

Operating Only (Vain toiminnassa)
00:00 (mm:ss)

00:00 (mm:ss)

Tulon laukaisu (N/O)

Operating Only (Vain toiminnassa)
00:00 (mm:ss)

00:00 (mm:ss)

Normally Closed (N/C) (Normaalisti kiinni
(N/Q)

Input A Trip (Tulon A laukaisu)
Input B Trip (Tulon B laukaisu)

Run (Kay)
00:00 (mm:ss)
00:00 (mm:ss)
Run (Kay)
00:00 (mm:ss)
00:00 (mm:ss)
50%

100%

80%

400 ms

Current (% FLC) (Virta (% FLC))
4-20 mA
100%
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Denfilt

Ohjelmoitavat parametrit

Parametriryh-
man numero

9-4

10
10-1
10-2
10-3
10-4
10-5
10-6
10-7
10-8
10-9
10-10
10-11
10-12
10-13
11

12-1
12-2
12-3
12-4
12-5
12-6
12-7
12-8
12-9
12-10

Parametriryhman nimi

Analog A Minimum Adjustment (Analogisen A:n vahimmaissaa-

t6)

Display (Naytto)

Language (Kieli)

Temperature Scale (Limpdtila-asteikko)

Graph Timebase (Kaavion aikaperuste)

Graph Maximum Adjustment (Kaavion enimmaissaato)
Graph Minimum Adjustment (Kaavion vahimmaissaato)
Current Calibration (Virran kalibrointi)
Adjustment Lock (Saatolukko)

User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1)

User Parameter 2 (Kayttajaparametri 2)

User Parameter 3 (Kdyttdjaparametri 3)

User Parameter 4 (Kdyttdjaparametri 4)

User Parameter 5 (Kdyttdjaparametri 5)

User Parameter 6 (Kayttdjaparametri 6)

Pump Clean (Pumppujen puhdistus)

Reverse Torque (Kdanteinen vadntémomentti)
Reverse Time (Kaanteinen aika)

Forward Current Limit (Eteenpdin kdyton virtaraja)
Forward Time (Eteenpdin kdyton aika)

Pump Stop Mode (Pumpun pysaytystila)
Pump Stop Time (Pumpun pysdytysaika)
Pump Clean Cycles (Pumpun puhdistussyklit)
Communication Card (Tiedonsiirtokortti)
Modbus Address (Modbus-osoite)

Modbus Baud Rate (Modbus-siirtonopeus)
Modbus Parity (Modbus-pariteetti)

Modbus Timeout (Modbus-aikakatkaisu)
DeviceNet Address (DeviceNet-osoite)
DeviceNet Baud Rate (DeviceNet-siirtonopeus)
PROFIBUS Address (PROFIBUS-osoite)
Gateway Address (Yhdyskdytavan osoite)
Gateway Address 2 (Yhdyskaytdvén osoite 2)
Gateway Address 3 (Yhdyskaytdvén osoite 3)

Oletusasetus

000%

Englanti

Celsius

30s

400%

0%

100%

Read & Write (Luku ja kirjoitus)
Current (Virta)

Motor Voltage (Moottorin jannite)
Mains Frequency (Verkkovirran taajuus)
Motor pf (Moottorin tehok.)
Motor Power (Moottorin teho)

Motor Temp (%) (Moottorin lamp. (%))

20%

00:10 (mm:ss)

100%

00:10 (mm:ss)

Coast to Stop (Rullaus pysahdyksiin)
00:10 (mm:ss)

1

1

9600

None (Ei mitaan)
Pois

0

125 kB

192
168
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Denfilt

Ohjelmoitavat parametrit

Parametriryh-
man numero

12-11
12-12
12-13
12-14
12-15
12-16
12-17
12-18
12-19
12-20
12-21
20
20-1
20-2
20-3
20-4
20-5
20-6
30
30-1
30-2
30-3
30-4
30-5
30-6
30-7
30-8
30-9

30-10

30-11
30-12
30-13
30-14

Parametriryhman nimi

Gateway Address 4 (Yhdyskaytdvan osoite 4)
IP Address (IP-osoite)

IP Address 2 (IP-osoite 2)

IP Address 3 (IP-osoite 3)

IP Address 4 (IP-osoite 4)

Subnet Mask (Aliverkon peite)

Subnet Mask 2 (Aliverkon peite 2)

Subnet Mask 3 (Aliverkon peite 3)

Subnet Mask 4 (Aliverkon peite 4)

DHCP

Location ID (Sijaintitunnus)

Advanced (Lisdvalinnat)

Tracking Gain (Seurannan vahvistus)
Pedestal Detect (Jalustan havainnointi)
Bypass Contactor Delay (Ohituskontaktorin viive)
Model Rating (Mallin nimellisteho)

Screen Timeout (Nayton aikakatkaisu)

Motor Connection (Moottorin kytkentd)
Pump Input Configuration (Pumpun tulokokoonpano)
Pressure Sensor Type (Paineanturin tyyppi)
Pressure Units (Paineen yksikko)

Pressure at 4 mA (Paine 4 mA:ssa)

Pressure at 20 mA (Paine 20 mA:ssa)

Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi)
Flow Units (Virtausyksikot)

Flow at 4 mA (Virtaus 4 mA:ssa)

Flow at 20 mA (Virtaus 20 mA:ssa)

Units per Minute at Max Flow (Yksikk&ja minuuttia kohden
enimmaisvirtauksella)

Pulses per Minute at Max Flow (Pulsseja minuuttia kohden
enimmaisvirtauksella)

Units per Pulse (Yksikkoja pulssia kohden)
Depth Sensor Type (Syvyysanturin tyyppi)
Depth Units (Syvyyden yksikot)

Depth at 4 mA (Syvyys 4 mA:ssa)

Oletusasetus

100

192

168

0

2

255

255

255

0

Disable (Poista kaytosta)

0

50%

80%

150 ms

Riippuu mallista
1 minuutti

Auto-detect (Automaattinen tunnistus)

None (Ei mitdan)
kPa

0

0

None (Ei mitaan)
litraa sekunnissa
0

0

0
None (Ei mitaan)
metria

0
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Parametriryh- = Parametriryhman nimi Oletusasetus

man numero

30-15 Depth at 20 mA (Syvyys 20 mA:ssa) 0

31 Flow Protection (Virtaussuojaus)

31A High Flow Trip Level (Korkean virtauksen laukaisutaso) 10

31B Low Flow Trip Level (Matalan virtauksen laukaisutaso) 5

31C Flow Start Delay (Virtauksen kdynnistysviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

31D Flow Response Delay (Virtauksen reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32 Pressure Protection (Painesuojaus)

32-1 High Pressure Trip Level (Korkean paineen laukaisutaso) 10

32-2 High Pressure Start Delay (Korkean paineen kdynnistysviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

323 High Pressure Response Delay (Korkean paineen reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32-4 Low Pressure Trip Level (Matalan paineen laukaisutaso) 5

32-5 Low Pressure Start Delay (Matalan paineen kdynnistysviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

32-6 Low Pressure Response Delay (Matalan paineen reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

33 Pressure Control (Paineenohjaus)

33-1 Pressure Control Mode (Paineen ohjaustila) Off (Pois)

33-2 Start Pressure Level (Kdynnistyksen painetaso) 5

33-3 Start Response Delay (Kdynnistyksen reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

334 Stop Pressure Level (Pysdytyksen painetaso) 10

33-5 Stop Response Delay (Pysédytyksen reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

34 Depth Protection (Syvyyssuojaus)

34-1 Depth Trip Level (Syvyyden laukaisutaso) 5

34-2 Depth Reset Level (Syvyyden nollaustaso) 10

34-3 Depth Start Delay (Syvyyden kdynnistysviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

34-4 Depth Response Delay (Syvyyden reaktioviive) 00:00:500 (mm:ss:ms)

35 Thermal Protection (Ldimpdsuojaus)

35-1 Temperature Sensor Type (Lampé&tila-anturin tyyppi) None (Ei mitdan)

35-2 Temperature Trip Level (Ldmpdtilan laukaisutaso) 40

36 Pump Trip Action (Pumpun laukaisu)

36-1 Pressure Sensor (Paineanturi) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-2 Flow Sensor (Virtausanturi) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-3 Depth Sensor (Syvyysanturi) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-4 High Pressure (Korkea paine) Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
36-5 Low Pressure (Matala paine) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-6 High Flow (Korkea virtaus) Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
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Parametriryh- = Parametriryhman nimi Oletusasetus
maéan numero

36-7 Low Flow (Matala virtaus) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-8 Flow Switch (Virtauskytkin) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-9 Well Depth (Kaivon syvyys) Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
36-10 RTD/PT100 B Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

10.5 Parametriryhma 1-** Motor Details (Moottoritiedot)

Taulukko 20: 1-1 - Command Source (Komentolahde)

Optio Toiminta

Valitsee komentoldhteen pehmokdynnistimen ohjaukseen.

* | Digitaalitulo Pehmokaynnistin hyvaksyy kdynnistys- ja pysaytyskomennot digitaalituloista.
Verkko Pehmokaynnistin hyvaksyy kdynnistys- ja pysdytyskomennot tiedonsiirron laajennuskortilta.
Eta-LCP Pehmokadynnistin hyvaksyy kdynnistys- ja pysdytyskomennot eta-LCP:lIta.
Kello Pehmokaynnistin hyvaksyy kdynnistykset ja pysdytykset, jotka on ajoitettu parametreihin 4-1 ... 4-24.

Smart Card -dly- | Pehmokdynnistin hyvdksyy kdynnistys- ja pysdaytyskomennot élykortilta.
kortti

Smart Card -dly- | Pehmokdynnistin hyvdksyy kdynnistyskomennot dlykortilta, jos ne ovat parametreissa 4-1 ... 4-24 maaritetyn

kortti + kello kayttéaikataulun mukaisia. Alykortilta tuleva pysdytyskomento hyviksytaan aikataulusta riippumatta.

Ajastin Kun kdynnistyskomento on vastaanotettu, pehmokaynnistin kdynnistaa ja pysdyttda moottorin parametris-
sa 4-2 Run Time (Kayttdaika) ja parametrissa 4-3 Stopped Time (Aika pysahdyksissd) madritettyjen ajastinten
mukaan.

Taulukko 21:1-2 Motor Full Load Current (Moottorin taysi kuormitusvirta)

Alue Toiminta

Riippuu mallista | Maarittda pehmokadynnistimen sopimaan moottorin FLC:hen. Sovita moottorin tyyppikilvessa annettuun FLC-
nimellistehoon.

Taulukko 22:1-3 Motor kW (Moottorin kW)

Alue Toiminta

*0 | 0-9999 kW | Madrittaa kytketyn moottorin kayttotehon kilowatteina (kW). Tama asetus toimii tehoraportoinnin ja suojauk-
sen perustana.

Taulukko 23: 1-4 Locked Rotor Time (Lukitun roottorin aika)

Alue Toiminta
*10s | 0:01-2:00 (minuut- Maarittad sen ajan enimmaispituuden, jonka moottori voi yllapitda lukitun roottorin virtaa ennen
tia:sekuntia) enimmaislampdotilansa saavuttamista. Maarita moottorin datalehden mukaan.
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Taulukko 24: 1-5 Locked Rotor Current (Lukitun roottorin virta)

Alue Toiminta
*600% | 400-1200 % Maarittaa kytketyn moottorin lukitun roottorin virran prosentteina tdydestd kuormitusvirrasta. Maarita
FLC moottorin datalehden mukaan.

Taulukko 25: 1-6 Motor Service Factor (Moottorin huoltotekija)

Alue Toiminta
*¥105% | 100- Maéarittaa termisen mallin kdyttdmdn moottorin huoltotekijan. Jos moottori kdy tdydella kuormitusvirralla, se
130% saavuttaa 100 %. Maaritd moottorin datalehden mukaan.

Parametrit 1-4 ... 1-6 madrittavat moottorin ylikuormitussuojan laukaisuvirran. Parametrien 1-4 ... 1-6 ole-
tusasetukset vastaavat moottorin ylikuormitussuojasta: Luokka 10, laukaisuvirta 105 % FLA:sta (tdyden

kuormituksen ampeeriluvusta) tai vastaavasta.

Taulukko 26: 1-7 Reserved (Varattu)

Alue Toiminta

Tama parametri on varattu myShempdd kdyttoa varten.

10.6 Parametriryhma 2-** Motor Start/Stop (Moottorin kdynnistys/pysaytys)

Taulukko 27:2-1 - Start Mode (Kaynnistystila)

Optio Toiminta

Valitsee pehmean kdynnistyksen tilan.

VLT® Soft Starter MCD 600 soveltaa virtarajaa kaikkiin pehmeisiin kaynnistyksiin, mukautuva ohjaus
mukaan lukien. Jos virtaraja on liilan matala tai jos kdynnistysramppiaika (parametri 2-2 Start Ramp
Time) on liian lyhyt, moottori ei valttamatta kaynnisty asianmukaisesti.

* | Jatkuva virta

Mukautuva oh-
jaus

Taulukko 28: 2-2 - Start Ramp Time (Kdynnistysramppiaika)

Alue Toiminta
*¥10s | 0:01-3:00 (minuut- Maarittaa kokonaiskdynnistysajan mukautuvan ohjauksen kdynnistykseen tai ramppiajan virtar-
tia:sekuntia) ampin kdynnistykseen (alkuvirrasta virran rajaan).
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Taulukko 29: 2-3 - Initial Current (Alkuvirta)

Alue Toiminta

*200% | 100- Maarittaa alkuperaisen kdynnistysvirran tason virtarampin kdynnistykseen prosentteina moottorin taydesta
600 % FLC | kuormitusvirrasta. Tee asetus niin, ettd moottori alkaa kiihdyttaa valittémasti kdynnistyksen jalkeen. Jos vir-
tarampin kdynnistys ei ole tarpeen, aseta alkuvirta virran rajaa vastaavaksi.

Taulukko 30: 2-4 - Current Limit (Virtaraja)

Alue Toiminta

*350% | 100-600 % FLC | Madrittda jatkuvan virran virtarajan ja virtarampin pehmean kdynnistyksen prosentteina moottorin tay-
destd kuormitusvirrasta.

Taulukko 31:2-5 - Adaptive Start Profile (Mukautuva kaynnistysprofiili)
Optio Toiminta

Valitsee, mita profiilia VLT® Soft Starter MCD 600 kdyttdda mukautuvan ohjauksen pehmeaan kdynnis-
tykseen.

MCD 600 soveltaa virtarajaa kaikkiin pehmeisiin kdynnistyksiin, mukautuva ohjaus mukaan lu-

kien. Jos virtaraja on lilan matala tai jos kdynnistysramppiaika (parametri 2-2 Start Ramp Time) on
liian lyhyt, moottori ei valttamattd kdynnisty asianmukaisesti.

Varhainen kiihdytys
* | Jatkuva kiihdytys

My®ohainen kiihdytys

Taulukko 32:2-6 - Kickstart Time (Kickstart-kaynnistysaika)

Alue Toiminta

*0000 ms 0-2 000 ms Asettaa kickstart-kdynnistyksen keston. Jos asetus on 0, kickstart on pois kaytdsta.

Taulukko 33: 2G - Kickstart-kdynnistystaso

Alue Toiminta

*¥500% @ 100-700 % | Maarittad kickstart-kdynnistysvirran tason.
FLC

Kickstart-kdynnistys altistaa mekaaniset laitteet suuremmalle vddnndlle. Varmista, ettd moottori,
kuorma ja liittimet kestévat ylimaaraisen vddnnon ennen tdmdn ominaisuuden kayttoa.
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Taulukko 34:2-8 - Jog Torque (Ryominnadn vaantomomentti)

Alue Toiminta

*50% | 20-100% | VLT® Soft Starter MCD 600 voi rydmittaa moottoria alhaisella nopeudella, mikd mahdollistaa hihnojen ja vauh-
tipyorien tarkan sijoittelun. Rydmintda voidaan kdyttaa joko eteen- tai taaksepdin suuntautuvassa kaytossa.

Maarita rydminnan virtaraja.

Taulukko 35:2-9 - Stop Mode (Pysaytystila)

Optio Toiminta
Valitsee pysaytystilan.
Rullaus pysdhdyksiin
* TVR:n pehmea pysaytys
Mukautuva ohjaus
DC-jarru

Pehmead jarru

Taulukko 36:2-10 - Stop Time (Pysdytysaika)

Alue Toiminta

*0s | 0:00-4:00 (min- | Madrittad ajan moottorin pehmealle pysdytykselle TVR:dd tai mukautuvaa ohjausta kdyttaen. Jos paakon-
uuttia:sekuntia) | taktori on asennettu, kontaktorin on pysyttava kiinni pysdytysajan loppuun saakka. Ohjaa paakontaktoria
padkontaktorin lahdosta (13, 14).

Taulukko 37:2-11 - Adaptive Stop Profile (Mukautuva pysaytysprofiili)

Optio Toiminta

Valitsee, mita profiilia VLT® Soft StarterMCD 600 kdyttaa mukautuvan ohjauksen pehmedan pysay-
tykseen.

Varhainen hidastus
* | Jatkuva hidastus

Mydéhdinen hidastus

Taulukko 38:2-12 - Adaptive Control Gain (Mukautuvan ohjauksen vahvistus)

Alue Toiminta

*¥*75% | 1-200% | Saataa mukautuvan ohjauksen suorituskykya. Tdma asetus vaikuttaa sekd kdynnistyksen ettd pysaytyksen oh-
jaukseen.

Taulukko 39:2-13 - Multi Pump (Useita pumppuja)

Optio Toiminta

Saataa mukautuvan ohjauksen suorituskyvyn sopimaan asennuksiin, joissa useampia pumppuja on
liitetty yhteiseen lahtoputkistoon.

* | Yksittdinen pumppu
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Optio Toiminta
Jakoputkiston pumppu
Taulukko 40: 2-14 - Start Delay (Kaynnistysviive)

Alue Toiminta

*0s | 0:00-60:00 (minuuttia:se- | Madrittaa viiveen sen jalkeen, kun pehmokaynnistin vastaanottaa kdynnistyskomennon ennen
kuntia) moottorin kdynnistamista.

Taulukko 41:2-15 - DC Brake Torque (Tasavirtajarrutuksen vaantomomentti)

Alue Toiminta

*20% 20-100% Maarittaa jarrun vadantdmomentin, jota pehmokaynnistin kdyttdd moottorin hidastamiseen.

Taulukko 42:2-16 - DC Brake Time (Tasavirtajarruaika)

Alue Toiminta

*1s 0:01-0:30 (minuuttia:sekuntia) Maarittada DC-injektion keston jarrupysdytyksen aikana.
Taulukko 43:2-17- Brake Current Limit (Jarrun virtaraja)

Alue Toiminta

* 250% 100-600 % FLC Maarittad pehmean jarrutuksen virtarajan.

Taulukko 44:2-18 - Soft Brake Delay (Pehmeén jarrutuksen viive)

Alue Toiminta
*400 ms | 400-2 000 Maarittda ajan, jonka pehmokaynnistin odottaa sen jalkeen, kun pysaytyssignaali vastaanotetaan ja en-
ms nen kuin se alkaa syottda jarrutusvirtaa moottorille. Maarita aika K1- ja K2-kytkimelle.

10.7 Parametriryhma 3-** Motor Start/Stop-2 (Moottorin kdynnistys/pysaytys 2)

Taman ryhman parametreilla ohjataan moottorin toissijaisen kokoonpanon toimintaa. Valitse aktiivinen moottorisarja kdyttamalla
ohjelmoitavaa tuloa.

Katso lisatiedot kohdasta 9.14 Toissijainen moottorisarja.

Taulukko 45: 3-1 - Motor Full Load Current-2 (Moottorin taysi kuormitusvirta-2)
Alue Toiminta
Riippuu mallista Maarittda toissijaisen moottorin tdyden kuormitusvirran.
Taulukko 46: 3-2 - Motor kW-2 (Moottori, kW-2)

Alue Toiminta

*0 0-9 999 kW Maarittaad toissijaisen moottorin kdyttotehon kilowatteina (kW).
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Taulukko 47:3-3 - Start Mode-2 (Kaynnistystila-2)

Optio Toiminta
Valitsee pehmeén kdynnistyksen tilan.
* Jatkuva virta

Mukautuva ohjaus

Taulukko 48: 3-4 - Start Ramp Time-2 (Kdynnistysramppiaika-2)

Alue Toiminta
*¥10s | 0:01-3:00 (minuut- Maarittad kokonaiskdynnistysajan mukautuvan ohjauksen kdynnistykseen tai ramppiajan virtar-
tia:sekuntia) ampin kdynnistykseen (alkuvirrasta virran rajaan).

Taulukko 49: 3-5 - Initial Current-2 (Alkuvirta-2)

Alue Toiminta

*200% | 100- Maarittaa alkuperdisen kdynnistysvirran tason virtarampin kaynnistykseen prosentteina moottorin tdydesta
600 % FLC | kuormitusvirrasta. Tee asetus niin, ettd moottori alkaa kiihdyttda valittdomasti kdynnistyksen jélkeen. Jos vir-
tarampin kdynnistys ei ole tarpeen, aseta alkuvirta virran rajaa vastaavaksi.

Taulukko 50: 3-6 - Current Limit-2 (Virtaraja-2)

Alue Toiminta

*350% | 100- Madrittad jatkuvan virran virtarajan ja virtarampin pehmean kdynnistyksen prosentteina moottorin tdydesta
600 % kuormitusvirrasta.
FLC

VLT® Soft Starter MCD 600 soveltaa virtarajaa kaikkiin pehmeisiin kdynnistyksiin, mukautuva ohjaus
mukaan lukien. Jos virtaraja on liilan matala tai jos kdynnistysramppiaika (parametri 2-2 Start Ramp
Time) on liian lyhyt, moottori ei valttdmatta kdynnisty asianmukaisesti.

Taulukko 51:3-7 - Adaptive Start Profile-2 (Mukautuva kaynnistysprofiili-2)

Optio Toiminta

Valitsee, mitd profiilia VLT® Soft Starter MCD 600 kdyttaa mukautuvan ohjauksen pehmeaan kaynnis-
tykseen.

Varhainen kiihdytys
* | Jatkuva kiihdytys
Myohainen kiihdytys

Taulukko 52:3-8 - Kickstart Time-2 (Kickstart-kdynnistysaika-2)

Alue Toiminta

¥ 0000 ms 0-2 000 ms Asettaa kickstart-kaynnistyksen keston.

Jos asetus on 0, kickstart on pois kadytosta.
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Taulukko 53: 3-9 - Kickstart Level-2 (Kickstart-kdynnistystaso-2)

Alue Toiminta

*500% 100-700 % FLC Maarittaa kickstart-kdynnistysvirran tason.

Taulukko 54:3-10 - Jog Torque-2 (Ryominnan vaantomomentti-2)

Alue Toiminta

*50% 20-100% Maarittaa rydminndn virtarajan.

Taulukko 55:3-11 - Stop Mode-2 (Pysaytystila-2)

Optio Toiminta
Valitsee pysaytystilan.
Rullaus pysahdyksiin
* TVR:n pehmea pysaytys
Mukautuva ohjaus
DC-jarru

Pehmed jarru

Taulukko 56: 3-12 - Stop Time-2 (Pysdytysaika-2)

Alue Toiminta

*0s | 0:00-4:00 (min- Maarittad ajan moottorin pehmedlle pysaytykselle TVR:a3a tai mukautuvaa ohjausta kdyttden. Jos paakon-
uuttia:sekuntia) | taktori on asennettu, kontaktorin on pysyttava kiinni pysaytysajan loppuun saakka. Ohjaa padkontaktoria
paakontaktorin lahdosta (13, 14).

Taulukko 57:3-13 - Adaptive Stop Profile-2 (Mukautuva pysaytysprofiili-2)

Optio Toiminta
Valitsee, mitd profiilia pehmokaynnistin kdyttdad mukautuvan ohjauksen pehmeéan pysaytykseen.
Varhainen hidastus
* | Jatkuva hidastus

Myohdinen hidastus

Taulukko 58:3-14 - Adaptive Control Gain-2 (Mukautuvan ohjauksen vahvistus-2)

Alue Toiminta

*75% 1-200% Saataa mukautuvan ohjauksen suorituskykya.

Tama asetus vaikuttaa sekd kdynnistyksen ettd pysdytyksen ohjaukseen.
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Taulukko 59: 3-15 - Multi Pump-2 (Useita pumppuja-2)

Optio Toiminta

Saataa mukautuvan ohjauksen suorituskyvyn sopimaan asennuksiin, joissa useampia pumppuja on
liitetty yhteiseen lahtoputkistoon.

* | Yksittdinen pumppu

Jakoputkiston pumppu

Taulukko 60: 3-16 - Start Delay-2 (Kaynnistysviive-2)

Alue Toiminta
*0s | 0:00-60:00 (minuuttia:se- Maarittaa viiveen sen jalkeen, kun kdynnistin vastaanottaa kdynnistyskomennon ennen moot-
kuntia) torin kdynnistamista.

Taulukko 61:3-17 - DC Brake Torque-2 (Tasavirtajarrutuksen vaantémomentti-2)

Alue Toiminta

*20% 20-100% Maarittaa jarrun vadntdmomentin, jota pehmokaynnistin kdyttdaa moottorin hidastamiseen.

Taulukko 62:3-18 - DC Brake Time-2 (Tasavirtajarruaika-2)

Alue Toiminta

*1s 0:01-0:30 (minuuttia:sekuntia) Madrittad DC-injektion keston jarrupysaytyksen aikana.
Taulukko 63:3-19 - Brake Current Limit-2 (Jarrun virtaraja-2)

Alue Toiminta

*250% 100-600 % FLC Maarittdd pehmean jarrutuksen virtarajan.

Taulukko 64:3-20 - Soft Brake Delay-2 (Pehmean jarrutuksen viive-2)

Alue Toiminta
*400 ms | 400-2 000 Maarittda ajan, jonka pehmokaynnistin odottaa sen jalkeen, kun pysaytyssignaali vastaanotetaan ja en-
ms nen kuin se alkaa sy6ttda jarrutusvirtaa moottorille. Maarita aika K1- ja K2-kytkimelle.

10.8 Parametriryhma 4-** Auto-Start/Stop (Automaattinen kdynnistys/pysaytys)

Taulukko 65:4-1 - Auto-Start/Stop Mode (Automaattinen kdynnistys-/pysaytystila)

Optio Toiminta
Ottaa kdyttoon automaattisen kdynnistyksen/pysaytyksen tai poistaa sen kaytosta.
* | Poista kaytosta
Ota kellotila kdyttoon

Ota ajastintila kdyttoon
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Taulukko 66: 4-1 - Auto-Start/Stop Mode (Automaattinen kdynnistys-/pysaytystila)

Alue Toiminta
*00:00 | 00:00-23:59 Maarittaa, kuinka kauan pehmokdynnistin on kdynnissa sen jdlkeen, kun ajastintila on kdynnistanyt
hh:mm sen automaattisesti.

Taulukko 67:4-3 - Stopped Time (Aika pysahdyksissa)

Alue Toiminta

*¥00:00 | 00:00-23:59 hh:mm Maarittaa, kuinka kauan pehmokaynnistin on pysahdyksissa, kun sitd kdytetdan ajastintilassa.

Taulukko 68: 4-4 - Sunday Mode (Sunnuntaitila)

Optio Toiminta
Ottaa kadytt6on automaattisen kdynnistyksen/pysdytyksen sunnuntaisin tai poistaa sen kdytosta.

* | Kaynnistyksen/pysay- Poistaa kdytdsta automaattisen kdynnistyksen/pysaytyksen ohjauksen. Mahdolliset parametrissa 4-5
tyksen kdytostapoisto Sunday Start Time(Kaynnistysaika sunnuntaina) tai parametrissa 4-6 Sunday Stop Time (Pysdytysaika
sunnuntaina) maaritetyt ajat jatetddn huomiotta.

Pelkén kdynnistyksen Ottaa kdytt6on automaattikdynnistyksen ohjauksen. Mahdolliset parametrissa 4-6 Sunday Stop
kayttdonotto Time(Pysdytysaika sunnuntaina) madritetyt automaattiset pysdytysajat jatetdan huomiotta.
Pelkan pysdytyksen Ottaa kaytt6on automaattipysdytyksen ohjauksen. Mahdolliset parametrissa 4-5 Sunday Start
kayttoonotto Time(Kdynnistysaika sunnuntaina) maaritetyt automaattiset kdynnistysajat jatetaan huomiotta.
Kaynnistyksen/pysay- Ottaa kayttoon automaattikdynnistyksen ja -pysdytyksen ohjauksen.

tyksen kadyttoonotto

Taulukko 69: 4-5 - Sunday Start Time (Kdynnistysaika sunnuntaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittaa automaattikdynnistyksen ajan sunnuntaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 70: 4-6 - Sunday Stop Time (Pysdytysaika sunnuntaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittaa automaattipysaytyksen ajan sunnuntaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 71:4-7 - Monday Mode (Maanantaitila)

Optio Toiminta
Ottaa kdyttoon automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen maanantaisin tai poistaa
sen kadytosta.

*

Kaynnistyksen/pysaytyksen kdytostapois- | Pelkdn pysaytyksen kdyttoonotto
to

Pelkan kaynnistyksen kayttdonotto Kaynnistyksen/pysaytyksen kayttéonotto
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Taulukko 72:4-8 - Monday Start Time (Kdynnistysaika maanantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittad automaattikdynnistyksen ajan maanantaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 73:4-9 - Monday Stop Time (Pysdytysaika maanantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Madrittdd automaattipysdytyksen ajan maanantaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 74:4-10 - Tuesday Mode (Tiistaitila)

Optio Toiminta

Ottaa kayttoon automaattikdynnistyksen/-pysaytyksen tiistaisin tai poistaa sen
kaytosta.

* | Kaynnistyksen/pysdytyksen kaytostapoisto
Pelkdn kaynnistyksen kdyttéonotto
Pelkan pysdytyksen kdyttéénotto

Kéaynnistyksen/pysdytyksen kdyttéonotto

Taulukko 75:4-11 - Tuesday Start Time (Kdynnistysaika tiistaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittdaa automaattikdynnistyksen ajan tiistaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 76:4-13 - Wednesday Mode (Keskiviikkotila)

Optio Toiminta

Ottaa kaytt6on automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen keskiviikkoisin tai poistaa
sen kdytosta.

¥ | Kaynnistyksen/pysdytyksen kaytostapoisto
Pelkdn kaynnistyksen kdyttéonotto
Pelkan pysdytyksen kdyttéénotto

Kéynnistyksen/pysaytyksen kdyttoonotto
Taulukko 77:4-14 - Wednesday Start Time (Kaynnistysaika keskiviikkona)
Alue Toiminta
*00:00 00:00-23:59 Maarittad automaattikdynnistyksen ajan keskiviikolle (24 tunnin muodossa).

Taulukko 78:4-15 - Wednesday Stop Time (Pysdytysaika keskiviikkona)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittaa automaattipysaytyksen ajan keskiviikolle (24 tunnin muodossa).
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Taulukko 79:4-16 - Thursday Mode (Torstaitila)

Optio Toiminta

Ottaa kdytt6on automaattikdynnistyksen/-pysaytyksen torstaisin tai poistaa sen
kéytosta.

* | Kédynnistyksen/pysaytyksen kdytdstapoisto
Pelkadn kdynnistyksen kayttoonotto
Pelkan pysdytyksen kayttéonotto

Kaynnistyksen/pysaytyksen kayttdonotto

Taulukko 80:4-17 - Thursday Start Time (Kdynnistysaika torstaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittdd automaattikdynnistyksen ajan torstaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 81:4-18 - Thursday Stop Time (Pysdytysaika torstaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittdd automaattipysaytyksen ajan torstaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 82:4-19 - Friday Mode (Perjantaitila)

Optio Toiminta

Ottaa kdytt6on automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen perjantaisin tai poistaa
sen kaytosta.

* | Kaynnistyksen/pysdytyksen kaytostapoisto
Pelkdn kdynnistyksen kayttoonotto
Pelkdn pysdytyksen kayttéonotto

Kéynnistyksen/pysaytyksen kdyttddnotto

Taulukko 83:4-20 - Friday Start Time (Kdynnistysaika perjantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittdd automaattikdynnistyksen ajan perjantaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 84:4-21 - Friday Stop Time (Pysdytysaika perjantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittaa automaattipysaytyksen ajan perjantaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 85:4-22 - Saturday Mode (Lauantaitila)

Optio Toiminta

Ottaa kayttéon automaattikdynnistyksen/-pysdytyksen lauantaisin tai poistaa sen
kaytosta.
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Optio Toiminta
* | Kédynnistyksen/pysaytyksen kdytdstapoisto

Pelkdn kdynnistyksen kayttoonotto

Pelkan pysdytyksen kayttéonotto

Kaynnistyksen/pysaytyksen kayttdonotto

Taulukko 86: 4-23 - Saturday Start Time (Kdynnistysaika lauantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittaa automaattikaynnistyksen ajan lauantaille (24 tunnin muodossa).

Taulukko 87:4-24 - Saturday Stop Time (Pysdytysaika lauantaina)

Alue Toiminta

*00:00 00:00-23:59 Maarittdd automaattipysaytyksen ajan lauantaille (24 tunnin muodossa).

10.9 Parametriryhma 5-** Protection Levels (Suojaustasot)

Taulukko 88:5-1 - Current Imbalance (Virran epatasapaino)

Alue Toiminta

*30% 10-50% Maarittaa virran epdtasapainon suojauksen laukaisupisteen.

Taulukko 89:5-2 - Current Imbalance Delay (Virran epatasapainon viive)

Alue Toiminta

*3's | 0:00-4:00 (minuuttia:se- | Hidastaa pehmokaynnistimen reagointia virran epédtasapainolle ja valttaa ndin laukaisut tilapais-
kuntia) ten virran vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 90: 5-3 - Undercurrent (Alivirta)

Alue Toiminta

¥20% | 0-100% | Madrittaa alivirran suojauksen laukaisupisteen prosentteina moottorin tdydesta kuormitusvirrasta. Aseta tasolle,
joka on moottorin normaalin kdyttdalueen ja moottorin magnetisointivirran (ei kuormaa) valilla (tyypillisesti 25—
35 % FLC:std). Jos asetus on 0 %, alivirtasuojaus poistuu kdytosta.

Taulukko 91:5-4 - Undercurrent Delay (Alivirran viive)

Alue Toiminta
*¥5s | 00-4:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokaynnistimen reagointia alivirralle ja valttad ndin laukaisut tilapdisten virran
kuntia) vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 92:5-5 - Overcurrent (Ylivirta)

Alue Toiminta

*400% | 80-600% Maarittaa ylivirran suojauksen laukaisupisteen prosentteina moottorin tdydestd kuormitusvirrasta.
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Taulukko 93:5-6 - Overcurrent Delay (Ylivirran viive)

Alue Toiminta
*0s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokaynnistimen reagointia ylivirralle ja valttaa ndin laukaisut tilapaisten ylivirtata-
kuntia) pahtumien vuoksi.

Taulukko 94:5-7 - Undervoltage (Alijannite)

Alue Toiminta

*350 100-1000 V Madrittaa alijannitesuojauksen laukaisupisteen. Tee tarvittavat asetukset.

Jannitesuojaus ei toimi oikein ennen kuin pehmokdynnistin on kdyntitilassa.

Taulukko 95:5-8 - Undervoltage Delay (Alijannitteen viive)

Alue Toiminta
*1s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokaynnistimen reagointia alijannitteelle ja valttda nain laukaisut tilapdisten vir-
kuntia) ran vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 96: 5-9 - Overvoltage (Ylijannite)

Alue Toiminta

*500 100-1000 V Maarittaa ylijannitesuojauksen laukaisupisteen. Tee tarvittavat asetukset.

Taulukko 97:5-10 - Overvoltage Delay (Ylijannitteen viive)

Alue Toiminta
*1s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokdynnistimen reagointia ylijannitteelle ja valttaa ndin laukaisut tilapdisten vir-
kuntia) ran vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 98:5-11 - Underpower (Aliteho)

Alue Toiminta

*10% 10-120% Maarittad alitehosuojauksen laukaisupisteen. Tee tarvittavat asetukset.

Taulukko 99:5-12 - Underpower Delay (Alitehon viive)

Alue Toiminta
*1s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokdynnistimen reagointia aliteholle ja valttaa ndin laukaisut tilapdisten virran
kuntia) vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 100: 5-13 - Overpower (Yliteho)

Alue Toiminta

*150% 80-200% Maarittaa ylitehosuojauksen laukaisupisteen. Tee tarvittavat asetukset.
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Taulukko 101:5-14 - Overpower Delay (Ylitehon viive)

Alue Toiminta
*1s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Hidastaa pehmokaynnistimen reagointia yliteholle ja valttda ndin laukaisut tilapdisten virran
kuntia) vaihteluiden vuoksi.

Taulukko 102:5-15 - Excess Start Time (Lisdakadynnistysaika)

Alue Toiminta

¥20s | 0:00-4:00 Lisdkaynnistysaika on enimmadisaika, jonka pehmokaynnistin yrittaa kdaynnistaa moottoria.
(minuut-
tia:sekuntia) Jos moottori ei siirry kdyntitilaan ohjelmoidun ajan kuluessa, pehmokaynnistin laukeaa.

Aseta aika niin, ettd se on hieman pidempi kuin normaaliin kdynnistykseen vaaditaan. Jos asetus on 0 %,
lisakaynnistysaikasuojaus poistuu kdytosta.

Taulukko 103:5-16- Restart Delay (Uudelleenkdynnistyksen viive)

Alue Toiminta

*10s | 00:01-60:00 Pehmokaynnistin voidaan maarittda pakottamaan viive pysaytyksen paattymisen ja seuraavan kdynnis-
(minuuttia:se- tyksen valille.
kuntia)

Uudelleenkdynnistyksen viiveen aikana ndytdssa nakyy aika, joka on jéljella ennen seuraavaa kaynnisty-
syritysta.

Taulukko 104:5-17 - Starts per Hour (Kaynnistyksia per tunti)

Alue Toiminta

*0 | 0-10 | Maarittaa kaynnistysten enimmadismaaran, joita pehmokaynnistin yrittdd 60 minuutin aikana. Jos asetus on 0 %, tama
suojaus poistuu kaytosta.

Taulukko 105:5-18 - Phase Sequence (Vaihejarjestys)

Optio Toiminta

Maarittad, mita vaihejarjestyksia pehmokaynnistin sallii kdynnistyksen yhteydessa. Ennen kdynnistysta tehta-
vien tarkastusten aikana pehmokdaynnistin tutkii vaihejarjestyksen tuloliittimista ja laukeaa, jos todellinen
sarja ei vastaa tehtya valintaa.

* | Mika tahansa
sarja
Vain positiivi-
nen
Vain negatiivi-
nen
Tasavirtajarrua kdytettdaessa verkkojannite on kytkettava pehmokaynnistimen positiiviseen vaihesjar-

jestykseen (tuloliittimet L1, L2, L3). Parametrin 2-1 Phase Sequence (Vaihejarjestys) arvoksi on asetetta-
va Positive Only (Vain positiivinen).
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10.10 Parametriryhma 6-** Protection Action (Suojaustoiminto)

Taulukko 106: 6-1 - Auto-Reset Count (Automaattinollausten maara)

Alue Toiminta

*¥0 | 0-5 | Maarittdd, kuinka monta kertaa pehmokaynnistin tekee automaattinollauksen, jos sen laukaisut jatkuvat.

Nollauslaskurin lukema kasvaa yhdelld aina, kun pehmokdynnistin tekee automaattinollauksen, ja laskuri nollautuu on-
nistuneen kaynnistyksen jdlkeen.

Taman parametrin arvon asettaminen nollaksi poistaa automaattinollauksen kaytosta.

Taulukko 107: 6-2 - Auto-Reset Delay (Automaattinollauksen viive)

Alue Toiminta

*5s | 0:05-15:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen ennen kuin pehmokaynnistin nollaa laukaisun automaattisesti.

Taulukko 108: 6-3 - Current Imbalance (Virran epdtasapaino)

Optio Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokaynnistin vastaa kuhunkin suojaukseen.

Kaikki suojaustapahtumat kirjoitetaan tapahtumalokiin.

* | Soft Trip and Log (Peh- | Pehmokaynnistin pysayttda moottorin parametrissa 2-9 Stop Mode (Pysaytystila) tai parametrissa 3-11
mea laukaisu ja loki) Stop Mode (Pysaytystila) maaritellylla tavalla ja siirtyy sitten laukaisutilaan. Laukaisu on nollattava en-
nen kuin pehmokaynnistin voi kdynnistya uudelleen.

Soft Trip and Reset Pehmokaynnistin pysdyttda moottorin parametrissa 2-9 Stop Mode (Pysaytystila) tai parametrissa 3-11
(Pehmea laukaisu ja Stop Mode (Pysaytystila) madritellylla tavalla ja siirtyy sitten laukaisutilaan. Laukaisu nollataan auto-
nollaus) maattinollauksen viiveen jalkeen.

Trip Starter (Kaynnisti- Pehmokaynnistin katkaisee virran ja moottori rullaa pysdahdyksiin. Laukaisu on nollattava ennen kuin
men laukaisu) pehmokdynnistin voi kdynnistyd uudelleen.

Trip and Reset (Laukai- Pehmokaynnistin katkaisee virran ja moottori rullaa pysahdyksiin. Laukaisu nollataan automaattinol-
su ja nollaus) lauksen viiveen jalkeen.

Warn and Log (Varoitus | Suojaus kirjoitetaan tapahtumalokiin ja ndytdssa nakyy varoitusviesti, mutta pehmokaynnistin jatkaa
ja loki) toimintaansa.

Log Only (Vain loki) Suojaus kirjoitetaan tapahtumalokiin, mutta pehmokdynnistin jatkaa toimintaansa.

Taulukko 109: 6-4 - Undercurrent (Alivirta)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokaynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)
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Taulukko 110: 6-5 - Overcurrent (Ylivirta)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 111:6-6 - Undervoltage (Alijannite)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 112:6-7 - Overvoltage (Ylijannite)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)
Log Only (Vain loki)

Taulukko 113:6-8 - Underpower (Aliteho)

Optio

Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokaynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
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Optio Toiminta
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

* | Log Only (Vain loki)

Taulukko 114:6-9 - Overpower (Yliteho)
Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokédynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Soft Trip and Log (Pehmead laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

* | Log Only (Vain loki)

Taulukko 115:6-10 - Excess Start Time (Lisakaynnistysaika)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)

Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)

Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 116:6-11 - Input A Trip (Tulon A laukaisu)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokaynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)
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Taulukko 117:6-12 - Input B Trip (Tulon B laukaisu)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 118:6-13 - Network Communications (Verkon tiedonsiirto)

Optio Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokédynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Jos asetuksena on Stop (Pysdytys), pehmokdynnistin suorittaa pehmedn py-
sdytyksen, jonka jdlkeen se voidaan kdynnistda uudelleen ilman resetointia.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)
Log Only (Vain loki)
Pysaytys

Taulukko 119: 6-14 - Remote Keypad Fault (Etdohjauspaneelin vika)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 120: 6-15 - Frequency (Taajuus)

Optio Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
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Optio
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 121:6-16 - Phase Sequence (Vaihejarjestys)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Toiminta

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Taulukko 122:6-17 - Motor Overtemperature (Moottorin ylilampétila)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokaynnistin vastaa suojaustapahtumaan.

Taulukko 123: 6R - Motor Thermistor Circuit (Moottorin termistoripiiri)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)

Warn and Log (Varoitus ja loki)

Toiminta

Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
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Optio Toiminta

Log Only (Vain loki)

Taulukko 124:6-19 - Shorted SCR Action (SCR-oikosulkuun liittyva toiminta)

Optio Toiminta

Maarittdd, sallilko pehmokaynnistin PowerThrough-kayton, jos pehmokaynnistin vaurioituu 1-vaihekay-
t6ssa. Pehmokaynnistin kayttaa 2-vaiheohjausta, mikd mahdollistaa moottorin toiminnan jatkamisen
kriittisissa kdyttokohteissa.

* | Vain 3-vaiheohjaus

PowerThrough

Lisdtiedot PowerThrough-kdytosta, ks. kohta 9.4 PowerThrough.
Taulukko 125: 6-20 - Battery/Clock (Akku/kello)

Optio Toiminta
Valitsee, kuinka pehmokdynnistin vastaa suojaustapahtumaan.
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

10.11 Parametriryhma 7-** Inputs (Tulot)

Taulukko 126: 7-1 - Input A Function (Tulon A toiminta)

Optio Toiminta
Maarittaa tulon A toiminnan.

Komennon ohitus: Verkko Ohittaa parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) asetuksen ja maarittdd komentolah-
teen tiedonsiirtoverkkoon.

Komennon ohitus: Digitaa- | Ohittaa parametrin 1-1 Command Source (Komentoldhde) asetuksen ja maarittdd komentolahteen
linen digitaalituloihin.

Komennon ohitus: Ohjaus- | Ohittaa parametrin 1-1 Command Source (Komentoldahde) asetuksen ja maarittaa komentolah-

paneeli teen etd-LCP:lle.
¥ | Tulon laukaisu (N/O) DI-A:n ja COM+:n suljettu piiri laukaisee pehmokaynnistimen.
Tulon laukaisu (N/C) DI-A:n ja COM+:n avoin piiri laukaisee pehmokdynnistimen.
Hatdtoimintatila DI-A:n ja COM+:n suljettu piiri aktivoi hdtatoimintatilan. Kun pehmokaynnistin vastaanottaa

kdynnistyskomennon, se kdy, kunnes pysdytyskomento vastaanotetaan ja jattda huomiotta kaik-
ki laukaisut ja varoitukset.

Ry6éminta eteenpadin Aktivoi rydminnan eteenpain.
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Optio

Ryominta taaksepadin

Nollanopeuden anturi

Moottorisarjan valinta

Kaanteinen suunta

Pumppujen puhdistus

Toiminta
Aktivoi rydminndn taaksepain.

DI-A:n ja COM+:n avoin piiri ilmaisee pehmokaynnistimelle, ettd moottori on pysahtynyt. Pehmo-
kaynnistin edellyttaa normaalisti auki olevan nollanopeuden anturin.

DI-A:n ja COM+:n suljettu piiri ilmaisee pehmokaynnistimelle, ettd sen on kdytettava toissijaisia
moottorin maarityksia seuraavassa kdynnistys-/pysaytyssyklissa.

DI-A:n ja COM+:n suljettu piiri ilmaisee pehmokadynnistimelle, ettd sen on kaytettava kaannettya
vaihejarjestysta seuraavassa kdynnistyksessa.

Aktivoi pumpun puhdistustoiminnon.

Taulukko 127:7-2 - Input A Trip (Tulon A laukaisu)

Optio

*

Aina aktiivinen
Vain toiminnassa

Vain kadydessa

Toiminta

Maarittaa, milloin tulon laukaisu voi tapahtua.

Laukaisu voi tapahtua koska tahansa, kun pehmokaynnistin saa virtaa.

Laukaisu voi tapahtua vain silloin, kun pehmokaynnistin kdy, pysdhtyy tai kdynnistyy.

Laukaisu voi tapahtua vain silloin, kun pehmokaynnistin kay.

Taulukko 128:7-3 - Input A Trip Delay (Tulon A laukaisuviive)

Alue

*0s

0:00-4:00 (minuuttia:sekuntia)

Toiminta

Maarittad viiveen tulon aktivoitumisen ja pehmokaynnistimen laukaisun valilla.

Taulukko 129:7-4 - Input A Initial Delay (Tulon A alkuviive)

Alue

*0s

00:00-30:00 (minuuttia:sekuntia)

Toiminta

Maarittaa viiveen ennen tulon laukaisua.
Alkuviive lasketaan kdynnistyssignaalin vastaanottamisesta.

Tulon tila jatetddn huomiotta, kunnes alkuviive on kulunut umpeen.

Taulukko 130: 7-5 - Input B Function (Tulon B toiminta)

Optio

Tulon laukaisu (N/O)
Tulon laukaisu (N/C)
Hatatoimintatila
Rydminta eteenpdin
Ryominta taaksepdin
Nollanopeuden anturi

Moottorisarjan valinta

Toiminta

Valitsee tulon B toiminnan. Katso lisatiedot parametrista 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta).
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Optio Toiminta
Kaanteinen suunta

Pumppujen puhdistus

Taulukko 131:7-6 - Input B Trip (Tulon B laukaisu)

Optio Toiminta
Maarittad, milloin tulon laukaisu voi tapahtua.

Aina aktiivinen

* Vain toiminnassa

Vain kdydessa

Taulukko 132:7-7 - Input B Trip Delay (Tulon B laukaisuviive)

Alue Toiminta

*0s | 0:00-4:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen tulon aktivoitumisen ja pehmokaynnistimen laukaisun valilla.

Taulukko 133:7-8 - Input B Initial Delay (Tulon B alkuviive).

Alue Toiminta

*0s 00:00-30:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen ennen tulon laukaisua.
Alkuviive lasketaan kdynnistyssignaalin vastaanottamisesta.

Tulon tila jatetddn huomiotta, kunnes alkuviive on kulunut umpeen.

Taulukko 134:7-9 - Reset/Enable Logic (Nollaa / ota logiikka kayttoon)

Optio Toiminta

Valitsee, onko resetoinnin tulo (RESET, COM+) normaalisti auki vai normaalisti kiinni.

* Normaalisti kiinni

Normaalisti auki

Jos resetoinnin tulo on aktiivinen, pehmokaynnistin ei toimi.

Taulukko 135:7-10 - Input A Name (Tulon A nimi)

Optio Toiminta

Valitsee viestin, jonka LCP ndyttad, kun tulo A on aktiivinen.

Mukautettu viesti voidaan ladata USB-portin kautta.

* Tulon A laukaisu
Matala paine

Korkea paine
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Pumppuvika
Matala taso
Korkea taso
Ei virtausta
Kdynnistyksen esto
Ohjain
PLC
Tarinahalytys
Kenttélaukaisu
Lukituksen laukaisu
Moottorin lamp.
Moottorin suoj.
Syéttimen suoj.

Mukautettu viesti

Toiminta

Taulukko 136:7-11 - Input B Name (Tulon B nimi)

Optio

* Tulon B laukaisu
Matala paine
Korkea paine
Pumppuvika
Matala taso
Korkea taso
Ei virtausta
Kdynnistyksen esto
Ohjain
PLC
Tarinahalytys
Kenttélaukaisu
Lukituksen laukaisu
Moottorin [amp.
Moottorin suoj.
Syéttimen suoj.

Mukautettu viesti

Toiminta

Valitsee viestin, jonka LCP ndyttaa, kun tulo B on aktiivinen.
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10.12 Parametriryhma 8-** Relay Outputs (Relelahd6t)

Taulukko 137:8-1 - Relay A Function (Releen A toiminta)

Optio

Pois
Valmis

* | Kay

Varoitus
Laukaisu

Matalan virran ilmoi-
tus

Korkean virran ilmoi-
tus

Moottorin [amp6&ti-
lailmoitus

Pehmean jarrutuk-
sen rele

Suunnanvaihtokon-
taktori

Toiminta

Maarittaa releen A toiminnan.

Rele A on siirtymarele.
Rele A ei ole kdytossa.
Rele suljetaan, kun pehmokaynnistin on valmiustilassa.

Kaynnin laht6 sulkeutuu, kun pehmea kadynnistys on valmis (kun kdynnistysvirta putoaa alle 120 %:n
ohjelmoidusta moottorin tdydesta kuormitusvirrasta). Lahto pysyy kiinni pysaytyksen alkuun saakka (jo-
ko pehmea pysaytys tai rullaus pysahdyksiin).

Rele sulkeutuu, kun pehmokdynnistin antaa varoituksen.
Rele sulkeutuu, kun pehmokdynnistin laukeaa.

Rele sulkeutuu, kun matalan virran ilmoitus aktivoituu moottorin kdydessa (katso parametri 8-7 Low Cur-
rent Flag (Matalan virran ilmoitus)).

Rele sulkeutuu, kun korkean virran ilmoitus aktivoituu moottorin kdydessa (katso parametri 8-8 High
Current Flag (Korkean virran ilmoitus)).

Rele sulkeutuu, kun moottorin lampétilailmoitus aktivoituu (katso parametri 8-9 Motor Temperature Flag
(Moottorin lampétilailmoitus)).

Rele sulkeutuu, kun pehmokdynnistin vastaanottaa pysaytyssignaalin ja pysyy kiinni pehmean jarrutuk-
sen loppuun saakka.

Rele ohjaa ulkoista kontaktoria kddnteisessd toiminnassa.

Taulukko 138:8-2 - Relay A On Delay (Releen A paalle-viive)

Alue Toiminta

*0s 0:00-5:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen releen A tilan muuttamiselle.
Taulukko 139: 8-3 - Relay A Off Delay (Releen A pois paalta -viive)

Alue Toiminta

*0s 0:00-5:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen releen A tilan muuttamiselle.

Taulukko 140: 8-4 - Relay B Function (Releen B toiminta)

Optio
Pois
Valmis

* | Kdy
Varoitus

Toiminta

Maarittaa releen B toiminnan (normaalisti auki).

Katso lisatiedot parametrista 8-1 Relay A Function (Releen A toiminta).
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Optio Toiminta
Laukaisu

Matalan virran ilmoitus
Korkean virran ilmoitus
Moottorin l[dmpétilailmoitus
Pehmean jarrutuksen rele

Suunnanvaihtokontaktori

Taulukko 141:8-5 - Relay B On Delay (Releen B paalle-viive)

Alue Toiminta

*0s 0:00-5:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittaa viiveen releen B sulkemiselle.

Taulukko 142: 8-6 - Relay B Off Delay (Releen B pois paalta -viive)

Alue Toiminta

*0s 0:00-5:00 (minuuttia:sekuntia) Maérittaa viiveen releen B uudelleenaukaisulle.

Taulukko 143:8-7 - Low Current Flag (Matalan virran ilmoitus)

Alue Toiminta

*50% @ 1-100% | Pehmokdynnistimessa on ilmoitukset matalalle ja korkealle virralle, jotta varhainen varoitus epanormaalista
FLC toiminnasta on mahdollinen. Virtaan liittyvat ilmoitukset voidaan maarittaa ilmoittamaan kdyton aikana havai-
tusta epdnormaalista virtatasosta, joka asettuu normaalin kdytttason ja alivirran tai killisen ylivirran laukaisu-
tasojen valiin. lImoitukset voivat toimittaa tiedon tilanteesta ulkoisiin laitteisiin yhden ohjelmoitavissa olevan
Iahdon kautta.

limoitukset nollataan, kun virta palaa normaalille kdyttotasolle (10 % ohjelmoidun ilmoituksen arvosta).

Mééritd taso, jolla matalan virran ilmoitus annetaan, prosentteina moottorin tdydestd kuormitusvirrasta.

Taulukko 144: 8-8 - High Current Flag (Korkean virran ilmoitus)

Alue Toiminta

*100% | 50-600 % FLC | Maarittaa tason, jolla korkean virran ilmoitus annetaan, prosentteina moottorin tdydesta kuormitusvir-
rasta.

Taulukko 145: 8-9 - Motor Temperature Flag (Moottorin lampétilailmoitus)

Alue Toiminta
*80% | O- Pehmokaynnistimessa on moottorin lampatilailmoitus, jotta varhainen varoitus epanormaalista toiminnasta on
160% mahdollinen. Imoituksella voidaan osoittaa, ettd moottori toimii normaalin kayttélampétilansa yldapuolella,

mutta kuitenkin ylikuormitusrajan alapuolella. IImoituksella tieto tilanteesta saadaan ulkoisiin laitteisiin yhden
ohjelmoitavissa olevan lahdon kautta.

Madritd taso, jolla moottorin lampdtilailmoitus annetaan, prosentteina moottorin termisesta kapasiteetista.
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Taulukko 146: 8-10 - Main Contactor Time (Paakontaktorin aika)

Alue Toiminta
*400 100- Maarittaa viiveen, joka kuluu sen vililld, kun pehmokaynnistin kytkee paakontaktorin [ahdon (liittimet 13,
ms 2000ms | 14)ja aloittaa ennen kdynnistysta tehtavat tarkastukset (ennen kdynnistystad) tai siirtyy ei valmis -tilaan (py-

saytyksen jalkeen). Maarita kdytossa olevan padkontaktorin teknisten tietojen mukaan.

10.13 Parametriryhma 9-* Analog Output (Analogialahto)

Taulukko 147:9-1 - Analog Output A (Analogialdhto A)

Optio Toiminta

Valitsee tiedot, jotka raportoidaan analogialdhdon kautta.

* Virta (% FLC) Virta prosentteina moottorin tdydesta kuormitusvirrasta.
Moottorin lamp. (%) Moottorin lampétila laskettuna termisen mallin perusteella.
Moottorin tehok. Moottorin tehokerroin pehmokaynnistimen perusteella mitattuna.
Moottorin teho (%kW) Moottorin teho prosentteina ohjelmoidusta tehosta.
Jaahdytysrivan lampétila (°C) Pehmokaynnistimen lampétila jadhdytysrivasta mitattuna.

Taulukko 148:9-2 - Analog A Scale (Analogisen A:n skaalaus)

Alue Toiminta

Valitsee analogialahdon alueen.

0-20 mA
* 4-20 mA

Taulukko 149: 9-3 - Analog A Maximum Adjustment (Analogisen A:n enimmaissaato)

Alue Toiminta

*100% | 0-600% @ Kalibroi analogialdhdon ylarajan tdsmaamaan signaaliin, joka on mitattu ulkoisesta virran mittauslaitteesta.

Taulukko 150: 9-4 - Analog A Minimum Adjustment (Analogisen A:n vahimmaissaato)

Alue Toiminta

*0% | 0-600% | Kalibroi analogialdhdon alarajan tdésmaamaan signaaliin, joka on mitattu ulkoisesta virran mittauslaitteesta.

10.14 Parametriryhma 10-** Display (Naytto)

Taulukko 151:10-1 - Language (Kieli)

Optio Toiminta
Valitsee, milld kielelld LCP nadyttaa viestit ja takaisinkytkennan.

*

englanti
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Optio Toiminta
kiina
espanja
saksa
portugali
ranska
italia

vendja

Taulukko 152: 10-2 - Temperature Scale (Lampdtila-asteikko)
Optio Toiminta

Valitsee, ndyttaakod pehmokaynnistin lampatilat Celsius-asteina vai Fahrenheit-asteikolla.

* Celsius

Fahrenheit

Taulukko 153: 10-3 - Graph Timebase (Kaavion aikaperuste)

Optio Toiminta
Maarittaa kaavion aika-asteikon.
Kaaviossa vanhat tiedot korvataan uusilla asteittain.
* 30 sekuntia
1 minuutti
30 minuuttia

1 tunti

Taulukko 154: 10-4 - Graph Maximum Adjustment (Kaavion enimmaissaato)

Alue Toiminta

*400% 0-600% Saataa suorituskykykaavion yldrajaa.

Taulukko 155: 10-5 - Graph Minimum Adjustment (Kaavion vahimmaissaato)

Alue Toiminta

*0% 0-600% Sdataa suorituskykykaavion alarajaa.
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Taulukko 156: 10-6 - Current Calibration (Virran kalibrointi)

Alue
*100% | 85-

Toiminta

Kalibroi pehmokaynnistimen virranvalvontapiirit sopimaan ulkoiseen virran mittauslaitteeseen. Madrita tarvit-

115% tavat saadot kdyttamalld seuraavaa kaavaa:

Kalibrointi (%) =

Pehmokdynnistimen ndytossa nakyva virta
Ulkoisen laitteen mittaama virta

Taulukko 157:10-7 - Adjustment Lock (Saatolukko)

Optio

*

Luku ja kirjoitus

Vain luku

Toiminta
Valitsee, salliiko LCP parametrien muuttamisen paavalikon kautta.
Sallii parametriarvojen muuttamisen paavalikossa.

Estaa kdyttdjaa muuttamasta parametriarvoja padvalikosta.

Parametriarvoja voi silti tarkastella.

Taulukko 158:10-8 - User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1)

Optio

Tyhja

Virta

Moottorin jannite
P1-jannite
P2-jannite
P3-jannite
Verkkovirran taajuus
Moottorin tehok.
Moottorin teho
Moottorin lamp. (%)
Kayntitunnit
Kaynnistyksia

Pumpun paine

Pumpun virtaus

Kaivon syvyys

Pumpun [dmpétila

Toiminta
Valitsee, mitd tietoja valvonnan paandytdssa ndytetaan.

Valitulla alueella ei ndyteta mitdan tietoja, mika sallii pitkien viestien ndyttamisen ilman paallekkai-
syytta.

Keskimadrdinen rms-virta kaikki kolme vaihetta huomioon ottaen.
Keskimaardinen rms-jannite kaikki kolme vaihetta huomioon ottaen.
Vaiheen 1 jénnite.

Vaiheen 2 jannite.

Vaiheen 3 jannite.

Keskimadrdinen taajuus mitattuna kolmessa vaiheessa.

Moottorin tehokerroin pehmokdynnistimen perusteella mitattuna.
Moottorin kayttoteho kilowatteina (kW).

Moottorin lampétila laskettuna termisen mallin perusteella.

Tunnit, jotka moottori on ollut kdynnissa pehmokdynnistimen kautta.
Pehmokdynnistimen kdynnistysten lukumaara siita, kun laskuri viimeksi nollattiin.

Pumpussa mitattu paine kuten parametreissa 30-2 ... 30-4 on maaritetty. Nama tiedot ovat saatavil-
la vain, jos dlykortti on asennettu.

Pumpussa mitattu virtaus kuten parametreissa 30-6 ... 30-11 on maaritetty. Nama tiedot ovat saata-
villa vain, jos dlykortti on asennettu.

Kaivon syvyys kuten parametreissa 30-13 ... 30-15 on madritetty. Ndmd tiedot ovat saatavilla vain,
jos alykortti on asennettu.

Pumpun [ampétila PT100:n mittaamana. Nama tiedot ovat saatavilla vain, jos dlykortti on asennet-
tu.
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Optio Toiminta
Analogialdahdoén arvo Analogialdahdon arvo (katso parametriryhmd 9-** Analog Output (Analogialahto)).

Jaahdytysrivan lampétila | Pehmokdynnistimen lampdtila jadhdytysrivasta mitattuna.
Ohitusmalli (%) Ohituskontaktorissa jaljelld olevan termisen kapasiteetin prosenttiosuus.
SCR-lampdtila Termiselld mallilla mitattu SCR:ien [ampétila.

Nimellistehon kapasiteet- | Pehmokdynnistimessa seuraavaan kaynnistykseen kaytettdvissa oleva terminen kapasiteetti.
ti (%)

Taulukko 159: 10-9 - User Parameter 2 (Kayttajaparametri 2)
Optio Toiminta
Valitsee, mita tietoja valvonnan paandytdssd ndytetaan.

Katso lisdtiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kayttdjaparametri 1).

*

Moottorin jannite Katso lisdtiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kayttdjaparametri 1).

Taulukko 160: 10-10 - User Parameter 3 (Kayttdjaparametri 3)
Optio Toiminta
Valitsee, mitd tietoja ohjelmoitavassa valvontandytdssa naytetaan.

Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kdyttajaparametri 1).

*

Verkkovirran taajuus Katso lisdtiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kéyttdjaparametri 1).

Taulukko 161:10-11 - User Parameter 4 (Kayttdjaparametri 4)

Optio Toiminta

Valitsee, mita tietoja ohjelmoitavassa valvontandytdssa naytetaan.
Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kdyttajaparametri 1).
* Moottorin tehok. Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1).
Taulukko 162:10-12 - User Parameter 5 (Kayttdjaparametri 5)

Optio Toiminta

Valitsee, mitd tietoja ohjelmoitavassa valvontandytdssa ndytetaan.
Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kéyttdjaparametri 1).
* Moottorin teho Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kdyttdjaparametri 1).
Taulukko 163:10-13 - User Parameter 6 (Kayttdjaparametri 6)

Optio Toiminta

Valitsee, mita tietoja ohjelmoitavassa valvontandytdssa ndytetaan.

Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1).
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Optio Toiminta
* Moottorin [amp. (%) Katso lisatiedot parametrista 10-8 User Parameter 1 (Kayttajaparametri 1).

10.15 Parametriryhma 11-** Pump Clean (Pumpun puhdistus)

Taulukko 164:11-1 - Reverse Torque (Kddnteinen vaantomomentti)

Alue Toiminta

*20% 20-100% Méérittad vaantdomomenttitason kddnteisessa rydminndssa pumpun puhdistuksen aikana.

Taulukko 165: 11-2 - Reverse Time (Kdanteinen aika)

Alue Toiminta
*¥10s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- Maarittaa ajan, jonka kdynnistin toimii kddnteisessa rydminnassa pumpun puhdistussyklin
kuntia) aikana.

Taulukko 166: 11-3 - Forward Current Limit (Eteenpdin kdyton virtaraja)

Alue Toiminta

*100% 100-600 % FLC Maarittad virtarajan eteenpadin kdyton kdynnistykselle pumpun puhdistuksen aikana.

Taulukko 167: 11D - Forward Time (Eteenpain kayton aika)

Alue Toiminta

*¥10s | 0:00-1:00 (minuuttia:se- | Madrittad ajan, jonka pehmokaynnistin kdyttaa moottoria eteenpdin kdyton kaynnistyksen
kuntia) jalkeen pumpun puhdistussyklin aikana.

Taulukko 168:11-5 - Pump Stop Mode (Pumpun pysaytystila)

Optio Toiminta
Valitsee pumpun puhdistuksen pysaytystilan.
* Rullaus pysahdyksiin
TVR:n pehmea pysaytys

Mukautuva ohjaus

Taulukko 169: 11-6 - Pump Stop Time (Pumpun pysdytysaika)

Alue Toiminta

*10s 0:00-1:00 (minuuttia:sekuntia) Maarittad kdynnistimen pysdytysajan pumpun puhdistussyklin aikana.

Taulukko 170:11-7 - Pump Clean Cycles (Pumpun puhdistussyklit)

Alue Toiminta

*1 1-5 Maarittad, kuinka monta kertaa pehmokaynnistin toistaa pumpun puhdistusohjelman.
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10.16 Parametriryhma 12-** Communication Card (Tiedonsiirtokortti)

Taulukko 171:12 A - Modbus Address (Modbus-osoite)

Alue Toiminta

*1 1-254 Maarittdd Modbus RTU:n verkko-osoitteen pehmokaynnistimelle.

Taulukko 172:12-2 - Modbus Baud Rate (Modbus-siirtonopeus)

Optio Toiminta
Valitsee Modbus RTU:n tiedonsiirron siirtonopeuden.
4800
* 9600
19200
38400

Taulukko 173:12-3 - Modbus Parity (Modbus-pariteetti)
Optio Toiminta
Valitsee Modbus RTU:n tiedonsiirron pariteetin.
* None (Ei mitaan)
Add (Pariton)
Even (Parillinen)

10-bittinen

Taulukko 174:12-4 - Modbus Timeout (Modbus-aikakatkaisu)
Optio Toiminta
Valitsee Modbus RTU:n tiedonsiirron aikakatkaisun.
* Pois
10 sekuntia
60 sekuntia

100 sekuntia

Taulukko 175:12-5 - DeviceNet Address (DeviceNet-osoite)

Alue Toiminta

*0 0-63 Maarittaa DeviceNet-verkko-osoitteen pehmokadynnistimelle.

Taulukko 176: 12-6 - DeviceNet Baud Rate (DeviceNet-siirtonopeus)

Optio Toiminta
Valitsee DeviceNet-tiedonsiirron siirtonopeuden.

* 125 kB
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Optio Toiminta
250 kB
500 kB

Taulukko 177:12-7 - PROFIBUS Address (PROFIBUS-osoite)

Alue Toiminta

*1 1-125 Maarittda PROFIBUS-verkko-osoitteen pehmokaynnistimelle.

Taulukko 178:12-8 - Gateway Address (Yhdyskdytavan osoite)

Alue Toiminta

*¥192 | 0-255 | Maarittad verkon yhdyskaytavan osoitteen ensimmaisen komponentin. Yhdyskdytavan osoite maaritetaan para-
metrien 12-8 ... 12-11 arvoina ja oletusosoite on 192.168.0.100.

Taulukko 179:12-9 - Gateway Address 2 (Yhdyskéytavan osoite 2)

Alue Toiminta

*168 0-255 Maarittad verkon yhdyskaytavan osoitteen toisen komponentin.

Taulukko 180: 12-10 - Gateway Address 3 (Yhdyskdytavan osoite 3)

Alue Toiminta

*0 0-255 Maarittaa verkon yhdyskaytdvan osoitteen kolmannen komponentin.

Taulukko 181:12-11 - Gateway Address 4 (Yhdyskdytavan osoite 4)

Alue Toiminta

*100 @ 0-255 | Maarittaa verkon yhdyskaytavan osoitteen neljannen komponentin.

Verkon osoite voidaan maarittdd myos Network Address (Verkko-osoite) -valintojen kautta kohdassa Set-up
Tools (Asetustyokalut).

Taulukko 182:12-12 - IP Address (IP-osoite)

Alue Toiminta

¥192 | 0-255 | Maarittaa pehmokaynnistimen IP-osoitteen ensimmaisen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten. IP-osoite
maaritetdan parametrien 12-12 ... 12-15 arvoina ja oletusosoite on 192.168.0.2.

Taulukko 183:12-13 - IP Address 2 (IP-osoite 2)

Alue Toiminta

*168 0-255 Maarittdd pehmokaynnistimen IP-osoitteen toisen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.
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Taulukko 184:12-14 - IP Address 3 (IP-osoite 3)

Alue Toiminta

*0 | 0-255 Maarittda pehmokaynnistimen IP-osoitteen kolmannen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.

Taulukko 185:12-15 - IP Address 4 (IP-osoite 4)

Alue Toiminta

¥2 | 0-255 | Madrittaa pehmokdynnistimen IP-osoitteen neljdnnen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.

Verkon osoite voidaan maarittdd myos Network Address (Verkko-osoite) -valintojen kautta kohdassa Set-up
Tools (Asetustyokalut).

Taulukko 186: 12-16 - Subnet Mask (Aliverkon peite)

Alue Toiminta

*255 | 0-255 | Maarittaa verkon aliverkon peitteen ensimmaisen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten. Aliverkon peite
madaritetddn parametrien 12-16 ... 12-19 arvoina ja oletuspeite on 255.255.255.0.

Taulukko 187:12-17 - Subnet Mask 2 (Aliverkon peite 2)

Alue Toiminta

*255 0-255 Maarittaa verkon aliverkon peitteen toisen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.

Taulukko 188:12-18 - Subnet Mask 3 (Aliverkon peite 3)

Alue Toiminta

*¥255 0-255 Madrittad verkon aliverkon peitteen kolmannen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.

Taulukko 189: 12-19 - Subnet Mask 4 (Aliverkon peite 4)

Alue Toiminta

*0 | 0-255 | Maarittaa verkon aliverkon peitteen neljannen komponentin Ethernet-tiedonsiirtoa varten.

Verkon osoite voidaan maarittad myds Network Address (Verkko-osoite) -valintojen kautta kohdassa Set-up
Tools (Asetustyokalut).

Taulukko 190:12-20 - DHCP

Optio Toiminta
Valitsee, hyvéksyyko tiedonsiirtokortti DHCP:n maarittdman IP-osoitteen.

* | Poista kdytosta

Danfoss A/S © 2018.10 AQ262141844215fi-000201 / 175R1174| 113



Denfilt

Kayttoopas | VLT® Soft Starter MCD 600 Ohjelmoitavat parametrit

Optio Toiminta

Ota kayttoon

DHCP-osoitteenmaaritys on kdytdssa Modbus TCP:n ja EtherNet/IP:n kanssa. PROFINET ei tue DHCP-
osoitteenmaaritysta.

Taulukko 191:12-21 - Location ID (Sijaintitunnus)

Alue Toiminta

*0 0-65535 Maarittad pehmokaynnistimen yksil6llisen sijaintitunnuksen.

10.17 Parametriryhma 20-** Advanced (Laajennetut parametrit)

Taulukko 192:20-1 - Tracking Gain (Seurannan vahvistus)

Alue Toiminta

*50% 1-200% Hienosaatdaa mukautuvan ohjauksen algoritmin toimintaa.

Taulukko 193: 20-2 - Pedestal Detect (Jalustan havainnointi)

Alue Toiminta

*80% 0-200% Saatda pehmean pysaytyksen mukautuvan ohjauksen algoritmin toimintaa.

Taulukko 194:20-3 - Bypass Contactor Delay (Ohituskontaktorin viive)

Alue Toiminta

*150ms | 100-2 000 Maarittdd pehmokaynnistimen sopimaan ohituskontaktorin sulkeutumis-/avautumisaikaan. Maaritd kay-
ms tossa olevan ohituskontaktorin teknisten tietojen mukaan. Jos aika on liian lyhyt, pehmokaynnistin lau-
keaa.
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Taulukko 195:20-4 - Model Rating (Mallin nimellisteho)

Alue Toiminta

*Riippuu | 0020~0580 | Pehmokaynnistimen sisdinen malliviite, joka kdy ilmi yksikon sivussa olevasta hopeanvadrisesta merkin-
mallista nasta.

e77ha725.10

ﬁo/Hs

—
L M/R: 0085, Made in New Zealand )

Tama parametrin arvoa voivat muuttaa vain valtuutetut huoltoliikkeet.

Taulukko 196: 20-5 - Screen Timeout (Nayton aikakatkaisu)
Optio Toiminta
Maarittad aikakatkaisuajan, jonka jalkeen valikko sulkeutuu automaattisesti, jos LCP:td ei kdyteta.
* 1 minuutti
2 minuuttia
3 minuuttia
4 minuuttia

5 minuuttia

Taulukko 197:20-6 - Motor Connection (Moottorin kytkenta)
Optio Toiminta
Valitsee, tunnistaako pehmokdynnistin automaattisesti moottorin kytkentdtavan.

* | Automaattinen tunnistus
Suora kytkenta

Kolmiokytkenta sisdpuolella

10.18 Parametriryhma 30-** Pump Input Configuration (Pumpun tulokokoonpano)

Taulukko 198:30-1 - Pressure Sensor Type (Paineanturin tyyppi)

Optio Toiminta
Valitsee, minka tyyppinen anturi liitetdan paineanturin tuloon dlykortilla.

& Nona (Ei mitaan)
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Optio Toiminta
Switch (Katkaisin)

Analog (Analoginen)

Taulukko 199: 30-2 - Pressure Units (Paineen yksikko)
Optio Toiminta
Valitsee, mitd yksikkdja anturi kdyttdaa mitatun paineen ilmoittamiseen.
bar
*® kPa

psi

Taulukko 200: 30-3 - Pressure at 4 mA (Paine 4 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-5000 Kalibroi pehmedkdynnistimen paineanturitulon 4 mA:n (0 %) tasolle.

Taulukko 201:30-4 - Pressure at 20 mA (Paine 20 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-5000 Kalibroi pehmedkdynnistimen paineanturitulon 20 mA:n (100 %) tasolle.

Taulukko 202:30-5 - Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi)
Optio Toiminta
Valitsee, minka tyyppinen anturi liitetdan virtausanturin tuloon dlykortilla.
* | Nona (Ei mitaan)
Switch (Katkaisin)
Analog (Analoginen)
Pulses per minute (Pulsseja minuuttia kohden)

Pulses per unit (Pulsseja yksikkdad kohden)

Taulukko 203:30-6 - Flow Units (Virtauksen yksikko)
Optio Toiminta
Valitsee, mita yksikkdja anturi kdyttaa mitatun virtauksen ilmoittamiseen.
* litraa sekunnissa
litraa minuutissa
gallonaa sekunnissa

gallonaa minuutissa
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Taulukko 204:30-7 - Flow at 4 mA (Virtaus 4 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-5000 Kalibroi pehmedkdynnistimen virtausanturitulon 4 mA:n (0 %) tasolle.

Taulukko 205:30-8 - Flow at 20 mA (Virtaus 20 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-5000 Kalibroi pehmedkaynnistimen virtausanturitulon 20 mA:n (100 %) tasolle.

Taulukko 206: 30-9 - Units per Minute at Max Flow (Yksikkoja minuuttia kohden enimmadisvirtauksella)

Alue Toiminta

*0 0-5000 Kalibroi pehmedkadynnistimen virtausanturin enimmaisvirtaustilavuudelle.

Taulukko 207:30-10 - Pulses per Minute at Max Flow (Pulsseja minuuttia kohden enimmaisvirtauksella)

Alue Toiminta

*0 0-20000 Kalibroi pehmedkaynnistimen virtausanturin enimmaisvirtaustilavuudelle.

Taulukko 208:30-11 - Units per Pulse (Yksikkoja pulssia kohden)

Alue Toiminta

*0 0-1000 Madrittad, kuinka monta yksikkda virtausanturi mittaa kutakin pulssia kohden.

Taulukko 209: 30-12 - Depth Sensor Type (Syvyysanturin tyyppi)

Optio Toiminta
Valitsee, minka tyyppinen anturi liitetdan syvyysanturin tuloon dlykortilla.
* Nona (Ei mitdaan)
Switch (Katkaisin)

Analog (Analoginen)

Taulukko 210:30-13 - Depth Units (Syvyyden yksikot)

Optio Toiminta
Valitsee, mitd yksikkdja anturi kdyttaa mitatun syvyyden ilmoittamiseen.
* metria

jalkaa

Taulukko 211:30-14 - Depth at 4 mA (Syvyys 4 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-1000 Kalibroi pehmedkadynnistimen syvyysanturitulon 4 mA:n (0 %) tasolle.
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Taulukko 212:30-15 - Depth at 20 mA (Syvyys 20 mA:ssa)

Alue Toiminta

*0 0-1000 Kalibroi pehmedkdynnistimen syvyysanturitulon 20 mA:n (100 %) tasolle.

10.19 Parametriryhma 31-** Flow Protection (Virtaussuojaus)

Taman ryhman parametrit ovat kdytdssa vain, jos dlykortti on asennettu.

Virtaussuojaus kayttaa dlykortin liittimia B33, B34 tai C23, C24.
Taulukko 213:31-1 - High Flow Trip Level (Korkean virtauksen laukaisutaso)

Alue Toiminta

*10 0-5000 Maarittad korkean virtauksen suojauksen laukaisupisteen.
Taulukko 214:31-2 - Low Flow Trip Level (Matalan virtauksen laukaisutaso)

Alue Toiminta

*5 1-5000 Maarittad matalan virtauksen suojauksen laukaisupisteen.

Taulukko 215:31-3 - Flow Start Delay (Virtauksen kédynnistysviive)

Alue Toiminta

*00:00:500 ms | 00:00:100- Méérittaa viiveen, jonka on kuluttava ennen virtaussuojauksen laukaisua. Viive lasketaan kdyn-
30:00:000 nistyssignaalin vastaanottamisesta. Virtaustaso jatetddan huomiotta, kunnes kdynnistysviive on
mm:ss:ms kulunut.

Taulukko 216:31-4 - Flow Response Delay (Virtauksen vasteen viive)

Alue Toiminta

*00:00:500 ms | 00:00:100- Maarittaa viiveen sen valilld, kun virtaus ohittaa korkean tai matalan virtauksen laukaisuta-
30:00:000 son ja pehmedkaynnistin laukeaa.
mm:ss:ms

10.20 Parametriryhma 32-** Pressure Protection (Painesuojaus)

Taman ryhman parametrit ovat kdytdssa vain, jos dlykortti on asennettu.

Painesuojaus kdyttaa alykortin liittimia B23, B24 tai C33, C34, C44.
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Taulukko 217:32-1 - High Pressure Trip Level (Korkean paineen laukaisutaso)

Alue Toiminta

*10 0-5000 Maarittad korkean paineen suojauksen laukaisupisteen.

Taulukko 218:32-2 - High Pressure Start Delay (Korkean paineen kadynnistysviive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100- Maarittaa viiveen, jonka on kuluttava ennen korkean paineen suojauksen laukaisua. Viive lasketaan
30:00:000 kdynnistyssignaalin vastaanottamisesta. Paine jatetdaan huomiotta, kunnes kdynnistysviive on kulunut.
mm:ss:ms

Taulukko 219:32-3 - High Pressure Response Delay (Korkean paineen vasteen viive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 Maarittaa viiveen sen valilla, kun paine ohittaa korkean paineen laukaisutason ja pehmedkdynnis-
mm:ss:ms tin laukeaa.

Taulukko 220:32-4 - Low Pressure Trip Level (Matalan paineen laukaisutaso)

Alue Toiminta

*5 0-5000 Maarittaa matalan paineen suojauksen laukaisupisteen.

Taulukko 221:32-5 - Low Pressure Start Delay (Matalan paineen kédynnistysviive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100- Maarittaa viiveen, jonka on kuluttava ennen matalan paineen suojauksen laukaisua. Viive lasketaan
30:00:000 kaynnistyssignaalin vastaanottamisesta. Paine jatetddan huomiotta, kunnes kdynnistysviive on kulunut.
mm:ss:ms

Taulukko 222:32-6 - Low Pressure Response Delay (Matalan paineen vasteen viive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 Maarittad viiveen sen vdlilla, kun paine ohittaa matalan paineen laukaisutason ja pehmedkaynnis-
mm:ss:ms tin laukeaa.

10.21 Parametriryhma 33-** Pressure Control (Paineen ohjaus)

Taman ryhman parametrit ovat kdytdssa vain, jos dlykortti on asennettu.

Paineen ohjaus kayttaa alykortin liittimia B23, B24. Kdyta analogista 4-20 mA:n anturia.
Taulukko 223:33-1 - Pressure Control Mode (Paineen ohjaustila)

Optio Toiminta

Valitsee, kuinka pehmedkaynnistin kdyttda paineanturin tietoja moottorin ohjaukseen.
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Optio Toiminta
* | Off (Pois) Pehmedkaynnistin ei kdyta paineanturia pehmedakaynnistyksen ohjaukseen.

Kdynnistys paineen Pehmedkaynnistin kdynnistyy, kun paine laskee parametrissa 33-2 Start Pressure Level (Kdynnistyksen
laskiessa painetaso) asetetun arvon alapuolelle.

Kdynnistys paineen Pehmedkaynnistin kdynnistyy, kun paine nousee parametrissa 33-2 Start Pressure Level (Kdynnistyksen
noustessa painetaso) asetetun arvon yldapuolelle.

Taulukko 224:33-2 - Start Pressure Level (Kdynnistyksen painetaso)

Alue Toiminta

*5 1-5000 Maarittaa painetason, joka laukaisee pehmedkaynnistimen suorittamaan pehmedkaynnistyksen.

Taulukko 225:33-3 - Start Response Delay (Kaynnistyksen vasteen viive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100- Maarittaa viiveen sen vililla, kun paine ohittaa paineenohjauksen kdynnistystason ja pehmedkayn-
30:00:000 mm:ss:ms | nistin suorittaa pehmedkdynnistyksen.

Taulukko 226: 33-4 - Stop Pressure Level (Pysdytyksen painetaso)

Alue Toiminta

*10 0-5000 Maarittdd painetason, joka laukaisee pehmeakaynnistimen pysdyttdmaan moottorin.

Taulukko 227:33-5 - Stop Response Delay (Pysaytyksen vasteen viive)

Alue Toiminta

*0,5s5 | 00:00:100-30:00:000 | Madrittaa viiveen sen valilld, kun paine ohittaa paineenohjauksen pysaytystason ja pehmedkayn-
mm:ss:ms nistin pysayttaa moottorin.

10.22 Parametriryhma 34-** Depth Protection (Syvyyssuojaus)

Taman ryhman parametrit ovat kdytdssa vain, jos dlykortti on asennettu.

Syvyyssuojaus kayttaa alykortin liittimia B13, B14 tai C13, C14.
Taulukko 228:34-1 - Depth Trip Level (Syvyyden laukaisutaso)

Alue Toiminta

*5 0-1000 Madrittaa syvyyssuojauksen laukaisupisteen.

Taulukko 229:34-2 - Depth Reset Level (Syvyyden nollaustaso)

Alue Toiminta

*10 0-1000 Maarittaa tason, jolla pehmedkaynnistin sallii syvyyden laukaisun nollauksen.
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Taulukko 230: 34-3 - Depth Start Delay (Syvyyden kdynnistysviive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100- Maarittaa viiveen, jonka on kuluttava ennen syvyyssuojauksen laukaisua. Viive lasketaan kdynnistys-
30:00:000 signaalin vastaanottamisesta. Syvyyden tulo jatetddan huomiotta, kunnes kdynnistysviive on kulunut.
mm:ss:ms

Taulukko 231:34-4 - Depth Response Delay (Syvyyden vasteen viive)

Alue Toiminta

*0,5s | 00:00:100-30:00:000 | Maarittaa viiveen sen valilla, kun syvyys ohittaa syvyyssuojauksen laukaisutason ja pehmeakayn-
mm:ss:ms nistin laukeaa.

10.23 Parametriryhma 35-** Thermal Protection (Lampd&suojaus)

Taman ryhman parametrit ovat kaytdssa vain, jos dlykortti on asennettu.

Taulukko 232:35-1 - Temperature Sensor Type (Lampotila-anturin tyyppi)

Optio Toiminta
Valitsee, minka tyyppinen anturi liitetdan lampdtila-anturin tuloon alykortilla.
& Nona (Ei mitaan)

PT100

Taulukko 233:35-2 - Temperature Trip Level (Lampdtilan laukaisutaso)

Alue Toiminta

*40° | 0-240° | Maarittaa lampdotilasuojauksen laukaisupisteen. Maarita lampdtila-asteikko parametrissa 10-2 Temperature Scale
(Lampotila-asteikko).

10.24 Parametriryhma 36-** Pump Trip Action (Pumpun laukaisu)

Taulukko 234:36-1 - Pressure Sensor (Paineanturi)

Optio Toiminta
Valitsee pehmeakaynnistimen reaktion, jos se havaitsee vian paineanturissa.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)

Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)

Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)
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Taulukko 235:36-2 - Flow Sensor (Virtausanturi)

Optio Toiminta

Valitsee pehmeédkdynnistimen reaktion, jos se havaitsee vian virtausanturis-
sa.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 236: 36-3 - Depth Sensor (Syvyysanturi)

Optio Toiminta
Valitsee pehmedékaynnistimen reaktion, jos se havaitsee vian syvyysanturissa.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)

Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)

Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 237:36-4 - High Pressure (Korkea paine)

Optio Toiminta

Valitsee pehmedkdynnistimen reaktion, jos paine ylittaa korkean paineen
laukaisutason (parametri 32-1 High Pressure Trip Level (Korkean paineen lau-
kaisutaso)) tai korkean paineen anturikytkin sulkeutuu.

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 238:36-5 - Low Pressure (Matala paine)

Optio Toiminta

Valitsee pehmedékaynnistimen reaktion, jos paine putoaa alle matalan pai-
neen laukaisutason (parametri 32-4 Low Pressure Trip Level (Matalan paineen
laukaisutaso)) tai matalan paineen anturikytkin sulkeutuu.
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Optio Toiminta
* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)

Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)

Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 239:36-6 - High Flow (Korkea virtaus)

Optio Toiminta

Valitsee pehmedkadynnistimen reaktion, jos virtaus ylittaa korkean virtauksen
laukaisutason (parametri 31-1 High Flow Trip Level (Korkean virtauksen laukai-
sutaso)).

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 240: 36-7 - Low Flow (Matala virtaus)

Optio Toiminta

Valitsee pehmedékaynnistimen reaktion, jos virtaus putoaa alle matalan vir-
tauksen laukaisutason (maaritetty parametrissa 31-2 Low Flow Trip Level (Mat-
alan virtauksen laukaisutaso)).

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)
Log Only (Vain loki)

Taulukko 241:36-8 - Flow Switch (Virtauskytkin)

Optio Toiminta

Valitsee pehmedkdynnistimen reaktion, jos virtausanturi sulkeutuu (vain kyt-
kintyyppiset anturit).

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
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Optio

Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 242:36-9 - Well Depth (Kaivon syvyys)

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)
Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)
Trip Starter (Kdynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Taulukko 243:36-10- RTD/PT100 B

Optio

* | Soft Trip and Log (Pehmea laukaisu ja loki)

Soft Trip and Reset (Pehmea laukaisu ja nollaus)

Trip Starter (Kaynnistimen laukaisu)
Trip and Reset (Laukaisu ja nollaus)
Warn and Log (Varoitus ja loki)

Log Only (Vain loki)

Toiminta

Toiminta

Valitsee pehmedékaynnistimen reaktion, jos syvyys putoaa alle syvyyden lau-
kaisutason (parametri 34-1 Depth Trip Level (Syvyyden laukaisutaso)) tai sy-
vyyskytkimen anturi sulkeutuu.

Toiminta

Valitsee pehmedkdynnistimen reaktion suojaustapahtumaan.
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11 Sovellusesimerkkeja

11.1 Alykortti - pumpun ohjaus ja suojaus

VLT® Soft Starter MCD 600 -dlykortti sopii ihanteellisesti kdyttokohteisiin, joissa on paljon ulkoisia tuloja, kuten pumppaustilanteet,
joissa ulkoiset anturit tuovat lisdsuojaa pumpulle ja moottorille.

Tassd esimerkissa MCD 600 ohjaa porakaivon pumppua ajastetun kdynnistys-/pysaytyskdyton kautta. Ohjauspaneelissa on 3-osainen
valitsin, joka mahdollistaa automaattisen kayttotilan, pysdaytyksen ja manuaalisen kdytdn valinnan. Kolmea 4-20 mA:n anturia
kdytetdan valvomaan veden syvyyttd, putken painetta ja virtausta.
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5 Eta-LCP (valinnainen)

6 Paineanturi

7 Virtausanturi

8 Syvyysanturi

9 Lampdtila-anturi

A Manuaalinen kdynnistys

B Manuaalinen pysaytys

C Automaattikdyttd (ajastettu kdynnistys/pysdytys)
K1 P&akontaktori

RESET, COM+ Resetoinnin tulo

START, COM+ Kaynnistys-/pysdytystulo

DI-A, COM+ Ohjelmoitava tulo A (asetus = Command Override: Digital) (Komennon ohitus: digitaalinen)
13,14 Paakontaktorin 1dhtd

R1,R2,R3 Moottorin ylikuumenemissuoja
B33,B34 Virtaussuojaus

B23,B24 Painesuojaus

B13,B14 Syvyyssuojaus

Kuva 37: Sovellusesimerkki, pumpun ohjaus ja suojaus

Parametriasetukset:

«  Parametri 1-1 Command Source (Komentoldhde): Aseta arvoksi Smart Card + Clock (Smart Card -dlykortti + kello).

«  Parametrit 4-1 ... 4-24 Auto-Start/Stop (Automaattinen kdynnistys/pysaytys): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta): Aseta arvoksi Command Override: Digital (Komennon ohitus: digitaalinen).
«  Parametrit 30-1 ... 30-15 Pump Input Configuration (Pumpun tulokokoonpano): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 31-1 ... 31-4 Flow Protection (Virtaussuojaus): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 32-1 ... 32-6 Pressure Protection (Painesuojaus): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 34-1 ... 34-4 Depth Protection (Syvyyssuojaus): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 35-1 ... 35-2 Thermal Protection (Lémpdsuojaus): Tee tarvittavat asetukset.

11.2 Alykortti - taso-ohjattu pumpun aktivointi

VLT® Soft Starter MCD 600 -alykorttia voidaan kdyttda ohjaamaan pehmokaynnistimen kdynnistyksen/pysdytyksen aktivointia
perustuen ulkoisista tuloista saatuihin tietoihin.

Tassa esimerkissa MCD 600 ohjaa pumppua, joka tayttda sailion enimmadis- ja vdhimmaisvesitason mukaan. Paineanturia kdytetdan
valvomaan vedentasoa sdilidssa. Kun vedenpinta laskee vahimmaistason alle, pehmokdynnistin laukaisee pumpun tayttamaan sailion

ja sammuttaa pumpun, kun veden enimmaistaso saavutetaan.

3-toimisella valitsimella anturipohjainen ohjaus voidaan ohittaa ja moottori kdynnistda ja pysdyttaa manuaalisesti.
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5 Veden enimmaistaso
6 Virtausanturi

7 Paineanturi

8 Veden vahimmadistaso

K1 P&aakontaktori

oRESET
o COM+
OSTART

oDI-A
oDI-B

014 —
o013

oA9
oA7
OA8

1/L1
3/L.2
5/L3

®

cad
c43
c34
c33

S1NdNIvLIoId

aly
Zh i 2 B oS eSS
233!

S1NdNI Ywoze/y

RESET, COM+ Resetoinnin tulo

START, COM+ Kaynnistys-/pysdytystulo

@

e77ha744.10

DI-A, COM+ Ohjelmoitava tulo A (asetus = Command Override: Digital) (Komennon ohitus: digitaalinen)

13,14 Paakontaktorin lahto

B33,B34 Virtaussuojaus

B23,B24 Ohjaus perustuen paineeseen tai syvyyteen

Kuva 38: Sovellusesimerkki, taso-ohjattu pumpun aktivointi

Parametriasetukset:
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«  Parametri 1-1 Command Source (Komentoldhde): Aseta arvoksi Smart Card (Alykortti).

«  Parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta): Aseta arvoksi Command Override: Digital (Komennon ohitus: digitaalinen).
«  Parametrit 30-1 ... 30-15 Pump Input Configuration (Pumpun tulokokoonpano): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 31-1 ... 31-4 Flow Protection (Virtaussuojaus): Tee tarvittavat asetukset.

«  Parametrit 33-1 ... 33-5 Pressure Control (Paineenohjaus): Tee tarvittavat asetukset.
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12 Vianmaaritys

12.1 Suojausvasteet

Kun suojaustila havaitaan, pehmokaynnistin kirjoittaa tdman tapahtumalokiin ja voi myds laueta tai antaa varoituksen.
Pehmokaynnistimen reaktio maaraytyy parametriryhmdssd 6-** Protection Action (Suojaustoiminto) maariteltyjen asetusten mukaan.

Kayttdja ei pysty muokkaamaan kaikkia suojausvasteita. Nama laukaisut johtuvat yleensd ulkoisista tapahtumista (kuten vaihehaviosta)
tai pehmokaynnistimen viasta. Niihin ei liity parametreja eika niiden tilaksi voida maarittdd Warn (Varoitus) tai Log (Loki).

Jos pehmokaynnistin laukeaa, maaritd ja kuittaa laukaisun aiheuttanut vikatila ja nollaa pehmokaynnistin ennen sen
uudelleenkdynnistystd. Nollaa pehmokaynnistin painamalla LCP:n [Reset]-painiketta tai aktivoimalla nollauksen etatulo.

Jos pehmokaynnistin on antanut varoituksen, se nollaa itsensd, kun varoituksen syy on korjattu.
12.2 Laukaisuviestit

12.2.1 2-Phase-damaged SCR (2-vaihe - vaurioitunut SCR)

Tama viesti ndytetdan, jos pehmokaynnistin on lauennut ja antanut virheviestin Lx-Tx shorted (Lx-Tx-oikosulku) ennen kdynnistysta
tehtdvien tarkastusten aikana, ja PowerThrough on kaytdssa. Se ilmaisee, ettd pehmokdynnistin toimii PowerThrough-tilassa (vain 2-
vaiheinen ohjaus).

« Tarkista SCR-oikosulun tai ohituskontaktorin oikosulun varalta.

+  Katso myos parametri 6-19 Shorted SCR Action (SCR-oikosulkuun liittyva toiminta).

12.2.2 Akku/kello

Reaaliaikakellossa on tapahtunut virhe vahvistuksessa tai vara-akun jéannite on alhainen. Jos akun varaus on matala ja virta
sammutettu, pdivdmaaran ja ajan asetukset menetetaan.

«  Ohjelmoi pdivamaara ja aika uudelleen.
« Akkua ei pysty irrottamaan. Akun vaihto edellyttda padaohjaimen piirilevyn vaihtoa.

+ Katso my6s parametri 6-20 Battery Clock (Akku/kello).

12.2.3 Bypass Overload (Ohituksen ylikuormitus)

Tatd laukaisua ei voi saataa. Ohituksen ylikuormituksen suojaus suojaa pehmokaynnistinta kdyton aikaisilta vakavilta ylikuormituksilta.
Pehmokadynnistin laukeaa, jos se havaitsee 600 %:n ylivirran kontaktorin nimellistehosta. Tahan liittyvat parametrit: Ei mitaan.
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12.2.4 Current Imbalance (Virran epdtasapaino)

«  Tulojannitteen epatasapaino.

+  Ongelma moottorin kadamityksissa.

«  Moottorin kevyt kuorma.

«  Vaihehavio verkkovirtaliittimissa L1, L2 tai L3 kdyntitilassa.

+ SCR, jonka avoin piiri on vikaantunut. Vikaantuneen SCR:n vianmaaritys voidaan toteuttaa tarkoin vain vaihtamalla SCR ja
tarkistamalla pehmokaynnistimen suorituskyky.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-1 Current Imbalance (Virran epatasapaino).
- Parametri 5-2 Current Imbalance Delay (Virran epétasapainon viive).

- Parametri 6-3 Current Imbalance (Virran epdtasapaino).

12.2.5 Current Read Err Lx (Virran lukuvirhe Lx)

Kun X on 1, 2 tai 3. Sisdinen vika (PCB-vika). Virran muuntajapiirin I3hto ei ole tarpeeksi lahelld nollaa, kun SCR:t sammutetaan.

+  Pyydéa neuvoa paikalliselta Danfoss-toimittajalta.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.6 Syvyysanturi

Alykortti on havainnut vian syvyysanturissa.

« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 30-12 Depth Sensor Type (Syvyysanturin tyyppi).
- Parametri 36-3 Depth Sensor (Syvyysanturi).

12.2.7 EEPROM Fail (EEPROM-vika)

Tietojen lataamisessa EEPROM:Ita RAM:iin tapahtui virhe LCP:n kdynnistymisen yhteydessa.

« Jos ongelma jatkuu, ota yhteys paikalliseen toimittajaan.
«  Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.
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12.2.8 Excess Start Time (Lisakaynnistysaika)

«  Parametrin 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta) asetus ei ole moottorille sopiva.
«  Parametrin 2-4 Current Limit (Virtaraja) arvo on asetettu lilan matalaksi.

«  Parametrin 2-2 Start Ramp Time (Kaynnistysramppiaika) arvo on asetettu korkeammaksi kuin parametrin 5-15 Excess Start Time
(Lisdkaynnistysaika) asetus.

«  Parametrin 2-2 Start Ramp Time (Kdynnistysramppiaika) arvo on asetettu liian lyhyeksi korkean inertian kuormitukselle mukautuvan
ohjauksen kayton aikana.

«  Parametri 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta).
«  Parametri 2-2 Start Ramp Time (Kaynnistysramppiaika).

«  Parametri 2-4 Current Limit (Virtaraja).

«  Parametri 3-4 Start Ramp Time-2 (Kdynnistysramppiaika-2).

«  Parametri 3-6 Current Limit-2 (Virtaraja-2).

12.2.9 Firing Fail Px (Laukaisuvika Px)

Kun X on vaihe 1, 2 tai 3. SCR ei laukaissut odotetulla tavalla.

« Tarkista, ettd SCR:t ovat kunnossa eika sisdisia johdinvikoja ole.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.10 FLC Too High (FLC liian korkea)

Jos pehmokaynnistin on kytketty moottoriin sisdpuolisella kolmiokytkennalld, pehmokdynnistin ei valttamatta havaitse kytkentaa
oikein.

+ Aseta parametrin 20-6 Motor Connection (Moottorin kytkentd) arvoksi moottorissa kaytetty kytkenta (suora kytkenta tai sisdpuolinen
kolmiokytkentd). Jos vika jatkuu, pyydad neuvoa paikalliselta toimittajalta.

+  Katso myds parametri 20-6 Motor Connection (Moottorin kytkentd).

12.2.11 Virtausanturi

Alykortti on havainnut vian virtausanturissa.
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« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 30-5 Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi).
- Parametri 36-2 Flow Sensor (Virtausanturi).

12.2.12 Virtauskytkin

Virtauskytkimen anturi on sulkeutunut (alykortin liittimet C23, C24).

« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 30-5 Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi).
- Parametri 36-8 Flow Switch (Virtauskytkin).

12.2.13 Frequency (Taajuus)

Tata laukaisua ei voi saataa. Verkkotaajuus on maaritetyn alueen ulkopuolella. Tarkista, onko alueella mahdollisesti muita laitteita, jotka
voivat vaikuttaa verkkojannitteeseen, etenkin taajuusmuuttajia ja kytkinmallisia tehonsy&ttdja. Jos pehmokdynnistin on kytketty
generaattorityyppiseen sy6ttdon, generaattori voi olla liian pieni tai siind voi olla nopeudensaatdongelmia.

« Tarkasta parametri 6-15 Frequency (Taajuus).

12.2.14 Jadhdytysrivan ylikuumeneminen

. Tarkista, etta ohituskontaktorit ovat toiminnassa.

« Tarkista, ettd jadhdytyspuhaltimet ovat toiminnassa (MCD6-0064B~MCD6-0579B).
« Jos ne on koteloitu, tarkista, etta ilmanvaihto on riittava.

« Asenna VLT® Soft Starter MCD 600 pystyasentoon.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

«  Tarkista, etta sisaiset ohituskontaktorit ovat toiminnassa. Kaytd pehmokaynnistinta kdynnin simulointitoiminnolla ja mittaa vastus
kussakin ohjatussa vaiheessa. Vastuksen on oltava >0.2 MQ, kun ohituskontaktori on auki ja <0.2 Q, kun ohituskontaktori on kiinni.

+ Mittaa jannite kohdista 1/L1-2/T1, 3/L2-4/T2, 5/L3-6/T3, kun pehmokaynnistin on kdynnissa. Jos ohituskontaktori on sulkeutunut,
jannitteen on oltava <0,5 V AC. Jos ohituskontaktori ei sulkeudu, jannitteen on oltava noin 2 V AC.

« Tarkista, ettd jddhdytyspuhaltimet ovat toiminnassa (mallit MCD6-0042B~MCD6-0579B).

12.2.15 Korkea virtaus

Alykorttiin liitetty virtausanturi on aktivoinut korkean virtauksen suojauksen.
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« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 30-5 Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi).
- Parametri 30-7 Flow at 4 mA (Virtaus 4 mA:ssa).
- Parametri 30-8 Flow at 20 mA (Virtaus 20 mA:ssa).
- Parametri 31-1 High Flow Trip Level (Korkean virtauksen laukaisutaso).
- Parametri 31-3 Flow Start Delay (Virtauksen kdynnistysviive).
- Parametri 31-4 Flow Response Delay (Virtauksen vasteen viive).
- Parametri 36-6 High Flow (Korkea virtaus).

12.2.16 Korkea paine

Alykorttiin liitetty paineanturi on aktivoinut korkean paineen suojauksen.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 30-1 Pressure Sensor Type (Paineanturityyppi).
- Parametri 30-3 Pressure at 4 mA (Paine 4 mA:ssa).
- Parametri 30-4 Pressure at 20 mA (Paine 20 mA:ssa).
- Parametri 32-1 High Pressure Trip Level (Korkean paineen laukaisutaso).
- Parametri 32-2 High Pressure Start Delay (Korkean paineen kdynnistysviive).
- Parametri 32-3 High Pressure Response Delay (Korkean paineen reaktioviive).

- Parametri 36-4 High Pressure (Korkea paine).

12.2.17 Input A Trip/Input B Trip (Tulon A laukaisu / tulon B laukaisu)

Ohjelmoitava tulo on asetettu laukaisutoimintoon ja se on aktivoitunut.

+  Selvitd laukaisutapahtuma.
- Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 7-1 Input A Function (Tulon A toiminta).
- Parametri 7-2 Input A Trip (Tulon A laukaisu).
- Parametri 7-3 Input A Trip Delay (Tulon A laukaisuviive).
- Parametri 7-4 Input A Initial Delay (Tulon A alkuviive).
- Parametri 7-5 Input B Function (Tulon B toiminta).
- Parametri 7-6 Input B Trip (Tulon B laukaisu).
- Parametri 7-7 Input B Trip Delay (Tulon B laukaisuviive).

- Parametri 7-8 Input B Initial Delay (Tulon B alkuviive).
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12.2.18 Instant Overcurrent (Akillinen ylivirta)

Tatd laukaisua ei voi saataa. Virta kaikissa kolmessa vaiheessa on ylittanyt 7,2-kertaisesti parametrissa 1-2 Motor Full Load Current
(Moottorin taysi kuormitusvirta) asetetun arvon. Syitd tdhan voivat olla lukittunut roottoritila tai séhkdvika moottorissa tai
kaapeloinnissa.

«  Tarkista mahdollisten juuttuneiden kuormien varalta.
«  Tarkista mahdolliset moottori- ja kaapeliviat.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.19 Internal Fault X (Sisdinen vika X)

Kun X on numero. Tata laukaisua ei voi saatad. Pehmokaynnistin on lauennut sisdisen vian vuoksi.

«  Ota yhteys Danfossiin ja toimita heille vikakoodi (X).

12.2.20 Internal Fault 88 (Sisainen vika 88)

Pehmokaynnistimen laiteohjelmisto ei tdsmaa laitteiston kanssa.

12.2.21 LCP Disconnected (LCP katkaistu)

Parametrin 1-1 Command Source (Komentolahde) arvoksi on asetettu Remote Keypad (Etdohjauspaneeli), mutta pehmokdynnistin ei
tunnista eta-LCP:ta.

« Jos etad-LCP on asennettu, varmista, etta kaapeli on kunnolla kiinni pehmokdynnistimessa.

« Jos eta-LCP:ta ei ole asennettu, vaihda parametrin 1-1 Command Source (Komentolahde) asetusta.

12.2.22 L1/L2/L3-vaihevika

Tata laukaisua ei voi saatda. Pehmokaynnistin on havainnut maéritellyn vaihehavién ennen kdynnistysta tehtdvien tarkastusten aikana.
Kayntitilassa pehmokaynnistin on havainnut, ettd kyseisen vaiheen virta on pudonnut alle 10 %:iin ohjelmoidusta moottorin FLC:sta yli
yhden sekunnin ajaksi. Virran lasku viittaa siihen, ettd joko tuleva vaihe tai yhteys moottoriin on menetetty.
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« Tarkista pehmokdynnistimen ja moottorin kohdalta seuraavat:

- Syottoliitdnnat.
- Tuloliitdnnat.
- Lahtoliitannat.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.23 L1-T1/L2-T2/L3-T3 oikosulussa

Pehmokaynnistin on havainnut SCR:n oikosulun tai oikosulun ohituskontaktorissa ennen kdynnistysta tehtdvien tarkastusten aikana.

+ Harkitse PowerThrough:n kaytt64, jotta kdytto voi jatkua, kunnes pehmokaynnistin voidaan korjata.

+  Katso my6s parametri 6-19 Shorted SCR Action (SCR-oikosulkuun liittyva toiminta).

12.2.24 Low Control Volts (Matala ohjausjannite)

Pehmokaynnistin on havainnut sisdisen ohjausjannitteen laskun. Tdma suojaus ei ole aktiivinen valmiustilassa.

«  Tarkista ulkoinen ohjaussyotto (liittimet A7, A8, A9) ja nollaa pehmokaynnistin.

« Jos ulkoinen ohjaussy6tto on vakaa:
- Tarkista, onko pdaohjauskortin 24 V:n sy6tto viallinen; tai

- Tarkista, onko ohitusajurin piirilevy viallinen. Pyyda neuvoa paikalliselta toimittajalta.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.25 Matala virtaus

Alykorttiin liitetty virtausanturi on aktivoinut matalan virtauksen suojauksen. Tahan liittyvat parametrit:

« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 30-5 Flow Sensor Type (Virtausanturin tyyppi).
- Parametri 30-7 Flow at 4 mA (Virtaus 4 mA:ssa).
- Parametri 30-8 Flow at 20 mA (Virtaus 20 mA:ssa).

- Parametri 31-2 Low Flow Trip Level (Matalan virtauksen laukaisutaso).
- Parametri 31-3 Flow Start Delay (Virtauksen kdynnistysviive).

- Parametri 31-4 Flow Response Delay (Virtauksen vasteen viive).

- Parametri 36-7 Low Flow (Matala virtaus).
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12.2.26 Matala paine

Alykorttiin liitetty paineanturi on aktivoinut matalan paineen suojauksen.

« Tarkasta seuraavat parametrit:

Parametri 30-1 Pressure Sensor Type (Paineanturin tyyppi).

Parametri 30-3 Pressure at 4 mA (Paine 4 mA:ssa).

Parametri 30-4 Pressure at 20 mA (Paine 20 mA:ssa).

Parametri 32-4 Low Pressure Trip Level (Matalan paineen laukaisutaso).
Parametri 32-5 Low Pressure Start Delay (Matalan paineen kdynnistysviive).
Parametri 32-6 Low Pressure Response Delay (Matalan paineen vasteen viive).

Parametri 36-5 Low Pressure (Matala paine).

12.2.27 Matala vesitaso

Alykorttiin liitetty syvyysanturi on aktivoinut syvyyssuojauksen.

« Tarkasta seuraavat parametrit:

Parametri 30-12 Depth Sensor Type (Syvyysanturin tyyppi).
Parametri 30-14 Depth at 4 mA (Syvyys 4 mA:ssa).

Parametri 30-15 Depth at 20 mA (Syvyys 20 mA:ssa).
Parametri 34-1 Depth Trip Level (Syvyyden laukaisutaso).
Parametri 34-2 Depth Reset Level (Syvyyden nollaustaso).
Parametri 34-3 Depth Start Delay (Syvyyden kdynnistysviive).
Parametri 36-9 Well Depth (Kaivon syvyys).

12.2.28 Moottorin kytkenta T1/T2/T3

Tata laukaisua ei voi saataa. Moottoria ei ole kytketty oikein pehmokaynnistimeen.

«  Tarkista yksittaiset moottorin ja pehmokdynnistimen véliset kytkenndt, jotta virransyotto jatkuu.

« Tarkista moottorin kytkentdrasian kytkennat.

« Jos pehmokédynnistin on kytketty maadoitettuun kolmiokytkentaan, séada parametria 20-6 Motor Connection (Moottorin kytkenta)
siten, ettd se vastaa moottorin kytkentdkokoonpanoa.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.
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12.2.29 Motor Overload (Moottorin ylikuormitus)

Moottori on saavuttanut lampdkapasiteettinsa enimmaisarvon. Seuraavat syyt voivat aiheuttaa ylikuormitusta:

Pehmokaynnistimen suojausasetukset eivédt tdsmaa moottorin lampdkapasiteetin kanssa.
Ylimaaraisia kdynnistyksia tuntia kohden tai kdynnistyksen kesto.
Liiallinen virta.

Vauriot moottorin kaamityksissa.

Selvita ylikuormituksen syy ja anna moottorin jadhtya.

Tarkista seuraavat parametrit:

- Parametri 1-2 Motor Full Load Current (Moottorin taysi kuormitusvirta).
- Parametri 1-4 Locked Rotor Time (Lukitun roottorin aika).

- Parametri 1-5 Locked Rotor Current (Lukitun roottorin virta).

- Parametri 1-6 Motor Service Factor (Moottorin huoltotekija).

- Parametri 5-15 Excess Start Time (Lisakdynnistysaika).

- Parametri 6-10 Excess Start Time (Lisakaynnistysaika).

Parametrit 1-4 ... 1-6 madrittavat moottorin ylikuormitussuojan laukaisuvirran. Parametrien 1-4 ... 1-6 oletusasetukset vastaavat
moottorin [dmposuojausluokkaa 10, laukaisuvirtaa 105 % FLA:sta tai vastaavaa.

12.2.30 Motor Thermistor (Moottorin termistori)

Moottorin termistoritulo on otettu kdyttoon ja:

Termistoritulon resistanssi on ylittanyt 3,6 kQ yli yhden sekunnin ajan.
Moottorin kddmitys on ylikuumentunut. Selvitd ylikuumentumisen syy ja anna moottorin jadhtya ennen uudelleenkdynnistysta.

Moottorin termistoritulo on avattu.

Jos termistorit on aiemmin kytketty pehmokaynnistimeen, mutta niitd ei enda tarvita, poista termistorit kdytosta termistorin
nollaustoiminnolla.

Tarkista seuraavat parametrit:

- Parametri 6-17 Motor Overtemperature (Moottorin ylilampétila).
Poista termistoripiiri kdytdsta kdyttamalld termistorin nollaustoimintoa.
Tarkista liittimet TER-05, TER-06 oikosulun varalta.
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12.2.31 Network Communication (Verkon tiedonsiirto)

Verkon isantd on lahettdnyt laukaisukdskyn pehmokdynnistimeen tai kyseessa on verkon tiedonsiirto-ongelma. Tarkista verkko
tiedonsiirtokatkosten syiden selvittamiseksi.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 6-13 Network Communications (Verkon tiedonsiirto).

12.2.32 Not Ready (Ei valmis)

+ Resetoinnin tulo voi olla aktiivinen. Jos resetoinnin tulo on aktiivinen, pehmokaynnistin ei toimi.

+  Pehmokaynnistin saattaa odottaa, etta uudelleenkdynnistyksen viive kuluu umpeen. Uudelleenkdynnistyksen viiveen pituutta
ohjataan parametrilla 5-16 Restart Delay (Uudelleenkdynnistyksen viive).

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-16 Restart Delay (Uudelleenkdynnistyksen viive).

- Parametri 7-9 Reset/Enable Logic (Nollaa / ota logiikka kadyttoon).

12.2.33 Overcurrent (Ylivirta)

Ylivirta on ollut parametrissa 5-5 Overcurrent (Ylivirta) asetetun tason yldpuolella kauemmin kuin parametrissa 5-6 Overcurrent Delay
(Ylivirran viive) asetettu aika. Syihin voi lukeutua tilapdinen ylikuormitustila.

«  Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-5 Overcurrent (Ylivirta).
- Parametri 5-6 Overcurrent Delay (Ylivirran viive).

- Parametri 6-5 Overcurrent (Ylivirta).

12.2.34 Overpower (Yliteho)

Moottorin teho on noussut jyrkasti. Syita voivat olla tilapdinen ylikuormitustila, joka on ylittanyt saadettdvan viiveajan.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-13 Overpower (Yliteho).
- Parametri 5-14 Overpower Delay (Ylitehon viive).

- Parametri 6-9 Overpower (Yliteho).
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12.2.35 Overvoltage (Ylijannite)

Verkkovirrassa on havaittu janniteaalto. Syihin voivat lukeutua muuntajan saatimeen liittyvat ongelmat tai suuren muuntajakuorman
purkaminen.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-9 Overvoltage (Ylijannite).
- Parametri 5-10 Overvoltage Delay (Ylijannitteen viive).

- Parametri 6-7 Overvoltage (Ylijannite).

12.2.36 Parameter Out of Range (Parametri tavoitealueen ulkopuolella)

Tata laukaisua ei voi saataa.

« Parametrin arvo on kelvollisen alueen ulkopuolella. LCP osoittaa ensimmadisen virheellisen parametrin.
« Tietojen lataamisessa EEPROM:Ita RAM:iin tapahtui virhe LCP:n kdynnistymisen yhteydessa.

+  Asetettu parametri tai LCP:n arvot eivat vastaa pehmokaynnistimen parametreja.

+ Load User Set (Lataa kayttajamadritys) on valittuna, mutta tallennettua tiedostoa ei ole.

+ Nollaa vika. Pehmokaynnistin lataa oletusasetukset.
« Jos ongelma jatkuu, ota yhteys paikalliseen toimittajaan.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.37 Phase Sequence (Vaihejdrjestys)

Pehmokaynnistimen verkkovirtaliitinten vaihejarjestys (L1, L2, L3) ei ole kelvollinen.

« Tarkista L1:n, L2:n ja L3:n vaihejdrjestys ja varmista, etta parametrin 5-18 Phase Sequence (Vaihejarjestys) asetus sopii asennukseen.
« Tarkista seuraavat parametrit:

- Parametri 5-18 Phase Sequence (Vaihejdrjestys).

- Parametri 6-16 Phase Sequence (Vaihejdrjestys).

12.2.38 Power Loss (Tehohéavio)

Tata laukaisua ei voi sdatda. Pehmokaynnistin ei saa verkkojannitettd yhdessa tai useammassa vaiheessa.
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« Tarkista, ettd padakontaktori sulkeutuu, kun kdynnistyskomento annetaan ja pysyy kiinni pehmean pysaytyksen loppuun saakka.

« Tarkista sulakkeet. Jos testaat pehmokdynnistinta pienelld moottorilla, sen on kdytettava ainakin 10 % ohjelmoidusta FLC-

asetuksesta kussakin vaiheessa.
« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.39 Pressure Sensor (Paineanturi)

Alykortti on havainnut vian paineanturissa.

«  Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 30-1 Pressure Sensor Type (Paineanturityyppi).

- Parametri 36-1 Pressure Sensor (Paineanturi).

12.2.40 Rating Capacity (Nimellistehon kapasiteetti)

Pehmokaynnistin toimii turvallisen kapasiteettinsa ulkopuolella.

« Anna pehmokaynnistimen jadhtya.

« Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.41 RTD-piiri

Alykortti on havainnut vian RTD-anturissa tai RTD on aktivoinut lampétilasuojauksen.

« Tarkasta seuraavat parametrit:
- Parametri 35-2 Temperature Trip Level (Lampdtilan laukaisutaso).
- Parametri 36-10 RTD/PT100 B.

12.2.42 SCRItsm

SCR-virtapiikin nimellisteho on ylitetty. Tahan liittyvat parametrit: Ei mitdan.
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12.2.43 SCR Overtemperature (SCR:n ylikuumeneminen)

Termiselld mallilla mitattu SCR:ien lampdtila on liian korkea kdytén mahdollistamiseksi.

+ Odota, kunnes pehmokaynnistin on jadghtynyt.

«  Tahan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.44 Starter Communication (Kaynnistimen tiedonsiirto)

Pehmokaynnistimen ja valinnaisen tiedonsiirtomoduulin vélisessa liitdnndssa on ongelma.

« Irrota kortti ja asenna se uudelleen. Jos ongelma jatkuu, ota yhteys paikalliseen toimittajaan.
« Téhan laukaisuviestiin liittyvid parametreja ei ole.

12.2.45 Starts per Hour (Kaynnistyksia per tunti)

Pehmokaynnistin on jo saavuttanut kdynnistysyritysten enimmaismaaran kuluneen 60 minuutin aikana.

«  Odota ennen uutta kdynnistysyritysta.
«  Maaritd, milloin odotusaika paattyy, tarkastelemalla lokia.

«  Katso myos Parametri 5-17 Starts per Hour (Kdynnistyksia per tunti).

12.2.46 Thermistor Cct (Thermistor Circuit) (Termistoripiiri)

Termistoritulo on otettu kayttdon ja:
« Tulon resistanssi on pudonnut arvon 20 Q alle (useimpien termistorien kylmaresistanssi on taman arvon ylapuolella) tai
«  Ontapahtunut oikosulku.

Tahan liittyvat parametrit: Ei mitaan.

«  Tarkista ja selvita tila.

«  Tahan laukaisuviestiin liittyvia parametreja ei ole.
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12.2.47 Time - Overcurrent (Aika-ylivirta)

Pehmokdynnistin on ohitettu sisdisesti ja se on kdydessaan kayttanyt korkeaa virtaa. (10 A:n suojauskdyrdn laukaisu on saavutettu tai
moottorin virta on noussut 600 %:iin moottorin FLC-asetuksesta.) Tahan liittyvédt parametrit: Ei mitaan.

12.2.48 Undercurrent (Alivirta)

Moottorin virta on pudonnut jyrkdsti kuorman menetyksen seurauksena. Syihin voivat lukeutua rikkoutuneet komponentit (akselit,
hihnat, liittimet) tai pumpun kuivakaytto.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-3 Undercurrent (Alivirta).
- Parametri 5-4 Undercurrent Delay (Alivirran viive).

- Parametri 6-4 Undercurrent (Alivirta).

12.2.49 Underpower (Aliteho)

Moottorin teho on pudonnut jyrkasti kuorman menetyksen seurauksena. Syihin voivat lukeutua rikkoutuneet komponentit (akselit,
hihnat, liittimet) tai pumpun kuivakaytto.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 5-11 Underpower (Aliteho).
- Parametri 5-12 Underpower delay (Alitehon viive).
- Parametri 6-8 Underpower (Aliteho).

12.2.50 Undervoltage (Alijannite)

Verkkojdnnite on pudonnut valitun tason alapuolelle. Syita voivat olla liian pieneksi mitoitettu syotto tai suuren kuorman lisdédminen
jarjestelmaan.

12.2.51 Unsupported Option (Optio, jota ei tueta)

Valittu toiminto ei ole kaytettavissa (esimerkiksi rydmintaa ei tueta sisdpuolisissa kolmiokytkenndissa). Tadhan liittyvat parametrit: Ei
mitaan.
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12.2.52 VZC Fail Px (VZC-vika Px)

Kun X on 1, 2 tai 3. Sisdinen vika (PCB-vika). Pyyda neuvoa paikalliselta Danfoss-toimittajalta. Tahan liittyvat parametrit: Ei mitaan.

12.2.53 Zero Speed Detect (Nollanopeuden havainnointi)

Nollanopeuden havainnoinnin tulo ei ole sulkeutunut pehmedn pysédytyksen odotetun keston aikana.

« Tarkista, ettd nollanopeuden anturi toimii asianmukaisesti.

« Tarkista, ettd parametrin 2-17 Brake Current Limit (Jarruvirran raja) ja parametrin 5-15 Excess Start Time (Lisakdynnistysaika) arvot ovat
kayttokohteeseen sopivia.

« Tarkista seuraavat parametrit:
- Parametri 2-17 Brake Current Limit (Jarruvirran raja).
- Parametri 3-19 Brake Current Limit-2 (Jarruvirran raja-2).

- Parametri 5-15 Excess Start Time (Lisakaynnistysaika).

12.3 Yleiset viat

Tutustu taulukkoon table 244, johon on listattu tilanteita, joissa pehmokaynnistin ei toimi odotetulla tavalla, mutta ei mydskaan laukea
tai anna varoitusta.

Taulukko 244:Yleiset viat

Oire Mahdollinen syy / ratkaisuehdotus

Pehmokaynnistin ei ole Resetoinnin tulo voi olla aktiivinen. Jos resetoinnin tulo on aktiivinen, pehmokaynnistin ei toimi.
valmis.

Naytossa on teksti Si- Pehmokaynnistin kdyttda simulointiohjelmistoa. Tdma ohjelmisto on tarkoitettu ainoastaan esittelytar-
mul. koituksiin eika se sovi moottorin ohjaukseen. Pyyda neuvoa paikalliselta toimittajalta.

Pehmokaynnistin ei Pehmokaynnistin hyvaksyy komentoja LCP:Ita vain, jos parametrin 1-1 Command Source (Komentolahde)
vastaa [Start]- tai [Re- arvoksi on asetettu Remote Keypad (Etdohjauspaneeli). Tarkista, ettd pehmokaynnistimen Local-merkki-
set]-painikkeiden paina- | valo palaa.

miseen.

Pehmokaynnistin ei +  Pehmokaynnistin hyvaksyy komentoja tuloista vain, jos parametrin 1-1 Command Source (Komento-
vastaa ohjaustuloista Iahde) arvoksi on asetettu Digital Input (Digitaalitulo). Tarkista parametrin 1-1 Command Source (Ko-
tuleviin komentoihin. mentolahde) asetus.

+  Ohjauskaapelien johdotus voi olla virheellinen. Tarkista, etta etdakdynnistyksen, pysaytyksen ja rese-
toinnin tulot on maaritetty oikein (ks. lisdtiedot kohdasta 5.4.3 Kdynnistys/pysdytys).

» Signaali etdtuloihin voi olla virheellinen. Testaa signalointi aktivoimalla jokainen tulo vuorollaan.
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Oire

Pehmokaynnistin ei
vastaa LCP:sta tai digi-
taalituloista tulevaan
kaynnistyskomentoon.

Epdsaanndllinen ja aa-
nekds moottorin toimin-
ta

Eta-LCP:ssa nakyy
Awaiting data (Odottaa
dataa).

Pehmokaynnistin ei oh-
jaa moottoria oikein
kdynnistyksen yhtey-
dessa.

Moottori ei saavuta
taytta nopeuttaan.

Pehmea pysaytys paat-
tyy liian nopeasti.

Vaikka valittuna oli mu-
kautuva ohjaus, moot-
tori kaytti tavallista
kdynnistysta ja/tai toi-
nen kdynnistys erosi en-
simmaisesta.

PowerThrough ei toimi,
vaikka se on valittuna.

Mahdollinen syy / ratkaisuehdotus

Pehmokaynnistin saattaa odottaa, ettd uudelleenkdynnistyksen viive kuluu umpeen. Parametri 5-16
Restart Delay (Uudelleenkdynnistyksen viive) ohjaa uudelleenkaynnistyksen viiveen pituutta.

Moottori voi olla lilan kuuma eika kdynnistysta sallita. Pehmokaynnistin sallii kdynnistyksen vain, kun
se laskee, ettd moottorin lampdkapasiteetti riittdd viemaan kdynnistyksen onnistuneesti loppuun.
Anna moottorin jadhtyd ennen uutta kdynnistysyritysta.

Resetoinnin tulo voi olla aktiivinen. Jos resetoinnin tulo on aktiivinen, pehmokaynnistin ei toimi.

Pehmokaynnistin saattaa odottaa ohjaussignaaleja tiedonsiirtoverkosta (parametrin 1-1 Command
Source (Komentoldhde) arvoksi on asetettu Network (Verkko)).

Pehmokaynnistin saattaa odottaa ajastettua automaattikdynnistysta (parametrin 1-1 Command
Source (Komentoldhde) arvoksi on asetettu Clock (Kello)).

Jos pehmokadynnistin on kytketty moottoriin sisdapuolisella kolmiokytkenndlld, pehmokaynnistin ei valt-
tamattd havaitse kytkentda oikein. Pyyda neuvoa paikalliselta toimittajalta.

LCP ei saa dataa ohjaus-PCB:lta. Tarkista kaapelin kytkenta.

Kaynnistysteho voi olla epdvakaa kdytettaessa matalaa moottorin FLC-asetusta (parametri 1-2 Motor
Full Load Current (Moottorin tdysi kuormitusvirta)).

Asenna tehokertoimen korjauskondensaattorit pehmokdynnistimen syéttopuolelle. Irrota konden-
saattorit kdynnistyksen ja pysdytyksen ajaksi. Ohjaa maarattya tehokertoimen korjauskondensaatto-
ria kytkemalld kontaktori ohjelmoitavaan releeseen, jonka asetuksena on Run (Kaynti).

Korkeat harmoniset virrat verkkojénnitepuolella voivat vaikuttaa pehmokdynnistimen suoritusky-
kyyn. Jos ldhistolle on asennettu taajuusmuuttajia, tarkista, ettd ne on asianmukaisesti maadoitettu
ja suodatettu.

Jos kdynnistysvirta on liian matala, moottori ei tuota tarpeeksi vaantoa kiihdyttddkseen tayteen no-
peuteen. Pehmokaynnistin voi laueta lisakdynnistysajalla.

Varmista, ettd moottorin kaynnistysparametrit sopivat kdyttokohteeseen ja ettd kdytdssa on oi-
kea moottorin kdynnistysprofiili. Jos ohjelmoitavan tulon arvoksi on asetettu Motor Set Select
(Moottorisarjan valinta), tarkista, ettd vastaava tulo on odotetunlaisessa tilassa.

Tarkista, onko kuorma jumissa. Tarkista kuorma vakavan ylikuormituksen tai lukitun roottorin varal-
ta.

Pehmeadn pysdytyksen asetukset eivat valttamatta ole moottorille ja kuormalle sopivia. Tarkista ase-
tukset.

Jos moottori on kuormitettu kevyesti, pehmeadn pysaytyksen vaikutus on rajallinen.

Ensimmainen mukautuvan ohjauksen kaynnistys kdyttda jatkuvaa virtaa niin, ettd pehmokaynnistin
voi oppia tunnistamaan moottorin ominaisuudet. Seuraavissa kdynnistyksissa kdytetdan mukautu-
vaa ohjausta.

Pehmokaynnistin laukeaa kohdassa Lx-Tx Shorted (Lx-Tx-oikosulku) ensimmaisella kaynnistysyrityk-
selld sen jalkeen, kun ohjausteho on kytketty. PowerThrough ei toimi, jos ohjaustehoa kierratetdan
kaynnistysten valilla.
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Oire

Parametrin asetuksia ei
pysty tallentamaan.

USB taynna

USB puuttuu

Tiedosto puuttuu

Tiedosto ei kelpaa
Tyhja tiedosto

Nimellisteho ei kelpaa

Mahdollinen syy / ratkaisuehdotus

« Varmista, ettd tallennat uuden arvon painamalla [Store]-painiketta parametrin asetuksen muut-
tamisen jalkeen. Jos painat [Back], muutos ei tallennu, eikd pehmokdynnistin ndyta vahvistusta.

« Tarkista, ettd parametrin 10-7 Adjustment Lock (Sdatdlukko) arvoksi on asetettu Read & Write (Luku ja
kirjoitus). Jos parametrin arvoksi on asetettu Read Only (Vain luku), asetuksia voidaan tarkastella
mutta ei muuttaa.

« USB-asemassa ei ehka ole tarpeeksi vapaata tilaa valitulle toiminnolle.

«  USB-aseman tiedostojarjestelma ei ehka ole yhteensopiva pehmokaynnistimen kanssa. VLT® Soft
Starter MCD 600 tukee FAT32-tiedostojarjestelmid. MCD 600:n USB-toiminnot eivdt ole yhteensopi-
via NTFS-tiedostojarjestelmien kanssa.

Valikosta on valittu USB-toiminto, mutta laite ei tunnista USB-asemaa. Tarkista, ettd USB-tikku on tydn-
netty porttiin.

« Valikosta on valittu USB-toiminto, mutta vaadittua tiedostoa ei |6ydy.

« Tallennuksen/latauksen padparametrit kdyttavat tiedostoa Master_Parameters.par USB-aseman yla-
tasolla. Jotta ndma toiminnot toimivat asianmukaisesti, ala siirra tata tiedostoa tai nimea sitd uu-
delleen.

Valikosta on valittu USB-toiminto, mutta tiedosto ei kelpaa.
Valikosta on valittu USB-toiminto ja tiedosto on l6ydetty, mutta sen sisalto ei vastaa odotuksia.

Parametrin 20-4 Model Rating (Mallin nimellisteho) arvo on virheellinen. Parametrin 20-4 Model Rating
(Mallin nimellisteho) arvo ei ole kdyttdjan muutettavissa. Pyyda neuvoa paikalliselta toimittajalta.
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13 Liite

13.1 Symbolit ja lyhenteet

°C Celsius-astetta

°F Fahrenheit-astetta

AC Vaihtovirta

cT Virtamuuntaja

DC Tasavirta

DOL Suoraan online

EMC Sahkémagneettinen yhteensopivuus
FLA Tayden kuormituksen ampeeriluku
FLC Taysi kuormitusvirta

FLT Taysi kuormitusmomentti

P Kotelointiluokka

LCP Paikallisohjauspaneeli

PCB Painettu piirilevy

PELV Erityisen pieni suojajannite

PFC Tehokertoimen korjaus

SCCR Nimellisoikosulkuvirta

TVR Ajastettu janniteramppi
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Hakemisto
Ajastettu janniteramppi ..........ooooviiiiiiiieeeieeeee e 63
See TVR

Akun matala varaus ............cccceeeieeiiiiiieeeeiiee e 129
Asetusten 1ataamisen. .............ooooiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 42
Asetusten tallentamisen. ............ccccccevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeea, 42
Automaattinen Kaynnistys ...........ccccceviiiiemiiiiieeeeeiiieeee e 45
Automaattinen PYSAYLYS ........cooiiviviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 45
DOL et e e e e e e e e e e e e e e et ranraes 146
EtNINEt ...oviiiiiiie e 45
EtA-LCP oo 134
FLC e 19,71,131,134,139,142, 144,146
BT e e e e e e e e e e e e e e e e e e 70, 146
HUIPPUVIITAt ... oo 20
Hatatoimintatila ............cccocoiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 57
IEC-SUIAKKEET ... 21
Jatkuva Virta .......c.oooiiiiii e 59
Johdonsuojakatkaisimet ...............ccccoocviiiiiiiiiieen 23
JAAhAYLYSHiPa ... 132
Jaahdytysrivan ylikuumeneminen ..............cccccccccvveiiiiiiii.l. 132
Kenttavaylaprotokollat ................cccoeiiiiiiiiciiiceee e, 18
Kickstart-kaynnistys .........cccccccoieeiuiiireeeeiiieee e 62
Kolmiokytkenta sisapuolella ... ... 71,131
KaynnistySkomento ............cccccoevuviiiiieeiiiiiieeeeeeeee e 56
Kaynnistysprofiili ..............ccccooviiiiiiiiiiieeeeeeee 144
Kaanteinen Kayttd .........cccoveiiieeiiiiiiieeeeiee e 68

.............................................................. 58

.. 146

............................................................................... 52

LCP, paikallinen . ........cccoooiiiiiiiiiieeeee e 51
LITtIN A7 e e e e e 135
LITEIN A8 L.ttt 135
LITIN AD e et e e e e e e e e e e 135
Lisakdynnistysaika ...........cccccccoiiiiiiiiiiiiieeieeeccciiinnns 131,144
LISAr@SUISSIT ...iiiiiiiiiiiiitee et e ee e 8
LaMPOKAPASItEETLE ..uuvveeeieiiiiiiiiiiieeee e 137,144

Matala paine

Matala virtaus

Merkkivalojen kuvaukset ............cccccccoooviiiiiiiiiiiiiieeceeee. 53
Moottorin kdamitykset. .........ccccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 130,137
Moottorin sydttokaapeli .............c..coevviiieiiiiiiiie i, 20
Moottorin termistori .........cccccccvviiiiieiiiieeieeeeeciias 30,137
Moottorin ylikuormitus ..............cccoooiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeian 137
Mukautuva ohjaus ..........cccccevvveveeeiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee, 131,144
Mukautuvan ohjauksen kdynnistys ..............ccooeeviiiivvvrnneennes 61
Mukautuvan ohjauksen pysaytys ............cccceeeeeevcriereeenennnnn. 64

Ohituksen ylKUuormitus .............cccovviiiiiiieieeiieeeeieie 129
Ohituskontaktori ..........cccceveriiiiiiiieiie e 135
OhjauStUlO ... ...ooiiiiiiiieeeeee e 143
Ohjelmoitava tulo ..........cccccueveeeeiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee, 132
OTKOSUIKU ...ttt 135
OMINAISUUAET .....ciiiiiiiiiiiiiiee e 12
PehmMe& Jarrutus ..........cccooieriiiiiiieie e 66
Pika-asetUKSEt ........coovuiiiiiiieiiiiee e 39
PowerThrough ...........cccccoiiiiiiiiiiiie, 57,100, 135, 144
Protokollat ..........c.ceevuiiiiiiieiiiiee e ... 18

Puolijohdesulakkeet .. 24
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PYSAYLYSKASKY ....oveeeieiiiiieieieeee e

Pdivamaara ja aika

PAAKONTAKEONT .......vvviiiiiiiieieiieieeeeeeeee e,

Rullaus pysdhdyksiin

Ryominta

SR et 135
SCR, vikaantunut .........cccoiiiiiiiiiieeeie e 130
SertifioINTi ...ooiieeieeiiiee e 27
SIMUIOINTT ..o 41
Simulointiohjelma ............cccccoiiiiiiii e, 143
Sisdinen vika
Sulakkeen enimmaisnimellisteho
SulakKeet ........ccceeeviiieiiiieeiiee e
Suojausasetukset
Suora kytkentd .. ........ccooiiii e
SUOrituskykykaavio ...........ccceeeieeeiiiiiiiiiiiiiiee e 55
SYMDBONT L. 9
SYOHOlItANTE ....ooeiiiiiiiiiieeiee e 135
Saadettava viiveaika ...........cccceiiiiiiiiiiie e 138
Tasavirtajarru
TEhONEVIO .....eeeiiiiieiiieece e
Tehokertoimen korjauskondensaattori .............ccccceeeeeeeiiiin 144
Terminen malli ...........ocooiiiiiiiii e 48
TEIMISTONT weiiiiiiiiie e 141
Termistorien Nollaus ...........coccviiviiiiieriiieee e 48
Tiedonsiirto-optiot ...........cooveeiieiieeeeeeeeeee e 13
Tiedostojen sijainnit .............coooeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 44
TiedoStomMUOMOL ......c.oiiiiieiiiiie e 44
Toissijaiset moottorin asetukset ............ccccccvvvvvveveeeeeeeeeeeneen... 72
Tulon A lauKaisu .......cccvveiiiiiiiiiiieeeeee e 133
Tulon B laukaisu ..........cooviiiiiiiiieiieeee e 133
TVR e 63,64, 146
Taysi KUOrmMItUSVIrta .............coooiviiiieiiiecc e 14
See FLC
UL-vaatimustenmuKaisuus .............ccocoovviiiniiiiniiiniiiienenn. 34

Ulkoinen nollanopeuden anturi

Ulkoinen ohjaussyotto ....

Undercurrent (Alivirta) ....

VahVistuSaSetUs ........ccuviiiiiiiiiiiiieeeciiiee e 62
Vapaa tila ......ooeeeeeeiii e
Verkkojdnnite

Verkon osoite

Vianmaaritys

Virran epatasapaino ......ccc.ccoooievivviiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 130
ViIrtaramppPi ...oooeeeiiiiiiiiiiee e e e 60
Yleiset viat

Ylilampétila

Ylivirta
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