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EN61800-5-1:2007 + A1:2017
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For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the

nameplate: T at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC
EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
EN ISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems -
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

Further information can be found in manufacturers declarations:
EU Declaration of conformity 00730213 A.1, 00730215 A.1 and 00730217 A.1 or newer / Manufacturers

declaration 00596226 A.9 or newer.
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Denmark
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Telephone: +45 7488 2222
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Fax:

EU DECLARATION OF CONFORMITY

Danfoss A/S
Danfoss Drives A/S

declares under our sole responsibility that the

Product category: Frequency Converter

Type designation(s) : FC_3 OZXYYYZZ***************************

Character X: N or P

Character YYY: K25, K37, K55, K75, 1K1, 1K5, 2K2, 3K0, 3K7, 4K0, 5K5, 7K5, 11K, 15K, 18K, 22K, 30K,

37K, 45K, 55K, 75K, 90K, 110, 132, 150, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800,

900, 1MO0, 1M2
Character ZZ: T2, T5,T6, T7

* may be any number or letter indicating drive options which do not impact this DoC.

The meaning of the 39 characters in the type code string can be found in appendix 00729776.

Covered by this declaration is in conformity with the following directive(s), standard(s) or other
normative document(s), provided that the product is used in accordance with our instructions.

Low Voltage Directive 2014/35/EU
EN61800-5-1:2007 + A1:2017

EMC Directive 2014/30/EU
EN61800-3:2004 + A1:2012

EN63000:2018

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 5-1:

Safety requirements — Electrical, thermal and energy.

Adjustable speed electrical power drive systems — Part 3: EMC

requirements and specific test methods.
RoHS Directive 2011/65/EU including amendment 2015/863.

Technical documentation for the assessment of electrical and

electronic products with respect to the restriction of

_—

Date: 2020.09.15 Issued by ?
Place of issue: /
/
. g >
Graasten, DK Signature:

/Name: Gert Kjeer

/

/

/

Title: Senior Director, GDE

Date: 2020.09.15
Place of issue:

Graasten, DK

Signature:
Name: Michael Termansen
Title: VP, PD Center Denmark

Danfoss only vouches for the correctness of the English version of this declaration. In the event of the declaration being translated into any other
language, the translator concerned shall be liable for the correctness of the translation
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hazardous substances

For products including available Safe Torque Off (STO) function according to unit typecode on the
nameplate: X, B or R at character 18 of the typecode.

Machine Directive 2006/42/EC

EN/IEC 61800-5-2:2007
(Safe Stop function conforms with STO - Safe
Torque Off, SIL 2 Capability)

Other standards considered:
ENISO 13849-1:2015
(Safe Stop function, PL d
(MTTFd=14000 years, DC=90%, Category 3)
EN/IEC 61508-1:2011, EN/IEC 61508-2:2011
(Safe Stop function, SIL 2 (PFH = 1E-10/h, 1E-8/h
for specific variants, PFD = 1E-10, 1E-4 for specific
variants, SFF>99%, HFT=0))

EN/IEC 62061:2005 + A1:2013
(Safe Stop function, SILCL 2)

EN/IEC 60204-1:2006 + A1:2009
(Stop Category 0)

Adjustable speed electrical power drive systems —
Part 5-2: Safety requirements — Functional

Safety of machinery - Safety-related parts of control
systems - Part 1: General principles for design

Functional safety of electrical/electronic/
programmable electronic safety-related systems
Part 1: General requirements

Part 2: Requirements for electrical/ electronic /
programmable electronic safety-related systems
Safety of machinery - Functional safety of safety-
related electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Safety of machinery - Electrical equipment of
machines - Part 1: General requirements

For products including ATEX option, it requires STO function in the products. The products can have the
VLT PTC Thermistor Card MCB112 installed from factory (2 at character 32 in the typecode), or it can be
separately installed as an additional part.

2014/34/EU - Equipment for explosive atmospheres (ATEX)
Based on EU harmonized standard:
EN 50495: 2010 Safety devices required for safe functioning of

equipment with respect to explosion risks.

Code no: 13021137

MS 220 DA/ MCB112
Motor protection inside

CAUTION: See manual

for additional instruction
11(2) G [Ex e] [Ex d] [Ex n]
@ 11(2) D [Ex tb][Ex tc]

PTB 14 ATEX 3012U

Notified Body:

PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Bundesallee 100, 38116 Braunschweig,

has assessed the conformity of the "ATEX certified motor thermal protection systems" of Danfoss FC VLT
Drives with Safe Torque Off function and has issued the certificate PTB 14 ATEX 3009.

Page2 of 2
ID No: 00730217
This doc. is managed by 500B0577
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indice Guia de Operacéo

indice

1 Introducao 3
1.1 Objetivo do Manual 3

1.2 Recursos adicionais 3

1.3 Versao do Software e do Manual 3

1.4 Visao Geral do Produto 3

1.5 Tipo de aprovacoes e certificacdes 5

2 Seguranca 6
2.1 Simbolos de Seguranca 6

2.2 Pessoal qualificado 6

2.3 Precaugdes de seguranca 6

3 Instalacao Mecanica 8
3.1 Desembalagem 8

3.1.1 Itens fornecidos 8

3.2 Ambientes de instalacao 8

3.3 Montagem 9

4 Instalacao Elétrica 10
4.1 Instrugdes de Seguranca 10

4.2 Instalacao compativel com EMC 10

4.3 Aterramento 10

4.4 Esquematico de fiacdo 12

4.5 Conexao do Motor 14

4.6 Ligacao da Rede Elétrica CA 15

4.7 Fiacao de Controle 15

4.7.1 Safe Torque Off (STO) 15

4.7.2 Controle do Freio Mecanico 15

4.8 Lista de Verificacdo de Instalacao 16

5 Colocacao em funcionamento 18
5.1 Instrucbes de Seguranca 18

5.2 Operacdo do painel de controle local 19

5.3 Setup do sistema 20

6 Configuracao basica de E/S 21
7 Manutencao, diagnosticos e resolucao de problemas 23
7.1 Manutencao e servico 23

7.2 Tipos de Adverténcia e Alarme 23

7.3 Lista de adverténcias e alarmes 24

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.



indice VLT® AutomationDrive FC 301/302

8 Especificacoes 34
8.1 Dados Elétricos 34

8.1.1 Alimentacdo de rede elétrica 200-240 V 34

8.1.2 Alimentacdo de rede elétrica 380-500 V 37

8.1.3 Alimentacdo de rede elétrica 525-600 V (FC 302 somente) 40

8.1.4 Alimentacdo de rede elétrica 525-690 V (FC 302 somente) 43

8.2 Alimentacao de Rede Elétrica 46

8.3 Saida do Motor e dados do motor 46

8.4 Condicbes ambiente 47

8.5 Especificagcdes de Cabo 47

8.6 Entrada/Saida de controle e dados de controle 47

8.7 Fusiveis e Disjuntores 51

8.8 Torques de Aperto de Conexdo 59

8.9 Valor Nominal da Poténcia, Peso e Dimensdes 60

9 Apéndice 66
9.1 Simbolos, abreviacdes e convencdes 66

9.2 Estrutura de Menu dos Parametros 66
indice 77

2 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. MG33AT28



Introducao Guia de Operacao

1 Introducao

1.1 Objetivo do Manual

Este guia de operacédo fornece informacdes para a
instalacdo segura e a colocacdo em funcionamento do
conversor de frequéncia.

O guia de operacdo destina-se a ser utilizado por pessoal
qualificado.

Leia e siga as instrucdes para usar o conversor de
frequéncia de forma segura e profissional, e preste atencdo
especialmente nas instru¢des de seguranca e adverténcias
gerais. Mantenha sempre este guia de operacdo disponivel
com o conversor de frequéncia.

VLT® é uma marca registrada.

1.2 Recursos adicionais

Outros recursos estao disponiveis para entender a
programacao e as fung¢des avancadas do conversor de
frequéncia.

® O VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Guia de
Programacao fornece mais detalhes sobre como
trabalhar com parametros e mostra muitos
exemplos de aplicativos.

. O VLT® AutomationDrive FC 301/FC 302 Guia de
Design fornece informacdes detalhadas sobre
recursos e funcionalidades para projetar sistemas
de controle do motor.

. InstrucOes para operagao com equipamento
opcional.

Publicacées e manuais complementares estdo disponiveis
na Danfoss. Consulte www.danfoss.com/en/search/?
filter=type%3Adocumentation%2Csegment%3Adds para
listagens.

1.3 Versado do Software e do Manual
Este manual é revisado e atualizado regularmente. Todas as

sugestdes de melhoria sdo bem-vindas. Tabela 1.1 mostra a
versdao manual e a versao de software correspondente.

1.4 Visao Geral do Produto

1.4.1 Uso pretendido

O conversor de frequéncia é um controlador eletronico de
motor destinado para:

. regulagem de velocidade do motor em resposta
ao sistema de feedback ou a comandos remotos
de controladores externos. Um sistema de drive
de poténcia consiste em conversor de frequéncia,
motor e equipamento acionado pelo motor.

. Vigilancia do status do motor e do sistema.

O conversor de frequéncia também pode ser usado para
protecao de sobrecarga do motor.

Dependendo da configuragdo, o conversor de frequéncia
pode ser usado em aplicagdées autdbnomas ou fazer parte
de um aparelho ou instalacdo maior.

O conversor de frequéncia é permitido para uso em
ambientes residenciais, comerciais e industriais de acordo
com as leis e normas locais.

AVISO!

Em um ambiente residencial, este produto pode causar
interferéncia nas frequéncias de radio, que em tal caso
podem ser necessarias medidas suplementares de
mitigacao.

Ma utilizagdo previsivel

Nao utilize o conversor de frequéncia em aplicacdes que
nao sdo compativeis com ambientes e condi¢des de
operacao especificados. Garanta a conformidade com as
condigdes especificadas em capétulo 8 Especificagoes.

AVISO!

A frequéncia de saida do conversor de frequéncia é
limitada a 590 Hz.

Para demandas acima de 590 Hz, entre em contato com
a Danfoss.

Edicao |Observagoes Verséo do
software
MG33ATxx | Correcéo de erros. Alterar a secao | 8,1x, 48,20 (IMC)
transversal minima do cabo para
10 mm? (7 AWG)
Tabela 1.1 Versao do manual e do software
MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 3
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Introducao VLT® AutomationDrive FC 301/302

1.4.2 Visoes explodidas

2 °
~
2
&
—= 3
1 Painel de controle local (LCP) 11 |Relé 2 (04, 05, 06)
2 Tampa 12 | Anel de elevagao
3 Bucha do fieldbus RS485 13 |Slot de montagem
4 Conector de entrada/saida digital 14 |Conexao do terra (PE)
5 Conector de entrada/saida digital 15 [Bucha da blindagem do cabo
6 Aterramento e alivio do cabo blindado 16 |Terminal do freio (-81, +82)
7 Bucha USB 17 [Terminal de load sharing (-88, +89)
8 Interruptor de terminagdo RS485 18 |Terminal do motor 96 (U), 97 (V), 98 (W)
9 Chave tipo DIP para A53 e A54 19 [Terminais de entrada da rede elétrica 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Relé 1 (01, 02, 03) 20 |Conector do LCP

llustracdo 1.1 Visao explodida do tamanho do gabinete A, IP20 (esquerda), e com tamanho do gabinete tamanho C, IP55/IP66
(direita)

4 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. MG33AT28



Introducao Guia de Operacao

1.5 Tipo de aprovacoes e certificacdes

A lista a seguir é uma selecdo de possiveis aprovacdes de
tipo e certificacdes para Danfoss conversores de
frequéncia:

I
N Farctiona
Satery
Type
A Reprosed
[l@
‘ [ H [ 089

OSHPD === <ABS

AVISO!

As aprovacgdes especificas e a certificacdo para o
conversor de frequéncia estdao na plaqueta de identi-
ficacdo do conversor de frequéncia. Para mais
informacoes, entre em contato com o Danfoss escritério
ou parceiro local.

Para obter mais informacgdes sobre os requisitos de
retencdo de memoria térmica da UL 508C, consulte a secao
Protegdo térmica do motor no guia de design especifico do
produto.

Para obter mais informacdes sobre a conformidade com o
Acordo Europeu relativo ao Transporte Internacional de
Mercadorias Perigosas por Vias Navegaveis Internas (ADN),
consulte a secdo Instalacdo compativel com ADN no guia de
design especifico do produto.

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 5



Seguranca

VLT® AutomationDrive FC 301/302

2 Seguranca

2.1 Simbolos de Seguranca

Os seguintes simbolos sdo usados neste guia:

AADVERTENCIA

Indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode
resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situacdo potencialmente perigosa que pode
resultar em ferimentos leves ou moderados. Também
podem ser usados para alertar contra praticas inseguras.

AVISO!

Indica informagdes importantes, inclusive situagées que
podem resultar em danos no equipamento ou na
propriedade.

2.2 Pessoal qualificado

Sao necessarios transporte, armazenagem, instalacao,
operacao e manutengdo corretos e confiaveis para a
operacao sem problemas e segura do conversor de
frequéncia. Somente pessoal qualificado tem permissao
para instalar e operar este equipamento.

Pessoal qualificado é definido como pessoal treinado,
autorizado a instalar, comissionar e manter o equipamento,
os sistemas e circuitos em conformidade com as leis e
normas pertinentes. Além disso, o pessoal qualificado deve
estar familiarizado com as instru¢des e medidas de
seguranca descritas neste manual.

2.3 Precaucgbes de seguranca

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores contém alta tensdao quando estao
conectados a entrada da rede elétrica CA, alimentacao
CC ou Load Sharing. Deixar de realizar a instalacao, a
inicializacdo e a manutencao por pessoal qualificado
pode resultar em morte ou lesdes graves.

. Somente pessoal qualificado deve realizar a
instalacao, a inicializacdo e a manutencao.

. Antes de realizar qualquer servico de
manutencao ou reparo, use um dispositivo de
medicao de tensdo adequado para se certificar
de que nao ha tensao residual no conversor.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimenta¢ao CC ou load sharing, o
motor pode dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servi¢o de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de um interruptor externo, um comando do
fieldbus, um sinal de referéncia de entrada do LCP ou
apo6s uma condicao de falha eliminada.

Para impedir a partida do motor:
. Desconecte o conversor da rede elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor, o motor e qualquer equipamento
acionado antes de conectar o conversor a rede
elétrica CA, alimentacdo CC ou load sharing.

6 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.
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Seguranca

Guia de Operacao

AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA

O conversor de frequéncia contém capacitores de
barramento CC, que podem permanecer carregados
mesmo quando o conversor de frequéncia nao esta
energizado. Pode haver alta tensao presente mesmo
quando as luzes indicadoras LED de adverténcia
estiverem apagadas. Se o tempo especificado apoés a
energia ter sido desligada nao for aguardado para
executar ou servico de manutencao, isto pode resultar
em morte ou ferimentos graves.

. Pare o motor.

. Desconecte as fontes de alimentacao da rede
elétrica CA e do barramento CC, incluindo os
backups de bateria, UPS e conexdes do
barramento CC para os outros conversores de
frequéncia.

. Desconecte ou trave o motor PM.

o Aguarde os capacitores se descarregarem por
completo. O tempo de espera minimo esta
especificado em Tabela 2.1 e também é visivel
na etiqueta do produto, no topo do conversor
de frequéncia.

. Antes de realizar qualquer servico de
manutencao, use um dispositivo de medicdo de
tensao apropriado para ter certeza de que os
capacitores estejam completamente descar-

AADVERTENCIA

RISCO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Falha em aterrar o
conversor de frequéncia corretamente pode resultar em
morte ou ferimentos graves.

. Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

AADVERTENCIA

PERIGO PARA O EQUIPAMENTO

Contato com eixos rotativos e equipamentos elétricos
pode resultar em morte ou ferimentos graves.

. Garanta que apenas pessoal treinado e
qualificado realize a instalacao, inicializacdo e
manutencao.

. Garanta que o trabalho elétrico esteja em
conformidade com os cédigos elétricos
nacionais e locais.

. Siga os procedimentos deste guia.

AADVERTENCIA

ROTACAO DO MOTOR ACIDENTAL
ROTACAO LIVRE

A rotacao acidental de motores de ima permanente gera
uma tensao e pode carregar a unidade, resultando em
morte, ferimentos graves ou danos ao equipamento.

. Certifique-se de que os motores de ima
permanente estejam bloqueados para impedir a
rotacédo acidental.

ACUIDADO

regados.

Tensao [V] Tempo de espera minimo (minutos)

4 7 15
200-240 0,25-3,7 kW - 5,5-37 kW
(0,34-5 hp) (7,5-50 hp)
380-500 0,25-7,5 kW - 11-75 kW
(0,34-10 hp) (15-100 hp)
525-600 0,75-7,5 kW - 11-75 kW
(1-10 hp) (15-100 hp)
525-690 - 1,5-7,5 kW 11-75 kW
(2-10 hp) (15-100 hp)

Tabela 2.1 Tempo de descarga

RISCO DE FALHA INTERNA

Uma falha interna no conversor de frequéncia pode
resultar em lesdes graves quando o conversor de
frequéncia nao estiver fechado corretamente.

. Assegure que todas as tampas de seguranca
estdo no lugar e bem presas antes de aplicar
energia.

MG33AT28
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Instalacao Mecanica

VLT® AutomationDrive FC 301/302

3 Instalacao Mecanica

3.1 Desembalagem

3.1.1 Itens fornecidos

Os itens fornecidos variam de acordo com a configuracdo
do produto.

. Certifique-se de que os itens fornecidos e as
informacdes na plaqueta de identificacdo corres-
pondem a confirmacdo do pedido.

. Inspecione visualmente a embalagem e o
conversor de frequéncia quanto a danos causados
por manuseio inadequado durante o envio.
Preencha uma reivindicacdo por danos com a
transportadora. Guarde as pecas danificadas para
maior esclarecimento.

VLT ® Automation Drive
www.danfoss.com

1 ~_
5 T/C: FC-302PK37T2E20H1BGXXXXSXXXXA6BKC4XXXDO

4\ P/N: 131X3537 S/N: 010122G430
T~ 0.37kW/ 0.50HP o
6
T OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 2.4A (€ .
7~ CHASSIS/ IP20 Tamb,50°C/122°F ——

T T

“@"s Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq.

130BD600.11

5
B IN: 3x200-240V 50/60Hz 2.2A

CAUTION:
C See manual for special condition/mains fuse

10\ Voir manual de conditions speclales/fusibles
WARNING:

Q Stored charge, wait 4 min.
Charge residuélle, attendez 4 min.

—

Cédigo do tipo

2 [Numero do cédigo

3 [Numero de série

4 | Valor nominal da poténcia

s Tensédo de entrada, frequéncia e corrente (em baixa/alta
tensao)

6 Tenséo de saida, frequéncia e corrente (em baixa/alta

tensao)

7 |Tamanho do gabinete e caracteristicas nominais do IP

8 |Temperatura ambiente méaxima

Certificagbes

10 |Tempo de descarga (Adverténcia)

llustracao 3.1 Plaqueta de identificacdo do produto (Exemplo)

AVISO!

N&o remova a plaqueta de identificacao do conversor de
frequéncia (perda de garantia).

Certifique-se de que os requisitos para armazenamento
sejam cumpridos. Consulte capétulo 8.4 Condicdes ambiente
para mais detalhes.

3.2 Ambientes de instalagao

AVISO!

Em ambientes com goticulas, particulas ou gases
Corrosivos em suspensio no ar, garanta que as caracte-
risticas nominais de IP/tipo do equipamento é
compativel com o ambiente de instalacdo. Deixar de
atender os requisitos em relacdo as condicoes ambiente
pode reduzir o tempo de vida do conversor de
frequéncia. Certifique-se de que os requisitos de
umidade do ar, temperatura e altitude sao atendidos.

Vibracéo e choque

O conversor de frequéncia estd em conformidade com os
requisitos para unidades montadas em paredes e pisos de
instalagdes de producao, bem como em painéis
aparafusados em paredes ou pisos.

Para obter especificagbes detalhadas das condicoes
ambiente, consulte capétulo 8.4 Condicbes ambiente.

8 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.
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3.3 Montagem

AVISO!

Montagem inadequada pode resultar em superaque-
cimento e desempenho reduzido.

Refrigeracéao

. Garanta que ha folga acima e abaixo para o
resfriamento de ar. Consulte /lustra¢do 3.2 para
obter os requisitos de espaco.

v >
/ ﬁ
* a
o
o
a s
———— ————
———— ————
a
7
llustracao 3.2 Espaco de resfriamento acima e abaixo
Gabinete A1-A5 B1-B4 C1,a C2,C4
a [mm (pol)] 100 (3,9) | 200 (7,8) | 200 (7,8) | 225 (8,9)

Tabela 3.1 Requisitos de espaco para fluxo de ar minimo

Elevacao
. Garanta que o dispositivo de icamento é
apropriado para a tarefa.

. Se necessario, planeje um guincho, guindaste ou
empilhadeira com as caracteristicas nominais
apropriadas para mover a unidade.

. Para icamento, use anéis de guincho na unidade,
quando fornecidos.

AADVERTENCIA

CARGA PESADA

Cargas desbalanceadas podem cair e as cargas podem
tombar. Nao adotar as precaugdes de icamento
adequadas aumenta o risco de morte, lesées graves ou
danos aos equipamentos.

. Nunca ande sob cargas suspensas.

. Para proteger-se contra lesdes, use
equipamento de protecao individual como
luvas, 6culos de seguranca e calcados de
seguranca.

. Certifique-se de usar dispositivos de icamento
com as caracteristicas nominais de peso
adequado. Para determinar um método de
elevacao seguro, verifique o peso da unidade,
consulte capétulo 8.9 Valor Nominal da Poténcia,
Peso e Dimensoes.

. O angulo da parte superior do médulo do
conversor aos cabos de elevacdo afeta na forca
de carga maxima no cabo. Esse dangulo devera
ser de 65° ou mais. Fixe e dimensione os cabos
de elevacao corretamente.

Montagem
1. Garanta que a forca da posicdo de montagem
suporta o peso da unidade. O conversor de
frequéncia permite instalacdo lado a lado.

2. Posicione a unidade o mais préximo possivel do
motor. Mantenha o cabo de motor o mais curto
possivel.

3. Monte a unidade na posicao vertical em uma

superficie plana sélida ou na placa traseira
opcional para fornecer fluxo de ar de arrefe-
cimento.

4, Use os orificios para montagem ranhurados para
montagem na parede, quando fornecidos.

Montagem com placa de montagem e trilhos
Uma placa de montagem é requerida quando montada em
trilhos.

130BD504.10
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llustracao 3.3 Montagem correta com a placa de montagem

MG33AT28
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4 Instalacao Elétrica

4.1 InstrucOes de Seguranca

Consulte capétulo 2 Seguranga para instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida que
correm juntos pode carregar os capacitores do
equipamento, mesmo com o equipamento desligado e
bloqueado. Nao passar os cabos de motor de saida
separadamente ou nao usar cabos blindados pode
resultar em morte ou ferimentos graves.

. Passe os cabos de motor de saida separa-
damente, ou

° Use cabos blindados.

ACUIDADO

PERIGO DE CHOQUE

O conversor de frequéncia pode causar uma corrente CC
no condutor PE. Ndo seguir a recomendacao pode levar
o RCD a nao fornecer a protecdo pretendida.

. Quando um dispositivo de protecdo operado
por corrente residual (RCD) for usado para
protecdo contra choque elétrico, somente um
RCD do Tipo B é permitido no lado da
alimentacao.

Protecao de sobrecorrente
. Equipamentos extra de prote¢do, como protecao
contra curto-circuito ou protecao térmica do
motor entre o conversor de frequéncia e o motor,
sdo necessarios para aplicagdes com multiplos
motores.

. A fusdo de entrada é necessaria para fornecer
protecdo contra curto-circuito e sobrecorrente. Se
ndo for fornecido de fébrica, o instalador deve
fornecer fusiveis. Consulte as caracteristicas
nominais maximas do fusivel em
capétulo 8.7 Fusiveis e Disjuntores.

Tipos e caracteristicas nominais dos fios
. Toda a fiagao devera estar em conformidade com
as regulamentagdes locais e nacionais com
relacdo a secdo transversal e aos requisitos de
temperatura ambiente.

. Recomendacdo de fio de conexdo de energia: Fio
de cobre com classificacdo minima de 75 °C
(167 °F).

Consulte capétulo 8.1 Dados Elétricos e capétulo 8.5 Especifi-
cagdes de Cabo para tamanhos e tipos de fios
recomendados.

4.2 Instalacao compativel com EMC

Para obter uma instalacdo compativel com EMC, siga as
instrucdes fornecidas em capétulo 4.3 Aterramento,
capétulo 4.4 Esquemadtico de fiagdo, capétulo 4.5 Conexdo do
Motor, e capétulo 4.7 Fia¢do de Controle.

4.3 Aterramento

AADVERTENCIA

RISCO DE CORRENTE DE FUGA

As correntes de fuga excedem 3,5 mA. Nao aterrar o
conversor de frequéncia corretamente podera resultar
em morte ou lesées graves.

. Assegure o aterramento correto do
equipamento por um eletricista certificado.

Para seguranca elétrica
. Aterre o conversor de frequéncia de acordo com
os padrdes e diretivas aplicaveis.

. Use um fio terra dedicado para poténcia de
entrada, poténcia do motor e fiacdo de controle.

. Nao aterre um conversor de frequéncia ao outro
em modo encadeado (consulte llustracdo 4.1).

. Mantenha as conexdes do fio terra tdo curtas
quanto possivel.

. Atenda aos requisitos de fiacdo do fabricante do
motor.

. Secdo transversal minima do cabo de fios terra:
10 mm? (7 AWG).

. Termine os fios terra individuais separadamente,
seguindo em ambos os requisitos de dimensao
de cabo.

10 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.

MG33AT28



Instalacao Elétrica Guia de Operacao
S
L C @A
X ) - 2
\ \ 2
o) oo 600 -

FC1 >< FC3

PE
] (] ]
o= o=—- o=
&)- &) &)
080 o3 o 050
FC1 FC2 FC3
PE

llustracdo 4.1 Principio de aterramento

Para instalacdo compativel com EMC
. Estabeleca um contato elétrico entre a blindagem
do cabo e o gabinete do conversor de frequéncia
usando buchas de cabo metdlicas ou as
bracadeiras fornecidas com o equipamento
(consulte capétulo 4.5 Conexdo do Motor).

. Use fio de cabo resistente para reduzir transiente
de ruptura.

. N&o use rabichos.

AVISO!

EQUALIZACAO DO POTENCIAL

Risco de transiente de ruptura quando o potencial do
ponto de aterramento entre o conversor de frequéncia e
o sistema de controle for diferente. Instale cabos de
equalizacdo entre os componentes do sistema.
Recomenda-se a se¢do transversal do cabo: 16 mm?

(6 AWG).

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 11
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4.4 Esquemadtico de fiacao

A 44 — a
[a)
30h )9 . 2
-phase (V)97 | I I
hput. 11 woesx | 1 [[l=
inpu A A (PE) 99
T DTy e S
DC bus Switch Mode
Power Supply 4
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50 (+10V OUT) _
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0/-10VDC- — _ =
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+10V DC — MU Z | onzo/4-20 mA relay1 _
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| | | | ‘P5 00 400V AC, 2 A
| | — 24V (NPN) =
| \ | \ 18 (D IN) :\X} 0V (PNP)
J \ J | | 24V (NPN) =3
i } 9OIN :‘X} OV (PNP) L (COM A OUT) 39 . Analog Output
‘ |- | 0/4-20 mA
AOUT) 42 '
r o | J20(COMDIN) \ hounaze
\ : \ % omor :I\X—}MV (NPN)
5801
! | | | —r24v| | OV (PNP) = ON=Terminated
\ \ L] [ ) H Z| OFF=Open
\ \
n | ‘ v o
‘ f ‘ f - | — 24v(NPN)
| | 29 (D IN/OUT) :"\} OV (PNP
| | ~ 24V
| | Ll |
\ I‘ \ " S
-0
RS485
\ I \ I ‘ (N RS485) 69 RS-485
\ | 3PON ___ 24V (NPN) Interface - | Chassis
| | 0V (PNP)
\ \ ‘ _ (PRS485) 68 1 . Ground
24V (NPN) -
- ;7 33(DIN) :'X} 0V (PNP) (COM RS485) 617 @:PE
J/ :Ground 1
37 (DIN)"
| :Ground 2

llustracao 4.2 Esquematica de fiacdo basica

A = analdgica, D = digital

1) O terminal 37 (opcional) é usado para Safe Torque Off (STO). Para instrucées de instalacdo, consulte o VLT® Guia de
Operagéo Safe Torque Off. Para FC 301, o terminal 37 é incluido apenas no tamanho do gabinete A1. O relé 2 e o terminal 29
ndo tém funcdo no FC 301.

2) Nao conecte a blindagem do cabo.

Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.
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e30bf228.11

feloTeTeTeXeReTeTT=Xe)
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L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC. 10 Cabo de rede elétrica (ndo blindado).
2 Cabo de equalizagdo com diametro minimo de 16 mm? 1" Contator de saida.
(6 AWG).
3 Cabos de controle. 12 Isolamento do cabo descascado.
4 Espagamento minimo de 200 mm (7,9 pol.) entre cabos de 13 Barra do barramento do ponto de aterramento comum Siga
controle, cabos de motor e cabos de rede elétrica. as exigéncias locais e nacionais para o aterramento do
gabinete.
5 Alimentacao de rede elétrica. 14 Resistor de frenagem.
Superficie exposta (ndo pintada). 15 Caixa metalica.
Arruelas tipo estrela. 16 | Conexdo ao motor.

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 13
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Cabo do freio (blindado).

17

Motor.

Cabo de motor (blindado).

18

Bucha de cabo EMC.

llustracdo 4.3 Exemplo de instalacdo de EMC correta

Para obter mais informacdes sobre EMC, consulte capétulo 4.2 InstalacGo compativel com EMC

AVISO!

INTERFERENCIA DE EMC

Use cabos blindados para a fiacdo do motor e de
controle, e separe os cabos de poténcia de entrada,
fiacdo do motor e fio de controle. A falta de isolamento
de cabos de energia, motor e controle pode resultar em
comportamento nao desejado ou desempenho reduzido.
E necessario um espacamento minimo de 200 mm (7,9
pol.) entre os cabos de energia, do motor e de controle.

4.5 Conexao do Motor

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA

A tensao induzida dos cabos de motor de saida que
correm juntos pode carregar os capacitores do
equipamento, mesmo com o equipamento desligado e

Procedimento para aterramento da blindagem do cabo

1. Descasque um pedaco do isolamento do cabo
externo.
2. Posicione o fio desencapado sob a bracadeira de

cabo para estabelecer fixacdo mecanica e contato
elétrico entre a blindagem do cabo e o ponto de
aterramento.

3. Conecte o fio de aterramento ao terminal de
aterramento mais préoximo de acordo com as
instrucdes de aterramento fornecidas em
capétulo 4.3 Aterramento, consulte llustracdo 4.4.

4. Conecte a fiacdo trifasica do motor aos terminais
96 (U), 97 (V) e 98 (W), consulte llustracdo 4.4.

5. Aperte os terminais de acordo com as
informacdes fornecidas em capétulo 8.8 Torques de
Aperto de Conexdo.

bloqueado. Se os cabos de motor de saida nao forem 2
estendidos separadamente ou nao forem utilizados g
cabos blindados, o resultado podera ser morte ou lesdes 3
graves. ”
. Passe os cabos de motor de saida separadamente,
ou
. Use cabos blindados.
. Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo. Para obter os tamanhos
maximos dos fios, consulte capétulo 8.1 Dados
Elétricos.
. Atenda aos requisitos de fiacdo do fabricante do
motor.
. Extratores da fiagdo do motor ou painéis de
acesso sao fornecidos na base do 1P21
(NEMA1/12) e unidades superiores.
. Nao conecte um dispositivo de mudanca de
partida ou de polo (por exemplo, motor
Dahlander ou motor assincrono de deslizamento)
entre o conversor de frequéncia e o motor.
llustracao 4.4 Conexao do motor
llustragcéo 4.5 mostra entrada da rede elétrica, motor, e
ponto de aterramento para conversores de frequéncia
basica. As configuragées reais variam com os tipos de
unidade e equipamentos opcionais.
14 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. MG33AT28
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llustracdo 4.5 Exemplo de fiagao do motor, da rede elétrica e

do aterramento

4.6 Ligacao da Rede Elétrica CA

Dimensione a fiagdo com base na corrente de
entrada do conversor de frequéncia. Para obter os
tamanhos méximos dos fios, consulte

capétulo 8.1 Dados Elétricos.

Atenda os cédigos elétricos locais e nacionais
para tamanhos do cabo.

Procedimento

1.

Conecte a fiacdo trifasica de poténcia de entrada
CA aos terminais L1, L2 e L3 (consulte
llustragéo 4.5).

4.7 Fiacao de Controle

Isole o fio de controle dos componentes de alta
poténcia no conversor de frequéncia.

Quando o conversor de frequéncia esta
conectado a um termistor, certifique-se de que o
fio de controle do termistor esteja blindada e
possua um isolamento reforcado/duplo.
Recomenda-se uma tensao de alimentacdo de 24
V CC.

4.7.1 Safe Torque Off (STO)

4.7.2 Controle do Freio Mecéanico

Nas aplicagbes de elevacdo/abaixamento é necessario
controlar um freio eletromecanico.

Controle o freio utilizando uma saida do relé ou
saida digital (terminais 27 ou 29).

A saida deve ser mantida fechada (sem tensao)
durante o periodo em que o conversor de
frequéncia ndo puder manter o motor parado,
por exemplo, ao fato de a carga ser excessi-
vamente pesada.

Selecione [32] Controle do freio mecdnico no grupo
do pardmetro 5-4* Relés para aplicacdes com freio
eletromecénico.

O freio é liberado quando a corrente do motor
excede o valor em pardmetro 2-20 Corrente de
Liberagdo do Freio.

O freio é acionado quando a frequéncia de saida
for menor do que a frequéncia programada no
pardmetro 2-21 Velocidade de Ativacéo do Freio
[RPM] ou pardmetro 2-22 Velocidade de Ativagéo
do Freio [Hz], e somente se o conversor de
frequéncia executar um comando de parada.

2. Dependendo da configuracdo do equipamento,
conecte a poténcia de entrada nos terminais de Se o conversor de frequéncia estiver no modo alarme ou
entrada da rede elétrica ou na desconexdo de em uma situacao de sobretensao, o freio mecanico é
entrada. fechado imediatamente.

3. Aterre o cabo de acordo com as instrucdes de
aterramento fornecidas em AVISO!
capétulo 4.3 Aterramento. O conversor de frequéncia ndao é um dispositivo de

4. Quando fornecido a partir de uma fonte de rede seguranca. E responsabilidade de quem projetou o

sistema integrar dispositivos de seguranca de acordo
com as normas nacionais de elevacao pertinentes.

elétrica isolada (rede elétrica IT ou delta
flutuante) ou rede TT/TN-S com um trecho
aterrado (delta aterrado), garanta que

pardmetro 14-50 Filtro de RFI esteja programado
para [0] Off (Desligado). Esta configuracao previne
danos ao barramento CC e reduz as correntes de
capacidade do terra de acordo com a norma IEC
61800-3.

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 15
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llustracao 4.6 Conectando o Freio Mecanico ao Conversor de
Frequéncia

4.8 Lista de Verificacao de Instalacao

Antes de concluir a instalacdo da unidade, inspecione a instalacdo por completo, como esta detalhado na Tabela 4.1.
Verifique e marque esses itens quando concluidos.

Inspecionar Descricao v}
Equipamento e Procure equipamentos auxiliares, chaves, disjuntores ou fusiveis/disjuntores de entrada, residindo no lado
auxiliar de poténcia de entrada do conversor de frequéncia ou no lado de saida do motor. Certifique-se de que

estdo prontos para operacao em velocidade total.
o Verifique a funcao e a instalacdo dos sensores usados para feedback para o conversor de frequéncia.
e Remova qualquer tampa da correcao do fator de poténcia no motor.

e Ajuste todos os capacitores de correcao do fator de poténcia no lado da rede elétrica e verifique se estdo

umedecidos.
Disposicao dos e Assegure que a fiagdo do motor e o fio de controle estdao separadas ou blindadas ou em trés conduites
cabos metalicos separados para isolamento de interferéncia de alta frequéncia.

Fiacdo de controle e Verifique se ha fios partidos ou danificados e conexdes soltas.
o Verifique se o fio de controle esta isolado da fiagdo do motor e de poténcia para imunidade de ruido.
e Verifique a fonte de tensdo dos sinais, caso necessario.

Recomenda-se o uso de cabo blindado ou de par trancado. Garanta que a blindagem esteja com terminagao

correta.
Espaco para o Certifique-se de que o espaco livre superior e inferior é adequado para garantir o fluxo de ar necessério
ventilagao para resfriamento, consulte capétulo 3.3.1 Montagem.

Condigbes ambiente | e Verifique se os requisitos para as condi¢des ambiente foram atendidos.

Fusiveis e o Verifique se os fusiveis e os disjuntores estdo corretos.

disjuntores - Lo < . L L
) o Verifique se todos os fusiveis estdo encaixados firmemente, em condi¢des operacionais e se todos os

disjuntores estdo na posicdo aberta.

16 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. MG33AT28
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Inspecionar Descricao v}
Aterramento o Verifique se ha conexdes do terra suficientes e certifique-se de que essas conexdes estejam bem apertadas

e sem oxidacéo.

e Aterramento ao conduite ou montagem do painel traseiro em uma superficie metalica, ndo é um
aterramento adequado.

Fiacdo da energia o Verifique se ha conexdes soltas.

de entrada e de . - < . .
e Verifique se 0 motor e os cabos de rede elétrica estdo em conduites separados ou em cabos blindados

saida separados.
Interior do painel ¢ Inspecione se o interior da unidade esta isento de sujeira, lascas metélicas, umidade e corroséo.
e Verifique se a unidade estd montada em uma superficie metalica sem pintura.
Interruptores e Certifique-se de que todas as configuracdes de interruptores e desconexdes estdo nas posicoes corretas.
Vibracéo e Verifique se a unidade estda montada de maneira sélida e se estdo sendo usadas montagens de choque, se

necessario.

e Verifique se ha volume incomum de vibragao.

Tabela 4.1 Lista de Verificacdo de Instalagao

ACUIDADO

RISCO POTENCIAL NO CASO DE FALHA INTERNA
Risco de ferimentos pessoais se o conversor de frequéncia nao estiver corretamente fechado.

. Antes de aplicar poténcia, assegure que todas as tampas de seguranca estdo no lugar e bem presas.

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 17
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5 Colocacdao em funcionamento

5.1 Instrugoes de Seguranca

Consulte capétulo 2 Seguranga para instrucdes de
seguranca gerais.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
conectados a poténcia de entrada da rede elétrica CA.
Instalacao, inicializacdo e manutencao realizadas por
pessoal ndo qualificado podera resultar em morte ou
leses graves.

. A instalacdo, inicializacao e manutencao
deverao ser executadas somente por pessoal
qualificado.

AVISO!

As tampas frontais com sinais de adverténcia sdo parte
integrante do conversor de frequéncia e sao
consideradas tampas de seguranca. As tampas devem
estar no lugar antes de ligar a energia e em todos os
momentos.

Antes de aplicar poténcia:
1. Feche corretamente a tampa de seguranca.

2. Verifique se todas as buchas de cabo estdo
apertadas firmemente.

3. Assegure que a poténcia de entrada da unidade
esteja desligada e bloqueada. Nao confie na
chave de desconexdo do conversor de frequéncia
para isolamento da poténcia de entrada.

4, Verifique se ndo ha tensdo nos terminais de
entrada L1 (91), L2 (92) e L3 (93), de fase para
fase ou de fase para o terra.

5. Verifique se ndo ha tenséo nos terminais de saida
96 (U), 97 (V) e 98 (W), de fase para fase e de
fase para o terra.

6. Confirme a continuidade do motor medindo os
valores de Q em U-V (96-97), V-W (97-98) e W-
U (98-96).

7. Verifique o aterramento correto do conversor de

frequéncia e do motor.

8. Inspecione se ha conexdes frouxas nos terminais
do conversor de frequéncia.

9. Confirme se a tensdo de alimentacdo corresponde
a tensao do conversor de frequéncia e do motor.

18 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados.
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5.2 Operacao do painel de controle local

S
i
[
Status ia) iy
799 RPM 7.83A 36.4 kW R
0.000
/’//
1 Auto Remote Ramping
2 — — —
~

‘ Main

\

VAN

Tecla Funcéo
1 A informacao mostrada na édrea de display dependera da funcdo ou menu selecionado (neste caso, configuragoes do
display Quick Menu Q3-13).
2 [Status Mostra informacdes operacionais.
3 | Quick Menu Permite acesso aos parametros de programacédo para obter instru¢des de setup iniciais e muitas instrugdes
detalhadas da aplicagao.
4 | Voltar Retorna a etapa ou lista anterior na estrutura de menu.
5 [Luz indicadora Ligado.
verde.
6 |Luz indicadora A luz indicadora acende quando uma adverténcia esta ativa. Aparece um texto na area do display identificando o
amarela. problema.
7 |Luz indicadora Uma condicdo de falha faz com que a luz indicadora pisque e um texto de alarme é mostrado.
vermelha.
8 |[Hand On] Coloca o conversor de frequéncia no modo de controle local, para que ele responda ao LCP.
(Manual Ligado) | ¢ Um sinal de parada externo por entrada de controle ou comunicacéo serial substitui o local [Hand On].
9 |[Off (Desligado) Para o motor, mas ndo remove a energia para o conversor de frequéncia.
10| [Auto On] Coloca o sistema em modo operacional remoto.
e Responde a um comando de partida externo por terminais de controle ou comunicagdo serial.
11| Reset Reinicializa o conversor de frequéncia manualmente ap6s uma falha ser eliminada.
(Reinicializar)
12| 0K Pressione para acessar grupos do parametro ou para ativar uma selecao.
13 | Teclas de Pressione as teclas de navegacdao para mover entre os itens no menu.
navegacao
14 [Info Pressione para obter uma definicdo da funcéo exibida.
15| Cancel (Cancelar) | Cancela a ultima alteragcdo ou comando, desde que o modo display néo seja alterado.
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Tecla Funcéo
16 | Main Menu Permite acesso a todos os parametros de programacao.
(Menu Principal)
17 | Alarm Log Mostra uma lista das adverténcias atuais, os Ultimos 10 alarmes e o registro de manutencéo.
(Registro de
Alarmes)

llustragao 5.1 Painel de Controle Local Grafico (GLCP)

5.3 Setup do sistema

5 1. Execute a adaptagao automatica do motor (AMA):

1a Programe os seguintes parametros basicos do motor, conforme mostrado Tabela 5.1 antes de executar
AMA.

1b  Otimizar a compatibilidade entre o motor e o conversor de frequéncia por meio
pardmetro 1-29 Adaptagdo Automdtica do Motor (AMA).

2. Verifique a rotacdo do motor.
3. Se o feedback do encoder for usado, execute as seguintes etapas:
3a  Selecione [0] Malha aberta veloc. em pardmetro 1-00 Modo Configuragdo .
3b  Selecione [1] Encoder de 24V em pardmetro 7-00 Fonte do Feedb. do PID de Veloc..
3c  Pressione [Hand On].
3d Pressione [>] para referéncia de velocidade positiva (pardmetro 1-06 Sentido Hordrio em [0] Normal).

3e Em pardmetro 16-57 Feedback [RPM], verifique se o feedback é positivo.

Pardametro 1-10 Constru¢do do Motor

ASM PM SynRM
Pardmetro 1-20 Poténcia do Motor [kW] X
Pardmetro 1-21 Poténcia do Motor [HP]
Parametro 1-22 Tensdo do Motor

Pardmetro 1-23 Freqliéncia do Motor

Pardmetro 1-24 Corrente do Motor

X | X| X[ X

Pardmetro 1-25 Velocidade nominal do motor

X | X X[ X

Pardmetro 1-26 Torque nominal do Motor

X| X | X|x

Pardmetro 1-39 Pélos do Motor

Tabela 5.1 Parametros basicos a serem verificados antes da AMA
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6 Configuracao basica de E/S

Os exemplos nesta secdo tém a finalidade de referéncia 6.1 Exemplos de Aplicagcbes
rapida para aplicagdes comuns.
6.1.1 Termistor do motor

. A programacdo do parametro sao os valores

padrdo regionais, a menos que indicado de outro ACU'DADO

modo (selecionados em pardmetro 0-03 Defini¢bes

Regionais). ISOLAMENTO DO TERMISTOR

Risco de ferimentos pessoais ou danos ao equipamento.

. Os parametros associados aos terminais e suas
configuracdes estao mostrados ao lado dos . Use somente termistores com isolamento
desenhos reforcado ou duplo para atender aos requisitos

. . .. de isolamento PELV.
o As configuracdes do interruptor necessérias para

os terminais analégicos A53 ou A54 também séo
mostradas. Parametros

Funcéao Configuracao
AVISO! ] ¢ gurag
. Pardmetro 1-90 |[2] Desarme do
Ao usar o recurso opcional Safe Torque Off (STO), um fio . .
X o ) Protec¢do termistor
de jumper pode ser necessario entre o terminal 12 (ou _—
. o Térmica do
13) e o terminal 37 para que o conversor de frequéncia Motor
opere com os valores de programacao padrdo de fabrica.
P prog a0 p Parametro 1-93 |[1] Entrada
Fonte do analdgica 53
Termistor

* = Valor padrdo

Notas/comentarios:

Se apenas uma adverténcia é
necessaria, programe

parametro 1-90 Prote¢do Térmica
do Motor para [1] adverténcia do
termistor.

D IN 37 é um opcional.

130BB686.12

Tabela 6.1 Termistor do motor
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6.1.2 Controle do Freio Mecanico

Terminal 18
Entrada Digital

Parametros
= Funcao Configuracao
g [32] Controle
‘% Parametro 5-40 |do freio
" | Fungéo do Relé | mecanico
Parametro 5-10 |[8] Partida*

Parametro 5-11
Terminal 19,
Entrada Digital

[11] Partida
em reversGo

Paréametro 1-71

0.2

Atraso da

Partida

Pardmetro 1-72 | [5] VWC*/FLUX
Fungdo de no sentido
Partida hordrio
Pardmetro 1-76 |lmn

Corrente de

Partida

Parametro 2-20 | Dependente
Corrente de da aplicacéo
Liberagdo do

Freio

Parametro 2-21 | Metade do
Velocidade de deslizamento
Ativagédo do nominal do
Freio [RPM] motor

*= Valor padréo

Notas/comentdrios:

Tabela 6.2 Controle do Freio Mecanico

o
]
3
1-76 a
(=}
— Current 2
- Speed
' Time
| 1221
] ]
] ]
] ]
start (18) [ | l |
T T
Start ] !
]

reversing (19)

Relay output

Open
Closed

llustracdo 6.1 Controle do Freio Mecanico
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7 Manutencao, diagnosticos e resolucao de problemas

7.1 Manutencao e servico

Em condicdes de operacéo e perfis de carga normais, o
conversor de frequéncia é isento de manutencdo durante
toda a vida util projetada. Para evitar panes, perigos e
danos, examine o conversor de frequéncia quanto ao
aperto das conexdes dos terminais, a entrada de poeira e
assim por diante, regularmente, dependendo das
condicdes de operagdo. Substitua as pecas desgastadas ou
danificadas por pecas de reposicdo originais ou pecas
padrao. Para servico e suporte, entre em contato com o
fornecedor Danfoss local.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a
rede elétrica CA, alimentacdo CC ou load sharing, o
motor pode dar partida a qualquer momento. Partida
acidental durante a programacao, servico ou servico de
manutencao pode resultar em morte, ferimentos graves
ou danos a propriedade. O motor pode dar partida por
meio de um interruptor externo, um comando do
fieldbus, um sinal de referéncia de entrada do LCP ou
apds uma condicéo de falha eliminada.

Para impedir a partida do motor:
. Desconecte o conversor da rede elétrica.

. Pressione [Off/Reset] no LCP, antes de
programar parametros.

. Conecte toda a fiacdo e monte completamente
o conversor, o motor e qualquer equipamento
acionado antes de conectar o conversor a rede
elétrica CA, alimentacdo CC ou load sharing.

7.2 Tipos de Adverténcia e Alarme

Adverténcias

Uma adverténcia é emitida quando uma condicdo de
alarme é iminente, ou quando uma condicdo de operacao
anormal esta presente e pode resultar no conversor de
frequéncia emitir um alarme. Uma adverténcia se apaga
quando a condicdo anormal cessa.

Alarmes

O alarme indica uma falha que exige atencao imediata. A
falha sempre dispara um desarme ou um bloqueio por
desarme. Reiniciar o sistema apds um alarme

Desarme

Uma adverténcia é emitida quando o conversor de
frequéncia é desarmado, o que significa que o conversor
de frequéncia suspende a operagdo para evitar danos ao
conversor de frequéncia ou ao sistema. O motor para por
inércia. A légica do conversor de frequéncia continuara a

operar e monitorar o status do conversor de frequéncia.
Apds a falha ser corrigida, o conversor de frequéncia pode
ser reiniciado. Estd pronto, entdo, para iniciar a operacao
novamente.

Redefinindo o conversor de frequéncia ap6s o desarme/
bloqueio por desarme
Um desarme pode ser reiniciado em qualquer uma das 4
maneiras:

. Pressione [Reset] (Reinicializar) no LCP.

. Comando de entrada de reinicializacdo digital.

. Comando de entrada de reinicializacdo de
comunicagao serial.

. Reinicializacdo automatica.

Bloqueio por desarme

A poténcia de entrada é reativada. O motor para por
inércia. O conversor de frequéncia continuara a monitorar
o status do conversor de frequéncia. Remova a poténcia de
entrada para o conversor de frequéncia, corrija a causa da
falha e reinicie o conversor de frequéncia.

Exibicoes de adverténcias e alarmes

. Uma adverténcia é mostrada no LCP junto com
um numero da adverténcia.

. Um alarme pisca junto com o numero do alarme.

~olf
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

llustragao 7.1 Exemplo de alarme

Além do texto e cddigo do alarme no LCP, existem 3 luzes
indicadoras de status.

MG33AT28
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130BB467.11

Luz indicadora de Luz indicadora de

adverténcia alarme

Adverténcia [Ligado Desligado

Alarme Desligado On (piscando)

Bloqueio por |Ligado On (piscando)

desarme

llustracdo 7.2 Luzes indicadoras de status

7.3 Lista de adverténcias e alarmes

As seguintes adverténcias e informacgées de alarme
definem cada adverténcia ou condicdo de alarme,
fornecem a causa provavel para a condi¢do e detalham um
procedimento de correcdo ou solucao de problema.

ADVERTENCIA 1, 10 volts baixo

A tensdo do cartdo de controle é menor do que 10 V do
terminal 50.

Remova parte da carga do terminal 50 pois a alimentagao
de 10 V esta sobrecarregada. Maximo 15 mA ou minimo
590 Q.

Um curto circuito em um potenciémetro conectado ou
uma fiagdo incorreta do potenciémetro pode causar essa
condicao.

Resolucao de Problemas
. Remova a fiacdo do terminal 50. Se a adverténcia
desaparecer, o problema é da fiagdo. Se a
adverténcia permanecer, substitua o cartdo de
controle.

ADVERTENCIA/ALARME 2, Erro de live zero

Esta adverténcia ou alarme aparece somente se
programado pelo usuério no pardmetro 6-01 Fung¢édo
Timeout do Live Zero. O sinal em 1 das entradas analdgicas
é menor do que 50% do valor minimo programado para
essa entrada. Fiacdo rompida ou dispositivo defeituoso
enviando o sinal pode causar essa condigao.

Resolucao de Problemas
Verifique as conexdes em todos os terminais de
entrada analdgica. Terminais do cartdo de
controle 53 e 54 para sinais, terminal 55 comum.
VLT® General Purpose 1/0 MCB 101 terminais 11 e
12 para sinais, terminal 10 comum. VLT® Analog

1/0 MCB 109 terminais 1, 3, 5 para sinais,
terminais 2, 4, 6 comuns.

Verifique se a programacao do conversor de
frequéncia e as configuracdes de chave corres-
pondem ao tipo de sinal analdgico.

Execute o Teste de Sinal para Terminal de
Entrada.

ADVERTENCIA/ALARME 3, Sem Motor
Nenhum motor conectado na saida do conversor de
frequéncia.

ADVERTENCIA/ALARME 4, Perda de fase da rede elétrica
Uma das fases esta ausente, no lado da alimentacéo, ou o
desbalanceamento da tenséo de rede estd muito alto. Esta
mensagem também sera exibida para uma falha no
retificador de entrada. Os opcionais estdo programados em
pardmetro 14-12 Fungdo no Desbalanceamento da Rede.

Resolucao de Problemas
. Verifique a tensdo de alimentacdo e as correntes
de alimentacdo do conversor de frequéncia.

ADVERTENCIA 5, Tensio do barramento CC alta

A tensdo do barramento CC é maior que o limite de
adverténcia de alta tensao. O limite depende das caracte-
risticas nominais da tensdo do conversor de frequéncia. A
unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA 6, Tensiao do barramento CC baixa

A tensdo do barramento CC é menor que o limite da
adverténcia de baixa tensdo. O limite depende das caracte-
risticas nominais da tensao do conversor de frequéncia. A
unidade ainda esta ativa.

ADVERTENCIA/ALARME 7, Sobretensio CC
Se a tensdo do barramento CC exceder o limite, o
conversor de frequéncia desarma depois de algum tempo.

Resolucao de Problemas
. Conectar um resistor de frenagem.

. Prolongue o tempo de rampa.
. Mudar o tipo de rampa.

. Ative as fun¢bes em parametro 2-10 Fungdo de
Frenagem.

. Aumentar pardmetro 14-26 Atraso Desarme-Defeito
Inversor.

ADVERTENCIA/ALARME 8, Subtensao CC

Se a tensdo do barramento CC cair abaixo do limite de
subtensdo, o conversor de frequéncia verifica se um
backup de alimentacdo 24 V CC estd conectado. Se ndo
houver backup de alimentacdo 24 V CC, o conversor de
frequéncia desarma apdés um atraso de tempo fixo. O
atraso de tempo varia com o tamanho da unidade.

Resolucao de Problemas
. Verifique se a tensado de alimentacao esta de
acordo com a tensdo no conversor de frequéncia.

. Execute um teste da tensao de entrada.
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. Realize um teste de circuito de carga leve.

ADVERTENCIA/ALARME 9, Sobrecarga do inversor

O conversor de frequéncia funcionou com mais de 100%
de sobrecarga durante muito tempo e estd prestes a
desconectar. O contador de protecdo térmica eletrénica do
inversor emite uma adverténcia a 98% e desarma a 100%
com um alarme. O conversor de frequéncia ndo pode ser
reinicializado antes do contador estar abaixo de 90%.

Solucao de Problemas
. Compare a corrente de saida mostrada no LCP
com a corrente nominal do conversor de
frequéncia.

. Compare a corrente de saida mostrada no LCP
com a corrente do motor medida.

o Mostrar a carga térmica do conversor de
frequéncia no LCP e monitorar o valor. Ao
funcionar acima das caracteristicas nominais da
corrente continua do conversor de frequéncia, o
contador aumenta. Ao funcionar abaixo das
caracteristicas nominais da corrente continua do
conversor de frequéncia, o contador diminui.

ADVERTENCIA/ALARME 10, Temperatura de sobrecarga
do motor

De acordo com a protecdo térmica eletronica (ETR), o
motor estd muito quente.

Selecione 1 destas opg¢oes:

. O conversor de frequéncia emite uma adverténcia
ou um alarme quando o contador esta >90% se
pardmetro 1-90 Protecdo Térmica do Motor estiver
programado para adverténcia de opcionais.

. O conversor de frequéncia desarma quando o
contador atingir 100% se pardmetro 1-90 Prote¢éo
Térmica do Motor estiver programado para
desarme de opcionais.

A falha ocorre quando o motor funciona com mais de
100% de sobrecarga por muito tempo.

Solucao de Problemas
. Verifique se o motor esta superaquecendo.

. Verifique se 0 motor estd mecanicamente
sobrecarregado.

. Verifique se a corrente do motor programada em
parametro 1-24 Corrente do Motor esté correta.

. Assegure de que os dados do motor nos
parametros 1-20 a 1-25 estdo programados
corretamente.

. Se houver um ventilador externo em uso,
verifique se ele esta selecionado em
pardmetro 1-91 Ventilador Externo do Motor.

. Executar AMA em pardmetro 1-29 Adaptag¢do
Automdtica do Motor (AMA) ajusta o conversor de
frequéncia para o motor com mais preciséo e
reduz a carga térmica.

ADVERTENCIA/ALARME 11, Superaquecimento do
termistor do motor

Verifique se o termistor estd desconectado. Selecione se o
conversor de frequéncia emite uma adverténcia ou um
alarme em pardmetro 1-90 Proteg¢do Térmica do Motor.

Solucdo de Problemas
. Verifique se o motor esta superaquecendo.

. Verifique se 0 motor estd mecanicamente
sobrecarregado.

. Ao usar o terminal 53 ou 54, verifique se o
termistor estd conectado corretamente entre o
terminal 53 ou 54 (entrada de tensdo analdgica) e
o terminal 50 (alimentacdo de +10 V). Verifique
também se o interruptor do terminal do 53 ou 54
esta programado para a tensao. Verifique se
parametro 1-93 Fonte do Termistor seleciona o
terminal 53 ou 54.

. Ao usar o terminal 18, 19, 31, 32 ou 33 (entradas
digitais), verifique se o termistor estd conectado
corretamente entre o terminal de entrada digital
usado (somente entrada digital PNP) e o terminal
50. Selecione o terminal a ser usado em
pardmetro 1-93 Fonte do Termistor.

ADVERTENCIA/ALARME 12, Limite de torque

O torque excedeu o valor em pardmetro 4-16 Limite de
Torque do Modo Motor ou o valor em pardmetro 4-17 Limite
de Torque do Modo Gerador. Pardmetro 14-25 Atraso do
Desarme no Limite de Torque pode alterar esta adverténcia
de uma condicdo de somente adverténcia para uma
adverténcia seguida de um alarme.

Resolucao de Problemas
. Se o limite de torque do motor for excedido
durante a aceleracdo da rampa, prolongue o
tempo de aceleracdo da rampa.

. Se o limite de torque do gerador for excedido
durante a desaceleracdo da rampa, prolongue o
tempo de desaceleracdo da rampa.

. Se o limite de torque ocorrer durante a operacao,
aumente o limite de torque. Certifique-se de que
o sistema pode operar com seguranca em torque
mais alto.

. Verifique se a aplicacdo produz arrasto excessivo
da corrente no motor.

ADVERTENCIA/ALARME 13, Sobrecorrente

O limite de corrente de pico do inversor (aproximadamente
200% da corrente nominal) foi excedido. A adverténcia
dura aproximadamente1,5 s, em seguida, o conversor de
frequéncia desarma e emite um alarme. Carga de choque
ou aceleracdo répida com altas cargas de inércia podem
causar essa falha. Se a aceleracdo durante a aceleracdo for
rapida, a falha também pode aparecer apés o backup
cinético.

Se o controle estendido de freio mecanico for selecionado,
um desarme pode ser reinicializado externamente.
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Solucao de Problemas
. Remova a energia e verifique se o eixo do motor
pode ser girado.

. Verifique se a poténcia do motor é compativel
com o conversor de frequéncia.

. Verifique se os dados do motor estdo corretos
nos parametros 1-20 a 1-25.

ALARME 14, Falha de aterramento (ponto de
aterramento)

Ha corrente da fase de saida para o terra, no cabo entre o
conversor de frequéncia e o motor ou no proprio motor.
Os transdutores de corrente detectam a falha de
aterramento medindo a corrente de saida do conversor de
frequéncia e a corrente que vai do motor para o conversor
de frequéncia. A falha de aterramento é emitida se o
desvio das duas correntes for muito grande. A corrente de
saida do conversor de frequéncia deve ser a mesma que a
corrente de entrada no conversor de frequéncia.

Solucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
repare a falha de aterramento.

. Verifique se ha falhas de aterramento no motor
medindo com um megdmetro a resisténcia em
relacdo ao terra dos cabos de motor e do motor.

. Reinicialize qualquer desvio individual de
potencial nos trés transdutores de corrente no
conversor de frequéncia. Execute a inicializagcdo
manual ou execute uma AMA completa. Esse
método é mais relevante apds troca do cartdo de
poténcia.

ALARME 15, HW incompl.
Um opcional instalado ndo esta funcionando com o
hardware ou o software do cartdo de controle presente.

Registre o valor dos seguintes parametros e entre em
contato com Danfoss.
. Pardmetro 15-40 Tipo do FC.

. Pardmetro 15-41 Se¢éo de Poténcia.

. Parametro 15-42 Tensdo.

. Parametro 15-43 Versdo de Software.

. Parametro 15-45 String de Cédigo Real.

) Pardmetro 15-49 ID do SW da Placa de Controle.
. Pardmetro 15-50 ID do SW da Placa de Poténcia.
. Pardmetro 15-60 Opcional Montado.

. Parametro 15-61 Versdo de SW do Opcional (para
cada slot de opcional).

ALARME 16, Curto-circuito
Ha um curto-circuito no motor ou na fiagédo do motor.

Solucéo de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
repare o curto-circuito.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensao quando
estao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentac¢ao CC ou Load Sharing. Nao utilizar pessoal
qualificado para instalar, inicializar e manter o conversor
de frequéncia pode resultar em ferimentos graves ou
fatais.

o Desconecte a energia antes de prosseguir.

ADVERTENCIA/ALARME 17, Timeout da palavra de
controle

Néo ha comunicacdo com o conversor de frequéncia.

A adverténcia esta ativa somente quando

pardmetro 8-04 Funcdo Timeout da Control Word NAO
estiver programado para [0] Off(desligado).

Se pardmetro 8-04 Fung¢do Timeout da Control Word estiver
programado para [5] Parada e desarme, uma adverténcia é
exibida e o conversor de frequéncia desacelera até uma
parada e mostra um alarme.

Solucéo de Problemas
. Verifique as conexdes no cabo de comunicagao
serial.

. Aumentar pardmetro 8-03 Tempo de Timeout da
Control Word.

. Verifique a operagdo do equipamento de
comunicagao.

. Verifique se a instalacdo correta de EMC foi
realizada.

ADVERTENCIA/ALARME 20, Erro de entrada de
temperatura
O sensor de temperatura ndo estd conectado.

ADVERTENCIA/ALARME 21, Erro de parametro
O parametro esta fora do intervalo. O nimero do
parametro é exibido no display.

Solucao de Problemas
. Programe o parametro afetado para um valor
vélido.

ADVERTENCIA/ALARME 22, Freio mecanico do guindaste
O valor dessa adverténcia/alarme indica a causa:.

0 = A referéncia de torque néao foi atingida antes do
timeout (pardmetro 2-27 Tempo da Rampa de Torque).

1 = Feedback esperado do freio nao foi recebido antes do
timeout (parametro 2-23 Atraso de Ativagéo do Freio,
pardmetro 2-25 Tempo de Liberagédo do Freio).
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ADVERTENCIA 23, Falha no ventilador interno

A funcdo de adverténcia do ventilador é uma funcéo de
protecdo que verifica se o ventilador esta instalado/
funcionando. A adverténcia de ventilador pode ser
desativada em pardmetro 14-53 Mon.Ventldr ([0]
Desativado).

Ha um sensor de feedback montado no ventilador. Se o
ventilador for comandado para funcionar e ndo houver
feedback do sensor, esse alarme serd exibido. Este alarme
também mostra se hd um erro de comunicagao entre o
cartdo de poténcia do ventilador e o cartdo de controle.

Verifique o registro de alarme (consulte
capétulo 5.2 Operagdo do painel de controle local) para o
valor de relatério associados com esta adverténcia.

Se o valor de relatério for 2, hd um problema de hardware
com um dos ventiladores. Se o valor de relatério for 12, ha
um problema de comunicacdo entre o cartdao de poténcia
do ventilador e o cartdao de controle.

Resolucao de problemas de ventilador
o Desligue e ligue o conversor de frequéncia e
verifique se o ventilador funciona brevemente
durante a inicializacéo.

. Verifique se a operacdo do ventilador esta
adequada. Utilize o grupo do parametro 43-**
Leituras de unidade para mostrar a velocidade de
cada ventilador.

Resolucao de problemas do cartao de poténcia do
ventilador
. Verifique a fiacdo entre o cartdo de poténcia do
ventilador e o cartdo de controle.

. Podera ser necessario substituir o cartao de
poténcia do ventilador.

. Podera ser necessario substituir o cartao de
controle.

ADVERTENCIA 24, Falha no ventilador externo

A funcdo de adverténcia do ventilador é uma funcdo de
protecdo que verifica se o ventilador esta instalado/
funcionando. A adverténcia de ventilador pode ser
desativada em pardmetro 14-53 Mon.Ventldr ([0]
Desativado).

Ha um sensor de feedback montado no ventilador. Se o
ventilador for comandado para funcionar e ndo houver
feedback do sensor, esse alarme serd exibido. Esse alarme
também mostra se ha um erro de comunicacao entre o
cartdo de poténcia e o cartdo de controle.

Verifique o registro de alarme (consulte
capétulo 5.2 Operagdo do painel de controle local) para o
valor de relatério associados com esta adverténcia.

Se o valor de relatdrio for 1, ha um problema de hardware
com um dos ventiladores. Se o valor de relatério for 11, ha
um problema de comunicacdo entre o cartdo de poténcia
e o cartdo de controle.

Resolucao de problemas de ventilador
. Desligue e ligue o conversor de frequéncia e
verifique se o ventilador funciona brevemente
durante a inicializagédo.

. Verifique se a operacdo do ventilador esta
adequada. Utilize o grupo do parametro 43-**
Leituras de unidade para mostrar a velocidade de
cada ventilador.

Resolucao de problemas do cartdao de poténcia
. Verifique a fiacdo entre o cartdo de poténcia e o
cartdo de controle.

. Podera ser necessario substituir o cartdo de
poténcia.

. Podera ser necessario substituir o cartdao de
controle.

ADVERTENCIA 25, Curto-circuito no resistor de frenagem
O resistor de frenagem é monitorado durante a operacéo.
Se ocorrer um curto-circuito, a funcdo de frenagem sera
desabilitada e a adverténcia sera exibida. O conversor de
frequéncia ainda estd operacional, mas sem a funcéo de
frenagem.

Solucéo de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
substitua o resistor de frenagem (consulte
pardmetro 2-15 Verificagcéo do Freio).

ADVERTENCIA/ALARME 26, Limite de carga do resistor de
frenagem

A poténcia transmitida ao resistor de frenagem é calculada
como um valor médio ao longo dos ultimos 120 s de
tempo de operacdo. O célculo é baseado na tensdo do
barramento CC e no valor do resistor de frenagem
programados em pardametro 2-16 Corr Mdx Frenagem CA. A
adverténcia estard ativa quando a energia de frenagem
dissipada for maior do que 90% da poténcia do resistor de
frenagem. Se a opgao [2] Desarme estiver selecionada em
parametro 2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem, o
conversor de frequéncia desarma quando a energia de
frenagem dissipada atingir 100%.

ADVERTENCIA/ALARME 27, Defeito do circuito de
frenagem

O transistor do freio é monitorado durante a operacdo e se
ocorrer curto-circuito a funcdo de frenagem é desativada e
uma adverténcia é emitida. O conversor de frequéncia
ainda estd operacional, mas como o transistor do freio estd
em curto-circuito, uma energia consideravel é transmitida
ao resistor de frenagem, mesmo se estiver inativo.

Solucéo de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
remova o resistor de frenagem.

ADVERTENCIA/ALARME 28, Verificacdo do freio falhou
O resistor de frenagem néo estd conectado ou nao estd
funcionando.

Solucao de Problemas
. Verifique parametro 2-15 Verificacdo do Freio.
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ALARME 29, Temperatura do dissipador de calor

A temperatura maxima do dissipador de calor foi excedida.
A falha de temperatura ndo é reinicializada até a
temperatura cair abaixo de uma temperatura definida do
dissipador de calor. O pontos desarme e de reinicializacdo
sdo diferentes com base na poténcia do conversor de
frequéncia.

Solucao de Problemas
Verifique as seguintes condi¢des:
. A temperatura ambiente esta muito alta.

. Os cabos de motor sao muito longos.

. Espaco de ventilagdo incorreto acima e abaixo do
conversor de frequéncia.

. Fluxo de ar obstruido ao redor do conversor de
frequéncia.

. Ventilador do dissipador de calor danificado.
. Dissipador de calor sujo.

ALARME 30, Fase U do motor ausente
A fase U do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, estd ausente.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
estdao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentacdo CC ou Load Sharing. Néao utilizar pessoal
qualificado para instalar, inicializar e manter o conversor
de frequéncia pode resultar em ferimentos graves ou
fatais.

. Desconecte a energia antes de prosseguir.

Solucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase U do motor.

ALARME 31, Fase V do motor ausente
A fase V do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, estd ausente.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
estao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentacdo CC ou Load Sharing. Néao utilizar pessoal
qualificado para instalar, inicializar e manter o conversor
de frequéncia pode resultar em ferimentos graves ou
fatais.

. Desconecte a energia antes de prosseguir.

Solucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase V do motor.

ALARME 32, Fase W do motor ausente
A fase W do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, esta ausente.

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO

Os conversores de frequéncia contém alta tensdao quando
estao conectados a entrada da rede elétrica CA,
alimentacao CC ou Load Sharing. Néo utilizar pessoal
qualificado para instalar, inicializar e manter o conversor
de frequéncia pode resultar em ferimentos graves ou
fatais.

. Desconecte a energia antes de prosseguir.

Solucao de Problemas
. Remova a energia do conversor de frequéncia e
verifique a fase W do motor.

ALARME 33, Falha de inrush
Houve um excesso de energiza¢des, durante um curto
periodo de tempo.

Solucéo de Problemas
. Deixe a unidade esfriar até a temperatura de
operagao.

ADVERTENCIA/ALARME 34, Falha de comunicacio do
fieldbus

O fieldbus no cartdao do opcional de comunicagdo nao esta
funcionando.

ADVERTENCIA/ALARME 35, Defeito de Opcional

Um alarme de opcional é recebido. O alarme é especifico
do opcional. A causa mais provavel é uma falha de
comunicagao ou energizacao.

ADVERTENCIA/ALARME 36, Falha de rede elétrica

Esta adverténcia/alarme sé estd ativa se a tensdo de
alimentacdo do conversor de frequéncia for perdida e o
pardmetro 14-10 Falh red elétr NAO estiver programado
como [0] Sem fungdo. Verifique os fusiveis no conversor de
frequéncia e a fonte de alimentacdo de energia da rede
elétrica para a unidade.

ALARME 37, Desbalanceamento da tensao de
alimentacao

Ha um desbalanceamento da corrente entre as unidades
de energia.

ALARME 38, Defeito interno
Quando ocorre um defeito interno, um ndmero do cédigo
definido em Tabela 7.1 é exibido.

Resolucao de problemas
. Desligue e ligue.

. Verifique se o opcional foi instalado
corretamente.

. Verifique se ha fiacdo solta ou ausente.
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Pode ser necessario entrar em contato com o fornecedor Numero Texto

ou o departamento de servico da Danfoss. Anote o 5125 Opcional no slot CO: Hardware incompativel com o

numero do cédigo para obter mais orientacdes sobre a hardware da placa de controle.

resolucdo de problemas. 5126 Opcional no slot C1: Hardware incompativel com o

hardware da placa de controle.

Nu T

umero exto — — — 5376-6231 [Defeito interno. Entre em contato com o Danfoss

0 A porta de comunicagdo serial néo pode ser inicia- fornecedor ou o Danfoss departamento de servico.
lizada: Entre em contato com o Danfoss fornecedor
ou o Danfoss departamento de servico. Tabela 7.1 Cédigos de defeito interno

256-258 Os dados da EEPROM de energia estdao com
defeito ou sdo muito antigos. Substitua o cartao ALARME 39, Sensor do dissipador de calor
de poténcia. Sem feedback do sensor de temperatura do dissipador de

512-519 Defeito interno. Entre em contato com o Danfoss calor.
fornecedor ou o Danfoss departamento de servico. O sinal do sensor térmico do IGBT néo esta disponivel no

783 Valor de parémetro fora dos limites minimo/ cartdo de poténcia. O problema pode estar no cartio de
maximo. poténcia, no cartdo do conversor do gate ou no cabo tipo

1024-1284 | Defeito interno. Entre em contato com o Danfoss fita entre o cartdo de poténcia e o cartio do conversor do
fornecedor ou o Danfoss departamento de servico.

gate.

1299 O software do opcional no slot A é muito antigo. . X ;

- — - ADVERTENCIA 40, Sobrecarga do terminal de saida

1300 O software do opcional no slot B é muito antigo. digital 27

1302 O software do opcional no slot C1 é muito antigo. g. .

- — Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a

1315 © SOf.thare do opcional no slot A ndo € suportado/ conexao de curto-circuito. Verifique pardmetro 5-00 Modo
permitido. I/0 Digital e pardmetro 5-01 Modo do Terminal 27.

1316 O software do opcional no slot B ndo é suportado/ N .
permitido. APYERTENCIA 41, Sobrecarga do terminal de saida

1318 O software do opcional no slot C1 ndo é dlg!tal 29 .
suportado/permitido. Verlﬁq~ue a carga co.nec.tada a<.)ﬁterm|nal 2? ou remova a

1379-2819 | Defeito interno. Entre em contato com o Danfoss conﬁexao de curto circuito. \./e.rl que tanmbem

) pardametro 5-00 Modo I/0 Digital e pardmetro 5-02 Modo do
fornecedor ou o Danfoss departamento de servico. .
— Terminal 29.

1792 Reinicializacdo de hardware do processador de
sinal digital. ADVERTENCIA 42, Sobrecarga da saida digital em X30/6

1793 Os parametros derivados do motor néao foram ou sobrecarga da saida digital em X30/7
transferidos corretamente para o processador de Para o terminal X30/6, verifique a carga conectada ao
sinal digital. terminal X30/6 ou remova a conexdo de curto-circuito.

1794 Dados de poténcia nao transferidos corretamente Verifique também o pardmetro 5-32 Terminal X30/6 Saida
para o processador de sinal digital na energizacéo. Digital (VLT® General Purpose I/O MCB 101).

1795 O processador de sinal digital recebeu muitos Para o terminal X30/7, verifique a carga conectada ao
telegramas de SPI desconhecidos. O conversor de terminal X30/7 ou remova a conexao de curto-circuito.
frequéncia também utiliza esse codigo de falha se Verifique o pardmetro 5-33 Terminal X30/7 Saida Digital
0 MCO nao for energizado corretamente. Essa (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).
situacao pode ocorrer devido a protecdo de EMC . .
inadequada ou aterramento incorreto. ALARME 43, Alimentacao externa

179 Erro de copia da RAM. O VLT® Extended Relay Option MCB 113 e.montad~o sem

1798 A versao de software 48.3X ou mais recente é 24 V CC externa. Cone?;le uma font~e d,e allment?gao de ~24
usada com o cartdo de controle MK1. Substitua Ve exte.rna Ol:' especinque que naolde usada alimentacao
pelo cartio de controle MKII versao 8. :xterna (\)/lé;v ;zaraLTetro 14:80 Opc.Suprid p/Fonte 24VCC

2561 Substitua o cartdo de controle. Xtenrn, [0] Nao. Uma mu ?nga em

- parametro 14-80 Opc.Suprid p/Fonte 24VCC Extern requer um

2820 Estouro de empilhamento do LCP. . N

ciclo de energizacao.

2821 Estouro da porta serial.

2822 Estouro da porta USB. ALARME 45, Falha a terra 2

3072-5122 | O valor de parametro esta fora dos limites. Falha de aterramento.

5123 Opcional no slot A: Hardware incompativel com o Solucéo de Problemas
hardware da placa de controle. . Verifique se o aterramento esta adequado e se ha

5124 Opcional no slot B: Hardware incompativel com o conexdes soltas.
hardware da placa de controle. e Verifique o tamanho correto dos fios.
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. Verifique os cabos de motor para ver se ha curto-
-circuito ou correntes de fuga.

ALARME 46, Alimentacdo do cartao de poténcia

A alimentacgdo do cartdo de poténcia estd fora de faixa.
Outro motivo pode ser um ventilador do dissipador de
calor com defeito.

Ha 3 fontes de alimentacdo geradas pela alimentacdo em
modo chaveado (SMPS) no cartdo de poténcia:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.

Quando energizado com a VLT® 24 V DC Supply MCB 107,
somente as alimentacdes de 24 V e 5 V sdo monitoradas.
Quando energizado com tensdo de rede trifasica, todas as
3 fontes de alimentagao sdo monitoradas.

Solucao de Problemas
. Verifique se hd um cartdo de poténcia com
defeito.

. Verifique se hd um cartdo de controle com
defeito.

. Verifique se ha um cartdo de opcional com
defeito.

. Se uma alimentacao de 24 V CC é usada,
verifique se o fornecimento da alimentacgéo é
adequado.

. Verifique se ha um ventilador do dissipador de
calor com defeito.

ADVERTENCIA 47, Alimentacédo 24 V baixa
A alimentacédo do cartdo de poténcia esta fora de faixa.

Ha 3 fontes de alimentacdo geradas pela alimentacdo em
modo chaveado (SMPS) no cartdo de poténcia:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.

Solucao de Problemas
. Verifique se hd um cartdo de poténcia com
defeito.

ADVERTENCIA 48, Alimentacéo 1,8 V baixa

A alimentacdo de 1,8 V CC usada no cartdo de controle
esta fora dos limites permitidos. A alimentacdo é medida
no cartdo de controle.

Solucao de Problemas
. Verifique se ha um cartdo de controle com
defeito.

. Se houver um cartdo de opcional, verifique se ha
sobretenséo.

ADVERTENCIA 49, Limite de velocidade

A adverténcia é mostrada quando a velocidade esta fora
da faixa especificada em pardmetro 4-11 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [RPM] e parametro 4-13 Lim. Superior da
Veloc. do Motor [RPM]. Quando a velocidade estiver abaixo
do limite especificado em parametro 1-86 Velocidade de
Desarme Baixa [RPM] (exceto ao dar partida ou parar), o
conversor de frequéncia desarma.

ALARME 50, Calibragdao AMA
Entre em contato com o fornecedor Danfoss ou com o
Departamento de servico da Danfoss.

ALARME 51, Unom, Inom AMA
As configuracdes de tensdo do motor, corrente do motor e
poténcia do motor estdo erradas.

Solucao de Problemas
. Verifique as configuragdes nos pardmetros 1-20 a
1-25.

ALARME 52, AMA lnom baixa
A corrente do motor esta baixa demais.

Solucéo de Problemas
. Verifique as configuracdes em
pardmetro 1-24 Corrente do Motor.

ALARME 53, Motor AMA muito grande
O motor é muito grande para a AMA funcionar.

ALARME 54, Motor muito pequeno para AMA
O motor é muito pequeno para a AMA funcionar.

ALARME 55, Parametro AMA fora de faixa
A AMA néo pode ser executada porque os valores de
parametro do motor estdo fora do intervalo aceitavel.

ALARME 56, AMA interrompida pelo usuario
A AMA é interrompida manualmente.

ALARME 57, Defeito interno da AMA
Tente reiniciar a AMA. Reinicializa¢des repetidas podem
superaguecer o motor.

ALARME 58, Defeito interno da AMA
Entre em contato com o fornecedor do Danfoss.

ADVERTENCIA 59, Limite de Corrente

A corrente é maior do que o valor em

pardmetro 4-18 Limite de Corrente. Assegure de que os
dados do motor nos pardmetros 1-20 a 1-25 estao
programados corretamente. Aumente o limite de corrente
caso seja necessdrio. Garanta que o sistema consiga operar
com seguranca em um limite mais elevado.

ADVERTENCIA 60, Bloqueio externo

Um sinal de entrada digital indica uma condicdo de falha
externa ao conversor de frequéncia. Um bloqueio externo
comandou o desarme do conversor de frequéncia.

Resolucao de Problemas
. Elimine a condicdo de falha externa.

. Para retomar a opera¢ao normal, aplique 24 V CC
ao terminal programado para bloqueio externo.

. Reinicialize o conversor de frequéncia.
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ADVERTENCIA/ALARME 61, Erro de feedback
Um erro entre a velocidade calculada e a medicéo da
velocidade, a partir do dispositivo de feedback.

Resolucao de Problemas
. Verifique as configuracdes de adverténcia/alarme/
desativacdo em parametro 4-30 Fung¢do Perda Fdbk
do Motor.

. Programe o erro tolerdvel em parametro 4-31 Erro
Feedb Veloc. Motor.

. Programe o tempo de perda de feedback
tolerdvel em pardmetro 4-32 Timeout Perda Feedb
Motor.

ADVERTENCIA 62, Frequéncia de saida no limite maximo
Se a frequéncia de saida atingir o valor definido em
pardmetro 4-19 Freqtiéncia Mdx. de Saida, o conversor de
frequéncia emite uma adverténcia. A adverténcia cessa
quando a saida cair abaixo do limite maximo. Se o
conversor de frequéncia ndo puder limitar a frequéncia, ele
desarma e emite um alarme. O Ultimo caso pode acontecer
no modo de fluxo se o conversor de frequéncia perder o
controle do motor.

Resolucao de Problemas
. Verifique as possiveis causas na aplicagao.

. Aumente o limite de frequéncia de saida. Garanta
que o sistema pode operar com seguran¢a com
uma frequéncia de saida mais alta.

ALARME 63, Freio mecanico baixo

A corrente do motor real ndao excedeu a corrente de
liberacdo do freio dentro da janela do tempo de retardo de
partida.

ADVERTENCIA 64, Limite de tensio
A combinacédo de carga e velocidade exige uma tensdo do
motor mais alta do que a tensao CC real.

ADVERTENCIA/ALARME 65, Superaquecimento do cartio
de controle

A temperatura de desativacdo do cartdo de controle é de
85 °C (185 °F).

Solucao de Problemas
. Verifique se a temperatura ambiente operacional
esta dentro dos limites.

. Verifique se ha filtros entupidos.
. Verifique a operacao do ventilador.
. Verifique o cartdo de controle.

ADVERTENCIA 66, Temperatura do dissipador de calor
baixa

O conversor de frequéncia esta muito frio para operar. Esta
adverténcia baseia-se no sensor de temperatura no
modulo do IGBT. Aumente a temperatura ambiente da
unidade. Além disso, uma pequena quantidade de corrente
pode ser fornecida ao conversor de frequéncia sempre que
o motor for parado programando pardmetro 2-00 Corrente

de Hold CC/Preaquecimento para 5% e
pardmetro 1-80 Fung¢do na Parada.

ALARME 67, Configuracao do médulo opcional foi
alterada

Um ou mais opcionais foi acrescentado ou removido,
desde o ultimo desligamento. Verifique se a alteracdo da
configuracdo foi intencional e reinicialize a unidade.

ALARME 68, Parada segura ativada

Safe Torque Off (STO) foi ativado. Para retomar a operacao
normal, aplique 24 V CC no terminal 37 e em seguida
envie um sinal de reset (via barramento, E/S digital ou
pressionando [Reset]).

ALARME 69, Temperatura do cartdao de poténcia
O sensor de temperatura no cartdo de poténcia estd ou
muito quente ou muito frio.

Solucao de Problemas
. Verifique se a temperatura ambiente operacional
esta dentro dos limites.

. Verifique se ha filtros entupidos.
. Verifique operacao do ventilador.
. Verifique o cartdo de poténcia.

ALARME 70, Configuracao ilegal de FC

O cartdo de controle e o cartdo de poténcia sdo incompa-
tiveis. Para verificar a compatibilidade, entre em contato
com o fornecedor Danfoss com o cédigo de tipo indicado
na plaqueta de identificacdo da unidade e os numeros de
peca dos cartoes.

ALARME 71, Parada segura PTC 1

STO foi ativado a partir do VLT® PTC Thermistor Card MCB
112 (motor muito quente). A operacdo normal pode ser
retomada quando o MCB 112 aplicar 24 V CC no terminal
37 novamente (quando a temperatura do motor atingir um
nivel aceitavel) e quando a entrada digital do MCB 112 for
desativada. Quando isso ocorrer, envie um sinal de reset
(via barramento ou E/S digital ou pressionando [Reset]).

ALARME 72, Falha perigosa

STO com bloqueio por desarme. Uma combinacao
inesperada de comandos de STO ocorreu:
o O VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 ativa o
X44/10, mas o STO nao é ativado.

. MCB 112 é o Unico dispositivo que usa STO
(especificado por meio da selecdo [4] Alarme do
PTC 1 ou [5] PTC 1 warning em
pardmetro 5-19 Terminal 37 Parada Segura), o STO
é ativado e o X44/10 nao é ativado.

ADVERTENCIA 73, Nova partida automatica de parada
segura

STO ativado. Com a nova partida automatica ativada, o
motor podera dar partida quando a falha for removida.

ALARME 74, Termistor do PTC

Alarme relacionado ao VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.
O PTC nao esta funcionando.
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ALARME 75, Selecao de perfil ilegal

Néao grave o valor do parametro enquanto o motor estiver
funcionando. Pare o motor antes de gravar o perfil MCO
em pardametro 8-10 Perfil da Control Word.

ADVERTENCIA 77, Modo de energia reduzida

O conversor de frequéncia esta operando em modo de
poténcia reduzida (menos do que o nimero permitido de
secoes do inversor). Esta adverténcia é gerada no ciclo de
energizacdo quando o conversor de frequéncia estiver
programado para funcionar com menos inversores e
permanecer ligado.

ALARME 78, Erro de tracking
A diferenca entre o valor de setpoint e o valor real excede
o valor em parametro 4-35 Erro de Tracking.

Resolucao de Problemas

° Desabilite a fungdo ou selecione um alarme/
adverténcia em pardmetro 4-34 Func¢do Erro de
Tracking.

. Investigue a mecanica em torno da carga e do

motor. Verifique as conexdes de feedback do
encoder do motor para o conversor de
frequéncia.

. Selecione a funcdo de feedback de motor no
pardmetro 4-30 Fungéo Perda Fdbk do Motor.

. Ajuste a faixa de erro de tracking em
parametro 4-35 Erro de Tracking e
parametro 4-37 Erro de Tracking Rampa.

ALARME 79, Configuracao ilegal da secao de poténcia

O cartdo de escala tem um numero de pega incorreto ou
nao estd instalado. Pode ser que a bucha MK102 ndo esteja
instalado no cartdo de poténcia.

ALARME 80, Conversor inicializado no valor padrao

As configuragdes de parametro sdo inicializadas com as
configuragdes padrdo apds um reset manual. Para apagar o
alarme, reinicialize a unidade.

ALARME 81, CSIV corrompido
O arquivo do CSIV tem erros de sintaxe.

ALARME 82, Erro de parametro do CSIV
O CSIV falhou em inicializar um parametro.

ALARME 83, Combinacao de opcionais ilegal
Os opcionais montados sao incompativeis.

ALARME 84, Sem opcionais de seguranca
O opcional de seguranca foi removido sem aplicar um
reset geral. Reconecte o opcional de seguranca.

ALARME 88, Deteccdo de opcionais

Uma modificagdo no layout do opcional foi detectada.
Parametro 14-89 Option Detection esta programado para [0]
Configuragédo congelada e o layout opcional foi alterado.

. Para aplicar a mudanca, ative as mudancas no
layout opcional em pardmetro 14-89 Option
Detection.

. De forma alternativa, restaure a configuracdo
correta do opcional.

ADVERTENCIA 89, Deslizamento do freio mecanico
O monitor do freio de icamento detecta uma velocidade
do motor acima de 10 rpm.

ALARME 90, Monitor de feedback

Verifique a conexdo do opcional de resolver/encoder e, se
necessario, substitua o VLT® Encoder Input MCB 102 ou o
VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARME 91, Configuragdes incorretas da entrada
analdgica 54

Coloque o interruptor 5202 na posicao OFF (entrada de
tensdo) quando houver um sensor KTY conectado ao
terminal de entrada analégica 54.

ALARME 99, Rotor bloqueado
O rotor esta bloqueado.

ADVERTENCIA/ALARME 104, Falha do ventilador de
mistura

O ventilador nao esté4 funcionando. O monitor do
ventilador verifica se o ventilador esta girando na
energizacdo ou sempre que o ventilador de mistura for
acionado. A falha do ventilador de mistura pode ser
configurada como uma adverténcia ou um desarme por
alarme em pardmetro 14-53 Mon.Ventldr.

Solucdo de Problemas
. Desligue e ligue o conversor de frequéncia para
determinar se a adverténcia/alarme retorna.

ADVERTENCIA/ALARME 122, Rotacéo inesperada do
motor

O conversor de frequéncia executa uma fungdo que requer
que o motor esteja parado, por exemplo, retencdo CC para
motores PM.

ADVERTENCIA 163, Adverténcia de limite de corrente
ATEX ETR

O conversor de frequéncia funcionou acima da curva
caracteristica durante mais de 50 s. A adverténcia é ativada
a 83% e desativada a 65% da sobrecarga térmica
permitida.

ALARME 164, Alarme do limite de corrente ATEX ETR
Operar acima da curva caracteristica durante mais de
60 s dentro de um periodo de 600 s ativa o alarme e o
conversor de frequéncia desarma.

ADVERTENCIA 165, Adverténcia de limite de frequéncia
ATEX ETR

O conversor de frequéncia esta funcionando ha mais de
50 s abaixo da frequéncia minima permitida

(pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).
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ALARME 166, Alarme de limite de frequéncia ATEX ETR
O conversor de frequéncia operou durante mais de 60 s
(em um periodo de 600 s) abaixo da frequéncia minima
permitida (pardmetro 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ADVERTENCIA 250, Nova peca de reposiciao
Um componente no sistema de conversores foi substituido.

Resolucao de Problemas
. Redefina o sistema de conversores para restaurar
a operacao normal.

ADVERTENCIA 251, Novo cédigo do tipo
O cartdo de poténcia ou outros componentes foram substi-
tuidos e o cédigo de tipo foi alterado.
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8 Especificacoes

8.1 Dados Elétricos
8.1.1 Alimentacao de rede elétrica 200-240 V

Designacao do tipo PK25 PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)], alta 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7
sobrecarga (0,34 0,5 (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0) (4,0 (50)
Caracteristicas nominais de protecdo do
. Al Al Al Al Al Al - - -

gabinete metalico IP20 (FC 301 somente)
Caracteristicas nominais de protecdo do

K . A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
gabinete metalico IP20, IP21
Caracteristicas nominais de protecdo do

K . A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
gabinete metdlico IP55, IP66
Corrente de saida
Continuo (200-240 V) [A] 1,8 2,4 3,5 4,6 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermitente (200-240 V) [A] 2,9 3,8 5,6 7,4 10,6 12,0 17,0 20,0 26,7
Continuo kVA (208 V) [kVA] 0,65 0,86 1,26 1,66 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Corrente de entrada maxima
Continuo (200-240 V) [A] 1,6 2,2 3,2 41 5,9 6,8 9,5 11,3 15,0
Intermitente (200-240 V) [A] 2,6 3,5 51 6,6 9,4 10,9 15,2 18,1 24,0

Especificagbes adicionais

Secdo transversal maxima do cabo?? para
rede elétrica, motor, freio e load sharing 4, 4,4 (12,12,12)(minimo 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])

Secéo transversal maxima do cabo?? para
desconectar [mm?] ([AWG])

6,4, 4(10,12,12)

Perda de energia estimada na carga maxima

21 29 42 54 63 82 116 155 185
nominal [W]3
Eficiéncia® 0,94 0,94 0,95 0,95 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.1 Alimentacao de rede elétrica 200-240 V, PK25-P3K7
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e load sharing [mm?] ([AWG])

Designacao do tipo P5K5 P7K5 P11K
Sobrecarga alta/normal® SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 55 (7,5) 7,5 (10) 7,5 (10) 11 (15) 11 (15) 15 (20)
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete metalico IP20 B3 B3 B4
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete metalico P21, 81 81 B2
IP55, IP66
Corrente de saida
Continuo (200-240 V) [A] 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermitente (sobrecarga 60 s) (200-240 V) [A] 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Continuo kVA (208 V) [kVA] 8,7 11,1 1,1 16,6 16,6 21,4
Corrente de entrada maxima
Continuo (200-240 V) [A] 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermitente (sobrecarga 60 s) (200-240 V) [A] 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Especificacdes adicionais
Secao transversal maxima do cabo 1P202 para rede elétrica,
10, 10,- (8, 8,-) 10, 10, (8, 8,-) 35-- (2,-7)

freio, motor e load sharing [mm?] ([AWG])
IP21 secdo transversal maxima do cabo?” para rede elétrica, freio

16,10,16 (6, 8, 6) 16,10,16 (6, 8, 6) 35,-- (2,--)

IP21 Secao transversal méxima do cabo? para motor [mm?]

10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,7) 35,25,25 (2, 4, 4)
(IAWG])
Secdo transversal maxima do cabo? para desconectar
16,10,10 (6, 8, 8)
[mm?] (IAWG])
Perda de energia estimada na carga maxima nominal [W]? 239 310 371 514 463 602
Eficiéncia® 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.2 Alimentacao de rede elétrica 200-240 V, P5K5-P11K
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Designacao do tipo P15K P18K P22K P30K P37K
Sobrecarga alta/normal® SA SN SA SN SA SN SA SN SA SN
o . 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)]
(20) (25) (25) (30) (30) (40) (40) (50) (50) (60)
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete
. B4 a a3 c4 c4
metalico IP20
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete
) 1 @] (@] (@) (@)
metalico IP21, IP55, IP66
Corrente de saida
Continuo (200-240 V) [A] 59,4 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermitente (sobrecarga 60 s) (200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Continuo kVA (208 V) [kVA] 214 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Corrente de entrada maxima
Continuo (200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154
Intermitente (sobrecarga 60 s) (200-240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169
Especificacdes adicionais
IP20 secao transversal maxima do cabo® para
rede elétrica, motor, freio e load sharing 35(2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
[mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal maxima do
. 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) | 150 (300 MCM)
cabo” para rede elétrica e motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal maxima do
. . 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
cabo” para freio e load sharing [mm?] ([AWG])
= - 185, 150, 120
Secdo transversal maxima do cabo?” para 95, 70, 70
d , 50, 35,35 (1, 2, 2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300
esconectar [mm?] ([AWG]) L MCM, 4/0)
Perda de energia estimada na carga maxima
624 737 740 845 874 1140 1143 1353 1400 1636
nominal [W]?
Eficiéncia? 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabela 8.3 Alimentacao de rede elétrica 200-240 V, P15K-P37K
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8.1.2 Alimentacao de rede elétrica 380-500 V

Designacao do tipo PK37 PK55 PK75 | P1K1 P1K5 P2K2 P3KO | P4KO | P5K5 | P7K5
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)], alta 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
sobrecarga 0,5) (0,75) (1,0) (1,5) (2,0) (3,0 (4,0) (5,0 (7,5) (10)
Caracteristicas nominais de protecdo do

) L Al Al Al Al Al - - - - -
gabinete metalico IP20 (FC 301 somente)
Caracteristicas nominais de protecdo do

A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3

gabinete metdlico IP20, IP21

Caracteristicas nominais de protecdo do
gabinete metalico IP55, IP66
Corrente de saida de sobrecarga alta 160% por 1 minuto

A4/A5 A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 | A4/A5 A5 A5

Poténcia no eixo [kW/(hp)] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 5,5 7.5
(0,5 (0,75) (1,0 (1,5 (2,0) (3,0 (4,0) (5,0) (7,5 (10)
Continuo (380-440 V) [A] 1.3 1,8 2,4 3,0 4,1 5.6 7,2 10 13 16
Intermitente (380-440 V) [A] 2,1 2,9 3,8 4,8 6,6 9,0 11,5 16 208 | 25,6
Continuo (441-500 V) [A] 1,2 1,6 2,1 2,7 34 48 6,3 8,2 11 14,5
Intermitente (441-500 V) [A] 1,9 2,6 34 4,3 54 7,7 10,1 131 17,6 23,2
Continuo kVA (400 V) [kVA] 09 13 1,7 2,1 2,8 3,9 5,0 6,9 9,0 1
Continuo kVA (460 V) [kVA] 09 13 1,7 2,4 2,7 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Corrente de entrada maxima
Continuo (380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7 5,0 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermitente (380-440 V) [A] 1,9 2,6 3,5 43 59 8,0 10,4 14,4 18,7 23
Continuo (441-500 V) [A] 1,0 1,4 1,9 2,7 3.1 43 5,7 74 9,9 13
Intermitente (441-500 V) [A] 1,6 2,2 3,0 43 5,0 6,9 9,1 11,8 15,8 20,8

Especificagbes adicionais

IP20, IP21 Secao transversal maxima do cabo?
4,4,4(12,12,12)

para rede elétrica, motor, freio e load sharing o
(minimo 0,2(24))

[mm?] ([AWG])

IP55, IP66 secdo transversal maxima do cabo??)

para rede elétrica, motor, freio e load sharing 4,4,4(12,12,12)
[mm?] ([AWG])

Secéo transversal maxima do cabo?? para
desconectar [mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12,12)

Perda de energia estimada na carga maxima

35 42 46 58 62 88 116 124 187 255
nominal [W]?
Eficiéncia® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.4 Alimentacao de rede elétrica 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), PK37-P7K5
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Designacao do tipo P11K P15K P18K P22K
Sobrecarga alta/normal® SA SN SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 11 (15) 15 (20) 15 (20) 18,5 (25) | 18,5(25)| 22(30) | 22 (30) | 30 (40)
Caracteristicas nominais de protecao do
i . B3 B3 B4 B4
gabinete metalico IP20
Caracteristicas nominais de protecdo do
. o B1 B1 B2 B2

gabinete metalico IP21, IP55, IP66
Corrente de saida
Continuo (380-440 V) [A] 24 32 32 37,5 37,5 44 44 61
Intermitente (sobrecarga 60 s) (380-440 V) [A] 384 35,2 51,2 41,3 60 48,4 70,4 67,1
Continuo (441-500 V) [A] 21 27 27 34 34 40 40 52
Intermitente (sobrecarga 60 s)

33,6 29,7 43,2 374 54,4 44 64 57,2
(441-500 V) [A]
Continuo kVA (400 V) [kVA] 16,6 22,2 22,2 26 26 30,5 30,5 42,3
Continuo kVA (460 V) [kVA] - 21,5 - 27,1 - 31,9 - 41,4
Corrente de entrada maxima
Continuo (380-440 V) [A] 22 29 29 34 34 40 40 55
Intermitente (sobrecarga 60 s)

35,2 31,9 46,4 374 54,4 44 64 60,5
(380-440 V) [A]
Continuo (441-500 V) [A] 19 25 25 31 31 36 36 47
Intermitente (sobrecarga 60 s)

304 27,5 40 34,1 49,6 39,6 57,6 51,7
(441-500 V) [A]

Especificagoes adicionais

IP21, IP55, IP66 secdo transversal maxima do
cabo?” para rede elétrica, freio e load sharing 16, 10, 16 (6, 8, 6) 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35--(2,-7) 35,--(2,-)
[mm?] ([AWG])

IP21, IP55, IP66 secdo transversal maxima do
cabo?) para motor [mm?] ([AWG])

10, 10,- (8, 8,) 10, 10,- (8, 8,-) 35,25,25(2,4,4) | 35 2525(2,4, 4

Secéo transversal maxima do cabo 1P202%
para rede elétrica, freio, motor e load sharing 10, 10,- (8, 8,7) 10, 10,- (8, 8,-) 35--(2,-7) 35,--(2,-)
[mm?] ([AWG])

Secdo transversal maxima do cabo?” para
desconectar [mm?] ([AWG])

Perda de energia estimada na carga maxima

16, 10, 10 (6, 8, 8)

291 392 379 465 444 525 547 739

nominal [W]3
Eficiéncia? 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.5 Alimentacao de rede elétrica 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P11K-P22K
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Designacao do tipo

P30K P37K

P45K

P55K

P75K

Sobrecarga alta/normal®

SA SN SA SN

SA

SN

SA SN

SA SN

Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)]

30 (40) | 37 (50) 37 (50) | 45 (60)

45 (60)

55 (75)

55 (75) | 75 (100)

75 (100) [ 90 (125)

Caracteristicas nominais de
protecéo do gabinete metalico
P20

B4 a

a

c4

ca

Caracteristicas nominais de
protecéo do gabinete metalico
IP21, IP55, IP66

C1 1

1

C2

c2

Corrente de saida

Continuo (380-440 V) [A]

61 73 73 90

90

106

106 147

147 177

Intermitente (sobrecarga 60 s)
(380-440 V) [A]

91,5 80,3 110 99

135

117

159 162

221 195

Continuo (441-500 V) [A]

52 65 65 80

80

105

105 130

130 160

Intermitente (sobrecarga 60 s)
(441-500 V) [A]

78 71,5 97,5 88

120

116

158 143

195 176

Continuo kVA (400 V) [kVA]

42,3 50,6 50,6 62,4

62,4

734

73,4 102

102 123

Continuo kVA (460 V) [kVA]

- 51,8 - 63,7

83,7

- 104

- 128

Corrente de entrada maxima

Continuo (380-440 V) [A]

55 66 66 82

82

96

96 133

133 161

Intermitente (sobrecarga 60 s)
(380-440 V) [A]

82,5 72,6 99 90,2

123

106

144 146

200 177

Continuo (441-500 V) [A]

47 59 59 73

73

95

95 118

118 145

Intermitente (sobrecarga 60 s)
(441-500 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3

110

105

143 130

177 160

Especificagbes adicionais

Secdo transversal maxima do cabo
IP20” para rede elétrica e motor
[mm?] ([AWG])

35 (2) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP20 secdo transversal maxima do
cabo® para freio e load sharing
[mm?)] ([AWG])

35(2) 50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

IP21, IP55, IP66 secdo transversal
méxima do cabo® para rede

elétrica e motor [mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

IP21, IP55, IP66 secdo transversal
méxima do cabo® para freio e load
sharing [mm?] ([AWG])

50 (1) 50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Secao transversal maxima do
cabo??) para desconectar a rede
elétrica [mm?] ([AWG])

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(370, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM™, 300
MCM, 4/0)

Perda de energia estimada

na carga maxima nominal [W]?

570 698 697 843

891

1083

1022 1384

1232 1474

Eficiéncia®

0,98 0,98

0,98

0,98

0,99

Tabela 8.6 Alimentacao de rede elétrica 380-500 V (FC 302), 380-480 V (FC 301), P30K-P75K
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8.1.3 Alimentacao de rede elétrica 525-600 V (FC 302 somente)

Designacao do tipo PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 0,75(1) | 1,1(1,5 | 1,520 [ 22 (3,0) 3 (40 4 (5,0) 55(7)5) | 7,500)
Caracteristicas nominais de protecdo do

gabinete metalico IP20, IP21 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Caracteristicas nominais de protecdo do

gabinete metalico IP55 A A AS A A AS - -
Corrente de saida

Continuo (525-550 V) [A] 1,8 2,6 29 41 52 6,4 9,5 11,5
Intermitente (525-550 V) [A] 2,9 4,2 4,6 6,6 8,3 10,2 15,2 18,4
Continuo (551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermitente (551-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,2 7,8 98 14,4 17,6
Continuo kVA (525 V) [kVA] 1,7 2,5 2,8 39 5.0 6,1 9,0 11,0
Continuo kVA (575 V) [kVA] 1.7 24 2,7 39 4,9 6,1 9,0 11,0
Corrente de entrada maxima

Continuo (525-600 V) [A] 1,7 24 2,7 41 52 58 8,6 10,4
Intermitente (525-600 V) [A] 2,7 3,8 43 6,6 83 93 13,8 16,6

Especificagdes adicionais

Secéo transversal maxima do cabo?® para rede
elétrica, motor, freio e load sharing 4, 4,4 (12,12,12)(minimo 0,2 (24))
[mm?] ([AWG])

Secdo transversal maxima do cabo?” para
desconectar [mm?] ([AWG])

6, 4,4 (10,12,12)

Perda de energia estimada na carga maxima

35 50 65 92 122 145 195 261
nominal [W]?
Eficiéncia? 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabela 8.7 Alimentacao de rede elétrica 525-600 V (FC 302 somente), PK75-P7K5
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Designacao do tipo P11K P15K P18K P22K P30K
Carga alta/normal” SA SN SA SN SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 11 (15) | 15(20) | 15 (20) | 18,5 (25)| 18,5 (25) | 22 (30) | 22 (30) | 30 (40) | 30 (40) | 37 (50)
Caracteristicas nominais de protecao
do gabinete metalico IP20 B3 B3 B4 B4 B4
Caracteristicas nominais de protecao
do gabinete metalico IP21, IP55, IP66 B1 B1 B2 B2 <l
Corrente de saida
Continuo (525-550 V) [A] 19 23 23 28 28 36 36 43 43 54
Intermitente (525-550 V) [A] 30 25 37 31 45 40 58 47 65 59
Continuo (551-600 V) [A] 18 22 22 27 27 34 34 41 41 52
Intermitente (551-600 V) [A] 29 24 35 30 43 37 54 45 62 57
Continuo kVA (550 V) [kVA] 18,1 219 21,9 26,7 26,7 34,3 34,3 41,0 41,0 514
Continuo kVA (575 V) [kVA] 17,9 219 219 26,9 26,9 33,9 339 40,8 40,8 51,8
Corrente de entrada maxima
Continuo em 550 V [A] 17,2 20,9 20,9 254 25,4 32,7 32,7 39 39 49
intermitente em 550 V [A] 28 23 33 28 41 36 52 43 59 54
Continuo em 575 V [A] 16 20 20 24 24 31 31 37 37 47
Intermitente em 575 V [A] 26 22 32 27 39 34 50 41 56 52
Especificagoes adicionais
Secdo transversal maxima do cabo
IP20?) para rede elétrica, freio, 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,-) 35,--(2,-) 35--(2,-7) 35--(2,-7)
motor e load sharing [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal
méxima do cabo?” para rede

o . . 16, 10, 10 (6, 8, 8) | 16, 10, 10 (6, 8, 8) 35--(2-7) 35--(2-7) 50,-- (1,--)
elétrica, freio e load sharing
[mm?] (TAWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal
méxima do cabo?? para motor 10, 10,- (8, 8,-) 10, 10,- (8, 8,) | 35,25,25(2,4,4)| 35,25 25(2, 4, 4) 50,~- (1,-7)
[mm?] ([AWG])
Secdo transversal maxima do cabo?: 16, 10, 10 50, 35, 35
5) para desconectar [mm?] ([AWG]) (6, 8, 8) (1,2,2)
Perda de energia estimada
na carga maxima nominal (W] 220 300 300 370 370 440 440 600 600 740
Eficiéncia® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.8 Alimentacdo de rede elétrica 525-600 V (FC 302 somente), P11K-P30K
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Designacao do tipo P37K P45K P55K P75K
Carga alta/normal" SA SN SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 37 (50) 45 (60) 45 (60) | 55 (75) | 55 (75) |75 (100)| 75 (100) | 90 (125)
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete (@]

L a3 a Cc4 Cc4
metalico IP20
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete

L 1 1 (@] (@) (@)
metalico IP21, IP55, IP66
Corrente de saida
Continuo (525-550 V) [A] 54 65 65 87 87 105 105 137
Intermitente (525-550 V) [A] 81 72 98 96 131 116 158 151
Continuo (551-600 V) [A] 52 62 62 83 83 100 100 131
Intermitente (551-600 V) [A] 78 68 93 91 125 110 150 144
Continuo kVA (550 V) [kVA] 514 61,9 61,9 82,9 82,9 100,0 100,0 130,5
Continuo kVA (575 V) [kVA] 51,8 61,7 61,7 82,7 82,7 99,6 99,6 130,5
Corrente de entrada maxima
Continuo em 550 V [A] 49 59 59 789 789 95,3 95,3 124,3
intermitente em 550 V [A] 74 65 89 87 118 105 143 137
Continuo em 575 V [A] 47 56 56 75 75 91 91 119
Intermitente em 575 V [A] 70 62 85 83 113 100 137 131
Especificagoes adicionais
Secdo transversal maxima do cabo IP20° para rede

50 (1) 150 (300 MCM)
elétrica e motor [mm?] ([AWG])
IP20 secao transversal méaxima do cabo® para freio e

50 (1) 95 (4/0)
load sharing [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal méaxima do cabo®

50 (1) 150 (300 MCM)
para rede elétrica e motor [mm?] ([AWG])
IP21, IP55, IP66 secdo transversal méaxima do cabo®

50 (1) 95 (4/0)
para freio e load sharing [mm?] ([AWG])

a aXi 2),5) 185, 150, 120
Secao transversal max!m.a do calzo para 50, 35, 35 95, 70, 70 350 Mot 300
desconectar a rede elétrica [mm?] ([AWG]) a,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) '

MCM, 4/0)
Perda de energia estimada na carga maxima nominal
wp 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Eficiéncia® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.9 Alimentacao de rede elétrica 525-600 V P37K-P75K (FC 302 somente), P37K-P75K

Para obter as caracteristicas nominais do fusivel, consulte capétulo 8.7 Fusiveis e Disjuntores.

1) Sobrecarga alta = 150% ou 160% de torque por um periodo de 60 s. Sobrecarga normal = 110% de torque por um periodo de 60 s.

2) Os 3 valores para a se¢éo transversal mdxima do cabo sdo para um Unico nucleo, fio flexivel e fio flexivel com luva, respectivamente.

3) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuracdo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estédo incluidos. Para sabe os

dados de perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/

4) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para obter a classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 8.4 Condicoes ambiente. Para saber as

perdas de carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) A secdo transversal do cabo é considerada para cabos de cobre.
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8.1.4 Alimentacao de rede elétrica 525-690 V (FC 302 somente)

Designacao do tipo P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P4KO0 P5K5 P7K5
Sobrecarga alta/normal® HO/SEM | HO/SEM | HO/SEM | HO/SEM | HO/SEM | HO/SEM | HO/SEM
Poténcia no eixo tipica [kW/(hp)] 1,105 [ 1,520 | 2230 | 3,040 | 40(0 | 55(7)5) 7,5 (10)
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete
metalico 1P20 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Corrente de saida
Continuo (525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 49 6,1 9,0 11,0
Intermitente (525-550 V) [A] 3,4 4,3 6,2 7.8 9,8 14,4 17,6
Continuo (551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 4,5 55 7.5 10,0
Intermitente (551-690 V) [A] 2,6 3,5 5,1 7,2 8,8 12,0 16,0
Continuo kVA 525V 1,9 2,5 3,5 4,5 55 8,2 10,0
Continuo kVA 690 V 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Corrente de entrada maxima
Continuo (525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4,4 55 8,1 9,9
Intermitente (525-550 V) [A] 3,0 3,9 5,6 7,0 8,8 12,9 15,8
Continuo (551-690 V) [A] 14 2,0 2,9 4,0 49 6,7 9,0
Intermitente (551-690 V) [A] 2,3 3,2 4,6 6,5 7,9 10,8 14,4
Especificacdes adicionais
Secdo transversal maxima do cabo?” para rede .

4,4,4 (12,12, 12) (minimo 0,2 (24)
elétrica, motor, freio e load sharing [mm?] ([AWG])
Secdo transversal maxima do cabo? para desconectar

6,4,4 (10,12, 12)

[mm?] (IAWG])
Perda de energia estimada na carga maxima nominal
(W) 44 60 88 120 160 220 300
Eficiéncia? 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 8.10 A3 gabinete metalico, alimentacdo de rede elétrica 525-690 V 1P20/chassi protegido, P1K1-P7K5
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Designacao do tipo P11K P15K P18K P22K
Sobrecarga alta/normal® SA SN SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica a 550 V [kW/(hp)] 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22
(10) (15) (15) (20) (20) (25) (25) (30)
Poténcia no eixo tipica a 690 V [kW/(hp)] 11 15 15 18,5 18,5 22 22 30
(15) (20) (20) (25) (25) (30) (30) (40)
Caracteristicas nominais de protecao do gabinete
metalico IP20 B4 B4 B4 B4
Caracteristicas nominais de protecdo do gabinete
metalico IP21, IP55 B2 B2 B2 B2
Corrente de saida
Continuo (525-550 V) [A] 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermitente (sobrecarga 60 s) (525-550 V) [A] 22,4 20,9 30,4 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
Continuo (551-690 V) [A] 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermitente (sobrecarga 60 s) (551-690 V) [A] 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Continua kVA (a 550 V) [kVA] 13,3 18,1 18,1 21,9 21,9 26,7 26,7 34,3
Continua kVA (a 690 V) [kVA] 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 323 32,3 40,6
Corrente de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermitente (sobrecarga de 60 s) (a 550 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6
Continua (a 690 V) [A] 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermitente (sobrecarga 60 s) (a 690 V) [A] 23,2 21,5 31,2 26,4 38,4 31,9 46,4 39,6

Especificagbes adicionais

Secdo transversal maxima do cabo?” para rede
elétrica/motor, divisdo da carga e freio 35, 25, 25 (2, 4, 4)
[mm?] (IAWG])

Secdo transversal maxima do cabo?? para

16, 10, 10 (6, 8, 8)
desconectar a rede elétrica [mm?] ([AWG])

Perda de energia estimada na carga maxima
150 220 220 300 300 370 370 440
nominal (W)

Eficiéncia® 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.11 B2/B4 gabinete metdlico, alimentacdo de rede elétrica 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassi/NEMA 1/NEMA 12\
(FC 302 somente), P11K-P22K
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Designacao do tipo P30K P37K P45K P55K P75K
Sobrecarga alta/normal® SA SN SA SN SA SN SA SN SA SN
Poténcia no eixo tipica a 550 V [kW/(hp)] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75

(30) (40) (40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100)
Poténcia no eixo tipica a 690 V [kW/(hp)] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 920

(40) (50) (50) (60) (60) (75) (75) (100) (100) (125)
Caracteristicas nominais de protecdo do
gabinete metalico IP20 B4 a3 a D3h D3h
Caracteristicas nominais de protecdo do
gabinete metalico IP21, IP55 2 2 C2 2 c2
Corrente de saida
Continuo (525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermitente (sobrecarga 60 s)
(525-550 V) [A] 54,0 47,3 64,5 59,4 81,0 71,5 97,5 95,7 130,5 115,5
Continuo (551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermitente (sobrecarga 60 s)
(551-690 V) [A] 51,0 45,1 61,5 57,2 78,0 68,2 93,0 91,3 124,5 110
Continua kVA (a 550 V) [kVA] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100
Continua kVA (a 690 V) [kVA] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 74,1 741 99,2 99,2 119,5
Corrente de entrada maxima
Continua (a 550 V) [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermitente (sobrecarga de 60 s)
(@ 550 V) [A] 54,0 539 72,0 64,9 87,0 78,1 105,0 95,7 129 108,9
Continua (a 690 V) [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermitente (sobrecarga 60 s) (a 690 V) [A]| 54,0 52,8 72,0 63,8 87,0 77,0 105 94,6 - -
Especificagdes adicionais
Secdo transversal maxima do cabo® para

150 (300 MCM)
rede elétrica e motor [mm?] ([AWG])
Secdo transversal maxima do cabo® para
95 (3/0)
divisdo da carga e freio [mm?] ([AWG])
185, 150, 120

Secdo transversal maxima do cabo?” para 95,70, 70 (350 MCM, 300 -
desconectar a rede elétrica [mm?] ([AWG]) (870, 2/0, 2/0) MCM, 4/0)
Perda de energia estimada
na carga méxima nominal [W1? 600 740 740 900 900 1100 1100 1500 1500 1800
Eficiéncia? 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabela 8.12 B4, C2, C3 gabinete metalico, alimentacao de rede elétrica 525-690 V IP20/IP21/IP55 - chassi/NEMA 1/NEMA 12

(FC 302 somente), P30K-P75K

Para obter as caracteristicas nominais do fusivel, consulte capétulo 8.7 Fusiveis e Disjuntores.

1) Sobrecarga alta = 150% ou 160% de torque por um periodo de 60 s. Sobrecarga normal = 110% de torque por um periodo de 60 s.

2) Os 3 valores para a se¢do transversal mdxima do cabo sdo para um UGnico nucleo, fio flexivel e fio flexivel com luva, respectivamente.

3) Aplica-se ao dimensionamento do resfriamento do conversor de frequéncia. Se a frequéncia de chaveamento for superior a configuragcdo

padrdo, as perdas de energia podem aumentar. O LCP e os consumos de energia tipicos do cartdo de controle estdo incluidos. Para sabe os

dados de perda de energia de acordo com EN 50598-2, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/

4) Eficiéncia medida na corrente nominal. Para obter a classe de eficiéncia energética, consulte capétulo 8.4 Condicdes ambiente. Para saber as

perdas de carga parcial, consulte drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.

5) A segdo transversal do cabo é considerada para cabos de cobre.
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8.2 Alimentacdo de Rede Elétrica

Alimentacao de rede elétrica

Terminais de alimentacéo (6 pulsos) L1, L2, L3
Terminais de alimentacédo (12 pulsos) L1-1, L2-1, L3-1, L1-2, L2-2, L3-2
Tensado de alimentagédo 200-240 V £10%
Tensdo de alimentacao FC 301: 380-480 V/FC 302: 380-500 V +10%
Tensédo de alimentacdo FC 302: 525-600 V £10%
Tensdo de alimentacao FC 302: 525-690 V £10%

Tensdo de rede baixa/queda da rede elétrica:

Durante baixa tenséo de rede ou queda de rede, o conversor de frequéncia continua até que a tensdo do barramento CC caia
abaixo do nivel minimo de parada, o que tipicamente corresponde a 15% abaixo da tensédo de alimentagcdo nominal mais baixa
do conversor de frequéncia. Energizagéo e torque total ndo podem ser esperados em tensoes de rede elétrica menores do que
10% abaixo da mais baixa tensdo de alimentagdo nominal do conversor de frequéncia.

Frequéncia de alimentacdo 50/60 Hz +5%
Desbalanceamento méaximo temporario entre fases de rede elétrica 3,0% da tensao de alimenta¢do nominal
Fator de poténcia real (A) 20,9 nominal com carga nominal
Fator de poténcia de deslocamento (cos ¢) Unidade préxima (>0,98)
Ligando o fornecimento de entrada L1, L2, L3 (energizagdo) <7,5 kW (10 hp) Duas vezes por minuto no maximo.
Ligando o fornecimento de entrada L1, L2, L3 (energizagao) 11-75 kW (15-101 hp) Uma vez por minuto no maximo.
Ligando o fornecimento de entrada L1, L2, L3 (energizacdo) =290 kW (121 hp) Uma vez por 2 minutos no maximo.
Ambiente de acordo com a EN60664-1 Categoria de sobretensao lll/ grau de poluicao 2

A unidade é adequada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais do que 100.000 Amperes Simétricos RMS, no
mdximo 240/500/600/690 V.

8.3 Saida do Motor e dados do motor

Saida do Motor (U, V, W)

Tensédo de saida 0-100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0-590 Hz"
Frequéncia de saida no modo de fluxo 0-300 Hz
Chaveamento na saida llimitado
Tempos de rampa 0,01-3600 s

1) Dependente da tensdo e poténcia.

Caracteristicas do torque

Torque de partida (torque constante) Maximo 160% durante 60 s" uma vez em 10 minutos
Torque de partida / sobrecarga (torque variavel) Méximo 110% até 0,5 s” uma vez em 10 minutos
Tempo de subida do torque em flux ( para 5 kHz fsw) 1 ms
Tempo de subida do Torque em VVC* (independente de fsw) 10 ms

1) A porcentagem estd relacionada ao torque nominal.
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8.4 Condicoes ambiente

Ambiente

Gabinete IP20/chassi, IP21/tipo 1, IP55/tipo 12, IP66/tipo 4X
Teste de vibracdo 1049
THDy méaxima 10%
Maxima umidade relativa 5-93% (IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a operagao
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) teste com H»S Classe Kd
Temperatura ambiente" Maéximo 50 °C (122 °F) (média de 24 horas maximo 45 °C (113 °F))
Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C(32°F)
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10 °C (14 °F)
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 para +65/70 °C (-13 para +149/158 °F)
Altitude méxima acima do nivel do mar, sem derating" 1000 m (3280 pés)
Normas de EMC, Emissdo EN 61800-3
Normas de EMC, Imunidade EN 61800-3
Classe de eficiéncia energética? IE2

1) Consulte a se¢do condicdes especiais no Guia de Design para:
. Derating para temperatura ambiente elevada.
. Derating para alta altitude.
2) Determinada de acordo com EN50598-2 em:
. Carga nominal.
. 90% frequéncia nominal.
. Configuragdo de fdbrica da frequéncia de chaveamento.

. Configuragdo de fdbrica do padrédo de chaveamento.

8.5 Especificacdes de Cabo

Comprimentos de cabos e secdes transversais dos cabos de controle"

Comprimento de cabo de motor maximo, blindado FC 301: 50 m (164 pés)/FC 302: 150 m (492 pés)
Comprimento de cabo de motor maximo, ndo blindado FC 301: 75 m (246 pés)/FC 302: 300 m (984 pés)
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fios flexiveis/rigidos sem buchas de extremidades

de cabos 1,5 mm?%/16 AWG
Secao transversal maxima para terminais de controle, cabo flexivel com buchas de extremidade do cabo 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, cabo flexivel com buchas de extremidade de cabo

com colar 0,5 mm?/20 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle 0,25 mm?/24 AWG

1) Para cabos de energia, consulte as tabelas elétricas em capétulo 8.1 Dados Elétricos.

8.6 Entrada/Saida de controle e dados de controle

Entradas digitais

Entradas digitais programaveis FC 301: 4 (5)"/FC 302: 4 (6)"
Numero do terminal 18, 19, 27", 29", 32, 33
Légica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0-24V CC
Nivel de tensdo, l6gica 0 PNP <5V CC
Nivel de tenséo, I6gica 1 PNP >10 V CC
Nivel de tenséo, l6gica 0 NPN? >19 V CC
Nivel de tenséo, l6gica 1 NPN? <14V CC
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Faixa de frequéncia de pulso 0-110 kHz
Largura de pulso minima (ciclo util) 4,5 ms
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Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 4 kQ

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como saida.
2) Exceto terminal 37 de entrada STO.

STO terminal 37" 2 (terminal 37 esta fixo na l6gica PNP)

Nivel de tensao 0-24 V CC
Nivel de tensao, légica 0 PNP <4V CC
Nivel de tensdo, l6gica 1 PNP >20V CC
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Tipica corrente de entrada a 24 V 50 mA rms
Tipica corrente de entrada a 20 V 60 MmA rms
Capacitancia de entrada 400 nF

Todas as entradas digitais sdo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentacgéo (PELV) e de outros terminais de alta tensado.
1) Consulte capétulo 4.7.1 Safe Torque Off (STO) para obter mais informagdes sobre o terminal 37 e STO.

2) Ao usar um contator com uma bobina CC interna em combina¢do com STO, é importante fazer um retorno para a corrente
da bobina ao desligar. Isso pode ser feito usando um diodo de roda livre (ou, alternativamente, um MOV de 30 V ou 50 V para
um tempo de resposta mais rdpido) através da bobina. Os contatores tipicos podem ser adquiridos com esse diodo.

Entradas analdgicas

Numero de entradas analdgicas 2
Numero do terminal 53, 54
Modos Tensao ou corrente
Selecdo do modo Chaves S201 e S202
Modo de tensdo Chave S201/chave S202 = OFF (U)
Nivel de tensdo -10 V a +10 V (escalonavel)
Resisténcia de entrada, R; Aproximadamente 10 kQ
Tensao maxima 20V
Modo de corrente Chave S201/chave S202 = ON (l)
Nivel de corrente 0/4 a 20 mA (escalondvel)
Resisténcia de entrada, Ri Aproximadamente 200 Q
Corrente maxima 30 mA
Resolucdo das entradas analdgicas 10 bits (+ sinal)
Precisdo das entradas analdgicas Erro max. 0,5% do fundo de escala
Largura de banda 100 Hz
As entradas analdgicas séo isoladas galvanicamente da tensédo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
130BA117.10 rlsolagéo PELV
+2f;/ :Controle g Rede
! ! elétrica
! «— :
1 Tensdo —
37 | alta - Motor
- 1
oo _§ |
RS485 —] «—> = Barramento CC
llustracao 8.1 Isolamento PELV
Entradas do pulso/encoder
Entradas do pulso/encoder programaveis 21
Numero do terminal do pulso/encoder 29", 332/323), 333
Frequéncia maxima no terminal 29, 32, 33 110 kHz (acionado por Push-pull)
Frequéncia maxima no terminal 29, 32, 33 5 kHz (coletor aberto)
Frequéncia minima no terminal 29, 32, 33 4 Hz
Nivel de tensao Consulte o grupo do pardmetro 5-1* entradas digitais no guia de programagdo.
Tensdo méxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, R; Aproximadamente 4 kQ
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Precisdo da entrada de pulso (0,1-1 kHz) Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Precisao da entrada do encoder (1-11 kHz) Erro maximo: 0,05% do fundo de escala

As entradas de pulso e do encoder (terminais 29, 32, 33) séo isoladas galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e dos
demais terminais de alta tensdo.

1) FC 302 somente.

2) As entradas de pulso sédo 29 e 33.

3) Entradas do encoder: 32=A, 33=B.

Saida digital

Saida digital/de pulso programavel 2
Numero do terminal 27, 29"
Nivel de tenséo na saida de frequéncia/digital 0-24V
Corrente de saida maxima (dissipador ou fonte) 40 mA
Carga maxima na saida de frequéncia 1 kQ
Carga capacitiva maxima na saida de frequéncia 10 nF
Frequéncia de saida minima na saida de frequéncia 0 Hz
Frequéncia de saida maxima na saida de frequéncia 32 kHz
Precisdo da saida de frequéncia Erro maximo: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo das saidas de frequéncia 12 bits

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entradas.
A saida digital estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagéo (PELV) e de outros terminais de alta tensado.

Saida analdgica

Numero de saidas analégicas programaveis 1
Numero do terminal 42
Faixa atual na saida analdgica 0/4 a 20 mA
Carga maxima GND - saida analégica menor que 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro méximo: 0,5% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica 12 bits

A saida analdgica estd isolada galvanicamente da tenséo de alimentacgéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
Cartdo de controle, saida 24 V CC

Numero do terminal 12,13
Tensdo de saida 24V +1,-3V
Carga maxima 200 mA

A fonte de alimentagéo de 24 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV), mas estd no mesmo potencial
das entradas e saidas digital e analdgica.

Cartdo de controle, Saida 10 V CC

Numero do terminal +50
Tensdo de saida 10,5V 20,5V
Carga maxima 15 mA

A alimentagdo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensédo de alimentacéo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

Cartao de controle, comunicacdo serial RS485
Numero do terminal 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numero do terminal 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

O circuito de comunicagéo serial RS485 é separado funcionalmente de outros circuitos centrais e isolado galvanicamente da
tensdo de alimentagéo (PELV).

Cartao de controle, comunicacao serial USB
Padrdo USB 1,1 (velocidade total)
Plugue USB Plugue USB tipo B

A conexdo ao PC é realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

A conexdo do terra do USB nédo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protegéo. Utilize somente laptop
isolado para ligar-se ao conector USB do conversor de frequéncia.
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Saidas do relé

Saidas do relé programaveis FC 301 todos os kW: 1/FC 302 todos os kW: 2
Relé 01 ndimero do terminal 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Maxima carga do terminal (CA-1)" em 1-3 (NF), 1-2 (NA) (carga resistiva) 240V CA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" (carga indutiva a cos¢ 0,4) 240 VCA, 02 A
Maxima carga do terminal (CC-1)" em 1-2 (NA), 1-3 (NF) (carga resistiva) 60V CC 1A
Carga do terminal méaxima (CC-13)" (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Relé 02 (FC 302 somente) numero do terminal 4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)
Maxima carga do terminal (CA-1)V em 4-5 (NA) (carga resistiva)?,? sobretenséo cat. |l 400V CA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 4-5 (NA) (carga indutiva @ cos® 0,4) 240V CA 02 A
Maxima carga do terminal (CC-1)" em 4-5 (NA) (carga resistiva) 80 VCC2A
Maxima carga do terminal (CC-13)" em 4-5 (NA) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Maxima carga do terminal (CA-1)" em 4-6 (NF) (carga resistiva) 240 VCA 2 A
Carga do terminal méaxima (CA-15)" em 4-6 (NF) (carga indutiva @ cos® 0,4) 240 VCA, 02 A
Maxima carga do terminal (CC-1)" em 4-6 (NF) (carga resistiva) 50 VCC,2A
Maxima carga do terminal (CC-13)" em 4-6 (NF) (carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Minima carga do terminal em 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA) 24V CC1mA, 24V CA20 mA
Ambiente de acordo com a EN 60664-1 Categoria de sobretensdo lll/ grau de poluicédo 2

1) IEC 60947 partes 4 e 5

Os contatos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito, por isolamento refor¢ado (PELV).
2) Categoria de sobretensdo .

3) Aplicacées UL de 300 V CA 2 A.

Desempenho do cartdo de controle
Intervalo de varredura 1 ms

Caracteristicas de controle

Resolucdo de frequéncia de saida em 0-590 Hz +0,003 Hz
Repetir a precisdo da partida/parada (terminais 18, 19) <+0,1 ms
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2 ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Faixa de controle da velocidade (malha fechada) 1:1.000 da velocidade sincrona
Precisdo da velocidade (malha aberta) 30-4.000 RPM: Erro +8 RPM
Precisdo de velocidade (malha fechada), dependendo da resolucdo do dispositivo de

feedback 0-6000 RPM: Erro £0,15 RPM
Precisao de controle de torque (feedback de velocidade) Erro maximo +5% do torque nominal

Todas as caracteristicas de controle sGo baseadas em um motor assincrono de 4 polos.
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8.7 Fusiveis e Disjuntores

Use fusiveis e/ou disjuntores recomendados no lado da alimentacao como protecdo, se houver avaria do componente
dentro do conversor de frequéncia (primeira falha).

AVISO!

O uso dos fusiveis no lado da alimentacdo é obrigatério para instalagbes em conformidade com IEC 60364 (CE) e NEC
2009 (UL).

Recomendacgbes
. Fusiveis do tipo gG.

. Disjuntores do tipo Moeller. Para outros tipos de disjuntores, certifique-se de que a energia no conversor de
frequéncia seja igual ou inferior a energia fornecida pelos tipos Moeller.

O uso de fusiveis e disjuntores recomendados garante que possiveis danos ao conversor de frequéncia sejam limitados a
danos no interior da unidade. Para obter mais informagdes, consulte Notas de aplicagdo para fusiveis e disjuntores.

Os fusiveis em capétulo 8.7.1 Conformidade com a CE a capétulo 8.7.2 Conformidade com o UL sdo apropriados para uso em
um circuito capaz de fornecer 100.000 Arms (simétrico), dependendo das caracteristicas nominais da tensdo do conversor de
frequéncia. Com o fusivel adequado, as caracteristicas nominais da corrente de curto circuito (SCCR) do conversor de
frequéncia é de100.000 Arms.
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8.7.1 Conformidade com a CE

200-240 V
Gabinete | Poténcia [kW (hp)] | Tamanho recomendado Fusivel maximo Disjuntor Maximo nivel de
do fusivel recomendado recomendado desarme [A]
Moeller
Al 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16
A2 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
2,2 (3,0) gG-16
A3 3,0 (4,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
3,7 (5,0) gG-20
A4 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
2,2 (3,0 gG-16
A5 0,25-1,5 (0,34-2,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
2,2-3,0 (3,0-4,0) gG-16
3,7 (5,0) 9G-20
B1 5,5 (7,5) 9G-25 gG-80 PKZM4-63 63
7,5 (10,0) gG-32
B2 11,0 (15,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 55 (7,5) 9G-25 9G-63 PKZM4-50 50
B4 7,5 (10,0) 9G-32 gG-125 NZMB1-A100 100
11,0 (15,0) gG-50
15,0 (20,0) gG-63
1 15,0 (20,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160
18,5 (25,0) gG-80
22,0 (30,0 gG-100 aR-160
c2 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0 aR-200 aR-250
a3 18,5 (25,0) gG-80 gG-150 NZMB2-A200 150
22,0 (30,0 aR-125 aR-160
c4 30,0 (40,0) aR-160 aR-200 NZMB2-A250 250
37,0 (50,0) aR-200 aR-250

Tabela 8.13 200-240 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
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380-500 V
Gabinete Poténcia [kW Tamanho recomendado Fusivel maximo Disjuntor Moeller Maximo nivel de
(hp)] do fusivel recomendado recomendado desarme [A]

Al 0,37-1,5 (0,5-2,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-16 16

A2 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
4,0 (50 gG-16

A3 5,5-7,5 (7,5-10,0) gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25

A4 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0 (50 gG-16

A5 0,37-3,0 (0,5-4,0) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
4,0-7,5 (5,0-10,0) gG-16

B1 11-15 (15,0-20,0) gG-40 gG-80 PKZM4-63 63

B2 18,5 (25,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0 9G-63

B3 11-15 (15,0-20,0) gG-40 9G-63 PKZM4-50 50

B4 18,5 (25,0) gG-50 9G-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-63
30,0 (40,0) gG-80

(@ 30,0 (40,0) gG-80 9G-160 NZMB2-A200 160
37,0 (50,0) gG-100
45,0 (60,0) gG-160

(e 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-250

a3 37,0 (50,0 gG-100 gG-150 NZMB2-A200 150

45,0 (60,0) gG-160 gG-160

c4 55,0 (75,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250

75,0 (100,0) aR-250

Tabela 8.14 380-500 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
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525-600 V
Gabinete Poténcia [kW Tamanho recomendado Fusivel maximo Disjuntor Maximo nivel de
(hp)] do fusivel recomendado recomendado desarme [A]
Moeller
A2 0-75-4,0 (1,0-5,0) gG-10 gG-25 PKZMO0-25 25
A3 5,5 (7,5) gG-10 9G-32 PKZM0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
A5 5,5 (7,5) gG-10 gG-32 PKZMO0-25 25
7,5 (10,0) gG-16
B1 11,0 (15,0) gG-25 gG-80 PKZM4-63 63
15,0 (20,0) 9G-32
18,5 (25,0) gG-40
B2 22,0 (30,0) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
30,0 (40,0) gG-63
B3 11,0 (15,0 gG-25 g9G-63 PKZM4-50 50
15,0 (20,0) 9G-32
B4 18,5 (25,0) gG-40 gG-125 NZMB1-A100 100
22,0 (30,0) gG-50
30,0 (40,0) gG-63
c1 37,0 (50,0) gG-63 gG-160 NZMB2-A200 160
45,0 (60,0) gG-100
55,0 (60,0) aR-160 aR-250
2 75,0 (100,0) aR-200 aR-250 NZMB2-A250 250
a3 37,0 (50,0 g9G-63 gG-150 NZMB2-A200 150
45,0 (60,0) gG-100 gG-150 NZMB2-A200
c4 55,0 (75,0) aR-160 aR-250 NZMB2-A250 250
75,0 (100,0) aR-200
Tabela 8.15 525-600 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
525-690 V
Gabinete Poténcia [kW Tamanho recomendado Fusivel maximo Disjuntor Maximo nivel de
(hp)] do fusivel recomendado recomendado desarme [A]
Moeller
A3 1,1 (1,5) gG-6 gG-25
1,5 (2,0) gG-6 gG-25
2,2 (3,0 gG-6 gG-25
3,0 (4,0) gG-10 gG-25 PKZMO-16 16
4,0 (5,0 gG-10 gG-25
5,5 (7,5) gG-16 gG-25
7,5 (10,0) gG-16 gG-25
B2/B4 11,0 (15,0) gG-25 gG-63
15,0 (20,0) gG-32
18,5 (25,0) gG-32 h h
22,0 (30,0 gG-40
B4/C2 30,0 (40,0 g9G-63 gG-80 - -
C2/C3 37,0 (50,0 gG-63 gG-100
45,0 (60,0) gG-80 gG-125 h h
c2 55,0 (75,0 gG-100 gG-160
75,0 (100,0) gG-125 - -

Tabela 8.16 525-690 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
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8.7.2 Conformidade com o UL

200-240 V
Fusivel maximo recomendado
Poténcia Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(kW (hp)] Tipo RK1" Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
(0,34-0,5)
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 (3,0) KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 (4,0) KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 (5,0) KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55 (7,5) KTN-R-50 KS-50 JIN-50 - - -
7,5 (10,0) KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
11,0 (15,0 KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
15-18,5 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
30,0 (40,0) KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
37,0 (50,0) KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabela 8.17 200-240 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
Fusivel maximo recomendado
Poténcia . Ferraz- Ferraz- . Ferraz- Ferraz-
(KW (hp)] .SIBA Ll.ttelfuse Shawmut Shawmut Bussmann Littelfuse Shawmut Shawmut
Tipo RK1 Tipo RK1 . . Tipo JFHR2? JFHR2
Tipo CC Tipo RK13 JFHR2% J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
(0,34-0,5)
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
(0,75-1,5)
1,5 (2,0) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 (3,0) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 (4,0) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 (5,0) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
55 (7,5) 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
7,5 (10,0) 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
11,0 (15,0) 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
15-18,5 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
(20,0-25,0)
22,0 (30,0 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
30,0 (40,0) 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
37,0 (50,0 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabela 8.18 200-240 V, tamanho dos gabinetes A, B e C

1) Os fusiveis KTS da Bussmann podem substituir o KTN por

conversores de frequéncia de 240 V.

2) Os fusiveis FWH da Bussmann podem substituir o FWX por

conversores de frequéncia de 240 V.

4) Os fusiveis A50X da Ferraz Shawmut podem substituir o A25X por

conversores de frequéncia de 240 V.

3) Os fusiveis A6KR da Ferraz Shawmut podem substituir o A2KR por

conversores de frequéncia de 240 V.
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380-500 V

Fusivel maximo recomendado

Poténcia (KW (hp)] Bl'lssmann Bus.smann Bus.smann Bu.ssmann Bu‘ssmann Bu'ssmann
Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC

0,37-1,1 (0,5-1,5) KTS-R-6 JKS-6 JJS-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,5-2,2 (2,0-3,0) KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
3,0 (4,0) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

18,5 (25,0) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
22,0 (30,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

55,0 (75,0) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
75,0 (100,0) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabela 8.19 380-500 V, tamanho dos gabinetes A, B e C

Fusivel maximo recomendado
Ferraz
. Ferraz Ferraz Shawmut Ferraz .
Poténcia [kW (hp)] .SIBA Ll'ttelfuse Shawmut | Shawmut | CUsMman” JFerraz Shawmut | ittetfuse
Tipo RK1 Tipo RK1 . . JFHR2 JFHR2
Tipo CC Tipo RK1 Shawmut JFHR2"
J

0,37-1,1 (0,5-1,5) 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,5-2,2 (2,0-3,0) 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
3,0 (4,0) 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -
4,0 (5,0) 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 (10,0) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11,0 (15,0) 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15,0 (20,0) 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
18,5 (25,0) 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
22,0 (30,0) 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
30,0 (40,0) 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
37,0 (50,0) 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
45,0 (60,0) 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
55,0 (75,0) 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-5-225
75,0 (100,0) 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-5-250
Tabela 8.20 380-500 V, tamanho dos gabinetes A, B e C

1) Os fusiveis Ferraz Shawmut A50QS podem ser substituidos por
fusiveis A50P.
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525-600 V
Fusivel maximo recomendado
Poténc Ferraz Ferraz
Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann | Bussmann SIBA Littelfuse
ia [kW . . R . i . . . Shawmut | Shawmut
Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC Tipo RK1 Tipo RK1 .
(hp)] Tipo RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 | 5017906-005 | KLS-R-005 | AG6K-5-R HSJ-6
11
(1,0-
1,5)
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10 | 5017906-010 | KLS-R-010 | A6K-10-R HSJ-10
(2,0-
3,0)
3,0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15 | 5017906-016 | KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
(4,0
4,0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
(5,0
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
(7,5)
7.5 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
(10,0)
11 KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 | A6K-35-R HSJ-35
(15,0)
15,0 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 | A6K-45-R HSJ-45
(20,0
18,5 KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 | A6K-50-R HSJ-50
(25,0
22,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
(30,0)
30,0 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
(40,0)
37,0 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
(50,0)
45,0 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
(60,0)
55,0 | KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R [ HSJ-150
(75,0)
75,0 | KTS-R-175 [ JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R | HSJ-175
(100,0)

Tabela 8.21 525-600 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
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525-690 V
Fusivel maximo recomendado
Poténcia Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW (hp)] Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo CC Tipo CC Tipo CC
1,1 (1,5 KTS-R-5 JKS-5 JJS-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
1,5-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(2,0-3,0)
3,0 (4,0) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
4,0 (5,0) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
5,5 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10,0) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
11,0 (15,0) KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - -
15,0 (20,0) KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - -
18,5 (25,0) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -
22,0 (30,0 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -
30,0 (40,0) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -
37,0 (50,0) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -
45,0 (60,0) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -
55,0 (75,0) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -
75,0 KTS-R-175 JKS-175 JJS-175 - - -
(100,0)
Tabela 8.22 525-690 V, tamanho dos gabinetes A, B e C
Fusivel maximo recomendado
i Ferraz Ferraz
Poténcia Pré-fusivel Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Shawmut Shawmut
(KW (hp)] méximo E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 E163267/ £2137
RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E2137 J/HS)
RK1/JDDZ
11,0 (15,0) 30A KTS-R-30 JKS-30 JKJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
15-18,5 45 A KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
(20,0-25,0)
22,0 (30,0) 60 A KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
30,0 (40,0) 80 A KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
37,0 (50,0) 90 A KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
45,0 (60,0) 100 A KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
55,0 (75,0) 125 A KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
75,0 (100,0) 150 A KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150
Tabela 8.23 525-690 V, tamanho dos gabinetes B e C
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8.8 Torques de Aperto de Conexao

Tamanho [200-240 V |380-500 V |525-690 V [Objetivo Torque de aperto [Nm]
do [kW (hp)] |[kW (hp)] [[kW (hp)] ([pol.-lb])
gabinete
A2 0,25-2,2 |0,37-4 (0,5- _ Rede elétrica, resistor de frenagem, load sharing, cabos de [0,5-0,6 (4,4-5,3)
(0,34-3,0) 5,0) motor.
A3 3-3,7 (4,0- 5,5-7,5 1,1-7,5
5,0) (7,5-10,0) (1,5-10,0)
Ad 0,25-2,2 |0,37-4 (0,5- _
(0,34-3,0) 5,0)
A5 3-3,7 (4,0- 5,5-7,5 _
5,0) (7,5-10,0)
Rede elétrica, resistor de frenagem, load sharing, cabos de 1,8 (15,9)
B1 5,5-7,5 11-15 (15- B motor.
(7,5-10,0) 20) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, resistor de frenagem, cabos de load sharing. [4,5 (39,8)
82 1015 18,5-22 11-22 (15- | Cabos de motor. 4,5 (39,8)
(25-30) 30) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, resistor de frenagem, load sharing, cabos de 1,8 (15,9)
B3 5,5-7,5 11-15 (15— _ motor.
(7,5-10,0) 20) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, resistor de frenagem, load sharing, cabos de 5 (39,8)
B4 11-15 (15— 18,5-30 11-30 (15- | motor.
20) (25-40) 40) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, resistor de frenagem, cabos de load sharing. |10 (89)
1 15-22 (20- | 30-45 (40- B Cabos de motor. 10 (89)
30) 60) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, cabos de motor. 14 (124) (até 95 mm?
(3 AWG))
30-37 (40- | 55-75 (75- | 30-75 (40- 4 212) (sobre 95 mm?
€2 50) 100) 100) (3 ANG)
Load sharing, cabos do freio. 4 (124)
Relé. 0,5—0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, resistor de frenagem, load sharing, cabos de |10 (89)
c3 18,5-22 30-37 (40- | 37-45 (50- [ motor.
(25-30) 50) 60) Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)
Rede elétrica, cabos de motor. 14 (124) (até 95 mm?
(3 AWG))
37-45 (50- | 55-75 (75- | 11-22 (15- 4 (212) (sobre 95 mm?
c4 60) 100) 30) (3 AWG)
Load sharing, cabos do freio. 14 (124)
Relé. 0,5-0,6 (4,4-5,3)
Terra. 2-3 (17,7-26,6)

Tabela 8.24 Torque de aperto para cabos
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Tamanho do gabinete c1 c2 c c4 D3h
Poténcia 200-240 V
) 15-22 30-37 18,5-22 30-37
nominal -
(20-30) (40-50) (25-30) (40-50)
[kW (hp)]
380-480/500 V 30-45 55-75 37-45 55-75
(40-60) (75-100) (50-60) (75-100)
525-600 V 30-45 55-90 37-45 55-90
(40-60) (75-125) (50-60) (75-125)
525-690 V 30-75 37-45 37-45 55-75
(40-100) (50-60) (50-60) (75-100)
P 21/55/66 21/55/66 20 20 20
NEMA Tipo 1/12/4X Tipo 1/12/4X Chassi Chassi Chassi
Altura [mm (pol.)]
680 770 550 660 909
Altura da placa de montagem A
(26,8) (30,3) (21,7) (26) (35,8)
Altura com placa de terminagdo do ponto A 630 800
de aterramento para cabos fieldbus (24,8) (31,5)
o . 648 739 521 631
Distancia entre os orificios para montagem a -
(25,5) (29,1) (20,5) (24,8)
Largura [mm (pol.)]
308 370 308 370 250
Largura da placa de montagem B
(12,1) (14,6) (12,1) (14,6) (9,8)
Largura da placa de montagem com opg¢ao 8 308 370 308 370
1C (12,1) (14,6) (12,1) (14,6)
Largura da placa de montagem com opc¢oes
) C B 308 (12,1) 370 (14,6) 308 (12,1) 370 (14,6) -
Distancia entre os orificios para montagem b 272 (10,7) 334 (13,1) 270 (10,6) 330 (13) -
Profundidade [mm (pol.)]
Profundidade sem opcionais A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Com opgéao A/B C 310 (12,2) 335 (13,2) 333 (13,1) 333 (13,1) 375 (14,8)
Furos de parafuso [mm (pol)]
[« 12.5 (0,49) 12.5 (0,49) - - -
d 219 (20,75) 219 (20,75) - - -
e 29 (20,35) 29 (20,35) 8,5 (0,33) 8,5 (0,33) -
f 9,8 (0,39) 9,8 (0,39) 17 (0,67) 17 (0,67) -
Peso maximo [kg (Ib)] 45 (99) 65 (143) 35 (77) 50 (110) 62 (137)
Torque de aperto da tampa dianteira [Nm (pol.-1b)]
Tampa de plastico (baixo IP) Clique Clique (17,7) (17,7) -
Cobertura de metal (IP55/66) 2,2 (19,5) 2,2 (19,5) 17,7) 2(17,7) -

1) Consulte llustra¢do 8.2 e llustragdo 8.3 para orificios para montagem superior e inferior.

Tabela 8.27 Valores nominais da poténcia, peso e dimensdes, tamanho dos gabinetes C1-C4 e D3h
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llustracdo 8.2 Orificios para montagem superior e inferior

(consulte capétulo 8.9 Valor Nominal da Poténcia, Peso e
Dimensoes)

130BA715.12

llustracdo 8.3 Orificios para montagem superior e inferior (B4,
C3 e C4)

MG33AT28 Danfoss A/S © 05/2018 Todos os direitos reservados. 65



Apéndice VLT® AutomationDrive FC 301/302

9 Apéndice

9.1 Simbolos, abreviacdes e convengdes

°C Graus Celsius

°F Graus Fahrenheit

CA Corrente alternada

AEO Otimizacdo automatica de energia
AWG American wire gauge

AMA Adaptacdo automatica do motor

CcC Corrente continua

EMC Compatibilidade eletromagnética

ETR Relé térmico eletronico

fmN Frequéncia do motor nominal

FC Conversor de frequéncia

Iinv Corrente nominal de saida do inversor
lLm Limite de Corrente

IMN Corrente nominal do motor

Ivitmax Corrente de saida maxima

(VRAY] Corrente de saida nominal fornecida pelo conversor de frequéncia
IP Protecdo de entrada

LCP Painel de controle local

MCT Motion Control Tool

ns Velocidade de sincronizacdo do motor
PmN Poténcia do motor nominal

PELV Tenséo extra baixa de protecao

PCB Placa de circuito impresso

Motor PM Motor de ima permanente

PWM Modulagédo por largura de pulso

RPM Rotac¢des por minuto

Regen Terminais regenerativos

Tum Limite de torque

UmN Tensdao nominal do motor

Tabela 9.1 Simbolos e abreviagées

Convencgobes
Listas numeradas indicam os procedimentos. As listas de itens indicam outras informacoes.

O texto em italico indica:
. Referéncia cruzada.

. Link.

. Nome do parametro.

. Nome do grupo do parametro.
. Opcional de parametro.

. Nota de rodapé.

Todas as dimensdes nos desenhos estdo em [mm] (pol.).

9.2 Estrutura de Menu dos Parametros
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indice Guia de Operacéo
Indice Conexao CC 24
Controlador externo 3
A Controle
Abreviacoes 66 C.ara_cterlstlca de controle 50
Fiacao 10
Adaptacao automatica do motor 20 Fiacao de controle 14,16
Adaptagdo automatica do motor (AMA) Controle do freio mecanico 15,22
Adverténcia 30 .
Convengao 66
Adverténcias c
Adverténcias 23 oCrr(_ente 10
Lista de 24
de entrada 15
Alarmes C def
Alarmes 23 orrente de fuga 7,10
Lista de 24 Curto circuito 26
Alta tensao 6,18
AMA D
AMA 20 Delta aterrado 15
consulte também Adaptag¢do automdtica do motor
Delta flutuante 15
Ambiente 47
o Desarme
Analogico Bloqueio por desarme 23
Saida analdgica 49 Desarme 21,23
Armazenagem 8 Desbalanceamento de tensdo 24
Aterramento 14,15,18 Desempenho 50
C Dimensao 60
Disjuntor 16,51
CAEntrada CA 15 Dissipador de calor
Adverténcia 29, 31
Rede elétrica CA 15
Cabo E
de motor 10,14
Comprimento do cabo e se¢do transversal........cooccveeenee 47 Eficiéncia energética..... 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
Disposicao dos cabos 16 45,47
Especificacdo do cabo 47 Elevacio 9
Cabo blindado 14,16 £\ 50598-2 47
Cartdo de controle
. Entrada
Adverténcia 31 Desconexdao da entrada 15
Cartdo de controle 24,49, 50 .
S . Energia de entrada 10
Comunicacao serial 49 -
T . analdgica 48
Comunicacéao serial USB 49 .
digital 47
RS485 49 . . .
Saida CC. 10V 49 Fiacdo da poténcia de entrada 17
’ Poténcia de entrada 14,15,16,23
Cartao de poténcia Sinal de entrada 30
Adverténcia 31 Terminal de entrada 15,18
Certificagbes 5 Entrada analdgica 24
Chave de desconexdo 18 Entradas do pulso/encoder 48
Choque 8 Equalizacdo do potencial 1
Comando remoto 3 Equipamento auxiliar 16
Comprimento do fio 10,14 Equipamento opcional 14
Comunicacgao serial Espaco para ventilagdo 16
Comunicacao serial 49
Comunicacao serial USB 49 F
RS485 49
Condicdo ambiente 47  Feedback 16
Conduzir 16 Feedback do sistema 3
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Fiacao PELV. 21
Esquematica de fiagdo 13 Perda de fase 24
de controle 14
de controle do termistor 15 Peso 60
do motor 14 Ppessoal qualificado 6
Filtro de RFI 15 Placatraseira
Flux 22 plaqueta de identificaao
Fusivel 10,16, 28,51 Ponto de aterramento
Adverténcia 29
G Poténcia
GLCP 20 Eoneﬁao de ?ngrgla 10
consulte também Painel de controle local grdfico ator de potencia 16
de entrada 18
Valor nominal da poténcia 60
l Programacao 24
IEC 61800-3 15 Protecao de sobrecorrente 10
Instalacdo
Ambiente de instalacdo 8 R
Lista de verificacdo 16
Instalacdo compativel com EMC 10 Recursos adicionais 3
Instalagao Elétrica 10 Redg eIetncaﬁ L.
Alimentacao de rede elétrica.......cmrrrrrcssernnnns 40,41,42,46
Instalagao mecanica 8 L
Referéncia
Interferéncia de EMC 14 Referéncia 21
Isolacdo de interferéncia 16 Refrigeracdo 9
Itens fornecidos 8 Reinicializar 23
Requisitos da folga 9
L Reset 31
Load Sharing 6,23 Resistor de frenagem
Adverténcia 27
M Rotacdo livre 7
Manutencéo 23 Rotor
Montagem 9,16 Adverténcia 32
Motor RS485
Adverténcia 25,28 R5485 49
Cabo de motor 10,14
Desempenho de saida (U, V, W) 46 S
Fiacdo do motor 14,16
Poténcia do motor 10  Safe Torque Off
Protecao de sobrecarga do motor 3 Adverténcia 31
Protecéo térmica do motor 21 Saida
Rotacéo do motor acidental 7 Fiacdo de energia de saida 17
Saida do motor 46 analdgica 49
Status do motor 3 digital 49
Superaquecimento 25 i
Termistor 21 Saida CC, 10V 49
Termistor do motor. 21 Saida do relé 50
Seguranca 7
N Servico 23
Nivel de tensdo 47 Setup do sistema 20
p Simbolo 66
Sinal analégico 24
Painel de controle local gréfico 20 Solugao de Problemas
Partida acidental 6,23 Adverténcias e alarmes 24
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indice Guia de Operacéo
T
Tempo de descarga 7
Tensao de alimentacao 15,18,28
Terminal

de saida 18
Terminal de entrada 24
Termistor

Adverténcia 31
Terra

Aterramento 16

Conexao do terra 16

Fio terra 10
Tipo de aprovagdes 5
Torque

Caracteristica do torque 46

Limite 25
Torque de aperto da tampa dianteira.......ccecverersererneens 60, 62, 64
Transiente de ruptura 11
U
Uso pretendido 3
Vv
Ventiladores

Adverténcia 27,32
Vibracdo 8
Visao explodida 4
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