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VACONP® 1000 M

Instrukcja obstugi Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

1.1 Przeznaczenie niniejszej instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacje dotyczace bezpiecznej instalacji i bezpiecznego uruchomienia przetwornicy czestot-
liwosci. Jest przeznaczona dla wykwalifikowanego personelu.

Nalezy ja przeczytac i postepowac zgodnie z nig, aby eksploatowac przetwornice czestotliwosci w sposéb bezpieczny i profesjonal-
ny.

Szczeg6lng uwage nalezy poswiecic¢ instrukcjom bezpieczenistwa i ogélnym ostrzezeniom. Te instrukcje obstugi nalezy zawsze prze-
chowywac w poblizu przetwornicy.

1.2 Materiaty dodatkowe
Dostepne sa dodatkowe materiaty opisujace zaawansowane funkcje i procedury programowania przetwornicy czestotliwosci.

+ Instrukcja aplikacji VACON® 1000 zawiera szczeg6towe informacje na temat pracy z aplikacja oraz ustawiania parametréw przet-
wornicy czestotliwosci.

«  Podreczniki uzytkownika dotyczace opcji produktu.

Uzupetniajace publikacje i instrukcje sg udostepniane przez firme Danfoss. Lista znajduje sie na stronie www.danfoss.com.

1.3 Wersja instrukgcji
Niniejsza instrukcja jest regularnie przegladana i aktualizowana. Wszelkie sugestie dotyczace ulepszania jej sa mile widziane.
Oryginalnym jezykiem tej instrukgji jest angielski.

Tabela 1: Wersja instrukcji obstugi przetwornicy VACON® 1000

Wersja Data wydania: Uwagi

B 29.06.2021 Aktualizacja wymiaréw i mas

1.4 Usuwanie po zakonczeniu eksploatacji

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od in-
nych odpadéw, zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi.

2
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Instrukcja obstugi Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

2.1 Symbole bezpieczenstwa
W niniejszej instrukgcji uzywane sa nastepujace symbole:

ANIEBEZPIECZENSTWOA

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktdra, jesli sie do niej dopusci, bedzie skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

AOSTRZEZENIEA

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie do niej dopusci, moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

AOSTRZEZENIEA

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktéra, jesli sie do niej dopusci, moze skutkowac niewielkimi lub umiarkowanymi obrazeniami.

Oznacza informacje traktowane jako wazne, ale niezwigzane z zagrozeniem (na przyktad komunikaty dotyczace uszkodzenia mie-

nia).

2.2 Wykwalifikowany personel

W celu zapewnienia bezawaryjnej i bezpiecznej obstugi urzadzenia tylko wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie kwali-
fikacje moze transportowac, przechowywac, montowa¢, instalowac, programowac, uruchamia¢, konserwowac i wytaczac z eksploa-
tacji urzadzenia.

Osoby z udokumentowanymi umiejetnosciami:

Sa wykwalifikowanymi elektrykami lub osobami, ktére zostaty przeszkolone przez wykwalifikowanych elektrykéw i maja odpo-
wiednie doswiadczenie w obstudze urzadzen, systemoéw, instalacji i maszyn zgodnie ze stosownymi przepisami i regulacjami
prawnymi.

Znajg podstawowe przepisy dotyczace BHP/zapobiegania wypadkom.

Przeczytali ze zrozumieniem wytyczne dotyczace bezpieczenstwa podane we wszystkich instrukcjach, w szczegélnosci in-
strukcje podane w instrukcji obstugi urzadzenia.

Dobrze znaja ogdlne i specjalistyczne normy obowiazujace w danej aplikacji.

Znaja strukture i dziatanie przetwornic Sredniego napiecia oraz zwigzane z nimi zagrozenia. Moze by¢ konieczne specjalne
przeszkolenie w zakresie instalacji Sredniego napiecia.

2.3 Zagrozenie i ostrzezenia

A NIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z ELEMENTOW MODULU MOCY
Kiedy przetwornica jest podtagczona do sieci zasilajacej, podzespoty modutu mocy sa pod napieciem. Kontakt z tym napieciem
moze spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia.

- Nie nalezy dotykac¢ elementéw modutu mocy, gdy przetwornica jest podtaczona do sieci zasilajacej.
Nie nalezy wykonywac zadnych prac na urzadzeniach bedacych pod napieciem.
Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac przy wewnetrznych podzespotach przetwornicy nalezy wykona¢ odpowiednig
procedure blokowania i oznaczania.
Przed podtaczeniem przetwornicy do zasilania sieciowego nalezy sie upewnic, ze wszystkie pokrywy przetwornicy i drzwi
obudowy sg zamkniete.
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ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM NA ZACISKACH
Zaciski U, V, W silnika oraz zaciski obwodu posredniego DC musza by¢ traktowane jako pod napieciem, gdy przetwornica jest

podfaczona do zasilania. Kontakt z tym napieciem moze skutkowac smiercia lub powaznymi obrazeniami.

- Nie nalezy dotykac zaciskéw U, V i W silnika ani zaciskow DC, gdy przetwornica jest podfaczona do zasilania.
Nie nalezy wykonywac zadnych prac na urzadzeniach bedacych pod napieciem.
Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac przy przetwornicy nalezy wykonac odpowiednig procedure blokowania i oznac-
zania.
Przed podtaczeniem przetwornicy do zasilania sieciowego nalezy sie upewni¢, ze wszystkie pokrywy przetwornicy i drzwi
obudowy sg zamkniete.

ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z OBWODU POSREDNIEGO DC LUB ZEWNETRZNEGO ZRODLA ZASILANIA
Pofaczenia zaciskowe i elementy przetwornicy moga pozostac pod napieciem jeszcze przez kilka minut po odfgczeniu od zasila-

nia i zatrzymaniu silnika. Takze strona obciazenia przetwornicy moze generowac napiecie. Kontakt z tym napieciem moze skutko-
wac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

- Nie dotyka¢ gtéwnego obwodu przetwornicy ani silnika przed wyfaczeniem zasilania i uziemieniem systemu.
Odtaczy¢ przetwornice od zasilania i upewnic sig, ze silnik jest zatrzymany.
Odfaczy¢ silnik.
Zablokowac i oznaczy¢ zrédto zasilania przetwornicy.
Upewnic sie, ze Zzadne zewnetrzne zrédto nie generuje niezamierzonego napiecia podczas pracy.
Uziemic przetwornice do pracy.
Przed otwarciem drzwi szafy lub pokrywy przetwornicy czestotliwosci nalezy odczekac co najmniej 15 minut, az kondensato-
ry obwodu posredniego DC roztadujg sie catkowicie.
Za pomocg urzadzenia pomiarowego upewnic sie, ze nie ma zadnego napiecia.

AOSTRZEZENIEA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z ZACISKOW STEROWANIA
Na zaciskach sterowania moze wystepowac niebezpieczne napiecie, nawet jesli przetwornica jest odtagczona od zasilania. Kontakt
z tym napieciem moze spowodowac obrazenia ciata.

- Przed dotknieciem zaciskdw sterowania nalezy sie upewnig, ze nie wystepuje na nich napiecie.

AOSTRZEZENIEA

PRZYPADKOWY ROZRUCH SILNIKA
Zafaczenie zasilania, zanik zasilania lub skasowanie usterki spowodujg automatyczny rozruch silnika (jesli sygnat startu jest aktyw-

ny), chyba Ze dla logiki sygnatu Start/Stop wybrano sterowanie impulsowe. W przypadku zmiany parametréw, aplikacji lub
oprogramowania funkcje we/wy (w tym sygnaty wejsciowe rozruchu) moga ulec zmianie. Jesli uaktywniono funkcje automatycz-
nego resetowania, silnik zostanie automatycznie uruchomiony po automatycznym skasowaniu usterki. Patrz Przewodnik progra-
mowania aplikacji. Nieupewnienie sig, ze silnik, system i podtaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu, grozi uszkodzeniem
sprzetu lub powaznymi obrazeniami.

- Jesli przypadkowy rozruch silnika moze by¢ niebezpieczny, nalezy odtaczyc¢ silnik od przetwornicy. Nalezy sprawdzi¢, czy
sprzet moze bezpiecznie pracowac w kazdych warunkach.
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AOSTRZEZENIEA

ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM - ZAGROZENIE ZWIAZANE Z PRADEM UPLYWOWYM > 3,5 MA
Prady uptywowe przekraczaja 3,5 mA. Nieprawidtowe podtaczenie przetwornicy czestotliwosci do uziemienia ochronnego (PE)

moze skutkowac $mierciag lub powaznymi obrazeniami.

- Zapewni¢ wzmocniony ochronny przewo6d uziemiajacy zgodnie z IEC 60364-5-54 cl. 543.7 lub zgodnie z lokalnymi przepisa-
mi bezpieczenstwa dotyczacymi urzadzen o wysokim pradzie dotykowym. Do wykonania wzmocnionego uziemienia
ochronnego przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzystac:

- przewdd PE o przekroju co najmniej 10 mm?2 (8 AWG) Cu lub 16 mm?2 (6 AWG) Al.

- dodatkowy przewdd PE o takim samym polu przekroju poprzecznego jak oryginalny przewéd PE okreslony przez IEC
60364-5-54 z minimalnym przekrojem poprzecznym 2,5 mm? (14 AWG) (zabezpieczony mechanicznie) lub 4 mm? (12 AWG)
(niezabezpieczony mechanicznie).

- przewdd PE catkowicie zamkniety w obudowie lub w inny sposéb zabezpieczony na catej jego dtugosci przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

- cze$¢ przewodu PE wielozytowych przewodéw silnopradowych o minimalnym przekroju poprzecznym przewodu PE
2,5 mm? (14 AWG) (state potaczenie lub mozliwoé¢ podtaczenia za pomoca ztacza przemystowego). Wielozytowe przewody
silnopradowe nalezy zamontowac z odpowiednim zabezpieczeniem wtyku).

- UWAGA: W IEC/EN 60364-5-54 cl. 543.7 oraz niektérych normach dotyczacych aplikacji (na przyktad IEC/EN 60204-1) ogranic-
zenie dotyczace zapotrzebowania na wzmocniony przewdd uziemienia ochronnego wynosi 10 mA pradu uptywowego.

2.4 Srodki ostroznosci i uwagi

AOSTRZEZENIEA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI PRZEZ NIEWLASCIWE CZESCI ZAMIENNE
Uzycie czesci zamiennych niepochodzacych od producenta przetwornicy moze spowodowac jej uszkodzenie.

- Nie nalezy stosowac czesci zamiennych niepochodzacych od producenta.

AOSTRZEZENIEA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI W WYNIKU ZMIANY ELEMENTOW PRZETWORNICY
Dokonywanie zmian elektrycznych lub mechanicznych w podzespotach przetwornicy moze spowodowac nieprawidtowe dziata-

nie i uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

- Nie dokonywac zmian elektrycznych ani mechanicznych w podzespotach przetwornicy.

AOSTRZEZENIEA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI Z POWODU NIEWYSTARCZAJACEGO UZIEMIENIA
Niezastosowanie przewodu uziemiajagcego moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy.

- Przetwornica czestotliwosci musi by¢ zawsze uziemiona za pomocga przewodu uziemiajacego podtaczonego do zacisku uzie-
mienia oznaczonego symbolem PE.

AOSTRZEZENIEA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI Z POWODU ODLACZENIA ZASILANIA STERUJACEGO
Odtaczenie dodatkowego zasilania sterowania, gdy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania sieciowego lub gdy

wskaznik zasilania swieci, moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie modutéw mocy i ich uszkodzenie.

- Nie nalezy odtagcza¢ dodatkowego zrédta zasilania sterowania, gdy przetwornica czestotliwosci jest podtagczona do sieci zasi-
lajgcej lub gdy swieci sie wskaznik zasilania.

Danfoss A/S © 2021.06 AQ363633621020pl-000201/ 172F8678 | 11
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AOSTRZEZENIEA

RYZYKO SKALECZENIA O OSTRE KRAWEDZIE
Ostre krawedzie przetwornicy czestotliwosci moga by¢ przyczyna skaleczenia.

- Montaz urzadzenia, kabli i innych elementéw oraz prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane w rekawicach ochron-
nych.

AOSTRZEZENIEA

RYZYKO OPARZENIA PRZY DOTKNIECIU GORACYCH POWIERZCHNI
Dotkniecie powierzchni oznaczonych naklejka ,hot surface” (,goraca powierzchnia”) moze skutkowac obrazeniami.

- Nie nalezy dotyka¢ powierzchni oznaczonych naklejka ,hot surface” (,goraca powierzchnia”).

UWAGA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI PRZEZ WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE
Niektére wewnetrzne podzespoty elektroniczne przetwornicy czestotliwosci sa wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne (ESD).

tadunek elektrostatyczny moze uszkodzi¢ te podzespoty.

- Nalezy zawsze stosowac ochrone ESD podczas pracy z elektronicznymi komponentami przetwornicy czestotliwosci. Nie nale-
zy dotykac elementéw na ptytkach drukowanych bez odpowiedniej ochrony ESD.

UWAGA

USZKODZENIE PRZETWORNICY CZESTOTLIWOSCI SPOWODOWANE NIEPRAWIDEOWYM POZIOMEM EMC
Wymagania dotyczace poziomu EMC dla przetwornicy czestotliwosci zaleza od Srodowiska instalacji. Niewtasciwy poziom EMC
moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy.

- Przed podfgczeniem przetwornicy czestotliwosci do sieci zasilajacej nalezy sie upewni¢, ze poziom EMC przetwornicy jest
poprawny dla tej sieci.

URZADZENIE ODLACZAJACE ZASILANIE
Jesli gdy przetwornica czestotliwosci stanowi czes¢ wyposazenia maszyny, producent maszyny musi zapewni¢ urzadzenie odfac-
zajace zasilanie (zobacz norma EN 60204-1).

UWAGA

WADLIWE DZIALANIE WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH
Z powodu duzych pradéw pojemnosciowych wystepujacych w przetwornicy czestotliwosci wytaczniki réznicowopradowe moga

nie zadziata¢ prawidtowo.

UWAGA

TESTY WYTRZYMALOSCI NA NAPIECIE
Samodzielnie wykonywane testy wytrzymatosci na napiecie moga spowodowac uszkodzenie przetwornicy.

- Testowanie megaomomierzem jest jedynym zalecanym typem testowania dla instalacji na obiekcie.
Ten test moze wykonywac wytacznie wykwalifikowany inzynier serwisowy.
Nalezy zapoznac sie z instrukcjami dotyczacymi testowania przy duzym potencjale/za pomoca megaomomierza w podrecz-
niku serwisowym.
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SRODKI OCHRONY OSOBISTEJ | ZATWIERDZONE NARZEDZIA
Podczas wykonywania prac elektrycznych przy przetwornicy czestotliwosci nalezy zawsze stosowac srodki ochrony indywidual-

nej (PPE) oraz narzedzia zatwierdzone do pracy z urzagdzeniami sredniego napiecia.
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3 Przeglad produktéow

3.1 Charakterystyka produktu

Przetwornica czestotliwosci Sredniego napiecia VACON® 1000 jest urzadzeniem pradu zmiennego firmy Danfoss do regulacji pre-
dkosci. Przetwornica czestotliwosci cechuje sie doskonata wydajnoscia, tatwa i wygodnga obstuga oraz szerokim zakresem zastoso-
wan wykorzystujacych urzadzenia zasilajace IGBT i kompletne sterowanie cyfrowe.

Wysoka sprawnosc i niskie znieksztatcenia

«  Zastosowana technologia wielopulsowego transformatora zasilajgcego skutecznie zmniejsza zawartosc¢ znieksztatcen pradu po
stronie zasilajgcej do mniej niz 5%. Spetnia norme IEEE 519-1992 oraz surowe wymagania dotyczace sieci elektroenergetycz-
nych w zakresie znieksztatcen, a takze poprawia wspétczynnik mocy do ponad 0,96.

W przypadku technologii wielopoziomowej z wykorzystaniem kaskadowych modutéw zwykle nie ma potrzeby stosowania filtra
wyjsciowego, a ksztatt fali napiecia wyjsciowego jest podobny do fali sinusoidalne;j.

+  Sprawnos¢ systemu >98,5% (przy czestotliwosci znamionowej, bez transformatora).
Odpornos¢ na zakidcenia zasilania i szeroki zakres zastosowan

«  Gdy napiecie wejsciowe jest nawet na poziomie 70%, system moze kontynuowac prace z obnizonymi wartosciami znamiono-
wymi.

Dzieki funkgji automatycznej regulacji napiecia wyjsciowego, gdy napiecie wejsciowe waha sie w zakresie 90-110%, napiecie
wyjsciowe moze by¢ nadal utrzymywane na statym poziomie. W ten sposéb mozliwa jest bezpieczna i stabilna praca silnika.

Wysoka niezawodnos¢

Konstrukcja oparta na zasadzie SOA (Service Oriented Architecture) gwarantuje, ze system dziata w szerokim zakresie bezpiec-
zenstwa:

- Odpowiedni margines projektowy zapewnia, ze kazde urzadzenie pracuje w obszarze srodkowym bezpiecznego obszaru
pracy.
- Zoptymalizowana konstrukcja termiczna zapewnia margines temperaturowy dla urzadzen.
- Kondensatory obwodu posredniego DC zostaty zaprojektowane z mysla o dtugiej zywotnosci.
Redundantne zasilanie czesci sterowania.
«  System ma funkcje autodiagnostyki, ktéra informuje o miejscu i rodzaju usterki oraz ostrzega uzytkownika o wystapieniu uster-
ki.
Funkcja automatycznego wykrywania i ostrzegania przed awarig wentylatora chtodzacego lub nadmiernym zapyleniem filtra
wlotowego powietrza informuje uzytkownika o koniecznosci przeprowadzenia konserwacji.

«  Zarzadzanie jakoscig produkgji, proces kontroli oraz doskonate wyposazenie i metody testowania zapewniajg skuteczne wdro-
zenie kazdego elementu testowego dla urzadzen, komponentéw i jednostek podczas procesu produkcyjnego w firmie Danfoss.

Elastyczno$¢ na miejscu

«  Kompaktowa konstrukcja i wysoka gestos¢ mocy przetwornicy VACON® 1000 moga zmniejszy¢ wymagania przestrzenne na
miejscu.

«  Pofaczenia elektryczne pomiedzy szafami charakteryzujg sie wysoce niezawodnymi ztgczami, ktére sg fatwe w instalacji i konser-
wagji.

« Latwy w obstudze interfejs HMI.

«  Odpowiednie interfejsy komunikacyjne, ktére mozna profesjonalnie skonfigurowac zgodnie z wymaganiami aplikacji.

«  Wszystkie ptytki drukowane sa lakierowane, aby unikna¢ problemoéw z zanieczyszczeniami i Srodowiskami korozyjnymi.

3.2 Aplikacje

Przetwornica VACON® 1000 stuzy do sterowania predkoscia obcigzen o kwadratowym momencie obrotowym, takich jak wentylato-
ry, pompy i sprezarki, a takze w mtynach, kruszarkach i przenosnikach tasmowych, ktére wymagaja pracy ze statym momentem ob-
rotowym w catym zakresie predkosci. Doktadna regulacja predkosci i momentu obrotowego pozwala uzyskac wiekszg oszczednosc
energii, wyzsza jakos¢ procesu i dtuzszy czas eksploatacji sprzetu. Wysoka wydajnos¢ przetwornicy VACON® 1000 zapewnia korzysci
w wielu branzach, ktére wymagaja niezawodnego i stabilnego dziatania.

+  Wytwarzanie energii: Mtyny weglowe, dmuchawy i pompy wody.
+  Metalurgia: Tasmy przenosnikdw, pompy wyporowe, wentylatory i pompy wody.
Gornictwo: Kruszarki, tasmy przenosnikéw, pompy PD, wentylatory i pompy wody.

«  Przemyst petrochemiczny: Sprezarki, pompy PD, pompy odsrodkowe, wentylatory i pompy wody.
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« Cement i materiaty: Kruszarki, mieszadta, wyttaczarki, piece obrotowe, piece suszace, wentylatory i pompy wodne.
«  Cukier i etanol: Mtyny, pompy i wentylatory.

«  Sektor komunalny: Pompy doprowadzajace wode, pompy $ciekowe, pompy sieci cieplnej.

3.3 Osprzet systemu

Przetwornica $redniego napiecia VACON® 1000 skfada sie z szafy sterujacej, szafy modutu mocy, szafy transformatora oraz szafy
przytaczeniowej. Inne szafy mozna skonfigurowac zgodnie z wymaganiami klienta w danej aplikacji.

Istniejg dwa typy obudowy przetwornicy:
«  Typ wolnostojacy z wartoscia znamionowa pradu do 215 A

«  Typ Line-up z wartoscig znamionowa pradu 215-680 A (wartos¢ znamionowa IEC do 11 kV, UL do 6,9 kV)

e30bi640.10

llustracja 1: Struktura systemu wolnostojacego

A Szafa sterujaca C Szafa przylaczeniowa

B Szafa modutu mocy D Szafa transformatora
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llustracja 2: Struktura systemu Line-up

A Szafa sterujaca C Szafa transformatora

B Szafa modutu mocy D Szafa przylaczeniowa

3.3.1 Szafa sterujaca

Zawartosc szafy sterujacej:

«  Gloéwny ukiad sterowania
«  PLC

+  HMI

+  Akumulator

« Inne akcesoria
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llustracja 3: Szafa sterujaca w systemach wolnostojacych VACON® 1000

A Przedziat sterowniczy D Wytacznik cisnieniowy przeptywu powietrza
B Listwa zaciskowa E PLC
C UPS F Transformator separacyjny

e30bi641.10

llustracja 4: Szafa sterujgca w systemach Line-up VACON® 1000
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A Przedziat sterowniczy E Wytacznik cisnieniowy przeptywu powietrza
B Listwa zaciskowa F Zasilanie DC
C Akumulator G Transformator separacyjny
D PLC

Gtéwny system sterowania jest zamontowany na regale sterowniczym i sktadaja sie na niego:

.

Gléwna karta sterujaca

Karta rozszerzenia wejscia/wyjscia

Karta A/D

Dwie karty swiattowodowe (z mozliwoscig rozbudowy)

Ptyta zasilania

Ptyta gtdwna magistrali, ktéra taczy ze sobg ptyty.

e30bi643.10

llustracja 5: Gtéwny ukfad sterowania

A

Ptyta zasilania D Gtéwna karta sterujaca
Karta rozszerzenia wejscia/wyjscia E Karty $wiattowodowe
Karta A/D

3.3.1.1 Elementy sterujace i wskazniki
Na drzwiach szafy sterujacej zamontowane sa nastepujace elementy:

.

Wskaznik zataczenia Sredniego napiecia: Zielony wskaznik wskazujacy wysokie napiecie doprowadzane do przetwornicy czes-
totliwosci.

Wskaznik pracy: Zielony wskaznik, ktéry wskazuje, ze przetwornica pracuje.
Wskaznik usterki: Czerwony wskaznik, ktory wskazuje, ze system jest w stanie ,awarii”.

Przycisk zatrzymania awaryjnego (wytacznik awaryjny): Ten przycisk stuzy do odtaczania sredniego napiecia zasilania przetwor-
nicy czestotliwosci w sytuacji awaryjnej systemu (np. w przypadku nieoczekiwanych wypadkéw zagrazajacych bezpieczeristwu
personelu lub sprzetu). Przycisk ma funkcje samoblokowania. Obrdci¢ przycisk w prawo, aby zresetowac i ponownie wigczy¢
zasilanie.

Interfejs HMI: Patrz 7 Interfejs HMI.

System mechanicznej blokady: Standardowo w przetwornicach typu UL oraz opcjonalnie +MMKI dla przetwornic typu IEC. Patrz
8.6.2 System blokady mechanicznej.
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llustracja 6: Elementy sterujace i wskazniki na drzwiach szafy sterujacej

A Szafa Line-up C HMI

B Szafa wolnostojaca D System blokady mechanicznej

3.3.2 Szafa modutu mocy
Szafa modutu mocy zawiera moduty mocy i ich akcesoria.

e30bi646.10

llustracja 7: Szafa modutu mocy w systemach wolnostojacych VACON® 1000

A Wentylator chtodzacy

B Czujnik Halla pradu wyjsciowego
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C Modut mocy

e30bi645.10

llustracja 8: Szafa modutu mocy w systemach Line-up VACON® 1000

A Wentylator chtodzacy
B Modut mocy

Moduty mocy w szafie majg takie same parametry elektryczne i mechaniczne i moga by¢ wzajemnie wymieniane.
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llustracja 9: Modut mocy
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A Zacisk wyjsciowy coMm Wskaznik usterki komunikacji
B Radiator DRV Wskaznik usterki przetwornicy
C Uchwyt uv Wskaznik zbyt niskiego napiecia
D Bezpiecznik TMP Wskaznik przekroczenia temperatury
E Zacisk wejsciowy PWR Wskaznik zasilania
RS Swiatlowéd (odbiér) ov Wskaznik zbyt wysokiego napiecia
TS Swiattowéd (transmisja) CDL Wskaznik napiecia obwodu posredniego DC 50 V

3.3.3 Szafa transformatora
Szafa transformatora zawiera transformator przesuniecia fazowego i jego akcesoria.

W celu ufatwienia transportu i instalacji transformator jest zintegrowany z podstawa szafy za pomoca $rub. Domyslnym ustawie-
niem systemu jest to, ze gdy temperatura transformatora przekroczy 95°C, system zgtasza ostrzezenie zbyt wysokiej temperatury,
ale nie wyfacza sie. Gdy temperatura przekroczy 110°C, system zgtasza usterke bardzo wysokiej temperatury i wylacza sie.

W systemach wolnostojacych ten sam wentylator stuzy do chtodzenia transformatora i szaf modutéw mocy.

e30bi649.10

llustracja 10: Szafa transformatora w systemach wolnostojacych VACON® 1000

A Wentylator chtodzacy C Czujnik Halla pradu wejsciowego

B Transformator przesuniecia fazowego
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e30bi648.10

C
D
llustracja 11: Szafa transformatora w systemach Line-up VACON® 1000
A Wentylator chfodzacy C Czujnik Halla pragdu wejsciowego
B Transformator przesuniecia fazowego D Czujnik Halla pradu wyjsciowego

3.3.4 Szafa przytagczeniowa
Szafa przylaczeniowa stuzy do podtaczenia kabli z obiektu. Patrz 6.5 Wejscie i zakoriczenie kabla.

3.3.5 Szafa rozruchowa
Szafa rozruchowa (+PSTC) jest opcja dla systemdw Line-up VACON® 1000. Gtéwna funkcja szafy rozruchowej jest ograniczenie prad-
6w rozruchowych, ktére moga doprowadzi¢ do spadku napiecia zasilania:

«  Transformator przesuniecia fazowego o duzej mocy moze wytwarza¢ udar magnesujacy o wartosci nawet 6- lub 8-krotnosci
pradu znamionowego samego transformatora.

«  Moduty mocy przetwornicy czestotliwosci zawieraja kilka kondensatoréw, ktére wymagaja duzego pradu wstepnego tadowania
po przytozeniu wysokiego napiecia.

| Junction Startup Output filter ‘ ;

| cabinet cabinet cabinet | %
McB | ‘F 7‘ D—«:ITT‘ ‘rr«:j T‘ ‘T 1

~ | . || M
HV T ‘ | ‘ Drive ‘ | | @

| L kmst I |
|| | | I
| | | Lo
|| - == — = — = - I
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llustracja 12: Schemat strony gtéwnej szafy rozruchowej

Zamontowac szafe rozruchowg pomiedzy transformatorem sredniego napiecia a transformatorem przesuniecia fazowego. Gdy
MCB przetwornicy czestotliwosci jest zamkniete, szafa rozruchowa ogranicza szybko i skutecznie magnesujacy prad udarowy i prad
fadowania pojemnosci. Po wigczeniu przetwornicy opornos¢ ograniczenia pradu jest bypassowana przez KM51 i przetwornica moze
dziata¢ normalnie.
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Gtéwne podzespoly elektryczne szafy rozruchowej to przetgcznik Sredniego napiecia (stycznik prézniowy lub wytacznik prézniowy)
oraz rezystor ograniczajacy prad.

e30bi651.10

llustracja 13: Szafa rozruchowa

Zadaniem rezystancji ograniczajacej prad jest ograniczanie pradu pierwotnego w przypadku podtaczenia sredniego napiecia. Podc-
zas zafgczania zasilania kazdy rezystor moze przenie$¢ energie 30 kJ. Wielko$¢ przetwornicy okresla, jaka rezystancja jest wymagana
w szafie rozruchowej: im wieksza przetwornica, tym wiecej rezystoréw ograniczajacych prad jest potrzebnych.

Zadaniem przefacznika sredniego napiecia jest bypass rezystora ograniczajgcego prad po procedurze zatgczania zasilania, dzieki
czemu przetwornica bedzie pracowata przy normalnym obciazeniu. Jesdli prad znamionowy jest maty, mozna uzy¢ stycznika préznio-
wego. Jesli prad znamionowy jest duzy, mozna uzy¢ wytacznika prézniowego.

Proces obstugi

+  Wiaczy¢ przetwornice.

+  Program sterowania potwierdza, czy system jest gotowy oraz czy przefacznik szafy jest odtaczony lub nie.

«  Zalaczyc zasilanie szafy rozruchowej. Program sterowania zacznie liczy¢ czas potrzebny na zakonczenie procesu. Proces ten wy-
maga okoto 5 s.

«  Zamkniecie przetacznika szafy rozruchowej powoduje ominiecie natadowanego rezystora i przetwornica ma stan ,praca dozwo-
lona”.

Kiedy wybrac opcje szafy rozruchowej?
Zabezpieczenie MCB w miejscu instalacji nie moze zadziata¢ z powodu pradu rozruchowego podczas zataczania zasilania przetwor-
nicy lub w normalnych warunkach przeciazenia. Zabezpieczenie nadpragdowe MCB musi by¢ ustawione w szarym obszarze pokaza-

nym na ilustracji llustracja 14.
Jesli MCB spetnia te wymagania, szafa rozruchowa nie jest wymagana. Wazne jest sprawdzenie tego stanu, szczegdlnie w przypadku
aplikacji modernizowanych, w ktérych wytacznik jest juz zainstalowany na panelu sterowania silnikiem.

Nawet jesli nie jest to wymagane, szafe rozruchowa mozna nadal zainstalowa¢, aby:
+  Zmniejszy¢ prad rozruchowy.

+  Zmniejszy¢ obcigzenia w instalacji elektrycznej podczas wigczania zasilania przetwornicy.
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llustracja 14: Obszar ustawien zabezpieczenia nadpradowego
I Prad rozruchowy () Czas zaniku pradu rozruchowego
I N Znamionowy prad wejsciowy przetwornicy To Okres podstawowy: 20 ms dla 50 Hz lub 16,7 ms dla
60 Hz

I ratio I/ILN

3.3.6 Szafa filtra wyjsciowego
Szafa filtra wyjsciowego jest opcjonalna szafg podtgczong na wyjsciu przetwornicy miedzy inwerterem a silnikiem. Filtr stuzy do:

«  Redukcji dU/dt przebiegu napiecia.
+ Unikania rezonansu/przepie¢ spowodowanych przez kable silnika.

Zmniejszania pradu tadowania kabla.

R71A  R72A

€30bi652.10

L71-a  \ANAN

Do Do
inwertera 1716 “AANA silnika

L71-c
llustracja 15: Schemat obwodu szafy filtra wyjsciowego
Zamontowac szafe filtra wyjsciowego miedzy przetwornica a silnikiem. Filtr skfada sie z dtawika i rownolegle potaczonych rezystor-

6w ttumiacych. Dtawik zmniejsza zbocze narastajagce PWM. Rezystor thumi rezonans spowodowany przez dfawik i indukcyjnos¢ roz-
proszona.
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e30bi653.10

llustracja 16: Szafa filtra wyjsciowego

Kiedy wybrac opcje szafy filtra wyjsciowego?
Potrzeba zastosowania filtra wyjsciowego zalezy od aplikacji i konkretnego przypadku. Nalezy wzig¢ pod uwage kilka rzeczy, aby
dowiedziec sie, czy wymagany jest filtr dU/dt:

+  Typsilnika.
«  Typ kabla silnika.
+  Dtugosc kabla silnika.

Aby ocenic, czy filtr dU/dt jest wymagany, nalezy skontaktowac sie z Danfoss.

3.3.7 Szafa bypass

Opcjonalnie dostepne sg rézne szafy bypass:
«  Szafa bypassu recznego
«  Szafa bypassu automatycznego

«  Szafa transferu synchronicznego

3.3.7.1 Szafa bypassu recznego
llustracja 17 pokazuje typowa konfiguracje szafy bypass, gdzie:

« QS41 to jednobiegunowy przetacznik odcinajacy z reczng uziemiajaca zasuwa.

+  QS42iQS43 to dwubiegunowy, dwupotozeniowy, reczny przetacznik odcinajacy z zasuwa.

r—— - — — 7 " r — — — 7 " °
McB | Qs41 | | Qs42 | z
HV~ i ' | Drive | i M )3
L e I I Q543 U
| B | | |
DN41
| § L _____ _, |
| N |
| |
L—_ e - = = — _ e — — — — — = — 4

Manual bypass cabinet

llustracja 17: Schemat potaczen szafy bypassu recznego

Szafa bypassu wyposazona jest w przefgcznik odcinajacy, ktéry:
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+ lzoluje elektrycznie transformator przesuniecia fazowego i system dystrybucji mocy.

«  Zapewnia funkcje przetaczania czestotliwosci zasilania i czestotliwosci zmiennej oraz powigzane $rodki ochrony elektrycznej.

e30bi750.10

llustracja 18: Szafa bypassu recznego

A Reczny przetacznik zasuwowy

B Panel przetagcznikdw z podwdjng izolacja

3.3.7.2 Szafa bypassu automatycznego
llustracja 19 pokazuje konfiguracje szafy bypassu automatycznego, gdzie:

+ KM41-KM43, styczniki prézniowe wysokiego napiecia.
« QS41-QS42, reczne przetaczniki zasuwy separujace;.

i oo TrT T -
MCB | KM41 | | Qs41 Qsa2 ! oKma2 | £
HV~ ! ! i — g

4%%ﬁX/Tﬂf § — Drive | T P

—_ | |
| | - ' | |
DN41 | L ______ X |

| = | Manual bypass cabinet | |

| | |

| KM43 |

Lo — |

Automatic bypass/Synchronous transfer cabinet

llustracja 19: Schemat obwodu szafy bypassu automatycznego

Podczas pracy przetwornicy:

«  QS41iQS42 sg zamkniete.
« KM41iKM42 sa zamkniete.
«  KM43 jest otwarty.
Podczas bypassu przetwornicy:
- KM41iKM42 sa otwarte.

+  KM43 jest zamkniety.

Podczas konserwacji przetwornicy:
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« QS541iQS42 sg otwarte.

« KMA41iKM42 s3 otwarte.

«  KM43 jest zamkniety.

Kolejnos$¢ przetaczania przetwornicy z pracy na bypass:
«  1.KM41 jest otwarty.

«  2.KM42 jest otwarty.

+  3.KM43 jest zamkniety.

Dodatkowa logika sterowania
Trzy przetaczniki KM41-KM43 korzystajg z pomocniczej blokady styku, aby upewnic sie, ze przebieg czasowy jest przestrzegany.

+  KM41 nie otwiera sie, a KM42 nie dziata, gdy stycznik rozwierny KM41 jest podtagczony do obwodu otwierania KM42.
«  Stycznik rozwierny KM42 jest podtaczony do zamknietego przez MCB obwodu KM43.

«  Stycznik rozwierny KM43 jest podfagczony do zamknietego przez MCB obwodu KM42.

« KM43 nie moze zamkna¢ MCB, gdy KM42 nie otwiera sie.

+ KM42 nie moze zamkna¢ MCB, gdy KM43 nie otwiera sie.

Stan pieciu przefacznikéw KM41-KM43 i QS41-QS42 jest monitorowany przez PLC.

«  Jesli ktérykolwiek z przetacznikdw nie znajduje sie w prawidtowym potozeniu roboczym, system nie dopuszcza do zamkniecia
MCB i nie mozna wiaczy¢ zasilania systemu wysokim napieciem.

« Jedli wystapi usterka przetwornicy, system automatycznie wytaczy przetacznik w celu odciecia zasilania WN ze wzgledéw bez-
pieczenstwa, jesli KM41 nie bedzie w stanie otworzy¢ sie podczas automatycznego przetaczania VF na czestotliwo$¢ robocza.

Dwa przetaczniki KM42 i KM43 steruja funkcja rezerwowania przetozonego dziatania w obwodzie, co umozliwia regulacje odstepu
pomiedzy czynnosciami przetgcznika podczas przetaczania VF na czestotliwos¢ robocza. Wygodniejsze moze by¢ skalibrowanie
maszyny na miejscu, zgodnie ze stanem silnika elektrycznego i obcigzenia, w celu przetaczenia predkosci w rozsagdny sposéb, aby
unikna¢ przecigzenia spowodowanego namagnesowaniem szczatkowym silnika elektrycznego.

AC/DC 220V AC220V 2
501 503 g
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504 505 Bezpi K
]
FU21 D a2 “ ezpieczni
415 a7y 542 [ 543 KA14l | -
13 KT2 Przetacznik automatycznego transferu PF
SF2 SF1 -
548 5 )
B m}ﬁ 1, Cewka zamykajaca K3 Przefacznik recznego transferu VF do PF SF2
415 N 527 528 Polecenie zamkniecia KM43
SA3 . .
s Przycisk zamykania KM43
Przetacznik zamykajacy KM43
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a5 ”<M\43 s40 KJE 541 KM42 Przekaznik czasowy
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=
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=S|

llustracja 20: Schemat dodatkowej logiki sterowania przetaczania VF na PF

Przefaczniki trybu pracy
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Przefacznik SF1 stuzy do wyboru trybu pracy, aby zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

Auto: Umozliwia automatyczne przetagczenie na bypass PF, gdy wystapita powazna usterka przetwornicy.

Recznie: Umozliwia reczne przetaczenie na bypass czestotliwosci roboczej zgodnie z rzeczywistymi wymaganiami produkcyjny-
mi, gdy przetwornica dziata normalnie.

Zakazane: Jesli warunki produkcji uniemozliwiaja przetaczenie na bypass czestotliwosci roboczej, mozna wybrac ten tryb, aby
zapobiec nieprawidtowemu dziataniu.

e30bi752.10

llustracja 21: Przelacznik wyboru trybu pracy SF1

Przetacznik SF2 stuzy do przefgczania pomiedzy przetaczaniem zmiennej czestotliwosci (VF) i czestotliwosci zasilania (PF).

Gdy szafa bypassu automatycznego znajduje sie w trybie pracy recznej, a przetacznik SF2 jest w potozeniu PF, przetwornica au-
tomatycznie przetacza system na stan bypass PF.

Gdy przetacznik SF2 jest w potozeniu VF, przetwornica moze automatycznie przetaczyc sie ze stanu bypass czestotliwosci zasila-
nia na tryb zmiennej czestotliwosci (konieczne jest zamkniecie QS41 i QS42). Funkcja ta wymaga koordynacji rozruchu rozped-
zania silnika bez obcigzenia. W zwigzku z tym nalezy wtaczy¢ rozruch silnika bez obciagzenia i przestrzega¢ wszystkich powiagza-
nych parametréw silnika elektrycznego.

Sekwencja logiczna VF:

- KM41 jest zamkniety.

- Jedli po 10 sekundach autodetekcja wykaze prawidtowe dziatanie, otwarty zostanie przetacznik bypassu KM43.
- KM42 jest zamkniety.

- Na przetwornicy rozpocznie sie automatyczne rozpedzanie silnika.

- PF zostanie przetaczona na VF.

e30bi753.10

llustracja 22: Przelacznik wyboru trybu przetaczania SF2

3.3.7.3 Szafa transferu synchronicznego

Funkcja transferu synchronicznego moze zapewni¢ niezaktécony transfer miedzy siecia a przetwornica oraz zmniejszy¢ wptyw na
silnik i sie¢. Obwdd pierwotny jest przedstawiony na ilustracji llustracja 23. Urzadzenia przetaczajace i szafy s takie same jak w szafie
automatycznego bypassu. Q541 i QS42 stuzg do konserwacji przetwornicy i s zamkniete podczas pracy.

28 | Danfoss A/S © 2021.06 AQ363633621020pl-000201 / 172F8678



VACON® 1000 Mé

Instrukcja obstugi Przeglad produktow
A r-- - . °
[ =
MCB | KM41 | ' Qsa1 oQsa2 | kw42 | :
HV~ ! ' Drive — g
al - | T
_ | |
| ! S : ¥ |
DN41 L _____ K
| = | Manual bypass cabinet | |
| L - - - - - - - - - - 4 |
| KM43 |
L — — — — — — — _— — - - — - - — 4

Automatic bypass/Synchronous transfer cabinet

llustracja 23: Schemat potaczen szafy transferu synchronicznego

Sekwencja procesu transferu obcigzenia z przetwornicy do sieci

«  Stan poczatkowy: KM41 i KM42 sa zamkniete, a KM43 jest otwarty.

+  Blokada fazy: Przetwornica pracuje z czestotliwoscia sieci i rozpoczyna blokowanie fazy do napiecia sieci.

«  Transfer synchroniczny: Po zablokowaniu fazy KM43 zostaje zamkniety i rozpoczyna sie transfer obcigzenia do sieci.

«  Transfer synchroniczny zakoriczony: Po przetransferowaniu obcigzenia otwieraja sie KM42 i KM41.

Sekwencja procesu transferu obcigzenia z sieci do przetwornicy

«  Stan poczatkowy: KM41 i KM42 s3 otwarte, a KM43 jest zamkniete.

«  Blokada fazy: KM41 jest zamkniety. Przetwornica pracuje z czestotliwoscia sieci i rozpoczyna blokowanie fazy do napiecia sieci.
«  Transfer synchroniczny: Po zablokowaniu fazy KM42 zostaje zamkniety i rozpoczyna sie transfer obciazenia do przetwornicy.

«  Transfer synchroniczny zakoriczony: Po przeniesieniu obcigzenia KM43 zostaje otwarty.
3.4 Praca systemu

3.4.1 Obwdd gtéwny
Typowy schemat topologii obwodu gtéwnego dla przetwornicy VACON® 1000 sredniego napiecia jest przedstawiony na ilustracji
llustracja 24

Moduty mocy

©30bi654.10

N

| |

Zrédio

N

| |5

HDHD

Transformator
przesuniecia
fazowego Silnik

llustracja 24: Podstawowy schemat elektryczny przetwornicy VACON® 1000
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Transformator przesuniecia fazowego jest 3-fazowym, chfodzonym powietrzem, suchym transformatorem podtaczonym bezpos-
rednio do sredniego napiecia wejsciowego. Uzwojenia wtérne wykorzystuja rozszerzone potgczenie w trdjkat, ktére moze obnizy¢
zawartos¢ znieksztatcen pradu po stronie wejscia. Kat przesuniecia fazowego pomiedzy uzwojeniami wtérnymi mozna obliczy¢
wedtug nastepujacego wzoru:

60°

Faza - kat przesuniecia = o g isw mocy

Uzwojenia wtérne transformatora zapewniaja moc wejsciowg odpowiednio dla kazdego modutu mocy. Liczba uzwojen wtérnych i
kat przesuniecia fazowego miedzy uzwojeniami sa okreslane w zaleznosci od poziomu napiecia i struktury przetwornicy, jak pokaza-
no na ilustracji Tabela 2.

Tabela 2: Konfiguracja modutu mocy dla przetwornicy VACON® 1000

Seria przetwornic | Liczba modutéw mocy Liczba modutéw w sys- | Napiecie wyjsciowe fa- Napiecie wyjsciowe
na faze temie zowe (V) (\)]
2,4kV 3 9 1385 2400
3kV 3 9 1732 3000
3,3kV 3 9 1905 3300
4,16 kV 4 12 2400 4160
6 kV 5 15 3464 6000
6,6 kV 6 18 3810 6600
6,9 kV 6 18 3984 6900
10 kv 8 24 5774 10000
11kV 9 27 6351 11000
3.4.2 Moduty mocy

Modut mocy jest podstawowym modutem przetwornicy sredniego napiecia, ktéry generuje zmienne napiecie i czestotliwos¢ wyjs-
ciowa. Sktada sie z bezpiecznikdw szybkich, mostka prostowniczego, pojemnosci obwodu posredniego DC, mostka inwertera IGBT
itp.

Zaciski wejsciowe modutéw mocy sa podtgczone do 3-fazowego uzwojenia po stronie wtdrnej transformatora przesuniecia fazowe-
go. Mostek prostowniczy zapewnia petne prostowanie napiecia w celu naladowania pojemnosci obwodu posredniego DC, a napie-
cie na pojemnosci jest dostarczane do 1-fazowego mostka H obwodu inwertera utworzonego przez 4 IGBT.

Modut mocy odbiera sygnaty za posrednictwem swiattowodéw i steruje zamykaniem oraz otwieraniem IGBT S1-S4 za pomoca trybu
modulacji PWM do generowania fali z modulacja impulsu jednofazowego. Kazdy modut ma tylko 3 mozliwe stany wyjsciowe:

«  Gdy S1i 5S4 sa zamkniete, stan napiecia wyjsciowego Vyy to Vpc.

»  Gdy S2iS3 sg zamkniete, napiecie wyjsciowe Vyy wynosi -Vpc.

+  GdyS1iS3lub S2 iS4 s3 zamkniete, napiecie wyjsciowe Vyy wynosi 0.

W llustracja 25 mozna znalez¢ wykres przebiegu napiecia wyjsciowego kazdego modutu mocy oraz natozony przebieg napiecia
wyjsciowego, gdy 6 modutéw jest potaczonych szeregowo. Jak pokazano na rysunku, potgczenie szeregowe 6 modutéw mocy poz-
wala uzyskac 13 poziomoéw napiecia. Rosnaca liczba poziomdw napiecia zmniejsza zawarto$¢ znieksztatcer napiecia wyjsciowego i

jednocze$nie zmniejsza ryzyko uszkodzenia izolacji silnika spowodowanej przez dU/dt. llustracja 26 oraz llustracja 27 to wykresy
przebiegu napiecia wyjsciowego i pradu przetwornicy czestotliwosci przy obciazeniu silnika.
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llustracja 25: Wykresy napiecia wyjsciowego i fazowego
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llustracja 26: Wykres przebiegu wyjsciowego napiecia miedzyfazowego
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llustracja 27: Wykres przebiegu pradu wyjsciowego

Kazdy modut mocy ma niezalezng karte sterowania modutem i ptyte sterownika. Karta sterowania modutem odbiera sygnat PWM
przesytany przez gtéwny system sterowania za posrednictwem swiattowodu w celu sterowania IGBT. Jednoczesnie informacje o sta-
nie kazdego modutu mocy sa przekazywane z powrotem do gtéwnego systemu sterowania przez karte sterowania modutem za
posrednictwem $Swiattowodu. Ptytka sterownika stuzy do sterowania IGBT i przesytania sygnatu awarii IGBT do karty sterowania
modutem, np. w celu ochrony przed zwarciami.

3.4.3 System sterowania

Przyktadowy schemat budowy systemu sterowania przedstawiono na ilustracji llustracja 28. Liczba modutéw mocy zalezy od napie-
cia znamionowego przetwornicy czestotliwosci.
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Czujnik pradu wejsciowego
Czujnik pradu wyjsciowego
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llustracja 28: Schemat budowy systemu sterowania
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Gtéwne funkcje gtléwnego systemu sterowania to:

«  Cyfrowe wejscia i wyjscia

«  Analogowe wejscia i wyjscia

«  Generowanie sygnatu sterujgcego PWM dla kazdego modutu mocy
+ Kodowanie i dekodowanie sygnatu sterujacego

«  Autodiagnostyka ukfadu

«  Dostarczenie réznych instrukcji wykonawczych

« Zbieranie i obstuga réznych awarii

«  Komunikacja z systemami zewnetrznymi

W celu zwiekszenia elastycznosci aplikacji w miejscu instalacji sterownik PLC jest wykorzystywany do logicznego przetwarzania
wewnetrznych sygnatéw przetaczania, sygnatéw operacji w miejscu instalacji oraz sygnatéw stanu przetwornicy sredniego napiecia.
Przetwornica $redniego napiecia VACON® 1000 wykorzystuje wysokiej jakosci sterownik PLC w nastepujacych celach:

«  Sterowanie sygnatem wejsciowym i wyjsciowym przetwornicy
« Ochronaiblokada

«  Wykrywanie usterek zewnetrznych

«  Komunikacja z gléwnym systemem sterowania

«  Sterowanie interfejsem HMI

Interfejs HMI (Human-machine interface) jest oparty na dotykowym ekranie ciektokrystalicznym o wysokiej rozdzielczosci. Jest tatwy
w obstudze i stuzy do ustawiania parametréw funkcjonalnych, wyswietlania i rejestrowania stanu systemu, stanu pracy i usterek
poprzez potaczenie ze sterownikiem PLC. Patrz 7 Interfejs HMI.

VACON® 1000 zapewnia wysoka doktadnos¢ regulacji za pomoca sterowania wektorowego. Mozliwos¢ niezaleznej regulacji stru-
mienia silnika i predkosci zapewnia szybka odpowiedz dynamiczna na wahania obciazenia i wysoki moment obrotowy przy matych
predkosciach, w tym podczas rozruchu silnika. Schemat sterowania jest przedstawiony na ilustracji llustracja 29.

Do wyboru s zaréwno metody sterowania z enkoderem, jak i bezczujnikowe metody sterowania wektorowego. Czujniki predkosci
mozna montowac w zaleznosci od rzeczywistych warunkoéw aplikacji. W przypadkach braku czujnikéw predkosci system moze na-
dal zapewnia¢ szybkie odpowiedzi dynamiczne i wysoki wyjsciowy moment obrotowy, gdy silnik pracuje z niska predkoscia.
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llustracja 29: Wykres sterowania wektorowego

3.5 Opis kodu typu

Kod typu dla przetwornicy VACON® 1000 skfada sie z czterech podstawowych czesci oraz kodéw opgji.

+ VACON1000-ED:

1. Seria produktéow

-019-024+ +

VACON® 1000. Ta czes¢ kodu jest zawsze taka sama.

2. Typ produktu

Produkt VACON® 1000.

«  ED: Przetwornica w zabudowie szafowej

3. Znamionowy prad wyjsciowy
Na przykfad -040 = 40 A. Patrz dostepne prady wyjsciowe w 11.2 Wartosci znamionowe i wymiary.

4. Znamionowe napiecie systemu

Tabela 3: Dostepne na

piecia systemu

Kod Napiecie (V) Czestotliwosc (Hz)
024 2400 60
030 3000 60
033 3300 50
041 4160 60
060 6000 50
066 6600 50
069 6900 60
100 10000 50
110 11000 50
5.Opcje

Opcjonalne komponenty lub specyfikacje.
Patrz dostepne kody w 3.6 Dostepne opcje.

3.6 Dostepne o

pcje
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Tabela 4: Dostepne opcje dla przetwornicy VACON® 1000

Opcja Opis

Stopien ochrony

+1P42 Zakres ochrony 1P42

Czestotliwos¢ wejsciowa

+LS50 Czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz

+LS60 Czestotliwos¢ wejsciowa 60 Hz

Opcje I/O

+IAF1 I/0 transferu synchronicznego (8DI/8DO)

+IBF2 Zaawansowany modut sterujacy

+ICF3 I/0 sterowania wzbudzeniem

+IDF4 Modut sterowania PID

+IEF5 Modut temperatury silnika (8 kanatow)

Opcje 1/0 PLC

+IAP1 Modut DI PLC (16 DI)

+IBP2 Modut DIO PIC (8DI/8DO)

+ICP3 Modut AIO PLC (2AI/4A0)

+IDP4 Modut pomiaru temperatury silnika (8 kanatéw) Niekompatybilne ze wszystkimi opcjami bypass

Opcje magistrali komunikacyjnej

+S_E2 Modbus RTU

+S_E5 PROFIBUS DP-VO

+S_E6 CANopen

+S_E7 DeviceNeto

+S_EC EtherCAT

+S_El Modbus TCP

+S_EL POWERLINK

+S_EN ControNeto

+S_EP I/0 PROFINET

+S_EQ EtherNet/IPo

Interfejs uzytkownika

+MHMI HMI 10"

Oprogr. uktadowe systemu

+F101 Silnik indukcyjny

+F102 Silnik synchroniczny (zewnetrzny obwdéd wzbudzenia)
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Opcja Opis

Bypass modutu

+PPCB Bypass modutu mocy

Redundancja modutéw

+PPCR Redundancja modutu mocy

Bypass szafy(

+PMBP Reczny bypass silnika

+PABP Automatyczne bypass silnika

+PSBP Transfer synchroniczny (tylko 1 silnik)

+PSB2 Transfer synchroniczny - opcja inzynierska

Urzadzenia wejsciowe"

+PSTC Szafa rozruchowa dostepna dla przetwornic > 215 A

Urzadzenia wyjsciowe®

+POCK Dfawik do transferu synchronicznego

+PODU Filtr dU/dt dla kabla < 2000 m

Opcje szafy

+QDFR Redundancja wentylatora chtodzacego

+QDEX Zasilanie zewnetrznego wentylatora chfodzacego

+QSPD Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (standardowe dla UL, opcjonalne dla wariantéw IEC)

+QTO01 Zasilanie sterowania bez grzatki XFMR

+QT02 Zasilanie sterowania z grzatkg XFMR

Opcje mechaniczne

+MHET Grzatka + termostat

+MHEH Grzatka + czujnik wilgotnosci

+MMKI Mechaniczna blokada kluczykowa (standardowa dla UL, opcjonalna dla wariantéw IEC)

Opcje napiecia wejsciowego!"

+1023 Napiecie wejsciowe: 2300 V
+1024 Napiecie wejsciowe: 2400 V
+1030 Napiecie wejsciowe: 3000 V
+1033 Napiecie wejsciowe: 3300 V
+1040 Napiecie wejsciowe: 4000 V
+1041 Napiecie wejsciowe: 4160 V
+1042 Napiecie wejsciowe: 4200 V
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Opcja Opis
+1048 Napiecie wejsciowe: 4800 V
+1050 Napiecie wejsciowe: 5000 V
+1060 Napigcie wejsciowe: 6000 V
+1063 Napiecie wejsciowe: 6300 V
+1066 Napiecie wejsciowe: 6600 V
+1069 Napiecie wejsciowe: 6900 V
+1072 Napiecie wejsciowe: 7200 V
+1084 Napiecie wejsciowe: 8400 V
+1100 Napiecie wejsciowe: 10000 V
+1110 Napiecie wejsciowe: 11000 V
+1114 Napiecie wejsciowe: 11400 V
+1120 Napigcie wejsciowe: 12000 V
+1124 Napiecie wejsciowe: 12400 V
+1132 Napiecie wejsciowe: 13200 V
+1138 Napiecie wejsciowe: 13800 V
Srodowisko
+THAL Duza wysokos¢, > 2000 m nad poziomem morza
+T50C Temperatura otoczenia w czasie pracy 50°C
Strefa sejsmiczna
+5704 Strefa 4
Fabryczne testy akceptacyjne
+QFAT FAT
+QFNO FAT bez obciazenia

' Wybranie tej opcji moze mie¢ wptyw na ogdlne wymiary i ciezar produktu.

3.6.1 Bypass szafy
Patrz 3.3.7 Szafa bypass.

3.6.2 Urzadzenia wejsciowe
Patrz 3.3.5 Szafa rozruchowa.

3.6.3 Urzadzenia wyjsciowe
Patrz 3.3.6 Szafa filtra wyjsciowego.

3.6.4 Opcje mechaniczne
Opcje grzatki + MHET/+MHEH
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Tabela 5: Opcje grzatki +MHET i + MHEH

Opcja +MHET +MHEH

Urzadzenia Grzatka i termostat Grzatka i higrostat

Obszar zasto- | Obszar o niskiej temperaturze roboczej (-5°C...0°C) Obszar o wysokiej wilgotnosci wzglednej i kondensacji
sowan

Przeznaczenie

Rozgrzewanie przetwornicy przed wiaczeniem, jesli
temperatura jest nizsza niz 0°C (ale wyzsza niz -5°C).
Niskie temperatury przekraczajg znamionowa tem-
perature robocza mikrochipéw i kondensatoréw
wewnatrz szafy sterujacej i modutéw mocy.

Aby zapobiec kondensacji i korozji urzadzen i szaf w $ro-
dowisku pracy o duzej wilgotnosci wzglednej, w prze-
ciwnym razie podczas pracy moze dojs¢ do przebicia
lub iskrzenia.

Lokalizacja

Szafa sterujaca i szafa modutu mocy

Szafa modutu mocy, szafa transformatora, szafa przytac-
zeniowa lub inne szafy z cze$ciami wysokiego napiecia

Najwazniejsze
parametry

Zakres nastawy termostatu: Od -10 do 50°C (od 14
do 122°F), 0°C jako ustawiona fabrycznie wartos¢ do-
mysina.

Moc grzatki: 220 V, 400/150 W, w zaleznosci od roz-
miaru szafy.

Zakres nastawy higrostatu: 35-95% wilgotnosci wzgled-
nej, 80% jako fabrycznie ustawiona wartos¢ domysina.
Moc grzatki: 220 V, 400/150 W, w zaleznos$ci od rozmiaru
szafy.

System blokady mechanicznej, +MMKI
Patrz 8.6.2 System blokady mechanicznej.

3.7 Narzedzie komputerowe VACON® 1000

Narzedzie komputerowe VACON® 1000 to oparte na sieci Ethernet oprogramowanie komputerowe. To oprogramowanie umozliwia
wykonanie monitorowania i diagnostyki usterek przetwornicy. Wymagany jest tylko jeden kabel sieciowy.

Narzedzie komputerowe VACON® 1000 ma pewne funkcje pomocnicze, ktére sa czesto uzywane podczas normalnej pracy i urucha-

miania.

«  Panel wyswietlacza stanu pokazuje biezacy stan przetwornicy czestotliwosci w czasie rzeczywistym.

+  Funkcja wyswietlania wykreséw umozliwia bezposredniag obserwacje zmiennych wewnetrznych podczas pracy przetwornicy.

+  Funkcja zarzadzania parametrami umozliwia bezposrednig modyfikacje lub zapis biezagcych parametréw systemu na kompu-

terze.

«  Funkcja analizy usterek moze przetworzy¢ informacje o btedach w pamieci podrecznej DSP, wyswietli¢ zawartos¢ btedu sys-
temu oraz czas wystapienia, a takze pokazac przebieg sygnatu wejsciowego i wyjsciowego systemu w poblizu punktu btedu.

Oprocz tych funkcji oprogramowanie komputerowe VACON® 1000 oferuje rowniez funkcje pomocnicze przydatne przy uruchamia-
niu oraz funkcje aktualizacji programu DSP.

Minimalne wymagania dla narzedzia komputerowego VACON® 1000:

«  System operacyjny: Windows 10
+  Procesor: Intel#Cored i5-6300U CPU @2,40 GHz 2,50 GHz
«  Pamie¢ RAM: 8,00 GB
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4 Odbiér dostawy

4.1 Sprawdzanie zawartosci przesyfki

1. Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ liczbe opakowan zgodnie z listag wysytkowa, a nastepnie sprawdzi¢, czy wyglad
opakowan jest w dobrym stanie.

2. Pousunieciu opakowania nalezy sprawdzi¢ produkt i zatagczone dokumenty zgodnie z lista wysytkowa, aby upewnic sie, ze
niczego nie brakuje i wszystko jest zgodne zzamdéwieniem. Nalezy poréwnac kod typu zamoéwienia z kodem typu na ety-
kiecie opakowania. Patrz 3.5 Opis kodu typu.

- Jezeli dostawa nie odpowiada zamdwieniu, trzeba natychmiast skontaktowac sie z dostawca.
3. Nalezy sprawdzi¢ produkt pod katem uszkodzer powstatych podczas transportu.

- W razie stwierdzenia szkéd powstatych podczas transportu niezwtocznie zgtos ten fakt firmie ubezpieczajacej przesytke
lub przewoznikowi.

4.2 Magazynowanie

Zakres temperatury magazynowania przetwornicy VACON® 1000 wynosi od -40°C do 70°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie moze przek-
racza¢ 95%. Srodowisko magazynowania musi by¢ chronione przed bezposrednim $wiattem stonecznym, korozja, tatwopalnym gaz-
em, pytem przewodzacym, stonym smogiem, dymem olejowym itp.

Do czasu montazu urzadzenie powinno by¢ szczelnie zamkniete w opakowaniu. W opakowaniu przetwornica moze by¢ przechowy-
wana w suchym i wentylowanym miejscu przez ponad rok. Jesli przetwornica ma by¢ przechowywana przez dtuzszy czas, nalezy
skontaktowac sie z Danfoss.

Jedli przetwornica jest rozpakowana, nalezy natozy¢ srodek osuszajacy na przetwornice podczas ponownego przechowywania. Pro-
dukt owiniety w worek VCI mozna umiesci¢ na drewnianej palecie i przechowywac przez ponad rok w suchym i wentylowanym
miejscu.

4.3 Podnoszenie i przemieszczanie przetwornicy

PODNOSZENIE CIEZKIEGO SPRZETU
Podczas podnoszenia ciezkich tadunkéw nalezy przestrzegac lokalnych przepisdw bezpieczenstwa. Nieprzestrzeganie zalecen i

lokalnych przepiséw bezpieczenstwa moze skutkowac Smiercig lub powaznymi obrazeniami.

Nalezy upewnic sie, ze sprzet dzwigowy jest w dobrym stanie technicznym.

Szafy nalezy przemieszcza¢ w pozycji pionowej. Do podnoszenia szaf nalezy uzyc¢ urzadzenia podnoszacego, ktére moze unies¢ cie-
zar szaf. Aby uzyska¢ wiecej informacji, takich jak masa, srodek ciezkosci i pozycje podnoszenia, patrz oznaczenia transportowe na
opakowaniu.

Przed usunieciem materiatu opakowaniowego nalezy przenies¢ przetwornice w miejsce montazu.

Wolnostojace szafy VACON® 1000 dostarczane sg w postaci jednego elementu, ale rozwigzania Line-up dostarczane sa w oddziel-
nych czesciach:

« Szafa sterujaca

Szafa modutu mocy
. Szafa transformatora
«  Szafa opdji

Aby réwnomiernie roztozy¢ mase szaf i zapobiec uszkodzeniu sprzetu, nalezy zawsze uzywac 4 otworéw do podnoszenia. Wyrow-
na¢ miejsca podnoszenia ze Srodkiem ciezkosci zaznaczonym na opakowaniu.

Nalezy przemieszcza¢ szafy powoli i ostroznie. Czesci rozdzielnicy moga tatwo spas¢, poniewaz ich srodek ciezkosci znajduje sie wy-
soko z tytu szaf.

4.3.1 Podnoszenie szaf wolnostojacych

Po usunieciu opakowania szaf do ich podniesienia z drewnianych palet i ustawienia w miejscu instalacji wymagany jest dzwig lub
wozek widtowy.

1. Zapomoca dzwigu podnies¢ szafe od dotu.

Odlegtos¢ (D) miedzy hakiem dzwigu a gérna czescia szafy musi by¢ wieksza niz 1,5 m (4,92 stopy).
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Minimalny kat pomiedzy dwiema linami do podnoszenia musi wynosi¢ 45°.

e30bi662.10

llustracja 30: Podnoszenie szaf wolnostojacych

2. Uzy¢ szekli w otworach preta podnoszacego.

Do szekli nalezy uzywac wytacznie otworéw o srednicy 33 mm (1,3 cala) i szerokosci 30 mm (0,75-1,125 cala).

e30bi663.10

llustracja 31: Szekla przymocowana do preta podnoszacego

3. Upewnic sig, ze liny podnoszace dzwigu nie $ciskaja obudowy i nie uszkadzaja jej. Miedzy linami w gérnej czesci szafy nale-
zy uzy¢ belek rozporowych lub drewnianych klockéw.

e30bi664.10
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llustracja 32: Liny podnoszace rozepchnigte przy uzyciu drewnianego klocka
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4, Powoliibez szarpnie¢ podnies¢ szafe. Opusci¢ w ten sam sposéb do potozenia spoczynkowego.

4.3.2 Podnoszenie szaf Line-up

Po usunieciu opakowania szaf do ich podniesienia z drewnianych palet i ustawienia w miejscu instalacji wymagany jest dzwig lub
wozek widtowy.

1. Aby podnies¢ szafe modutu mocy i szafe sterujaca, nalezy uzy¢ czterech otworéw w stalowych katownikach na gérze szafy.

Odlegtos¢ (D) miedzy hakiem dzwigu a gérng czescig szafy musi by¢ wieksza niz 1,5 m (4,92 stopy).
Po podniesieniu nalezy usung¢ stalowe katowniki.
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llustracja 33: Punkty podnoszenia szafy modutu mocy

Aby podnies¢ szafe opcji, nalezy uzy¢ srub oczkowych znajdujacych sie w czterech rogach na gorze szafy.

3. Poniewaz szafa transformatora jest ciezka, nie wolno jej podnosic¢ za zaczepy do podnoszenia znajdujace sie na gorze szafy.
Zamiast tego nalezy uzy¢ zaczepéw do podnoszenia transformatora.

Odlegtos¢ (D) miedzy hakiem dzwigu a gérng czescig szafy musi by¢ wieksza niz 1,5 m (4,92 stopy).

e30bi661.10

llustracja 34: Punkty podnoszenia transformatora

4. Powoliibez szarpnie¢ podnies¢ szafe. Opusci¢ w ten sam sposéb do potozenia spoczynkowego.

4.3.3 Uzywanie wézka widtowego
Wozek widtowy musi by¢ w stanie uniesc¢ i utrzymac ciezar szafy.
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1. Aby zapobiec zarysowaniu obudowy przez ramie wdzka, nalezy umiesci¢ miedzy wézkiem widtowym a szafa drewniany
klocek lub co$ podobnego.

e30bi665.10
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llustracja 35: Przemieszczanie szafy przy uzyciu wézka widtowego

A Drewniany klocek

B Srodek ciezkosci

2. Powoli podnie$¢ szafe i jak to tylko mozliwe ograniczy¢ drgania.

Przed podniesieniem szafy nalezy uwzglednic jej Srodek ciezkosci.
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5 Montaz mechaniczny

5.1 Srodowisko pracy

KONDENSACJA
Wilgo¢ moze skraplac sie na podzespotach elektronicznych i powodowac zwarcia. Unikac instalacji w miejscach narazonych na
mroz. Zainstalowac opcjonalng grzatke antykondensacyjna, gdy przetwornica jest zimniejsza niz powietrze otoczenia.

EKSTREMALNE WARUNKI OTOCZENIA
Gorace lub zimne temperatury obnizaja wydajnosc i zywotnos¢ urzadzenia.

Aby zapewni¢ dtugotrwata i niezawodnga prace przetwornicy, Srodowisko instalacji musi spetniac nastepujgce wymagania:

«  Temperatura w normalnym srodowisku pracy musi wynosi¢ od -5°C do +40°C. Jesli temperatura otoczenia przekracza te warto-
$ci, urzadzenie musi by¢ uzywane w trybie obnizania wartosci znamionowych lub wyposazone w odpowiednie urzadzenia kli-
matyzacyjne.

+  Wysokos¢ instalacji musi by¢ mniejsza niz 1000 m nad poziomem morza. Jesli wysokos¢ instalacji jest wieksza niz 1000 m, nalezy
uzywac urzadzenia w trybie obnizania wartosci znamionowych.

«  Wilgotno$¢ wzgledna musi miescic sie w zakresie od 5% do 95% bez kondensacji.
+  Stopien zanieczyszczenia ll

- Opary chemiczne: IEC 721-3-3, klasa 3C1

- Czastki state: IEC 721-3-3, klasa 352

5.2 Instalacja szafy
Wytyczne dotyczace instalacji:

«  Aby zapewnic jak najmniejszg dtugos¢ kabla silnika, nalezy umiesci¢ przetwornice w poblizu silnika.

«  Upewnic sie, ze urzadzenie jest stabilne, montujac obudowe na stabilnej powierzchni.

«  Upewnic¢ sig, ze miejsce montazu ma wystarczajacg nosnos¢, by unies¢ ciezar urzadzenia.

« Ze wzgledu na bezpieczenstwo i tatwiejsze okablowanie zaleca sie instalowanie szafy na kanale kablowym.
Nie instalowac szafy na tatwopalnych przedmiotach.

«  Upewnic¢ sig, ze wokot urzadzenia jest wystarczajgca ilos¢ miejsca do odpowiedniego chtodzenia.

«  Upewnic sie, ze jest wystarczajgco duzo miejsca, aby otworzy¢ drzwi szafy i pracowac przy urzadzeniu.

«  Przed instalacjg usunac¢ z szafy czesci stuzace do przemieszczania i podnoszenia.

5.2.1 Mocowanie szaf
Po ustawieniu i wyréwnaniu szaf nalezy potaczy¢ je ze soba.

W przypadku rozwiazan Line-up nalezy przymocowac do siebie szafe modutu mocy z czescia sterujaca oraz szafe transformatora z
czescia przylaczeniowa. Zamontowac kolejno opcjonalne szafy po prawej stronie szafy transformatora.

W przypadku szaf wolnostojacych zamontowac opcjonalne szafy po lewej stronie szafy.
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e30bi667.10
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llustracja 36: Punkty mocowania szaf wolnostojacych
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llustracja 37: Punkty mocowania szaf Line-up

Zwrdéci¢ uwage na nastepujace punkty:

Podczas przenoszenia i montazu szafy nalezy rozwazy¢ srodki bezpieczenstwa, takie jak zabezpieczenie przed wstrzagsami i wil-
gocig, aby unikna¢ odksztatcenia ramy i uszkodzenia powtoki lakierniczej.

Przed zamocowaniem prawidtowo wyréwnac szafy.

Podczas mocowania szaf podstawy obu szaf mozna oprze¢ o siebie za pomoca wézka podnosnikowego lub wciggnika tancu-
chowego, zanim zostang zamocowane.

Do faczenia sasiednich szaf uzy¢ szesciokatnych elementéw dystansowych M6x40 i Srub M6x10.
Szafy musza by¢ odpowiednio uziemione.
Elementy mocujace uzywane przy montazu musza by¢ standardowymi czesciami z powtokga ze stopu Zn-Ni.

Jesli szafa jest umieszczona przy Scianie lub gtebokos¢ szaf jest rézna, nie mozna uzy¢ szesciokatnych elementéw dystansowych
do zamocowania tylnej czesci szafy. W takim przypadku do potaczenia szaf nalezy uzy¢ stalowych katownikéw.
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e30bi668.10

llustracja 38: Stalowy katownik

5.2.2 Montaz szaf

Potaczyc¢ i zamocowac okragty otwoér kazdej stalowej podstawy kanatu do stalowego ceownika kanatu. Uzy¢ srub M12x35. Szafa
moze by¢ réwniez przyspawana do stalowej podstawy kanatu.

€30bi669.10

llustracja 39: Montaz szaf do fundamentu

5.3 Instalacja modutéw mocy
Do wspétpracy podczas instalacji potrzebne sg co najmniej dwie osoby.
Opcjonalnie firma Danfoss oferuje wézek podnosnikowy do modutu mocy.
1. Po wyjeciu modutu mocy z opakowania nalezy upewnic sie, ze nie jest on uszkodzony.

2. Do przemieszczania i podnoszenia modutu mocy nalezy uzywac wézka do podnoszenia modutu mocy lub innego urzadze-
nia podnoszacego.

Urzadzenie do podnoszenia musi:
- Byc¢w stanie uniesé¢ ciezar modutéw mocy.
- By¢w stanie unie$¢ moduty mocy na wymagana wysokos¢.

- Mie¢ mechanizm blokujacy.

3. Nalezy catkowicie wepchna¢ modut mocy do gniazda wspornika mocujacego w szafie.
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4. Po umieszczeniu modutu mocy na miejscu przymocowac narozniki do wspornika mocujacego przy uzyciu srub Mé.

e30bi670.10

llustracja 40: Instalacja modutu mocy

5.4 Wymiary przetwornicy w zabudowie szafowe;j
Patrz wymiary szafy przetwornicy czestotliwosci w rozdziale 11.2 Wartosci znamionowe i wymiary.

Doktadne wymiary mozna znalez¢ w informacjach dotyczacych dostawy.
5.5 Chtodzenie i wolna przestrzen wokét przetwornicy w zabudowie szafowej
Przetwornica czestotliwosci wytwarza ciepto podczas pracy. VACON® 1000 wykorzystuje wymuszone chfodzenie powietrzem do

kontroli temperatury transformatora, modutéw mocy i innych elementéw. Wentylatory w gdrnej czesci szafy zapewniaja przeptyw
powietrza. Zimne powietrze jest zasysane do szafy przez wlot i wyprowadzane przez wylot, jak pokazano na rysunku.

=
=
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llustracja 41: Przeplyw powietrza chtodzacego

e30bi671.10

Nalezy sie upewni¢, ze temperatura powietrza chtodzacego miesci sie w dopuszczalnym zakresie temperatur powietrza otaczajace-
go pracujaca przetwornice. Patrz 5.1 Srodowisko pracy.
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Nalezy sie upewnic, ze gorace powietrze wydostaje sie z szafy i nie trafia do niej ponownie. Nad szafa powinna znajdowac sie
przestrzen pozbawiona przeszkdd mogacych zaktécad przeptyw powietrza. Konieczne jest réowniez pozostawienie wolnej przestrze-
ni przed szafg, aby mozna bylo otwierac jej drzwi i przeprowadza¢ konserwacje.

«  Tylna strona szafy moze przylegac do sciany.

«  Odlegtos¢ miedzy przednia czescig szafy a $cianami >1500 mm.

«  Odlegtos¢ miedzy gérng czescig pokrywy wentylatora szafy a sufitem:
- 2400 mm w przypadku przetwornic bez kanatéw chtodzacych.
- 21000 mm w przypadku przetwornic z kanatami chtodzacymi.

Straty mocy przetwornicy czestotliwos$ci moga znaczaco sie zmienia¢ wraz ze zmianami obcigzenia, czestotliwosci wyjsciowej i czes-
totliwosci kluczowania. Podczas planowania chtodzenia w rozdzielni elektrycznej warto jest znac straty mocy.

Do obliczania strat mocy nalezy uzy¢ narzedzia ecoSmart. Patrz http://ecosmart.danfoss.com/#/app/intro.

5.5.1 Wytyczne dotyczace kanatow powietrznych

Kanaty powietrzne moga stuzy¢ do kierowania cieptego powietrza wylotowego z przetwornicy VACON® 1000 poza pomieszczenie
elektryczne.

Wskazoéwki dotyczace korzystania z kanatu powietrznego:
«  Powierzchnia wylotowa kanatu powietrznego musi by¢ wieksza niz suma powierzchni wylotowych wentylatora szafy.

«  Powierzchnia wlotu powietrza szafy musi by¢ 1,2-1,5 razy wieksza niz suma obszaréw wylotowych wentylatora. Wlot powietrza
musi mie¢ podstawowy filtr powietrza.

«  Wylot kanatu powietrza musi by¢ wodoszczelny, aby woda nie dostata sie do kanatu powietrznego.

«  Zalecana maksymalna dtugos¢ kanatu powietrznego wynosi 3 m. W przypadku dtuzszych kanatéw powietrznych wymagane sa
wsporniki i indukowany ciag ssacy.
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6 Instalacja elektryczna

6.1 Obwdd gtowny

Typowy obwdd gtéwny przetwornicy VACON® 1000 przedstawia ilustracja llustracja 42.

+ Wylacznik (MCB), silnik oraz kable zasilania i silnika nie s dostarczane razem z urzadzeniem.

« Szafa rozruchowa i szafa filtra wyjsciowego sa opcjonalne.

| Junction Startup Output filter ‘ ;
| cabinet cabinet cabinet | 2
5 L | | . | | | M
HV B ‘ | ‘ Drive ‘ I I @
| L kwst I |
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|| | | I
| e e - |
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llustracja 42: Obwéd gtéwny przetwornicy VACON® 1000

6.2 Wytacznik gtéwny i bezpieczniki

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy czestotliwosci przed zwarciem, po stronie zasilania nalezy zamontowa¢ bezpieczniki lub wy-

facznik zgodnie ze wszystkimi obowigzujacymi przepisami instalacyjnymi.

Przy wyborze rozmiaru bezpiecznikéw lub wylacznika sieciowego nalezy wykorzysta¢ dostepne:

«  Moczwarciowa

«  Prad ciaglty
+ Napigcie zasilania

6.3 Izolacja galwaniczna miedzy sekcjami SN i NN

Pomiedzy sekcjami niskiego (NN) i sredniego napiecia (SN) szaf znajduje sie izolacja galwaniczna. Izolacja pomiedzy sekcjami chroni

urzadzenia w sekcji NN przed $rednim napieciem.

Wiekszos¢ komponentéw NN znajduje sie w szafie sterowniczej. W pozostatych szafach znajduja sie tylko czujniki pradu (HECS) i
niektére elementy opcjonalne, takie jak grzatki kondensacyjne, czujniki wilgotnosci i sterowniki termostatyczne. Potaczenia miedzy
urzadzeniami NN i SN sa wykonywane za pomoca $wiattowoddéw lub maja izolacje elektryczna.

6.4 Zaciski

6.4.1 Potozenie zaciskéw w szafie wolnostojacej
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llustracja 43: Zaciski w szafie wolnostojacej
A Zacisk mocy wyjsciowej F Szynoprzewdd do szeregowego faczenia modutéw
mocy
B Zacisk podtaczenia silnika
G Wyjscie zacisku punktu neutralnego
C Zacisk podtaczenia zasilania
H Zacisk wejsciowy transformatora
D Potaczenie uziemiajace pomiedzy szafami
| Zacisk wyjsciowy transformatora
E Zacisk uziemienia systemu
6.4.2 Potozenie zaciskdw w szafie Line-up

inl oo oo o o 0o il

e30bi673.10

llustracja 44: Zaciski w szafach sterujacych i modutéw mocy
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A Szynoprzewdd do szeregowego faczenia modutéw C Zacisk mocy wyjsciowej
mocy
D Zacisk wyjsciowy transformatora
B Wyjscie zacisku punktu neutralnego

e30bi674.10
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llustracja 45: Zaciski w szafie transformatora
A Zacisk wejsciowy transformatora E Zacisk podtaczenia silnika
B Zacisk wyjsciowy transformatora F Zacisk mocy wyjsciowej
C Pofaczenie uziemiajace pomiedzy szafami G Zacisk uziemienia systemu

D Zacisk podtaczenia zasilania

6.5 Wejscie i zakonczenie kabla

6.5.1 Wejscie przewoddw silnopradowych do szafy wolnostojacej

Wejscie od dotu i wejscie od gory sa mozliwe w przypadku szafy wejsciowej/wyjsciowej. Prowadzenie kabli jest przygotowywane
dla wejscia dolnego lub gdérnego, zgodnie z wymaganiami klienta.
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llustracja 46: Wejscie od dotu i wejscie od gory

A Pokrywa gdrnego wejscia kabla D Zacisk wejsciowy (wejscie kabla od dotu)
B Zacisk wyjsciowy (wejscie kabla od géry) E Zacisk wyjsciowy (wejscie kabla od dotu)
C Zacisk wejsciowy (wejscie kabla od géry) F Pokrywa dolnego wejscia kabla

6.5.2 Wejscie przewodow silnopradowych do szafy Line-up

Wejscie od dotu i wejscie od gdry sa mozliwe w przypadku szafy wejsciowej/wyjsciowej. Prowadzenie kabli jest przygotowywane
dla wejscia dolnego lub gérnego, zgodnie z wymaganiami klienta.

Jesli konieczna jest zmiana drogi wejscia kabla na miejscu instalacji, obréci¢ potozenie dwdch czesci mechanicznych o 180°:

«  Szynoprzewdd wyjsciowy (czes¢ B)

+  Obejma kabla i wspornik (czes¢ D)
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llustracja 47: Wejscie od dotu (lewe) i wejscie od gory (prawe)
A Szynoprzewod wejsciowy D Zacisk kabla i wspornik
B Szynoprzewdd wyjsciowy E Zacisk do przewodu tréjzytowego i wspornik

C Bariera izolacyjna i wspornik

6.5.3 Zakonczenie przewodéw silnopragdowych
Zestawy okablowania zawierajace zalecane zakoriczenia, sruby, podktadki i nakretki dostarczane sg wraz z szafami.

Podtaczy¢ koncéwki do przewoddw silnopradowych i zamontowac je na zaciskach wejsciowych i wyjsciowych wraz z czeSciami
wchodzacymi w skfad zestawdw okablowania.

6.5.4 Wejscie przewodu sterowniczego
Wejscie do szafy sterujacej mozliwe jest zaréwno od dotu, jak i od géry. Modyfikacje nie s wymagane.
Po zakonczeniu prowadzenia kabla zawigz przewody sterownicze na kanale kablowym/wsporniku.

Danfoss A/S © 2021.06 AQ363633621020pl-000201/ 172F8678 | 51



VACONP® 1000 Mé

Instrukcja obstugi Instalacja elektryczna

e30bi679.10

llustracja 48: Wejscie przewodu sterowniczego do szafy wolnostojacej

A GOrne wejscie kablowe C Wspornik wigzki kablowej

B Kanat kablowy do wiazki kablowej D Dolne wejscie kablowe

e30bi678.10

llustracja 49: Wejscie przewodu sterowniczego do szafy Line-up

A Gorne wejscie kablowe C Kanat kablowy do wigzki kablowej

B Wspornik wigzki kablowej D Dolne wejscie kablowe
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6.6 Uziemienie

Do potaczenia szynoprzewoddw uziemienia w kazdej szafie nalezy uzy¢ szynoprzewoddw taczacych.

W instalacjach zgodnych z normg IEC powierzchnia przekroju poprzecznego szynoprzewodéw taczacych musi wynosic¢ co najmniej:
«  Typ wolnostojacy: 25 mm x 3 mm.

«  TypLine-up <350 A: 40 mm x 3 mm.

« Typ Line-up 350-680 A: 50 mm X 4 mm.

W instalacjach zgodnych z norma UL powierzchnia przekroju poprzecznego szynoprzewodéw faczacych musi wynosi¢ co najmniej

50 mm X 6 mm.

Podtaczyc¢ gtéwny szynoprzewdd uziemiajacy szafy do kabla uziemienia systemu. Zalecany minimalny przekrdj poprzeczny pofacze-

nia wynosi 95 mm?.

Pole przekroju poprzecznego przewodéw uziemienia musi wynosi¢ =16 mm? i nie wiecej niz potowa powierzchni przekroju popr-
zecznego przewoddw fazy sredniego napiecia. Ponadto rezystancja uziemienia potaczenia uziemiajgcego musi by¢ nizsza niz 4 Q.
Warto$¢ pradu uptywu uziemienia musi by¢ nizsza niz 3,5 mA AC lub 10 mA DC i musi spetnia¢ specyfikacje bezpieczenstwa zwia-
zane z urzadzeniami o wysokim pradzie uptywowym.

Aby zapobiec wypadkom, uziemienie zacisku uziemienia systemu musi by¢ prawidtowo uziemione.

Nie nalezy stosowac tego samego przewodu uziemiajacego z innymi urzadzeniami elektrycznymi lub spawarkami. Gdy w tym sa-

mym pomieszczeniu znajduje sie wiele przetwornic, nalezy uziemic kazda z nich niezaleznie. Potagczenie szeregowe z uziemieniem
jest zabronione.

e30bi680.10

I

llustracja 50: Potaczenie uziemiajgce pomiedzy szafami

A Szynoprzewdd faczacy

6.7 Dobdr przewoddw silnopragdowych
+  Nalezy uzywac opancerzonego tréjzytowego kabla miedzianego z izolacja XLPE lub ERP i metalicznym ekranem.

+  Pole przekroju przewodoéw zalecane dla kabli zasilajagcych i silnikowych jest oparte na metodzie pojedynczego kabla tréjzytowe-
go i temperaturze otoczenia 40°C. Jesli warunki ulegng zmianie (konfiguracja kabli, wiazka kabli i temperatura otoczenia), nalezy
zapoznac sie z informacjami projektowymi zgodnie z konfiguracja kabli.

+  Najwyzsza temperatura kabli w szafie podczas pracy ciagtej wynosi 90°C.
«  Kabel silnika w szafie ma miedziany rdzen i izolacje z gumy etylenowo-propylenowej oraz ptaszcz z chlorenu.
« Jedli napiecie wejsciowe jest wieksze niz napiecie wyjsciowe, napiecie znamionowe wyjsciowych przewodéw silnopradowych

musi by¢ réwne napieciu wejsciowemu.

Tabela 6: Zalecane rozmiary przewodoéw silnopradowych

Prad znamionowy wejsciowy/wyjsciowy Specyfikacja przewodu, IEC Specyfikacja przewodu, UL
<100 A 25 mm? 2 AWG

<120A 35 mm? 2 AWG

<150 A 50 mm? 1 AWG

<190 A 70 mm? 1/0 AWG

<240 A 95 mm? 2/0 AWG

<270 A 120 mm? 4/0 AWG

<310A 150 mm? 250 kemil
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Prad znamionowy wejsciowy/wyjsciowy Specyfikacja przewodu, IEC Specyfikacja przewodu, UL

<350 A 185 mm? 350 kemil

<410 A 240 mm? 500 kemil

<460 A 300 mm? 500 kemil

<530A 400 mm? 750 kemil

<600 A 500 mm? 750 kemil

<680 A 630 mm? 1000 kemil

6.8 Dodatkowe instrukcje dotyczace instalacji kabli

Szczegobtowe schematy okablowania znajduja sie na schemacie elektrycznym w miejscu instalacji. Podczas okablowania nalezy
zwrdéci¢ uwage na nastepujace kwestie:

«  Miedzy przetwornicg a innymi urzadzeniami (szafg zasilania sredniego napiecia i silnikiem) nalezy uzywac wytacznie symetrycz-
nie ekranowanych kabli EMC.

«  Aby unikna¢ zaktécen, nalezy poprowadzi¢ sygnaty sterujace, przewody komunikacyjne, przewody zasilania i zasilanie silnika
oddzielnie, a nie w tym samym gniezdzie kablowym. Jesli niemozliwe jest osobne poprowadzenie przewodoéw, odstep miedzy
przewodami sterowniczymi, sygnatowymi, komunikacyjnymi i zasilajacymi a kablami silnika musi wynosi¢ >30 cm.

«  Jesli jest to niemozliwe, nalezy dopilnowac, aby kable silnika nie biegty na dtugich odcinkach réwnolegle do innych kabli.

« W przypadku sygnatéw sterujacych nalezy uzy¢ wielozytowego przewodu z warstwa ekranujaca, w ktérej warstwa ekranujaca
jest rownopotencjalnie uziemiona na obu koncach i nie jest zbyt dtuga.

«  Przewody uzywane do przesytania réznych sygnatéw, na przyktad sygnatéw AC i DC, musza by¢ poprowadzone w rézny sposéb
prostopadle do siebie.

6.9 Okablowanie sterowania

6.9.1 Dobér przewoddw sterowniczych

Przewody zasilajace do sterowania

Uzywac miedzianych, ekranowanych kabli niskiego napiecia z izolacja PVC lub XLPE o konstrukgji jedno- lub wielordzeniowej.
Specyfikacja kabli dla napiecia wejsciowego 208-600 V:

«  Kabel twardy, 2,5-6,0 mm? lub 14-10 AWG.

+  Kabel elastyczny 4,0 mm? lub 12 AWG.

Specyfikacja kabli dla napiecia wejsciowego 120 V:

. Kabel twardy, dwa pofaczone réwnolegle kable 2,5-6,0 mm? lub 14-10 AWG.

«  Kabel elastyczny, dwa potaczone réwnolegle kable 4,0 mm? lub 12 AWG.

Kable sygnatu sterujacego
Stosowac przewody sterownicze z izolacjg XLPE lub PVC, z ekranowaniem i konstrukcja wielordzeniowa.

. Kabel twardy, 1,0-4,0 mm? lub 17-12 AWG.
. Kabel elastyczny 2,5 mm? lub 13 AWG.

6.9.2 Okablowanie zasilania sterowania
Podtaczy¢ Li N zasilania sterowania do zaciskdéw 17 w bloku zaciskéw X12. Patrz Tabela 7.

Tabela 7: Potaczenia do listwy zaciskowej X12

Zacisk Definicja Opis

1 L1 220V AC, 1-fazowe, 50 Hz
230V AC, 1-fazowe, 60 Hz
600 V AC. 1-fazowe. 50/60 Hz

2 L1
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Zacisk Definicja Opis
3 L2
4 L2
5 L3
6 L3
7 N
8 N
9 A Zewnetrzne zasilanie wentylatora chtodzacego (opcjonalne):
10 A 380 V AC 3-fazowe, 50 Hz
460 V AC 3-fazowe, 60 Hz
1 B
12 B
13 C
14 C
15 PE Uziemienie

Przetwornica ma podwdjny obwaéd zasilania. W przypadku utraty zasilania zewnetrznego zasilanie przetacza sie na uzwojenie po-
mocnicze transformatora przesuniecia fazowego w celu dostarczania zasilania 1-fazowego, a przetwornica czestotliwosci nadal
moze dziata¢ normalnie. Po przywréceniu zasilania zewnetrznego zasilanie przetacza sie z powrotem na zasilanie zewnetrzne.

Wymagania dotyczace ochrony obwodu zasilania
Sieci TT: Jesli punkt neutralny zasilania sterowania jest bezposrednio uziemiony, podtaczy¢ obudowe do zacisku uziemienia (zacisk
uziemienia nie ma potaczenia z uziemieniem punktu neutralnego).

Sieci IT: Punkt neutralny zasilania sterowania nie jest bezposrednio uziemiony.

6.9.3 Okablowanie obwodu sterowania
Zaciski okablowania obwodu sterowania przedstawiono w tabeli.

- Zaciski wejscia cyfrowego musza by¢ weztami pasywnymi o pojemnosci 1 A/24 V DC.
«  Zaciski wyjscia cyfrowego dostarczane przez system to wezty pasywne o pojemnosci 5 A/220 V AC lub 5 A/220 V DC.

- Definicje wszystkich zaciskow we/wy sg domysine i mozna je ponownie zdefiniowac i skonfigurowac zgodnie z wymaganiami.

Tabela 8: Okablowanie obwodu sterowania

Zacisk | Definicja Sygnat | Typ sygnatu Uwagi

1 Stop wybiegiem DI Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie

2

3 Start DI Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie

4

5 Zatrzymanie z rampg DI Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie

6

7 Kasowanie DI Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie

8
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Zacisk | Definicja Sygnat | Typ sygnatu Uwagi
9 Stan zamknigcia/otwar- | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
ciaMCB 2 poprzez zamkniecie
10
11 PE - Uziemienie -
12 Stan zamkniecia/otwar- | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
cia MCB poprzez zamkniecie
13
14 Wytaczenie awaryjne DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
MCB poprzez zamkniecie
15
16 Dozwolone zamkniecie DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
MCB poprzez zamkniecie
17
18 PE Uziemienie -
19 Gotowos¢ DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
20
21 Praca DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
22
23 Zasilanie WN wigczone DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
24
25 Tryb zdalny/lokalny DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
26
27 Usterka DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
28
29 Ostrzezenie DO Normalnie otwarty: Skuteczne Konfiguracja standardowa
poprzez zamkniecie
30
31 Wytaczenie awaryjne DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
MCB 2 poprzez zamkniecie
32
33 Sprzgzenie zwrotne pra- | Al + Konfiguracja standardowa.
34 du wzbudzenia B Sygnat napieciowy 0-10 V lub sygnat pradowy
4-20 mA zgodnie z wymaganiami.
35 Wartos¢ zadana predko- | Al +
sci (Al)
36 -
37 Wyjscie analogowe 1 AO + Konfiguracja standardowa.
Sygnat napieciowy 0-10 V lub sygnat pradowy
38 - . Lo
4-20 mA zgodnie z wymaganiami.
39 Wyjscie analogowe 2 AO + Jedli analogowy sygnat wyjsciowy jest typu
napieciowego, impedancja obcigzenia musi
40 - by¢ wyzsza niz 20 kQ.
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Zacisk | Definicja Sygnat | Typ sygnatu Uwagi
Jesli analogowy sygnat wyjsciowy jest typu
41 Wyjscie analogowe 3 AO + pradowego, impedancja obcigzenia musi by¢
nizsza niz 500 Q.
42 -
43 Wyjscie analogowe 4 AO +
44 -
45 PE - Uziemienie -
46 PE - Uziemienie -
47 RS485 D+ - Konfiguracja standardowa
48 D- -
49 5G -
50 Usterka zewnetrzna DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
51
52 Zatrzymanie awaryjne DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
53
54 Tryb sieci DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
55
56 Tryb przetwornicy DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
57
58 Zarezerwowane DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
59
60 Automatyczny bypass- DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
reczne poprzez zamkniecie
61
62 Automatyczny bypass- DO Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
automatyczne poprzez zamkniecie
63
64 Przetwornica do sieci DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie
65
66 Sie¢ do przetwornicy (do | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
szafy bypass) poprzez zamkniecie
67
68 Sie¢ do przetwornicy (do | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
PLC) poprzez zamkniecie
69
70 PE - - -
71 Enkoder PE PE - Opcjonalne
72 Enkoder A- DI - Opcjonalne
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Zacisk | Definicja Sygnat | Typ sygnatu Uwagi

73 Enkoder A+ DI - Opcjonalne

74 Enkoder B- DI - Opcjonalne

75 Enkoder B+ DI - Opcjonalne

76 Uziemienie enkodera - - Opcjonalne

77 Enkoder Z- DI - Opcjonalne

78 Enkoder Z+ DI - Opcjonalne

79 Bit 0 wyboru rampy pre- | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne

dkosci poprzez zamkniecie
80
81 Bit 1 wyboru rampy pre- | DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
dkosci poprzez zamkniecie

82

83 Bit 0 wyboru silnika DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

84

85 Bit 1 wyboru silnika DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

86

87 Bit 2 wyboru silnika DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

88

89 PE - Uziemienie -

90 Praca JOG w przéd DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

91

92 Praca JOG wstecz DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

93

94 Do przodu/do tytu DI Normalnie otwarty: Skuteczne Opcjonalne
poprzez zamkniecie

95

96 Zapasowe - - -

97 Zapasowe - - -

98 Zapasowe - - -

929 Zapasowe - - -

100 Zapasowe - - -

101 Zapasowe - - -

102 Zapasowe - - -

103 Zapasowe - - -

104 Zapasowe - - -
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Zacisk

Definicja

Sygnat | Typ sygnatu

Uwagi

105 Zapasowe - -

106 Zapasowe - -

107 Zapasowe - -

108 Zapasowe - -

109 Zapasowe - -

110 Zapasowe - - -
111 Zapasowe - - -
112 Zapasowe - - -
113 Zapasowe - - -
114 Zapasowe - - -
115 Zapasowe - - -
116 Zapasowe - - -
117 Zapasowe - - -
118 Zapasowe - - -
119 Zapasowe - - -

120 Zapasowe - -

6.9.4 Przyktad okablowania aplikacji

Wejscie zasilania
obwodu gtéwnego

Wejscie zasilania
sterowania
AC220V

Stan zamkniecia/
otwarcia MCB

Stan zamkniecia/
otwarcia MCB
2 (opcjonalnie)

—
-

DCs e
Sygnat DI\/ 7/ Start
Zatrzyn)énie zrampa
Stop wybiegiem

// Kasowanie

Usterka zewnetrzng——

Zatrzymanie awaryjn

\
\ Zapasowe|
\

\
\

\
Zapasowe
N

~
~

Sprzezenie zwrotne pradu
wzbudzania z silnika
synchronicznego

Pozwolenie zamkniecia MCB
Wylaczenie awaryjne MCB

Wylaczenie awaryjne MCB 2
(opcjonalne)

N
Start N Usterka

Ostrzezenie

Zasilanie WN wigczone
Kasowanie |

L Gotowos¢
L Usterka zewnetl[zna Gotowosé
e—s Wyhacznik awaryjny Praca

Zapasowe | Tryb zdalny/lokalny

RS485 : . .
Interfejs k ki
// (COM3) o nterfejs komunikacyjny
— Zapasowe
P 7 Predkos¢ pracy
~
Wyjsécie analogow: Prad wyjéci

rad wyjsciowy

Wejscie Napiecie wyjsciowe

analogowe

Zadawanie predkosci

Wartos¢ zadana pradu
wzbudzania do silnika
synchronicznego

llustracja 51: Typowy schemat okablowania aplikacji
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6.9.5 Konfiguracja PLC

6.9.5.1 Podstawowa konfiguracja PLC
Podstawowa konfiguracja PLC jest przedstawiona na ilustracji llustracja 52.
Podstawowe moduty przetwornicy

«  C1:RS485 (domysine urzadzenie podrzedne Modbus RTU)
+  DI_M: Sterowanie systemem
+  DO_M: Sterowanie systemem
«  DI: Sterowanie systemem
«  TM1: Transformator
+ Monitorowanie temperatury T31
- DIDOT1: Sterowanie wentylatorem 1
- DIDO2: Sterowanie wentylatorem 2
- DIDO3: Sterowanie wentylatorem 3
TM2: Transformator
+  Monitorowanie temperatury T32
Standardowe moduty opcjonalne
- DIDO4: Transfer synchroniczny
«  DIDO5: Wybér wielu silnikéw/wybér ramp predkosci/inne
- DIDOG6: Szafa wzbudzenia
« AIAO1:PID
«  TM3: Monitorowanie temperatury silnika

«  TM4: Monitorowanie temperatury silnika

1. wiersz

— Procesor cl DI_M DO_M DI ™1 DIDO1 3
Przetwornica podstawowa
1 >
2. wiersz
Modut
— komunikacji DIDO2 DIDO3 ™2 DIDO4 DIDO5 DIDO6 AIAO1
zdalnej
Przetwornica podstawowa Opcja standardowa
< >¢ >
3. wiersz
Modut
—— komunikacji T™M3 ™4
zdalnej

Opcja standardowa

v

llustracja 52: Podstawowa konfiguracja PLC

6.9.5.2 Opcje i konstrukcje niestandardowe

Niektére z opcji mozna zainstalowac w podstawowej czesci sterownika PLC przetwornicy, niektére w czesci opcji standardowych, a
niektére wymagaja konstrukcji niestandardowe;.

PROFINET: Ten modut komunikacyjny mozna zainstalowa¢ w gniezdzie procesora, jak pokazano na ilustracji llustracja 53, ale to
gniazdo jest standardem dla przetwornicy podstawowej (RS485 i karty zdalnego we/wy).

CANopen/DeviceNet/RS485: Te moduty komunikacyjne mozna umiesci¢ w skrajnie z prawej strony pierwszego rzedu z podstawo-
wymi modutami przetwornicy, jak pokazano na ilustracji llustracja 53. Ze wzgledu na ograniczenia miejsca mozna wybrac¢ tylko je-
den z nich. Ponadto oprogramowanie sprzetowe PLC wymaga konstrukcji niestandardowej.

Podstawowy modut przetwornicy
«  C1:RS485 (domysine urzadzenie podrzedne Modbus RTU)
Modut opcji standardowych
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«  C2:Ethernet (Modbus TCP/EtherNetIP)

«  (C3:CANopen

«  C4:1/0 PROFINET

«  (5:DeviceNet

. (C6:RS485 do PROFIBUS DP
. (C7:RS485 do EtherCAT
«  (C8:RS485 do ControlNet

Konstrukcja niestandardowa

«  (C9:RS485 do POWERLINK. C1 musi zmieni¢ sie na Modbus RTU master.

« C10: Modut rozszerzert RS485, maksymalnie 2 porty.

Procesor 1 C4 DI_M DO_M DI ™1 DIDO1 C3/C5/C10
3 ‘ Konstrukcja
: ‘ Przetwornica podstawowa niestandardowa|
3 3 Magistrala RS485
c2 Cc6 Cc7 c8 c9
‘ Opcja standardowa ‘ . Konstrukcja
[« ql niestandardowa
llustracja 53: Konfiguracja PLC przykfad 1
Procesor @] DI_M DO_M DI ™1 DIDO1 cio g
: i Przetwornica podstawowa
I« ‘ ‘ < N
3 : Magistrala R5485 Konstrukcja
'  ERErrEEEEEPEEEREE SRS P EnhrET CECEEEEEEE niestandardowa
C2 (ec) C4 s Cc6 c7 8 (@)
‘ Opcja standardowa ‘ ‘ Konstrukcja
[ > niestandardowa

llustracja 54: Konfiguracja PLC przyktad 2
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7 Interfejs HMI

7.1 Interfejs HMI przetwornicy VACON® 1000

Dzieki zastosowaniu interfejsu HMI z wysokiej jakosci ekranem dotykowym mozliwa jest prosta i wizualna obstuga wszystkich funkc-
ji VACON® 1000, takich jak:

+ Ustawienie parametru
- Stan pracy
- Diagnostyka usterek

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy interfejs uzytkownika jest chroniony hastem i otwiera sie tylko dla upowaznionych oper-
atoréw.

7.2 Strona gtéwna interfejsu HMI
Strone gtéwna interfejsu HMI przetwornicy VACON® 1000 pokazano na ilustracji llustracja 55. Strona gtéwna zawiera:

«  Schemat jednokreskowy
«  Status systemu
«  Pulpit nawigacyjny

Dostep do podmenu jest mozliwy z menu po lewej stronie strony gtéwnej oraz panelu sterowania z ikony w prawym dolnym rogu.

12/08/2020 14-14:44 °
& Status - Dashboard 2
g
A Diagram System Status ¢
H
B -
Emergency MCB Close MCE Startup VFD
C Stop Allowed Closed Ready Running
Grid Voltage V] Input Current [A] OutputVoltage V] Output Current [A] Reference. Speed [rpm)
D
1
0 0 0 0 0.00
0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
E Input Power [kVA] Transf Temp A[C] Transf Temp B[] Transf Temp.C[C] Output Speed [rpm]
0 00 00 0.0 000
a ] -200 180.0 -200 1800 -200 1800 0 0
F J
L~
/
G
llustracja 55: Strona gtéwna interfejsu HMI
A Stan F Administracja
B Wykresy i raporty G Ustawienia
C Konfiguracja i serwis H Status systemu
D Zdarzenia | Pulpit nawigacyjny
E Schemat jednokreskowy J Panel sterujacy

7.2.1 Status systemu
Gdy system jest w okreslonym stanie, wskaznik tego stanu zmienia kolor z szarego na zielony.

«  Zatrzymanie awaryjne Przycisk zatrzymania awaryjnego na szafie sterujacej jest wcisniety.
«  Zamkniecie MCB dozwolone System jest gotowy, ale wytacznik WN nie jest zamkniety.

- MCB mozna zamkna¢.
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+  MCB zamkniete: Wejsciowy wytacznik WN jest zamkniety.
+  Rozruch gotowy: Zasilanie WN przetwornicy czestotliwosci jest wiaczone i zostata przeprowadzona diagnostyka wewnetrzna.

- Powlaczeniu zasilania WN wystepuje 22-sekundowe opdznienie. DSP przesyta sygnat ,zadanie operacji” po wystaniu stanu
gotowosci gtbwnego sterowania.

«  VFD pracuje: Przetwornica VACON® 1000 pracuje i w gtéwnym systemie sterowania nie ma aktywnych usterek.

7.2.2 Pulpit nawigacyjny

Pulpit nawigacyjny wyswietla w czasie rzeczywistym wartosci stanu przetwornicy:
« Napiecie sieci

+  Prad wejsciowy

«  Napiecie wyjsciowe

+  Prad wyjsciowy

«  Wartos¢ zadana predkosci

«  Moc wejsciowa

- Wartosci temperatury transformatora

+  Predkos¢ wyjsciowa

7.2.3 Schemat jednokreskowy

Schemat jednokreskowy przedstawia stan kazdego przetacznika podtaczonego do przetwornicy, takiego jak wytacznik i stycznik.

7.3 Panel sterujacy

Boczny panel sterowania zawiera gtéwne elementy sterujace przetwornica. Te elementy sterujace moga by¢ uzywane w trybie pra-
cy interfejsu HMI:

«  Aby odblokowa¢ pozostate przyciski funkcyjne na panelu sterowania, nacisna¢ przycisk ZADANIE. W przeciwnym razie pozostate
przyciski funkcyjne beda wytaczone.

+  Aby uruchomic przetwornice, nacisna¢ przycisk START (w trybie pracy interfejsu HMI). Gdy przetwornica pracuje, ten przycisk
jest wytaczony. Jedli przetwornica jest w stanie zatrzymania z rampa lub zatrzymania, ten przycisk jest aktywny i mozna go uzy¢
do ponownego uruchomienia przetwornicy.

«  Aby zatrzymac przetwornice, nacisnac¢ przycisk STOP. Wybra¢ zatrzymanie z rampa lub zatrzymanie z wybiegiem silnika.
+  Dokonac ustawienia predkosci za pomoca ustawienia numerycznego lub suwaka.

«  Aby zresetowac stan usterki przetwornicy, nacisna¢ przycisk RESET. Gdy przetwornica pracuje, ten przycisk jest wylaczony.

°
& Status - Dashboard Control x N
A 28
L ]
Diagram System Status m/
L B
Emergency MCEClose MCB Startup u 1
Stop Allowed Closed Ready = @
Grid Voltage [V) Input Current [4) Output Voltage [V] Output Current [A) D /;'
Ramp Coast
0 (1] 0 0
Unif u
o p 0 0 o o nit rpm nit: rpm 5
0 //
Input Power [kVA] Transf. Temp A[C] Transf. Temp.B[*C] Transf. Temp.C[*C]
Reference
0 0.0 0.0 0.0 0
0 0 -200 1800 -20.0 1800 -200 18
0
L E
o =g

llustracja 56: Panel sterujacy
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A Zadanie

B Start

C Stop
7.4 Stan

Aby wybra¢ jedno z podmenu stanu, nalezy nacisna¢ przycisk Status w menu interfejsu HMI:

Pulpit nawigacyjny

Podmenu stanu modutu mocy

Podmenu stanu wentylatora chtodzacego

7.4.1 Modut mocy

W podmenu Modut mocy wyswietlane sg napiecia obwodu posredniego DC oraz aktywne kody usterek modutéw mocy.

llustracja 57: Podmenu Modut mocy

7.4.2 Wentylator chtodzacy

£ Status — Power Cell

Ustawienie predkosci

Kasowanie

12/08/2020 16:33:37

Fault Code
Eus Voltage /v
Fault Code
Bus Voltage /V
Fault Code

Bus Voltage /Y

Fault Code

0: Normal

1: Power Cell Bypass
2: Reserved

3: Under Voltage

4: Over Temperature

(1]

4 5 6
0 ] 0
0 (1] 1]
] (1] 1]
0 0 0
(1] (1] 0
0 0 0
5: |GBT Drives Fault

&: Input Phase Loss

7: Downstream Opbical Link Fault
8: Over Valtage

9-17: Reserved

B 9 10
0 ] i}
a ] 0
] a a
] ] L]
o ] a
0 ] 0

12: Ultra Over Voltage
13: DC 24V Fower Fault
14: Capacitor Fault
14-30: Reserved

31: Upstream Optical Link Fault

e30bi736.10

Podmenu wentylatora chtodzacego pokazuje stan wszystkich wentylatoréw chtodzacych w szafach przetwornicy. Wentylatory w
roznych szafach sa pokazane na oddzielnych kartach.

Dziatania dostepne w tym menu:

7.5 Wykresy i raporty

Podmenu Wykresy i raporty zawiera historyczne wykresy wybranych parametréw. Dostepne sg cztery kanaty.

Reczna obstuga wentylatoréw.
Zmiana cyklu dziatania/dzien.

Potwierdzenie przywrdcenia.

Kazdy kanat moze pokazywac rézne parametry, takie jak:

Napiecie wejsciowe
Napiecie wyjsciowe
Prad wejsciowy

Prad wyjsciowy

Warto$¢ zadana predkosci
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«  Polecenie predkosci

+  Moc wejsciowa

Scope

12/08/2020 16:26:17

Channel 1

=

Channel 2 Channel 3
l\l'_o ut j | I_out :J

e30bi735.10

Channel 4

I RPM_out v |

16:25:05 16:25:35
12/08 12/08

llustracja 58: Podmenu Wykresy i raporty

7.6 Konfiguracja i serwis

16:26:05
12/08

Przycisk Konfiguracja i serwis w menu interfejsu HMI otwiera podmenu z nastepujacymi ustawieniami funkcji systemu:

«  Trybpracy

«  Parametr silnika

«  Funkcje

«  Zabezpieczenia

+  Konfiguracja WE/WY
«  Konfiguracja systemu
«  Konfiguracja PID

« Uruchomienie

< Setup & Service
Operation Mode
Motor Parameter
Functions
Protections
1/0 Configuration
System Configuration
PID Setup

Commissioning

eter — Current Controller

tor3 Motor 4 Maotor 5 Motor & Motor 7 Motor 8
: Current loop bandwidth /0.0 1Hz

o
H Kp of current loop (Auto-tuning result)

]

T2/10/2020 16:06:49

e30bi739.10

llustracja 59: Podmenu Konfiguracja i serwis
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7.6.1 Tryb pracy

To podmenu stuzy do wyboru trybu pracy i zestawu wartosci zadanych.
Opcje trybu pracy:

+ Interfejs HMI Przetwornica jest obstugiwana przez interfejs HMI.

«  Cyfrowe: Przetwornica jest sterowana przez DCS (zdalne sterowanie cyfrowe przetwornicy, patrz 6.9.4 Przyktad okablowania
aplikacji, aby poznac konkretna definicje interfejsu).

«  Protokét komunikacyjny Przetwornica jest obstugiwana przez protokédt komunikacyjny, np. RS485 lub Ethernet.
Opcje zestawdw wartosci zadanych:

+ Interfejs HMI Predkos¢ jest ustawiana przez interfejs HMI.

«  Analogowe: Predkos¢ jest ustawiana przez wejscie analogowe.

«  Cyfrowe: Predkos¢ jest ustawiana przez DCS (zdalne sterowanie cyfrowe przetwornicy czestotliwosci, patrz 6.9.4 Przykiad oka-
blowania aplikacji, aby pozna¢ konkretna definicje interfejsu).

«  Protokdt komunikacyjny Predkos¢ jest ustawiana przez protokét komunikacyjny, np. RS485 lub Ethernet.

«  PID: Predkos¢ jest regulowana automatycznie przez regulator PID.

12/08/2020 16:57:04
& Setup & Service -+ Operation Mode

e30bi740.10

Operation Set Reference Set

|HM- ﬂ |HM| :l

llustracja 60: Podmenu Tryb pracy

7.6.2 Parametr silnika
To podmenu stuzy do wyboru parametréw silnika:

- Konfiguracja z wieloma silnikami
- Wybrac rézne silniki za pomoca interfejsu HMI, wejscia cyfrowego lub magistrali komunikacyjne;j.
- Ustawi¢ maksymalna liczbe silnikow.
«  Parametr znamionowy
- Ustawi¢ czestotliwo$¢ znamionowa, predko$¢ znamionowa, liczbe biegundw, napiecie znamionowe i prad znamionowy dla
réznych silnikow.
«  Konfiguracja predkosci pracy
- Ustawi¢ kierunek obrotéw, maksymalng predkos¢ i minimalna predkos¢ dla réznych silnikow.
- Parametr autotuningu
- Sprawdzi¢ parametry dotyczace autotuningu.
«  Regulator predkosci:

+  Regulator strumienia
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«  Regulator pradu
+  Enkoder

- Wprowadzi¢ specyfikacje enkodera dla kazdego silnika.

7.6.3 Funkcje

To podmenu stuzy do ustawiania parametréw réznych funkcji. Parametry podzielone sg na grupy w zaleznosci od funkgji.

7.6.4 Zabezpieczenia

To podmenu stuzy do ustawiania parametrow réznych funkcji zabezpieczen. Parametry podzielone sa na grupy w zaleznosci od
funkcji zabezpieczen.

7.6.5 Konfiguracja PID

To podmenu stuzy do ustawiania parametréw PID.

«  Zakres wejscia analogowego: Zakres czujnika.

« Wzmocnienie proporcjonalne (Kp): Powiekszona wartos¢ proporcjonalna btedu SV-PV.
- Jednostka: %
- Zakres nastawy: 0-30000

+  Wzmocnienie catkowe (Ki): Powiekszona proporcjonalna wartos¢ akumulacji dla kazdej jednostki czasu préobkowania x wartos¢
uchybu.

- Jednostka: %
- Zakres nastawy: 0-30000
+  Wzmocnienie réznicowe (Kd): Powiekszona warto$¢ proporcjonalna zmiennej btedu dla kazdej jednostki czasu prébkowania.
- Jednostka: %
- Zakres nastawy: 0-30000

«  Gorny limit: Jesli gérny limit wynosi 900 obr./min, wyjscie PID pozostaje na poziomie 900 obr./min, gdy regulowana wartos¢
wyjsciowa jest wyzsza niz 900 obr./min.

«  Dolny limit: Jedli doIny limit wynosi 300 obr./min, wyjscie PID pozostaje na poziomie 300 obr./min, gdy regulowana wartos$¢
wyjsciowa jest ponizej 300 obr./min.

«  Zakres btedu: Wartos¢ zakresu btedu jest réwna odchyleniu SV-PV. Jesli réznica miedzy SV i PV jest mniejsza niz zakres btedu,
regulator PID zatrzymuje wyjscie i przetwornica utrzymuje biezaca predkos¢ wyjsciowa.

+ Wyjscie PID: Wyswietlanie rzeczywistych wynikéw wyjscia PID.
«  SV:Oczekiwane wartosci zestawu uzytkownika.

+  PV:Rzeczywista wartos¢ wyjscia systemu.

+  Przefacznik wyjscie wigczone/wytaczone

+  Przefacznik start/stop
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05/31/2021 121511

o
& Setup & Service - PID Setup a g
T
Analog Input range /MPa Proportionsl Gain /%
0.00
Integral Gain /% Differantal Galn %
0.00 0.00
Upper Limit /Hzn Lower Limit /M
0 0.00
Error Band /MPa PID Output /Ham
0.00 0.00
W PV
0.00 0.00
Output Output
: START STOP
Enable Disable

llustracja 61: Podmenu konfiguracji PID

7.6.6 Konfiguracja systemu
To podmenu stuzy do ustawiania parametréw konfiguracji systemu. Parametry podzielone sg na grupy w zaleznosci od funkgji.

7.7 Zdarzenia

Dostep do dwdch podmenu mozna uzyskad, naciskajac przycisk Zdarzenia w menu interfejsu HMI:
«  Ostrzezenie i usterka

« Dziennik zdarzen

7.7.1 Ostrzezenie i usterka
Podmenu Ostrzezenie i usterka zawiera spis ostrzezen i usterek przetwornicy czestotliwosci w czasie rzeczywistym podczas pracy.
Istnieja 2 rézne typy powiadomien.

+  Ostrzezenie informujace o nietypowej pracy przetwornicy. Ostrzezenie nie powoduje zatrzymania przetwornicy. System moze
by¢ wtgczony, uruchomiony i dziata¢ normalnie.

+  Usterka zatrzymujaca przetwornice. Uruchomic¢ ponownie przetwornice i znalez¢ rozwigzanie problemu. Nie uzywac systemu
do czasu znalezienia i usuniecia usterki.

Ta strona pokazuje tylko ogdlne usterki. Aby sprawdzi¢ rzeczywiste usterki, patrz ,Dziennik zdarzen”.
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& Events - Warning & Fault

12/08/2020 16-38-34

Wamning

& Fault

llustracja 62: Podmenu Ostrzezenie i usterka

7.7.2 Dziennik zdarzen

Podmenu dziennika zdarzen zawiera zapis wszystkich ponizszych elementéw:

«  Ostrzezenia

«  Usterki

«  Czynnosci (na przyktad uruchamianie i zatrzymywanie przetwornicy)

Trigger Message

Tngaer Message

1352 16 12/08/2020 PLC Stop

e30bi737.10

Aby zapisac dziennik zdarzen, nacisnij przycisk Zapisz w prawym gérnym rogu. Informacje z dziennika zdarzen sa zapisywane w
postaci pliku CSV na nosniku pamieci USB, ktéry musi by¢ wiozony oddzielnie. Port USB znajduje sie z tytu interfejsu HMI.

Aby usuna¢ dziennik zdarzen, nacisnij przycisk Usuri w prawym gérnym rogu. Ta operacja wymaga wyzszego poziomu uprawnien.

& Events - Event Log

12/08/2020 16:40:52

e30bi738.10

llustracja 63: Podmenu dziennika zdarzen

A Usun dziennik zdarzen

B Zapisz dziennik zdarzen
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7.8 Administracja
Uzy¢ podmenu Administracja do zarzadzania hastami. W tym podmenu mozna wykona¢ dwie czynnosci:

«  Zaloguj sie ponownie

«  Zmien hasto

12/09/2020 145703 |
Password Protection

e30bi742.10

Relogen Change

llustracja 64: Podmenu Administracja

Aby wyswietli¢ okno dialogowe hasta, nacisna¢ przycisk Zaloguj. Jesli wprowadzone hasto bedzie nieprawidtowe, okno dialogowe
pozostanie otwarte do momentu, az hasto bedzie prawidtowe. Oryginalne hasto jest dostarczane wraz z produktem.

e30bi743.10

I
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llustracja 65: Okno dialogowe hasta

Przetwornica VACON® 1000 ma 3 poziomy uprawnien uzytkownika. Aby zapobiec awariom, przetwornica ogranicza istotne zmiany
parametrow przez uzytkownikéw bez autoryzacji.

«  Autoryzacja poziomu 1 ogranicza operacje do przyciskow w interfejsie gtdéwnym. Zmiany parametréw sa niedozwolone.

« Autoryzacja poziomu 2 ogranicza operacje do przyciskow w interfejsie gtéwnym i do zmiany parametréw poziomu 2.

+ Autoryzacja poziomu 3 ogranicza operacje do przyciskéw w interfejsie gtéwnym i do zmiany parametréw pozioméw 2 i 3.

Aby zmieni¢ hasto, nacisna¢ przycisk Zmieri. Uzytkownicy na wyzszym poziomie uprawniert moga zobaczy¢ i zmienic¢ hasto uzytkow-
nika na nizszym poziomie.

Uzytkownicy na réznych poziomach moga wykonac¢ odpowiednia operacje w systemie po wprowadzeniu prawidtowego hasta. Jesli
uzytkownik zapomni o recznym zakoriczeniu fadowania, system zostanie automatycznie zablokowany w ciggu 5 minut.

Wymagane hasta sg dostarczane podczas uruchamiania przetwornicy.
W przypadku utraty hasta nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss.
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7.9 Ustawienia
Podmenu ustawien zawiera ustawienia dla interfejsu HMI.

« Ustawienia jezyka
«  Wersja oprogramowania:

« Ustawienia HMI
7.9.1 Jezyk
Wybrac jezyk interfejsu HMI zgodnie z wymaganiami.

12/09/2020 14:48:42
4 Tool Settings -+ Language

e30bi741.10

(i) (%) English
Malay Pycckui Portugués
Espaiiol

llustracja 66: Podmenu Jezyk

7.9.2 Wersja oprogramowania:

W tym menu wyswietlane s informacje o wersji oprogramowania dla interfejsu HMI, PLC i DSP. Dostepne sa réwniez wersje modutu
mocy i ptyty Swiattowodowe;.

7.9.3 Ustawienia HMI

Aby wyregulowac jasnos¢ ekranu interfejsu HMI, wybra¢ opcje Jasnosc.
Aby ustawi¢ date i godzine, wybrac¢ opcje Data/godzina.
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12/18/2020 10:14:32
& Tool Settings - HMI Set

e30bi756.10

Brightness ' HMI System

llustracja 67: Podmenu Ustawienia HMI
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8 Uruchomienie

8.1 Kontrole bezpieczenstwa przed przystapieniem do uruchomienia

Rozruch przetwornicy czestotliwosci sredniego napiecia Danfoss moze by¢ przeprowadzany wylacznie przez wykwalifikowanych i
przeszkolonych inzynieréw upowaznionych przez VACON® 1000.

Testy funkcjonalne, uruchomienie i kalibracja parametréw podstawowych musza by¢ wykonywane przez profesjonalnych inzynier-
6w we wspotpracy z uzytkownikami koicowymi, aby zapewni¢, ze koricowy test i wydajnos¢ sa zgodne z wymaganiami uzytkowni-
kéw koncowych.

Nalezy zapoznac sie z tymi ostrzezeniami przed uruchomieniem urzadzenia.

ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z ELEMENTOW MODULU MOCY
Kiedy przetwornica jest podtaczona do sieci zasilajacej, podzespoty modutu mocy sa pod napieciem. Kontakt z tym napieciem
moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

- Nie nalezy dotykac¢ elementéw modutu mocy, gdy przetwornica jest podtaczona do sieci zasilajgcej. Przed podtagczeniem
przetwornicy do sieci zasilajacej nalezy sie upewnic, ze pokrywy przetwornicy sa zamkniete.

ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM NA ZACISKACH
Zaciski U, V, W silnika znajduja sie pod napieciem, gdy przetwornica jest podtaczona do sieci zasilajacej, nawet jezeli silnik nie

pracuje. Kontakt z tym napieciem moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami.

- Nie nalezy dotykac zaciskéw U, V i W silnika, gdy przetwornica jest podtgczona do zasilania. Przed podfgczeniem przetworni-
cy do sieci zasilajacej nalezy sie upewnic, ze pokrywy przetwornicy sa zamkniete.

ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z OBWODU POSREDNIEGO DC LUB ZEWNETRZNEGO ZRODLA ZASILANIA
Pofaczenia zaciskowe i elementy przetwornicy moga pozostac pod napieciem jeszcze przez kilka minut po odtaczeniu od zasila-

nia i zatrzymaniu silnika. Takze strona obcigzenia przetwornicy moze generowac napiecie. Kontakt z tym napieciem moze skutko-
wac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

- Odtaczy¢ przetwornice od zasilania i upewnic sie, ze silnik jest zatrzymany.
Odtaczy¢ silnik.
Zablokowac i oznaczy¢ zrédto zasilania przetwornicy.
Upewnic sie, ze Zadne zewnetrzne zrédto nie generuje niezamierzonego napiecia podczas pracy.
Aby uziemi¢ wejscie przetwornicy i obwdd posredni DC, zamkna¢ przetacznik uziemienia. Jesli nie ma przetacznika uziemie-
nia, upewnic sie, ze wejscie przetwornicy i obwdd posredni DC s uziemione do pracy. Nalezy réwniez uziemic zaciski silnika
w celu wykonania pracy.
Przed otwarciem drzwi szafy lub pokrywy przetwornicy czestotliwosci nalezy odczeka¢, az kondensatory obwodu posrednie-
go DC catkowicie sie roztaduja.
Za pomoca urzadzenia pomiarowego upewnic sie, ze nie ma zadnego napiecia.

8.2 Wymagania dotyczace personelu

Do przekazania do eksploatacji potrzebnych jest co najmniej dwdch profesjonalnych elektrykéw. Operatorzy musza spetniac po-
nizsze warunki.

«  Musza znac urzadzenia elektryczne niskiego, Sredniego i wysokiego napiecia oraz odpowiednie przepisy bezpieczenstwa.
+  Musza by¢ zaznajomieni z systemem dystrybucji w miejscu instalacji.

+  Musza mie¢ uprawnienia do obstugi urzadzen niskiego i sredniego napiecia (wytacznik wysokiego napiecia oraz inne przetaczni-
ki transmisji Sredniego i niskiego napiecia).

Musza mie¢ uprawnienia do obstugi sprzetu dystrybucyjnego w miejscu instalacji.
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8.3 Czynnosci kontrolne przy uruchomieniu

Po zainstalowaniu przetwornicy VACON® 1000 nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami w celu uruchomienia przet-
wornicy czestotliwosci.

Nalezy przeczytac, a nastepnie stosowac sie do instrukgji dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w czesci 8.1 Kontrole bezpiec-
zenstwa przed przystgpieniem do uruchomienia.

Kontrola wzrokowa
Kontrola wejsc¢ i wyjs¢
Kontrola okablowania
Kontrola uziemienia
Kontrola izolacji

Inne przygotowania

1.
2.

W o N»L AW

26.

27.

Sprawdzi¢, czy szafa nie jest uszkodzona, odksztatcona lub nie ma innych defektéw.

Otworzy¢ drzwi szafy sterujacej i sprawdzi¢, czy nie wystepuja problemy, takie jak luzne przewody lub przetaczniki w niew-
tasciwym potozeniu.

Sprawdzi¢, czy ptytki zaciskowe w gtéwnej skrzynce sterowniczej znajduja sie we wtasciwych miejscach.

Sprawdzi¢, czy potaczenia swiattowodu sg w dobrym stanie.

Otworzy¢ szafe transformatora i sprawdzi¢, czy potaczenia zaciskow okablowania sg w dobrym stanie.

Upewnic sie, ze nie ma kontaktu pomiedzy obwodami wysokiego i niskiego napiecia.

Sprawdzi¢, czy instalacja czujnika temperatury jest w dobrym stanie.

Otworzy¢ szafe modutu mocy i sprawdzi¢, czy potaczenia z przodu modutu mocy sa stabilne.

Sprawdzi¢, czy instalacja czujnikdw napiecia i pradu jest prawidtowa oraz czy gniazda przewoddéw sygnatowych sa dobrze
podtaczone.

. Sprawdzi¢, czy miedziane szynoprzewody uziemienia sa prawidtowo podtaczone.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

Upewnic sie, ze na wewnetrznych powierzchniach przetwornicy czestotliwosci nie dochodzi do kondensacji wilgoci.
Upewnic sie, ze w przestrzeni montazowej nie ma zadnych niepozadanych obiektéw.

Sprawdzi¢, czy moc wejsciowa przetwornicy spetnia specyfikacje przetwornicy czestotliwosci.

Sprawdzi¢, czy napiecie wyjsciowe przetwornicy odpowiada napieciu znamionowemu silnika.

Sprawdzi¢, czy zasilanie sterowania odpowiada specyfikacji przetwornicy.

Sprawdzi¢, czy moc znamionowa przetwornicy odpowiada specyfikaciji silnika.

Sprawdzi¢, czy okablowanie transformatora wtdérnego jest prawidtowe zgodnie ze schematem okablowania wtérnego.
Sprawdzi¢, czy okablowanie gtéwne jest prawidtowe zgodnie ze schematem okablowania po stronie pierwotne;j.
Upewnic sie, ze ekran kabla silnika jest uziemiony na korncu kabla po stronie przetwornicy i silnika.

Upewnic sie, ze przewody sterownicze sg maksymalnie odsuniete od przewodéw silnopradowych.

Upewnic sie, ze kable nie dotykaja elektrycznych podzespotéw przetwornicy.

Sprawdzi¢ momenty dokrecenia wszystkich zaciskéw.

Upewnic sie, Zze przetwornica czestotliwosci i silnik sg uziemione.

Upewnic sie, ze ekrany kabli sa podfagczone do zacisku uziemienia oznaczonego symbolem uziemienia.

Sprawdzi¢, czy wartosci rezystancji miedzianych szynoprzewodéw uziemienia odpowiadajg wymaganiom.

- Uziemienie systemu sterowania: <0,5 Q

- Bezpieczne uziemienie systemu: <0,5 Q

- Obudowa szafy <0,5 Q

- Wspornik transformatora: <0,5 Q

- Zewnetrzna obudowa wentylatoréw chtodzacych: <0,5 Q
- Zamki drzwi: <0,5 Q

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable spetniajg wymagania.

Patrz 6.7 Dobdr przewodow silnoprgdowych.

Wykonac test izolacji dla zasilania sterowania.
- a. Odtaczyc¢ wejscie zasilania sterowania.
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28.
29.
30.
31.
32.

b. Zmierzy¢ rezystancje izolacji zacisku 220 V AC na wychodzacych czeéciach przetacznikéw bypassu QF11, QF12i
QF13.

Uruchomienie

Uzy¢ testera rezystancji izolacji 2500 V.

©  Rezystancja izolacji musi by¢ wyzsza niz 1 MQ.

Zapewni¢ dodatkowe zZrédto zasilania pradem przemiennym.

Upewnic sie, ze instalacja jest zgodna z wytycznymi EMC.

Sprawdzi¢ ilos¢ i jakos$¢ powietrza chtodzacego.

Przed podtaczeniem przetwornicy do sieci zasilajacej sprawdzi¢ instalacje i stan wszystkich urzadzen ochronnych.
Nalezy zebra¢ i zachowa¢ wszystkie niezbedne instrukcje obstugi urzadzenia, rysunki i materiaty.

8.4 Raport z uruchomienia

Po zakonczeniu uruchamiania uzytkownik i inzynier ds. rozruchu z Danfoss musza zaakceptowac i podpisac raport z uruchomienia.
Inzynier odpowiedzialny za uruchomienie przetwornicy Danfoss musi sporzadzi¢ dwie kopie raportu z uruchomienia, jeden egzem-

plarz jest przeznaczony dla uzytkownika, a drugi dla Danfoss.

8.5 Obstuga przetwornicy

8.5.1 Wigczanie przetwornicy
Przetwornica $redniego napiecia VACON® 1000 moze by¢ obstugiwana wylgcznie przez przeszkolony personel.

Procedura

1.
2,
3.

Wiaczy¢ dodatkowe zasilanie sterowania.
Wprowadzi¢ prawidtowe hasto do interfejsu HMI.
Ustawi¢ i sprawdzi¢ funkcje systemu oraz parametry rozruchu.

Patrz Przewodnik programowania aplikacji VACON® 1000.

- Aby zapewni¢ bezpieczernstwo i normalna prace przetwornicy, wazne parametry musza by¢ starannie potwierd-
zone.

Zamknij wszystkie drzwi szafy.

Wszystkie drzwi szaf musza by¢ dobrze zamkniete, w przeciwnym razie przetwornica nie uruchomi sie.

Jesli skonfigurowano szafe bypass, sprawdzi¢ konfiguracje obwodu gtéwnego.
- a. Zamkna¢ wejsciowy przetacznik izolacyjny.
- b. Zamknac¢ wyjsciowy przetacznik izolacyjny.

Zabrania sie uzywania izolacyjnego przetacznika nozowego pod napieciem.

Sprawdzi¢, czy przetwornica VACON® 1000 jest gotowa.
- a. Wyswietlacz interfejsu HMI dziata prawidtowo i nie sg wyswietlane zadne ostrzezenia o usterkach.

Jesli pojawi sie ostrzezenie, patrz 10 Sledzenie usterek.

- b. Wskaznik ,Zamkniecie MCB dozwolone” w interfejsie stanu przetwornicy VACON® 1000 zacznie migac.
Zamknac wytacznik sredniego napiecia.

O Wskaznik ,MCB zamkniety” w interfejsie stanu przetwornicy VACON® 1000 zacznie migac.

Przetwornica VACON® 1000 bedzie gotowa do pracy, a wskaznik ,Gotowo$¢ do rozruchu” w interfejsie stanu zacznie migac.
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8.5.2 Uruchamianie przetwornicy
Etapy uruchamiania przetwornicy VACON® 1000 zaleza od trybu pracy i trybu wartosci zadanej.

Upewnic sie, ze uruchomienie silnika jest bezpieczne.
Procedura
1. Ustawic predkosc.
- Interfejs HMI: Wprowadzi¢ predkos$¢ zadang w interfejsie HMI.
- Wejscie analogowe: Wprowadzi¢ ustawienie predkosci przez wejscie analogowe.
- Wejscie cyfrowe: Wprowadzi¢ ustawienie predkosci poprzez sygnat cyfrowy DCS.
- Magistrala komunikacyjna: Wprowadzi¢ ustawienie predkosci poprzez magistrale komunikacyjna.
- PID: Wprowadzi¢ wartos¢ zadana PID.
2. Wystac¢ polecenie uruchomienia.
- Interfejs HMI: Nacisng¢ przycisk START.
- Wejscie cyfrowe: Uruchomic urzadzenie poprzez sygnat cyfrowy DCS.

- Magistrala komunikacyjna: Uruchomic¢ przetwornice poprzez magistrale komunikacyjna.

8.5.3 Zatrzymywanie przetwornicy
Procedura zatrzymywania przetwornicy zalezy od wybranego trybu pracy.

+ Interfejs HMI: Na panelu sterowania wybra¢ Rampa lub Wybieg silnika i nacisna¢ przycisk STOP. Przetwornica zatrzymuje sie
zgodnie z odpowiednim trybem zatrzymania, podczas gdy wylacznik gtéwny jest nadal zamkniety.

+  Wejscie cyfrowe: Zatrzymac przetwornice za pomoca sygnatu cyfrowego DCS.

+ Magistrala komunikacyjna: Zatrzymac przetwornice przez magistrale komunikacyjna.
Dostepne sa dwa rézne tryby zatrzymania: Stop z rampg i stop z wybiegiem silnika.
Zatrzymanie zrampg

«  Przetwornica zatrzymuje silnik zgodnie z zaprogramowanym czasem zatrzymania. Informacje na temat ustawiania czasu zatrzy-
mania znajduja sie w Przewodniku aplikacji VACON® 1000.

Stop wybiegiem

«  Przetwornica zatrzymuje napiecie wyjsciowe, a silnik obraca sie swobodnie i zwalnia stopniowo przez obcigzenie i tarcie az do
zatrzymania.

« Nalezy starannie rozwazy¢ warunki pracy, czy silnik moze sie swobodnie zatrzymac.

RYZYKO PORAZENIA

Podczas zatrzymania z wybiegiem silnika w kablach silnika nadal moze wystepowa¢ napiecie z powodu indukowanej sity elektro-
motorycznej (EMF), ktéra jest wytwarzana przez silnik. Kontakt z tym napieciem moze skutkowac $miercia lub powaznymi obraze-
niami.

- Nie nalezy dotyka¢ zaciskéw silnika ani kabli, gdy przetwornica jest podtaczona do zasilania.
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8.5.4 Wylaczanie przetwornicy
ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA

Potaczenia zaciskowe i elementy przetwornicy moga pozostac pod napieciem jeszcze przez kilka minut po odfgczeniu od zasila-
nia i zatrzymaniu silnika. Takze strona obcigzenia przetwornicy moze generowac napiecie. Kontakt z tym napieciem moze skutko-
wac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

- Po odfaczeniu wysokiego napiecia pozostawi¢ drzwi szafy zamkniete przez 15 minut.

Procedura
1. Zatrzymac przetwornice. Patrz 8.5.3 Zatrzymywanie przetwornicy.

2. Wystac polecenie otwarcia wejsciowego wytacznika sredniego napiecia.
3. Jezelizamontowana jest szafa bypass, odtaczy¢ przetacznik odcinajacy wejscie i wyjscie.
4. Po zakonczeniu roztadowywania modutéw mocy wytaczy¢ zasilanie sterowania.

AOSTRZEZENIEA

- Nie odtgczac zasilania sterowania, gdy przetwornica czestotliwosci jest wigczona lub gdy swieca sie diody LED na
modutach mocy.

8.6 System blokady

8.6.1 System blokady elektromagnetycznej

System blokady elektromagnetycznej jest montowany standardowo w przetwornicach typu IEC.

System blokady elektromagnetycznej uniemozliwia otwarcie drzwi szafy podczas pracy przetwornicy.
Obstuga systemu blokady elektromagnetycznej
+  Przed wtaczeniem zasilania WN: Wszystkie zamki elektromagnetyczne sa pod napigciem, wszystkie drzwi sa odblokowane i

mozna je otworzy¢ lub zamkna¢. Sterownik PLC moze wystac sygnat ,Dozwolone zamkniecie MCB” dopiero po zamknieciu
wszystkich drzwi i po samodiagnostyce.

«  Zasilanie WN wiaczone: Po zamknieciu MCB w celu zasilania przetwornicy czestotliwosci blokady elektromagnetyczne sa wylac-
zane, drzwi s zablokowane i nie mozna ich otworzy¢ podczas pracy przetwornicy. Jesli drzwi zostana otwarte pomimo zabloko-
wania (na przyktad sitg), natychmiast wystany zostanie sygnat ,Wylaczenie awaryjne MCB” w celu wytaczenia awaryjnego MCB.

+  Wytaczone zasilanie WN: Po wylaczeniu zasilania przetwornicy i zakorczeniu procesu roztadowania modutu mocy (15 minut)
zamki elektromagnetyczne sa zasilane, drzwi s odblokowane i mozna je otworzy¢.

8.6.2 System blokady mechanicznej

System blokady mechanicznej jest montowany standardowo w przetwornicach typu UL. Jest on dostepny jako opcja dla warian-
tow IEC.

System blokad zapewnia przestrzeganie procesu i nie mozna go obejs¢ ani skréci¢. Przeniesienie klucza zapewnia, ze w kazdym
potozeniu, w ktérym personel sie znajdzie, zaréwno podczas rozpoczynania, jak i koriczenia operacji, moze mie¢ pewnos¢, ze jest
bezpieczny.

Urzadzenie blokujace sktada sie z trzech gtéwnych czesci:

+  Klucz gtéwny do srodkéw izolujacych (tylko jeden)

+  Klucze drzwi (po jednym na kazde drzwi szafy)

«  Skrzynka do wymiany kluczy
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e30bi797.10
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llustracja 68: Skrzynka do wymiany kluczy

A Klucz gtéwny
B Klucze drzwi

Obstuga systemu blokad

Podczas gdy klucz gtéwny do izolacji jest poza skrzynka do wymiany kluczy, pozostate klucze do drzwi sa zablokowane w
skrzynce.

+  Aby kolejno zwolni¢ klucze do drzwi, trzeba wiozy¢ i obréci¢ klucz gtéwny w skrzynce do wymiany kluczy. Zwolnionych kluczy
mozna nastepnie uzy¢ do otwarcia drzwi szaf i uzyskania dostepu do obszaréw niebezpiecznych.

+  Wtozony klucz gtéwny pozostaje zablokowany w skrzynce do wymiany kluczy, dopéki wszystkie zwolnione klucze do drzwi nie
powrdca do swoich oryginalnych potozen.

«  Przetwornicy nie mozna uruchomi¢ ponownie, dopoéki wszystkie klucze do drzwi nie zostang zwrécone do skrzynki do wymiany
kluczy, a klucz gtéwny nie zostanie wyjety i przeniesiony do $rodkéw izolujacych.
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9 Konserwacja

9.1 Bezpieczenstwo

AOSTRZEZENIEA

Czynnosci serwisowe przy przetwornicy Sredniego napigcia VACON® 1000 moze wykonywac wytgcznie upowazniony, przeszkolo-
ny personel.

- Nie wykonywac zadnych czynnosci serwisowych, wymiany czesci zamiennych ani innych powigzanych czynnosci, ktére nie
zostaty opisane w niniejszej instrukgji.
Nie modyfikowac oprogramowania systemu ani nie podfaczac do przetwornicy innych urzadzen. Jesli wymagane sg zmiany,
skontaktowac sie z firmg Danfoss.
Nie wolno modyfikowac ani zdrapywac etykiet i oznaczen przetwornicy, poniewaz sa one przeznaczone dla bezpieczenstwa
uzytkownikéw i uzytkowania produktu.

ANIEBEZPIECZENSTWOA

RYZYKO PORAZENIA PRADEM Z OBWODU POSREDNIEGO DC LUB ZEWNETRZNEGO ZRODLA ZASILANIA

Potaczenia zaciskowe i elementy przetwornicy moga pozosta¢ pod napieciem jeszcze przez kilka minut po odtaczeniu od zasila-
nia i zatrzymaniu silnika. Takze strona obciazenia przetwornicy moze generowac napiecie. Kontakt z tym napieciem moze skutko-
wac $miercig lub powaznymi obrazeniami.

- Nie dotyka¢ gtéwnego obwodu przetwornicy ani silnika przed wyfgczeniem zasilania i uziemieniem systemu.
Odtaczy¢ przetwornice od zasilania i upewnic sie, ze silnik jest zatrzymany.
Odtaczy¢ silnik.
Zablokowac i oznaczy¢ zrédto zasilania przetwornicy.
Upewnic sig, ze zadne zewnetrzne zrédto nie generuje niezamierzonego napiecia podczas pracy.
Uziemi¢ przetwornice do pracy.
Przed otwarciem drzwi szafy lub pokrywy przetwornicy czestotliwosci odczeka¢ 15 minut, az kondensatory obwodu posred-
niego DC catkowicie sie roztaduja.
Za pomocg urzadzenia pomiarowego upewnic sie, ze nie ma zadnego napiecia.

AOSTRZEZENIEA

RYZYKO PORAZENIA
Sygnaty wykrywania napiecia wyjsciowego sg przekazywane przewodowo z ptytki rozdzielacza napiecia do ptyty AD w jednostce

sterujacej. Jesli ktérykolwiek z tych przewodoéw zostanie odfaczony przy wtaczonym zasilaniu SN, generowane jest przejsciowe
wysokie napiecie.

- Nie odtaczac zadnych przewoddw od zaciskéw ptyty AD, gdy wigczone jest zasilanie SN.

Przed przystapieniem do konserwacji moze by¢ konieczne wytaczenie zasilania wiecej niz jednego wyfacznika.

Bezpieczniki niskiego napiecia dostepne w transformatorze sterujgcym moga by¢ pod napieciem. Przed wymiang bezpieczni-
kow nalezy odtaczy¢ zasilanie transformatora sterowania.

W przetwornicy czestotliwosci znajduja sie duze kondensatory obwodu posredniego DC, ktére musza zosta¢ roztadowane do
poziomu ponizej 50 V DC w celu zapewnienia bezpieczenstwa prac konserwacyjnych.

Gniazdko w szafie sterujacej stuzy wytacznie do konserwacji lub naprawy sprzetu. Prad znamionowy wynosi 10 A. Zabronione
jest stosowanie urzadzen o pradzie znamionowym wiekszym niz 10 A. Urzadzenie nie zapewnia izolacji. Wymagane s odd-
zielne srodki izolujace.

- Mozna zastosowac srodki izolujace wymienione w sekgji Tabela 9 lub ich odpowiednik.
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Tabela 9: Zalecane $rodki izolujace

Rodzaj izolacji Producent Nazwa modelu | Warto$¢ znamionowa
Sterownik $redniego napiecia ROCKWELL AUTOMATION CANADA INC 1512A-1 400 A/7,2kV
(E102991)
Rozdzielnica $redniego napiecia SREDNIONAPIECIOWE PRODUKTY ABB INC | Seria ADVANCE | 3000 A/ 1000 MVA/
POWER TECHNOLOGY (E143324) 27 kV maks.
Seria SAFEGEAR | 4000 A/1000 MVA/
15 KV
Wytaczniki i rozdzielnica z metalowa EATON (E146558) Seria VC-W 3000 A/15 kV maks.

obudowa

9.2 Standardowy proces konserwacji
Aby zapewni¢ bezpieczna konserwacje, nalezy wykona¢ opisane czynnosci.

Procedura

1. Nalezy zapoznac sie ze sSrodkami bezpieczenstwa i srodkami ostroznosci opisanymi w niniejszej instrukgji i stosowac sie do
nich.

2. Odtaczyc zasilanie systemu i wytaczy¢ UPS. Jesli jest zainstalowana szafa bypass, odtaczy¢ zasilanie tej szafy.

Wszystkie prace konserwacyjne musza by¢ wykonywane przy odtaczonym zasilaniu sieciowym i dodatkowym.

3.  Wykona¢ konieczne czynnosci konserwacyjne.

Nalezy zapoznac sie z planem konserwacji i szczegétowymi instrukcjami.

4. Po zakonczeniu konserwacji nalezy sprawdzi¢ przed wtaczeniem zasilania.
- a. Upewnicsie, ze potaczenia z siecig zasilajaca i silnikiem sa w dobrym stanie.
- b. Upewnicsig, ze potaczenia z zasilaniem pomocniczym i obwodem sterowania sg w dobrym stanie.
- ¢ Upewnicsie, ze w szafach nie pozostaty zadne narzedzia ani ciata obce.
- d. Upewnic sig, ze wszystkie drzwi szafy sterujacej, w tym elementy izolacji ochronnej, sa zamkniete i gotowe do pra-
cy.
5. Ponownie uruchomi¢ przetwornice. Postepowac zgodnie z instrukcjami w 8.5.1 Wigczanie przetwornicy i upewnié sie, ze
nie wystepuja zadne nieprawidtowosci w dziataniu.

6. Zanotowac czynnosci konserwacyjne wykonane dla przetwornicy VACON® 1000.

Dokumentacja konserwacji musi zawiera¢ nastepujace informacje:
- Dataigodzina.
- Czynnosci konserwacyjne wykonywane zgodnie z planem konserwacji.

- Wszelkie szczegdlne sytuacje lub prace (planowana lub nieplanowana wymiana czesci zamiennych).

9.3 Harmonogram konserwacji

Aby zapewni¢ diugoterminowa i stabilng prace urzadzenia, nalezy je prawidtowo obstugiwac i konserwowac. Codzienna konserwac-
jai przeglady ochronne musza by¢ przeprowadzane zgodnie z planem. Oprécz awaryjnej konserwacji systemu nalezy przeprowad-
zac konserwacje zapobiegawcza, w tym codzienne, tygodniowe, miesieczne, kwartalne i roczne kontrole i konserwacje.

Codzienne czynnosci konserwacyjne ograniczaja sie do réznych kontroli wzrokowych, czyszczenia filtra powietrza i utrzymania po-

mieszczenia instalacji w jak najwyzszej czystosci. Inne prace konserwacyjne moga by¢ wykonywane wytacznie przez upowazniony,
przeszkolony personel.
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9.3.1 Codzienne czynnosci konserwacyjne

Tabela 10: Codzienne czynnosci konserwacyjne

Element kon- Czestotli- | Czynnos¢ konserwacyjna
serwacgji wosc kon-
serwacji
Srodowisko dezien— Sprawdzi¢, czy temperatura wewnatrz szaf przetwornicy wynosi -5...+40°C, najlepiej 25°C.
nie Sprawdzi¢, czy wilgotno$¢ wynosi ponizej 95% oraz czy nie dochodzi do kondensacji.
Sprawdzi¢ stan kanatéw wentylacyjnych i powietrznych.
Codziennie rejestrowac parametry otoczenia i zapisywac je w przypadku wystgpienia nienormal-
nych warunkéw.
Parametry pracy C.odzien- Sprawdzi¢, czy napiecie wejsciowe przetwornicy jest prawidtowe.
nie Sprawdzi¢, czy parametry pracy przetwornicy sg prawidtowe.
Sprawdzi¢ przetwornice pod katem ostrzezer/usterek.
Sprawdzi¢ lampki sygnalizacyjne przetwornicy.
Sprawdzi¢, czy temperatura transformatora wyswietlana w interfejsie HMI jest nizsza niz 90°C.
Sprawdzi¢, czy nie wystepujg nietypowe odgtosy, wibracje, ogien lub zapach.
Wentylatory C.odzien— Sprawdzi¢, czy nie wystepuja nietypowe drgania lub dzwiegki.
chtodzace nie Sprawdzi¢, czy nie ma ostrzezer o nadmiernej temperaturze lub spadku mocy wentylatora
chtodzacego.
Filtry powietrza ngzien— Sprawdzi¢, czy filtry powietrza nie sg zablokowane.
nie Sprawdzi¢, czy nie ma ostrzezenia braku cisnienia powietrza.
Cotydzien | Filtry czy4ci¢ co najmniej raz w tygodniu. W przypadku duzego zapylenia czestotliwo$¢ czyszcze-
nia musi by¢ wieksza.
Aby usunac kurz, delikatnie uderzac filtry lub delikatnie przedmuchac je sprezonym powietrzem
poza pomieszczeniem elektrycznym.
Aby usungc¢ zaschniete zanieczyszczenia, przeptukac filtry woda i fagodnym detergentem. Wy-
suszyc filtry przed zainstalowaniem ich z powrotem na przetwornicy.
W razie potrzeby wymienic filtry na nowe.
Pomieszczenie z | Codzien- Codziennie sprawdza¢ pomieszczenie z przetwornicg. Usuwac wszelkie ciata obce.
przetwornica nie
Cotydzier | Razw tygodniu sprzata¢ pomieszczenie z przetwornica. Do usuniecia pytu lub popiotu uzywac

odkurzacza lub mopa.

9.3.2 Konserwacja coroczna

Tabela 11: Zadania konserwacji corocznej

Element kon- Czestotli- Czynnosc¢ konserwacyjna
serwacji wosc kon-
serwagji
Okablowanie Co roku Sprawdzi¢ momenty dokrecania zaciskow.
Sprawdzi¢, czy warstwa izolacji kabli nie jest uszkodzona.
Sprawdzi¢ uziemienie.
Transformator Co roku

Zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy uzwojeniem pierwotnym/wtérnym a uziemieniem.
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Element kon- Czestotli- Czynnosc¢ konserwacyjna
serwacgji wosc kon-
serwagji
Co2lata Wykonac testy wytrzymatosci dielektrycznej miedzy uzwojeniem pierwotnym/wtérnym a uzie-
mieniem.
Szafy przetwor- | Co roku Wyczysci¢ wnetrze szaf przetwornicy za pomoca odkurzacza.
nicy Oczysci¢ powierzchnie podzespotéw z kurzu i usuna¢ pyt z radiatoréw modutéw mocy.
Komponenty: Co roku Za pomocg multimetru sprawdzi¢, czy napiecie wyjsciowe zasilania w szafie sterujacej wynosi
26+0,5V DC.
Sprawdzi¢, czy napiecie wyjsciowe UPS wynosi 25+0,5 V DC.
Sprawdzi¢, czy przekaznik dziata prawidtowo i czy nie wystepuje nietypowy dzwiek.
Sprawdzi¢, czy wskazniki dziataja prawidtowo.
Sprawdzi¢, czy blokady elektromagnetyczne dziataja prawidtowo.
Sprawdzi¢ nagrzewnice i higrostat. Ustawi¢ prég higrostatu ponizej wilgotnosci otoczenia i
sprawdzi¢, czy nagrzewnica zaczyna dziata¢. Po zakoriczeniu testu ustawi¢ prég na 80%.
Sprawdz, czy kontrolka wysokiego napiecia jest wtaczona i czy drugi obwéd blokady jest pra-
widtowy.
Sprawdzi¢, czy nastawa przekaznika termicznego jest prawidtowa.
Wykonac test zamkniecia stycznika lub wytacznika prézniowego i sprawdzi¢, czy stan pracy i
sprzezenia zwrotnego jest prawidtowy.
Sprawdzi¢, czy bezpiecznik i wytacznik sg sprawne i czy nie ma sladéw przepalenia.
Akumulator Co3lata Wymienia¢ akumulator co 3 lata, aby zapewni¢ niezawodne dziatanie.
UPS
C‘O 3 mie- Jesli przetwornica jest magazynowana przez ponad 3 miesigce i nie jest wigczana w tym czasie,
sigce fadowac akumulator UPS przez 8 godzin.
tadowac akumulatory zapasowe co 3 miesigce.
HMI \’N‘zaleino— Jasno$¢ ekranu interfejsu HMI zmniejsza sie z uptywem czasu. Zywotno$¢ zalezy od warunkéw
$ci od war- uzytkowania.
unkéw
Wysokonapie- Co4lata Wymieniac co 4 lata, aby zapewni¢ niezawodne dziatanie.
ciowe elek-
tryczne urzad-
zenie wskazu-
jace
Wentylator Co4 lata Wymieniac co 4 lata.
chtodzacy
Wskaznik Co5 lat Wymieniac co 5 lat.
Zasilacz impuls- | Co 10 lat Wymieniac co 10 lat.
owy
Moduty mocy 1 rok

Jesli w ciggu ostatniego roku nie podfgczono zasilania do magazynowanego modutu mocy,
wykona¢ ponowne formowanie kondensatoréw elektrolitycznych.

Jesli przetwornica jest magazynowana przez ponad 2 lata, nie mozna bezposrednio podigczy¢
wysokiego napiecia do niej. Stopniowo zwieksza¢ napiecie wejsciowe i poczekad, az kondensa-
tory zostang prawidtowo natadowane.
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9.4 Wymiana filtréw powietrza

9.4.1 Filtry powietrza szaf wolnostojacych

Procedura

1. Poluzowac sruby na pokrywie filtra powietrza.

llustracja 69: Zwalnianie pokrywy filtra

A Sruby

B Pokrywa filtra

2. Zdja¢ pokrywe filtra powietrza.

llustracja 70: Zdejmowanie pokrywy filtra

e30bi682.10

e30bi683.10

3. Wyjacfiltr i wymieni¢ go na nowy.
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llustracja 71: Wymiana filtra powietrza

A Filtr powietrza

e30bi684.10
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4, Ponownie zatozy¢ pokrywe filtra i dokrecic sruby.
5. Zanotowac date wymiany filtra.

9.4.2 Filtry powietrza transformatora i szaf modutéw mocy
Procedura
1. Poluzowac sruby na pokrywie filtra powietrza.

e30bi685.10

llustracja 72: Wymiana filtra powietrza

A Sruby C

B Pokrywa filtra

Zdja¢ pokrywe filtra powietrza i wyjac stary filtr.
Zamontowac nowy filtr powietrza zamiast starego.

Ponownie zatozy¢ pokrywe filtra i dokreci¢ sruby.

oA wN

Zanotowac date wymiany filtra.

9.4.3 Filtry powietrza szafy sterujacej
Procedura
1. Nacisng¢ przycisk i pociggnac¢ gorna czesc pokrywy filtra.

llustracja 73: Zwalnianie pokrywy filtra

1 Pokrywa filtra
2 Filtr powietrza
Zdja¢ pokrywe filtra powietrza.

Wyjac filtr i wymienic go na nowy.
Ponownie zatozy¢ pokrywe filtra.

oA wN

Zanotowac date wymiany filtra.

Filtr powietrza

e30bi686.10
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9.5 Wymiana baterii interfejsu HMI
Procedura
Odkrecic $ruby z tytu interfejsu HMI.

1.

e30bi723.10
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llustracja 74: Rozmieszczenie Srub mocujacych pokrywe interfejsu HMI
A Sruby montazowe pokrywy

Otworzy¢ plyte tylnej pokrywy interfejsu HMI.
Wymienic baterie.

Interfejs HMI wykorzystuje baterie litowa 3 V typu CR2032x1.

e30bi724.10

llustracja 75: Umiejscowienie baterii w interfejsie HMI

9.6 Wymiana wentylatoréw chtodzacych
Wytaczy¢ zasilanie systemu zgodnie z 9.2 Standardowy proces konserwacji i podja¢ wszystkie srodki bezpieczenstwa.

W zaleznosci od poziomu mocy stosowane sa rézne modele wentylatoréw chtodzacych.

Procedura
1. Jesli do odprowadzania goracego powietrza poza pomieszczenie instalacji uzywany jest kanat powietrzny, nalezy zdemon-
towac potaczenie kanatu powietrznego i wentylatora chtodzacego.
2. Wymontowac przednig i tylna kratke (A). Kazda z nich jest montowana przy uzyciu 9 $rub z tbem szesciokatnym M6x16.
Zachowac sruby.
Patrz 9.6.1 Schemat wymiany wentylatora chtodzacego.
3. Zdja¢ pokrywe wentylatora chtodzacego (B). Wykreci¢ i zachowac 16 srub z tbem stozkowym ptaskim M4x8.
4. Zdjac¢ dolng kratke (C). Wykrecic¢ i zachowac dziesiec¢ srub z fbem szes$ciokatnym M6x16.
Kratka dolna jest dostepna tylko w konfiguracjach opcjonalnych.
5. Zdjac¢ pokrywe okablowania i odtaczy¢ okablowanie wentylatora.
6. Wyja¢ wspornik wentylatora (D). Wykreci¢ i zachowac 8 srub z fbem szesciokatnym M8x20.
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7.  Wymontowac wentylator (E). Wykrecic¢ i zachowacd 5 srub Méx16 i 4 Sruby M4x12 z tbem szesciokatnym.
Zamontowa¢ nowy wentylator i dokreci¢ wszystkie sruby w odwrotnej kolejnosci.
9. Zakonczy¢ konserwacje i wymiane, instalujac czesci w odwrotnej kolejnosci.

Przed przykreceniem srub mocujacych wentylator chtodzacy zakoriczy¢ instalacje ztacza zasilania i kabla wentylatora.

10. Jesli uzywany jest kanat powietrzny, zamontowac z powrotem potaczenie kanatu powietrznego.

11. Po wiaczeniu zasilania sprawdzi¢, czy wentylator pracuje normalnie. Zwrdcic szczegélng uwage na kierunek obrotéw wen-
tylatora. Wentylator musi zasysa¢ powietrze z ramy okna wlotowego i wydmuchiwac je na zewnatrz z géry szafy.

9.6.1 Schemat wymiany wentylatora chtodzacego
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llustracja 76: Wymiana wentylatora chtodzacego

A Kratka przednia i tylna D Wspornik wentylatora
B Pokrywa wentylatora chtodzacego E Wentylator chtodzacy
C Kratka dolna

9.7 Akumulator UPS

9.7.1 Wymiana akumulatora UPS

Procedura
1. Wytaczy¢ QF15.
2. Zdja¢ ostone akumulatora UPS. Pokrywa jest zamocowana za pomoca 4 $rub.
3. Odtaczyc¢ przewody od zaciskow akumulatora.
4, Zamontowac nowy akumulator UPS i ponownie podigczy¢ przewody.

Zwrdci¢ uwage na biegunowos¢ akumulatora i upewnic sig, ze przewody sa prawidtowo podtfgczone.
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9.7.2 Konserwacja akumulatora UPS
Jesli akumulator UPS nie jest uzywany przez dtuzszy czas, zaleca sie jego okresowg konserwacje.

Tabela 12: Harmonogram konserwacji

Temperatura magazynowania Czestotliwos¢ konserwacji

<20°C Co sze$¢ miesiecy

20-30°C Co trzy miesigce

>30°C Przechowywanie powyzej tej temperatury w dtuzszym okresie jest surowo zabronione.

Do konserwacji wymagany jest zasilacz DC z mozliwoscia regulacji oraz funkcja ograniczenia pradu wyjsciowego.
Procedura

1. Dostroi¢ napiecie wyjsciowe zasilacza DC do poziomu 14,4-14,7 V.

2. Ustawi¢ ograniczenie pradu wyjsciowego na 1,3 A.

3. Podtaczy¢ dodatnie/ujemne bieguny zasilania DC do odpowiednich stron akumulatora.

e30bi754.10

llustracja 77: Zaciski akumulatora UPS

4. Wiaczy¢ zasilanie DC, aby natadowa¢ akumulator.

5. ‘tadowa¢ kazdy akumulator przez co najmniej 16-24 godziny.

6. Po natadowaniu wytaczy¢ zasilanie DC i odfgczy¢ przewody miedzy akumulatorem UPS a zasilaniem DC.
9.8 Moduty mocy

9.8.1 Konserwacja modutéw mocy

Procedura
1.  Wyja¢ modut mocy z szafy przetwornicy lub, jesli jest w magazynie, z izolowanej plastikowej torby.
2. Umiesci¢ modut mocy na izolowanym miejscu.

Poziom wytrzymatosci napieciowej musi przekracza¢ moc wejsciowa.

3. Podtaczyc zasilanie 3-fazowe do zaciskéw wejsciowych modutu mocy za pomoca tréjfazowego rezystora ograniczajacego
prad.

Rézne moduty mocy maja rézne konstrukcje mechaniczne.
Podtaczyc¢ do zwisajacej strony bezpiecznikdw.
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llustracja 78: Schemat obwodu modutu mocy
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llustracja 79: Zaciski wejsciowe L1, L2, L3 modutu mocy

4. Wiaczyc zasilanie modutu mocy i sprawdzi¢ lampki sygnalizacyjne na module mocy.

e30bi722.10

©

o

0annpnnnn

el el e ol

oo oo

nnng

llustracja 80: Lokalizacje wskaznikéw modutu mocy

© Stan modutu mocy jest normalny, jesli Swieca sie wskazniki PWR i COM.
Jesli jakiekolwiek inne wskazniki LED sg wigczone, konieczna jest dalsza kontrola. Nalezy skontaktowac sie z firma
Danfoss.

5. Utrzymywac zasilanie modutu mocy przez godzine.

© Jeslipo uptywie godziny wskazniki modutéw mocy nie wykaza zadnych nieprawidtowosci, konserwacja zostata za-
koriczona.
6. Wylaczyc zasilanie i odtaczy¢ potaczenia.
7. Umiesci¢ modut mocy z powrotem w szafie przetwornicy lub, jesli jest magazynowany, w izolowanej plastikowej torbie.
8. Wo razie jakichkolwiek probleméw skontaktowac sie z firmg Danfoss .

9.8.2 Wymiana modutéw mocy
Wytaczyc zasilanie systemu zgodnie z 9.2 Standardowy proces konserwacji i podja¢ wszystkie srodki bezpieczenstwa.

Procedura
1. Odfaczy¢ okablowanie swiattowodowe (A) od modutu mocy.

Patrz 9.8.2.1 Schemat wymiany modutu mocy.
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10.

11.

Wykreci¢ $ruby kombinowane z szynoprzewodéw taczacych (B) po obu stronach modutéw mocy. Zachowad sruby.

Uzy¢ dynamometrycznego klucza tulejowego M6/M8.

Wykreci¢ sruby mocujace z 3-fazowych zaciskow wejsciowych (C). Zachowac sruby.

Uzy¢ dynamometrycznego klucza tulejowego M8/M10.

Aby odtaczy¢ modut mocy od wspornikéw (D), wykreci¢ sruby z przodu modutu mocy. Zachowac $ruby.

Uzy¢ klucza dynamometrycznego Mé6.

Wyciagna¢ modut mocy wzdtuz prowadnic (E).

Sprawdzi¢ tabliczke znamionowa kazdego modutu mocy. Upewnic sie, ze tabliczka znamionowa nowego modutu mocy
jest zgodna ze stara.

WSsuna¢ nowy modut mocy na miejsce wzdtuz prowadnicy.
Zamontowa¢ modut mocy na wspornikach.

Wkreci¢ sruby kluczem dynamometrycznym M6. Dokreci¢ sruby z momentem 9,8+0,2 Nm.

Zamontowac 3-fazowe kable wejsciowe na zaciskach modutu mocy.

Uzy¢ dynamometrycznego klucza tulejowego M8/M10. Kolejnos¢ mocowania od zewnatrz do wewnatrz to ptaska pod-
ktadka, podktadka sprezysta, nakretka.

Momenty dokrecania:
- Sruby M8:9,8+0,2 Nm.
- Sruby M10: 24,5+0,5 Nm.

Zamontowac sruby faczace na szynach zbiorczych.

Uzy¢ dynamometrycznego klucza tulejowego M6/M8.
Momenty dokrecania:

- Sruby M6: 7,8+0,2 Nm.
- Sruby M8:9,840,2 Nm.

Podfaczy¢ okablowanie swiattowodowe do modutu mocy.

9.8.2.1 Schemat wymiany modutu mocy
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llustracja 81: Wymiana modutu mocy
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B Szynoprzewody taczace E Prowadnica
C Zaciski wejsciowe

9.8.3 Ponowne formowanie kondensatoréw modutu mocy

Jesli w ciggu ostatniego roku nie podtaczono zasilania do magazynowanego modutu mocy, wykona¢ ponowne formowanie kon-
densatoréw elektrolitycznych. Ponowne formowanie mozna wykonac przy uzyciu zasilania AC lub DC.

9.8.3.1 Ponowne formowanie przy uzyciu zasilania AC
Wymagane wyposazenie:

«  Trojfazowy regulator napiecia, 0-750 V AC, =500 VA
«  MCB, =380V AC (460 V AC), =20 A

Podczas ponownego formowania zwréci¢ uwage na ewentualne nietypowe zjawiska. W razie jakichkolwiek nieprawidtowo-
sci natychmiast otworzy¢ MCB.

Upewnic sig, ze okablowanie na potrzeby ponownego formowania zostato wykonane prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki modutu mocy sa w dobrym stanie.

Jesli nadal wystepujg problemy, skontaktowac sie z firmg Danfoss w celu uzyskania pomocy.

Procedura
1. Odizolowa¢ modut mocy od uziemienia i oddzieli¢ od personelu. Upewnic¢ sig, ze zadne przewody nie s podtgczone do
wyjscia modutu mocy.
2. Podtaczy¢ przewody zgodnie z rysunkiem llustracja 82. Zainstalowa¢ MCB miedzy zasilaniem AC a regulatorem napiecia.
Podiaczy¢ uzwojenie wtdrne regulatora napiecia do 3-fazowego wejscia modutu mocy.
380V AC ; ; / e Modut §
(460 V AC) mocy 2
Zasilanie MCB Regulator
napiecia
llustracja 82: Schemat okablowania zasilania AC
3. Zamkna¢ MCB. Wiaczy¢ regulator napiecia i powoli zwieksza¢ napiecie wejsciowe do 30% napiecia znamionowego modutu
mocy (690 V AC). Utrzymywac napiecie 30% przez 5 minut.
V (%) °
100% 15 min 5
15 min
80%
50% 10 min
30% ,
5 min
0 t (min)
llustracja 83: Diagram procesu ponownego formowania
4. Powoli zwigksza¢ napiecie wejsciowe regulatora do 50%. Utrzymywac napiecie przez 10 minut.
5. Powoli zwieksza¢ napiecie wejsciowe regulatora do 80%. Utrzymywac napiecie przez 15 minut.
6. Powoli zwieksza¢ napiecie wejsciowe regulatora do 100%. Utrzymywac napiecie przez 15 minut.
7. Po zakonczeniu procesu zmniejszyc¢ zroédto napiecia do zera i otworzy¢ MCB.
8. Odtaczyc regulator napiecia od modutu mocy i zasilania AC.
9. Zaczekac 15 minut na catkowite roztadowanie kondensatoréw modutu mocy.
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10.
11.

Za pomoca urzagdzenia pomiarowego upewnic sie, ze nie ma zadnego napiecia.
Przywréci¢ oryginalne okablowanie.

9.8.3.2 Ponowne formowanie przy uzyciu zasilania DC
Wymagane wyposazenie:

«  Zasilanie DC, regulowane zasilanie DC 0-1000 V, =1000 VA

Podczas ponownego formowania zwréci¢ uwage na ewentualne nietypowe zjawiska. W razie jakichkolwiek nieprawidtowo-
$ci natychmiast otworzy¢ MCB.

Upewnic sig, ze okablowanie na potrzeby ponownego formowania zostato wykonane prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki modutu mocy sg w dobrym stanie.

Jesli nadal wystepuja problemy, skontaktowac sie z firma Danfoss w celu uzyskania pomocy.

Procedura

1.

=20 ®NQouwsa

- O

Odizolowa¢ modut mocy od uziemienia i oddzieli¢ od personelu. Upewni¢ sie, ze zadne przewody nie sg podtgczone do
wyjscia modutu mocy.

Podtaczy¢ przewody w sposdb przedstawiony na ilustracji llustracja 84. Podtaczy¢ zasilanie DC do dowolnych 2 faz wejscio-
wych modutu mocy.

€30bi746.10

Fl~ o AC DC
1000V DC F30 O c
OO DC AC

Zasilanie

Modut mocy

llustracja 84: Schemat okablowania zasilania DC

Wiaczy¢ zasilanie DC. Aby zapobiec zadziataniu zabezpieczenia przed przekroczeniem pradu zasilania DC, powoli zwigkszac
napiecie wejsciowe do 30% napigecia znamionowego modutu mocy 975 V DC. Utrzymywac¢ napiecie 30% przez 5 minut.

Patrz llustracja 83.

Powoli zwieksza¢ napiecie wejsciowe zasilania DC do 50%. Utrzymywac napiecie przez 10 minut.
Powoli zwiekszac napiecie wejsciowe zasilania DC do 80%. Utrzymywac napiecie przez 15 minut.
Powoli zwieksza¢ napiecie wejsciowe zasilania DC do 100%. Utrzymywac¢ napiecie przez 15 minut.
Po zakonczeniu procesu zmniejszy¢ zrédto napiecia do zera i wytaczy¢ zasilanie DC.

Odtaczy¢ przewody od modutu mocy i zasilania DC.

Zaczekac 15 minut na catkowite roztadowanie kondensatoréw modutu mocy.

Za pomocg urzadzenia pomiarowego upewnic sig, ze nie ma zadnego napiecia.

Przywréci¢ oryginalne okablowanie.

9.9 Préba wytrzymatosci dielektrycznej

Procedura
1. Odtaczyc kable wejsciowe i wyjsciowe.
2. Zewrzec zaciski wejsciowe (3 fazy).
3. Zewrzel zaciski wyjsciowe (3 fazy).
4. Zewrzec zaciski uzwojenia pomocniczego transformatora (3 fazy) i uziemienie.
5. Zewrze¢ wszystkie zaciski wejsciowe i wyjsciowe modutu mocy.
6. Jezelijest zainstalowany, odigczy¢ rezystor neutralnego uziemienia podtaczony do modutu mocy U1/V1/W1.
7. Jezeli jest zainstalowany, odtaczy¢ ochronnik przepieciowy oraz rozdzielacz napiecia wejsciowego i wyjsciowego od zacisku
WN.
8. Sprawdzi¢ napiecia wejsciowe i wyjsciowe.

- Jedli wartosci znamionowe napiecia wejsciowego i wyjsciowego nie sa takie same, przeprowadzi¢ oddzielnie test wytr-
zymatosci dielektrycznej.
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- Jesli napiecie wejsciowe i wyjsciowe sg takie same, przeprowadzi¢ test odpornosci dielektrycznej obejmujacy zaréwno
wejscie, jak i wyjscie.

9.9.1 Rdwnoczesne testowanie wejs¢ i wyjs¢
Procedura
1. Podfaczy¢ do masy zwarte zaciski wejsciowe i wyjsciowe.

2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy zaciskami wejsciowymi a masg za pomocg megaomomierza 1000 V. Rezystancja musi
by¢ >100 MQ.

3. Przytozyc¢ na 5 sekund wysokie napiecie czestotliwosci zasilania do zacisku wejsciowego odpowiadajacego za uziemienie.
Nie jest wymagane przebicie ani iskrzenie.

4. Zmierzy¢ ponownie rezystancje izolacji. Rezystancja musi by¢ >100 MQ, a zmiennos$¢ musi by¢ mniejsza niz 30% w poréw-
naniu z pierwszym wynikiem pomiaru.

5. Po wykonaniu testu przywrd¢ pierwotny stan przetwornicy. Przywrdci¢ potaczenia przewodoéw i usungc zwarcie.

9.9.2 Testowanie wejs¢ i wyjs¢ oddzielnie
Procedura
1. Podfaczy¢ do masy zwarte zaciski wejsciowe i wyjsciowe.
2. Zmierzy¢ rezystancje izolacji miedzy zaciskami wejsciowymi a masg za pomocg megaomomierza 1000 V. Rezystancja musi
by¢ >100 MQ.
3. Przytozy¢ na 60 sekund wysokie napiecie czestotliwosci mocy (patrz tabela) do zacisku wejsciowego odpowiadajacego za
uziemienie. Nie jest wymagane przebicie ani iskrzenie.

Napiecie systemowe (kV) Napiecie odpornosci dielektrycznej (kV)
2,3/2,4 8
3 9
3,3 10
4/4,16/4,2 12
4,8/5 14
6 17
6,3 18
6,6 19
6,9/7.2 20
84 22
10 25
11 27
11,4 28
12 29
12,47 30
13,2 32
13,8 34

4. Zmierzy¢ ponownie rezystancje izolacji. Rezystancja musi by¢ >100 MQ, a zmienno$¢ musi by¢ mniejsza niz 30% w poréw-
naniu z pierwszym wynikiem pomiaru.

5. Odtaczy¢ przewdd zwarciowy miedzy stykiem wyjsciowym a uziemieniem i zewrze¢ styk wejsciowy z uziemieniem.
6. Powtdrzy¢ pomiary w krokach 2-4 dla zaciskéw wyjsciowych.
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7. Powykonaniu testu przywr6¢ pierwotny stan przetwornicy. Przywréci¢ potaczenia przewodoéw i usunac zwarcie.
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10 Sledzenie usterek

10.1 Typy usterek

W przypadku wykrycia nietypowych warunkéw pracy przez uktad diagnostyczny sterowania przetwornicy zostanie wyswietlone od-
powiednie powiadomienie. Powiadomienie jest widoczne na wyswietlaczu panelu sterowania. Na wyswietlaczu pojawia sie kod,
nazwa i krétki opis usterki lub ostrzezenia.

Istnieja 2 ré6zne typy powiadomien.

«  Ostrzezenie informujace o nietypowej pracy przetwornicy. Ostrzezenie nie powoduje zatrzymania przetwornicy. System moze
by¢ wtaczony, uruchomiony i dziata¢ normalnie.

«  Usterka zatrzymujaca przetwornice. Uruchomi¢ ponownie przetwornice i znalez¢ rozwigzanie problemu. Nie uzywac systemu
do czasu znalezienia i usuniecia usterki.

Istnieje mozliwos¢ skonfigurowania réznych reakcji na niektére usterki w aplikacji. Patrz 10.2 Konfiguracja reakcji na usterke.

Aby wyswietli¢ szczegotowe informacje na temat ostrzezen lub usterek, kliknij pozycje OstrzezenieUsterka.

Przed kontaktem z dystrybutorem lub producentem z powodu nietypowego dziatania sprzetu nalezy przygotowac odpowiednie
informacje. Zapisa¢ numer usterki i wszystkie pozostate informacje pokazywane na wyswietlaczu.

10.2 Konfiguracja reakcji na usterke

Istnieje mozliwosc¢ skonfigurowania réznych reakcji na niektére usterki w aplikacji. Istnieje 9 prawidtowych kombinacji konfiguracji
dziatar dla ostrzezen i usterek.

Tabela 13: Konfiguracje reakcji na usterke dla przetwornicy VACON® 1000

Wartos¢ Wiaczenie wyk- Ostrzezenie/Uster- | Dziatanie (nie pracuje) Dziatanie (pracuje)

konfigurac- | rywania ka

ji

0 Wytaczone - - -

1 Wigczone Ostrzezenie Brak dziatania Brak dziatania

2 Wiaczone Usterka Brak dziatania Stop wybiegiem

3 Wiaczone Usterka Brak dziatania Stop z wybiegiem silnika i bypass sys-
temu

4 Wiaczone Usterka Brak dziatania Zwalnianie i zatrzymanie

5 Wiaczone Usterka Brak dziatania Wylaczenie awaryjne MCB

6 Wiaczone Usterka Brak dziatania Wytaczenie awaryjne MCB i bypass sys-
temu

7 Wiaczone Usterka Wytaczenie awaryjne MCB | Wytaczenie awaryjne MCB

8 Wigczone Usterka Wytaczenie awaryjne MCB | Wytaczenie awaryjne MCB i bypass sys-
temu

10.3 Usterki i ostrzezenia

10.3.1 Kod usterki 1 — Przecigzenie pradu wejsciowego (usterka software)

Przyczyna
Prad wejsciowy przekracza 150% pradu znamionowego.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw
+  Sprawdzi¢ prad wejsciowy.

«  Sprawdzi¢ ustawiong wartosc.
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10.3.2 Kod usterki 2 — Utrata fazy wejsciowej

Przyczyna
Jeden lub wiecej kabli wejsciowych sredniego napiecia nie moze dostarczy¢ gtéwnego zasilania do transformatora wejsciowego.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemow
+  Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe.

«  Sprawdzi¢, czy kable wejsciowe nie sg poluzowane lub odfgczone.

10.3.3 Kod usterki 3 — Utrata napiecia wejsciowego

Przyczyna

Wartosci napiecia 3 faz wejsciowych sg nizsze niz 70% wartosci znamionowe;j.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe.

10.3.4 Kod usterki 4 — Zbyt niskie napiecie wejsciowe

Przyczyna
Wartos¢ skuteczna napiecia wejsciowego jest nizsza niz 90% wartos$ci znamionowe;j.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe.

10.3.5 Kod usterki 5 — Zbyt wysokie napiecie wejsciowe

Przyczyna
Warto$¢ skuteczna napiecia wejsciowego jest wyzsza niz 110% wartosci znamionowe;j.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe.

10.3.6 Kod usterki 6 — Doziemienie na wejsciu

Przyczyna
Ma miejsce doziemienie wejscia, a czas trwania jest dtuzszy niz 5 s.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢ kable wejsciowe, miedziane szynoprzewody i transformator.

10.3.7 Kod usterki 7 — Usterka sekwencji wejsciowej

Przyczyna
Kable wejsciowe sg podtgczone w odwrotnej kolejnosci.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ kolejnos¢ kabli wejsciowych.

10.3.8 Kod usterki 8 — Przecigzenie pradu wyjsciowego (usterka software)

Przyczyna
Prad wyjsciowy przekracza 150% pradu znamionowego.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢ prad wyjsciowy.

+  Sprawdzi¢ ustawiong wartosc.
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10.3.9 Kod usterki 9 — Przecigzenie wyjscia

Przyczyna

Staty moment: Jesli prad wyjsciowy jest wyzszy niz 150% pradu znamionowegdo, nalezy przewidzie¢ 1 minutowe przecigzenie co 10
minut.

Zmienny moment: Jesli prad wyjsciowy jest wyzszy niz 120% pradu znamionowego, nalezy przewidzie¢ 1 minutowe przecigzenie co
10 minut.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ napiecie sieci zasilajacej.

«  Zresetowac prad znamionowy silnika.

«  Sprawdzi¢ obciazenie i wyregulowa¢ wzrost momentu obrotowego.

Wybra¢ odpowiedni silnik.

10.3.10 Kod usterki 10 — Utrata fazy wyjsciowej

Przyczyna
Oprogramowanie wykrywa, ze faza wyjsciowa z przetwornicy do silnika jest odtaczona.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy kable wyjsciowe nie sg poluzowane lub odtaczone.

10.3.11 Kod usterki 11 — Doziemienie na wyjsciu

Przyczyna
Oprogramowanie wykrywa usterke doziemienia, ktéry jest zwykle spowodowany przez usterke doziemienia wyjscia (faza-ziemia).

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy przewody zewnetrzne i silnik sg uziemione.

Sprawdzi¢ izolacje silnika i jego przewododw.

10.3.12 Kod usterki 12 — Ostrzezenie niezrownowazenia fazy wyjsciowej

Przyczyna
Podczas 10 minut ciggtego czasu pracy niezréwnowazenie wyjscia przekracza 15%o przez taczny czas dtuzszy niz 30 s.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy pojemnos¢ kondensatoréw obwodu posredniego DC jest zgodna ze specyfikacja.

«  Sprawdzi¢, czy napiecie uzwojenia wtdrnego transformatora jest zréwnowazone.

10.3.13 Kod usterki 13 — Usterka niezrownowazenia fazy wyjsciowej

Przyczyna
Niezréwnowazenie wyjscia przekracza 30%o przez ponad 1 s.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy pojemnos¢ kondensatoréw obwodu posredniego DC jest zgodna ze specyfikacja.

«  Sprawdzi¢, czy napiecie uzwojenia wtérnego transformatora jest zréwnowazone.

10.3.14 Kod usterki 14 — Niedociazenie wyjscia

Przyczyna
Oprogramowanie wykrywa silnik pracujacy w obszarze niedociazenia przez ponad 20 s.

Domyslne dziatanie systemu: Nie wykryto. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow

Sprawdzi¢, czy obciazenie silnika nie jest zbyt mate.
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10.3.15 Kod usterki 15 — Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika

Przyczyna
Obliczona temperatura lub wzrost temperatury przekracza warto$¢ nastawy.

Domyslne dziatanie systemu: Nie wykryto. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow
«  Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia jest wysoka.

«  Sprawdzi¢, czy obcigzenie silnika jest duze.

10.3.16 Kod usterki 16 — Utyk silnika

Przyczyna

«  Czestotliwos¢/predkos¢ silnika jest ponizej ustawionej wartosci.

«  Wystepuje stan ograniczenia momentu.

«  Oba warunki wystepuja jednoczesnie, a czas trwania jest dtuzszy od ustawionego czasu utyku.
Domyslne dziatanie systemu: Nie wykryto. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdgzi¢, czy silnik nie jest przecigzony.

«  Sprawdzi¢, czy nie wystapifa usterka mechaniczna.

«  Sprawdgzi¢, czy nie wystepuja inne problemy, ktére powoduja zakleszczenie silnika.

10.3.17 Kod usterki 17 — Bieg silnika do tytu

Przyczyna
Silnik obraca sie w kierunku wstecznym.

Domyslne dziatanie systemu: Nie wykryto. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢ stan obrotéw silnika.

10.3.18 Kod usterki 18 — Przekroczenie predkosci silnika

Przyczyna
Predkos¢ silnika wynosi 120% maksymalnej predkosci roboczej przez ponad 10 's.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢ stan silnika.

«  Sprawdgzi¢, czy enkoder predkosci nie jest uszkodzony.

10.3.19 Kod usterki 19 — Zbyt niska predkos¢ silnika

Przyczyna
Predkos¢ silnika wynosi 6% minimalnej predkosci roboczej przez ponad 60 s.

Domyslne dziatanie systemu: Nie wykryto. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow
«  Sprawdzi¢ stan silnika.

«  Sprawdzi¢, czy enkoder predkosci nie jest uszkodzony.

10.3.20 Kod usterki 20 — Utrata analogowej wartosci zadane;j

Przyczyna
Wejscie analogowe jest odfaczone.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dzialanie systemu mozna konfigurowac. System kontynuuje prace i zachowuje ostatnia
predkos¢ zadana.
Rozwiazywanie probleméw

«  Sprawdzi¢ obwdd analogowy.
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10.3.21 Kod usterki 21 — Nieprawidtowa praca enkodera

Przyczyna
Utracono sygnat enkodera lub btad pomiedzy predkoscia enkodera a szacowana predkoscia przekracza 5%.

Domyslne dziatanie systemu: Zatrzymanie z wybiegiem silnika podczas pracy SVC, nie wykryto podczas pracy SLVC. Dziatanie sys-
temu mozna konfigurowac.

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy enkoder dziata prawidtowo.

10.3.22 Kod usterki 22 — Przecigzenie pragdu wejsciowego (usterka sprzetowa)

Przyczyna
Prad wejsciowy jest wiekszy niz 210% wartosci znamionowej prébki pradu wejsciowego.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ prad wejsciowy.

10.3.23 Kod usterki 23 — Przecigzenie pradu wyjsciowego (usterka sprzetowa)

Przyczyna
Prad wyjsciowy jest wiekszy niz 210% wartosci znamionowej probki pradu wyjsciowego.

Domyslne dziatanie systemu: Wytgczenie awaryjne
Rozwiagzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢ prad wyjsciowy.

10.3.24 Kod usterki 24 — Usterka zasilania czujnika pradu

Przyczyna
Karta LEM nie jest zasilana.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢ zasilanie karty LEM.

10.3.25 Kod usterki 25 — Przekroczenie limitu liczby bypassowanych modutéw mocy

Przyczyna
Liczba bypassowanych modutéw mocy w jednej fazie przekracza ustawiona wartosc.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy moduty mocy nie sg uszkodzone.

«  Sprawdzi¢ liczbe bypassowanych modutéw mocy.

«  Naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzone moduty mocy.

10.3.26 Kod usterki 26 — System pracuje z otwartym MCB

Przyczyna
Podczas pracy wejscie cyfrowe stanu MCB na karcie we/wy gtéwnego sterownika jest otwarte.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzic¢ stan MCB.

10.3.27 Kod usterki 27 — Usterka stanu przetagcznikdéw transferu synchronicznego

Przyczyna
KM2 i KM4 sa zamkniete w tym samym czasie przed rozpoczeciem transferu synchronicznego.

Domyslne dziatanie systemu: Wyfaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢ stan przetacznikow.
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10.3.28 Kod usterki 28 — Usterka dostrajania automatycznego

Przyczyna
Podczas automatycznego dostrajania pojawia sie usterka lub przychodzi polecenie zatrzymania.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzic rejestr usterek.

10.3.29 Kod usterki 29 - Usterka lotnego startu

Przyczyna
Podczas lotnego startu wystepuje btad wyszukiwania predkosci lub wystepuje jakakolwiek inna usterka.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwigzywanie problemoéw

« Jedli wyszukiwanie predkosci nie powiodto sig, sprawdzi¢ parametr wyniku lotnego startu aby ustali¢ przyczyne niepowodzenia
lotnego startu.

« Jeslijakas inna usterka spowodowata bfad lotnego startu, sprawdzi¢ zapis usterki.

10.3.30 Kod usterki 30 — Usterka automatycznego restartu

Przyczyna
Podczas proby automatycznego restartu liczba usterek jest wieksza niz maksymalna liczba préb lub wystapita trwata usterka.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzic rejestr usterek.

10.3.31 Kod usterki 31 — Usterka transferu synchronicznego

Przyczyna
Podczas transferu synchronicznego wystepuje jedna z ponizszych sytuacji:

»  Usterka stanu przetacznika/zamkniecia/otwarcia.

«  Limit czasu stabilnej predkosci. Przyczyna sg wahania obciazenia, ktére moga wystapi¢ w przetwornicy podczas przyspieszania
do czestotliwosci sieci w procesie synchronizacji z siecia.

+  Limit czasu synchronizacji napiecia. Przyczyna sa wahania w sieci elektrycznej, ktére moga wystapi¢ podczas procesu synchroni-
zacji napiecia.

«  Limit czasu transferu obciagzenia. Przyczyna sa wahania obcigzenia, ktére moga wystapic¢ podczas procesu transferu obciagzenia.
Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemow
+ W przypadku awarii stanu/zamknigcia/otwarcia przetacznika:
- Sprawdzic¢ stan przetacznikéw.
- Sprawdzi¢ okablowanie wejs¢/wyjs¢ cyfrowych.
- Upewnic¢ sig, ze nie ma zadnych probleméw z wytgcznikiem.

- Jesli wystepuje przekroczenie limitu czasu stabilizacji predkosci, zmodyfikowac parametr ,Prog btedu predkosci dla transferu
synchronicznego” (P0772).

« W przypadku przekroczenia limitu czasu synchronizacji napiecia zmodyfikowac jeden z ponizszych parametréow:
,Prég btedu fazy dla transferu synchronicznego” (P0767)
,Prog btedu napiecia dla transferu synchronicznego” (P0771)
- ,Maksymalny czas synchronizacji napiecia dla transferu synchronicznego” (P0778)
« W przypadku przekroczenia limitu czasu transferu obcigzenia zmodyfikowac jeden z tych parametréw:
,Pradowy proég btedu dla transferu synchronicznego” (P0353)

- ,Maksymalny czas transferu obciazenia dla transferu synchronicznego” (P0779)

10.3.32 Kod usterki 32 — Usterka wyboru silnika

Przyczyna
Numer seryjny wybranego silnika jest nieprawidtowy.
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Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwiagzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy wartos¢ parametru , Wybor silnika” jest wieksza niz warto$¢ parametru ,Maksymalna liczba silnikéw”.

«  Sprawdzi¢, czy silnik podtaczony do przetwornicy jest silnikiem okre$lonym parametrem ,Wybor silnika”.

10.3.33 Kod usterki 33 — Usterka LVRT

Przyczyna
Podczas przechodzenia przez spadek napiecia zasilajacego wystepuje jedna z ponizszych sytuacji:

«  Czas trwania utraty zasilania jest dtuzszy niz 1 s.

« Napiecie kondensatora DC jest ponizej 400 V.

+  Predkos¢ obrotowa silnika jest ponizej 5%.

Domyslne dziatanie systemu: Wytgczenie awaryjne

Rozwiazywanie probleméw

«  Sprawdzi¢ parametr ,Flaga btedu przejicia przez spadek napiecia zasilajacego”.

"

«  Zmodyfikowa¢ powigzane parametry zgodnie z parametrem ,Flaga btedu przy spadku napiecia zasilajacego”.

10.3.34 Kod usterki 34 — Usterka obnizania wartosci znamionowych przy bypass

Przyczyna
Podczas obnizania wartosci znamionowych przy bypass, nastepuje inny bypass modutu mocy.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
Rozwigzywanie problemoéw
« Jedliliczba bypassowanych modutéw mocy nie przekracza limitu, zresetowac i uruchomic system.
« Jesliliczba bypassowanych modutéw mocy przekracza warto$¢ graniczna:
- Sprawdzic¢ usterke na module mocy.
- Sprawdzi¢ liczbe bypassowanych modutéw mocy.

- Naprawic¢ lub wymienic¢ uszkodzone moduty mocy.

10.3.35 Kod usterki 35 — Usterka prébkowania pradu wejsciowego

Przyczyna
Prad wejsciowy jest poza biezacym zakresem prébkowania.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ prad wejsciowy.

10.3.36 Kod usterki 36 — Usterka probkowania pradu wyjsciowego

Przyczyna
Prad wyjsciowy jest poza biezagcym zakresem prébkowania.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ prad wyjsciowy.

10.3.37 Kod usterki 37 — Utrata wewnetrznego zasilania sterowania

Przyczyna
Rezerwowe zasilanie sterowania dostarczane przez pomocnicze uzwojenie transformatora przesuniecia fazowego zostato utracone.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie rezerwowego zasilania sterowania.
«  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przetaczniki sg zamkniete.

«  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przekazniki dziataja prawidtowo.
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10.3.38 Kod usterki 38 — Utrata zewnetrznego zasilania sterowania

Przyczyna
Utracono zewnetrzne zasilanie sterowania.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwigzywanie problemow

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie zewnetrznego zasilania sterowania.
«  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przefaczniki sa zamkniete.

+  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przekazniki dziatajg prawidtowo.

10.3.39 Kod usterki 39 — Przekroczenie czasu utraty zasilania sterowania

Przyczyna
Zaréwno zewnetrzne zasilanie sterowania, jak i zasilanie rezerwowe z transformatora przesuniecia fazowego sg utracone jednoczes-
nie przez ponad 30 minut.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie zewnetrznego zasilania sterowania.

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie wewnetrznego zasilania awaryjnego.
«  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przetaczniki sa zamkniete.

+  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przekazniki dziatajg prawidtowo.

10.3.40 Kod usterki 40 — Za niskie napiecie UPS

Przyczyna
Informacja o usterce jest zgtaszana, gdy napiecie akumulatora jest niskie.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdgzi¢, czy napiecie kazdego akumulatora przekracza 12 V.

«  Sprawdz, czy napiecie wyjsciowe modutu zasilacza impulsowego wynosi 26 V.

10.3.41 Kod usterki 41 — Przekroczony czas zbyt niskiego napiecia UPS

Przyczyna
Po utracie zasilania sterowania zewnetrznego i zasilania rezerwowego z transformatora przesuniecia fazowego napiecie UPS jest
ponizej dopuszczalnego poziomu przez ponad 1 minute.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne

Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie zewnetrznego zasilania sterowania.

«  Sprawdzi¢ okablowanie i napiecie wewnetrznego zasilania awaryjnego.
«  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przetaczniki sa zamkniete.

+  Sprawdzi¢, czy odpowiednie przekazniki dziataja prawidtowo.

«  Znalez¢ przyczyny awarii UPS i jak najszybciej przywrécic zasilanie.

10.3.42 Kod usterki 42 — Otwarte drzwi szafy WN

Przyczyna
Drzwi szafy wysokiego napiecia sa otwarte.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne

« Jedli drzwi szafy przetwornicy sg otwarte przed witgczeniem zasilania wysokiego napiecia, nie mozna wystac sygnatu zezwolenia
na zamkniecie.

«  Jesli podczas pracy drzwi szafy przetwornicy zostang otwarte, system zostanie natychmiast zatrzymany.
Rozwiazywanie problemow
- Sprawdzi¢ stan drzwi szafy przetwornicy.

«  Sprawdzi¢ pozycje przetacznika drzwi szafy i jego styki.
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10.3.43 Kod usterki 43 — Zapchany filtr powietrza

Przyczyna

Poréwnanie z zadang wartoscig cisnienia powietrza wewnatrz szafy: Pponizej < Pustawione ~25 pa. Przyczyna moze byc zatkanie filtra
powietrza.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy filtr powietrza nie jest zapchany.

«  Sprawdzi¢, czy czujnik cisnienia powietrza dziata prawidtowo.

10.3.44 Kod usterki 44 — Nieprawidtowa praca wentylatora chtodzacego

Przyczyna
Przegrzanie uzwojenia silnika wentylatora chtodzacego. Aby zasygnalizowac te usterke, styk normalnie zamkniety zostaje otwarty.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy wentylator nie obraca sie w przeciwnym kierunku.

«  Sprawdgzi¢, czy wentylator nie jest zablokowany.

10.3.45 Kod usterki 45 — Utrata zasilania wewnetrznego wentylatora

Przyczyna
Gdy wystapi awaria zasilania wentylatora chtodzacego, rozwierny styk wytacznika wentylatora otwiera sie.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢ wytacznik wentylatora.

«  Sprawdzi¢, czy obwdd zasilania dziata prawidtowo.

10.3.46 Kod usterki 46 — Utrata zewnetrznego zasilania wentylatora

Przyczyna
To ostrzezenie jest wyzwalane w przypadku utraty fazy lub zbyt niskiego napiecia zewnetrznego zasilania wentylatora.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow

Sprawdzi¢ okablowanie i zewnetrzne napiecie zasilania wentylatora.

10.3.47 Kod usterki 47 — Awaria wentylatora chtodzacego

Przyczyna
Zadziatat wytacznik wentylatora lub otwarty zostat wewnetrzny przekaznik termiczny wentylatora.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie
Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢ wytacznik wentylatora.

«  Sprawdzi¢, czy przekaznik termiczny jest otwarty.

«  Sprawdzi¢, czy wentylator nie jest zablokowany.

10.3.48 Kod usterki 48 — Ostrzezenie zbyt wysokiej temperatury transformatora

Przyczyna
Informacja o awarii jest zgtaszana, gdy temperatura transformatora przekracza 95°C.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest za wysoka.

«  Sprawdzi¢, czy wentylatory chtodzace na gérze transformatora dziataja prawidtowo.
«  Sprawdzi¢, czy filtr powietrza nie jest zapchany.

«  Sprawdzi¢, czy przetwornica przez dtuzszy czas nie pracuje w stanie przecigzenia.

Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest w dobrym stanie.
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10.3.49 Kod usterki 49 — Usterka zbyt wysokiej temperatury transformatora

Przyczyna
Informacja o awarii jest zgtaszana, gdy temperatura transformatora przekracza 110°C.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne

Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia nie jest za wysoka.

«  Sprawdzi¢, czy wentylatory chtodzace na gorze transformatora dziatajg prawidtowo.
«  Sprawdgzi¢, czy filtr powietrza nie jest zapchany.

«  Sprawdzi¢, czy przetwornica przez diuzszy czas nie pracuje w stanie przecigzenia.

«  Sprawdzi¢, czy czujnik temperatury jest w dobrym stanie.

10.3.50 Kod usterki 50 — Utrata czujnika temperatury transformatora

Przyczyna
Trzy czujniki PT100 w uzwojeniach transformatora L1, L2 i L3 sg podtaczone do modutu temperatury PT w PLC. Jesli potaczenie jest
luzne lub jeden z czujnikéw PT100 w transformatorze jest uszkodzony, sterownik PLC wykrywa usterke i zgtasza btad.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw
«  Sprawdgzi¢, czy okablowanie jest dobrze podigczone.

«  Sprawdzi¢, czy jeden z rezystoréw PT100 nie jest uszkodzony.

10.3.51 Kod usterki 51 — Zatrzymanie awaryjne

Przyczyna
Nacisnieto przycisk zatrzymania awaryjnego na drzwiach szafy sterujacej.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw

«  Zwolnic przycisk zatrzymania awaryjnego na drzwiach szafy sterujace;j.

10.3.52 Kod usterki 52 — Zdalne zatrzymanie awaryjne

Przyczyna
Zewnetrzne polecenie zatrzymania awaryjnego jest aktywne.

Domyslne dziatanie systemu: Brak dziatania
Rozwiazywanie problemow

«  Zwolni¢ przycisk zdalnego zatrzymania awaryjnego.

10.3.53 Kod usterki 53 — Usterka komunikacji PLC-DSP

Przyczyna
PLC odtacza sie od gtéwnego systemu sterowania.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac. System kontynuuje prace z predkoscia zadana
ustawiong przed odtgczeniem.

Rozwiazywanie problemow

+  Sprawdzi¢ obwéd komunikacyjny.

10.3.54 Kod usterki 54 — Usterka komunikacji PLC-HMI

Przyczyna
PLC roztacza sie z HMI.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie
Rozwiazywanie problemoéw

+  Sprawdzi¢ obwéd komunikacyjny.

10.3.55 Kod usterki 55 — Nieprawidtowo otwarty wytacznik gtéwny na zasilaniu

Przyczyna
Podczas pracy przetwornica odbiera sygnat otwarcia wytacznika sredniego napiecia.

Domyslne dziatanie systemu: Stop wybiegiem
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Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy na zasilaniu wystepuje srednie napiecie.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidtowe.

10.3.56 Kod usterki 56 — Awaria otwarcia wytgcznika gtdwnego na zasilaniu

Przyczyna
Gtéwny wytacznik na zasilaniu nie otworzyt sie w czasie dtuzszym niz 3 s po odebraniu sygnatu otwarcia.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy na zasilaniu wystepuje srednie napiecie.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidtowe.

«  Sprawdzi¢, czy polecenie otwarcia zostato wystane poprawnie.

10.3.57 Kod usterki 57 — Nieprawidtowe otwarcie przetacznika szafy rozruchowej

Przyczyna
Po wiaczeniu wysokiego napiecia przetwornicy i zamknieciu przefgcznika szafy rozruchowej przetacznik szafy rozruchowej otwiera
sie nieoczekiwanie przed otwarciem gtéwnego wytacznika na zasilaniu.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy przetacznik szafy rozruchowej dziata prawidtowo.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidiowe.

10.3.58 Kod usterki 58 — Usterka otwarcia przetgcznika szafy rozruchowej

Przyczyna
Przetacznik szafy rozruchowej nie otworzyt sie w czasie dtuzszym niz 3 s po odebraniu sygnatu otwierania.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy przetacznik szafy rozruchowej dziata prawidtowo.

Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidtowe.

10.3.59 Kod usterki 59 — Usterka zamkniecia przetacznika szafy rozruchowej

Przyczyna
Przetacznik szafy rozruchowej nie zamknat sie w czasie dtuzszym niz 3 s po odebraniu sygnatu zamkniecia.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy przetacznik szafy rozruchowej dziata prawidtowo.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidtowe.

10.3.60 Kod usterki 60 — Usterka komunikacji PLC-DSP

Przyczyna
Nie mozna zamknac szafy rozruchowej. Po wiaczeniu wysokiego napiecia i przed zamknieciem przefacznika szafy rozruchowej ster-
ownik PLC roztacza sie z gtdwnym systemem sterowania.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemow

«  Sprawdzi¢ okablowanie obwodu komunikacyjnego.

10.3.61 Kod usterki 61 — Awaria automatycznego bypass

Przyczyna
Przetaczniki szafy bypass nie zadziataty prawidtowo po otrzymaniu sygnatu automatycznego bypass.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne

104 | Danfoss A/S © 2021.06 AQ363633621020pl-000201 / 172F8678



VACON® 1000 M

Instrukcja obstugi Sledzenie usterek

Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy przetacznik szafy bypass dziata prawidtowo.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie wewnetrzne jest pewne i prawidtowe.

10.3.62 Kod usterki 62 — Nie spetniono warunku automatycznego bypass

Przyczyna
Stan pracy przetwornicy nie spetnia warunku bypass.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwiazywanie problemow
+  Brak.

10.3.63 Kod usterki 63 — Usterka zewnetrzna

Przyczyna

Aby zapewni¢ zewnetrzne zabezpieczenie silnika, przekaznik zabezpieczajacy silnika mozna podtaczy¢ do jednego z zaprogramo-
wanych wejs¢ przetwornicy.

Domyslne dziatanie systemu: Stop z wybiegiem silnika. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.

Rozwigzywanie problemoéw

«  Sprawdgzi¢, czy na zaciskach uzytkownika wyjscie ma sygnat btedu.

«  Sprawdzi¢, czy okablowanie obwodu sygnatowego jest prawidfowe.

10.3.64 Kod usterki 64 — Zbyt niskie napiecie obwodu posredniego DC modutu mocy

Przyczyna
Napiecie obwodu posredniego DC jest wyzsze niz 300V, ale nizsze niz 580 V.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie

Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy Srednie napiecie na zasilaniu jest nizsze od minimalnej dozwolonej wartosci.
«  Sprawdzi¢, czy wejscie 3-fazowe do modutu mocy nie jest poluzowane.

+  Sprawdzi¢, czy bezpiecznik jest w dobrym stanie.

10.3.65 Kod usterki 65 — Przekroczenie temperatury modutu mocy

Przyczyna
Jesli temperatura radiatora chtodzacego w poblizu IGBT jest wyzsza od wartosci projektowej, styk rozwierny przetagcznika czujnika
temperatury jest roztaczany.

Domyslne dziatanie systemu: Wytgczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

+  Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia przekracza dopuszczalng wartoscé.

«  Sprawdzi¢, czy wentylator chtodzacy w gornej czesci szafy dziata prawidtowo.

«  Sprawdgzi¢, czy filtr powietrza wlotowego nie jest zapchany.

«  Sprawdzi¢, czy przetwornica przez diuzszy czas nie pracuje w stanie przecigzenia.

«  Sprawdgzi¢, czy przekaznik temperatury modutu mocy dziata prawidtowo.

10.3.66 Kod usterki 66 — Usterka sterownika IGBT modutu mocy

Przyczyna
Wystapita awaria IGBT.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw

«  Sprawdzi¢, czy wskaznik awarii modutu mocy dziata prawidtowo.

10.3.67 Kod usterki 67 — Utrata fazy wejsciowej modutu mocy

Przyczyna
Zanik jednej z trzech faz wejsciowych.

Domyslne dziatanie systemu: Ostrzezenie. Dziatanie systemu mozna konfigurowac¢. Wykryto w PL. Nie wykryto w PU.
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Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy wejscie 3-fazowe modutu mocy nie jest poluzowane.
+  Sprawdzi¢, czy bezpiecznik jest w dobrym stanie.

«  Sprawdzi¢ napiecie wejsciowe.

10.3.68 Kod usterki 68 — Usterka komunikacji swiattowodowej dot

Przyczyna
Modut mocy nie otrzymat sygnatéw z karty komunikacji $wiattowodowe;j.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemow
«  Sprawdzi¢, czy swiattowody sg w dobrym stanie.

«  Sprawdzi¢, czy pofaczenia swiattowoddw nie sg luzne lub nie wypadaja.

10.3.69 Kod usterki 69 — Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego DC modutu mocy

Przyczyna
Napiecie obwodu posredniego DC przekracza 1150 V.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwiazywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy Srednie napiecie zasilajagce przekracza maksymalna dopuszczalng wartosé.

« Jedli podczas zwalniania wystapi przepiecie, wydtuzy¢ czas hamowania przetwornicy.

10.3.70 Kod usterki 70 — Bardzo duze przepiecie obwodu posredniego DC modutu mocy

Przyczyna
Napiecie obwodu posredniego DC przekracza 1300 V.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy Srednie napiecie zasilajagce przekracza maksymalna dopuszczalng wartosé.

« Jedli podczas zwalniania wystapi przepiecie, wydtuzy¢ czas hamowania przetwornicy.

10.3.71 Kod usterki 71 — Usterka zasilania sterowania modutu mocy

Przyczyna
Zasilanie pomocnicze modutu mocy jest nieprawidtowe.

Domyslne dziatanie systemu: Wylaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw

«  Wiaczy¢ ponownie zasilanie. Jesli modut nadal zgtasza ta usterke, wymieni¢ modut mocy.

10.3.72 Kod usterki 72 — Nieprawidtowe napiecie kondensatora modutu mocy

Przyczyna
Napiecie kondensatoréw srodkowych jest 0 40 V wyzsze lub nizsze niz jedna trzecia napiecia obwodu posredniego DC.

Domyslne dziatanie systemu: Wytaczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac. Wykryto w PL. Nie wykryto w PU.
Rozwiazywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy rezystory rbwnowazace sg w dobrym stanie.

«  Sprawdzi¢, czy kondensatory obwodu posredniego DC sa w dobrym stanie.

10.3.73 Kod usterki 73 — Usterka komunikacji swiattowodowej géra

Przyczyna
Karta komunikacji $wiattowodowej nie otrzymata sygnatéw z jednostki modutu mocy.

Domyslne dziatanie systemu: Wylgczenie awaryjne. Dziatanie systemu mozna konfigurowac.
Rozwigzywanie problemoéw
«  Sprawdzi¢, czy $wiattowody nie sg uszkodzone.

«  Sprawdzi¢, czy pofaczenia swiattowoddéw nie sg luzne.
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11 Dane techniczne

11.1 Dane techniczne
Tabela 14: Dane techniczne dla przetwornicy VACON® 1000

Technologia sys- | Typ topologii Wielopoziomowa topologia IGBT (mostek w ksztatcie litery H)
temu
Technologia Inwerter zrédta napiecia (VSI)
Konfiguracja inwertera Moduty mocy z modulacja szerokosci impulsu (PWM)
Wejscie Zakres napiecia -10%...+10% (normalna praca)
-10%...-30% (ciagta praca z obnizaniem wartosci znamionowych)
Czestotliwos¢ wejsciowa 50/60 Hz (5% przebiegdw przejsciowych)
Tolerancja napiecia wejscio- | +10% wartosci znamionowej, nieréwnowaga do 3%, zgodnie z norma IEC
wego 610002-4
Spadek napiecia wejsciowe- | _309 wartosci znamionowej bez wytaczenia awaryjnego
g0 Ciagta praca ze zredukowang moca, obnizona moc 70-90%.
Wartos¢ znamionowa pradu | 31,5 kA, 100 ms
zwarciowego (SCCR)
Napiecie sterowania z zabez- | 1-fazowe 230 V AC, 50 Hz
pieczeniem obwodu 1-fazowe 220 V AC, 60 Hz
Zasilanie sterowania 1-fazowe AC 120-240 V
3-fazowe AC 240-480 V
Wydajnos¢ 5 kVA (dostepne inne napiecia)
Znieksztatcenie pradu wejs- | Spetnia norme IEEE 519, bez filtra wejsciowego
ciowego
Prad wejsciowy THD < 5% (przy obcigzeniu znamionowym)
Napiecie wejsciowe THF < 5% (przy obcigzeniu znamionowym)
Transformator Urzadzenie impedancji wejs- | Wielofazowy transformator izolujacy zintegrowany z przetwornica czestotli-
wejsciowy ciowej wosci
Typ konstrukdji transforma- | Typ suchy, przesuniecie fazowe, Cu/Cu; Wymuszone chtodzenie powietrzem
tora Al/Cu lub Al/Al dostepne jako opcja inzynierska.
Typ izolacji transformatora Klasa 180 (H)
Ograniczenie pradu rozru- I, > 215 A ograniczone z szafg rozruchowg (opcjonalnie, +PSTC)
chowego transformatora
Transformator dodatkowy 3-fazowe, 460 V AC z przewodem zerowym, z odczepem 380 V AC, 50/60 Hz
dla urzadzen pomocniczych
Czujniki temperatury w uz- 3% PT100, po jednej w kazdym uzwojeniu
wojeniu transformatora
Uziemienie Instalacja uziemienia Zgodny z normga IEC61936-1
Szynoprzewdd uziemienia Ocynkowana sekcja szynoprzewodu uziemienia
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Wyjscie

Zakres napiecia wyjsciowe-
go

2,4-11kV

Prad wyjsciowy THDi (1....49.)

< 2% przy predkosci znamionowej

Wyjscie dU/dt

<3000 V/us

Zakres czestotliwosci wyjs-
ciowej

0-75 Hz (moga by¢ ewaluowane wyzsze czestotliwosci, np. 120 Hz)

Obciazenie Kwadratowy moment obcigzenia
Staty moment obcigzenia
Staty moment obcigzenia i/lub moc
Typ silnika Silnik indukcyjny (asynchroniczny)

Silnik synchroniczny (z zewnetrznym wzbudzeniem)

Wspétczynnik mocy

> 0,96 (przy obcigzeniu znamionowym)

Sprawnos¢ systemu

> 98,5% (przy obcigzeniu znamionowym, bez transformatora)
> 96,5% (przy obcigzeniu znamionowym, z transformatorem)

Przecigzenie

110% przez 1 min co 10 min (zastosowania ze zmiennym momentem obcia-
zenia)

150% przez 1 min co 10 min (staty moment obcigzenia)

W przypadku innych wymagan dotyczacych mozliwosci przecigzania nalezy
skontaktowac sie z Danfoss.

Moment rozruchowy

>120% znamionowego momentu obrotowego

Jesli wymagany jest wyzszy moment rozruchowy, nalezy skontaktowac sie z
firma Danfoss.

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

0,01 Hz

Zakres sterowania predko-
Scig

1-100% (ze sterowaniem wektorowym w petli zamknietej)
5-100% (ze sterowaniem wektorowym w petli otwartej)

Doktadnos¢ regulacji pre-
dkosci w stanie ustalonym
(% predkosci znamionowej)

+0,01% (przy sterowaniu wektorowym w petli zamknietej, w zaleznosci od
dokfadnosci czujnika)

+0,5% (ze sterowaniem wektorowym w petli otwartej)

Pasmo odpowiedzi predko-
sci

60 rad/s (ze sterowaniem w petli zamknietej)
20 rad/s (ze sterowaniem w petli otwartej)

Aktualna szeroko$¢ pasma 600 rad/s
odpowiedzi

Projektowany czas pracy 24 godziny/dzien
Minimalna dostepnos¢ na 12 | 99,97%

miesiecy

Okres uzytkowania produktu | 20 lat

MTBF

Do 200 000 godzin nieprzerwanej pracy w zaleznosci od klasy napiecia i war-
tosci znamionowej pradu

Parametry stero-
wania

Metoda sterowania silnikiem

Sterowanie U/F
Sterowanie wektorowe bez sygnatu sprzezenia zwrotnego
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Sterowanie wektorowe ze sprzezeniem zwrotnym predkosci
Sterowanie predkoscig i momentem obrotowym

Funkcja PID

Whbudowany regulator PID z konfigurowalnymi parametrami

Metoda modulacji

SPWM/SVPWM

Czas przyspieszania/hamo-
wania

0-3000 s (konfigurowalne)

Zabezpieczenia

Przecigzenie pradu wejsciowego utrata fazy wejsciowej utraty mocy wejscio-
wej, zbyt niskie napiecie wejsciowe, zbyt wysokie napiecie wejsciowe, dozie-
mienie na wejsciu, usterka sekwencji wejsciowej, przecigzenie pradu wyjs-
ciowego, przecigzenie wyjscia, utrata fazy wyjsciowej doziemienie na wyjs-
ciu, asymetria faz wyjsciowych, niedocigzenie wyjscia, elektroniczne zabez-
pieczenie termiczne silnika, utyk silnika, bieg silnika do tytu, przekroczenie
predkosci silnika, niewystarczajaca predkos¢ silnika, utrata analogowego
sygnatu zadawania predkosci, nieprawidtowe dziatanie enkodera, usterka
zewnetrzna usterka zasilania czujnika pradu, usterka prébkowania pradu
wejsciowego, usterka prébkowania pradu wyjsciowego, przekroczenie tem-
peratury uzwojenia silnika, przekroczenie temperatury tozyska silnika, zap-
chany filtr powietrza, nieprawidtowe otwarcie gtéwnego wytacznika na zasi-
laniu, otwarte drzwi szafy WN, utraty zasilania sterowania, przekroczenie
temperatury transformatora, usterka komunikacji PLC-DSP, nieprawidtowa
praca wentylatora chtodzacego, napiecie UPS ponizej dolnego limitu, utrata
zasilania wentylatora, utrata czujnika temperatury transformatora, niskie na-
piecie akumulatora PLC, usterka komunikacji PLC-HMI, usterka zamkniecia/
otwarcia gléwnego wytacznika na zasilaniu, nieprawidtowe otwarcie prze-
facznika szafy rozruchowej, usterka zamkniecia/otwarcia przetacznika szafy
rozruchowej, awaria wentylatora chtodzacego

Funkcje

Wybor ramp predkosci, krzywa S, pominiecie czestotliwosci, wielopunktowa
charakterystyka U/f, wzmocnienie momentu obrotowego, AVR, kompensac-
ja strefy nieczutosci, praca Jog, lotny start, hamowanie DC, ostabienie pola,
praca z oszczedzaniem energii, sterowanie drooping, sterowanie predkoscia
ze sprzezeniem zwrotnym, regulator nadnapieciowy, symetryczny bypass
modutu mocy, kompensacja sekwencji ujemnej, obnizanie wartosci znamio-
nowych przy zbyt niskim napieciu, praca z nizszym napieciem, automatycz-
ny restart, transfer synchroniczny, przechowywanie wielu parametréw silni-
ka, automatyczny bypass systemu

Wejscie analogowe

0-10V/4-20 mA, 2 kanaty

Wyjscie analogowe

0-10V/4-20 mA, 4 kanaty

Cyfrowe wejscie/wyjscie

7 zestawodw wejs¢ (standardowe, rozszerzalne)
10 zestawdw wyjs¢ (standardowe, rozszerzalne)

Interfejs HMI

7-calowy ekran dotykowy (standardowy)
Opcjonalnie dostepny 10-calowy ekran dotykowy

Parametry wyswietlacza

Predkosc¢ zadana

Predkos¢ wyjsciowa

Prady wejsciowe/wyjsciowe
Wskaznik stanu pracy

Interfejs komunikacyjny

Standard Modbus RTU

Opcje: PROFIBUS DP (DP-V0), DeviceNet,6 Modbus TCP, PROFINET I/0, Ether-
Net/IP,6 EtherCAT,ACANopen,”POWERLINK, ControlNet6

Protokot komunikacyjny

MODBUS, PROFIBUS (opcjonalnie)
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Srodowisko pra-
cy

Temperatura otoczenia (w
czasie pracy)

0°C...+40°C (normalna praca)
+40°C...+50°C (praca z obnizaniem wartosci znamionowych)

Temperatura otoczenia
(przechowywanie/transport)

-40°C...+70°C

Wilgotnos¢ wzgledna (eks-
ploatacja)

5-95%, bez kondensacji

Wilgotnos¢ wzgledna (prze-
chowywanie/transport)

10-95%, bez kondensacji

Wysokos$¢ n.p.m.

<1000 m (normalna praca)
1000-2000 m (praca z obnizaniem wartosci znamionowych)
>2000 m (na zyczenie)

Warunki sSrodowiska chem-
icznego

IEC 60721-3-3: Klasa 3C2

Kategoria korozyjnosci dla
Srodowiska

Zgodna z ISO/EN 12944-2: C1 jako domysine; C4 jako opcja inzynierska

Zgodnos¢ elektromagne-
tyczna (EMC)

IEC 61000-2-5: Przemystowe

Strefa sejsmiczna/przyspies-
zenie ziemskie

Strefa 2 (standard)
Strefa 4 (opcjonalnie, +5Z04)

Test obcigzenia w fabryce
przed dostawg

minimum 4 godziny, zgodnie z IEEE 1566

Strefa ATEX: Produkt tatwo-
palny/strefa

IEC 60079-10-1/2: jako opcja inzynierska, certyfikowana zgodnie z EN
50495:2010

Poziom hatasu

< 85 dB(A) w odlegtosci 1 m od obudowy

Struktura Wymiary i waga Patrz 11.2 Wartosci znamionowe i wymiary.
Grubos¢ blachy obudowy Drzwi i panele: 1,5 mm
Podstawa: 5 mm
Opcje wejs¢ okablowania Przewody wejsciowe, silnikowe i sterownicze: Od dotu i od gory
Uktad chtodzenia | Typ

Wymuszone chtodzenie powietrzem z monitorowaniem wentylatora.
Redundancja wentylatora dostepna jako opcja, +QDFR.

Zewnetrzne napiecie po-
mocnicze AC dla wentyla-
tora chtodzacego (opcjo-
nalne, +QDEX)

380-460V AC, 50 Hz
380-460V AC, 60 Hz

Poziom ochrony
obudowy

IEC IP31 (standardowo)
IP42 (opcjonalnie, +1P42)
UL NEMA 1
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Akcesoria po-
mochnicze

Oswietlenie szafy

W szafie sterowniczej

Bypass modutu mocy

Automatycznie przez IGBT, czas bypassu 1 ms (opcjonalnie, +PPCB)

UPS dla napiecia sterowania

Czas dziatania 30 min

(DO

11.2 Wartosci znamionowe i wymiary

11.2.1 Wartosci znamionowe IEC

Tabela 15: Napiecie znamionowe 3000 V (18-pulsowe, 3 moduty mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
wosci znamionowa 110% znamionowa 150% (sta- [kgl
(zmienny moment ob- | y moment obrotowy)
rotowy)
1. [A] P [kVA] I [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W [mm]
VACON1000- 36 180 26 130 1210 1250 2796 2000
ED-036-030+G2CE
VACON1000- 50 250 36 180 1210 1250 2796 2050
ED-050-030+G2CE
VACON1000- 70 360 51 260 1210 1250 2796 2100
ED-070-030+G2CE
VACON1000- 90 460 66 340 1610 1250 2888 2850
ED-090-030+G2CE
VACON1000- 100 510 73 370 1610 1250 2888 2900
ED-100-030+G2CE
VACON1000- 120 620 88 450 1610 1250 2888 2950
ED-120-030+G2CE
VACON1000- 140 720 102 530 1610 1250 2888 3000
ED-140-030+G2CE
VACON1000- 150 770 110 570 1910 1250 2888 4350
ED-150-030+G2CE
VACON1000- 180 930 132 680 1910 1250 2888 4400
ED-180-030+G2CE
VACON1000- 190 980 139 720 1910 1250 2888 4450
ED-190-030+G2CE
VACON1000- 215 1110 157 810 1910 1250 2888 4500
ED-215-030+G2CE
VACON1000- 250 1290 183 950 3810 1400 2796 5100
ED-250-030+G2CE
VACON1000- 305 1580 223 1150 4110 1400 2796 5500
ED-305-030+G2CE
VACON1000- 350 1810 256 1330 4110 1400 2796 5800
ED-350-030+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
WosCi znamionowa 110% znamionowa 150% (sta- [kgl
(zmienny moment ob- | ty moment obrotowy)
rotowy)
I [A] P [kVA] Iy [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 438 2270 321 1660 4710 1400 2796 6950
ED-438-030+G2CE
VACON1000- 560 2900 410 2130 5010 1400 2796 8300
ED-560-030+G2CE
VACON1000- 680 3530 498 2580 5010 1400 2796 9350
ED-680-030+G2CE
Tabela 16: Napiecie znamionowe 3300 V (18-pulsowe, 3 moduty mocy na faze, 50 Hz)
Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
wosci znamionowa 110% znamionowa 150% (sta- kgl
(zmienny moment ob- | y moment obrotowy)
rotowy)
I, [A] P [kVA] lnp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W [mm]
VACON1000- 36 200 26 140 1210 1250 2796 2200
ED-036-033+G2CE
VACON1000- 50 280 36 200 1210 1250 2796 2250
ED-050-033+G2CE
VACON1000- 70 400 51 290 1210 1250 2796 2300
ED-070-033+G2CE
VACON1000- 90 510 66 370 1610 1250 2888 3050
ED-090-033+G2CE
VACON1000- 100 570 73 410 1610 1250 2888 3100
ED-100-033+G2CE
VACON1000- 120 680 88 500 1610 1250 2888 3150
ED-120-033+G2CE
VACON1000- 140 800 102 580 1610 1250 2888 3200
ED-140-033+G2CE
VACON1000- 150 850 110 620 1910 1250 2888 4550
ED-150-033+G2CE
VACON1000- 180 1020 132 750 1910 1250 2888 4600
ED-180-033+G2CE
VACON1000- 190 1080 139 790 1910 1250 2888 4650
ED-190-033+G2CE
VACON1000- 215 1220 157 890 1910 1250 2888 4700
ED-215-033+G2CE
VACON1000- 250 1420 183 1040 4110 1400 2796 5300
ED-250-033+G2CE
VACON1000- 305 1740 223 1270 4110 1400 2796 5800
ED-305-033+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
WosCi znamionowa 110% znamionowa 150% (sta- L]

(zmienny moment ob- | ty moment obrotowy)

rotowy)

1L [A] P [kVA] Ihp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 350 2000 256 1460 4110 1400 2796 6100
ED-350-033+G2CE
VACON1000- 438 2500 321 1830 4710 | 1400 2796 7450
ED-438-033+G2CE
VACON1000- 560 3200 410 2340 5010 1400 2796 8700
ED-560-033+G2CE
VACON1000- 680 3880 498 2840 5010 1400 2796 9950
ED-680-033+G2CE

Tabela 17: Napiecie znamionowe 4160 V (24-pulsowe, 4 moduty mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
WOSCi znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | ty moment obrotowy)

rotowy)

IL[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W [mm]
VACON1000- 36 250 26 180 1210 1250 2796 2400
ED-036-041+G2CE
VACON1000- 50 360 36 250 1210 1250 2796 2450
ED-050-041+G2CE
VACON1000- 70 500 51 360 1210 | 1250 | 2796 2500
ED-070-041+G2CE
VACON1000- 920 640 66 470 1610 1250 2888 3250
ED-090-041+G2CE
VACON1000- 100 720 73 520 1610 1250 2888 3300
ED-100-041+G2CE
VACON1000- 120 860 88 630 1610 | 1250 | 2888 3350
ED-120-041+G2CE
VACON1000- 140 1000 102 730 1610 1250 2888 3400
ED-140-041+G2CE
VACON1000- 150 1080 110 790 1910 1250 2888 4750
ED-150-041+G2CE
VACON1000- 180 1290 132 950 1910 1250 2888 4800
ED-180-041+G2CE
VACON1000- 190 1360 139 1000 1910 1250 2888 4850
ED-190-041+G2CE
VACON1000- 215 1540 157 1130 1910 1250 2888 4900
ED-215-041+G2CE
VACON1000- 250 1800 183 1310 4610 1400 2796 6150
ED-250-041+G2CE
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VACON® 1000 M

Instrukcja obstugi Dane techniczne
Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | fy moment obrotowy)

rotowy)

I_[A] P [kVA] lyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 305 2190 223 1600 4610 1400 2796 6850

ED-305-041+G2CE

VACON1000- 350 2520 256 1840 4610 1400 2796 7450
ED-350-041+G2CE

VACON1000- 438 3150 321 2310 5410 1400 2796 9000
ED-438-041+G2CE

VACON1000- 560 4030 410 2950 5410 1400 2796 10700
ED-560-041+G2CE

VACON1000- 680 4890 498 3580 5810 1400 2796 11950
ED-680-041+G2CE

Tabela 18: Napiecie znamionowe 6000 V (30-pulsowe, 5 modutéw mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | fy moment obrotowy)

rotowy)

I_[A] P [kVA] lyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 36 370 26 270 2310 1250 2796 3500

ED-036-060+G2CE

VACON1000- 50 510 36 370 2310 1250 2796 3550
ED-050-060+G2CE

VACON1000- 70 720 51 530 2310 1250 2796 3600
ED-070-060+G2CE

VACON1000- 20 930 66 680 2710 1250 2888 4850
ED-090-060+G2CE

VACON1000- 100 1030 73 750 2710 1250 2888 4900
ED-100-060+G2CE

VACON1000- 120 1240 88 910 2710 1250 2888 4950
ED-120-060+G2CE

VACON1000- 140 1450 102 1060 2710 1250 2888 5000
ED-140-060+G2CE

VACON1000- 150 1550 110 1140 3010 1250 2888 5850
ED-150-060+G2CE

VACON1000- 180 1870 132 1370 3010 1250 2888 5900
ED-180-060+G2CE

VACON1000- 190 1970 139 1440 3010 1250 2888 5950
ED-190-060+G2CE

VACON1000- 215 2230 157 1630 3010 1250 2888 6000
ED-215-060+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | ty moment obrotowy)

rotowy)

I_[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 250 2590 183 1900 5160 1400 2796 7700
ED-250-060+G2CE
VACON1000- 305 3160 223 2310 5160 | 1400 | 2796 8600
ED-305-060+G2CE
VACON1000- 350 3630 256 2660 5160 1400 2796 9200
ED-350-060+G2CE
VACON1000- 438 4550 321 3330 6410 1400 2796 11500
ED-438-060+G2CE
VACON1000- 560 5810 410 4260 6610 1400 2796 13750
ED-560-060+G2CE
VACON1000- 680 7060 498 5170 7210 1600 2796 15500
ED-680-060+G2CE

Tabela 19: Napiecie znamionowe 6600 V (36-pulsowe, 6 modutéw mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
WOSCi znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | ty moment obrotowy)

rotowy)

I [A] P [kVA] Iyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 36 410 26 290 2310 1250 2796 3700
ED-036-066+G2CE
VACON1000- 50 570 36 410 2310 1250 2796 3750
ED-050-066+G2CE
VACON1000- 70 800 51 580 2310 1250 2796 3800
ED-070-066+G2CE
VACON1000- 90 1020 66 750 2710 1250 2888 5050
ED-090-066+G2CE
VACON1000- 100 1140 73 830 2710 1250 2888 5100
ED-100-066+G2CE
VACON1000- 120 1370 88 1000 2710 1250 2888 5150
ED-120-066+G2CE
VACON1000- 140 1600 102 1160 2710 1250 2888 5200
ED-140-066+G2CE
VACON1000- 150 1710 110 1250 3010 1250 2888 6050
ED-150-066+G2CE
VACON1000- 180 2050 132 1500 3010 1250 2888 6100
ED-180-066+G2CE
VACON1000- 190 2170 139 1580 3010 1250 2888 6150
ED-190-066+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
WosCi znamionowa 110% znamionowa 150% (sta-

(zmienny moment ob- | fy moment obrotowy)

rotowy)

I_[A] P [kVA] lyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 215 2450 157 1790 3010 1250 2888 6200
ED-215-066+G2CE
VACON1000- 250 2850 183 2090 5410 1400 2796 8800
ED-250-066+G2CE
VACON1000- 305 3480 223 2540 5410 1400 2796 9800
ED-305-066+G2CE
VACON1000- 350 4000 256 2920 5410 1400 2796 10700
ED-350-066+G2CE
VACON1000- 438 5000 321 3660 6810 1400 2796 13050
ED-438-066+G2CE
VACON1000- 560 6400 410 4680 7010 1400 2796 15050
ED-560-066+G2CE
VACON1000- 680 7770 498 5690 7610 1600 2796 18550
ED-680-066+G2CE

Tabela 20: Napiecie znamionowe 10000 V (48-pulsowe, 8 modutéw mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- (staly moment obrot-

rotowy) owy)

1. [A] P [kVA] Iyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 36 620 26 450 3410 1250 2796 4100
ED-036-100+G2CE
VACON1000- 50 860 36 620 3410 1250 2796 4400
ED-050-100+G2CE
VACON1000- 70 1210 51 880 3410 1250 2796 4700
ED-070-100+G2CE
VACON1000- 90 1550 66 1140 3910 1250 2888 6250
ED-090-100+G2CE
VACON1000- 100 1730 73 1260 3910 1250 2888 6550
ED-100-100+G2CE
VACON1000- 120 2070 88 1520 3910 1250 2888 6850
ED-120-100+G2CE
VACON1000- 140 2420 102 1760 3910 1250 2888 7250
ED-140-100+G2CE
VACON1000- 150 2590 110 1900 4660 1250 2888 10100
ED-150-100+G2CE
VACON1000- 180 3110 132 2280 4660 1250 2888 10400
ED-180-100+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staty moment obrot-

rotowy) owy)

IL[A] P [kVA] lhp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W [mm]
VACON1000- 190 3290 139 2400 4660 1250 2888 10700
ED-190-100+G2CE
VACON1000- 215 3720 157 2710 4660 1250 2888 11100
ED-215-100+G2CE
VACON1000- 250 4330 183 3160 6560 1400 2796 11600
ED-250-100+G2CE
VACON1000- 305 5280 223 3860 6560 1400 2796 13100
ED-305-100+G2CE
VACON1000- 350 6060 256 4430 6760 1400 2796 14400
ED-350-100+G2CE
VACON1000- 438 7580 321 5550 9810 1400 2796 18200
ED-438-100+G2CE
VACON1000- 560 9690 410 7100 10610 | 1400 2796 21900
ED-560-100+G2CE
VACON1000- 680 11770 498 8620 11010 | 1400 2796 25350
ED-680-100+G2CE

Tabela 21: Napiecie znamionowe 11000 V (54-pulsowe, 9 modutéw mocy na faze, 50 Hz)

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I [A] P [kVA] Iyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 36 680 26 490 3410 1250 2796 4400
ED-036-110+G2CE
VACON1000- 50 950 36 680 3410 1250 2796 4800
ED-050-110+G2CE
VACON1000- 70 1330 51 970 3410 1250 2796 5200
ED-070-110+G2CE
VACON1000- 90 1710 66 1250 3910 1250 2888 6550
ED-090-110+G2CE
VACON1000- 100 1900 73 1390 3910 1250 2888 6850
ED-100-110+G2CE
VACON1000- 120 2280 88 1670 3910 1250 2888 7150
ED-120-110+G2CE
VACON1000- 140 2660 102 1940 3910 1250 2888 7550
ED-140-110+G2CE
VACON1000- 150 2850 110 2090 4660 1250 2888 10600
ED-150-110+G2CE
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotli- Niska przeciazalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
wosci znamionowa 110% znamionowa 150%
(zmienny moment ob- | (staty moment obrot-
rotowy) owy)
I [A] P [kVA] Iup [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000- 180 3420 132 2510 4660 1250 2888 10900
ED-180-110+G2CE
VACON1000- 190 3610 139 2640 4660 1250 2888 11200
ED-190-110+G2CE
VACON1000- 215 4090 157 2990 4660 1250 2888 11500
ED-215-110+G2CE
VACON1000- 250 4760 183 3480 6810 1400 2796 12950
ED-250-110+G2CE
VACON1000- 305 5810 223 4240 7010 1400 2796 14750
ED-305-110+G2CE
VACON1000- 350 6660 256 4870 7010 1400 2796 16750
ED-350-110+G2CE
VACON1000- 438 8340 321 6110 10810 | 1400 2796 20550
ED-438-110+G2CE
VACON1000- 560 10660 410 7810 11410 | 1400 2796 24550
ED-560-110+G2CE
VACON1000- 680 12950 498 9480 12210 | 1600 2796 28600
ED-680-110+G2CE
11.2.2 Wartosci znamionowe UL
Tabela 22: Napiecie znamionowe 2400 V (18-pulsowe, 3 moduty mocy na faze, 60 Hz)
Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kg]
(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-
rotowy) owy)
I, [A] P [kVA] lup [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W [mm]
VACON1000-ED-036-024+GAUL | 36 180 26 130 1210 1250 2796 2000
VACON1000-ED-050-024+GAUL | 50 250 36 180 1210 1250 2796 2050
VACON1000-ED-070-024+GAUL | 70 360 51 260 1210 1250 2796 2100
VACON1000-ED-090-024+GAUL | 90 460 66 340 1610 1250 2888 2850
VACON1000-ED-100-024+GAUL | 100 510 73 370 1610 1250 2888 2900
VACON1000-ED-116-024+GAUL | 116 600 85 440 1610 1250 2888 2925
VACON1000-ED-120-024+GAUL | 120 620 88 450 1610 1250 2888 2950
VACON1000-ED-140-024+GAUL | 140 720 102 530 1610 1250 2888 3000
VACON1000-ED-160-024+GAUL | 160 830 117 600 1910 1250 2888 4350
VACON1000-ED-180-024+GAUL | 180 930 132 680 1910 1250 2888 4400
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kg]

(zmienny moment ob- | (staty moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] Iy [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-215-024+GAUL | 215 1110 157 810 1910 1250 2888 4500
VACON1000-ED-230-024+GAUL | 230 1190 168 870 3810 1400 2796 4600
VACON1000-ED-250-024+GAUL | 250 1290 183 950 3810 1400 2796 4700
VACON1000-ED-265-024+GAUL | 265 1370 194 1000 3810 1400 2796 4800
VACON1000-ED-285-024+GAUL | 285 1480 209 1080 3810 1400 2796 4900
VACON1000-ED-305-024+GAUL | 305 1580 223 1150 3810 1400 2796 5000
VACON1000-ED-325-024+GAUL | 325 1680 238 1230 4110 1400 2796 5100
VACON1000-ED-350-024+GAUL | 350 1810 256 1330 4110 1400 2796 5300
VACON1000-ED-378-024+GAUL | 378 1960 277 1430 4710 1400 2796 5850
VACON1000-ED-408-024+GAUL | 408 2120 299 1550 4710 1400 2796 6050
VACON1000-ED-438-024+GAUL | 438 2270 321 1660 4710 1400 2796 6250
VACON1000-ED-475-024+GAUL | 475 2460 348 1800 4710 1400 2796 6600
VACON1000-ED-515-024+GAUL | 515 2670 377 1950 4710 1400 2796 6900
VACON1000-ED-560-024+GAUL | 560 2900 410 2130 5010 1400 2796 7400
VACON1000-ED-600-024+GAUL | 600 3110 440 2280 5010 1400 2796 7550
VACON1000-ED-640-024+GAUL | 640 3320 469 2430 5010 1400 2796 7850
VACON1000-ED-680-024+GAUL | 680 3530 498 2580 5010 1400 2796 8250

Tabela 23: Napiecie znamionowe 3000 V (18-pulsowe, 3 moduty mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kgl

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I, [A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W [mm]
VACON1000-ED-036-030+GAUL | 36 180 26 130 1210 1250 2796 2100
VACON1000-ED-040-030+GAUL | 40 200 29 150 1210 1250 2796 2125
VACON1000-ED-050-030+GAUL | 50 250 36 180 1210 1250 2796 2150
VACON1000-ED-061-030+GAUL | 61 310 44 220 1210 1250 2796 2175
VACON1000-ED-070-030+GAUL | 70 360 51 260 1210 1250 2796 2200
VACON1000-ED-077-030+GAUL | 77 400 56 290 1610 1250 2888 2900
VACON1000-ED-090-030+GAUL | 90 460 66 340 1610 1250 2888 2950
VACON1000-ED-095-030+GAUL | 95 490 69 350 1610 1250 2888 2975
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VACON® 1000

Instrukcja obstugi

Danifi

Dane techniczne

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kg]

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

1. [A] P [kVA] Iy [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-100-030+GAUL | 100 510 73 370 1610 1250 2888 3000
VACON1000-ED-118-030+GAUL | 118 610 86 440 1610 1250 2888 3025
VACON1000-ED-120-030+GAUL | 120 620 88 450 1610 1250 2888 3050
VACON1000-ED-140-030+GAUL | 140 720 102 530 1610 1250 2888 3100
VACON1000-ED-180-030+GAUL | 180 930 132 680 1910 1250 2888 4500
VACON1000-ED-186-030+GAUL | 186 960 136 700 1910 1250 2888 4525
VACON1000-ED-215-030+GAUL | 215 1110 157 810 1910 1250 2888 4600
VACON1000-ED-230-030+GAUL | 230 1190 168 870 3810 1400 2796 5000
VACON1000-ED-250-030+GAUL | 250 1290 183 950 4110 1400 2796 5100
VACON1000-ED-265-030+GAUL | 265 1370 194 1000 4110 1400 2796 5200
VACON1000-ED-285-030+GAUL | 285 1480 209 1080 4110 1400 2796 5300
VACON1000-ED-305-030+GAUL | 305 1580 223 1150 4110 1400 2796 5500
VACON1000-ED-325-030+GAUL | 325 1680 238 1230 4110 1400 2796 5600
VACON1000-ED-350-030+GAUL | 350 1810 256 1330 4110 1400 2796 5800
VACON1000-ED-378-030+GAUL | 378 1960 277 1430 4710 1400 2796 6450
VACON1000-ED-408-030+GAUL | 408 2120 299 1550 4710 1400 2796 6750
VACON1000-ED-438-030+GAUL | 438 2270 321 1660 4710 1400 2796 6950
VACON1000-ED-475-030+GAUL | 475 2460 348 1800 5010 1400 2796 7500
VACON1000-ED-515-030+GAUL | 515 2670 377 1950 5010 1400 2796 7800
VACON1000-ED-560-030+GAUL | 560 2900 410 2130 5010 1400 2796 8300
VACON1000-ED-600-030+GAUL | 600 3110 440 2280 5010 1400 2796 8550
VACON1000-ED-640-030+GAUL | 640 3320 469 2430 5010 1400 2796 8850
VACON1000-ED-680-033+GAUL | 680 3530 498 2580 5010 1400 2796 9350

Tabela 24: Napiecie znamionowe 3300 V (18-pulsowe, 3 moduty mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kgl

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I [A] P [kVA] I [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W[mm]
VACON1000-ED-036-033+GAUL | 36 200 26 140 1210 1250 2796 2200
VACON1000-ED-040-033+GAUL | 70 400 51 290 1210 1250 2796 2225
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa
sci znamionowa 110% znamionowa 150% [kg]

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

1. [A] P [kVA] Iy [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-050-033+GAUL | 50 280 36 200 1210 1250 2796 2250
VACON1000-ED-061-033+GAUL | 61 340 44 250 1210 1250 2796 2275
VACON1000-ED-070-033+GAUL | 70 400 51 290 1210 1250 2796 2300
VACON1000-ED-077-0334+GAUL | 77 440 56 320 1610 1250 2888 3000
VACON1000-ED-090-033+GAUL | 90 510 66 370 1610 1250 2888 3050
VACON1000-ED-095-033+GAUL | 95 540 69 390 1610 1250 2888 3075
VACON1000-ED-100-033+GAUL | 100 570 73 410 1610 1250 2888 3100
VACON1000-ED-118-033+GAUL | 118 670 86 490 1610 1250 2888 3125
VACON1000-ED-120-033+GAUL | 120 680 88 500 1610 1250 2888 3150
VACON1000-ED-140-033+GAUL | 140 800 102 580 1610 1250 2888 3200
VACON1000-ED-180-033+GAUL | 180 1020 132 750 1910 1250 2888 4600
VACON1000-ED-186-033+GAUL | 186 1060 136 770 1910 1250 2888 4625
VACON1000-ED-215-033+GAUL | 215 1220 157 890 1910 1250 2888 4700
VACON1000-ED-230-033+GAUL | 230 1310 168 960 4110 1400 2796 5100
VACON1000-ED-250-033+GAUL | 250 1420 183 1040 4110 1400 2796 5300
VACON1000-ED-265-033+GAUL | 265 1510 194 1100 4110 1400 2796 5400
VACON1000-ED-285-033+GAUL | 285 1620 209 1190 4110 1400 2796 5500
VACON1000-ED-305-033+GAUL | 305 1740 223 1270 4110 1400 2796 5800
VACON1000-ED-325-033+GAUL | 325 1850 238 1360 4110 1400 2796 5900
VACON1000-ED-350-033+GAUL | 350 2000 256 1460 4110 1400 2796 6100
VACON1000-ED-378-033+GAUL | 378 2160 277 1580 4710 1400 2796 6750
VACON1000-ED-408-033+GAUL | 408 2330 299 1700 4710 1400 2796 7150
VACON1000-ED-438-033+GAUL | 438 2500 321 1830 5010 1400 2796 7450
VACON1000-ED-475-033+GAUL | 475 2710 348 1980 5010 1400 2796 7900
VACON1000-ED-515-033+GAUL | 515 2940 377 2150 5010 1400 2796 8200
VACON1000-ED-560-033+GAUL | 560 3200 410 2340 5010 1400 2796 8700
VACON1000-ED-600-033+GAUL | 600 3420 440 2510 5010 1400 2796 9050
VACON1000-ED-640-033+GAUL | 640 3650 469 2680 5010 1400 2796 9450
VACON1000-ED-680-033+GAUL | 680 3880 498 2840 5410 1400 2796 9950
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Tabela 25: Napiecie znamionowe 4160 V (24-pulsowe, 4 moduty mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

IL[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W[mm]
VACON1000-ED-036-041+GAUL | 36 250 26 180 1210 1250 2796 2400
VACON1000-ED-040-041+GAUL | 40 280 29 200 1210 1250 2796 2425
VACON1000-ED-050-041+GAUL | 50 360 36 250 1210 1250 2796 2450
VACON1000-ED-053-041+GAUL | 53 380 38 270 1210 1250 2796 2475
VACON1000-ED-059-041+GAUL | 59 420 43 300 1210 1250 2796 2500
VACON1000-ED-070-041+GAUL | 70 500 51 360 1210 1250 2796 2600
VACON1000-ED-078-041+GAUL | 78 560 57 410 1610 1250 2888 3200
VACON1000-ED-090-041+GAUL | 90 640 66 470 1610 1250 2888 3250
VACON1000-ED-100-041+GAUL | 100 720 73 520 1610 1250 2888 3300
VACON1000-ED-105-041+GAUL | 105 750 77 550 1610 1250 2888 3320
VACON1000-ED-116-041+GAUL | 116 830 85 610 1610 1250 2888 3325
VACON1000-ED-120-041+GAUL | 120 860 88 630 1610 1250 2888 3350
VACON1000-ED-128-041+GAUL | 128 920 93 670 1610 1250 2888 3375
VACON1000-ED-140-041+GAUL | 140 1000 102 730 1610 1250 2888 3400
VACON1000-ED-160-041+GAUL | 160 1150 117 840 1910 1250 2888 4750
VACON1000-ED-180-041+GAUL | 180 1290 132 950 1910 1250 2888 4800
VACON1000-ED-193-041+GAUL | 193 1390 141 1010 1910 1250 2888 4850
VACON1000-ED-215-041+GAUL | 215 1540 157 1130 1910 1250 2888 4900
VACON1000-ED-230-041+GAUL | 230 1650 168 1210 4610 1400 2796 5850
VACON1000-ED-250-041+GAUL | 250 1800 183 1310 4610 1400 2796 6150
VACON1000-ED-265-041+GAUL | 265 1900 194 1390 4610 1400 2796 6350
VACON1000-ED-285-041+GAUL | 285 2050 209 1500 4610 1400 2796 6550
VACON1000-ED-305-041+GAUL | 305 2190 223 1600 4610 1400 2796 6850
VACON1000-ED-325-041+GAUL | 325 2340 238 1710 4610 1400 2796 7050
VACON1000-ED-350-041+GAUL | 350 2520 256 1840 4910 1400 2796 7450
VACON1000-ED-378-041+GAUL | 378 2720 277 1990 5410 1400 2796 8200
VACON1000-ED-408-041+GAUL | 408 2930 299 2150 5410 1400 2796 8500
VACON1000-ED-438-041+GAUL | 438 3150 321 2310 5410 1400 2796 9000
VACON1000-ED-475-041+GAUL | 475 3420 348 2500 5410 1400 2796 9400
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-515-041+GAUL | 515 3710 377 2710 5810 1400 2796 9900
VACON1000-ED-560-041+GAUL | 560 4030 410 2950 5810 1400 2796 10700
VACON1000-ED-600-041+GAUL | 600 4320 440 3170 5810 1400 2796 10950
VACON1000-ED-640-041+GAUL | 640 4610 469 3370 5810 1400 2796 11450
VACON1000-ED-680-041+GAUL | 680 4890 498 3580 5810 1400 2796 11950

Tabela 26: Napiecie znamionowe 6000 V (30-pulsowe, 5 modutéw mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staty moment obrot-

rotowy) owy)

I [A] P [kVA] Iyp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-025-060+GAUL | 25 250 18 180 2310 1250 2796 3450
VACON1000-ED-036-060+GAUL | 36 370 26 270 2310 1250 2796 3500
VACON1000-ED-040-060+GAUL | 40 410 29 300 2310 1250 2796 3525
VACON1000-ED-050-060+GAUL | 50 510 36 370 2310 1250 2796 3550
VACON1000-ED-060-060+GAUL | 60 620 44 450 2310 1250 2796 3575
VACON1000-ED-070-060+GAUL | 70 720 51 530 2310 1250 2796 3600
VACON1000-ED-080-060+GAUL | 80 830 58 600 2710 1250 2888 4800
VACON1000-ED-090-060+GAUL | 90 930 66 680 2710 1250 2888 4850
VACON1000-ED-100-060+GAUL | 100 1030 73 750 2710 1250 2888 4900
VACON1000-ED-110-060+GAUL | 110 1140 80 830 2710 1250 2888 4925
VACON1000-ED-120-060+GAUL | 120 1240 88 910 2710 1250 2888 4950
VACON1000-ED-140-060+GAUL | 140 1450 102 1060 2710 1250 2888 5000
VACON1000-ED-150-060+GAUL | 150 1550 110 1140 3010 1250 2888 5850
VACON1000-ED-170-060+GAUL | 170 1760 124 1280 3010 1250 2888 5875
VACON1000-ED-180-060+GAUL | 180 1870 132 1370 3010 1250 2888 5900
VACON1000-ED-190-060+GAUL | 190 1970 139 1440 3010 1250 2888 5950
VACON1000-ED-200-060+GAUL | 200 2070 146 1510 3010 1250 2888 5970
VACON1000-ED-210-060+GAUL | 210 2180 154 1600 3010 1250 2888 5975
VACON1000-ED-215-060+GAUL | 215 2230 157 1630 3010 1250 2888 6000
VACON1000-ED-223-060+GAUL | 223 2310 163 1690 4860 1400 2796 7100
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staty moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-236-060+GAUL | 236 2450 173 1790 4860 1400 2796 7400
VACON1000-ED-250-060+GAUL | 250 2590 183 1900 5160 1400 2796 7700
VACON1000-ED-263-060+GAUL | 263 2730 192 1990 5160 1400 2796 7800
VACON1000-ED-276-060+GAUL | 276 2860 202 2090 5160 1400 2796 8000
VACON1000-ED-290-060+GAUL | 290 3010 212 2200 5160 1400 2796 8300
VACON1000-ED-305-060+GAUL | 305 3160 223 2310 5160 1400 2796 8600
VACON1000-ED-325-060+GAUL | 325 3370 238 2470 5160 1400 2796 8800
VACON1000-ED-350-060+GAUL | 350 3630 256 2660 5160 1400 2796 9200
VACON1000-ED-370-060+GAUL | 370 3840 271 2810 6010 1400 2796 10200
VACON1000-ED-390-060+GAUL | 390 4050 286 2970 6410 1400 2796 10500
VACON1000-ED-415-060+GAUL | 415 4310 304 3150 6410 1400 2796 11000
VACON1000-ED-438-060+GAUL | 438 4550 321 3330 6410 1400 2796 11500
VACON1000-ED-460-060+GAUL | 460 4780 337 3500 6410 1400 2796 11950
VACON1000-ED-483-060+GAUL | 483 5010 354 3670 6410 1400 2796 12250
VACON1000-ED-507-060+GAUL | 507 5260 371 3850 6410 1400 2796 12650
VACON1000-ED-532-060+GAUL | 532 5520 390 4050 6610 1400 2796 13150
VACON1000-ED-560-060+GAUL | 560 5810 410 4260 6610 1400 2796 13750
VACON1000-ED-588-060+GAUL | 588 6110 431 4470 6610 1400 2796 14100
VACON1000-ED-617-060+GAUL | 617 6410 452 4690 6610 1400 2796 14500
VACON1000-ED-648-060+GAUL | 648 6730 475 4930 7210 1600 2796 15100
VACON1000-ED-680-060+GAUL | 680 7060 498 5170 7210 1600 2796 15500

Tabela 27: Napiecie znamionowe 6300 V (36-pulsowe, 6 modutéw mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] lhp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W[mm]
VACON1000-ED-025-063+GAUL | 25 270 18 190 2310 1250 2796 3600
VACON1000-ED-030-063+GAUL | 30 310 22 220 2310 1250 2796 3620
VACON1000-ED-036-063+GAUL | 36 370 26 270 2310 1250 2796 3625
VACON1000-ED-045-063+GAUL | 45 460 33 340 2310 1250 2796 3640
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

1. [A] P [kVA] lup [A] P [kVA] S[mm] | G[Imm] | W [mm]
VACON1000-ED-050-063+GAUL | 50 510 36 370 2310 1250 2796 3650
VACON1000-ED-065-063+GAUL | 65 670 47 480 2310 1250 2796 3675
VACON1000-ED-070-063+GAUL | 70 720 51 530 2310 1250 2796 3700
VACON1000-ED-085-063+GAUL | 85 880 62 640 2710 1250 2888 4950
VACON1000-ED-100-063+GAUL | 100 1030 73 750 2710 1250 2888 5000
VACON1000-ED-115-063+GAUL | 115 1190 84 870 2710 1250 2888 5050
VACON1000-ED-125-063+GAUL | 125 1290 91 940 2710 1250 2888 5075
VACON1000-ED-140-063+GAUL | 140 1450 102 1060 2710 1250 2888 5100
VACON1000-ED-160-063+GAUL | 160 1660 117 1210 3010 1250 2888 5950
VACON1000-ED-170-063+GAUL | 170 1760 124 1280 3010 1250 2888 5975
VACON1000-ED-180-063+GAUL | 180 1870 132 1370 3010 1250 2888 6000
VACON1000-ED-190-063+GAUL | 190 1970 139 1440 3010 1250 2888 6050
VACON1000-ED-205-063+GAUL | 205 2130 150 1550 3010 1250 2888 6070
VACON1000-ED-210-063+GAUL | 210 2180 154 1600 3010 1250 2888 6075
VACON1000-ED-215-063+GAUL | 215 2230 157 1630 3010 1250 2888 6100
VACON1000-ED-230-063+GAUL | 230 2390 168 1740 5410 1400 2796 8300
VACON1000-ED-250-063+GAUL | 250 2590 183 1900 5410 1400 2796 8800
VACON1000-ED-265-063+GAUL | 265 2750 194 2010 5410 1400 2796 9000
VACON1000-ED-285-063+GAUL | 285 2960 209 2170 5410 1400 2796 9300
VACON1000-ED-305-063+GAUL | 305 3160 223 2310 5410 1400 2796 9800
VACON1000-ED-325-063+GAUL | 325 3370 238 2470 5410 1400 2796 10000
VACON1000-ED-350-063+GAUL | 350 3630 256 2660 5810 1400 2796 10700
VACON1000-ED-378-063+GAUL | 378 3920 277 2870 6810 1400 2796 11650
VACON1000-ED-408-063+GAUL | 408 4240 299 3100 6810 1400 2796 12250
VACON1000-ED-438-063+GAUL | 438 4550 321 3330 6810 1400 2796 13050
VACON1000-ED-475-063+GAUL | 475 4930 348 3610 7010 1400 2796 13750
VACON1000-ED-515-063+GAUL | 515 5350 377 3910 7010 1400 2796 14550
VACON1000-ED-560-063+GAUL | 560 5810 410 4260 7610 1600 2796 15050
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] Iup [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-600-063+GAUL | 600 6230 440 4570 7610 1600 2796 16250
VACON1000-ED-640-063+GAUL | 640 6650 469 4870 7610 1600 2796 16950
VACON1000-ED-680-063+GAUL | 680 7060 498 5170 9610 1400 2796 18550

Tabela 28: Napiecie znamionowe 6600 V (36-pulsowe, 6 modutéw mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
Sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

IL[A] P [kVA] Ihp [A] P [kVA] S[mm] | GImm] | W[mm]
VACON1000-ED-025-066+GAUL | 25 280 18 200 2310 1250 2796 3650
VACON1000-ED-032-066+GAUL | 32 360 23 260 2310 1250 2796 3675
VACON1000-ED-036-066+GAUL | 36 410 26 290 2310 1250 2796 3700
VACON1000-ED-040-066+GAUL | 40 450 29 330 2310 1250 2796 3725
VACON1000-ED-050-066+GAUL | 50 570 36 410 2310 1250 2796 3750
VACON1000-ED-055-066+GAUL | 55 620 40 450 2310 1250 2796 3770
VACON1000-ED-065-066+GAUL | 65 740 47 530 2310 1250 2796 3775
VACON1000-ED-070-066+GAUL | 70 800 51 580 2310 1250 2796 3800
VACON1000-ED-080-066+GAUL | 80 910 58 660 2710 1250 2888 5050
VACON1000-ED-100-066+GAUL | 100 1140 73 830 2710 1250 2888 5100
VACON1000-ED-120-066+GAUL | 120 1370 88 1000 2710 1250 2888 5150
VACON1000-ED-140-066+GAUL | 140 1600 102 1160 2710 1250 2888 5200
VACON1000-ED-155-066+GAUL | 155 1770 113 1290 3010 1250 2888 6050
VACON1000-ED-160-066+GAUL | 160 1820 117 1330 3010 1250 2888 6075
VACON1000-ED-180-066+GAUL | 180 2050 132 1500 3010 1250 2888 6100
VACON1000-ED-200-066+GAUL | 200 2280 146 1660 3010 1250 2888 6150
VACON1000-ED-210-066+GAUL | 210 2400 154 1760 3010 1250 2888 6175
VACON1000-ED-215-066+GAUL | 215 2450 157 1790 3010 1250 2888 6200
VACON1000-ED-230-066+GAUL | 230 2620 168 1920 5410 1400 2796 8300
VACON1000-ED-250-066+GAUL | 250 2850 183 2090 5410 1400 2796 8800
VACON1000-ED-265-066+GAUL | 265 3020 194 2210 5410 1400 2796 9000
VACON1000-ED-285-066+GAUL | 285 3250 209 2380 5410 1400 2796 9300
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] Inp [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-305-066+GAUL | 305 3480 223 2540 5410 1400 2796 9800
VACON1000-ED-325-066+GAUL | 325 3710 238 2720 5410 1400 2796 10000
VACON1000-ED-350-066+GAUL | 350 4000 256 2920 5810 1400 2796 10700
VACON1000-ED-378-066+GAUL | 378 4320 277 3160 6810 1400 2796 11650
VACON1000-ED-408-066+GAUL | 408 4660 299 3410 6810 1400 2796 12250
VACON1000-ED-438-066+GAUL | 438 5000 321 3660 6810 1400 2796 13050
VACON1000-ED-475-066+GAUL | 475 5420 348 3970 7010 1400 2796 13750
VACON1000-ED-515-066+GAUL | 515 5880 377 4300 7010 1400 2796 14550
VACON1000-ED-560-066+GAUL | 560 6400 410 4680 7610 1600 2796 15050
VACON1000-ED-600-066+GAUL | 600 6850 440 5020 7610 1600 2796 16250
VACON1000-ED-640-066+GAUL | 640 7310 469 5360 7610 1600 2796 16950
VACON1000-ED-680-066+GAUL | 680 7770 498 5690 9610 1400 2796 18550

Tabela 29: Napiecie znamionowe 6900 V (36-pulsowe, 6 modutéw mocy na faze, 60 Hz)

Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%

(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-

rotowy) owy)

I_[A] P [kVA] lup [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-025-069+GAUL | 25 290 18 210 2310 1250 2796 3750
VACON1000-ED-032-069+GAUL | 32 380 23 270 2310 1250 2796 3800
VACON1000-ED-036-069+GAUL | 36 430 26 310 2310 1250 2796 3825
VACON1000-ED-040-069+GAUL | 40 470 29 340 2310 1250 2796 3850
VACON1000-ED-050-069+GAUL | 050 590 36 430 2310 1250 2796 3875
VACON1000-ED-060-069+GAUL | 060 710 44 520 2310 1250 2796 3900
VACON1000-ED-065-069+GAUL | 065 770 47 560 2310 1250 2796 3925
VACON1000-ED-070-069+GAUL | 070 830 51 600 2310 1250 2796 3950
VACON1000-ED-080-069+GAUL | 080 950 58 690 2710 1250 2888 5300
VACON1000-ED-100-069+GAUL | 100 1190 73 870 2710 1250 2888 5350
VACON1000-ED-120-069+GAUL | 120 1430 88 1050 2710 1250 2888 5400
VACON1000-ED-140-069+GAUL | 140 1670 102 1210 2710 1250 2888 5450
VACON1000-ED-150-069+GAUL | 150 1790 110 1310 3010 1250 2888 6100
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Typ przetwornicy czestotliwo- | Niska przecigzalnos¢ Wysoka przecigzalnos¢ | Wymiary szafy Masa [kg]
sci znamionowa 110% znamionowa 150%
(zmienny moment ob- | (staly moment obrot-
rotowy) owy)
I_[A] P [kVA] Iup [A] P [kVA] S[mm] | G[mm] | W[mm]
VACON1000-ED-160-069+GAUL | 160 1910 117 1390 3010 1250 2888 6150
VACON1000-ED-180-069+GAUL | 180 2150 132 1570 3010 1250 2888 6200
VACON1000-ED-190-069+GAUL | 190 2270 139 1660 3010 1250 2888 6250
VACON1000-ED-200-069+GAUL | 200 2390 146 1740 3010 1250 2888 6275
VACON1000-ED-210-069+GAUL | 210 2500 154 1840 3010 1250 2888 6300
VACON1000-ED-215-069+GAUL | 215 2560 157 1870 3010 1250 2888 6350
VACON1000-ED-230-069+GAUL | 230 2740 168 2000 5410 1400 2796 8500
VACON1000-ED-250-069+GAUL | 250 2980 183 2180 5410 1400 2796 9000
VACON1000-ED-265-069+GAUL | 265 3160 194 2310 5410 1400 2796 9200
VACON1000-ED-285-069+GAUL | 285 3400 209 2490 5410 1400 2796 9500
VACON1000-ED-305-069+GAUL | 305 3640 223 2660 5410 1400 2796 10000
VACON1000-ED-325-069+GAUL | 325 3880 238 2840 5810 1400 2796 10300
VACON1000-ED-350-069+GAUL | 350 4180 256 3050 5810 1400 2796 11000
VACON1000-ED-378-069+GAUL | 378 4510 277 3310 6810 1400 2796 11950
VACON1000-ED-408-069+GAUL | 408 4870 299 3570 7010 1400 2796 12550
VACON1000-ED-438-069+GAUL | 438 5230 321 3830 7010 1400 2796 13350
VACON1000-ED-475-069+GAUL | 475 5670 348 4150 7010 1400 2796 14250
VACON1000-ED-515-069+GAUL | 515 6150 377 4500 7010 1400 2796 15050
VACON1000-ED-560-069+GAUL | 560 6690 410 4890 7610 1600 2796 16050
VACON1000-ED-600-069+GAUL | 600 7170 440 5250 7610 1600 2796 16650
VACON1000-ED-640-069+GAUL | 640 7640 469 5600 9610 1400 2796 18050
VACON1000-ED-680-069+GAUL | 680 8120 498 5950 9610 1400 2796 19050
11.3 Wewnetrzne kable i zaciski
Tabela 30: Dane techniczne wewnetrznych przewodoéw silnopradowych i zaciskow
Przewd6d/szynoprzewéd Rozmiar kabla/ Typ zacisku | Typ sruby Moment dokre-
szynoprzewodu cania (Nm)
Szynoprzewdd do szeregowego taczenia modutéw mocy | 30 mm? Nie dotyczy | M6x16 5,0-10,0
40 mm? Nie dotyczy | M6x16 5,0-10,0
90 mm? Nie dotyczy | M6x16 5,0-10,0
160 mm? Nie dotyczy | M8x25 12,0-15,0
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Przewéd/szynoprzewod Rozmiar kabla/ Typ zacisku | Typ sruby Moment dokre-
szynoprzewodu cania (Nm)
Wyjsciowy przewdd punktu neutralnego 9 AWG TLK10-8 M8x25 12,0-15,0
5 AWG TLK25-8 M8x25 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 M8x25 12,0-15,0
2/0 AWG TLK70-8 M8x25 12,0-15,0
3/0 AWG TLK95-10 M10x35 30,0-50,0
4/0 AWG TLK120-10 M10x35 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 | M10x35 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 M10x35 30,0-50,0
400 kemil TLK240-10 M10x35 30,0-50,0
600 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
750 kemil TLK400-12 | M10x35 30,0-50,0
Wyjsciowe przewody silnopradowe 9 AWG TLK10-8 M8x25 12,0-15,0
5AWG TLK25-8 M8x25 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 M8x25 12,0-15,0
2/0 AWG TLK70-8 M8x25 12,0-15,0
3/0 AWG TLK95-10 M10x35 30,0-50,0
4/0 AWG TLK120-10 M10x35 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 | M10x35 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 M10x35 30,0-50,0
400 kemil TLK240-10 M10x35 30,0-50,0
600 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
750 kemil TLK400-12 | M10x35 30,0-50,0
Kabel wejsciowy transformatora 9 AWG TLK10-8 M8x25 12,0-15,0
5 AWG TLK25-8 M8x25 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 M8x25 12,0-15,0
2/0 AWG TLK70-8 M8x25 12,0-15,0
3/0 AWG TLK95-10 M10x35 30,0-50,0
4/0 AWG TLK120-10 M10x35 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 | M10x35 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 M10x35 30,0-50,0
400 kemil TLK240-10 M10x35 30,0-50,0
600 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
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Przewéd/szynoprzewéd Rozmiar kabla/ Typ zacisku | Typ sruby Moment dokre-
szynoprzewodu cania (Nm)
750 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
Kabel wyjsciowy transformatora 9 AWG TLK10-8 Nakretka M8 | 12,0-15,0
5 AWG TLK25-8 Nakretka M8 | 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 Nakretka M8 | 12,0-15,0
1/0 AWG TLK50-10 Nakretka M10 | 30,0-50,0
2/0 AWG TLK70-10 Nakretka M10 | 30,0-50,0
3/0 AWG TLK95-10 Nakretka M10 | 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 Nakretka M10 | 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 Nakretka M10 | 30,0-50,0
Kabel potaczenia zasilania 9 AWG TLK10-8 M8x25 12,0-15,0
5AWG TLK25-8 M8x25 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 M8x25 12,0-15,0
2/0 AWG TLK70-8 M8x25 12,0-15,0
3/0 AWG TLK95-10 M10x35 30,0-50,0
4/0 AWG TLK120-10 M10x35 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 | M10x35 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 M10x35 30,0-50,0
400 kemil TLK240-10 M10x35 30,0-50,0
600 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
750 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
Kabel podtaczenia silnika 9 AWG TLK10-8 M8x25 12,0-15,0
5 AWG TLK25-8 M8x25 12,0-15,0
2 AWG TLK35-8 M8x25 12,0-15,0
2/0 AWG TLK70-8 M8x25 12,0-15,0
3/0 AWG TLK95-10 M10x35 30,0-50,0
4/0 AWG TLK120-10 M10x35 30,0-50,0
250 kemil TLK150-10 | M10x35 30,0-50,0
300 kemil TLK185-10 M10x35 30,0-50,0
400 kemil TLK240-10 M10x35 30,0-50,0
600 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
750 kemil TLK400-12 M10x35 30,0-50,0
Pofaczenie uziemiajace pomiedzy szafami 75 mm? Nie dotyczy | M8x25 12,0-15,0
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Przewéd/szynoprzewod Rozmiar kabla/ Typ zacisku | Typ sruby Moment dokre-
szynoprzewodu cania (Nm)
120 mm? Nie dotyczy | M8x25 12,0-15,0
200 mm? Nie dotyczy | M8x25 12,0-15,0
300 mm? Nie dotyczy | M8x25 12,0-15,0
Przewéd uziemiajacy systemu 100 mm? TLK120-8 M8x20 12,0-15,0

11.4 Bezpieczniki zapasowe

Tabela 31: Bezpieczniki w szafie modutéw mocy dla wersji wolnostojacej (prad modutu mocy <215 A)

Prad znamionowy modutu mocy Model bezpiecznika Prad znamionowy bezpiecznika
36 A 170M1367 700V AC, 100 A
170M2614 700V AC, 100 A
170M4810 1000V AC, 100 A
50A 170M1368 700V AC 125A
170M2615 700V AC 125A
170M4811 1000V AC, 125A
70 A 170M1369 700V AC, 160 A
170M2616 700V AC, 160 A
170M4812 1000V AC, 160 A
100 A 170M1371 700V AC, 250 A
170M2618 700V AC, 250 A
170M4813 1000V AC, 200 A
140 A 170M1372 700V AC 315A
170M2619 700V AC, 315A
170M4814 1000V AC, 250 A
180 A 170M2620 700V AC, 350 A
215A 170M2621 700V AC, 400 A
Tabela 32: Bezpiecznik w szafie modutéw mocy dla wersji Line-up (prad modutu mocy >215 A)
Prad znamionowy modutu mocy Kategoria bezpiecznika Prad znamionowy bezpiecznika
350A 500FMM lub WHFMM 500 A
680 A 700FMM lub WHFMM 700 A
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Tabela 33: Bezpieczniki w szafie rozruchowej

Napiecie wejsciowe Wartos$¢ znamionowa pradu wyjsciowego Typ bezpiecznika
2,4kV,3kV,3,3kV,4,16kV, 210-250 A A051B2DARO-18R
263-350 A A051B2DARO-24R
370-438 A A051B2DARO-32R
460-560 A A072B3DBRO-48X
588-680 A A072B3DBRO-57X
6 kV, 6,6 kV,7,2kV 210-250 A A072B2DARO-18R
263-350 A A072B2DARO-24R
370-438 A A072B2DORO-32R
460-560 A A072B3DBRO-48X
588-680 A A072B3DBRO-57X

Tabela 34: Bezpieczniki w szafie sterujacej

ID komponentu Typ Wartos¢ znamionowa
FU11,FU13 Bezpiecznik dodatkowy 600VAC/10A
FU12 Bezpiecznik dodatkowy 600V AC/15A
FU14 Bezpiecznik dodatkowy 600VAC/2A
FU15 Klasa CC lub odpowiednik 600VAC/TA
FU16, FU17 Klasa CC lub odpowiednik 600V AC/20A
11.5 Normy

Tabela 35: Normy

Numer normy

Nazwa normy

GB/T 156-2007

Napiecia znamionowe

GB/T 1980-2005

Czestotliwosci standardowe

GB/T 2423.10-2008

Badania srodowiskowe produktow elektrycznych i elektronicznych - Czes¢ 2: Metody badania - Test Fc:
Wibracje (sinusoidalne)

GB 2681-81

Kolory przewodéw izolowanych uzywanych w elektrycznych urzadzeniach montazowych

GB 2682-1981

Kolory lampek kontrolnych i przyciskdw uzywanych w elektrycznych urzadzeniach montazowych

GB/T 3797-2005

Elektryczne uktady sterowania

GB/T 3859.1-93

Przeksztattniki pétprzewodnikowe - Specyfikacja podstawowych wymagan

GB/T 3859.2-93

Przeksztattniki potprzewodnikowe - Przewodnik po zastosowaniach

GB/T 3859.3-93

Przeksztattniki pétprzewodnikowe - Transformatory i dtawiki

GB 4208-2008

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

GB/T 4588.1-1996

Specyfikacja przekroju: Jedno- i dwustronne ptytki drukowane bez otworéw prostych
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Numer normy

Nazwa normy

GB/T 4588.2-1996

Specyfikacja przekroju: Jedno- i dwustronne ptytki drukowane z otworami przelotowymi

GB 7678-87

Przeksztattniki pétprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej

GB/T 10233-2005

Podstawowa metoda testowania rozdzielnic i zespotéw sterowania niskiego napiecia

GB 12668-90

Ogolne dane techniczne zespotu regulacji predkosci z pétprzewodnikowo regulowana czestotliwoscig
dla silnika pradu przemiennego

GB/T 15139-94

Ogdlna norma techniczna dotyczaca konstrukgji urzadzen elektrycznych

GB/T 13422-92

Przetwornice pétprzewodnikowe mocy - metody testowania elektrycznego

GB/T 14549-93

Jakos$¢ dostarczanej energii elektrycznej - harmoniczne w publicznej sieci zasilajacej

GB/T 12668.3-2003

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 3: Norma dotyczaca produktéw
EMC, w tym specjalne metody badan

GB/T 12668.4-2006

Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 4: Wymagania ogdlne - dane zna-
mionowe dla uktadéw napedowych mocy pradu przemiennego o napieciu powyzej 1000 V AC niepr-
zekraczajacych 35 kV

IEEE 519-1992

Zalecane praktyki i wymagania IEEE w zakresie kontroli harmonicznych w systemach zasilania elek-
trycznego

IEC 60038

Napiecia znormalizowane IEC

IEC 60050-551:1998

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Czes¢ 551: Elektronika energetyczna

IEC 60071-1:2006

Koordynacja izolacji - Czesc¢ 1: Definicje, zasady i reguty

IEC 60071-2:1996

Koordynacja izolacji - Cze$¢ 2: Instrukcja aplikacji

IEC 60068-2-11:

Badania srodowiskowe -- Czes¢ 2-11: Préby -- Proba Ka: Mgta solna

IEC 60146-1-1:2009

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o komutacji sieciowej -- Czes¢
1-1: Okreslenie podstawowych wymagan

IEC 60146-1-2:2011

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o komutacji sieciowej -- Czes¢
1-2: Instrukcja aplikacji

IEC 60146-1-3:1991

Przeksztattniki pétprzewodnikowe -- Wymagania ogdlne i przeksztattniki o komutacji sieciowej -- Czes$¢
1-3: Transformatory i dtawiki

IEC 60146-2:1999

Przeksztattniki potprzewodnikowe -- Czes¢ 2: Przeksztattniki potprzewodnikowe o komutacji wewnetrz-
nej z uwzglednieniem bezposrednich przeksztattnikéw pradu statego

IEC 60204-11:2000

Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -- Cze$¢ 11: Wymagania dotyczace wypo-
sazenia WN na napiecia wyzsze niz 1000 V pradu przemiennego lub 1500 V pradu statego i nie przek-
raczajace 36 kV

IEC 60529:1989
+AMD1:1999
+AMD2:2013 CSV

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

IEC 60721-3-1:1997

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Czes¢ 3: Klasyfikacja grup czynnikdéw srodowiskowych i ich
ostrosci - Sekcja 1: Magazynowanie

IEC 60721-3-2:1997

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 3: Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych iich
ostrosci - Sekcja 2: Transport i przetadunek
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Numer normy

Nazwa normy

IEC 60721-3-3:1994
+AMD1:1995
+AMD2:1996 CSV

Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 3-3: Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych iich
ostrosci -- Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach chronionych przed wptywem czynnikéw at-
mosferycznych

IEC60757:1983

Kod do oznaczania barw

IEC 60947-5-5:1997

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 5-5: Aparaty i taczniki sterownicze -- Elek-
tryczne urzadzenia zatrzymania awaryjnego z funkcja blokady mechanicznej

+AMD1:2005

+AMD2:2016 CSV

IEC 60076-1 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

IEC 60076-11 Transformatory - Cze$¢ 11: Transformatory suche

IEC 60076-12 Transformatory - Czes$¢ 12: Podrecznik obcigzania dla transformatoréw suchych

IEC 60076-2 Transformatory - Cze$¢ 2: Przyrosty temperatury

IEC 60076-3 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne odstepy izo-

lacyjne w powietrzu

IEC61378-1:2011

Transformatory przeksztattnikowe - Czes¢ 1: Transformatory do zastosowan przemystowych

IEC61378-3:2015

Transformatory przeksztattnikowe - Czes¢ 3: Instrukcja aplikacji

UL 1562

Transformatory, dystrybucja, typ suchy - powyzej 600 V

C57.12.01-2015

Wymagania ogdlne dotyczace transformatoréw rozdzielczych i mocy typu suchego

(C57.12.60-2009

Procedura testowa oceny termicznej systeméw izolacyjnych dla transformatoréw mocy i rozdzielczych
typu suchego, w tym transformatoréw z otwarta komora, z odlewana obudowa i obudowa z zywicy

C57.12.91-2011

Standardowy kod testu IEEE dla transformatoréw rozdzielczych i mocy typu suchego

C57.12.58-2017

Poradnik projektowy dotyczacy przeprowadzania analizy napiecia przejsciowego cewki transformatora
typu suchego

C57.124-1991

Wykrywanie wytadowania czesciowego i pomiar tadunku pozornego w transformatorach typu suche-
go.

IEC 60721-3-1: Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 3, Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych iich
ostrosci - Sekcja 1: Sktadowanie

IEC60721-3-2: Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 3: Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych iich
ostrosci - Sekcja 2: Transport

IEC 60721-3-3 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych - Czes¢ 3-3: Klasyfikacja grup czynnikow srodowiskowych iich

ostrosci- Stacjonarne uzytkowanie wyrobéw w miejscach chronionych przed wptywem czynnikéw at-
mosferycznych

IEC 61000-2-1:1990

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 2: Srodowisko - Sekcja 1: Poziomy kompatybilnosci
dla zaburzen przewodzonych niskiej czestotliwosci i sygnatéw sygnalizacji w publicznych sieciach zasi-
lajacych sredniego napiecia

IEC 61000-2-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 2-4: Srodowisko - Poziomy kompatybilnosci dotyc-
z3ce zaburzen przewodzonych matej czestotliwosci w sieciach zaktadéw przemystowych

EN 61000-4-2:2009

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na wyta-
dowania elektrostatyczne (tylko odpornos¢)

EN 61000-4-4:2004

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na serie
szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych (tylko odpornos¢)
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+A1:2010

EN 61000-4-5:2006

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badar i pomiaréw. Badanie odpornosci na udary
(tylko odpornos¢)

EN 61000-4-6:2009

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Odporno$¢ na zaburzenia
przewodzone, indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej (tylko odpornosc)

IEC 61000-4-7:2002
+AMD1:2008 CSV

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-7: Metody badan i pomiaréw - Ogoélny przewod-
nik dotyczacy pomiaréw harmonicznych i interharmonicznych oraz stosowanych do tego celu przyr-
zadoéw pomiarowych dla sieci zasilajacych i przytaczonych do nich urzadzen

EN 61000-4-8:2010

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badanie odpornosci na pole
magnetyczne o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej (tylko odpornosc)

EN 61000-4-11:2004

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Badania odpornosci na zapa-
dy napiecia, krétkie przerwy i zmiany napiecia (tylko odpornos¢)

IEC 61000-2-5:2017 RLV

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 2-5: Srodowisko - opis i klasyfikacja srodowisk elek-
tromagnetycznych

IEC 61800-3 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 3: Kompatybilnos$¢ elektromagne-
tyczna (EMC) z uwzglednieniem specjalnych metod badan

IEC 61800-4 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 4: Wymagania ogélne -- Dane
znamionowe uktadéw napedowych mocy pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1000 V, ale nie
przekraczajacym 35 kV

IEC 61800-5-1 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 5-1: Wymagania bezpieczenstwa
- elektryczne, cieplne i energetyczne

IEC61800-9-2 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Cze$¢ 9-2: Ekoprojektowanie dla uktad-

6w napedowych mocy, rozrusznikéw silnikowych, energoelektroniki i ich napedzanych aplikacji -
wskazniki sprawnosci energetycznej dla uktadéw napedowych mocy i rozrusznikéw silnikowych

ISO/EN 12944-2

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw malar-
skich - Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

GR-63, Wydanie 4:2012

Wymagania NEBS: Zabezpieczenie fizyczne

NR-10

Bezpieczenstwo elektrycznych instalacji i ustug

NEMA MG 1-2016

Silniki i generatory: Cze$¢ 30 Uwagi dotyczace zastosowan dla silnikéw o statej predkosci uzywanych
na szynie sinusoidalnej z zawartoscig harmonicznych i silnikami ogélnego zastosowania uzywanymi z
regulacja napiecia, regulacja czestotliwosci lub obydwoma

ASCE/SEI 7-10

Minimalne obciazenia projektowe dla budynkéw i innych konstrukgji

UL 61800-5-1 Norma dla elektrycznych uktadéw napedowych o regulowanej predkosci - Czes¢ 5-1: Wymagania do-
tyczace bezpieczenstwa - elektryczne, cieplne i energetyczne
UL347A Standard bezpieczenstwa - Sprzet do konwersji mocy $redniego napiecia

C22.2nr274-17

Standard dla napedéw o regulowanej predkosci obrotowej

11.6 Skréty

Termin Definicja
AFE Active Front End
Al Wejscie analogowe
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Termin Definicja

AO Wyjscie analogowe

Procesor Procesor gtéwny

DCS Cyfrowy sygnat sterujacy

DI Wejscie cyfrowe

DO Wyjscie cyfrowe

DSP Procesor sygnatu cyfrowego

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
EMF Sita elektromotoryczna

ESD Wytadowanie elektrostatyczne

GND Uziemienie

HMI Interfejs operatora i maszyny

WN Wysokie napiecie

IGBT Tranzystor bipolarny z izolowana bramka
P Stopien ochrony, np. IP00, IP21 lub IP54
LED Dioda $wiecaca

NN Niskie napiecie

MCB Wytacznik sieciowy

SN Srednie napiecie

PCB Ptytka drukowana

PE Uziemienie ochronne

PID Regulator PID

PLC Programowalny sterownik logiczny
PPE Srodki ochrony indywidualnej

PVC Polichlorek winylu

PWM Modulacja szerokosci impulsu

SLVC Sterowanie wektorowe bez sygnatu sprzezenia zwrotnego
SvC Sterowanie wektorem przestrzennym
THD Catkowite znieksztatcenie harmoniczne
UPS Zasilanie bezprzerwowe

UsB Uniwersalna magistrala szeregowa

VCl Lotny inhibitor korozji

XLPE Polietylen usieciowany
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Stan 64 L L . o
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Zdarzenia 68
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Ustawienia 71 Panel sterujacy 63
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Wersja oprogramowania: 71 PLC 60
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Stan 64 Uziemienie 53
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