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Indledning

Betjeningsvejledning

1 Indledning

1.1 Formalet med manualen

Denne betjeningsvejledning indeholder oplysninger om
sikker installation og idriftseettelse af VLT® frekvensom-
formere i kapslingssterrelse E (ETh, E2h, E3h og E4h).

Betjeningsvejledningen er beregnet til brug af uddannet
personale. Las og fglg denne betjeningsvejledning for at
bruge frekvensomformeren sikkert og professionelt. Veer
saerligt opmaerksom pa sikkerhedsanvisningerne og de
generelle advarsler. Opbevar altid betjeningsvejledningen
tilgeengeligt sammen med frekvensomformeren.

VLT® er et registreret varemaerke.

1.2 Yderligere ressourcer

Der findes flere ressourcer, der kan give en forstaelse af
E1h-E4h-frekvensomformernes avancerede funktioner samt
programmering.

. VLT® HVAC Drive FC 102 Programming Guide
indeholder detaljerede oplysninger om parametre
og mange HVAC-applikationseksempler.

° VLT® HVAC Drive FC 102, 90-1.200 kW Design Guide
indeholder detaljerede oplysninger om
egenskaber og funktionalitet til udformning af
motorstyringssystemer til HVAC-applikationer.

. Safe Torque Off Betjeningsvejledning indeholder
detaljerede specifikationer, krav og installationsin-
struktioner til Safe Torque Off-funktionen.

Yderligere publikationer og manualer fas hos Danfoss. Se
www.danfoss.com/en/search/?filter=type%3Adocumentation
for at fa en liste.

1.3 Manual- og softwareversion

Denne manual bliver regelmaessigt gennemgaet og
opdateret. Alle forslag til forbedringer er velkomne.

Tabel 1.1 viser manualversionen og den tilsvarende softwa-
reversion.

1.4 Godkendelser og certificeringer

CE® A

Manualversion Bemaerkninger Software-
version
MG1602xx Advarsel for udgangskontaktor 444
tilfgjet samt andre rettelser.

Tabel 1.1 Manual- og softwareversion

Tabel 1.2 Godkendelser og certificeringer

Flere godkendelser og certificeringer er tilgaeengelige.
Kontakt det lokale Danfoss-kontor eller -partner. Frekvens-
omformere med spaendingstype T7 (525-690 V) er kun UL-
certificerede til 525-690 V.

Frekvensomformeren overholder fastholdelseskravene for
termisk hukommelse i UL 61800-5-1. Se afsnittet Termisk
motorbeskyttelse i den produktrelevante Design Guide for
flere oplysninger.

BEMARK!
PAF@RTE BEGRANSNINGER FOR UDGANGSFRE-
KVENSEN

Fra softwareversion 3.92 er frekvensomformerens
udgangsfrekvens begraenset til 590 Hz pa grund af
eksportstyringsregulativer.

1.4.1 Overensstemmelse med ADN

Se ADN-korrekt installation i Design Guide for overens-
stemmelse med europaisk konvention om international
transport af farligt gods ad indre vandveje (ADN).

1.5 Bortskaffelse

2

Udstyr, der indeholder elektriske
komponenter, ma ikke smides ud sammen
med almindeligt affald.

Det skal indsamles saerskilt i overens-
stemmelse med gaeldende lokal

lovgivning.

MG160201
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Sikkerhed

VLT® HVAC Drive FC 102

2 Sikkerhed

2.1 Sikkerhedssymboler

Felgende symboler anvendes i denne vejledning:

AADVARSEL

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
dedsfald eller alvorlig personskade.

AFORSIGTIG

Angiver en potentielt farlig situation, som kan medfere
mindre eller moderat personskade. Kan ogsa bruges til
at advare mod usikre fremgangsmader.

BEMARK!

Angiver vigtige oplysninger, herunder situationer som
kan resultere i skade pa udstyr eller ejendom.

2.2 Uddannet personale

Korrekt og palidelig transport, lagring, montering, drift og
vedligeholdelse er pakrzevet for problemfri og sikker drift
af frekvensomformeren. Det er kun tilladt for uddannet
personale at montere eller betjene dette udstyr.

Uddannet personale defineres som udlaerte medarbejdere,
som er autoriseret til at montere, idriftseette og
vedligeholde udstyr, systemer og kredslab i overens-
stemmelse med relevante love og bestemmelser.
Derudover skal personalet veaere bekendt med de instruk-
tioner og sikkerhedsforanstaltninger, der er beskrevet i
denne manual.

2.3 Sikkerhedsforanstaltninger

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse udfgres
af personale, der ikke er uddannet til det, kan det
resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Kun uddannet personale ma montere, starte og
vedligeholde frekvensomformeren.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i dgd,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et eller LOP'et, via fijernbetjening ved hjzelp af
MCT 10-opsatningssoftware, eller efter en slettet
fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal veere fuldstendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

4 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Sikkerhed

Betjeningsvejledning

AADVARSEL

AFLADNINGSTID

Frekvensomformeren indeholder DC-link-kondensatorer,
der kan forblive opladede, selv nar frekvensomformeren
ikke er forsynet med strem. Der kan veere hgjspaending
til stede, selv nar LED-advarselslamperne er slukkede.
Det kan resultere i dgd eller alvorlig personskade, hvis
der ikke ventes 40 minutter, efter at strammen er slaet
fra, for der udfgres service- eller reparationsarbejde.

1. Stop motoren.

2, Frakobl netspeendingen og de eksterne DC-link-
forsyninger, herunder reservebatterier (backup),
UPS og DC-link-tilslutninger til andre frekvens-
omformere.

3. Afbryd eller 1as motoren.

4, Vent 40 minutter, indtil kondensatorerne er
fuldt afladede.

5. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at kondensatorerne er fuldt afladede.

AADVARSEL

FARLIG LAKSTROM

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensom-
formeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded
eller alvorlig personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en
autoriseret elektriker.

AADVARSEL

FARER VED UDSTYRET

Kontakt med roterende aksler og elektrisk udstyr kan
resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Kun uddannet personale ma montere, starte og
vedligeholde frekvensomformeren.

. Elektrisk arbejde skal overholde nationale og
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Folg procedurerne i denne vejledning.

AFORSIGTIG

VARME OVERFLADER

Frekvensomformeren indeholder metalkomponenter, der
stadig er varme, selv efter at stremmen til frekvensom-
formeren er blevet afbrudt. Det kan resultere i alvorlige
brandskader, hvis symbolet for hgj temperatur (gul
trekant) ikke overholdes.

. Veer opmaerksom p4a, at interne komponenter,
sasom busbarer, kan veere ekstremt varme, selv
efter at stremmen til frekvensomformeren er
blevet afbrudt.

. Udvendige omrader, der er markeret med
symbolet for hgj temperatur (gul trekant), er
varme, nar frekvensomformeren er i drift og
umiddelbart efter, at strammen er blevet
afbrudt.

AADVARSEL

FARE PGA. INTERN FEJL

Under visse omsteendigheder kan en intern fejl medfere,
at en komponent eksploderer. Hvis kapslingen ikke
holdes lukket og korrekt sikret, kan det medfgre ded
eller alvorlig personskade.

. Frekvensomformeren ma ikke vaere i drift, hvis
doren er aben, eller paneler er afmonterede.

. Serg for, at kapslingen er korrekt lukket og
sikret under drift.

BEMARK!

SIKKERHEDSOPTION TIL NETFORSY-
NINGSSKARM

En netforsyningsskaermoption er tilgaengelig for
kapslinger med en beskyttelsesklassificering pa IP21/IP54
(Type 1/Type 12). Netforsyningsskeermen er en
afdaekning, der er monteret i kapslingen for at beskytte
mod utilsigtet bergring af effektklemmerne i overens-
stemmelse med BGV A2, VBG 4.

MG160201
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Produktoversigt VLT® HVAC Drive FC 102

3 Produktoversigt

3.1 Tilsigtet anvendelse

Frekvensomformeren er en elektronisk motorstyreenhed, der omformer netspaending til en variabel AC-bglgeform.

Frekvensen og spaendingen pa den afgivne effekt reguleres og styrer dermed motorhastigheden eller -momentet. Frekvens-
omformeren er konstrueret til at:

. Regulere motorhastigheden som en reaktion pa systemets feedback eller fiernbetjente kommandoer fra eksterne
styreenheder.

. Overvage system- og motorstatus.

. Yde overbelastningsbeskyttelse af motor.

Frekvensomformeren er konstrueret til industri- og erhvervsmiljger i overensstemmelse med lokale love og standarder.
Afhaengigt af konfigurationen kan frekvensomformeren bruges i enkeltstaende applikationer eller udggre en del af et stgrre
apparat eller en stgrre installation.

BEM/ERK!

I et boligmilje kan dette produkt forarsage radioforstyrrelser. | sadanne tilfeelde kan der veaere behov for supplerende
daempningsforanstaltninger.

Paregnelig forkert anvendelse
Brug ikke frekvensomformeren i applikationer, der ikke overholder de specificerede driftsforhold og -miljger. Kontrollér, at
forholdene er i overensstemmelse med de forhold, der er angivet i kapitel 9 Specifikationer.

3.2 Nominel effekt, vaegt og mal

Tabel 3.1 omfatter mal for standardkonfigurationer. Se kapitel 9 Specifikationer for at fd malene ved valgfrie konfigurationer.

Kapslingsstarrelse Elh E2h E3h E4h
Nominel effekt ved 380-480 V [kW 355-450 500-560 355-450 500-560
(hk)] (500-600) (650-750) (500-600) (650-750)
Nominel effekt ved 525-690 V [kW 450-630 710-800 450-630 710-800
(hk)] (450-650) (750-950) (450-650) (750-950)
Kapslingsbeskyttelsesklassificering IP21/Type 1 IP21/Type 1 1P20/ 1P20/
IP54/Type 12 IP54/Type 12 chassis chassis
Apparatmal
Hgjde [mm (tommer)] 2.043 (80,4) 2.043 (80,4) 1.578 (62,1) 1.578 (62,1)
Bredde [mm (tommer)] 602 (23,7) 698 (27,5) 506 (19,9) 604 (23,89)
Dybde [mm (tommer)] 513 (20,2) 513 (20,2) 482 (19,0) 482 (19,0)
Veegt [kg (pund)] 295 (650) 318 (700) 272 (600) 295 (650)
Forsendelsens mal
Hgjde [mm (tommer)] 2.191 (86,3) 2.191 (86,3) 1.759 (69,3) 1.759 (69,3)
Bredde [mm (tommer)] 768 (30,2) 768 (30,2) 746 (29,4) 746 (29,4)
Dybde [mm (tommer)] 870 (34,3) 870 (34,3) 794 (31,3) 794 (31,3)
Veegt [kg (pund)] - _ _ ~

Tabel 3.1 Kapslingernes nominelle effekt og mal
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Produktoversigt Betjeningsvejledning

3.3 Kapslinger E1h og E2h set indvendigt
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1 Styringspanel (se lllustration 3.3) 7 Ventilatoreffektkort
2 Ramme til LCP-betjeningspanel 8 Rumopvarmer (ekstraudstyr)
3 RFI-filter (ekstraudstyr) 9 Afbryder til netforsyning (ekstraudstyr)
4 Netsikringer (pakraevet ved UL-overensstemmelse, ellers 10 Bremse-/regenereringsklemmer (ekstraudstyr)
valgfri)
5 Netforsyningsklemmer 1 Motorklemmer
RFl-skaermterminering 12 Jordklemmer

lllustration 3.1 Kapsling E1h set indvendigt (kapsling E2h minder om denne)
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Produktoversigt

VLT® HVAC Drive FC 102

3.4 Kapslinger E3h og E4h set indvendigt
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1 Belastningsfordelings-/regenereringsklemmer (ekstraudstyr) 8 RFl-skeermterminering (valgfri, men er standard, nar der
bestilles RFI-filter)
2 Styringspanel (se lllustration 3.3) 9 Ventilatorer (bruges til at afkale den forreste sektion af
kapslingen)
3 Ramme til LCP-betjeningspanel 10 Ventilatoreffektkort
4 RFI-filter (ekstraudstyr) 1 Rumopvarmer (ekstraudstyr)
5 Netsikringer (ekstraudstyr) 12 Bremseklemmer (ekstraudstyr)
6 Netforsyningsklemmer 13 Motorklemmer
7 Jordklemmer - -
Illustration 3.2 Kapsling E3h set indvendigt (kapsling E4h minder om denne)
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Produktoversigt Betjeningsvejledning

3.5 Styringspanel
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1 LCP-ramme (LCP ikke vist) 8 Styringspanel
2 Klemmekontakt til bus 9 USB-port
(se kapitel 5.8.5 Konfigurering af RS485 seriel kommunikation)
3 Klemmer til seriel kommunikation (se Tabel 5.1) 10 Analoge indgangskontakter A53/A54
(se kapitel 5.8.10 Valg af spaending/stram som indgangssignal)
4 Digitale ind-/udgangsklemmer (se Tabel 5.2) 1 Analoge ind-/udgangsklemmer (se Tabel 5.3)
5 Kabel-/EMC-bgjler 12 Bremsemodstandsklemmer, 104-106
(pa effektkort under styringspanelet)
Relee 1 og relee 2 (se ) 13 Effektkort (under styringspanelet)
Styrekort (under LCP'et og styreklemmerne) - -

Illustration 3.3 Oversigt over styringspanel
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Produktoversigt VLT® HVAC Drive FC 102

3.6 LCP-betjeningspanel
LCP-betjeningspanelet er det kombinerede display og tastatur foran pa frekvensomformeren.
LCP'et bruges til:

. Styring af frekvensomformeren og motor.

. At fa adgang til frekvensomformerparametre og programmering af frekvensomformeren.

. Visning af driftsdata, frekvensomformerstatus og advarsler.

Et numerisk LCP-betjeningspanel (NLCP) kan fas som option. NLCP'ets funktion minder om LCP'ets, men der er nogle
forskelle. Se den produktrelevante Programming Guide for at fa flere oplysninger om brug af NLCP'et.

A1.2 —
Status | 1(1)
AL 0.0 % 0.00 A 0.00 kW A13
0.0 Hz A2
2605 kWh A3
Off Remote Stop
B1 i i B4
Quick Main Alarm
Status ‘ ‘ Menu Menu Log
B2 J | B3
° A (;o )
(@
a3
D1 On
D2 Warn. c4
D3 Alarm c5
E1000@E%
E
[ R —__ E4 3

Illustration 3.4 Grafisk LCP-betjeningspanel

A. Displayomrade
Hver displayudlaesning har en parameter tilknyttet. Se Tabel 3.2. Oplysningerne, som vises pa LCP'et, kan tilpasses specifikke
applikationer. Se kapitel 6.3.1.2 Q1 Min personlige menu.

Nr. Parameter Fabriksindstilling
Al Parameter 0-20 Displaylinje 1,1, lille Reference [%]
A1.2 Parameter 0-21 Displaylinje 1,2, lille Motorstram [A]
A1.3 Parameter 0-22 Displaylinje 1,3, lille Effekt [kW]

A2 Parameter 0-23 Displaylinje 2, stor Frekvens [Hz]

A3 Parameter 0-24 Displaylinje 3, stor kWh-teeller

Tabel 3.2 LCP-displayomrade

Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Produktoversigt

Betjeningsvejledning

B. Menutaster

Menutasterne bruges til at fa adgang til opsaetning af
parametre, til at skifte mellem status display modes under
normal drift og til at se fejllogdata.

D. Indikatorlys

Indikatorlys bruges til at identificere frekvensomformer-
status og giver en visuel notificering om advarsels- eller
fejltilstande.

Tabel 3.3 LCP-menutaster

C. Navigationstaster

Navigationstaster bruges til programmering af funktioner
og til at flytte markgren. Med navigationstasterne er det
ogsa muligt at styre hastigheden i lokal betjening (Hand).
Displayets lysstyrke kan justeres ved at trykke pa tasterne
[Status] og [A]/[Y].

Nr. Tast Funktion Nr. Indikato | Indika- |Funktion

B1 Status Viser driftsoplysninger. r torlys

B2 Kvikmenu [ Giver adgang til parametre med instruk- D1 On Grgn  |Lyser, nar frekvensomformeren
tioner til indledende opsaetning. Giver forsynes via netspaending eller
0gsa detaljerede oplysninger om en ekstern 24 V DC-forsyning.
applikationstrin. D2 Warn. Gul Aktiveres, nar en advarsels-
Se kapitel 6.3.1.1 Kvikmenutilstand. tilstand er aktiv. Tekst, der

B3 Hovedmenu | Giver adgang til alle parametre. Se identificerer problemet, vises i
kapitel 6.3.1.8 Hovedmenutilstand. displayomradet.

B4 Alarmlog | Viser en liste over aktuelle advarsler og D3 Alarm Red | Aktiveres ved fejltilstand. Tekst,
de sidste 10 alarmer. der identificerer problemet, vises

i displayomradet.

Tabel 3.5 LCP-indikatorlys

E. Betjeningstaster og nulstilling
Betjeningstasterne er placeret nederst pa betjenings-
panelet.

Nr. Tast Funktion

E1 Hand On |Starter frekvensomformeren i lokal
betjening. Et eksternt stopsignal fra
styreindgangen eller seriel kommuni-
kation tilsidesaetter den lokale Hand On.

E2 Off Stopper motoren, men afbryder ikke

stremmen til frekvensomformeren.

E3 Auto On |Seetter systemet i fjernbetjeningstilstand,
sa det kan reagere pa en ekstern
startkommando via styreklemmer eller
seriel kommunikation.

Nr. Tast [Funktion

C1 Back |Gar tilbage til det foregdende trin eller den
foregdende liste i menustrukturen.

(@) Cancel |Annullerer den seneste aendring eller
kommando, sa leenge display mode ikke er
a@ndret.

c3 Info | Viser en definition af den viste funktion.

Cc4 OK Tilgdr parametergrupper eller aktiverer en
option.

Cc5 A v < » [Skifter mellem punkter i menuen.

Tabel 3.4 LCP-navigationstaster

E4 Reset Nulstiller frekvensomformeren manuelt,

nar en fejl er slettet.

Tabel 3.6 LCP-betjeningstaster og nulstilling

MG160201
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Mekanisk installation VLT® HVAC Drive FC 102
4 Mekanisk installation
4.1 Leverede emner BEMZARK!

De leverede emner kan variere afhaengigt af produktkonfi-
gurationen.

. Kontrollér, at de leverede emner og
oplysningerne pa typeskiltet svarer til ordrebe-
kreeftelsen.

. Kontrollér emballagen og frekvensomformeren
visuelt for at se, om der er opstaet skader pa
grund af uhensigtsmaessig handtering under
forsendelsen. Eventuelle erstatningskrav skal
rettes mod transportvirksomheden. Gem de
beskadigede dele med henblik pa at tydeliggere
problemet.

VLT ® HVAC Drive
www.danfoss.com

—  T/C:FC-102N500T4E20H2XGC7XXSXXXXAXBXCXXXXDX

| P/N:135N6991  S/N:123456H123

130BF711.11

— 500 kW /650 HP

{—  IN:3x380-480V 50/60Hz 848/752 A
OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 880/780 A

uhw N=

CHASSIS/IP20

Tamb. 40° C/104° F at Full Output Current

Max Tamb. 55° C/131° F at Full Output Current Derating
SCCR 100 kA at UL Voltage range 380-480 V

ASSEMBLED IN USA
@us Listed 36U0 E70524 IND. CONT. EQ.

UL Voltage range 380-480 V
Danfoss A/S
6430 Nordborg

JCE & HI

A\ CAUTION - ATTENTION:

See manual for special condition / prefuses
Voir manuel de conditions spéciales / fusibles

WARNING - AVERTISSEMENT:
A Stored charge, wait 40 min.
Charge résiduelle, attendez 40 min.

1 |Typekode

2 |Varenummer

3 [Nominel effekt

Indgangsspaending, frekvens og strom (ved lav/hgj
spaending)

Udgangsspaending, frekvens og strem (ved lav/hgj
spaending)

6 | Afladningstid

Illustration 4.1 Typeskilt pa produkt til E4h-kapsling
(eksempel)

Hvis typeskiltet fiernes fra frekvensomformeren, kan det
bevirke, at garantien ophaeves.

4.2 Negdvendigt veerktgj

Modtagelse/afleesning

. I-bjeelke og kroge, der er klassificerede til at lofte
frekvensomformerens vaegt. Se kapitel 3.2 Nominel
effekt, vaegt og mdl.

. Kran eller anden lgfteanordning til placering af
apparatet.

Installation

. Boremaskine med et 10 mm eller 12 mm
borehoved.

. Tapemaler.

. Forskellige starrelser af skruetraekkere af Phillips-
typen og flade skruetraekkere.

. Skruenggle med relevante toppe (7-17 mm).
. Forlzengerstykker til skruenggle.

. Torx-skruetraekkere (T25 og T50).

. Blikudstanser til ror eller kabelbgsninger.

. I-bjeelke og kroge til at lgfte frekvensomformerens
veegt. Se kapitel 3.2 Nominel effekt, veegt og mdl.

. Kran eller en anden lgfteanordning, der kan
placere frekvensomformeren pa sokkel og i
position.

4.3 Opbevaring

Opbevar frekvensomformeren pa et tert sted. Hold
udstyret forseglet i dets emballage, indtil installation finder
sted. Se kapitel 9.4 Omagivelsesforhold for anbefalet omgivel-
sestemperatur.

Periodisk formning (kondensatoropladning) er ikke
ngdvendig ved opbevaring, medmindre opbevaringstiden
er mere end 12 méneder.

12 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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4.4 Driftsmiljo

| miljger, hvor der er luftbdrne vaesker, partikler eller
etsende gasser, skal det sikres, at udstyrets IP-/typeklassifi-
cering svarer til installationsmiljget. Se

kapitel 9.4 Omagivelsesforhold for specifikationer af omgivel-
sesforholdene.

BEMARK!
KONDENS

Fugten kan kondensere pa de elektroniske komponenter
og forarsage kortslutninger. Undga montering i omrader,
som udszettes for frost. Installér en rumopvarmer som
ekstraudstyr, hvis frekvensomformeren er koldere end
den omgivende luft. Drift i standby-tilstand reducerer
risikoen for kondens, sa leenge effekttabet holder
kredslgbet fri for fugt.

BEMARK!
EKSTREME OMGIVELSESFORHOLD

Varme eller kolde temperaturer gar ud over apparatets
ydeevne og levetid.

. Anvend ikke apparatet i miljger, hvor omgivel-
sestemperaturen overstiger 55 °C (131 °F).

. Frekvensomformeren kan fungere ved
temperaturer ned til -10 °C (14 °F). Korrekt drift
ved nominel belastning garanteres dog kun ved
0 °C (32 °F) eller derover.

. Hvis temperaturen overstiger graenserne for
omgivelsestemperatur, er det ngdvendigt med
ekstra luftkonditionering af kabinet eller
monteringssted.

4.4.1 Gasser

Aggressive gasser, sasom svovlbrinte, klor eller ammoniak,
kan beskadige de elektriske og mekaniske komponenter.
Apparatet anvender konform-coatede printplader for at
reducere pavirkningerne fra aggressive gasser. Se

kapitel 9.4 Omgivelsesforhold vedrgrende klassificeringer af
konform-coating.

4.4.2 Stov

Veer szerlig opmaerksom pa felgende, nar frekvensom-
formeren installeres i stgvede miljger:

Periodisk vedligeholdelse

Nar stev ophobes pa elektroniske komponenter, fungerer
det som et isoleringslag. Dette reducerer komponenternes
keleegenskaber, og komponenterne bliver varmere. Det
varmere miljg reducerer de elektroniske komponenters
levetid.

Undgd ophobning af stev pa kelepladen og ventilatorerne.
Se kapitel 8 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding for
yderligere oplysninger om service og vedligeholdelse.

Koleventilatorer

Ventilatorer sgrger for en luftstrem til afkeling af frekvens-
omformeren. Nar ventilatorerne er udsat for stgvede
miljger, kan stovet beskadige ventilatorernes lejer og
fordrsage tidlige ventilatorfejl. Stov kan ogsa ophobes pa
ventilatorvingerne, hvilket forarsager en ubalance, der
forhindrer ventilatorerne i at afkgle apparatet.

4.4.3 Potentielt eksplosive atmosfaerer

AADVARSEL

EKSPLOSIV ATMOSFARE

Installér ikke frekvensomformeren i en potentielt
eksplosiv atmosfzere. Installér frekvensomformeren i et
kabinet uden for dette omrade. Hvis denne vejledning
ikke folges, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

Drift af systemer i potentielt eksplosive atmosfaerer skal
overholde szerlige betingelser herfor. EU-direktiv 94/9/EC
(ATEX 95) klassificerer drift af elektroniske apparater i
potentielt eksplosive atmosfaerer.

. Klasse d angiver, at hvis en gnist opstar, holdes
den inden for et beskyttet omrade.

. Klasse e forhindrer, at en gnist opstar.

Motorer med beskyttelsesklasse d
Kraever ikke godkendelse. Szrlig ledningsfering og
indeslutning er pakrzevet.

Motorer med beskyttelsesklasse e

| kombination med et ATEX-godkendt PTC-overvagnings-
apparat sdsom VLT® PTC Thermistor Card MCB 112 kreever
installationen ikke individuel godkendelse fra en
godkendende organisation.

MG160201
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Motorer med beskyttelsesklasse d/e

Selve motoren har antaendelsesbeskyttelsesklasse e, mens
motorens kabelfgring og tilslutningsmiljo er i overens-
stemmelse med d-klassificeringen. Anvend et sinusfilter
ved frekvensomformerudgangen for at sveekke den hgje
spidsspaending.

Nar frekvensomformeren anvendes i en potentielt
eksplosiv atmosfeere, skal felgende benyttes:

. Motorer med antaendelsesbeskyttelse i klasse d
eller e.

. PTC-temperaturfoler til at overvdge motorens
temperatur.

. Korte motorkabler.

. Sinusudgangsfiltre, nér der ikke anvendes
skeermede motorkabler.

BEMARK!
OVERVAGNING AF MOTORENS TERMIS-
TORF@LER

Frekvensomformere med optionen VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112 er PTB-certificerede til potentielt
eksplosive atmosfeaerer.

4.5 Krav til installation og kegling

BEMARK!

Ukorrekt montering kan medfere overophedning og
nedsat ydeevne.

Installationskrav

. Placér apparatet sa teet pa motoren som muligt.
Se kapitel 9.5 Kabelspecifikationer for maksimum
motorkabellaengde.

. Serg for, at apparatet er stabilt, ved at montere
det pa en solid overflade.

. Kapslinger E3h og E4h kan monteres:

- Vertikalt pa tavlens bagplade (typisk
installation).

- Vertikalt, omvendt pé tavlens bagplade.”

- Horisontalt pa bagsiden, monteret pa
tavlens bagplade.”

- Horisontalt pa siden, monteret pa
tavlens gulv.”

. Kontrollér, at stedet, hvor frekvensomformeren
monteres, kan baere apparatets vaegt.

. Serg for tilstraekkelig plads over og under
apparatet til korrekt koling. Se
kapitel 9.9 Luftstrem ved kapsling.

. Serg for, at der er adgang til at dbne deren.

. Serg for kabelindgang nedefra.

1) Kontakt fabrikken vedrgrende ikke-typiske installationer.

Krav til keling
. Kontrollér, at der er plads over og under
apparatet til luftkeling. Krav til afstand: 225 mm
(9 tommer).

. Serg for tilstreekkelig luftstramshastighed. Se
Tabel 4.1.

. Tag hensyn til derating ved temperaturer fra
45 °C (113 °F) og 50 °C (122 °F) og i hgjder fra
1.000 m (3.300 fod) over havets overflade. Se
Design Guiden for detaljerede oplysninger.

Frekvensomformeren benytter et bagkanal kelekoncept,
der flerner koleluft fra kelepladen. Kelepladens kaleluft
leder ca. 90 % af varmen ud af bagkanalen pa frekvensom-
formeren. Omdirigér luften fra bagkanalen fra tavlen eller
rummet ved at benytte:
. Ventilationskanal
Der findes bagkanalkelingssaet, der dirigerer
kolepladens kgleluft ud af tavlen, nar frekvensom-
formere med IP20/chassis er monterede i Rittal-
kapslinger. Disse saet reducerer varmen i tavlen,
og der kan specificeres mindre dgrventilatorer.

. Bagkeling
Ved at montere afdaekning foroven og forneden
pa apparatet kan luftkgling via bagkanalen
ventileres ud af rummet.

BEM/ERK!

Til E3h- og E4h-kapslinger (IP20/chassis) kraeves der
mindst én derventilator pa kapslingen for at fierne den
varme, der ikke fastholdes i frekvensomformerens
bagkanal. Det fjerner ogsa eventuelle yderligere tab
genereret af andre komponenter inden i frekvensom-
formeren. Beregn den samlede ngdvendige
luftgennemstremning for at veelge den korrekte ventila-
torstarrelse.

Den ngdvendige luftstram over kelepladen skal sikres.

Kapsling Dearventilator/gverste Kolepladeventilator
ventilator [m3/t (cfm)]
[m3/t (cfm)]

E1lh 510 (300) 994 (585)

E2h 552 (325) 1053-1206 (620-710)

E3h 595 (350) 994 (585)

E4h 629 (370) 1053-1206 (620-710)

Tabel 4.1 Luftstremmens hastighed

14 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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4.6 Loft af apparatet

Loft altid frekvensomformeren ved hjzelp af de dertil
beregnede loftegjer. Brug en stang for at undga at bgje
laftegjerne.

AADVARSEL

FARE FOR PERSONSKADE ELLER D@DSFALD
Folg alle lokale sikkerhedsforskrifter vedrerende loft af
tunge objekter. Hvis anbefalingerne og lokale sikker-
hedsforskrifter ikke folges, kan det resultere i ded eller
alvorlig personskade.

. Serg for, at lgfteudstyret fungerer korrekt og er
funktionsdygtigt.

. Se kapitel 3.2 Nominel effekt, vaegt og mal for
oplysninger om vaegten af de forskellige
kapslingsstgrrelser.

. Maksimum diameter for lgftestang: 20 mm (0,8
tommer).

. Vinklen fra toppen af frekvensomformeren til
Ioftekablet: 60° eller derover.

130BF685.10

Illustration 4.2 Anbefalet Igftemetode

4.7 Mekanisk installation for ETh/E2h

E1h- og E2h-kapslingssterrelsen er udelukkende pataenkt
gulvinstallation og leveres med en sokkel og kabelbgsning-
splade. Soklen og kabelb@sningspladen skal monteres for
at opna korrekt installation.

Soklen er 200 mm (7,9 tommer) og har en dbning foran til
luftgennemstremning, som er ngdvendig for at afkele
frekvensomformerens effektkomponenter.

Kabelbgsningspladen er ngdvendig for at levere keleluft til
frekvensomformerens styrekomponenter via derventi-
latoren og for at opretholde beskyttelsesklassificeringen
IP21/Type 1 eller IP54/Type 12.

4.7.1 Fastgerelse af soklen til gulvet

Soklen skal fastgares sikkert til gulvet ved hjeelp af seks
bolte, for kapslingen monteres.

1. Bestem den korrekte placering af apparatet, hvad
angar driftsforhold og kabeladgang.

2. Tilgd monteringshullerne ved at fierne
frontpanelet pa soklen.

3. Placér soklen pa gulvet, og fastger den ved at

benytte seks bolte gennem monteringshullerne.
Se de indkredsede omrader i lllustration 4.3.

— — 2

| \& \® 1\ \& Iy g

~
0 @ &
0 0]
(&) (@)

lllustration 4.3 Soklens gulvmonteringspunkter

MG160201
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4.7.2 Fastgerelse af ETh/E2h til soklen

1. Left frekvensomformeren, og placér den pa
soklen. Der er to bolte pa bagsiden af soklen,
som glider ind i de to huller med kzerv bag pa
kapslingen. Placér frekvensomformeren ved at
justere boltene op eller ned. Fastggr med lgs
hand ved hjeelp af to M10-metrikker og
lasebeslag. Se lllustration 4.4.

2. Kontrollér, at der er en afstand pa 225 mm (9
tommer) over apparatet til luftudledning.

3. Kontrollér, at luftindtaget nederst pa fronten af
apparatet ikke er blokeret.

4. Fastger kapslingen sikkert ved hjeelp af seks M10
x 30 fastspaendingsbolte gverst pa soklen. Se
Illustration 4.5. Fastger hver enkelt bolt med las
hénd, indtil alle bolte er monteret.

5. Fastger hver enkelt bolt sikkert, og anvend
moment til 19 Nm (169 tommer-pund).

6. Spaend de to M10-megtrikker pa bagsiden af
kapslingen med moment til 19 Nm (169 tommer-
pund).

130BF225.10
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1 |Kapsling 4 |Hul med keerv i kapslingen
2 |Sokkel 5 |Bolt pa bagsiden af soklen
3 |M10-metrik 6 [Lasebeslag

Illustration 4.4 Soklens monteringspunkter pa kapslingens
bagside

130BF207.10

1 |Kapsling 3 |M10 x 30-fastspaen-
dingsbolte

(bolte i hjerne pa bagsiden
er ikke vist)

2 | Sokkel - |-

Illustration 4.5 Soklens monteringspunkter pa kapslingen

4.7.3 Etablér kabeldbninger

Kabelbgsningspladen er en metalplade med tapskruer
langs den ydre kant. Kabelbgsningspladen har
kabelindgangs- og kabeltermineringspunkter og skal vaere
monteret for at opretholde beskyttelsesklassificeringen
IP21/IP54 (Type 1/Type 12). Pladen placeres mellem
frekvensomformerens kapsling og soklen. Afhaengig af
tapskruernes drejning kan pladen monteres fra den
indvendige side af kapslingen eller soklen. Se

kapitel 9.8.1 Udvendige mdl for E1h for mal pa kabelbg-
sningspladen.

Se lllustration 4.6 vedrgrende folgende trin.

1. Etablér kabelindgangshuller i kabelbgsning-
spladen ved hjzelp af en metalpladestanser.

2. Iseet kabelbgsningspladen ved hjeelp af én af
folgende metoder:

2a Lad kabelbgsningspladen glide pa plads
gennem hullet (4) foran pa soklen for at
iseette kabelbgsningspladen gennem
soklen.

2b  Drej kabelbgsningspladen i rette vinkel,
indtil den glider ind under beslagene
med kaery, for at iseette kabelbasning-
spladen gennem kapslingen.

16 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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3. Justér tapskruerne pa kabelbgsningspladen, s& de 4.8.1 Fastggrelse af E3h/E4h til en

passer til hullerne pa soklen, og fastger dem med monteringsplade eller veeg
10 M5-mgtrikker (2).
4. Anvend for hver matrik moment 2,3 Nm (20 1. Bor monteringshullerne i henhold til kapslings-
tommer-pund). starrelsen. Se kapitel 9.8 Kapslingsmal.
- 2. Fastger den overste del af frekvensomformerkap-
g slingen pd monteringspladen eller vaeggen.
g 3. Fastger den nederste del af frekvensomformer-
~ kapslingen pd monteringspladen eller vaeggen.
3 4.8.2 Etablér kabeldbninger
Kabelbgsningspladen dakker den nederste del af frekvens-
omformerkapslingen og skal veere monteret for at
opretholde beskyttelsesklassificeringen IP20/chassis.
Kabelbgsningspladen bestar af plastikfirkanter, der kan
skaeres ud, sa der er adgang til klemmerne. Se
Illustration 4.7.
4
1. Fjern det nederste panel og klemmeafdaekningen.
. Se lllustration 4.8.
1a Afmontér det nederste panel ved at
fierne fire T25-skruer.
1b  Fjern fem T20-skruer, der holder den
1 |Kabelindgangshul 4 [Hul i soklens fod n.ederste del ?f frekvensomformeren
> [Ma-matrik 5 [Frontpanel/rist sikkert fast pa den gverste del af
- klemmeafdaekningen, og traek derefter
3 [Kabelbgsningsplade - |- .
klemmeafdaekningen ud.
lllustration 4.6 Montering af kabelbgsningspladen 2. Bestem motorens, netforsyningens og jordka-
blernes starrelse og placering. Bemaerk deres
placering og mal.
4.8 Mekanisk installation for E3h/E4h 3. Baseret pa kablernes mal og placeringer skal der
etableres dbninger i plastikkabelbasningspladen
E3h- og E4h-kapslingsstarrelser er konstrueret til at blive ved at skeere de ngdvendige firkanter ud.
monteret pa en vag eller en monteringstavle inde i en 4 Lad plastikkabelbasni laden (7) glide p plad
kapsling. En kabelbgsningsplade i plastik er monteret pa ’ a: dp as ; ate k(z.)snlngs? akl en (7) ?dl T(Pa plads
kapslingen. Den er designet til at forhindre utilsigtet pa de hederste skinner pa kiemmeatdaskningen.
adgang til klemmerne i et apparat med IP20/beskyttet 5. Vip fronten pa klemmeafdakningen nedad, indtil
chassis. fastspaendingspunkterne (8) hviler pa frekvensom-
formerens beslag med kaerv (6).
BEMARK! 6. Serg for, at sidepanelerne pa klemmeafdaek-
REGENERERINGS-/BELASTNINGSFORDELINGS- ningen er pa ydersiden af loberillen (5).
OPTION 7. Skub klemmeafdaekningen, indtil den hviler mod
Pa grund af de synlige klemmer gverst pa kapslingen har frekvensomformerens beslag med keerv.
apparater med regenererings-/belastningsfordelingsop- 8.  Vip fronten pa klemmeafdaekningen opad, indtil
tionen en IP00-beskyttelsesklassificering. fastspaendingshullet pa den nederste del af

frekvensomformeren passer med ngglehulsdb-
ningen (9) i klemmen. Fastger med to T25-skruer,
og anvend moment til 2,3 Nm (20 tommer-pund).

9. Fastger det nederste panel med tre T25-skruer, og
anvend moment til 2,3 Nm (20 tommer-pund).

MG160201 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 17
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Plastikfirkant
Firkanter fiernet med henblik pa kabeladgang

N

Illustration 4.7 Plastikkabelb@sningsplade
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1 g
[aa)
3
2
3
5
4
6
8
9
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1 Belastningsfordelings-/regenereringsklemmer (ekstraudstyr) Frekvensomformerbeslag med kaerv

Nederste panel Plastikkabelbgsningsplade (monteret)

6
7

Klemmeafdaekning 8 Fastspaendingspunkt
9

Skiveadgangshul til styreledninger Negglehulsabning

wulh|lwlN

Loberille _ _

lllustration 4.8 Samling af kabelbgsningsplade og klemmeafdaekning
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4.8.3 Montering af belastningsfordelings-/ 5. Montér labelen foran p& klemmerne som vist i
regenereringsklemmer lllustration 4.9. Fastger med to M4-skruer, og

anvend moment til 1,2 Nm (10 tommer-pund).

Belastningsfordelings-/regenereringsklemmerne, der er
placeret gverst i frekvensomformeren, er ikke monterede
fra fabrikken, saledes at skader under forsendelsen undgas.
Se lllustration 4.9 vedrgrende folgende trin.

130BF697.10

Fastgerelse af label, M4
Label

Belastningsfordelings-/regenereringsklemme

Fastspaending af klemmer, M10

vulp|lw|nNn| =

Klemmeplade med to dbninger

lllustration 4.9 Belastningsfordelings-/regenereringsklemmer

1. Fjern klemmepladen, to klemmer, label og
fastspaendingsskruer fra tilbehgrsposen, som
folger med frekvensomformeren.

2. Fjern afdeekningen fra belastningsfordelings-/
regenereringsabningen gverst pa frekvensom-
formeren. Laeg de to M5-fastspaendingsskruer til
side til senere brug.

3. Fjern plastikbagsiden, og montér klemmepladen
over belastningsfordelings-/regenereringsab-
ningen. Fastger med de to M5-
fastspaendingsskruer, og anvend moment til 2,3
Nm (20 tommer-pund).

4. Montér begge klemmer til klemmepladen, idet
der anvendes én M10-fastspaendingsskrue pr.
klemme. Anvend moment til 19 Nm (169
tommer-pund).

20 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG160201
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5 Elektrisk installation

5.1 Sikkerhedsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra motorkabler fra forskellige
frekvensomformere, der leber sammen, kan oplade
udstyrskondensatorer, selv nar udstyret er slukket og
spaerret. Hvis motorkablerne ikke fores hver for sig, eller
hvis der ikke bruges skeermede kabler, kan det resultere i
ded eller alvorlig personskade.

. Motorkablerne skal fgres hver for sig, eller brug
skaermede kabler.

. Speer alle frekvensomformere samtidigt.

AADVARSEL

FARE FOR ST@D

Frekvensomformeren kan forarsage en DC-strom i
jordlederen og saledes resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Nar der anvendes en fejlstremsafbryder (RCD)
som beskyttelse mod elektrisk sted, ma der kun
anvendes en type B-fejlstramsafbryder pa
forsyningssiden.

Hvis anbefalingen ikke folges, kan RCD'en ikke give den
tilsigtede beskyttelse.

Overstromsbeskyttelse
. Der kraeves yderligere beskyttende udstyr, f.eks.
kortslutningsbeskyttelse eller termisk motorbe-
skyttelse, mellem frekvensomformeren og
motoren i applikationer med flere motorer.

. Der kraeves indgangssikringer for at beskytte mod
kortslutninger og overstrem. Hvis sikringer ikke
medfalger fra fabrikken, skal monteren levere
dem. Se de maksimale sikringsklassificeringer i
kapitel 9.7 Sikringer.

Ledningstype og klassificeringer
. Al ledningsfering skal overholde lokale og
nationale bestemmelser om krav til tvaersnit og
omgivelsestemperatur.

. Anbefalet stremkabel: Kobberledning normeret til
mindst 75 °C (167 °F).

Se anbefalede ledningsstarrelser og typer i
kapitel 9.5.1 Kabelspecifikationer.

AFORSIGTIG

SKADE PA EJENDOM

Beskyttelse mod overbelastning af motor indgar ikke i
fabriksindstillingen. Indstil parameter 1-90 Termisk
motorbeskyttelse til [ETR-trip] eller [ETR-advarsel] for at
tilfeje denne funktion. Pa det nordamerikanske marked
giver ETR-funktionen overbelastningsbeskyttelse af
motoren, klasse 20, i overensstemmelse med NEC. Hvis 5
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse ikke indstilles til
[ETR-trip] eller [ETR-advarsel], ydes der ikke overbelast-
ningsbeskyttelse af motor, og hvis motoren overophedes,
kan der opsta skade pa udstyr eller ejendom.

5.2 EMC-korrekt installation

For at opnd en EMC-korrekt installation skal felgende
anvisninger overholdes. De findes i:
. Kapitel 5.3 Skematisk tegning af ledningsfering.

. Kapitel 5.4 Tilslutning af motor.
. Kapitel 5.6 Tilslutning til jord.
. Kapitel 5.8 Styreledninger.

BEMARK!
SNOEDE SKARMENDER (PIGTAILS)

Snoede skeermender (pigtails) eger skeermimpedansen
ved hgjere frekvenser, hvilket reducerer skaermeffekten
og ager lekstremmen. Undga snoede skaermender ved
at benytte integrerede skeermbgijler.

. Til brug sammen med relaeer, styreledninger,
signalinterface, fieldbus eller bremse skal
skaermen tilsluttes kapslingen i begge ender. Hvis
jordstien har en hgj impedans, stgjer eller er
strembaerende, skal skeermtilslutningen brydes i
den ene ende for at undga jordslgjfer.

. Led streammene tilbage til apparatet ved hjeelp af
en monteringsplade i metal. Serg for god
elektrisk kontakt fra monteringspladen gennem
monteringsskruerne til frekvensomformerens
chassis.

. Brug skaermede kabler til motorudgangskabler. Et
alternativ er uskeermede motorkabler inde i et
metalror.

BEMARK!
SKARMEDE KABLER

Hvis skeermede kabler eller metalrgr ikke anvendes,
overholder apparatet og installationen ikke de regula-
toriske greenser for emissionsniveauer ved radiofrekvens
(RF).

MG160201
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Elektrisk installation VLT® HVAC Drive FC 102

. Serg for, at motor- og bremsekabler er sa korte
som muligt for at reducere forstyrrelsesniveauet
fra hele systemet.

. Undga at placere folsomme signalkabler langs
med motor- og bremsekablerne.

. Folg de specifikke kommunikationsprotokolstan-
darder ved kommunikation og kommando-/
styringslinjer. For eksempel skal USB anvende
skaermede kabler, men RS485/ethernet kan
anvende skaermede eller uskaermede UTP-kabler.

. Serg for, at alle tilslutninger til styreklemmer er
PELV.

BEMARK!
EMC-FORSTYRRELSE

Brug skeermede kabler til motorkabler og styreledninger
samt separate kabler til indgangsstrem, motorkabler og
styreledninger. Hvis stramkabler, motorkabler og
styreledninger ikke adskilles, kan det resultere i utilsigtet
funktion eller reduceret ydeevne. Der skal vaere en
afstand pa mindst 200 mm (7,9 tommer) mellem
indgangsstrem, motorkabler og styreledninger.

BEMARK!
MONTERING VED STOR H@JDE

Der er risiko for overspaending. Adskillelse mellem
komponenterne og de kritiske dele kan veere
utilstraekkelig og overholder maske ikke PELV-kravene.
Reducér risikoen for overspaending med eksterne beskyt-
telsesapparater eller galvanisk adskillelse.

Kontakt Danfoss angaende PELV-overensstemmelse ved
installationer i hgjder over 2.000 m (6.500 fod).

BEMARK!

OVERHOLDELSE AF PELV

Undga elektrisk sted ved at benytte en elektrisk
forsyning med beskyttende ekstra lav spaending (PELV)
og ved at overholde de lokale og nationale bestem-
melser vedrgrende PELV.

22 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.
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Betjeningsvejledning

e30bf228.11
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L1
L2 ° [
L3
PE
5
1 PLC 10 Forsyningskabel (uskaermet)
2 Minimum 16 mm? (6 AWG) udligningskabel 11 Udgangskontaktor og lignende optioner
3 Styrekabler 12 Bajle pa afisoleret kabel
4 Der skal veere mindst 200 mm (7,9 tommer) mellem styreled- |13 Busbar falles til jord. Felg lokale og nationale bestemmelser
ninger, motorkabler og forsyningskabler. for jording af kapsling.
5 Netforsyning 14 Bremsemodstand
6 Bar (umalet) overflade 15 Metalkasse
7 Stjerneskiver 16 Tilslutning til motor
8 Bremsekabel (skaermet) 17 Motor
9 Motorkabel (skeaermet) 18 EMC-kabelbgsninger
lllustration 5.1 Eksempel pa EMC-korrekt installation
MG160201 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 23
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VLT® HVAC Drive FC 102

5.3 Skematisk tegning af ledningsfering
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' i ! ! 1| — 24V (NPN) interface
\‘ ‘, \‘ ‘, 1 32(DIN) ﬁ/ov (PNP) : (N RS485) 69
e T T~ —24VINPN) COM R5485) 61
v v 30N T30V (PNP) | ( )
\\ ; ' ! ‘ (PNP) = Source
() Qe NPN) = Sink
" " 4{® 37 DIND (NPHN) = Sin
lllustration 5.2 Grundlaeggende ledningsdiagram
A = analog, D = digital
1) Klemme 37 (ekstraudstyr) bruges til Safe Torque Off. Installationsinstruktioner om Safe Torque Off findes i Safe Torque Off
Betjeningsvejledning.
24 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG160201



Elektrisk installation Betjeningsvejledning

5.4 Tilslutning af motor

AADVARSEL

INDUCERET SPANDING

Induceret spaending fra udgangsmotorkabler, der leber sammen, kan oplade apparatets kondensatorer, selv nar
apparatet er slukket og spaerret. Hvis motorkablerne ikke fgres hver for sig, eller hvis der ikke bruges skeermede kabler,
kan det resultere i dad eller alvorlig personskade.

Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter vedrerende kabelstgrrelser. Se den maksimale ledningssterrelse i
kapitel 9.1 Elektriske data.

Folg motorproducentens krav til motorkabler. 5

Der findes udstansninger til motorkablerne eller adgangspaneler pa soklen af IP21/IP54 (Type 1/Type 12)-apparater.

Tilkobl ikke en startanordning eller polskiftende enhed (for eksempel en Dahlander-motor eller en asynkron motor
med kontaktring) mellem frekvensomformeren og motoren.

Fremgangsmade

1.
2.

Fjern en del af den udvendige kabelisolering.

Opna mekanisk fastgerelse og elektrisk kontakt mellem kabelskaermen og jord ved at anbringe den afisolerede
ledning under kabelbgjlen.

Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i henhold til jordingsanvisningerne i kapitel 5.6 Tilslutning til jord.
Slut de trefasede motorkabler til klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W). Se lllustration 5.3.

Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i kapitel 9.10.1 Klassificering for fastgerelsesmoment.

MG160201 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 25
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VLT® HVAC Drive FC 102
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14FT—J3), M12 35Nm (26FT-LB)
U/T196 V/1297 W/T3 98
\_//—\_/_\/—
o
lllustration 5.3 AC-motorklemmer (E1h er vist). Se kapitel 5.7 Mal for klemmer for at fa en detaljeret oversigt over klemmerne
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5.5 Tilslutning til netspaending

. Ledningen skal dimensioneres i henhold til frekvensomformerens indgangsstrem. Se den maksimale lednings-
storrelse i kapitel 9.1 Elektriske data.

. Folg lokale og nationale sikkerhedsforskrifter vedrgrende kabelstgrrelser.

Fremgangsmade
1. Fjern en del af den udvendige kabelisolering.
2. Opnad mekanisk fastgerelse og elektrisk kontakt mellem kabelskeermen og jord ved at anbringe den afisolerede

ledning under kabelbgjlen.

3. Slut jordledningen til den naermeste jordklemme i henhold til jordingsanvisningerne i kapitel 5.6 Tilslutning til jord. 5
4. Slut kablerne fra den trefasede AC-stremforsyning til klemmerne R, S og T (se lllustration 5.4).
5. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i kapitel 9.10.1 Klassificering for fastgerelsesmoment.
6. Nar apparatet far strem fra en isoleret netforsyningskilde (IT-netforsyning eller flydende deltaforbindelse) eller
TT/TN-S-netforsyning med jordben (deltaforbindelse med jord), skal det sikres, at parameter 14-50 RFI-filter er
indstillet til [0] Ikke aktiv for at undga at beskadige DC-linket samt for at reducere kapacitetsstrammene til jord.
BEMARK!
UDGANGSKONTAKTOR

Danfoss anbefaler ikke, at der anvendes en udgangskontaktor pa 525-690 V-frekvensomformere, som er tilsluttet et IT-
netforsyningsnetvaerk.

MG160201 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 27
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FASTENER TORQUE M10 19Nm (14;T-LB), M12 35Nm (26FT-LB)
L
o
lllustration 5.4 Netspaendingsklemmer (E1h er vist). Se kapitel 5.7 Mal for klemmer for at fa en detaljeret oversigt over klemmerne
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5.6 Tilslutning til jord

AADVARSEL

FARLIG LAKSTR@M

Leekstreammene overstiger 3,5 mA. Hvis frekvensomformeren ikke jordes korrekt, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Serg for, at udstyret jordes korrekt af en autoriseret elektriker.

Elektrisk sikkerhed
. Frekvensomformeren skal jordes i henhold til geeldende standarder og direktiver. 5

. Brug en dedikeret jordledning til netforsyning-, motoreffekt- og styreledningsfering.

. En frekvensomformer ma ikke jordes til en anden med serieforbindelse.

. Hold jordtilslutningsledningerne sa korte som muligt.

. Folg motorproducentens krav til motorkabler.

° Minimum kabeltveersnit: 10 mm?2 (6 AWG) (eller to normerede jordledninger, der termineres separat).

. Tilspaend klemmerne i henhold til oplysningerne i kapitel 9.10.1 Klassificering for fastgerelsesmoment.

EMC-korrekt installation
. Serg for elektrisk kontakt mellem kabelskeermen og frekvensomformerens kapsling ved hjeelp af metalkabelbgs-
ninger eller bgjlerne pd udstyret.

. Reducér burst-transienter ved at anvende ledninger med mange trade.

. Brug ikke pigtails.

BEMARK!
POTENTIALEUDLIGNING

Der er en risiko for burst-transienter, nar jordpotentialet mellem frekvensomformeren og styresystemet afviger fra
hinanden. Montér udligningskabler mellem systemets komponenter. Anbefalet kabeltvaersnit: 16 mm? (5 AWG).

MG160201 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. 29
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lllustration 5.5 Jordklemmer (E1h er vist). Se kapitel 5.7 Mal for klemmer for at fa en detaljeret oversigt over klemmerne
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5.7 Mal for klemmer

5.7.1 Mal for klemmer, E1h
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lllustration 5.6 Mal for klemmer, E1h (set forfra)
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Illustration 5.7 Mal for klemmer, E1h (set fra siden)
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5.7.2 Mal for klemmer, E2h
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lllustration 5.8 Mal for klemmer, E2h (set forfra)
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Illustration 5.9 Mal for klemmer, E2h (set fra siden)
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5.7.3 Mal for klemmer, E3h

=
— — — — S
N 53 ~N G °©
[aa} < O [oe] E
= z =4 = )
2R q 8 R
2] ™ < < -
“
M = = = I == I 2
5 T T AoA 0 Mmoas S 256 (10.1)
_ _ __|O _ _ _
=\ =\ ~\P A A A
@l
0] 1l i 1l 0] 0]
6X 148 (5.8) 5 n
FASTENER TORQUE: MO [9Nm (14FT-LB), MIZ 35Nm (26F]-LE| FASTENER TORGUE: MIO [18Nm (14FT-LB), MIZ 35N [26F]-LB) 3
1 R/LI 9 S/L2 92 T/L3 93 /Tl 96 VT2 97 WyT3 98
O
90 (3.5) @) @) @) @)
- - - 4
50 (2.0) Mo @& — D) —
S : 33(13)
N
0(0.0) !
S ¥ @ © 9 o 99 8§ = 33 N ON
e £ d o ¥ oo i B B & S o~
P "3 i e T © = C = cc
" % &z £ 3§ T T S5 % 3I3
o~ ™ m ™ < < <
1 Netforsyningsklemmer 3 Motorklemmer
2 Bremse- eller regenereringsklemmer 4 Jordklemmer, M8- og M10-mgtrikker

lllustration 5.10 Mal for klemmer, E3h (set forfra)
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lllustration 5.11 Mal for netforsyning, motor og jord for klemmer, E3h (set fra siden)
MG160201
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Illustration 5.12 Mal for belastningsfordelings-/regenereringsklemmer, E3h
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5.7.4 Mal for klemmer, E4h
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lllustration 5.13 Mal for klemmer, E4h (set forfra)
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lllustration 5.14 Mal for netforsyning, motor og jord for klemmer, E4h (set fra siden)
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5.8 Styreledninger

Alle klemmer til styreledningerne findes under LCP'et inden
i frekvensomformeren. Abn enten deren (E1h og E2h), eller
fiern frontpanelet (E3h og E4h) for at fa adgang.

5.8.1 Styrekabelfgring

Fastger og udfer kabelfgring af alle styreledninger som vist
i lllustration 5.16. Husk at tilslutte skeermene ordentligt for
at sikre optimal elektrisk immunitet.

. Isolér styreledningerne fra hgjspaendingskablerne
i frekvensomformeren.

. Nar frekvensomformeren er tilkoblet en termistor,
skal styreledningerne til termistoren skaermes og
forstaerkes/isoleres dobbelt. Det anbefales at
anvende en forsyningsspaending pa 24 V DC.

Fieldbus-forbindelse

Der etableres forbindelser til de relevante optioner pa
styrekortet. Der findes flere oplysninger i den relevante
Fieldbus-vejledning. Kablet skal vzere fastgjort og lgbe
langs med andre styreledninger inden i apparatet. Se
Hllustration 5.16.

130BF715.10

lllustration 5.16 Ledningsfering for styrekort

5.8.2 Styreklemmetyper

lllustration 5.17 viser de flytbare stik pa frekvensom-
formeren. Klemmefunktioner og fabriksindstillinger
opsummeres i Tabel 5.1 - Tabel 5.3.

°
3
g
Illustration 5.17 Styreklemmeplaceringer
o
1 jOOOEj@@@@@@g §
761 68 69 39 42 50 53 54 55 2
\ -

w

2—j6©©©©©©©©ég
F12 13 18 19 27 29 32 33 20 37

RERRAEEEEY

1 Klemmer til seriel kommunikation

Digitale ind-/udgangsklemmer

Analoge ind-/udgangsklemmer

Illustration 5.18 Klemmenumre placeret pa stikkene
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Klemme Parameter Fabriks- Beskrivelse Digitale ind-/udgangsklemmer
indstilling Klemme Parameter Fabriks- Beskrivelse
61 - - Integreret RC-filter til indstilling
kabelskaerm. KUN til 37 - STO Nar den valgfrie
tilslutning af skeermen funktion STO ikke
ved EMC-problemer. bruges, er det
68 (+) Parameter- - RS485-graenseflade. ngdvendigt med en
gruppe 8-3* FC- En kontakt (BUS TER.) forbindelsesledning
portindstillinger medfolger pa mellem klemme 12
69 (-) Parameter- - styrekortet til buster- (eller 13) og klemme
gruppe 8-3* FC- mineringsmodstand. 37. Denne opsaetning
portindstillinger Se Illustration 5.22. gor det muligt for

Tabel 5.1 Beskrivelser af klemmer til seriel kommunikation

Digitale ind-/udgangsklemmer

frekvensomformeren
at kere med standard-
programmeringsvaerdi
er.

Klemme Parameter Fabriks- Beskrivelse
indstilling Tabel 5.2 Beskrivelser af digitale ind-/udgangsklemmer
12,13 - +24 V DC |24 V DC-forsynings-
spaending til digitale Analoge ind-/udgangsklemmer
indgange og eksterne Klemme Parameter Fabriks- Beskrivelse
transducere. Den indstilling
maksimale 39 - - Faelles for analog
udgangsstrem er udgang.
200 mA for alle 42 Parameter 6-50 | [0] Ingen |Programmerbar
belastninger med Klemme 42, funktion |analog udgang.
24 V. udgang 0-20 mA eller
18 Parameter 5-10 [8] start | Digitale indgange. 4-20 mA ved et
Klemme 18, maksimum pa
digital indgang 500 Q.
19 Parameter 5-11 [10] 50 - +10 V DC [Analog forsynings-
Klemme 19, Reversering speaending pa 10 V DC
digital indgang til potentiometer eller
32 Parameter 5-14 [0] Ingen termistor. 15 mA
Klemme 32, funktion maksimum.
digital indgang 53 Parameter- Reference |Analog indgang. Til
33 Parameter 5-15 [0] Ingen gruppe 6-1* spaending eller strom.
Klemme 33, funktion Analog indgang Kontakterne A53 og
digital indgang 1 A54 vaelger mA
27 Parameter 5-12 | [2] Frileb |Til digital indgang 54 Parameter- Feedback |eller V.
Klemme 27, inverteret |eller udgang. Indgang gruppe 6-2*
digital indgang er fabriksindstilling. Analog indgang
29 Parameter 5-13 | [14] Jog 2
Klemme 29, 55 - - Faelles for analog
digital indgang indgang.
20 - - Feelles for digitale
indgange og 0 V Tabel 5.3 Beskrivelser af analoge ind-/udgangsklemmer
potentiale for en
forsyning pa 24 V.
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5.8.3 Ledningsfgring til styreklemmer

Styreklemmerne er placeret teet pa LCP'et. Stikkene til
styreklemmerne kan tages ud af frekvensomformeren for at
gore ledningsferingen lettere som vist i lllustration 5.17.
Enten faste eller blgde ledninger kan tilsluttes
styreklemmerne. Benyt folgende fremgangsmader for at
tilslutte eller frakoble styreledningerne.

BEM/ERK!

Minimér forstyrrelser ved at holde styreledningerne sa
korte som muligt og adskilt fra hgjspaendingskabler.

Tilslutning af ledning til styreklemmer

1. Fjern 10 mm (0,4 tommer) af det ydre plastiklag
fra ledningens ende.

2. Seet styreledningen ind i klemmen.

. Ved fast ledning skal den afisolerede
ledning skubbes ind i kontakten. Se
lllustration 5.19.

° Ved blgd ledning abnes kontakten ved
at indseette en lille skruetreekker i porten
mellem klemmehullerne, og
skruetraekkeren skubbes indad. Se
lllustration 5.20. Dernaest seettes den
afisolerede ledning ind i kontakten, og
skruetraekkeren fijernes.

3. Traek forsigtigt i ledningen for at sikre, at
kontakten sidder godt fast og ikke er lgs. Lose
styreledninger kan veere en kilde til fejl pa
udstyret eller reduceret ydeevne.

é 6 © %ax@ 4@10!11@! @

12 13 18 19 27 29 32 33

e30bg283.10

lllustration 5.19 Tilslutning af faste styreledninger

130BD546.11

Illustration 5.20 Tilslutning af blede styreledninger

Frakobling af ledninger fra styreklemmerne

1. For at abne kontakten indsattes en lille
skruetraekker i porten mellem klemmehullerne, og
skruetraekkeren skubbes indad.

2. Traek forsigtigt i ledningen for at frigere den fra
styreklemmekontakten.

Se kapitel 9.5 Kabelspecifikationer for styreklemmernes
ledningssterrelser og kapitel 7 Eksempler pa ledningskonfigu-
ration for typiske styreledningstilslutninger.

5.8.4 Aktivering af motordrift (klemme 27)

Det er ngdvendigt at anvende en forbindelsesledning
mellem klemme 12 (eller 13) og klemme 27, sa frekvens-
omformeren kan kgre med
standardprogrammeringsveerdier.

. Klemme 27 til digital indgang er udformet til at
modtage en 24 V DC ekstern sikring-kommando.

. Nar der ikke anvendes et interlockapparat, skal
der tilsluttes en forbindelsesledning mellem
styreklemme 12 (anbefalet) eller 13 til klemme 27.
Denne ledning giver et internt 24 V-signal pa
klemme 27.

. Nar statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTO
FJERNBET. FRIL@B, er apparatet klar til at kere men
mangler et indgangssignal pa klemme 27.

. Nar fabriksinstalleret ekstraudstyr tilsluttes
klemme 27, ma de pagaldende ledninger ikke
fiernes.

BEM/ERK!

Frekvensomformeren kan ikke kgre uden et signal pa
klemme 27, medmindre klemme 27 omprogrammeres i
parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang.

MG160201
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5.8.5 Konfigurering af RS485 seriel
kommunikation

RS485 er en busgraenseflade med to ledninger, som er
kompatibel med multidrop-netvaerkstopologi, og som har
folgende funktioner:
. Der kan anvendes enten Danfoss FC eller Modbus
RTU-kommunikationsprotokol, som findes inden i
frekvensomformeren.

. Funktionerne kan fjernprogrammeres med
protokolsoftwaren og RS485-tilslutningen eller i
parametergruppe 8-** Komm. og optioner.

. Valg af en specifik kommunikationsprotokol
andrer forskellige standardparameterindstillinger,
s& de svarer til den pagaeldende protokols specifi-
kationer, sa flere protokolspecifikke parametre
bliver tilgaengelige.

. Optionskort til frekvensomformeren kan give
ekstra kommunikationsprotokoller. Se dokumenta-
tionen til optionskortet for installations- og
betjeningsinstruktioner.

. En kontakt (BUS TER.) medfalger pa styrekortet til
bustermineringsmodstand. Se lllustration 5.22.

Udfer faolgende trin i forbindelse med grundleeggende
opsaetning af seriel kommunikation:
1. Slut kablerne til seriel kommunikation via RS485
til klemmerne (+)68 og (-)69.

1a Brug et skaermet kabel til seriel
kommunikation (anbefales).

1b  Se kapitel 5.6 Tilslutning til jord for
korrekt jording.

2. Veelg folgende parameterindstillinger:
2a Protokoltype i parameter 8-30 Protokol.

2b Frekvensomformeradresse i
parameter 8-31 Adresse.

2c Baud-hastighed i parameter 8-32 Baud-
hast.

130BB489.10

RS485

lllustration 5.21 Forbindelsesdiagram for seriel
kommunikation

5.8.6 Ledningsfaring for Safe Torque Off
(STO)

Funktionen Safe Torque Off (STO) er en komponent i et
sikkerhedskontrolsystem. STO forhindrer, at den spaending,
der kraeves for at rotere motoren, genereres.

Karsel af STO kraever ekstra ledningsfgring pa frekvensom-
formeren. Se Safe Torque Off Betjeningsvejledning for
yderligere oplysninger.

5.8.7 Ledningsfering for rumopvarmer

Rumopvarmeren er en option, der anvendes til at forhindre
kondensdannelse inden i kapslingen, nar apparatet er
slukket. Den er designet til tilslutning pa stedet og styres
af et HVAC management system.

Specifikationer
. Nominel spaending: 100-240

. Ledningssterrelse: 12-24 AWG

5.8.8 Ledningsfaring af ekstrakontakter til
afbryder

Afbryderen er en option, der monteres pa fabrikken.
Ekstrakontakterne, der er signaltilbehgr og bruges sammen
med afbryderen, monteres ikke pa fabrikken, og der opnas
saledes mere fleksibilitet i installationen. Kontakterne glider
pa plads uden brug af vaerktg;j.

Kontakterne skal monteres i bestemte positioner pa
afbryderen afhaengig af deres funktioner. Se databladet,
der er inkluderet i tilbehgrsposen, som leveres med
frekvensomformeren.

Specifikationer
° Ui/[V]: 690

. Uimp/[kV]: 4

. Forureningsgrad: 3

. leth/[A]: 16

U Kabelstgrrelse: 1..2 x 0,75..2,5 mm?
. Maksimum sikring: 16 A/gG

. NEMA: A600, R300, ledningsstgrrelse: 18-14 AWG,
1(2)
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5.8.9 Ledningsfering for
bremsemodstandstemperaturafbryder

130BF146.10

Klemblok til bremsemodstand er placeret pa effektkortet
og muligger tilslutning af en ekstern bremsemodstands-
temperaturafbryder. Afbryderen kan konfigureres som
normalt lukket eller normalt aben. Hvis indgangen aendrer
sig, vil et signal trippe frekvensomformeren, og alarm 27,
Bremsechopperfejl vises i LCP'et. Samtidig stopper frekvens-
omformeren med at bremse, og motoren kerer i frilab.

1. Find klemblokken til bremsemodstanden
(klemmer 104-106) pa effektkortet. Se
llustration 3.3.

2. Fjern M3-skruerne, der holder forbindelsesled-
ningen pa plads pa effektkortet.

3. Fjern forbindelsesledningen, og udfer kabelfering
for bremsemodstandstemperaturafbryderen med

Illustration 5.22 Placering af kontakter til klemme

én af foelgende konfigurationer: 53 og 54
3a Normalt lukket. Tilslut til klemmer 104
og 106.
3b Normalt aben. Tilslut til klemmer 104
og 105.

4. Fastger kontaktledningerne med M3-skruerne.
Anvend moment til 0,5-0,6 Nm (5 tommer-pund).

5.8.10 Valg af speending/strem som
indgangssignal

De analoge indgangsklemmer 53 og 54 muligger
indstilling af indgangssignalet til spaending (0-10 V) eller
strem (0/4-20 mA).

Standard parameterindstilling:
. Klemme 53: hastighedsreferencesignal i dben
slgjfe (se parameter 16-61 Klemme 53, koblingsind-
stilling).

. Klemme 54: feedbacksignal i lukket slgjfe (se
parameter 16-63 Klemme 54, koblingsindstilling).

BEM/ERK!

Afbryd stremmen til frekvensomformeren, for kontaktpo-
sitionerne aendres.

1. Afmontér LCP-betjeningspanelet.
Se kapitel 6.3 LCP-menu.

2. Fjern eventuelt ekstraudstyr, der spaerrer for
kontakterne.
3. Indstil kontakterne A53 og A54 for at veelge

signaltypen (U = spaending, | = strom).
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5.9 Kontrolliste inden start

For installationen af apparatet feerdiggeres, skal hele installationen kontrolleres som vist i Tabel 5.4. Markér de enkelte
punkter efter godkendt inspektion.

Undersog Beskrivelse
Motor o Kontrollér motorens kontinuitet ved at male ohm-vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U (98-96).
o Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til frekvensomformerens og motorens spaending.

Kontakter e Sorg for, at alle kontakt- og afbryderindstillinger star i de korrekte positioner.

Ekstraudstyr o Se efter ekstraudstyr, kontakter, afbrydere eller indgangssikringer/hovedafbrydere, der evt. er placeret pa
netforsyningssiden af frekvensomformeren eller udgangssiden til motoren. Kontrollér, at de er klar til drift
ved fuld hastighed.

o Kontrollér funktionen og installationen af de folere, der bruges til feedback til frekvensomformeren.
e Fjern eventuelle fasekompenseringskondensatorer p& motoren.
o Justér eventuelle fasekompenseringskondensatorer pa netforsyningssiden, og kontrollér, at de er deempede.

Kabelfgring o Kontrollér, at motorkabler, bremsekabler (hvis de findes) og styreledninger er adskilt, skeermede eller fores i

tre separate metalrer for at opna isolering mod hgjfrekvente forstyrrelser.

Styreledninger

o Kontrollér, om der er gdelagte eller beskadigede ledninger og lgse forbindelser.
e Kontrollér, at styreledningerne er isoleret fra hojspaendingskablerne, s de er immune over for stgj.
o Kontrollér signalernes spaendingskilde efter behov.

e Anvend skaermet eller snoet kabel, og serg for, at skeermen er korrekt termineret.

Indgangs- og
udgangsstremled-

e Kontrollér, om der er lgse forbindelser.

o Kontrollér, at motor- og netforsyningskabler fores i separate ror eller som separate skeermede kabler.

ninger
Jording o Kontrollér, at jordtilslutningerne er stramme og fri for oxidering.
e Jording til rer, eller montering af bagtavlen pa en metaloverflade, er ikke tilstreekkelig jording.
Sikringer og o Kontrollér, at de rette sikringer og afbrydere anvendes.
afbrydere

o Kontrollér, at alle sikringer er korrekt isat og fungerer, og at alle afbrydere (hvis disse anvendes) er i dben
position.

Afstand for keling

o Kontrollér, om der noget, der blokerer for luftgennemstrgmningen.

e Mal afstanden foroven og forneden pa frekvensomformeren for at bekraefte, ser der er tilstraekkelig luft til
keling. Se kapitel 4.5.1 Krav til installation og keling.

Omgivelsesforhold

o Kontrollér, at kravene til omgivelsesforholdene er opfyldt. Se kapitel 9.4 Omgivelsesforhold.

Frekvensom-
formeren indvendig

e Kontrollér, at apparatet indvendigt er frit for snavs, metalspaner, fugt og korrosion.
e Kontrollér, at alt installationsveerktgj er blevet fiernet fra apparatets indre.

e Sorg for, at apparatet er monteret pa en umalet metaloverflade ved E3h- og E4h-kapslinger.

Vibrationer

o Kontrollér, at apparatet er solidt monteret, eller at der anvendes vibrationsdaempere, hvis det er
ngdvendigt.

e Veer opmaerksom pa usaedvanlige rystelser.

Tabel 5.4 Kontrolliste inden start

6
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AFORSIGTIG

POTENTIEL FARE | TILFALDE AF INTERN FEJL
Hvis frekvensomformeren ikke er korrekt sikret med afdekning, kan der forekomme personskade.

. Kontrollér, at alle deeksler (dgre og paneler) er pa plads og fastgjort sikkert, inden apparatet forsynes med
strom. Se kapitel 9.10.1 Klassificering for fastgerelsesmoment.
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6 Ildriftseettelse

6.1 Sikkerhedsinstruktioner

Se kapitel 2 Sikkerhed for generelle sikkerhedsanvisninger.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaendingen. Hvis montering, start og
vedligeholdelse udfgres af personale, der ikke er
uddannet til det, kan det resultere i ded eller alvorlig
personskade.

. Kun uddannet personale ma montere, starte og
vedligeholde frekvensomformeren.

Inden tilslutning af strem:

1. Kontrollér, at netforsyningen til apparatet er
slukket og spaerret. Brug ikke frekvensomfor-
merens afbryderkontakter til isolering af
netforsyningen.

2. Kontrollér, at der ikke er spaending pa indgangs-
klemmerne L1 (91), L2 (92) og L3 (93), fase-fase
og fase-jord.

3. Kontrollér, at der ikke er spaending pd udgangs-
klemmerne 96 (U), 97 (V) og 98 (W), fase-fase og
fase-jord.

4, Kontrollér motorens kontinuitet ved at male ohm-
vaerdierne pa U-V (96-97), V-W (97-98) og W-U
(98-96).

5. Kontrollér, at frekvensomformeren og motoren er
korrekt jordet.

6. Kontrollér frekvensomformeren for lgse forbin-
delser pa klemmerne.

7. Kontrollér, at alle kabelbgsninger er godt
tilspeendt.
8. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til

frekvensomformerens og motorens spanding.

9. Luk frontpanelet, og fastger det sikkert.

6.2 Tilslutning af strem

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyning eller belastningsfordeling, er der risiko for, at
motoren kan starte, hvilket kan resultere i ded, alvorlig
personskade eller beskadigelse af udstyr eller ejendom.
Motoren kan starte ved aktivering af en ekstern kontakt,
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et eller LOP'et, via fijernbetjening ved hjzelp af MCT
10-software eller efter en slettet fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
. Tryk pa [Off] pa LCP'et, for programmering af
parametre.

. Afbryd netforsyningen til frekvensomformeren,
nar det af sikkerhedsmaessige arsager er
ngdvendigt at undga utilsigtet motorstart.

. Kontrollér, at frekvensomformeren, motoren og
det drevne udstyr er driftsklart.

1. Bekreeft, at indgangsspaendingen mellem faser er
balanceret inden for 3 %. Hvis den ikke er, skal
ubalancen pa indgangsspaendingen korrigeres, for
der fortsaettes. Gentag denne procedure efter
korrigering af spaending.

2. Kontrollér, at ledningsfaeringen til eventuelt ekstra-
udstyr passer til installationens applikation.

3. Kontrollér, at alle operatgrenheder er i slukket
position.
4. Luk alle dere til tavlerne, og fastger alle

afdaekninger sikkert.

5. Slut strem til apparatet. Start IKKE frekvensom-
formeren nu. P& apparater med en
afbryderkontakt skal denne drejes til positionen
ON for at tilfare strem til frekvensomformeren.

BEMZERK!

Hvis statuslinjen i bunden af LCP'et viser AUTO FJERNBET.
FRIL®B, eller alarm 60, Eks. spaerring er udlgst, indikerer
dette, at apparatet er klar til at kare men mangler et
indgangssignal pa klemme 27. Se kapitel 5.8.4 Aktivering
af motordrift (klemme 27) for flere oplysninger.
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6.3 LCP-menu 6.3.1.6 Q5 Foretagne aendringer
6.3.1.1 Kvikmenutilstand Veelg Q5 Foretagne andringer for oplysninger om:

. De seneste 10 andringer:
| kvikmenutilstand findes en liste over menuer, der

anvendes til at konfigurere og betjene frekvensom-
formeren. Vaelg kvikmenutilstand ved at trykke pa [Quick
Menul-tasten. Den efterfelgende udleesning vises i LCP'et. 6.3.1.7 Q6 Logposter

. Foretagne aendringer siden fabriksindstilling.

o
0.0% 0.00 1 (1 ) 5 Anvend Q6 Logposter til fejlfinding. Veelg Logposter for at fa
= = oplysninger om displaylinjeudlaesningerne. Oplysningerne
QU|Ck Menus ‘ a vises som grafer. Kun de parametre, der er valgt i
il ittt 1PN parameter 0-20 Displaylinje 1,1, lille til
‘_0717 MX P?[SPP?J M%QL{ 77777777 J D parameter 0-24 Displaylinje 3, stor, kan vises. Der kan lagres
02 QUiCk Setup op til 120 prever i hukommelsen til senere brug.
03 Function Setups Q6 Logposter
04 Sma rt Sta rt Parameter 0-20 Displaylinje 1,1, lille Reference [%]
0 5 Ch anges M ade Parameter 0-21 Displaylinje 1,2, lille Motorstrem [A]
%
. — Parameter 0-22 Displaylinje 1,3, lille Effekt [kW]
Loggings il
06 Ogg g Parameter 0-23 Displaylinje 2, stor Frekvens [Hz]
lllustration 6.1 Skaermbillede af kvikmenuen Parameter 0-24 Displaylinje 3, stor KWh-taeller
Tabel 6.1 Eksempler pa logging-parametre
6.3.1.2 Q1 Min personlige menu
6.3.1.8 Hovedmenutilstand
Den Personlige menu bruges til at bestemme, hvad der
skal vises i display-omradet. Se kapitel 3.6 LCP- Hovedmenutilstanden viser alle de parametre, der er
betjeningspanel. Denne menu kan ogsa vise op til 50 tilgeengelige for frekvensomformeren. Veelg hovedmenu-
forudprogrammerede parametre. Disse 50 parametre tilstand ved at trykke pd [Main Menul-tasten. Den
indtastes manuelt i parameter 0-25 Min personlige menu. efterfelgende udlaesning vises i LCP'et.
o
6.3.1.3 Q2 Hurtig opseetning 0 RPM 0.00A 1(1) 5
. o
Main Menu IE
De parametre, der findes under Q2 Hurtig opseetning, | = ————————— —— —— — ‘ o
indeholder grundleeggende system- og motordata, der :O_** Operation / D|Sp|ay |
altid er ngdvendige for at kunne konfigurere frekvensom- = - e e Ve J
formeren. Se kapitel 6.4.2 Indtastning af systeminformation 1-** Load and Motor
for fremgangsmade ved opsatning. 2-** Bra kes
_%¥%
6.3.1.4 Q3 Funktionsopsaet. 3 Reference / Ramps
Illustration 6.2 Hovedmenu-skaermbillede
De parametre, der findes under Q3 Funktionsopsaet.,
indeholder data vedrgrende ventilator, kompressor og
pumpefunktioner. Denne menu indeholder ogsa parametre, Alle parametre kan andres i hovedmenuen. Optionskort,
der vedrgrer LCP-displayet, digitale preset-hastigheder, som fgjes til apparatet, giver adgang til flere parametre,
skalering af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer der matte veere relevante for optionen.

med en enkelt zone og med flere zoner.

6.3.1.5 Q4 Smart-start

Q4 Smart-start hjzelper brugeren igennem typiske parame-
terindstillinger, som anvendes til at konfigurere motoren
og den valgte pumpe./ventilatorapplikation. [Info]-tasten
kan bruges til at vise hjeelpeinformation til de forskellige
valg, indstillinger og meddelelser.
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6.4 Programmering af frekvensomformeren

Se kapitel 3.6 LCP-betjeningspanel for detaljerede
oplysninger om LCP-betjeningspanelets hovedfunktioner.
Oplysninger om parameterindstillinger findes i
Programming Guide.

Parameteroversigt

Parameterindstillinger styrer frekvensomformerdriften og
tilgds via LCP'et. Disse indstillinger er tildelt en
standardvaerdi fra fabrikken, men de kan konfigureres til
den bestemte applikation. Hver enkelt parameter har et
navn og et nummer, som forbliver usendrede uanset
programming mode.

| hovedmenutilstand er parametrene gruppeopdelt.

6.4.1 Programmeringseksempel for en
applikation med aben slgjfe

Denne fremgangsmade, som anvendes til at konfigurere en
typisk applikation med aben slgjfe, programmerer frekvens-
omformeren til at modtage et 0-10 V DC analogt
styresignal pa indgangsklemme 53. Frekvensomformeren
reagerer ved at levere en 20-50 Hz udgang til motoren,
der er proportionel med indgangssignalet (0-10 V DC =
20-50 Hz).

Tryk pa [Quick Menu], og fuldfer felgende trin:
1. Veelg Q3 Funktionsopsaet., og tryk pa [OK].

2. Veelg Parameterdata indst., og tryk pa [OK].

o
Parameternummerets forste ciffer (fra venstre) angiver 69,3 % 5,20A ml S
parametergruppenummeret. Parametergruppen er derefter ‘ E
. o
opdelt i undergrupper, hvor det er relevant. For eksempel: ] ) [
Q1 Min personlige Menu
0-** Betjening/display Parametergruppe Q2 Hurtig opsaetning
0-0* Basisindstillinger Parameterundergruppe LQ3 Funktionsopsatninger
Parameter 0-01 Sprog Parameter Q5 Foretagne andringer
Parameter 0-02 Motorhastighedsenhed | Parameter ) -
Parameter 0-03 Regionale indstillinger Parameter lllustration 6.3 Q3 Funktionsopsaet.
Tabel 6.2 Eksempel pa parametergruppens hierarki
3. Veelg Q3-2 Aben slgjfe-indst., og tryk pa [OK].
Skift mellem parametre = o
Navigér rundt mellem parametrene ved at benytte 28.4% 2.05A 101) E
folgende LCP-taster: =
. o
U Tryk pa [4] [¥] for at rulle op eller ned. Function Setups Q3| @
3 [«] [» i . N
. Tryk pa‘[ ].[ ] for ?t rykke ejn plads t|.I venst.re Q3-1 General Settings
eller hgjre i et decimaltal, nar der redigeres i en B 1
decimalparameterveerdi. /Q3-2 Open Loop Settings ‘ 0
o Tryk pd [OK] for at acceptere @ndringen. D
. . Q3-3 Closed Loop Settings
. Tryk pa [Cancel] for at annullere endringen og ga
ud af redigeringstilstand. Q3-4 Application Settings o
. Tryk pa [Back] to gange for at fa vist status- ) - -
skaermbilledet. lllustration 6.4 Q3-2 Aben slgjfe-indst.
. Tryk pd [Main Menu] en gang for at ga tilbage til
hovedmenuen.
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4. Veelg Q3-21 Analog reference, og tryk pa [OK]. 7. Veelg parameter 6-10 Klemme 53, lav spaending.
— o Indstil den eksterne minimale spaendingsreference
14.7% 0.00A 101 g pé klemme 53 til 0 V, og tryk pa [OK].
~ 2 ]2
Open Loop Settings Q3-2|| 2 14.7% 0.00A 1(1)| 8
o [A] &
Q3-20 Digital Reference Analog Reference Q3-21|| ¢
- - - - - - - — — — — — — — — — — ‘ p—
E)?ZZlADaE)gRSfeierfe 77777777 = 6-10 Terminal 53 Low %
Voltage
V]
0.00V
lllustration 6.5 Q3-21 Analog reference =
Illustration 6.8 Parameter 6-10 Klemme 53, lav spaending
5. Veelg parameter 3-02 Minimumreference.
Indstil den interne minimale reference for
frekvensomformeren til 0 Hz, og tryk pa [OK]. 8. Veelg parameter 6-11 Klemme 53, hgj spanding.
Indstil den eksterne maksimale spaendingsre-
|2
14.7% 0.00A 1M 5 ference pa klemme 53 til 10 V, og tryk pa [OK].
2 o=
Analog Reference Q3-21)| @ 14.7% 0.00A 11| 8
3-02 Minimum Reference é Ana|og Reference Q3-21 8
. . [A]
6-11 Terminal 53 High 0O
0.000 Hz Voltage
V]
10.00V
Illustration 6.6 Parameter 3-02 Minimumreference <
Illustration 6.9 Parameter 6-11 Klemme 53, hgj spaending
6. Veelg parameter 3-03 Maksimumreference.
Indstil den interne maksimale reference for
frekvensomformeren til 60 Hz, og tryk pa [OK]. 9. Veelg parameter 6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-
= - veerdi. Indstil den minimale hastighedsreference
14.7% 0.00A 101) % pa klemme 53 til 20 Hz, og tryk pa [OK].
2 = o
Analog Reference Q3-21)| 2 14.7 % 0.00 A 1M =
3-03 Maximum Reference 5 Analog Reference Q3-21| §
6 - 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value
60.000 Hz
- 000020.000
Illustration 6.7 Parameter 3-03 Maksimumreference ‘ v |

lllustration 6.10 Parameter 6-14 Klemme 53, lav ref./feedb.-vaerdi
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10.  Veelg parameter 6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-
veerdi. Indstil den maksimale hastighedsreference
pa klemme 53 til 50 Hz, og tryk pa [OK].

BAE
14.7 % 0.00 A 1(1) E
Analog Reference Q3-21| 2

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

50.000

lllustration 6.11 Parameter 6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.-vaerdi

Med et eksternt apparat, der leverer et styresignal pa 0-10
V, tilkoblet frekvensomformerens klemme 53 er systemet
nu klar til drift.

BEM/ERK!

llustration 6.11 viser, at rullepanelet til hgjre pa displayet
befinder sig nederst. Denne position viser, at proceduren
er fuldfert.

lllustration 6.12 viser de ledningstilslutninger, der er brugt
til at muliggere opsaetning med et eksternt apparat.

130BB482.10

lllustration 6.12 Eksempel pa ledningsfering til eksternt
apparat med styresignal pa 0-10 V

6.4.2 Indtastning af systeminformation

BEMARK!
SOFTWAREDOWNLOAD

Idriftseettelse via en pc krzaever installation af MCT 10-
opsatningssoftware. Softwaren er tilgengelig via
download (grundlzeeggende udgave) eller via bestilling
(avanceret udgave, varenummer 130B1000). For at fa
flere oplysninger og for at hente tilgeengelige materialer
se www.danfoss.com/en/service-and-support/
downloads/dds/vit-motion-control-tool-mct-10/.

Folgende trin benyttes til at indtaste grundleeggende
systeminformation i frekvensomformeren. De anbefalede
parameterindstillinger er beregnede til opstarts- og
testformal. Applikationsindstillingerne varierer.

BEMZERK!

Selvom disse trin antager, at der anvendes en asynkron
motor, kan der ogsa anvendes en permanent
magnetmotor. Se den produktspecifikke Programming
Guide for yderligere oplysninger om specifikke
motortyper.

1. Tryk pd [Main Menu] pd LCP'et.

2. Veelg 0-** Betjening/display, og tryk pa [OK].

3. Veelg 0-0* Basisindstillinger, og tryk pa [OK].

4. Veelg parameter 0-03 Regionale indstillinger, og
tryk pa [OK].

5. Veelg [0] International eller [1] Nordamerika

afhaengigt af, hvad der passer, og tryk pa [OK].
(Denne handling aendrer fabriksindstillingerne for
nogle grundleeggende parametre).

6. Tryk pa [Quick Menu] pa LCP'et, og veelg derefter
Q2 Hurtig opsaetning.

7. /&ndr felgende parameterindstillinger, der er
angivet i Tabel 6.3, hvis det er ngdvendigt.
Motordata findes pa motorens typeskilt.
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Parameter Fabriksindstilling
Parameter 0-01 Sprog Engelsk
Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] 4,00 kW
Parameter 1-22 Motorspaending 400 V

Parameter 1-23 Motorfrekvens 50 Hz

Parameter 1-24 Motorstram 9,00 A

Parameter 1-25 Nominel motorhastighed 1.420 O/MIN
Parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang | Frilab inverteret
Parameter 3-02 Minimumreference 0,000 O/MIN
Parameter 3-03 Maksimumreference 1.500,000 O/MIN
Parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid 3,00 sek
Parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid 3,00 sek
Parameter 3-13 Referencested Kaedet til Hand/Auto
Parameter 1-29 Automatisk motortilpasning | Off

(AMA)

Tabel 6.3 Indstillinger for hurtig opseetning

BEM/ERK!

MANGLENDE INDGANGSSIGNAL

Nar LCP'et viser AUTO FJERNBET. FRIL@B eller alarm 60,
Eks. speerring, er apparatet klar til at kare, men mangler
et indgangssignal. Se kapitel 5.8.4 Aktivering af motordrift
(klemme 27) for flere oplysninger.

6.4.3 Konfigurering af automatisk
energioptimering

Automatisk energioptimering (AEO) er en procedure, der
minimerer spaending til motoren, hvorved energiforbrug,
varme, og stgj reduceres.

1. Tryk pd [Main Menul].
Veelg 7-** Last og motor, og tryk pa [OK].
Veelg 7-0* Gen. indstillinger, og tryk pa [OK].

H wnN

Veelg parameter 1-03 Momentkarakteristikker, og
tryk pa [OK].

5. Veelg enten [2] Auto-energioptim. CT eller [3] Auto-
energioptim. VT, og tryk pa [OK].

6.4.4 Konfigurering af automatisk
motortilpasning

Automatisk motortilpasning er en procedure, der optimerer
kompatibiliteten mellem frekvensomformeren og motoren.

Frekvensomformeren bygger en matematisk model af
motoren for at kunne regulere motorstremmen.
Proceduren tester ogsd den elektriske strams indgangsfase-
balance. Proceduren sammenligner motorkarakteristikken
med de data, der er indtastet i parametrene 1-20 til 1-25.

BEMARK!

Se kapitel 8.5 Liste over advarsler og alarmer, hvis der
opstar advarsler eller alarmer. Nogle motorer er ikke i
stand til at kere en komplet version af testen. Hvis det er
tilfeeldet, eller hvis et udgangsfilter er tilkoblet motoren,
vaelges [2] Red. mot.tilpas. til.

Kgr denne procedure pa en kold motor for at opna de
bedste resultater.
1. Tryk pa [Main Menul].

2. Veelg 71-** Last og motor, og tryk pa [OK].
3. Veelg 1-2** Motordata, og tryk pa [OK].

4. Vaelg parameter 1-29 Automatisk motortilpasning
(AMA), og tryk pa [OK].

5. Veelg [1] Kompl.motortilp.til., og tryk pa [OK].

6. Tryk pa [Hand On] og derefter pa [OK].
Denne test keres automatisk og angiver, nar den
er fuldfert.

6.5 Testinden systemstart

AADVARSEL

MOTORSTART

Hvis motoren, systemet og andet monteret udstyr ikke er
klar til start, kan det resultere i personskade eller skade
pa udstyret. For start:

. Serg for, at udstyret kan keore sikkert under alle
forhold.

. Serg for, at motoren, systemet og andet
monteret udstyr er klar til start.

6.5.1 Motorens omdrejningsretning

BEM/ERK!

Hvis motoren kgrer i den forkerte retning, kan det
beskadige udstyret. Kontrollér motorens omdrejnings-
retning ved en kortvarig kersel af motoren for start af
frekvensomformeren. Motoren kegrer kortvarigt ved enten
5 Hz eller den minimumfrekvens, der er indstillet i
parameter 4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz].

1. Tryk pa [Hand On].

2. Flyt den venstre marker til venstre for decimal-
punktet ved at benytte venstrepilstasten, og
indtast en O/MIN, der roterer motoren langsomt.

3. Tryk pa [OK].

4, Hvis motorens omdrejningsretning er forkert,
indstilles parameter 1-06 Hgjredrejende til [1]
Inverteret.
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6.5.2 Encoderens omdrejningsretning

Udfer felgende trin, hvis der anvendes encoderfeedback:
1. Veelg [0] Aben slajfe | parameter 1-00 Konfigurati-
onstilstand.

2. Veelg [1] 24 V-encoder i parameter 7-00 Hastighed,
PID-feedbackkilde.

3. Tryk péd [Hand Onl].

4. Tryk pa [>] for positiv hastighedsreference
(parameter 1-06 Hgjredrejende ved [0] Normal).

5. Kontrollér i parameter 16-57 Feedback [RPM], at
feedback er positiv.

Se optionsmanualen for yderligere oplysninger om encode-
roptionen.

BEMARK!
NEGATIV FEEDBACK

Hvis feedback er negativ, er encodertilslutningen forkert.
Anvend enten parameter 5-71 Klemme 32/33, koderretning
eller parameter 17-60 Feedbackretning til at invertere
retningen, eller byt om pa encoderkablerne.

Parameter 17-60 Feedbackretning er kun tilgeengelig med
VLT® Encoder Input MCB 102-option.

6.6 Systemstart

AADVARSEL

MOTORSTART

Hvis motoren, systemet og andet monteret udstyr ikke er
klar til start, kan det resultere i personskade eller skade
pa udstyret. For start:

. Serg for, at udstyret kan kegre sikkert under alle
forhold.

. Serg for, at motoren, systemet og andet
monteret udstyr er klar til start.

Proceduren i dette afsnit kraever, at brugeren er feerdig
med ledningsfering og programmering af applikationen.
Felgende procedure anbefales, efter at applikationsop-
setning er fuldfert.

1. Tryk pa [Auto On].

2. Anvend en ekstern driftskommando.
Eksempler pa eksterne driftskommandoer er en
kontakt, knap eller programmerbar logic
controller (PLC).

3. Justér hastighedsreferencen igennem hele hastig-
hedsomradet.

4. Serg for, at at systemet fungerer som beregnet
ved at kontrollere motorens lyd- og vibrations-
niveau.

5. Fjern den eksterne driftskommando.

Se kapitel 8.5 Liste over advarsler og alarmer, hvis der opstar
advarsler eller alarmer.

6.7 Parameterindstillinger

BEMARK!
REGIONALE INDSTILLINGER

Nogle parametre har andre standardindstillinger til
international eller Nordamerika. Se kapitel 10.2 Interna-
tionale/nordamerikanske standardparameterindstillinger
for at fa en liste over de forskellige standardvaerdier.

Etablering af den korrekte programmering til applikationer
kraever indstilling af flere parameterfunktioner. Detaljer om
parametrene findes i Programming Guiden.

Parameterindstillinger gemmes internt i frekvensom-
formeren, hvilket giver fglgende fordele:
. Parameterindstillinger kan uploades til LCP-
hukommelsen og gemmes som backup.

. Flere apparater kan programmeres hurtigt ved at
tilslutte LCP'et til apparatet og downloade de
gemte parameterindstillinger.

. Indstillinger, der er gemt i LCP'et, sendres ikke, nar
fabriksindstillingerne gendannes.

. /Andringer i fabriksindstillingerne sével som al
programmering i parametre gemmes og er
tilgaengelige for visning i kvikmenuen. Se
kapitel 3.6 LCP-betjeningspanel.

6.7.1 Upload og download af
parameterindstillinger

Frekvensomformeren kerer ved at benytte parametre, der
er gemt pa styrekortet, og som er placeret inden i
frekvensomformeren. Upload- og download-funktionerne
flytter parametrene mellem styrekortet og LCP'et.

1. Tryk pa [Off].
2. Ga til parameter 0-50 LCP-kopi, og tryk pa [OK].
3. Velg én af felgende:

3a  Veelg [1] Alle til LCP for at uploade data
fra styrekortet til LCP'et.

3b  Veelg [2] Alle fra LCP for at downloade
data fra LCP'et til styrekortet.

4, Tryk pa [OK]. En statusindikator viser upload- eller
downloadprocessen.

5. Tryk pa [Hand On] eller [Auto On].
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6.7.2 Gendannelse af fabriksindstillinger

BEMARK!
TAB AF DATA

Tab af programmerings-, motor-, lokaliserings- og
overvagningsdata forekommer, nar fabriksindstillinger
gendannes. Der kan oprettes backup ved at uploade
data til LCP'et inden initialisering. Se kapitel 6.7.1 Upload
og download af parameterindstillinger.

Gendan fabriksindstillingerne ved at initialisere apparatet.
Initialisering udferes ved hjeelp af parameter 14-22 Drifts-
tilstand eller manuelt.

Parameter 14-22 Driftstilstand nulstiller ikke fglgende indstil-
linger:
. Kgrte timer.

. Optioner til seriel kommunikation.
. Indstillinger for personlig menu.

. Fejllog, alarmlog og andre overvagningsfunk-
tioner.

Anbefalet initialisering
1. Tryk pd [Main Menu] to gange for at fa adgang til
parametrene.

2. Ga til parameter 14-22 Driftstilstand, og tryk pa
[OK].

3. Rul til Initialisering, og tryk pa [OK].

4. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

5. Slut strem til apparatet. Fabriksparameterindstil-
lingerne gendannes under opstart. Opstart tager
lidt leengere tid end normalt.

6. Efter alarm 80, Apparat initialiseret til standard-
veerdien vises, trykkes der pa [Reset].

Manuel initialisering
Manuel initialisering nulstiller alle fabriksindstillinger
undtagen felgende:

. Parameter 15-00 Diriftstimer.

. Parameter 15-03 Antal indkoblinger.
. Parameter 15-04 Antal overtemperaturer.
. Parameter 15-05 Antal overspaendinger.

For at udfere manuel initialisering:
1. Afbryd stremmen til apparatet, og vent p3, at
lyset i displayet gar ud.

2. Tryk pa [Status], [Main Menu] og [OK] samtidig,
og hold dem inde, mens der taendes for
stremmen til apparatet (ca. 5 sekunder, eller til
der hares et klik, og ventilatoren starter). Opstart
tager lidt leengere tid end normalt.
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7 Eksempler pa ledningskonfiguration

Eksemplerne i dette afsnit udger en hurtig reference til Parametre
almindelige applikationer. Indstill-
Funktion ing
. Parameterindstillinger er de regionale standard- Parameter 6-12 4 mA*
veerdier, medmindre andet er angivet (valgt i = |Klemme 53, lav
parameter 0-03 Regionale indstillinger). '% strom
. Parametre, der er tilknyttet klemmerne og deres % Parameter 6'73‘ 20 mA*
indstillinger, er vist ved siden af tegningerne. Klemme 53, hoj
+10V 50 strom
. Pakreevede kontaktindstillinger for de analoge AIN 53 + Parameter 6-14 0 Hz
klemmer A53 eller A54 er ogsa vist. AIN sa Klemme 53, lav
BEMARK! com 55— ref /feedb.-veerdi
Nar den valgfrie funktion STO ikke bruges, er det AouT 42 4-20mA | Parameter 6-15 50 Hz
nedvendigt med en forbindelsesledning mellem klemme oM > klemme 53, hoj
12 (eller 13) og klemme 37, sa frekvensomformeren kan U-I ret/feedb.veerdi

kere med standardprogrammeringsvaerdier. ] * = standardveerdi

Bemaerkninger/

7.1 Ledningsfering for hastighedsstyring k::;?;:::r::“ A indgang

med aben SlQer = 0 Hz hastighed og 20 mA
indgang = 50 Hz hastighed.

Parametre
Indstill- Tabel 7.2 Analog hastighedsreference (stram)
Funktion ing
< | Parameter 6-10 Klem | 0,07 V* Parametre
o
% me 53, lav spaending Indstill-
% Parameter 6-11 Klem 10 v* Funktion ing
me 53, hgj spaending Parameter 6-12 | 4 mA*
+10v 50 + Parameter 6-14 Klem | 0 Hz Klemme 53, lav
AN 53 me 53, lav ref./feedb.- = strom
AIN 54 ) =
veerdi 3 Parameter 6-13 | 20 mA*
com 55 a !
AOUT “ - Parameter 6-15 Klem | 50 Hz % Klemme 53, hgj
com 39 0-10V | me 53, hgj ref./feedb.- strom
vaerdi +10V 50 Parameter 6-14 | 0 Hz
AIN — | =
u-I * = standardvaerdi AN 33 ok Klemme 53, lav
54
E Bemeerkninger/kommentarer: CoM s ref./feedb.-vaerdi
A53 Antagelsen er 0 V DC indgang AOUT 0 Parameter 6-15 | 50 Hz
= 0 Hz hastighed og 10 V DC com 39 Klemme 53, hgj
indgang = 50 Hz hastighed. ref./feedb.-veerdi
* = standardveerdi
Tabel 7.1 Analog hastighedsreference (spaending)

Bemaerkninger/

E

kommentarer:

A53 Antagelsen er 0 V DC
indgang = 0 O/MIN
hastighed og 10 V DC
indgang = 1.500 O/MIN
hastighed.

Tabel 7.3 Hastighedsreference (med manuelt potentiometer)
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7.2 Ledningsfering for start/stop

* = standardveerdi

Parametre

Funktion Indstilling
Parameter 5-10 Klem | [8] Start*
me 18, digital
indgang
Parameter 5-12 Klem [19]
me 27, digital Fastfrys
indgang reference
Parameter 5-13 Klem [21]
me 29, digital Hastighed
indgang op

~ | Parameter 5-14 Klem [22]

g me 32, digital Hastighed

% indgang ned

o

D

Bemaerkninger/kommentarer:

Tabel 7.4 Hastighed op/hastighed ned

Speed

Reference

Start (18)

Freeze ref (27)

Speed up (29)

1
1
1
_
1

—

i

5 L

130BB840.12

Parametre

e ° Funktion Indstilling
24V 12 S| Parameter 5-10 [8] Start*
124V 13 § Klemme 18,
DIN 80— —4 - digital indgang
DIN 19 Parameter 5-12 [0] Ingen
coM 20 Klemme 27, funktion
DIN 27 digital indgang
DIN 29 Parameter 5-19 | [1] Sik. stands.-
DIN 32 Klemme 37 al.
DIN 33 Sikker
DN o standsning
o . * = standardvaerdi
AIN 53 Bemaerkninger/kommentarer:
AIN s Hvis parameter 5-12 Klemme 27,
oM 55 digital indgang er indstillet til
AOUT 42 [0] Ingen funktion, er der ikke
CcoM 39 brug for en forbindelsesledning
/\ til klemme 27.

Tabel 7.5 Start/stop-kommando med Safe Torque Off-option

o~
r—1 Speed @
Speed down (32) §
3
Illustration 7.1 Hastighed op/hastighed ned -
Start/Stop (18)
Illustration 7.2 Start/stop-kommando med Safe Torque Off
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Parametre Parametre
Funktion Indstilling Funktion Indstilling
Parameter 5-10 | [9] Pulsstart Parameter 5-10 [8] start
Klemme 18, Klemme 18,
digital indgang digital indgang
Parameter 5-12 | [6] Inverteret b Parameter 5-11 [10]
Klemme 27, stop » Klemme 19, Reversering*
digital indgang digital indgang
* = standardvaerdi Parameter 5-12 [0] Ingen
Bemaerkninger/ Klemme 27, funktion
kommentarer: : digital indgang
Parameter 5-14 | [16] Preset-
Klemme 32, ref. bit 0
digital indgang
Parameter 5-15 | [17] Preset-
Klemme 33, ref. bit 1
digital indgang
° _ Parameter 3-10
% 3 Preset-reference
é % Preset-ref. 0 25%
l @ Preset-ref. 1 50%
Preset-ref. 2 75%
Preset-ref. 3 100%

* = standardveerdi

Bemaerkninger/

kommentarer:

Tabel 7.6 Pulsstart/-stop

Tabel 7.7 Start/stop med reversering og fire forudindstillede

Speed hastigheder

130BB806.10

0 I S T O

Latched Start (18)

Stop Inverse (27)

Illustration 7.3 Pulsstart/inverteret stop
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7.3 Ledningsfering for ekstern 7.4 Ledningsfering for motortermistor

alarmnulstilling AADVARSEL

_rarametre TERMISTORISOLERING
Funktion Indstilling . .
Parameter 5-11 1] Reset Risiko for personskade eller skade pa udstyret.
Klemme 19, . For at overholde PELV-isoleringskravene ma der
digital indgang kun anvendes termistorer med forstaerket eller
» |* = standardveerdi dobbelt isolering.

Bemaerkninger/kommentarer:

Parametre

Funktion Indstilling

VLT
I Parameter 1-90 [2] Termistor-

Termisk trip
motorbeskyttelse

Parameter 1-93 [1] Analog
Termisto- indg. 53
rindgang

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Hvis der kun gnskes en

130BB928.11

advarsel, indstilles
parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse til [1] Termistoradvarsel.

Tabel 7.8 Ekstern alarmnulstilling

130BB686.12

Tabel 7.9 Motortermistor
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7.5 Ledningsfering for regenerering

Parametre
_ Funktion Indstilling
5 Parameter 1-90 100%*
é Termisk
i} motorbe-
skyttelse

* = standardveerdi

Bemaerkninger/kommentarer:
Seenk parameter 1-90 Termisk
motorbeskyttelse til 0 % for at
deaktivere regenerering. Hvis
applikationen anvender
motorbremseeffekt og regene-
rering ikke er aktiveret, tripper
apparatet.

Tabel 7.10 Regenerering
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8 Vedligeholdelse, diagnostik og fejlfinding

8.1 Vedligeholdelse og service

Dette kapitel omfatter:
. Vedligeholdelse og servicevejledning.

. Statusmeddelelser.
. Advarsler og alarmer.
. Grundlaeggende fejlfinding.

Under normale driftsforhold og belastningsprofiler er
frekvensomformeren vedligeholdelsesfri i hele dens
paregnede levetid. For at undgd nedbrud, farlige
situationer og skader bor frekvensomformeren efterses
med jeevne mellemrum afhaengigt af driftsforholdene.
Udskift nedslidte eller beskadigede dele med originale
reservedele eller standarddele. Oplysninger om service og
support findes pad www.danfoss.com/en/service-and-
support/.

AADVARSEL

UTILSIGTET START

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netspaendingen, DC-
forsyningen eller belastningsfordeling, kan motoren
starte pludseligt. Utilsigtet start under programmering,
service- eller reparationsarbejde kan resultere i ded,
alvorlig personskade eller beskadigelse af udstyr eller
ejendom. Motoren kan startes med en ekstern kontakt,
en fieldbuskommando, et indgangsreferencesignal fra
LCP'et eller LOP'et, via fijernbetjening ved hjzelp af

MCT 10-opsaetningssoftware, eller efter en slettet
fejltilstand.

For at undga utilsigtet motorstart:
. Tryk pa [Off/Reset] pa LCP'et, for program-
mering af parametre.

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen.

. Frekvensomformeren, motoren og det drevne
udstyr skal vaere fuldsteendigt tilsluttet og
samlet, for frekvensomformeren tilsluttes
netspaendingen, DC-forsyningen eller belast-
ningsfordeling.

8.2 Adgangspanel til kgleplade

Frekvensomformeren kan bestilles med et valgfrit
adgangspanel bag pa apparatet. Dette adgangspanel giver
adgang til kelepladen og ger det muligt at rengere
kelepladen for ophobning af stov.

8.2.1 Sadan fjernes adgangspanelet til
koleplade

BEMARK!
BESKADIGELSE AF KGLEPLADEN

Hvis der benyttes fastspeendingsskruer, der er leengere
end de originale, der blev leveret med kglepladepanelet,
kan kolepladens kolefinner blive beskadiget.

1. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og vent
40 minutter, sa kondensatorerne er helt afladede.
Se kapitel 2 Sikkerhed.

2. Placér frekvensomformeren saledes, at bagsiden
kan tilgas uden forhindringer.

3. Fjern de otte M5-fastspaendingsskruer, der holder
adgangspanelet pa plads pa bagsiden af
kapslingen, ved at benytte en 3 mm hex bit.

4. Kontrollér kelepladens forflanke for skader eller
aflejringer.

5. Fjern materialer eller aflejringer med en
stgvsuger.

6. Montér panelet igen, og fastger det til bagsiden
af kapslingen med de otte fastspaendingsskruer.
Stram fastspaendingsskruerne i henhold til
kapitel 9.10.1 Klassificering for fastgerelsesmoment.

MG160201
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2 8.3 Statusmeddelelser
% Nar frekvensomformeren er i statustilstand, vises status-

meddelelser automatisk i den nederste linje pa displayet.
Se lllustration 8.2. Statusmeddelelser er defineret i Tabel 8.1

- Tabel 8.3.
] &
799RPM 7.83A 36.4kW %
0.000 @
53.2%
Auto | | Remote Ramping
Hand[7 Local I Stop
1 —— | Off Running
Jogging
Stand—by

1 [Hvor start/stop-kommandoen stammer fra. Se Tabel 8.1.

Hvor hastighedsstyringen stammer fra. Se Tabel 8.2.

Giver frekvensomformerstatus. Se Tabel 8.3.

Illustration 8.2 Statusdisplay

lllustration 8.1 Adgangspanel til koleplade er fjernet fra BEM/ERK

bagsiden af frekvensomformeren
| auto-/fjernstyringstilstand har frekvensomformeren

brug for eksterne kommandoer for at udfgre funktioner.

Tabel 8.1 til Tabel 8.3 definerer betydningen af de viste
statusmeddelelser.

off Frekvensomformeren reagerer ikke pa
styresignaler, for der trykkes pa [Auto On] eller
[Hand Onl.

Auto Start/stop-kommandoerne sendes via

styreklemmerne og/eller via seriel kommuni-
kation.

Hand Navigationstasterne pa LCP'et kan bruges til at
styre frekvensomformeren. Stopkommandoer,
nulstilling, reversering, DC-bremse og andre
signaler, der paferes styreklemmerne,

tilsidesaetter lokal betjening.

Tabel 8.1 Driftstilstand
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Fjernbetjent

Hastighedsreferencen kommer fra
o Eksterne signaler.

e Seriel kommunikation.

e Interne preset-referencer.

Lokal

Frekvensomformeren bruger referencevaerdier
fra LCP'et.

Tabel 8.2 Referencested

AC-bremse

AC-bremse blev valgt i parameter 2-10 Bremse-
funktion. AC-bremsen overmagnetiserer
motoren for at opna en kontrolleret slow-
down.

AMA slut OK

Automatisk motortilpasning (AMA) blev
gennemfart.

DC-stop

Motoren holdes med en DC-strom
(parameter 2-01 DC-bremsestrem) i et fastsat
tidsrum (parameter 2-02 DC-bremseholdetid).
o DC-bremse er aktiveret i
parameter 2-03 DC-bremseindkoblingshast.
[omdr./min.], og en stopkommando er
aktiv.

o Der er valgt DC-bremse (inverteret) som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke aktiv.

e DC-bremsen er aktiveret via seriel
kommunikation.

AMA klar

AMA er klar til at starte. Tryk pa [Hand On] for
at starte.

Feedback hgj

Summen af al aktiv feedback er over den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-57 Advarsel, feedback hgj.

AMA karer

AMA-processen er i gang.

Bremsning

Bremsechopperen er aktiv. Bremsemodstanden
absorberer den generative energi.

Feedback lav

Summen af al aktiv feedback er under den
feedbackgraense, der er indstillet i
parameter 4-56 Advarsel, feedback lav.

Bremsemaks.

Bremsechopperen er aktiv. Effektgraensen for
bremsemodstanden, der er defineret i
parameter 2-12 Bremseeffektgraense (kW), er
naet.

Frilgb

o [2] Der er valgt inverteret frilob som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er ikke tilkoblet.

e Frilgb er aktiveret via seriel kommuni-
kation.

Kont. nedrampn.

[1] Kont. nedrampn. blev valgt
parameter 14-10 Netfejl.

. Netspaendingen er under den veerdi,
der er indstillet i
parameter 14-11 Netspaending ved
netfejl ved netfejl.

. Frekvensomformeren ramper
motoren ned med en kontrolleret
rampe ned.

Fastfrys udgang

Fjernreferencen er aktiv, hvilket holder den

aktuelle hastighed.

o [20] Der er valgt Fastfrys udgang som
funktion til en digital indgang (parameter-
gruppe 5-1* Digitale indgange). Den
tilsvarende klemme er aktiv. Hastigheds-
styring er kun mulig via
klemmefunktionerne Hastighed op og
Hastighed ned.

o Hold rampe aktiveres via seriel kommuni-
kation.

Fastfrys udgang-
anmodning

Der er blevet afgivet en Fastfrys udgang-
kommando, men motoren er stoppet, indtil et
startbetingelsessignal modtages.

Strem hgj

Frekvensomformerens udgangsstrem er over
den graense, der er indstillet i
parameter 4-51 Advarsel, strom hgj.

Fastfrys ref.

[19] Fastfrys reference blev valgt som funktion
til en digital indgang (parametergruppe 5-1*
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme er
aktiv. Frekvensomformeren gemmer den
faktiske reference. Det er nu kun muligt at
andre referencen via klemmefunktionerne
Hastighed op og Hastighed ned.

Strom lav

Frekvensomformerens udgangsstrem er under
den graense, der er indstillet i
parameter 4-52 Advarsel, hastighed lav.

Joganmodning

Der er afgivet en jog-kommando, men
motoren er stoppet, indtil et startbetingelses-
signal modtages via en digital indgang.

DC-hold

Der er valgt DC-hold i parameter 1-80 Funktion
ved stop, og en stopkommando er aktiv.
Motoren holdes af en DC-strgm, der er

indstillet i parameter 2-00 DC-holdestram.

MG160201
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Jogging Motoren kerer som programmeret i Rampning Motoren accelererer/decelererer med den
parameter 3-19 Jog-hastighed [O/MIN]. aktive rampe op/ned. Referencen, en
o [14] Jog blev valgt som funktion til en graensevaerdi eller en stilstand er endnu ikke
digital indgang (parametergruppe 5-1* naet.
Digitale indgange). Den tilsvarende klemme Ref. hgj Summen af alle aktive referencer er over den
(for eksempel klemme 29) er aktiv. referencegraense, der blev indstillet i
o Jog-funktionen aktiveres via seriel parameter 4-55 Advarsel, reference hgj.
kommunikation. Ref. lav Summen af alle aktive referencer er under den
. . referencegraense, der blev indstillet i
o Jog-funktionen blev valgt som en reaktion
. L . parameter 4-54 Advarsel, reference lav.
pa en overvagningsfunktion (for eksempel - - -
. . K Kor pa ref. Frekvensomformeren kerer i referenceomradet.
Intet signal). Overvagningsfunktionen er . . .
Kti Feedbackvaerdien svarer til seetpunktvaerdien.
aktiv.
Karselsanm. Der er afgivet en startkommando, men
Motorcheck Der blev valgt [2] Motorcheck i motoren standses, indtil startbetingelses-
parameter 1-80 Funktion ved stop. En signalet modtages via en digital indgang.
stopkommando er aktiv. For at sikre at en Kerer Frekvensomformeren driver motoren.
motor er tilsluttet frekvensomformeren, tilfares Sleep mode Energisparefunktionen er aktiveret. Nar denne
en permanent teststrom til motoren. funktion er aktiveret, betyder det, at motoren
OVC-styring Overspaendingsstyring blev aktiveret i for gjeblikket er stoppet, men at den
parameter 2-17 Overspaendingsstyring, [2] genstarter automatisk, nar det er ngdvendigt.
Aktiveret. Den tilsluttede motor forsyner Hgj hastighed Motorhastigheden er over den vzerdi, der blev
frekvensomformeren med generativ energi. indstillet i parameter 4-53 Advarsel, hastighed
Overspaendingsstyringen justerer V/Hz- haj
ff)rholdet for at kere rtnotoren i en kontrolleret Lav hastighed Motorhastigheden er under den veerdi, der
tilstand og for at forhindre frekvensom- blev indstillet i parameter 4-52 Advarsel,
formeren i at trippe. hastighed lav.
Effektenhed (Kun for frekvehsor.nformere med en eks'tern Standby | auto on-mode starter frekvensomformeren
slukket 2.4 V DC-forsyning installeret). Netforsyningen motoren med et startsignal fra en digital
til frekvensomformeren fiernes, men indgang eller seriel kommunikation.
:tyrek?rtet forsynes af den eksterne 24 V DC- Startforsink. Et forsinket starttidspunkt blev indstillet i
. orsyning. . . parameter 1-71 Startforsink. En startkommando
Besk.tilst. Beskyttelsestilstand er aktiv. Apparatet har er aktiveret, og motoren starter, nar startforsin-
registreret en kritisk status (en overstrem eller kelsestiden udlaber
overspznding). Start fwd/rev [12] Start mulig fremad og [13] Start mulig rev.
e Switchfrekvensen reduceres til 1.500 kHz, . . .
blev valgt som funktioner til to forskellige
hvis parameter 14-55 Udgangsfilter er - . .
digitale indgange (parametergruppe 5-1
indstillet til [2] Sinusbalgefilter rep, for at o . .
X Digitale indgange). Motoren starter i fremad-
undga at trippe. Ellers reduceres switchfre- . . .
c 1000 H gaende eller reverseret retning, afhaengigt af
vensen til 1. z hvilken tilsvarende klemme er aktiveret.
e Beskyttelsestilstanden sluttes om muligt Stop Frekvensomformeren har modtaget en
efter ca. 10 sek. stopkommando fra én af felgende:
o Beskyttelsestilstanden kan begraenses i e LCP.
parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret- « Digital indgang.
terfejl.
/ o Seriel kommunikation.
QStop Motoren decelererer med -
) . Trip Der opstod en alarm, og motoren er standset.
parameter 3-81 Kvikstop rampetid. Nar 3 ) ]
o ar arsagen til alarmen er udbedret, nulstilles
o [4] Hurtigt inverteret stop blev valgt som . ,
o o frekvensomformeren ved hjeelp af én af
funktion til en digital indgang (parameter-
5-1* Digitale indgange). Den folgende metoder:
ruppe 5- .
g i 9 g g . e Ved at trykke pé [Reset].
tilsvarende klemme er ikke aktiv.
. . . . o Ved flernbetjening via styreklemmer.
e Hurtigt stop-funktionen blev aktiveret via
seriel kommunikation. o Via seriel kommunikation.
Ved at trykke pa [Reset], eller ved at benytte
flernbetjening via styreklemmer eller via seriel
kommunikation.
64 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG160201




i

Vedligeholdelse, diagnostik...

Betjeningsvejledning

Triplas Der opstod en alarm, og motoren er standset.
Nar drsagen til alarmen er udbedret, skal
frekvensomformeren slukkes og teendes. Nulstil
frekvensomformeren manuelt ved hjalp af én
af felgende metoder:

o Ved at trykke pa [Reset].

e Ved flernbetjening via styreklemmer.

e Via seriel kommunikation.

Tabel 8.3 Driftsstatus

8.4 Advarsels- og alarmtyper

Frekvensomformerens software afgiver advarsler og alarmer
som hjeelp til diagnosticering af problemer. Advarsels- eller
alarmnummeret vises i LCP'et.

Advarsel

En advarsel angiver, at frekvensomformeren er stgdt pa
unormale driftsbetingelser, hvilket medfgrer en alarm. En
advarsel ophgrer, ndr den unormale betingelse er fjernet.

Alarm

En alarm angiver en fejl, der kraever gjeblikkelig opmaerk-
somhed. Fejlen udlgser altid et trip eller triplas. Nulstil
frekvensomformeren efter en alarm.

Nulstil frekvensomformeren pa én af fire mader:

. Tryk pa [Reset]/[Off/Reset].
. Ved en digital nulstillingskommando.

. Ved en nulstillingskommando fra seriel kommuni-
kation.

. Ved auto-nulstilling.

Trip

Nar frekvensomformeren tripper, afbryder den driften for at
forhindre skade pa frekvensomformeren og andet udstyr.
Nar der opstar et trip, vil motoren frilgbe, indtil den
stopper. Frekvensomformerens software fortsaetter med at
kegre og overvager frekvensomformerstatus. Nar fejlbetin-
gelsen er udbedret, kan frekvensomformeren nulstilles.
Triplas

Ved triplas afbryder frekvensomformeren driften for at
forhindre skade pa frekvensomformeren og andet udstyr.
Nar der opstar en triplas, vil motoren frilgbe, til den
stopper. Frekvensomformerens software fortsaetter med at
kere og overvager frekvensomformerstatus. Frekvensom-
formeren starter kun en triplas, nar der opstar alvorlige fejl,
der kan skade frekvensomformeren eller andet udstyr. Nar
fejlene er udbedret, skal der slukkes og teendes for netfor-
syningen, for frekvensomformeren nulstilles.

Advarsels- og alarmvisninger

. Advarsler vises pa LCP'et med et advarsels-

101 2
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

lllustration 8.3 Eksempel pa alarm

Ud over teksten og alarmkoden i LCP'et er der tre statusin-
dikatorlamper.

130BB467.11

Indikatorlys ved Indikatorlys ved alarm
advarsel
Advarsel On Off
Alarm off Teendt (blinker)
Triplas On Teendt (blinker)

Illustration 8.4 Statusindikatorlamper

8.5 Liste over advarsler og alarmer

Felgende advarsels- og alarmoplysninger definerer hver
advarsels- eller alarmtilstand, forklarer en mulig grund til
tilstanden og giver detaljerede oplysninger om en
udbedrings- eller fejlfindingsprocedure.

ADVARSEL 1, 10 Volt lav

Styrekortets spaending er mindre end 10 V fra klemme 50.
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, da forsyningen
pa 10 V er overbelastet. Maksimum 15 mA eller minimum
590 Q.

En kortslutning i et tilsluttet potentiometer eller ukorrekt
ledningsfering til potentiometeret kan forarsage denne
tilstand.

Fejlfinding
. Fjern ledningerne fra klemme 50. Hvis advarslen

nummer.
. En alarm blinker med alarmnummeret. slettes, ﬁnfjes problgmet i ledningsferingen. Hvis
advarslen ikke forsvinder, skal styrekortet
udskiftes.
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ADVARSEL/ALARM 2, Fejl ved signaludfald

Denne advarsel eller alarm forekommer kun, hvis det er
programmeret i parameter 6-01 Live zero, timeoutfunktion.
Signalet pa en af de analoge indgange er mindre end

50 % af den minimumvaerdi, der er programmeret for den
pageeldende indgang. Denne tilstand kan forarsages af
brud pa ledningerne eller et defekt apparat, der sender
signalet.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutningerne pa alle analoge netforsy-
ningsklemmer.

- Styrekortklemmer 53 og 54 til signaler,
klemme 55 feelles.

- VLT® Universal I/O MCB 101 klemmer 11
og 12 for signaler, klemme 10 fzelles.

- VLT® Analog I/0-option MCB 109
klemmer 1, 3, og 5 for signaler, klemmer
2, 4, og 6 falles.

. Kontrollér, at programmeringen af frekvensom-
formeren og switchindstillingerne passer til den
analoge signaltype.

. Udfer test af indgangsklemmesignalet.

ADVARSEL/ALARM 3, Ingen motor
Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensomformerens
udgang.

ADVARSEL/ALARM 4, Netfasetab

Der mangler en fase pa forsyningssiden, eller der er for
stor ubalance pa netspaendingen. Denne meddelelse vises
0gsa, hvis der er fejl pa indgangsensretteren. Optioner er
programmeret i parameter 14-12 Funktion ved netubalance.

Fejlfinding
. Kontrollér forsyningsspaending og -stremme til
frekvensomformeren.

ADVARSEL 5, DC-link-spaending hgj

DC-link-spaendingen (DC) er hgjere end advarselsgraensen
for hgjspaending. Greensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL 6, DC-link-spaending lav

DC-link-spaendingen (DC) er lavere end advarselsgraensen
for lavspaending. Graensen afhaenger af frekvensomfor-
merens spaendingsklassificering. Apparatet er stadig aktivt.

ADVARSEL/ALARM 7, DC-overspaending
Hvis DC-link-spaendingen overstiger graensen, tripper
frekvensomformeren efter et stykke tid.

Fejlfinding
. Forlaeng rampetiden.

. Skift rampetypen.

. @g parameter 14-26 Tripforsinkelse ved vekselret-
terfejl.

. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens aktive front-end-spaending.

. Udfer test af indgangsspaendingen.

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaending

Hvis DC-link-spaendingen falder til under underspaendings-
graensen, kontrollerer frekvensomformeren, om der er en
backupforsyning med 24 V DC. Hvis der ikke er tilsluttet en
backupforsyning med 24 V DC, vil frekvensomformeren
trippe efter en bestemt tidsforsinkelse. Tidsforsinkelsen
varierer afhaengigt af apparatsterrelsen.

Fejlfinding
. Kontrollér, at forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformerens spaending.

. Udfer test af indgangsspaendingen.
. Udfer test af soft charge-kredslgb.

ADVARSEL/ALARM 9, Vek.ret. overb.

Frekvensomformeren har kert med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid og er ved at koble ud.
Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af veksel-
retteren afgiver en advarsel ved 98 % og tripper ved 100 %
med en alarm. Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far
tlleren er kommet under 90 %.

Fejlfinding
. Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med frekvensomformerens nominelle
strom.

. Sammenlign den udgangsstrem, der vises pa
LCP'et, med den malte motorstrgm.

. F& frekvensomformerens termiske belastning vist
pa LCP'et, og overvag veerdien. Nar den kgrer
over frekvensomformerens konstante
stremgraense, skal tzaelleren stige. Nar den kerer
under frekvensomformerens konstante
stromgraense, skal teelleren falde.

ADVARSEL/ALARM 10, Overtemperatur i motor
Ifolge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR) er
motoren for varm.

Veelg én af disse muligheder:
. Frekvensomformeren afgiver en advarsel eller en
alarm, ndr teelleren er >90 %, hvis
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse er
indstillet til advarselsoptioner.

. Frekvensomformeren tripper, nar teelleren nar
100 %, hvis parameter 1-90 Termisk motorbe-
skyttelse er indstillet til tripoptioner.

Fejlen opstar, nar motoren kgrer med mere end 100 %
overbelastning i for lang tid.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Kontrollér, at motorstrammen, der er indstillet i
parameter 1-24 Motorstrem, er korrekt.
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. Kontrollér, at motordata i parametre 1-20 til 1-25
er indstillet korrekt.

. Hvis en ekstern ventilator er i brug, skal det
kontrolleres, at den er valgt i
parameter 1-91 Ekstern motorventilator.

. Kersel af AMA i parameter 1-29 Automatisk
motortilpasning (AMA) optimerer frekvensom-
formeren, s& motorens drift er mere ngjagtig, og
reducerer den termiske belastning.

ADVARSEL/ALARM 11, Overtemp. i motortermistor
Kontrollér, om termistoren er afbrudt. Veelg, om frekvens-
omformeren skal afgive en advarsel eller en alarm i
parameter 1-90 Termisk motorbeskyttelse.

Fejlfinding
. Kontrollér, om motoren bliver for varm.

. Kontrollér, om motoren er mekanisk overbelastet.

. Nar klemme 53 eller 54 anvendes: Kontrollér, at
termistoren er tilsluttet korrekt mellem enten
klemme 53 eller 54 (analog spaendingsindgang)
og klemme 50 (forsyning pa +10 V). Kontrollér
0gsa, at kontakten til klemme 53 eller 54 er
indstillet til spaending. Kontrollér, at
parameter 1-93 Termistorindgang vaelger klemme
53 eller 54.

. Kontrollér ved brug af klemme 18, 19, 31, 32 eller
33 (digitale indgange), at termistoren er korrekt
tilsluttet mellem den anvendte digitale indgangs-
klemme (digital indgang, kun PNP) og klemme
50. Veelg, hvilken klemme der skal anvendes i
parameter 1-93 Termistorindgang.

ADVARSEL/ALARM 12, Momentgraense

Momentet har oversteget veerdien i

parameter 4-16 Momentgraense for motordrift eller vaerdien i
parameter 4-17 Momentgraense for generatordrift.

Parameter 14-25 Trip-forsinkelse ved momenegraense kan
&ndre dette fra en ren advarselstilstand til en advarsel
efterfulgt af en alarm.

Fejlfinding
. Hvis motormomentgraensen overstiges under
rampe op, skal rampe op-tiden forlaenges.

. Hvis generatorens momentgraense overstiges
under rampe ned, skal rampe ned-tiden
forlaenges.

. Hvis momentgraensen nas under kersel, skal
momentgraensen udvides. Kontrollér, at systemet
kan kegre sikkert ved et hgjere moment.

ADVARSEL/ALARM 13, Overstrom

Vekselretterens spidsstreamgraense (cirka 200 % af den
nominelle strem) er overskredet. Advarslen varer i ca. 1,5
sek, og frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive
en alarm. Rystelser eller hurtig acceleration med hgjinerti-
belastninger kan forarsage denne fejl. Hvis accelerationen
under rampe op er hurtig, kan fejlen ogsa opsta efter
kinetisk backup.

Hvis der er valgt udvidet mekanisk bremsestyring, kan trip
nulstilles eksternt.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og kontrollér, om motorakslen
kan drejes.

. Kontrollér, at motorstgrrelsen passer til frekvens-
omformeren.

. Kontrollér, at motordataene er korrekte i
parametrene 1-20 til 1-25.

ALARM 14, Jordfejl

Der er pafert strem fra udgangsfasen til jord, enten i kablet
mellem frekvensomformeren og motoren eller i selve
motoren. Stremtransducerne registrerer jordingsfejlen ved
at male den strem, der udgar fra frekvensomformeren og
den strem, der gar ind i frekvensomformeren fra motoren.
Jordingsfejl afgives, hvis afvigelsen mellem de to stramme
er for stor. Den strgm, der udgar fra frekvensomformeren,
skal veere den samme som den, der gar ind frekvensom-
formeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
afhjeelp jordingsfejlen.

. Kontrollér for jordingsfejl i motoren ved at male
modstanden til jord i motorkablerne og motoren
med et megohmmeter.

. Nulstil enhver potentiel individuel forskydning i
de tre stremtransducere i frekvensomformeren.
Udfer manuel initialisering, eller udfer en komplet
AMA. Denne metode er mest relevant efter
udskiftning af effektkortet.

ALARM 15, Ukompatibel hardware
En monteret option er ikke driftsdygtig med den aktuelle
hardware eller software til styrekortet.

Registrér veerdien af falgende parametre, og kontakt
Danfoss.
. Parameter 15-40 FC-type.

. Parameter 15-41 Effektdel.
. Parameter 15-42 Spaending.

o Kontrollér applikationen for for hgjt stremtraek pa . Parameter 15-43 Softwareversion.
motoren. . Parameter 15-45 Faktisk typekodestreng.
. Parameter 15-49 SW-id, styrekort.
. Parameter 15-50 SW-id, effektkort.
. Parameter 15-60 Option monteret.
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. Parameter 15-61 Optionens SW-version (for hver
optionsport).

ALARM 16, Kortslutning
Der er en kortslutning i motoren eller motorkablerne.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
reparér kortslutningen.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse udferes
af personale, der ikke er uddannet til det, kan det
resultere i dad eller alvorlig personskade.

. Afbryd stremmen, for der fortsaettes.

ADVARSEL/ALARM 17, Styreordstimeout

Der er ingen kommunikation til frekvensomformeren.
Advarslen er kun aktiv, ndr parameter 8-04 Styreordstimeout-
funktion IKKE er indstillet til [0] Ikke aktiv.

Hvis parameter 8-04 Styreordstimeoutfunktion er indstillet til
[5] Stop og trip, afgives der en advarsel, hvorefter frekvens-
omformeren ramper ned til stop og viser en alarm.

Fejlfinding
. Kontrollér tilslutninger pa kablet til seriel
kommunikation.

. @g parameter 8-03 Styreordstimeouttid.

. Kontrollér, at kommunikationsudstyret fungerer
korrekt.

. Kontrollér, at korrekt EMC-installation blev
gennemfort.

ADVARSEL/ALARM 20, Temp.indg.fejl
Temperaturfeleren er ikke tilsluttet.

ADVARSEL/ALARM 21, Par.-fejl
Parameteren er uden for omradet. Parameternummeret
vises i displayet.

Fejlfinding
. Indstil den bergrte parameter til en gyldig veerdi.

ADVARSEL 22, Mekanisk haeve-/seenkebremse
0 = Momentreferencen blev ikke opndet for timeout.
1 = Der var ingen bremsefeedback for timeout.

ADVARSEL 23, Intern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.,
([0] Deaktiveret).

En feedbackfeler er monteret i ventilatoren. Hvis
ventilatoren kgrer via en kommando, og der er ingen
feedback fra feleren, vises denne alarm. Denne alarm viser
0gsd, om der er en kommunikationsfejl mellem ventila-
torens effektkort og styrekortet.

Kontrollér alarmloggen (se kapitel 3.6 LCP-betjeningspanel)
for at se den rapportveerdi, der er knyttet til denne
advarsel.

Hvis rapportvaerdien er 2, er der et hardware-problem med
én af ventilatorerne. Hvis rapportveerdien er 12, er der et
kommunikationsproblem mellem ventilatorens effektkort
og styrekortet.

Fejlfinding for ventilator
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren korer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt. Se
parametergruppe 43-** Unit Readouts for at fa vist
hastigheden for hver ventilator.

Fejlfinding for ventilatoreffektkort
. Kontrollér ledningsfaringen mellem ventilatorens
effektkort og styrekortet.

. Ventilatorens effektkort skal muligvis udskiftes.
. Styrekortet skal muligvis udskiftes.

ADVARSEL 24, Ekstern ventilatorfejl
Ventilatoradvarselsfunktionen er en beskyttelsesfunktion,
der kontrollerer, om ventilatoren kgrer/er monteret. Ventila-
toradvarslen kan deaktiveres i parameter 14-53 Vent.overv.,
([0] Deaktiveret).

En feedbackfeler er monteret i ventilatoren. Hvis
ventilatoren kerer via en kommando, og der er ingen
feedback fra feleren, vises denne alarm. Denne alarm viser
0gsa, om der er en kommunikationsfejl mellem effektkortet
og styrekortet.

Kontrollér alarmloggen (se kapitel 3.6 LCP-betjeningspanel)
for at se den rapportveerdi, der er knyttet til denne
advarsel.

Hvis rapportvaerdien er 1, er der et hardware-problem med
én af ventilatorerne. Hvis rapportveerdien er 11, er der et
kommunikationsproblem mellem effektkortet og
styrekortet.

Fejlfinding for ventilator
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren, og kontrollér, at ventilatoren karer
kortvarigt ved opstart.

. Kontrollér, om ventilatoren fungerer korrekt. Se
parametergruppe 43-** Unit Readouts for at fa vist
hastigheden for hver ventilator.

Fejlfinding for effektkort
. Kontrollér ledningsfaringen mellem effektkortet
og styrekortet.

. Effektkortet skal muligvis udskiftes.

. Styrekortet skal muligvis udskiftes.
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ADVARSEL 25, Bremsemodstand kortsluttet
Bremsemodstanden overvages under driften. Hvis der
opstar en kortslutning, deaktiveres bremsefunktionen, og
advarslen vises. Frekvensomformeren fungerer stadig, men
uden bremsefunktionen.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
udskift bremsemodstanden (se
parameter 2-15 Bremsekontrol).

ADVARSEL/ALARM 26, Bremsemodstand ved effekt-
greense

Den strgm, der tilfgres bremsemodstanden, beregnes som
en middelveerdi for de seneste 120 sek kgretid.
Beregningen er baseret pd DC-link-spaendingen og bremse-
modstandsvzerdien, der er indstillet i parameter 2-16 AC-
bremse maks. stram. Advarslen er aktiv, nar den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 % af bremsemodstandsef-
fekten. Hvis [2] Trip er valgt i

parameter 2-13 Bremseeffektovervdgning, tripper frekvens-
omformeren, ndr den afsatte bremseeffekt nar 100 %.

Bremsetransistoren overvages under driften, og hvis den
kortslutter, afbrydes bremsefunktionen, og der afgives en
advarsel. Frekvensomformeren fungerer stadig, men da
bremsetransistoren er kortsluttet, tilferes der vaesentlig
effekt til bremsemodstanden, selvom den ikke er aktiv.

AADVARSEL

RISIKO FOR OVEROPHEDNING

Et stremsted kan medfere, at bremsemodstanden
overophedes og potentielt bryder i brand. Hvis
strommen til frekvensomformeren og bremsemod-
standen ikke fjernes, kan det medfare skade pa udstyr.

Fejlfinding
. Sluk for stremmen til frekvensomformeren, og
fiern bremsemodstanden.

ADVARSEL/ALARM 28, Bremsekontrol mislykkedes
Bremsemodstanden er ikke tilsluttet eller fungerer ikke.
Fejlfinding

. Kontrollér parameter 2-15 Bremsekontrol.

ALARM 29, Kglepladetemp
Kolepladens maksimumtemperatur er overskredet. Denne
alarm er baseret pa den temperatur, der er malt af kelepla-
defeleren, som er monteret inden i IGBT-modulerne.
Temperaturfejlen nulstilles ikke, far temperaturen falder til
under en defineret keglepladetemperatur. Trip- og nulstil-
lingspunkterne er forskellige afhaengigt af
frekvensomformerens effektstarrelse.
Fejlfinding

. Kontrollér, om felgende tilstande er gzeldende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj.
- Motorkablet er for langt.

- Der er ikke tilstraekkeligt luft over og
under frekvensomformeren.

- Luftstremmen omkring frekvensom-
formeren er blokeret.

- Kelepladeventilatoren er beskadiget.
- Beskidt kegleplade.

. Kontrollér ventilatormodstanden.

. Kontrollér soft charge-sikringerne.

. Kontrollér termisk IGBT.

ALARM 30, Motorfase U mangler
Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse udfgres
af personale, der ikke er uddannet til det, kan det
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udferes af personale, der er uddannet til det.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at der ikke er resterende spaending i
frekvensomformeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase U.
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ALARM 31, Motorfase V mangler
Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse udfgres
af personale, der ikke er uddannet til det, kan det
resultere i ded eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udfgres af personale, der er uddannet til det.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at der ikke er resterende spaending i
frekvensomformeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler
Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

AADVARSEL

H@JSPANDING

Frekvensomformere indeholder hgjspaending, nar de er
tilsluttet netspaending, DC-forsyning eller belastningsfor-
deling. Hvis montering, start og vedligeholdelse udferes
af personale, der ikke er uddannet til det, kan det
resultere i dgd eller alvorlig personskade.

. Montering, start og vedligeholdelse ma kun
udferes af personale, der er uddannet til det.

. For der foretages service- eller reparations-
arbejde, skal der anvendes et egnet
maleapparat til at male spaendingen og for at
sikre, at der ikke er resterende spaending i
frekvensomformeren.

Fejlfinding
. Afbryd stremmen til frekvensomformeren, og
kontrollér motorfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl
Der har fundet for mange opstarter sted inden for en kort
periode.
Fejlfinding
. Lad apparatet afkele til driftstemperatur.

. Kontrollér potentiel DC-link-fejl til jord.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kommunikationsfejl
Fieldbussen pa kommunikationsoptionskortet fungerer
ikke.

ADVARSEL/ALARM 35, Optionsfejl

Der er modtaget en optionsalarm. Alarmen er options-
specifik. Den mest sandsynlige arsag er en opstarts- eller
kommunikationsfe;jl.

ADVARSEL/ALARM 36, Netfejl

Denne advarsel/alarm er kun aktiv, hvis forsyningsspaen-
dingen til frekvensomformeren falder ud, og

parameter 14-10 Netfejl ikke er sat til [0] Ingen funktion.

. Kontrollér sikringerne til frekvensomformersy-
stemet og netforsyningen til apparatet.

. Kontrollér, at netspaendingen svarer til produkt-
specifikationerne.

. Kontrollér, at felgende tilstande ikke er til stede:
Alarm 307, Excessive THD(V), alarm 321, Voltage
imbalance, advarsel 417, Mains undervoltage, eller
advarsel 418, Mains overvoltage rapporteres, hvis
én eller flere af de angivne tilstande er sande:

- Den trefasede spaendingsstarrelsesvaerdi
falder til under 25 % af den nominelle
netspaending.

- Enhver enkeltfaset spaending overstiger
10 % af den nominelle netspaending.

- Procentdelen af fase eller ubalancens
storrelsesvaerdi overstiger 8 %.

- THD-spaending overstiger 10 %.

ALARM 37, Faseubalance
Der er en stramubalance mellem effektenhederne.

ALARM 38, Intern fejl
Nar en intern fejl opstar, vises et kodenummer, der er
defineret i Tabel 8.4.
Fejlfinding
. Afbryd stremmen, og tilslut den igen.

. Kontrollér, at optionen er korrekt monteret.

. Kontrollér, om der er lgse eller manglende
ledninger.

Det kan veere ngdvendigt at kontakte Danfoss-
leverandgren eller serviceafdelingen. Notér kodenummeret
for videre fejlfinding.

Nummer |Tekst

0 Den serielle port kan ikke initialiseres. Kontakt
Danfoss-leverandgren eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

256-259, |Effekt-EEPROM-dataene er defekte eller for gamle.

266, 268 | Udskift effektkortet.
512-519 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.
783 Parametervaerdien uden for minimum-/maksimum-

greenserne.

1024-1284 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.
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Nummer |Tekst

1299 Optionssoftwaren i port A er for gammel.
1300 Optionssoftwaren i port B er for gammel.
1301 Optionssoftwaren i port CO er for gammel.
1302 Optionssoftwaren i port C1 er for gammel.

1315 Optionssoftwaren i port A understgttes ikke (ikke
tilladt).

1316 Optionssoftwaren i port B understattes ikke (ikke
tilladt).

1317 Optionssoftwaren i port CO understgttes ikke (ikke
tilladt).

1318 Optionssoftwaren i port C1 understgttes ikke (ikke
tilladt).

1360-2819 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

2561 Udskift styrekortet.

2820 LCP stack overflow.

2821 Overlgb pa seriel port.

2822 Overlgb pa USB-port.

3072-5122 |Parameterveerdi uden for de tilladte greenser.

5123 Option i port A: Hardwaren er inkompatibel med

styrekorthardwaren.

5124 Option i port B: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5125 Option i port CO: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5126 Option i port C1: Hardwaren er inkompatibel med
styrekorthardwaren.

5127 Ugyldig optionskombination (to optioner af samme

type er monterede, eller encoder i EO og resolver i
E1 eller lignende).

5168 Sikker standsning/safe torque off blev registreret
pa et styrekort, der ikke er udstyret med sikker
standsning/safe torque off.

5376-65535 |Intern fejl. Kontakt Danfoss-leverandgren eller
Danfoss-serviceafdelingen.

Tabel 8.4 Interne fejlkoder

ALARM 39, Kelepladefaler
Ingen feedback fra kelepladetemperaturfeleren.

Signalet fra den termiske IGBT-faler er ikke tilgeengeligt pa
effektkortet. Problemet kan vaere pa effektkortet, pa gate
drive-kortet eller pa fladkablet mellem effektkortet og gate
drive-kortet.

ADVARSEL 40, Overbel. af digital udgang klem. 27
Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 27, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-01 Klemme 27, tilstand.

ADVARSEL 41, Overbelastning af digital udgang klemme
29

Kontrollér belastningen, der er sluttet til klemme 29, eller
fiern kortslutningstilslutningen. Kontrollér ogsa

parameter 5-00 Digital I/O-tilstand og

parameter 5-02 Klemme 29, tilstand.

ADVARSEL 42, Overbel. af den dig. udg. pa X30/6 el.
X30/7

For klemme X30/6 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/6, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fjernes. Kontrollér ogsa parameter 5-32 Klem X30/6, digi
ud (MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

For klemme X30/7 skal belastningen, der er sluttet til
klemme X30/7, kontrolleres, eller kortslutningstilslutningen
skal fjernes. Kontrollér parameter 5-33 Klem X30/7 digi udg
(MCB 101) (VLT® General Purpose 1/0 MCB 101).

ALARM 43, Ekstern fors.
VLT® Extended Relay Option MCB 113 er monteret uden
ekstern 24 V DC. Tilslut enten en ekstern 24 V DC-
forsyning, eller angiv, at der ikke anvendes en ekstern
forsyning via parameter 14-80 Option forsynet via ekstern
24VDC, [0] Ingen. Hvis parameter 14-80 Option forsynet via
ekstern 24VDC aendres, skal stremmen afbrydes og tilsluttes
igen.
ALARM 45, Jordslut.fejl 2
Jordfejl.
Fejlfinding

. Kontrollér, om der er korrekt jording og lgse

forbindelser.
. Kontrollér, om ledningen har den rette stgrrelse.

. Kontrollér motorkablerne for kortslutninger eller
leekstremme.

ALARM 46, Effektkortforsyning
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet. En anden
arsag kan veaere en beskadiget kglepladeventilator.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V.
. +18 V.

Under stramforsyning med VLT® 24 V DC Supply MCB 107
overvages kun forsyningerne pa 24 V og 5 V. Ved stremfor-
syning med trefaset netspaending overvages alle tre
forsyninger.
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

. Kontrollér, om styrekortet er defekt.
. Kontrollér, om optionskortet er defekt.

. Kontrollér, om der benyttes den korrekte
stremforsyning, hvis der anvendes en 24 V DC-
forsyning.

. Kontrollér, om kelepladeventilatoren er
beskadiget.
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ADVARSEL 47, 24 V fors. lav
Forsyningen pa effektkortet er uden for omradet.

Der er tre stramforsyninger, der er genereret af switch
mode-stremforsyningen (SMPS) pa effektkortet:
. 24 V.

. 5V
. +18 V.
Fejlfinding

. Kontrollér, om effektkortet er defekt.

ADVARSEL 48, 1,8 V fors. lav

Forsyningen pa 1,8 V DC anvendt pa styrekortet er uden
for de tilladte greenser. Stremforsyningen males pa
styrekortet.

Fejlfinding
. Kontrollér, om styrekortet er defekt.

. Hvis der findes et optionskort, skal der
kontrolleres for overspaending.

ADVARSEL 49, Hast.-greense

Advarslen vises, nar hastigheden ligger uden for det
omrade, der er angivet i parameter 4-11 Motorhastighed, lav
graense [O/MIN] og parameter 4-13 Motorhastighed, hgj
greense [O/MIN]. Nar hastigheden er under den graense, der
er angivet i parameter 1-86 Triphastighed lav [O/MIN]
(undtagen nar den startes eller stoppes), tripper frekvens-
omformeren.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykkedes
Kontakt Danfoss-leverandgren eller Danfoss-serviceafde-
lingen.

ALARM 51, AMA kontrollér Unom 09 Inom
Indstillingerne for motorspaending, motorstrem og
motoreffekt er forkerte.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i parametrene 1-20 til 1-
25.

ALARM 52, AMA laV Inom
Motorstremmen er for lav.

Fejlfinding
. Kontrollér indstillingerne i
parameter 1-24 Motorstrem.

ALARM 53, AMA motor for stor
Motoren er for stor til, at AMA kan kare.

ALARM 54, AMA motor for lille
Motoren er for lille til, at AMA kan kere.

ALARM 55, AMA-parameter uden for omrade
AMA kan ikke kere, fordi motorens parameterveerdier ligger
uden for det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af bruger
AMA er blevet afbrudt manuelt.

ALARM 57, AMA intern fejl
Fors@g at genstarte AMA. Gentagne genstarter kan
overophede motoren.

ALARM 58, AMA intern fejl
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 59, Stremgraense

Stremmen er stgrre end veerdien i

parameter 4-18 Stramgreense. Kontrollér, at motordata i
parametre 1-20 til 1-25 er indstillet korrekt. @g
stremgraensen, hvis det er ngdvendigt. Kontrollér, at
systemet kan kere sikkert ved en hgjere graense.

ADVARSEL 60, Ekstern sikring

Et digitalt indgangssignal angiver en fejltilstand, der er
ekstern i forhold til frekvensomformeren. En ekstern sikring
har beordret frekvensomformeren til at trippe. Ryd den
eksterne fejltilstand. Normal drift kan genoptages ved at
pafere 24 V DC pa den klemme, der er programmeret til
ekstern sikring, og nulstille frekvensomformeren.

ADVARSEL 61, Sporingsfejl

Der er registreret en fejl mellem beregnet motorhastighed
og hastighedsmalingen fra feedbackenheden. Funktionen
advarsel/alarm/deaktiver indstilles i

parameter 4-30 Motorfeedbacktabfunktion. Fejlindstilling
findes i parameter 4-31 Motorfeedbackhastighedsfejl. Tilladt
fejltid findes i parameter 4-32 Timeout for motorfeedbacktab.
Funktionen kan vaere effektiv under idriftseettelsespro-
ceduren.

ADVARSEL 62, Udgangsfrekvens ved maksimumgraense
Hvis udgangsfrekvensen nér den veerdi, der er indstillet i
parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens, afgiver frekvensom-
formeren en advarsel. Advarslen ophgrer, ndr udgangen
falder under maksimumgraensen. Hvis frekvensomformeren
ikke er i stand til at begraense frekvensen, tripper den og
afgiver en alarm. Sidstnaevnte kan forekomme i flux mode,
hvis frekvensomformeren mister motorstyringen.

Fejlfinding
. Kontrollér applikationen for mulige arsager.
. @g udgangsfrekvensgraensen. Kontrollér, at

systemet kan kegre sikkert ved en hgjere udgangs-
frekvens.

ALARM 63, Mek. bremse lav
Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet bremsefrige-
relsesstremmen inden for vinduet startforsinkelsestid.

ADVARSEL 64, Speend.-graense
Kombinationen af belastning og hastighed kraever en
hgjere motorspaending end den faktiske DC-link-spaending.
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ADVARSEL/ALARM 65, Styrekortovertemperatur
Styrekortets afbrydelsestemperatur er 85 °C (185 °F).

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
. Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér styrekortet.

ADVARSEL 66, Kglepladetemperatur lav
Frekvensomformeren er for kold til at kere. Denne advarsel
er baseret pa temperaturfgleren i IGBT-modulet. @g
apparatets omgivelsestemperatur. Der kan ogsa tilfgres en
smule strgm til frekvensomformeren, nar motoren stoppes,
ved at indstille parameter 2-00 DC-holde-/forvarmn.strem til
5 % og parameter 1-80 Funktion ved stop.

ALARM 67, Optionsmodulkonfigurationen er aendret
En eller flere optioner er enten tilfgjet eller fiernet siden
seneste nedlukning. Kontrollér, at sendringen i konfigura-
tionen er tilsigtet, og nulstil apparatet.

ALARM 68, Sikker standsning aktiveret

Safe Torque Off (STO) er aktiveret. Genoptag normal drift
ved at pafgre 24 V DC pa klemme 37, og send derefter et
nulstillingssignal (via bus, digital 1/0 eller ved at trykke pa
[Reset]).

ALARM 69, Effektkorttemperatur
Temperaturfeleren pa effektkortet er enten for varm eller
for kold.

Fejlfinding
. Kontrollér, at omgivelsestemperaturen for drift er
inden for graenserne.

. Kontrollér, om der er tilstoppede filtre.
. Kontrollér, om ventilatoren virker.
. Kontrollér effektkortet.

ALARM 70, Ugyldig FC konf.

Styrekortet og effektkortet er ikke kompatible. Kontakt
Danfoss-leverandgren med typekoden fra typeskiltet pa
apparatet og kortenes varenumre for at kontrollere
kompatibiliteten.

ADVARSEL/ALARM 71, PTC 1 sik stnd.

Safe Torque Off (STO) er blevet aktiveret fra VLT® PTC-
termistorkortet MCB 112, fordi motoren er for varm. Sa
snart motoren er afkglet, og den digitale indgang fra

MCB 112 er deaktiveret, kan normal drift genoptages, nar
MCB 112 paferer 24 V DC til klemme 37 igen. Nar motoren
er klar til normal drift, sendes et nulstillingssignal (via seriel
kommunikation, digital 1/0 eller ved at trykke pa [Reset] pa
LCP'et). Hvis automatisk genstart er aktiveret, kan motoren
starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 72, Farlig fejl

Safe Torque Off (STO) med triplas. Uventede signalniveauer
ved Safe Torque Off og den digitale indgang fra VLT® PTC-
termistorkortet MCB 112.

ADVARSEL 73, Sik stnd. autog.
Safe Torque Off (STO) aktiveret. Hvis automatisk genstart er
aktiveret, kan motoren starte, nar fejlen er udbedret.

ALARM 74, PTC-termistor
Alarm relateret til VLT® PTC Thermistor Card MCB 112. PTC
virker ikke.

ALARM 75, lllegal profile sel.

Overskriv ikke parameterveerdien, mens motoren karer.
Stop motoren, for der skrives en MCO-profil til
parameter 8-10 Styreordsprofil.

ADVARSEL 76, Ops. af efktenh

Det kraevede antal effektenheder svarer ikke til det
registrerede antal aktive effektenheder. Denne fejl opstar
under udskiftning af et F-modul, hvis de effektspecifikke
data i modulets effektkort ikke passer til resten af frekvens-
omformeren. Hvis effektkortets tilslutning er tabt, udlgser
apparatet ogsa denne advarsel.

Fejlfinding
. Kontrollér, at reservedelen og dens effektkort har
det korrekte varenummer.

. Serg for, at 44-pin-kabler mellem MDCIC og
effektkortene er monteret korrekt.

ADVARSEL 77, Reduceret effekttilst.

Denne advarsel angiver, at frekvensomformeren kerer i
reduceret effekttilstand (dvs. mindre end det tilladte antal
vekselretterdele). Denne advarsel genereres ved en
stremcyklus, nar frekvensomformeren er indstillet til at
kere med faerre vekselrettere og forbliver taendt.

ALARM 78, Sporingsfejl
Forskellen mellem saetpunktvaerdien og den faktiske veerdi
overskrider vaerdien i parameter 4-35 Sporingsfejl.

Fejlfinding
. Deaktivér funktionen, eller veelg en alarm/advarsel
i parameter 4-34 Sporingsfejlfunktion.

. Undersag de mekaniske forhold ved belastningen
og motoren. Kontrollér feedbacktilslutningerne fra
motorencoder til frekvensomformer.

. Veelg motorfeedbackfunktion i
parameter 4-30 Motorfeedbacktabfunktion.

. Justér sporingsfejlband i
parameter 4-35 Sporingsfejl og
parameter 4-37 Sporingsfejlsrampning.

ALARM 79, Ugyldig effektdelkonfiguration
Skaleringskortet har et forkert varenummer eller er ikke
installeret. Desuden kunne MK102-stikket pa effektkortet
ikke monteres.
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ALARM 80, Frekvensomformer initialiseret til
standardvaerdi

Parameterindstillingerne initialiseres til fabriksindstillingen
efter en manuel nulstilling. Nulstil apparatet for at slette
alarmen.

ALARM 81, CSIV fejlbeheef.
Der er syntaksfejl i CSIV-filen.

ALARM 82, CSIV-par.fejl
CSIV kunne ikke initialisere en parameter.

ALARM 83, lllegal option combination
De monterede optioner er ikke kompatible.

ALARM 84, Ingen sikkerhedsoption
Sikkerhedsoptionen blev fjernet, uden at der blev udfert
en generel nulstilling. Tilslut sikkerhedsoptionen igen.

ALARM 85, Fare fejl PB
PROFIBUS/PROFIsafe-fejl.

ALARM 88, Option detektering

Der er registreret en aendring i optionslayoutet.
Parameter 14-89 Option Detection er indstillet til [0]
Fastfrosset konfiguration, og optionslayoutet er blevet
aendret.

. Hvis @endringen skal gennemfares, skal @ndringer
af optionslayout muliggeres i
parameter 14-89 Option Detection.

o Det er ogsa muligt at gendanne den korrekte
optionskonfiguration.

ADVARSEL 89, Mechanical brake sliding
Haeve-/seenkebremseovervdgningen registrerer en motorha-
stighed over 10 O/MIN.

ALARM 90, Feedbackoverv

Kontrollér tilslutningen til encoder-/resolver-optionen, og,
hvis det er ngdvendigt, udskift VLT® Encoder Input

MCB 102 eller VLT® Resolver Input MCB 103.

ALARM 91, Al54 indst. fork.
Indstil kontakt S202 til OFF (spaendingsindgang), nar en
KTY-foler er tilsluttet den analoge indgangsklemme 54.

ADVARSEL 98, Urfejl
Tiden er ikke indstillet, eller RTC-uret har svigtet.

Fejlfinding
. Nulstil uret i parameter 0-70 dato og tid.

ALARM 99, Last rotor
Rotoren er blokeret.

ADVARSEL/ALARM 104, Intern ventilatorfejl
Ventilatoren fungerer ikke. Ventilatorovervagningen
kontrollerer, at ventilatoren roterer ved opstart, eller nar
den interne ventilator er taendt. Fejlen pa den interne
ventilator kan konfigureres som en advarsel eller en
tripalarm i parameter 14-53 Vent.overv.

Fejlfinding
. Sluk og teend for strammen til frekvensom-
formeren for at kontrollere, om advarslen/alarmen
vender tilbage.

ADVARSEL/ALARM 122, Mot. rotat. unexp.
Frekvensomformeren udferer en funktion, som kraever, at
motoren star stille, for eksempel DC-hold for PM-motorer.

ADVARSEL 163, ATEX ETR cur.lim.warning
Frekvensomformeren har kert over karakteristikkurven i
mere end 50 sek. Advarslen aktiveres ved 83 % og
deaktiveres ved 65 % af den tilladte termiske overbe-
lastning.

ALARM 164, ATEX ETR cur.lim.alarm

Hvis der kgres over karakteristikkurven i mere end

60 sek inden for en periode pa 600 sek, aktiveres alarmen,
og frekvensomformeren tripper.

ADVARSEL 165, ATEX ETR freq.lim.warning
Frekvensomformeren kerer mere end 50 sek under den
tilladte minimumfrekvens (parameter 1-98 ATEX ETR interpol.
points freq.).

ALARM 166, ATEX ETR freq.lim.alarm
Frekvensomformeren har kert i mere end 60 sek (i en
periode pa 600 sek) under den tilladte minimumfrekvens
(parameter 1-98 ATEX ETR interpol. points freq.).

ALARM 244, Kglepladetemperatur
Kelepladens maksimumtemperatur er overskredet.
Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, for temperaturen
falder til under en defineret kglepladetemperatur. Trip- og
nulstillingspunkterne er forskellige afhaengigt af effektstor-
relsen. Denne alarm svarer til alarm 29, kelepladetemp.
Fejlfinding
Kontrollér, om felgende tilstande er geeldende:

. Omgivelsestemperaturen er for hgj.

. Motorkabler er for lange.

. Der er ikke tilstraekkelig luft over eller under
frekvensomformeren.

. Luftstremmen rundt om apparatet er blokeret.
. Kelepladeventilatoren er beskadiget.
. Beskidt keleplade.

ADVARSEL 251, Ny typekode
Effektkortet eller andre komponenter er blevet udskiftet,
og typekoden er aendret.

ALARM 421, Temperaturfejl
En fejl, der er forarsaget af den integrerede tempera-
turfoler, er registreret pa ventilatoreffektkortet.

Fejlfinding
. Kontrollér ledningsferingen.

. Kontrollér faleren.

. Udskift ventilatoreffektkortet.
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ALARM 423, FPC updating

Alarmen genereres, nar ventilatoreffektkortet meddeler, at
det har en ugyldig PUD. Styrekortet forsgger at opdatere
PUD. En efterfolgende alarm kan opsta afhaengigt af

opdateringen. Se A424 og A425.
ALARM 424, FPC update successful

Denne alarm genereres, nar styrekortet har opdateret .
ventilatoreffektkortets PUD med succes. Frekvensom-
formeren skal nulstilles for at stoppe alarmen.

ALARM 425, FPC update failure

Denne alarm genereres efter styrekortets mislykkede forseg

pa at opdatere ventilatoreffektkortets PUD.

Fejlfinding

. Kontrollér ledningsferingen til ventilatoreffekt-

kortet.
. Udskift ventilatoreffektkortet.

. Kontakt leverandaren.

8.6 Fejlfinding

ALARM 426, FPC config

Antallet af fundne ventilatoreffektkort svarer ikke til
antallet af konfigurerede ventilatoreffektkort. Se parameter-
gruppe 15-6* Optionsident. for at se antallet af

konfigurerede ventilatoreffektkort.

Fejlfinding

kortet.

Kontrollér ledningsferingen til ventilatoreffekt-

. Udskift ventilatoreffektkortet.

ALARM 427, FPC supply

Forsyningsspaendingsfejl (5 V, 24 V eller 48 V) pa ventilato-

reffektkortet er registreret.

Fejlfinding

kortet.

. Kontrollér ledningsferingen til ventilatoreffekt-

. Udskift ventilatoreffektkortet.

Symptom Mulig arsag

Test

Lasning

Displayet er | Manglende netforsyning.

Se Tabel 5.4.

Kontrollér netforsyningskilden.

merkt/ingen | Manglende eller abne sikringer.

funktion

Se Abne stromsikringer i denne tabel for
mulige drsager.

Felg de medfelgende anbefalinger.

Ingen strom til LCP'et.

Kontrollér LCP-kablet for korrekt tilslutning
eller beskadigelse.

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Kortslutning pa styrespaen-
dingen (klemme 12 eller 50)
eller ved styreklemmer.

Kontrollér styrespaendingsforsyningen pa 24 V
til klemme 12/13 til 20-39 eller forsyningen
pa 10 V til klemmer 50-55.

For ledningerne til klemmerne korrekt.

Inkompatibelt LCP (LCP fra VLT®
2800 eller 5000/6000/8000/
FCD eller FCM).

Benyt kun LCP 101 (P/N 130B1124) eller
LCP 102 (P/N 130B1107).

Forkert kontrastindstilling.

Tryk pd [Status] + [A]/[Y] for at justere
kontrasten.

Displayet (LCP) er defekt.

Test med et andet LCP.

Udskift det defekte LCP- eller tilslut-
ningskabel.

Fejl pé den interne spaendings-
forsyning eller SMPS er defekt.

Kontakt leverandgren.

Uregelmaessig | Overbelastet forsyning (SMPS)

displayvisning | pa grund af forkert styreled-
ningsfering eller en fejl i

frekvensomformeren.

For at udelukke et problem i installationen af
styreledninger skal alle styreledninger
afbrydes ved at flerne klemblokkene.

Hvis displayet fortsat lyser, er problemet i
styreledningerne. Kontrollér styreledninger
for kortslutninger eller forkerte tilslut-
ninger. Fglg proceduren for Merkt display/
Ingen funktion, hvis displayet fortsat
kobler ud.
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Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Motor kerer
ikke

Serviceafbryder er aben, eller
der mangler en motortil-
slutning.

Kontrollér, om motoren er tilsluttet, og at
tilslutningen ikke er afbrudt med en serviceaf-
bryder eller et andet apparat.

Tilslut motoren, og kontrollér servicekon-
takten.

Ingen netspaending med et
optionskort pa 24 V DC.

Hvis displayet virker, men der ikke er en
visning, skal det kontrolleres, at der er pafert
netspaending til frekvensomformeren.

Tilfer netspaending.

LCP-stop.

Kontrollér, om der er trykket pd [Off].

Tryk pa [Auto On] eller [Hand On]
(afhaengigt af driftstilstanden).

Manglende startsignal
(standby).

Kontrollér parameter 5-10 Klemme 18, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme 18.
Brug fabriksindstillingen.

Pafer et gyldigt startsignal.

Frilebssignal aktivt for motor
(frilgb).

Kontrollér parameter 5-12 Klemme 27, digital
indgang for korrekt indstilling for klemme 27
(brug fabriksindstillingen).

Pafgr 24 V pa klemme 27, eller
programmér denne klemme til [0] Ingen
funktion.

Forkert referencesignalkilde.

Kontrollér referencesignal:
e Lokal.

e Fjern- eller busreference?

o Preset-reference aktiv?

o Er klemmeforbindelsen korrekt?

e Er skaleringen af klemmerne korrekt?

e Er der et referencesignal tilgaengeligt?

Programmér korrekte indstillinger.
Kontrollér parameter 3-13 Referencested.
Indstil preset-reference til aktiv i parame-
tergruppe 3-1* Referencer. Kontrollér, at
ledningsfgringen er korrekt. Kontrollér
skaleringen af klemmerne. Kontrollér
referencesignalet.

Motoren
korer i den
forkerte
retning

Motorens omdrejningsgraense.

Kontrollér, at parameter 4-10 Motorhastigheds-
retning er programmeret korrekt.

Programmér korrekte indstillinger.

Aktivt reverseringssignal.

Kontrollér, om der er programmeret en
reverseringskommando til klemmen i parame-
tergruppe 5-1* Digitale indgange.

Deaktivér reverseringssignalet.

Forkert motorfasetilslutning.

Se kapitel 6.5.1 Advarsel - motorstart.

Motoren nar

Frekvensgraenserne er indstillet

Kontrollér udgangsgraenser i

Programmér korrekte graenser.

ikke forkert. parameter 4-13 Motorhastighed, haj greense [0/
maksimumha- MIN], parameter 4-14 Motorhastighed, hgj
stighed greense [Hz] og parameter 4-19 Maks. udgangs-
frekvens
Referenceindgangssignalet er Kontrollér skaleringen af referenceindgangs- [ Programmeér korrekte indstillinger.
ikke skaleret korrekt. signalet i parametergruppe 6-0* Analog I/O-
tilstand og parametergruppe 3-1* Referencer.
Motorha- Eventuelle forkerte paramete- | Kontrollér indstillingerne for alle motorpa- Kontrollér indstillingerne i parameter-
stighed er rindstillinger. rametre, herunder alle gruppe 1-6* Belastn.-afh. indst. Kontrollér
ustabil motorkompenseringsindstillinger. Kontrollér indstillingerne i parametergruppe 20-0*
PID-indstillinger for lukket slgjfe-drift. Feedback for lukket slgjfe-drift.
Motoren Mulig overmagnetisering. Kontrollér, om der skulle veere forkerte Kontrollér motorindstillingerne i parame-

kerer ujeevnt

motorindstillinger i alle motorparametre.

tergrupperne 1-2* Motordata, 1-3* Av.
motordata og 1-5* Belast.-uafh. indst.

Motoren
bremser ikke

Der er muligvis ukorrekte
indstillinger i bremsepara-
metrene. Rampe ned-tider er
muligvis for korte.

Kontrollér bremseparametre. Kontrollér
rampetidsindstillinger.

Kontrollér parametergrupperne 2-0* DC-
bremse og 3-0* Referencegraenser.

76

Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes.

MG160201




Dt

Vedligeholdelse, diagnostik...

Betjeningsvejledning

Symptom

Mulig arsag

Test

Lasning

Abne stroms-

Kortslutning, fase-fase.

Der er en fase-fase-kortslutning i motoren

Fjern alle registrerede kortslutninger.

ikringer eller tavlen. Kontrollér motor- og tavle-faser
for kortslutninger.

Overbelastning af motor. Motoren er overbelastet i applikationen. Udfer opstartstest, og kontrollér, at
motorstrammen befinder sig inden for
specifikationerne. Hvis motorstremmen
overstiger typeskiltets fulde belast-
ningsstrem, kan motoren kun kere med
reduceret belastning. Se specifikationerne
for applikationen.

Lase forbindelser. Udfer fer-opstartskontrol af lgse forbindelser. [Stram lgse forbindelser.

Der er en Der er problemer med netforsy- [ Rotér netforsyningsledninger en plads: A til B, [Hvis et asymmetrisk ben falger ledningen,
stremu- ningen (se beskrivelsen til B til C, C til A. er det et stramforsyningsproblem.
balance pa alarm 4, Netfasetab). Kontrollér netforsyningen.

netforsy- Der er et problem med Rotér frekvensomformerens netforsyningsled- [Hvis det asymmetriske ben forbliver pa
ningen, der er |frekvensomformeren. ninger en plads: A til B, B til C, C til A. den samme indgangsklemme, er der et
storre end problem med frekvensomformeren.

3% Kontakt leverandgren.

Ubalance pa
motorstramm
en er hgjere

Der er et problem med
motoren eller motorkablerne.

Rotér udgangsmotorkablerne en plads: U til V,
Vil W, W il UL

Hvis det asymmetriske ben falger
ledningen, findes problemet i motoren
eller motorkablerne. Kontrollér motoren

formeren har
accelerations-

forkert.

hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet

end 3 % og motorkablerne.
Der er et problem med Rotér udgangsmotorkablerne en plads: U til V, [Hvis det asymmetriske ben forbliver pa
frekvensomformeren. V til W, W til U. den samme udgangsklemme, er der et
problem med apparatet. Kontakt
leverandgren.
Frekvensom- | Motordataene er angivet Se kapitel 8.5 Liste over advarsler og alarmer, |@g rampe op-tiden i

parameter 3-41 Rampe 1, rampe-op-tid. @g
stromgraensen i

formeren har
decelerations-
problemer.

forkert.

hvis der opstar advarsler eller alarmer.
Kontrollér, at motordataene er indtastet
korrekt.

problemer. korrekt. parameter 4-18 Stromgraense. @g moment-
greensen i parameter 4-16 Momentgraense
for motordrift.

Frekvensom- [Motordataene er angivet Se kapitel 8.5 Liste over advarsler og alarmer, @g rampe ned-tiden i

parameter 3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid.
Aktivér overspaendingsstyring i
parameter 2-17 Overspaendingsstyring.

Tabel 8.5 Fejlfinding
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9 Specifikationer

9.1 Elektriske data
9.1.1 Netforsyning 3 x 380-480 V AC

N355 N400 N450
Normal overbelastning NO NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek)
Typisk akseleffekt ved 400 V [kW] 355 400 450
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 500 600 600
Typisk akseleffekt ved 480 V [kW] 400 500 530
Kapslingsstarrelse ET1h/E3h E1h/E3h E1h/E3h
Udgangsstrom (trefaset)
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 658 745 800
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 400 V) [A] 724 820 880
Kontinuerlig (ved 460/480 V) [A] 590 678 730
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 460/480 V) [A] 649 746 803
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa] 456 516 554
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa] 470 540 582
Kontinuerlig kVa (ved 480 V) [kVa] 511 587 632
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 634 718 771
Kontinuerlig (ved 460/480 V) [A] 569 653 704

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E1h)

- Netforsyning og motor uden bremse [mm? (AWG)]"”

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

mcm) mcm)
X 4 x 240 (4 x 500 4 x 240 (4 x 500
- Netforsyning og motor med bremse [mm? (AWG)]" 4 x 240 (4 x 500 mcm)
mcm) mcm)
k 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Bremse eller regenerering [mm? (AWG)]" 2 x 185 (2 x 350 mcm)
mcm) mcm)

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E3h)

- Netforsyning og motor mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm)
2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
- Bremse [mm?2 (AWG)]" 2 x 185 (2 x 350 mcm) mem) mem)
] ] _ 4 x 185 (4 x 350 4x 185 (4 x 350
- Belastningsfordeling eller regenerering [mm?2 (AWG)]" 4 x 185 (4 x 350 mcm)
mcm) mcm)
Maks. eksterne netsikringer [A]? 800 800 800
Ansl3et effekttab ved 400 V [W]3 4 6928 8036 8783
Anslaet effekttab ved 460 V [W]3) 4 5910 6933 7969
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98
Udgangsfrekvens 0-590 Hz 0-590 Hz 0-590 Hz
Keleplade, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Styrekort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 80 (176) 80 (176) 80 (176)
Effektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185) 85 (185)
Ventilatoreffektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 5 (185) 5 (185)
Aktivt inrush-kort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 5 (185) 5 (185)
Tabel 9.1 Tekniske specifikationer, netforsyning 3 x 380-480 V AC
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N500 N560
Normal overbelastning NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek)
Typisk akseleffekt ved 400 V [kW] 500 560
Typisk akseleffekt ved 460 V [hk] 650 750
Typisk akseleffekt ved 480 V [kW] 560 630
Kapslingsstarrelse E2h/E4h E2h/E4h
Udgangsstrem (trefaset)
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 880 990
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 400 V) [A] 968 1089
Kontinuerlig (ved 460/480 V) [A] 780 890
Periodisk (60 sek overbelastning)
(ved 460/480 V) [A] 858 79
Kontinuerlig kVa (ved 400 V) [kVa] 610 686
Kontinuerlig kVa (ved 460 V) [kVa] 621 709
Kontinuerlig kVa (ved 480 V) [kVa] 675 771
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 400 V) [A] 848 954
Kontinuerlig (ved 460/480 V) [A] 752 848

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E2h)

- Netforsyning og motor uden bremse [mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Netforsyning og motor med bremse [mm? (AWG)]"

5 x 240 (5 x 500 mcm)

5 x 240 (5 x 500 mcm)

- Bremse eller regenerering [mm? (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mcm)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E4h)

- Netforsyning og motor mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500 mcm)

6 x 240 (6 x 500 mcm)

- Bremse [mm?2 (AWG)]"

2 x 185 (2 x 350 mem)

2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Belastningsfordeling eller regenerering [mm? (AWG)]"

4 x 185 (4 x 350 mcm)

4 x 185 (4 x 350 mcm)

Maks. eksterne netsikringer [A]? 1200 1200
Ansléet effekttab ved 400 V [W]3 4 9473 11102
Ansl3et effekttab ved 460 V [W]3) 4 7809 9236
Virkningsgrad® 0,98 0,98
Udgangsfrekvens 0-590 Hz 0-590 Hz
Keleplade, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 110 (230) 100 (212)
Styrekort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Effektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Ventilatoreffektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Aktivt inrush-kort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tabel 9.2 Tekniske specifikationer, netforsyning 3 x 380-480 V AC

1) American Wire Gauge.
2) Se sikringsklassificeringer i kapitel 9.7 Sikringer.

3) Typisk effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i speending og kablernes
tilstand). Disse vaerdier er baseret pd en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3-skillelinje). Motorer med lavere virkningsgrad bidrager til effekttabet i
frekvensomformeren. Geelder for dimensionering af kaling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hgjere end fabriksindstillingen, kan
effekttabet stige. Typisk stromforbrug for LCP og styrekort er medregnet. For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se
drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Optioner og kundebelastninger kan @ge tabet med op til 30 W, dog vil et fuldt

belastet styrekort og optioner i port A og B kun tilfaje 4 W hver.

4) Malt med 5 m (16,4 fod) skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens. Virkningsgrad madlt ved nominel strem. Se
kapitel 9.4 Omgivelsesforhold for energieffektivitetsklasser.. For delbelastningstab se drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-

directive/#/.
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9.1.2 Netforsyning 3 x 525-690 V AC

N450 N500 N560 N630
Normal overbelastning NO NO NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek)
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 355 400 450 500
Typisk akseleffekt ved 575 V [hk] 450 500 600 650
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 450 500 560 630
Kapslingsstarrelse E1h/E3h E1h/E3h ETh/E3h ETh/E3h
Udgangsstrom (trefaset)
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 470 523 596 630
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550 V) [A] 517 575 656 693
Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 450 500 570 630
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 575/690 V) [A] 495 550 627 693
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 448 498 568 600
Kontinuerlig kVa (ved 575 V) [kVa] 448 498 568 627
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 538 598 681 753
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 453 504 574 607
Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 434 482 549 607
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 434 482 549 607

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E1h)

- Netforsyning og motor uden bremse [mm? (AWG)]"”

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

5 x 240 (5 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm) mcm) mcm)

- Netforsyning og motor med bremse [mm? (AWG)]" 4 x 240 (4 x 500 | 4 x 240 (4 x 500 4 x 240 (4 x 500 | 5 x 240 (5 x 500
mcm) mcm) mcm) mcm)

- Bremse eller regenerering [mm? (AWG)]" 2x185(2x350 | 2x185(2x 350 2x185(2x350 | 2x 185 (2 x 350
mcm) mcm) mcm) mcm)

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E3h)

- Netforsyning og motor mm? (AWG)]"

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

6 x 240 (6 x 500

mcm) mcm) mcm) mcm)
- Bremse [mm?2 (AWG)]" 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
mcm) mcm) mcm) mcm)
- Belastningsfordeling eller regenerering [mm? (AWG)]" 4x185(4x350 | 4x185(4x350 | 4x185(4x350 [ 4x185(4x 350
mcm) mcm) mcm) mcm)
Maks. eksterne netsikringer [A]? 800 800 800 800
Ansléet effekttab ved 600 V [W]? 4 6062 6879 8076 9208
Anslaet effekttab ved 690 V [W]3 4 5939 6715 7852 8921
Virkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98
Udgangsfrekvens [Hz] 0-590 0-590 0-590 0-590
Keleplade, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 110 (230) 110 (230) 110 (230) 110 (230)
Styrekort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 80 (176) 0 (176) 0 (176) 80 (176)
Effektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 5 (185) 5 (185) 5 (185) 5 (185)
Ventilatoreffektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 5 (185) 5 (185) 5 (185) 5 (185)
Aktivt inrush-kort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 5 (185) 5 (185) 85 (185)
Tabel 9.3 Tekniske specifikationer, netforsyning 3 x 525-690 V AC
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N710 N800
Normal overbelastning NO NO
(Normal overbelastning = 110 % strem i 60 sek)
Typisk akseleffekt ved 550 V [kW] 560 670
Typisk akseleffekt ved 575 V [hk] 750 950
Typisk akseleffekt ved 690 V [kW] 710 800
Kapslingsstgarrelse E2h/E4h E2h/E4h
Udgangsstrem (trefaset)
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 763 889
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 550 V) [A] 839 978
Kontinuerlig (ved 575/690 V) [A] 730 850
Periodisk (60 sek overbelastning) (ved 575/690 V) [A] 803 935
Kontinuerlig kVa (ved 550 V) [kVa] 727 847
Kontinuerlig kVa (ved 575 V) [kVa] 727 847
Kontinuerlig kVa (ved 690 V) [kVa] 872 1016
Maksimum indgangsstrem
Kontinuerlig (ved 550 V) [A] 735 857
Kontinuerlig (ved 575 V) [A] 704 819
Kontinuerlig (ved 690 V) [A] 704 819

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E2h)

6 x 240 (6 x 500 mcm) 6 x 240 (6 x 500 mcm)
5 x 240 (5 x 500 mcm) 5 x 240 (5 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm) 2 x 185 (2 x 350 mcm)

- Netforsyning og motor uden bremse [mm? (AWG)]"”

- Netforsyning og motor med bremse [mm? (AWG)]"

- Bremse eller regenerering [mm? (AWG)]"

Maks. antal og sterrelse pa kabler pr. fase (E4h)

6 x 240 (6 x 500 mcm) 6 x 240 (6 x 500 mcm)
2 x 185 (2 x 350 mcm) 2 x 185 (2 x 350 mcm)
4 x 185 (4 x 350 mcm) 4 x 185 (4 x 350 mcm)

- Netforsyning og motor mm? (AWG)]"
- Bremse [mm?2 (AWG)]"

- Belastningsfordeling eller regenerering [mm? (AWG)]"

Maks. eksterne netsikringer [A]? 1200 1200
Ansléet effekttab ved 600 V [W]3 4 10346 12723
Ansl3et effekttab ved 690 V [W]3) 4 10066 12321
Virkningsgrad? 0,98 0,98
Udgangsfrekvens [Hz] 0-590 0-590
Kaleplade, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 110 (230) 110 (230)
Styrekort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 80 (176) 80 (176)
Effektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Ventilatoreffektkort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)
Aktivt inrush-kort, trip ved overtemperatur [°C (°F)] 85 (185) 85 (185)

Tabel 9.4 Tekniske specifikationer, netforsyning 3 x 525-690 V AC

1) American Wire Gauge.
2) Se sikringsklassificeringer i kapitel 9.7 Sikringer.

3) Typisk effekttab er ved normale forhold og anslds at ligge inden for #15 % (tolerancen afhaenger af aendringer i speending og kablernes
tilstand). Disse vaerdier er baseret pd en typisk motorvirkningsgrad (IE2/IE3-skillelinje). Motorer med lavere virkningsgrad bidrager til effekttabet i
frekvensomformeren. Geelder for dimensionering af kaling af frekvensomformeren. Hvis switchfrekvensen er hgjere end fabriksindstillingen, kan

effekttabet stige. Typisk stromforbrug for LCP og styrekort er medregnet. For information om effekttabsdata i henhold til EN 50598-2, se

drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/. Optioner og kundebelastninger kan @ge tabet med op til 30 W, dog vil et fuldt

belastet styrekort og optioner i port A og B kun tilfaje 4 W hver.

4) Madlt med 5 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens. Virkningsgrad mdilt ved nominel strom. Se kapitel 9.4 Omgivelses-

forhold for energieffektivitetsklasser.. For delbelastningstab se drives.danfoss.com/knowledge-center/energy-efficiency-directive/#/.
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9.2 Netforsyning

Netforsyning (L1, L2, L3)
Forsyningsspaending 380-500 V +£10 %, 525-690 V £10 %

Netspaending lav/netspeaendingsudfald:

| tilfaelde af lav netspaending eller netudfald fortszetter frekvensomformeren, indtil DC-link-spaendingen kommer ned under
mindste stopniveau, hvilket typisk svarer til 15 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsyningsspaending. Opstart og
fuldt moment kan ikke forventes ved netspaending lavere end 10 % under frekvensomformerens laveste nominelle forsynings-
spaending.

Forsyningsfrekvens 50/60 Hz £5 %
Maksimum midlertidig ubalance mellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending”
Reel effektfaktor (M) >0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos @) teet pa 1 (>0,98)
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (opstarter) Maksimum 1 gang/2 minutter
Miljg i henhold til EN60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

Frekvensomformeren egner sig til brug i et kredsleb, der kan levere op til 100 kA kortslutningsstremklassificering (SCCR) ved
480/600 V.
1) Beregninger er baseret pa UL/IEC61800-3.

9.3 Motorudgang og motordata

Motorudgang (U, V, W)

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0-590 Hz"
Udgangsfrekvens i Flux mode 0-300 Hz
Kobling pa udgang Ubegraenset
Rampetider 0,01-3.600 sek

1) Spaendings- og effektafhaengig.

Momentkarakteristikker

Startmoment (konstant moment) Maksimum 150 % i 60 sek": 2

Overmoment (konstant moment) Maksimum 150 % i 60 sek" 2

1) Procentangivelsen viser frekvensomformerens nominelle strom.
2) En gang hver 10. minut.

9.4 Omgivelsesforhold

Miljo

E1h-/E2h-kapsling IP21/Type 1, IP54/Type 12
E3h-/E4h-kapsling IP20/chassis
Vibrationstest (standard/robust) 0,79/1,049
Relativ luftfugtighed 5 %-95 % (IEC 721-3-3; klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under drift)
Aggressivt miljg (IEC 60068-2-43) HaS-test Klasse Kd
Aggressive gasser (IEC 60721-3-3) Klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Omgivelsestemperatur (ved SFAVM koblingstilstand)

- med derating Maksimum 55 °C (maksimum 131 °F)"
- med fuld udgangsstrem fra typiske EFF2-motorer (op til 90 % udgangsstrgm) Maksimum 50 °C (maksimum 122 °F)"
- ved fuld kontinuerlig FC-udgangsstrgm Maksimum 45 °C (maksimum 113 °F)"
Minimumomgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C(32°F)
Minimumomgivelsestemperatur ved reduceret ydeevne -10 °C (14 °F)
Temperatur ved lagring/transport -25 til +65/70 °C (13 til 149/158 °F)
Maksimum hgjde over havet uden derating 1.000 m (3.281 fod)
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Maksimum hgjde over havets overflade med derating 3.000 m (9.842 fod)
1) Se den produktrelevante Design Guide for flere oplysninger om derating.

EMC-standarder, emission EN 61800-3

EMC-standarder, immunitet EN 61800-3

Energieffektivitetsklasse? IE2

2) Bestemmes i henhold til EN 50598-2 ved:
. Nominel belastning.
) 90 % nominel frekvens.
. Fabriksindstilling for switchfrekvens.

. Fabriksindstilling for switchmenster.

9.5 Kabelspecifikationer

Kabellaengder og kabeltveersnit for styrekabler?

Maksimum motorkabellzengde, skaermet/armeret 150 m (492 fod)
Maksimum motorkabelleengde, uskaermet/uarmeret 300 m (984 fod)
Maksimum tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse Se kapitel 9.1 Elektriske data
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, stift kabel 1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, bladt kabel 1 mm?/18 AWG
Maksimum tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb 0,5 mm?/20 AWG
Minimum tveersnit til styreklemmer. 0,25 mm?/23 AWG

1) Se tabellerne over elektriske data i kapitel 9.1 Elektriske data for at fa oplysninger om stramkabler.

9.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata

Digitale indgange

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 27", 297, 32, 33
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 PNP <5V DC
Speaendingsniveau, logisk 1 PNP >10 V DC
Spaendingsniveau, logisk 0 NPN >19 V DC
Spaendingsniveau, logisk 1 NPN <14 V DC
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

1) Klemme 27 og 29 kan ogsa programmeres som udgange.

Analoge indgange

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54

Tilstande

Spaending eller stram

Tilstandsvalg

Kontakterne A53 og A54

Speendingstilstand

Kontakterne A53/A54 = (U)

Spaendingsniveau

-10 V til +10 V (skalérbar)

Indgangsmodstand, Ri

Ca. 10 kQ

Maksimumspaending

20V

Stremtilstand

Kontakterne A53/A54 = (1)

Stremniveau

0/4 til 20 mA (skalérbar)

Indgangsmodstand, Ri

Ca. 200 O

Maksimumstrgm

30 mA

Oplesning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)
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Ngjagtighed for analoge indgange Maksimumfejl 0,5 % af fuld skala
Bandbredde 100 Hz

De analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

130BA117.10 r PELV-isolering

+24V -

18 Styring

Netforsyning

I“"'"IIII"'"I”I

I

1

i

H Hoj-

37 — spaending Motor
ions- 7§
i':suorll(l“[iIlfl.)gS_> 4
RS485 — < bC-Bus
Illustration 9.1 PELV-isolering

Pulsindgange
Programmerbare pulsindgange 2
Klemmenummer, puls 29, 33
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 110 kHz ((push-pull-drevet)
Maksimumfrekvens pa klemme 29, 33 5 kHz (aben kollektor)
Minimumfrekvens pa klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se Digitale indgange i kapitel 9.6 Styringsindgange/-udgange og styringsdata
Maksimumspaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri Ca. 4 kQ
Pulsindgangsngjagtighed (0,1-1 kHz) Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Analog udgang
Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Stremomrdde ved analog udgang 0/4-20 mA
Maksimum modstandsbelastning til stel fra analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pd analog udgang Maksimumfejl: 0,8 % af fuld skala
Oplesning pa analog udgang 8 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, RS485 seriel kommunikation
Klemmenummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Klemmenummer 61 Feelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredslob og galvanisk adskilt fra forsynings-
spaendingen (PELV).

Digital udgang

Programmerbare digitale udgange/pulsudgange 2
Klemmenummer 27, 29"
Spaendingsniveau ved digital udgang/udgangsfrekvens 0-24V
Maksimum udgangsstrem (plade eller kilde) 40 mA
Maksimum belastning ved udgangsfrekvens 1 kQ
Maksimum kapacitiv belastning ved udgangsfrekvens 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 0 Hz
Maksimum udgangsfrekvens ved udgangsfrekvens 32 kHz
Ngjagtighed pd udgangsfrekvens Maksimumfejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan ogsd programmeres som indgange.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
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Styrekort, 24 V DC-udgang
Klemmenummer 12,13
Maksimum belastning 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV), men har samme potentiale som de analoge og
digitale indgange og udgange.

Relzeudgange

Programmerbare releeudgange 2
Maksimum tveersnit for releeklemmer 2,5 mm? (12 AWG)
Minimum tvaersnit for releeklemmer 0,2 mm? (30 AWG)
Leengde pa afisoleret ledning 8 mm (0,3 tommer)
Relae 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maksimum klemmebelastning AC-1)V pd 1-2 (NO) (resistiv belastning)?: 400V AC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pd 1-2 (NO) (induktiv belastning @ cos@ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 1-2 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" p& 1-2 (NO) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC 0,2 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa& 1-3 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 1-3 (NC) (induktiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspandingskategori Ill/forureningsgrad 2
Relae 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?" 3 400V AC, 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos@ 0,4) 240 VAC 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DG, 0,1 A
Maksimum klemmebelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maksimum klemmebelastning (AC-15)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 V AC, 02 A
Maksimum klemmebelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC2A
Maksimum klemmebelastning (DC-13)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A
Minimum klemmebelastning pa 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC2 mA
Miljo i overensstemmelse med EN 60664-1 Overspaendingskategori lll/forureningsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 og 5.

Relaekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).
2) Overspaendingskategori Il.

3) UL-applikationer 300 V AC 2 A.

Styrekort, +10 V DC-udgang

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 10,5V 0,5V
Maksimum belastning 25 mA

10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendingsklemmer.

Styrekarakteristik

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1.000 Hz +0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) 2 m/s
Hastighedsstyringsomrade (3ben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (dben slgjfe) 30-4.000 O/MIN: maksimumfejl pa £8 O/MIN

Alle styrekarakteristikker er baserede pd en 4-polet asynkron motor.

Ydeevne for styrekort
Scanningsinterval 5 M/S
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Styrekort, seriel kommunikation via USB

USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik USB-stik til apparat af B-typen
BEMZARK!

Tilslutning til pc foretages via et almindeligt veerts-/apparats-USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.
USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Benyt kun en isoleret baerbar/stationeer computer som
pc-tilslutning til USB-stikket pa frekvensomformeren eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.

9.7 Sikringer

Sikringer sgrger for, at eventuelle skader pa frekvensomformeren begraenses til skader inde i apparatet. Brug identiske
Bussmann-sikringer ved udskiftning for at sikre overensstemmelse med EN50178. Se Tabel 9.5.

BEM/RK!

Brug af sikringer pa forsyningssiden er obligatorisk i installationer, som overholder IEC 60364 (CE) og NEC 2009 (UL).
Indgangsspaending (V) Bussmann varenummer

380-500 170M7309

525-690 170M7342

Tabel 9.5 Sikringsoptioner

Sikringerne i Tabel 9.5 er egnede til brug i et kredslgb, der kan levere 100.000 Ams (symmetrisk), afhaengigt af frekvensom-
formerens spaendingsklassificering. Med korrekte sikringer er frekvensomformerens kortslutningsstremklassificering (SCCR)

100.000 Ams. ETh- og E2h-frekvensomformere leveres med interne frekvensomformersikringer for at imgdekomme 100 kA

SCCR. E3h- og E4h-frekvensomformere skal monteres med Type aR-sikringer for at imgdekomme 100 kA SCCR.

BEMARK!
AFBRYDERKONTAKT

Alle bestilte apparater, der leveres med en fabriksmonteret afbryderkontakt, kraever forgreningskredslgbssikringer i
klasse L til frekvensomformeren for at imgdekomme 100 kA SCCR. Hvis der anvendes en afbryder, er SCCR-klassifice-
ringen 42 kA. Den specifikke sikring i klasse L bestemmes af frekvensomformerens indgangsspaending og nominelle
effekt. Indgangsspaending og nominel effekt findes pa produktets typeskilt. Se kapitel 4.1 Leverede emner.

Indgangsspaending |Nominel effekt (kW) Kortslutningsstremklassificering (A) Pakraevet beskyttelse
(V)
380-480 355-450 42000 Afbryder

100000 Klasse L-sikring, 800 A
380-480 500-560 42000 Afbryder

100000 Klasse L-sikring, 1.200 A
525-690 450-630 42000 Afbryder

10000 Klasse L-sikring, 800 A
525-690 710-800 42000 Afbryder

100000 Klasse L-sikring, 1.200 A
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9.8 Kapslingsmal
9.8.1 Udvendige mal for E1h
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Illustration 9.2 E1h set forfra
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Illustration 9.3 E1h set fra siden
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lllustration 9.5 Afstand ved der og kabelbgsningsplade, mal for E1h

90 Danfoss A/S © 04/2018 Alle rettigheder forbeholdes. MG160201



Specifikationer Betjeningsvejledning

9.8.2 Udvendige mal for E2h
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Illustration 9.9 Afstand ved der og kabelbgsningsplade, mal for E2h
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9.8.3 Udvendige mal for E3h
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Illustration 9.13 RFl-skeermterminering og kabelbgsningsplade, mal for E3h
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9.8.4 Udvendige mal for E4h
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Illustration 9.17 RFl-skeermterminering og kabelbgsningsplade, mal for E4h
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9.9 Luftstrem ved kapsling
9.9.1 Luftstrem ved ETh-E4h-kapslinger
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Illustration 9.18 Standard luftstremskonfiguration for E1h/E2h (venstre) og E3h/E4h (hgjre)
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lllustration 9.19 Valgfri luftstremskonfiguration gennem bagvaeggen for E1h/E2h (venstre) og E3h/E4h (hgjre)
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9.10 Klassificering for fastgarelsesmoment

Anvend korrekt moment, nar fastspaendingsskruer strammes pa de placeringer, der er angivet i Tabel 9.6. For lavt eller for
hgjt moment, ndr en elektrisk forbindelse fastgeres, giver en darlig elektrisk forbindelse. Brug en momentnggle for at sikre
korrekt moment.

Placering Boltsterrelse Moment [Nm (tommer-pund)]
Netforsyningsklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)
Motorklemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)
Jordklemmer M8/M10 9,6 (84)/19,1 (169)
Bremseklemmer M8 9,6 (84)
Belastningsfordeling for klemmer M10/M12 19 (168)/37 (335)
Regenereringsklemmer (E1h-/E2h-kapslinger) M8 9,6 (84)
Regenereringsklemmer (E3h-/E4h-kapslinger) M10/M12 19 (168)/37 (335)
Relaeklemmer _ 0,5 (4)

Lage til der/tavle M5 2,3 (20)
Kabelbgsningsplade M5 2,3 (20)
Adgangspanel til keleplade M5 3,9 (35)
Afdaekning til seriel kommunikation M5 2,3 (20)

Tabel 9.6 Klassificering for fastgerelsesmoment
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10 Bilag

10.1 Forkortelser 0og konventioner MDCIC Multi-drive control interface card
mV Millivolt
°C Grader celsius NEMA National Electrical Manufacturers Association
°F Grader fahrenheit NTC Negativ temperaturkoefficient (Negative
Q Ohm temperature coefficient)
AC Vekselstrem Pmn Nominel motoreffekt
AEO Automatisk energioptimering PCB Printplade
ACP ACP (applikationstyringsprocessor) PE Beskyttelsesjording
AMA Automatisk motortilpasning PELV Beskyttende ekstra lav spanding
AWG American Wire Gauge PID Proportional integral derivative
CPU Central procesenhed PLC Programmerbar Logic controller
SV Kundespecifikke initialiseringsvaerdier (Customer- P/N Varenummer
specific initialization values) PROM Programmerbar hukommelse der kun kan lzses fra
cT Stremtransformer (Programmable read-only memory)
DC Jaevnstrgm PS Effektdel
DVM Digitalt voltmeter - Positiv temperaturkoefficient (Positive temperature
Slet- og programmerbar hukommelse der kun kan coefficient)
EEPROM laeses fra (Electrically erasable programmable read- PWM Pulsbreddemodulering
only memory) Rs Statormodstand
EMC Elektromagnetisk kompatibilitet RAM Arbejdshukommelse (Random-access memory)
EMI Elektromagnetisk forstyrrelse RCD Fejlstramsafbryder
ESD Elektrostatisk afladning (Electrostatic discharge) Regen Regenerative klemmer
ETR Elektronisk termorelae RFI Radiofrekvensforstyrrelse
fmn Nominel motorfrekvens RMS Effektiv veerdi (Root means square (cyclically
HF Hojfrekvent alternating electric current))
HVAC Varme, ventilation og air conditioning (Heating, O/MIN Omdrejninger pr. minut
ventilation, and air conditioning) SCR Silicium-styret ensretter (Silicon controlled rectifier)
Hz Hertz SMPS Switch mode-stremforsyning
ILim Stremgraense S/N Serienummer
linv Nominel udgangsstrem for vekselretter STO Safe Torque Off
ImN Nominel motorstram Tum Momentgraense
Ivirmaks Maksimum udgangsstrem UmN Nominel motorspeaending
N Nominel udgangsstrem leveret af frekvensom- Vi Volt
' formeren. vvC* Voltage vector control
IEC Den Internationale Elektrotekniske Kommission Xn Motorens hovedreaktans
IGBT Insulated-gate bipolar transistor
I/0 Indgang/udgang Tabel 10.1 Forkortelser, akronymer og symboler
P Teethedsgrad
KHz Kilohertz Konventioner
KW Kilowatt . Nummererede lister angiver procedurer.
Ld Motorens d-akseinduktans . Lister med punkttegn angiver andre oplysninger
Lq Motorens g-akseinduktans og beskrivelser af illustrationer.
LC Induktorkondensator . Tekst i kursiv angiver:
LCP LCP-betjeningspanel
LED Lysemitterende diode (Light-emitting diode) i Krydsreferencer
LoP Lokalbetjeningspanel - Link
mA Milliamp - Fodnote
MCB Miniatureafbrydere (Miniature circuit breakers)
- Parameternavn
MCO Motion control-option
MCP Motorstyringsprocessor (Motor control processor) - Parametergruppenavn
MCT Motion Control Tool - Parameteroption
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. Alle mal er i mm (tommer).

10.2 Internationale/nordamerikanske standardparameterindstillinger

Hvis parameter 0-03 Regionale indstillinger indstilles til [0] International eller [1] Nordamerika, sndres fabriksindstillingerne for
nogle parametre. Tabel 10.2 angiver de parametre, der pavirkes.

/&ndringer i fabriksindstillingerne gemmes og er tilgaengelige for visning i kvikmenuen sammen med programmering, der

evt. er indtastet i parametrene.

Parameter

International standardparametervaerdi

Nordamerikansk standardparametervaerdi

Parameter 0-03 Regionale indstillinger

International

Nordamerika

Parameter 0-71 Datoformat

DD-MM-AAAA

MM/DD/AAAA

Parameter 0-72 Tidsformat

24 t

12t

Parameter 1-20 Motoreffekt [kW]

1)

1

Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]

2)

2)

Parameter 1-22 Motorspaending

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

Parameter 1-23 Motorfrekvens 50 Hz 60 Hz
Parameter 3-03 Maksimumreference 50 Hz 60 Hz
Parameter 3-04 Referencefunktion Sum Ekstern/Preset
Parameter 4-13 Motorhastighed, haj graense 1.500 O/MIN 1.800 O/MIN
[O/MINP?

Parameter 4-14 Motorhastighed, haj greense 50 Hz 60 Hz
[Hz]¥

Parameter 4-19 Maks. udgangsfrekvens 100 Hz 120 Hz
Parameter 4-53 Advarsel, hastighed haj 1.500 O/MIN 1.800 O/MIN

Parameter 5-12 Klemme 27, digital indgang

Inverteret frilob

Ekstern sikring

Parameter 5-40 Funktionsrelee Alarm Ingen alarmer
Parameter 6-15 Klemme 53, hgj ref./feedb.- 50 60

veerdi

Parameter 6-50 Klemme 42, udgang Hast. 0-hgj graen. Hast. 4-20 mA
Parameter 14-20 Nulstillingstilstand Manuel nulstilling Uendelig auto-nulst.
Parameter 22-85 Hast. ved designpkt [O/ 1.500 O/MIN 1.800 O/MIN
MINP?

Parameter 22-86 Hast. ved designpkt [Hz] 50 Hz 60 Hz
Parameter 24-04 Fire mode maks.-reference 50 Hz 60 Hz

Tabel 10.2 Internationale/nordamerikanske standardparameterindstillinger

1) Parameter 1-20 Motoreffekt [kW] er kun synlig, ndr parameter 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til [0] International.

2) Parameter 1-21 Motoreffekt [HK]er kun synlig, ndr parameter 0-03 Regionale indstillinger er indstillet til [1] Nordamerika.

3) Denne parameter er kun synlig, ndr parameter 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til [0] O/MIN.
4) Denne parameter er kun synlig, ndr parameter 0-02 Motorhastighedsenhed er indstillet til [1] Hz.

10.3 Parametermenustruktur
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Indeks VLT® HVAC Drive FC 102
Indeks Bremse
Momentklassificering for klemmer 104
Placering af klemmer 7
A Statusmeddelelse 63
A53/A54-kontakter 9 Bremsemodstand
Advarsel 69
A Kabelfgring 45
. Klemmeplaceringer 9
Aben slgjfe Ledningsdiagram 24
Ledmngsf@rlpg for hastighedsstyring.......oeeecernsesserennns 56 Burst-transienter 29
Programmeringseksempel 50
A D
Definitioner af statusmeddelelser 62
Advarsler
Liste over 11,65 Design Guide 3,14,83
Sikkerhed 4 Digital
Typer af 65 Specifikationer for indgang 83
Afbryder 7,44,48, 86 Specifikationer for udgang 84
Afbrydere 46, 86 Digital indgang/udgang
Afladningstid 5 Beskrivelser o9 fabriksindstillinger 42
Klemmeplaceringer
Afstand ved dor .
E1h 9 Dybdemal 6
E2h 94
E3h 8 E
E4h 102
Effektkort
Alarmer Advarsel 73
Liste over 11,65 Placering 9
Log 1 Eksplosi f 13
Typer af 65 splosiv atmosfeere
Analog Ekstern alarmnulstilling 59
Specifikationer for indgang 83 Ekstrakontakter 44
Analoge indgange/udgange Ekstraudstyr 43,48
Beskrivelser og fabriksindstillinger 42 Elektriske SpeCifikationer 380-480 Ve 78,79
Klemmeplaceringer 9
.. Elektriske specifikationer 525-690 V.........ccccouwemerrnsererrennens 80, 81
ATEX-overvagning 13
Elektronisk termorelze (ETR) 21
Auto On 11,62
. I . EMC 21,22,23
Automatisk energioptimering 53
Encoder 54
Automatisk motortilpasning (AMA)
Advarsel 72 Energieffektivitetsklasse 82
Konfigurering 53
F
B Fabriksindstillinger 55
Bagkeling 14 Fasetab 66
Belastningsfordeling Fejlfinding
Advarsel 4 Advarsler og alarmer 65
Klemmer 8 LCP 75
Ledningsdiagram 24 Motor 76
Momentklassificering for klemmer 104 Netforsyning 77
Placering af klemmer 8 Sikringer 77
Belastningsfordeling 69,70 Fejllog 1
Bortskaffelsesinstruktion 3 Fieldbus 41
Breddemal 6 Filter 13
Flytbart panel 88
Forkortelser 105
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Indeks

Betjeningsvejledning

Forstyrrelse

EMC 2
Radio
Jord
Forsyningsspaending 48, 84 Adskilt netspaending 27
FPC 7 Advarsel 71
se ogsa Ventilatoreffektkort Flydende delta 27
Jordet delta 27
Frekven.sgmformer Klemmer 7.8
D(.eﬁnl.tlor.\ 6 Kontrolliste 46
In|t|aI|.ser|ng 3> Momentklassificering for klemmer 104
Kr?v til afstand 14 Tilslutning 29
Mal 6
Status 62
K
G Kabelbgsningsplade
Beskrivelse 15
Gasser 13 Mal for ETh 90
Genbrug 3 Mal for E2h 94
. . Mal for E3h 98
Godkendelser og certificeringer 3 M3l for E4h 102
Momentklassificering 104
H Kabler
Hand On 11,62 Etablér kabeldbninger til 16,17
Hojdemal 6 Installationsadvarsel 21
Kabelfering 41,46
Hajspaending 48,69,70 Kabellengde og tvaersnit 83
Hejspaendingsadvarsel 4 Maks. antal og sterrelse pr. fase 78,79
Motor 25
Hovedmenu 49 Netforsyning 27
HVAC-ventilatorfunktioner 49 Skaermet 21
Specifikationer 83
I Klemmer
Analoge indgange/udgange 42
Ind- og udgange til styring Digital indgang/udgang 42
Beskrivelser og fabriksindstillinger 41 E1h-mal (set forfra og fra siden) 31
Indgangsspaending 48 E2h-mal (set forfra og fra siden) 33
. E3h-mal (set forfra og fra siden) 35
Indikatorlys 65 E4h-mal (set forfra og fra siden) 38
Indledende opsazetning 48 Klemme 37 42,43
. Seriel kommunikation 42
Installation .
Belastningsfordelings-/regenereringsklemmer.................... 20 Styreplaceringer %41
Elektrisk 21 Keleplade
Hurtig opsaetning 53 Advarsel 69,71,73,74
Initialisering 55 Mal for adgangspanel, E1h 89
Kontrolliste 46 Mal for adgangspanel, E2h 93
Krav 14 Mal for adgangspanel, E3h 97
Mekanisk 15 Mal for adgangspanel, E4h 101
Nodvendigt veerktgj 12 Momentklassificering for adgangspanel..........coeceecsneees 104
Opstart 54 Nedvendig luftstrom 14
Overholdelse af EMC 23,29 Renggring 13,61
Uddannet personale 4 Trip ved overtemperatur 78
Interlockapparat 43 Keling
. Kontrolliste 46
Intern fejl 71 Krav 14
Stgvadvarsel 13
Kompressorfunktioner 49
Kondens 13
Kontakt til busterminering 9,44
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Indeks VLT® HVAC Drive FC 102
Kontakter Motor
A53 og A54 83 Advarsel 66, 67, 69
A53/A54 45 Beskyttelsesklasse 13
Afbryder 48, 86 Data 77
Bremsemodstandstemperatur 45 Fejlfinding 76
Busterminering 44 Kabler 21,25
. Klemmer 7
Kortslut 68
ortsiutning Ledningsdiagram 24
Kortslutningsstremklassificering (SCCR)........coveeeemmecrermasnccennes 86 Momentklassificering for klemmer 104
Kvikmenu 11,49, 106 Omdrejning 53
Overophedning 67
Specifikationer for udgang 82
L Termistor 59
Label 12 Tilslutning 25
Laekstrom 5,29 N
Lage til der/tavle
Momentklassificering 104 Navigationstaster 11,50
LCP Netforsyning
Display 10 Advarsel 70
Fejlfinding 75 Kabler 27
Indikatorlys 1 Klemmer 7,8
Menu 49 Momentklassificering for klemmer 104
Placering 7,8 Skaerm 5
_— Specifikationer for forsyning 82
- |
LCP-betjeningspane 10 Tilslutning 27
Ledningsfering til styreklemmer 43 Netspzending 27
Ledningskonfiguration se 0gsa Netforsyning
Aben slgjfe 56 .
t
Ekstern alarmnulstilling 59 Nominel effek 6,12
Regenerering 60 Nulstil 73
Start/stop 57
Termistor 59 0
Loft 12,15
2 Omgivelsesforhold
Luftfugtighed 13 Oversigt 13
Luftstrem Specifikationer 82
Keleplade 14 Opbevaring 12
Konfi ti 103
onngurationer Opbevaring af kondensator 12
M Opsatning 11
. Opvarmer
Mal 6 Anvendelse 13
Manual Kabelfgring af 44
Versionsnummer. 3 Ledningsdiagram 24
MCT 10 52 Placering 7,8
. Ordforklaring
MCT 10-opsaetningssoftware 52 Statusmeddelelser 62
Menu
Beskrivelser af 49 Overensstemmelse med ADN 3
Taster. 1 Overspeaending 77
Milje 13,82 Overstramsbeskyttelse 21
Moment
Graense 67,77 P
Karakteristik 82
Klassificering for fastgerelse 104 Parametre 49,54
Monteringskonfigurationer 14 Periodisk formning 12
Pigtails 21
Potentialeudligning 29
Potentiometer 42
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Indeks

Betjeningsvejledning

Programmering 11,50, 106
Programming Guide 3
Pumper
Funktioner 49
R
Rampe ned-tid 77
Rampe op-tid 77
Regenerering
Klemmer 8
Ledningskonfiguration 60
Momentklassificering for klemmer 104
Placering af klemmer. 7
Regionale indstillinger 54
Relaeer
Placering 9
Specifikationer for udgang 85
Reset 11,65
RFI 7,8,27,98,102
Rotor
Advarsel 74
RS485 24
RS485
Klemmebeskrivelse 42
Konfigurering 44
Rumopvarmer 7
se ogsa Opvarmer
S
Safe Torque Off
Advarsel 73
Betjeningsvejledning 3
Kabelfgring af 44
Klemmeplacering 42
Ledningsdiagram 24
Seriel kommunikation
Beskrivelser og fabriksindstillinger 42
Momentklassificering for lage 104
Placering 9
Service 61
Set indvendigt 7
Sikkerhedsanvisninger 4,21,48
Sikringer
Fejlfinding 77
Kontrolliste inden start 46
Overstrgmsbeskyttelse 21
Placering 7,8
Specifikationer 86
Skaermning
Bojler 21
Kabler 41
Netforsyning 5
RFI 7,8
RFl-terminering 98,102
Snoede ender 21

Sleep mode 64
Softwareversionsnummer 3
Sokkel 15
Speaending
Indgang 45
Ubalance 66
Specifikationer for indgang 83
Start/stop 57
STO 3
se ogsa Safe Torque Off
Strem:
Graense 77
Indgang 45
Laek 29
Strgmtilslutning 21
Styrekort
Advarsel 73
Omgivelsestrip 78
Placering 9
RS485-specifikationer 84
Specifikationer 85
Styreledninger 41,43, 46
Styring
Karakteristika 85
Styringspanel 7,89
T
Temperatur 13
Termisk beskyttelse 3
Termistor
Advarsel 73
Kabelfgring 41
Klemmeplacering 42
Ledningskonfiguration 59
Transducer 42
Typeskilt 12
U
Uddannet personale 4
Udvendige mal
E1h 87
E2h 91
E3h 95
E4h 99
UL-certificering 3
UsSB
Placering af port 9
Specifikationer 86
Utilsigtet start
\"
Veaegt 6

MG160201
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Indeks VLT® HVAC Drive FC 102
Veerktgj 12
Vedligeholdelse 13,61
Ventilationskanal 14
Ventilatoreffektkort

Advarsel 75

Placering 7,8
Ventilatorer

Advarsel 68,74

Ngdvendig luftstrem 14

Placering 8

Servicearbejde 13
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Hjeelp til nemmere installation

Find hurtigt mere dokumentation pa www.vlt.dk

B Programmeringseksempler

B Programming Guides med
parameterbeskrivelser og fortradning

B Design Guides med hardwarespecifikationer

Vores VLT® Webportal indeholder ogsa omfattende
dokumentation, produktspecifikationer og priser —
tilgaengelig 24/7.

Skriv til vit.dk@danfoss.dk for login.

Danfoss VLT Drives tilbyder danske kurser om
frekvensomformere. Online pa Danfoss Leamning
eller face-to-face i Aarhus og Grasten.

Se alle kurser pa www.vlt.dk.

Infoknap
Hvis der findes en infoknap pd produktet,
giver den nyttige informationer.

Danfoss Salg Danmark, Jegstrupvej 3, 8361 Hasselager. TIf. +45 89 48 91 88, Fax +45 89 48 93 11, www.vit.dk, vit.dk@danfoss.dk

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at andre allerede aftalte specifikationer. Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og

Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vlt-drives.danfoss.com
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