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m Advertencias

H Advertencia de alta tension H Evitar danar el motor de arranque suave

El MCD 200 contiene tensiones peligrosas
e cuando se encuentra conectado a la

corriente. La instalacion eléctrica debe
realizarla siempre un electricista cualificado. Una
instalacion incorrecta del motor o del MCD 200
puede provocar el fallo del equipo, lesiones graves
o la muerte. Siga las instrucciones de este manual,
asi como el Codigo Eléctrico Nacional (NEC®) vy las
regulaciones locales sobre seguridad.

B Normas de seguridad

1. Cuando sea necesario realizar actividades de
reparacion, se desconectara previamente el
arrancador suave de la alimentacion eléctrica.

La responsabilidad de proporcionar la
' proteccion de la conexién a tierra y
hd del circuito derivado segun los codigos
locales y el Codigo Eléctrico Nacional recae sobre
el usuario o la persona que instala el MCD.

H Advertencia contra arranque involuntario

1. Mientras el motor de arranque suave esta
conectado a la alimentacion eléctrica, se puede
provocar la parada del motor por medio de
los comandos digitales o de bus.

Si la seguridad de las personas requiere que
no se produzca un arrangue involuntario, estas
funciones de parada no son suficientes.

2. Un motorque se ha parado puede arrancar si se
produce un fallo en los componentes electronicos
del motor de arranque suave, o un fallo temporal
en el suministro de alimentacion eléctrica o
si cesa la conexion del motor.

B Simbolos utilizados en este manual

Al leer este manual, encontrara distintos simbolos
que requieren una atencion especial. Los simbolos
empleados son los siguientes:

iNOTA!:

l@ Indica algo que debe tener en cuenta el usuario.

Indica una advertencia general.

Indica una advertencia de alta tensién.

Por favor, lea y siga todas las instrucciones
de este manual. Ademas, preste especial
atencion a lo siguiente:

1. No conecte los condensadores de correccion del
factor de potencia a la salida del motor de arranque
suave. La correccion del factor de potencia estatica,
si se utiliza, debe estar conectada en el lado de la
alimentacion eléctrica del motor de arranque suave.

2. No aplique tensiones incorrectas a las entradas
de control del MCD 200.

Precaucion electrostatica; Descarga
electrostatica (ESD). Muchos componentes
d electrénicos son sensibles a la electricidad

estatica. Las tensiones tan bajas que no se puedan
notar, ver u oir pueden reducir la duraciéon de los
componentes electrénicos sensibles, asi como afectar
a su rendimiento o destruirlos completamente. Cuando
se realice una reparacion, debera utilizarse el equipo
ESD adecuado para evitar posibles dafios.
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m Vista general de la serie MCD 200

Bl Descripcion
La serie de motores de arranque suave Danfoss MCD
200 comprende dos gamas diferentes:

« MCD 201
« MCD 202

Los motores de arranque suave MCD 201 y MCD 202
comparten un disefilo mecanico y una potencia comun,
pero ofrecen diferentes niveles de funcionalidad.

Los motores de arranque suave MCD 201
proporcionan un arranque TVR (rampa de tension
temporizada), ademas de un control de parada, y
estan disenados para ser utilizados con un dispositivo
externo de proteccion del motor.

Los motores de arranque suave MCD 202 proporcionan
un control de limite de intensidad en arranque y

una parada suave TVR e incluyen un abanico de
funciones de protecciéon del motor.
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iNOTA!:

l': Este manual se refiere a los equipos MCD 200,
i MCD 201 y MCD 202. Se utiliza la designacion
MCD 200 para referirse a caracteristicas
comunes a la gama MCD 201 y a la gama MCD 202.
En los demas casos, el texto menciona explicitamente

la gama a que se refiere, MCD 201 o MCD 202.
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Los arrancadores suaves MCD 200 incluyen una
funcion de bypass integral para que no pase corriente
a través de los SCR durante el funcionamiento normal
del motor. Esto minimiza la necesidad de disipar calor
durante el funcionamiento normal del motor, y hace
que el MCD 200 sea apto para cubiculos sin ventilacion
sin necesidad de un contactor externo para bypass.

H Pedido del cédigo tipo
Meo2| | || L]
Series J

201 = Solo con parada suave
202 = Parada suave mas profeccion

Motor nominal kW @ 400V
por ejemplo, 55 kW = 055
22 kW =022

Valor de tension maximo —
T4 =200 - 440 VAC
T6=200-57%5 VAC

177HA271.10

Tension de alimentacion de control ——
CV1 =24 VAC/DC
CV3 =110-240 VAC & 380-440VAC
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H Valores nominales

Modelo MCD Valores nominales en servicio continuo (con bypass interno)

200 @ 40 °C de temperatura ambiente y por debajo de 1.000 metros x
Normal Pesado

007 18 A: AC53b 4-6:354 17 A: AC53b 4-20:340
015 34 A: AC53b 4-6:354 30 A: AC53b 4-20:340
018 42 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
022 48 A: AC53b 4-6:354 40 A: AC53b 4-20:340
030 60 A: AC53b 4-6:354 49 A: AC53b 4-20:340
037 75 A: AC53b 4-6:594 65 A: AC53b 4-20:580
045 85 A: AC53b 4-6:594 73 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 96 A: AC53b 4-20:580
075 140 A: AC53b 4-6:594 120 A: AC53b 4-20:580
090 170 A: AC53b 4-6:594 142 A: AC53b 4-20:580
110 200 A: AC53b 4-6:594 165 A: AC53b 4-20:580

Modelo MCD Valores nhominales en servicio continuo (con bypass interno)
200 @50 °C de temperatura ambiente y por debajo de 1.000 metros x

Normal Pesado

007 17 A: AC53b 4-6:354 15 A: AC53b 4-20:340
015 32 A: AC53b 4-6:354 28 A: AC53b 4-20:340
018 40 A: AC53b 4-6:354 33 A: AC53b 4-20:340
022 44 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
030 55 A: AC53b 4-6:354 45 A: AC53b 4-20:340
037 68 A: AC53b 4-6:594 59 A: AC53b 4-20:580
045 78 A: AC53b 4-6:594 67 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 87 A: AC53b 4-20:580
075 133 A: AC53b 4-6:594 110 A:: AC53b 4-20:580
090 157 A: AC53b 4-6:594 130 A: AC53b 4-20:580
110 186 A: AC53b 4-6:594 152 A: AC53b 4-20:580

x Para otros valores, consulte con Danfoss.

Ejemplo

Para un modelo de 48 A: AC53b: 4-6:354

22 kW:

48 A: Valor nominal de intensidad
del arrancador.

AC53b: Categoria de carga para
arrancadores suaves
con bypass de SCR en
funcionamiento normal.

4-6: Corriente de arranque de un
400% durante 6 segundos.

354: Tiempo minimo entre el final

de un arranque y el comienzo
de otro: 354 segundos (es
decir, 10 arranques por hora).
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M Datos técnicos generales

Alimentacion de red (L1, L2, L3):

MOCD 200-XXX-TAXXX  1otttteeeeatiee ettt e et e et e e e et e e e e e e e eaeeeeas 3x200V CA ~ 440V CA (+10% / - 15%)
MCD 200-XXX-TB XXX +1vttteeeiiiitiiiitieee sttt e e e e s st e e e et aeeeee e 3x200V CA~ 575V CA (+10% /- 15%)
Frecuencia de alimentacion (BN €l @rranQUE) ......cooeeeeeiiiiiieee e e e aa e 45 Hz - 66 Hz

Alimentacion de control (A1, A2, A3):

MCD 200-XXX-XX=CVT oot 24V CA/V CC (+ 20%)
MCD 200- XXX-XX-CV3 ....coiviiiiiiiiiiiiiciicne, 110-240V CA (+10% / - 15%) 6 380-440 V CA (+10% / - 15%)

Entradas de control

Terminal de arrangue NT . Normalmente abierto, 300 V CA max.
Terminal de parada N2 ... Normalmente cerrado, 300 V CA max.

Salidas de relé

Interruptor automatico principal (terminales 13y 14) oo Normalmente abierto b =

Interruptor automatico principal (terminales 13y 14) .....ccooiiivvneen. 6 A, 30 V CC resistente / 2 A, 400 V CA, CA11 § &

Relé programable ((erminales 28 Y 24) ..uuviiiioiiiiiii e Normalmente abierto g 8

Relé programable (terminales 23 Y 24) ...vvvviieeiiiiiiiiiiieeiiien 6 A, 30V CC resistente / 2 A, 400 V CA, CA11 5=
(SN0

Ambiental _%’ §

Grado de proteccion de MCD 200-007 @ MCD 200-055 ......iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeaeeeaeeeaeaaeaesaasaeasssssssssssenees IP20 =

Grado de proteccion de MCD 200-075 @ MCD 200-110  11iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiieieeeeeeaeeeeeeaeaaesaesseessesssssnssenees IPOO

Temperaturas de funCioNaMIENTO ....ccooeeeii i -10°C/ +60 °C

[ (U g 1= = Vo OO PSP De 5% a 95% de humedad relativa

Grado de CONtAMINACION  ..viiiiii ittt e et e e e e e e e e s s bbb reeeeeeesanee Grado de contaminacion 3

LY/ o] = oo o PR U UPPPPPRR Prueba Fc sinusoidal IEC 60068

V41 o] ¢=To: (o] o TRNT TR 4 Hz - 13,2 Hz: desplazamiento de + 1 mm

V41 o] = To: (o] o NN TTTPTPRTO 18,2Hz-100Hz: £0,7 g

Emisiones EMC

Clase de equipamiento (EMO) ... Clase A
Emision de radiofrecuencia CONAUCIAA ..vvvvvvveieeeiiiiiiiiieceee e 0,15 MHz - 0,5 MHz: < 90 dB (uV)
Emision de radiofrecuencia CONAUCIAA .....vveeieieiiieeiee e 0,5 MHz - 5 MHz: < 76 dB (uV)
Emision de radiofrecuencia conducida ........cooeeeeeeiieie 5 MHz - 30 MHz: 80-60 dB (uV)
Emision de radiofrecuencia radiada ..o 30 MHz - 230 MHz: < 30 dB (uV/m)
Emision de radiofrecuencia radiada ... 230 MHz - 1.000 MHz: < 37 dB (uV/m)

Este producto ha sido disefado para equipos de Clase A. El uso del producto en un entorno doméstico
puede causar radiointerferencias, en cuyo caso el usuario debera utilizar métodos adicionales para reducir
la emision electromagnética.

Inmunidad de EMC

Descarga electrostatica ........ccccvvveeiiiiiiiiiiieii, Descarga de contacto de 4 kV, descarga en aire de 8 KV
Campo electromagnético de radiofreCUENCIA ......ccovvviivviiiiiiiiiiiieee s 0,15 MHz - 1.000 MHz: 140 dB (uV)
Tension no disruptiva de impulso nominal (transitorios rapidos 5/50 NS) .....cooeeeviieieeeieeeeee. Linea a tierra de 2 KV
Tension de aislamiento nominal (sobretensiones transitorias 1,2/50 us - 8/20 MS)  ..oooooviiiiiiiiii Linea
a tierra de 2 kV, entre fases de 1 kV

Caida de tension Y MICIOCOMES ....iciiieieeiiiiiee e 100 ms (al 40% de la tension nominal)

Cortocircuito
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Intensidad del cortocircuito nominal de MCD 200-007 @ MCD 200-037  ...iiiiiiiiiiiii e 5 KA
Intensidad del cortocircuito nominal de MCD 200-045 a MCD 200-110  oiiiiiiiiiiiiiiiieceiie e 10 kKA

Disipacion de calor

U =T a1 (ST = 1=V =g T 0TSRRI 3 vatios / amperio
Durante €l fUNCIONAMIENTO  ....uiiiicece e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeaaeaaaaaaaaaaaaaes < 4 vatios

Aprobacion de normas

Ve e s IEC 60947-4-2
UL 7 CrUL ittt UL508
O e IEC 60947-4-2
(OO O OO PRURPO GB 14048.6

6 MG.17.C2.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss



Darfoss

Guia de diseno de la serie MCD 200

M Instalacion mecanica

©6.]6.].8) 81e]8,(7/8]6]0.\7/6.[6.[0.
: % : : ik
s
A
50 (1.9%)
vy
o ‘@U| 08, 8. =] = =]
CIIY, - oToTo// e oTe//| feleTe)
'Y =
100 (3.93)
v_ o=
8.[6.]8.
z@nl 4@72| s@:ﬂ = 1 [ | r >
- r © ©
l 50 (1.9%) B B
7 : @ :
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_ e
MCD 200 FLC * 0.85 e
[ O
oToTo) 6=
O 0
cU p—
» 3
mm (pulgada) =
MCD 200 Rail DIN Montaje con patas
MCD 200-007 ~ MCD 200-030 30 mm Si
MCD 200-037 ~ MCD 200-110 No disponible Si
H Di i
imensiones y pesos MCD 201-007 ~ MCD 201-030 (2,2 kg / 4,8 Ib)
mm (pulgada)

MCD 202-007 ~ MCD 202-030 (2,4 kg / 5,3 Ib)

98 (3.86) 165 (6.50)

i
g > ! =
= D . @A
:
| .
o Il:lm

—_— L | = I
NI/ N

[

il

~U

=%
AUH
90.5 (3.56)

23 23
(0.9) (0.9
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MCD 201-037 ~ MCD 201-055 (4,0 kg / 8,8 Ib) MGD 202-037 ~ MCD 202-055 (4,3 kg / 9.5 Ib)

‘ 145 (5.71) ‘ ‘ 193 (7.60)
‘ ‘ 124 (.88) ‘ ‘ ‘ ‘

fowa)7] [T

177HA263.11

215 (8.46)
]

196 (7.71)

Neeremeenf o | T[]

S

=

| mjmjmjnjujujujujsimn ]|
2ST1  <pTa  eT3,

Al |

37 37
(1.46) (1.46)

110.5 (4.35)

MCD 201-075 ~ MCD 201-110 (6.1 kg /13,5 ) MCD 202-075 ~ MGD 202-110 (6,8 kg / 15,0 Ib)

‘ 202(295) ‘ ‘ 214 (843) ‘
‘ 160 (6.30) ‘ ‘ ‘
\

olel fel 21yt ﬂ

177HA264.11
0

204(8.03)
240 (9.45)
L)

E
0]

@

Ooooooooooa

©

=

al

A

(2.0 (2.0)

—

U]
il
=W

LS (4.5)
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M Tamano del cable

_/—
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 ~ MCD 200-075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCD 200-055 MCD 200-110 MCD 200-110
10-35 = 25-50 o (@) 1 0.14-15 =
—L— (8-2) “-1/0 NA. _L_’EKOLBD (26-16)
2% 85
C—,,;H C—_;.' (102) (033) L=
10-35 m 25-50 m 014-15 6
o (8-2) 055 | (&-1/0) (0.55) NA. (26-16) oz
mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch)
Torx (T20) Torx (T20)
L — | @ | 35N 4-6Nm. NA. NA.
2.2-3.7ft-lb. 29- 44 ft-lb.
7mm 7mm 3.5mm
@ @ 3-5Nm 4-6Nm NA. 0.5 Nm max.
2.2-37 ft-lb 29- bk fi-lb 4.4y 1b-in max.

177HA2L5.11

Cable de 75°C. Utilice sdlo conductores de cobre.

M Fusibles semiconductores para cumplir con la especificacion de coordinacion
Se pueden utilizar fusibles de semiconductor con los Tipo 2 con fusibles de semiconductor.
arrancadores suaves MCD 200. El uso de fusibles
de semiconductor proporcionara coordinacion de
Tipo 2, reduciendo ademas el peligro de que los
SCR se dafien por sobreintensidades de carga
transitorias o por cortocircuitos. Los arrancadores
suaves MCD 200 han pasado las pruebas necesarias

La tabla siguiente proporciona una lista de fusibles
Ferraz y Bussman adecuados. Si elige marcas
alternativas, asegurese de que el fusible seleccionado
tiene un factor 12t nominal inferior al del SCR, y

de que puede soportar la intensidad de arranque
durante toda la duracion del mismo.

©
o
(&)
°&
cfa
CICJO
5=
> 0
CUL
23
>

MCD 200 SCR [2t (A2s) Fusible Ferraz Fusible Bussman Fusible Bussman
Estilo europeo/CEl (estilo Cuerpo cuadrado Estilo britanico
norteamericano) (170M) (BS88)

6.6URD30xxxA0063

MCD 200-007 1150 170M-1314 63 FE
(AO70URD30xxx0063)
6.6URD30xxxA0125

MCD 200-015 8000 170M-1317 160 FEE
(AO70URD30xxx0125)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-018 10500 170M-1318 160 FEE
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-022 15000 170M-1318 180 FM
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-030 18000 170M-1319 180 FM
(AO70URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0250

MCD 200-037 51200 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0250)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-045 80000 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-055 97000 170M-1321 250 FM
(AO70URD30xxx0315)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-075 168000 170M-1322 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-090 245000 170M-3022 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-110 320000 170M-3022 500 FMM
(AO70URD31xxx0450)

xxx = Tipo élabe.
Consulte las opciones
de Ferraz.

MG.17.C2.05 - VLT es una marca registrada de Danfoss 9
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B Preguntas frecuentes Las tasas de trabajo para los MCD 200 dependen

« ¢Cual es la minima intensidad de motor

permisible al utilizar un arrancador suave
MCD 201 en lazo abierto?

Con un MCD 201 en lazo abierto no hay

minimo de corriente de motor.

¢ Cuadl es la minima intensidad de motor
permisible al utilizar un arrancador suave
MCD 202 en lazo cerrado?

El ajuste minimo del "FLC del motor" es el 50% de
la intensidad nominal de la placa de caracteristicas
para el MCD 202. Todas las protecciones del
motor se basan en este valor.

Para realizar pruebas, se puede usar un MCD 202
con un motor de poca potencia (kW). En este caso
el motor arrancara en modo directo (DOL-Direct
On Line), y el MCD 202 no protegera al motor. El
arrancador no se activara, ya que el MCD 202 no
tiene proteccion contra baja intensidad.

¢ Qué tipo de proteccion ofrece el MCD 202?
El MCD 202 tiene una proteccion integrada contra
sobrecarga del tipo "modo térmico" electronico.
Se monitoriza constantemente la intensidad del
motor, y se estima la temperatura del motor en
base a los valores de la intensidad.

La tasa de aumento de la temperatura calculada
del motor se determina mediante el ajuste de la
clase de corte del motor. Cuanto mas bajo sea
este ajuste, mas rapida sera la tasa de aumento
de la temperatura calculada del motor. Cuando

la temperatura calculada alcance el 105%, se
producira un disparo por sobreintensidad (el LED x
2 Ready parpadeara). El ajuste del potencidometro
de tipo de corte de motor es similar al ajuste del tipo
de corte en un relé térmico de sobrecarga estandar.
Utilizando el MCD 202 no es necesario un
dispositivo externo para proteccion del motor. El
MCD 202 esta certificado como equipo que cumple
la normativa IEC60947-4-2 para arrancadores
suaves. Parte de este estandar es la caracteristica
de proteccion fiable del motor.

.,Como se selecciona un arrancador

suave MCD 200 para ciclos de servicio
distintos que los enumerados en la tabla

de potencias estandar?

Esta disponible el software WinStart para
seleccionar arrancadores suaves adecuados

a distintos ciclos de servicio.

¢ Qué modelos de MCD 200 llevan la marca UL?
Todos los modelos T6 llevan la marca UL.

¢.Cudl es la tasa de trabajo a alcanzar

antes de que sea necesario el servicio de
mantenimiento de un MCD 200?

del tamanfo, y vienen determinadas por el
comportamiento de los relés internos de bypass:
Tamafio 1y 2 (7,5 ~ 55 kW): 1.000.000

de operaciones

Tamano 3 (75 ~ 110 kW): 100.000 operaciones.
¢ Cudndo deberia utilizar un interruptor
automadtico de linea?

Para algunas instalaciones especificas puede ser
absolutamente necesario un interruptor automatico
de linea. Este requerimiento sera el mismo
independientemente de que se utilice un arrancador
suave controlado por dos fases o controlado por
tres fases (consulte Product Note para mas detalles).
¢ Como puedo seleccionar los fusibles
adecuados para la rama de circuito

del motor (Tipo 1) cuando utilizo un
arrancador suave MCD 200?

Para ajustes de "Limite de corriente" < 350%,

y tiempos de arranque < 15 segundos, el valor
nominal de los fusibles estandar para lineas de
alimentacion (gG) debera ser 1,75 x FLC del
motor. Si se estan utilizando fusibles con valores
nominales para motores (gM), su valor nominal
debera ser 1,5 x FLC del motor.

Para ajustes de "Limite de corriente" > 350%,

y tiempos de arranque > 15 segundos, el valor
nominal de los fusibles estandar para lineas

de alimentacion (gG) debera ser 2 x FLC del
motor. Si se estan utilizando fusibles con valores
nominales para motores (gM), su valor nominal
debera ser 1,75 x FLC del motor.

¢Cuando deberia utilizar fusibles de
semiconductor?

Cuando asi esté especificado para una determinada
instalacion o bien cuando sea necesario obtener
coordinacion de Tipo 2.

Al estar el MCD 200 en bypass durante el
funcionamiento normal, los SRC sélo actiian
durante el arranque y la parada suave.

¢ Cuadl es el consumo de intensidad de la fuente
de alimentacion del MCD 200 para control?
En estado estacionario, el consumo de la
alimentacion para control es de 100 mA

como maximo, tanto para los modelos CV1
como para los CV3.

Sin embargo, el flujo de intensidad al conectar la
alimentacion para el control puede ser de hasta
10 A para los modelos CV3, y de hasta 2 A para
los modelos CV1 (debido a que se trata de una
fuente de alimentacién conmutada - SMPS).

¢ Como se puede utilizar la salida de relé
programable del MCD 2027?
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La salida de relé programable proporciona un
contacto N/A que puede utilizarse como sefal
de "Desconexion" o de "Marcha".
Como salida "Desconexion™:
El relé actia cuando el MCD 202 desconecta
ante un fallo. Esto se puede utilizar para activar
un mecanismo de derivacion por disparo en un
magnetotérmico colocado en el circuito anterior,
de manera que la rama de circuito del motor
quede aislada. Podria utilizarse también como
senal de estado de "Desconexion” de MCD 202
para un sistema de automatizacion.
Como salida "Marcha":
El relé actia al completarse la rampa de arranque.
Esta sefal puede utilizarse para activar un contactor
para condensadores de correccion de factor
de potencia. Podria utilizarse también como
senal de estado de "Marcha" de MCD 202 para
un sistema de automatizacion.

« ¢Es apto el MCD 202 para realizar arranque
con motor en giro?
Si. Hay un retardo incorporado de 2 segundos entre
el final de una parada y el comienzo de un arranque.
Esto permite que caiga el flujo del motor, lo que
elimina la posibilidad de que el MDC 202 produzca
una desconexion de fallo del circuito de potencia
(LED x1 Ready parpadeando) por deteccion de
fuerza contraelectromotriz en el motor cuando se
aplica la sefal de arranque. A lo que mas afecta
un arranque con motor en giro es al tiempo real
durante el cual el MCD 202 "limita la intensidad".
El tiempo de la rampa de aceleracion se reduce,
y estara determinado por la velocidad del motor
cuando se vuelve a aplicar la sefial de arranque.

« ¢Cudl es la impedancia de entrada para las
senales de arranque y parada remotas?
¢ Se deben tomar precauciones especiales
durante la instalacion?
La impedancia de las entradas N1/N2 son
aproximadamente 400 k2 @ 300V CAy 5,6 kQ2 @
24V CA/CC, respectivamente. Todo el cableado,
en extensiones largas, debe realizarse con par
trenzado o con cable blindado con la pantalla
puesta a tierra en uno de los extremos. El cableado
de control debe quedar separado de los cables de
potencia por una distancia de al menos 300 mm.
Si no se pueden evitar las extensiones largas
de cable, la mejor manera de proteger las
sefales contra interferencias es instalar un
relé de aislamiento lo mas cerca posible del
arrancador suave MCD 200.
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¢ Por qué es necesario aplicar la tension

de control antes (o al mismo tiempo)

que la tension de red?

Existe la posibilidad de que el arrancador suave
se reciba con los relés de bypass en la posicion
de "cerrado". Cuando se aplique por primera vez
la tension de control, los relés de bypass recibiran
la orden de abrir. Si se aplica la tension de red sin
que haya tension de control, se omite este paso, y
el motor puede arrancar en modo directo (DOL).
(Véase Product Note para mas detalles).

¢Cuales son los puntos de desconexion

por frecuencia demasiado alta y demasiado
baja, respectivamente, para los arrancadores
suaves MCD 200?

Los valores de desconexion son 40 Hzy 72 Hz. Si
la frecuencia cae por debajo de 40 Hz, o sube por
encima de 72 Hz, el arrancador suave desconectara
el motor (el LED x6 Ready parpadeara). Estos
valores de desconexion no son ajustables.
También se producira una desconexion por
frecuencia de alimentacion si se pierden las tres
fases de la alimentacion de red, o si caen por
debajo de aproximadamente 120 V CA mientras
el arrancador suave esta en funcionamiento.

Se producira una desconexion por frecuencia

de alimentacion si el interruptor de linea se
desconecta durante el funcionamiento.
SArrancara el motor en modo directo

(DOL) si se pone a tension maxima el valor
inicial de la rampa del arrancador suave

en lazo abierto del MCD 201?

No, incluso en ese caso, el MCD 201 proporcionara
un arranque suave limitado. Se generara

una tension en rampa de 0 a 100% en
aproximadamente 0,25 segundos.
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mMCD 201

B Gama MCD 201
Los motores de arranque suave MCD 201
proporcionan un arranque TVR (rampa de tension
temporizada), ademas de un control de parada, y

estan disefiados para ser utilizados con un dispositivo

externo de proteccion del motor.

M Esquema eléctrico
Ejemplo 1 - MCD 201 instalado con disyuntor
de proteccion del motor.

1/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 NTN2
o o o o o
| IS i E—
iE\ 1’2
2/T1 L/TZ 6/T3 13 14

177HA207.11
Motor
30

16 A@ 30V CC resistivo /2 A 400 V CC CA11

2 |nterruptor principal
| . .

177HA241.10

12

Ejemplo 2 - MCD 201 instalado con disyuntor de
proteccion del motor e interruptor automatico de linea.

KM foeifoenf

/L1 3/12 5/13 A1 A2 A3 N1 N2
(-] (-] (-] (-] (-]

(-] (-] (-]

IS [ E—

o -] o F

o
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14

177HA246.10

K1M
Motor

Tension de
contfrol

Ejemplo 3 - MCD 201 instalado con disyuntor e
interruptor automatico de linea con deteccion
de sobrecarga.

T

/L1 3/L2 5/13 A1 A2 A3 N1 N2
o o o o o o o o
| I [y F—
b
2/T1 A/TZ 6/T3 @ 13 14

IJ‘:I

Tension de
control

177HA247.10
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M Circuitos de control
Control de 2 cables

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (CV1)

START/ *

2 0]

380-440 VAC (CV3)

sTaRT/

[

* También reinicia el MCD 201

177HA211.10

Control de 3 cables

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (V1)

380-440 VAC(CV3)

START

stop *

177HA212.10
* También reinicia el MCD 201

H Funcionalidad
Ajustes de usuario

Initial Torque
50% =

z.o%@ 0%

30% " 70% Ramp Up
%)

8s 10s 10s

12s 8s 12s
6s Ths  6s s Ramp Down
Ls 16s  4s 16s U
25 ' "20s 2s ' 20s

F N

u o
Voltage Start Soft Stop
(seconds) (seconds)

177HA248.10
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Valor:
30% - 75% par inicial * 50%

Funcion:
Determina el par de arranque generado por el motor
cuando se aplica primero el comando de arranque.

Descripcion de opciones:

Ajuste el valor de manera que el motor empiece a girar
en cuanto se dé el comando de arranque.

Parinicial
(30-75%)

177HA249.10

2 Rampa de aceleracién
Valor:

2 - 20 segundos, plena tension # 10 segundos

Funcion:
Determina el tiempo que tarda la tension en
acelerar hasta la tension de linea.

Descripcion de opciones:

Ajustar para optimizar la aceleracion del motor o

la intensidad de arranque. Los tiempos de rampa
cortos resultan en una aceleracion mas rapida y en
intensidades de arranque mas elevadas. Los tiempos
de rampa largos resultan en una menor aceleracion
y una intensidad de arranque mas baja.

Rampa de aceleracion
(2- 20 segundos, Inicio de tensién maxima)

U R ——
100% A i

(30-75%)

Parinicial I ] i

177HA250.10

3 Rampa de deceleracion

Valor:
2 - 20 segundos, sin parada suaveSin parada suave

Funcion:
Fija el tiempo de la rampa de tension de parada
suave. La funcién de parada suave alarga el tiempo
de deceleracion del motor mediante la generacion
de una rampa descendente de la tension aplicada
al motor cuando se inicia la parada.

13
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Descripcion de opciones:

Fije el tiempo de rampa para optimizar las
caracteristicas de parada para la carga.

Rampa de deceleracion
(2-20 segundos, sin parada suave)

177HA251.10

H Busqueda de fallos

M Indicacion
_J/elele
% = <«—— Ready
-?' <— Run
oToToy))
LED NO Si PARPADEO
Preparado |[Sin potencia|Preparado |[Motor de ar-
de control ranque de-
sconectado
En fun- Motor Motor Motor arran-
cionamiento |parado funcionando|cando o de-
a toda teniéndose
velocidad

LED
preparado

Descripcion

X 1

Fallo del circuito de potencia:
Comprobar la alimentacion
eléctrica, L1, L2 y L3, el circuito
de motor, T1, T2y T3, y los SCR
del arrancador suave.

X 6

Frecuencia de alimentacion:
Compruebe si la frecuencia de
alimentacion esta dentro del
rango

x 8

Fallo de comunicacion de red
(entre mddulo accesorio y red):
Compruebe las conexiones de
red y la configuracion.

X9

Fallo de comunicaciones del
arrancador (entre el arrancador
y el mddulo accesorio):
Desmonte y vuelva a colocar el
modulo secundario.

14
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mMCD 202

W Gama MCD 202

Los motores de arranque MCD 202 proporcionan
un control del limite de intensidad y una parada
suave TVR e incluyen una gama de caracteristicas

de proteccion del motor.

B Esquema eléctrico

Ejemplo 1 — MCD 202 instalado con sistema
completo de proteccion mediante disyuntor y

desconexion en derivacion.

Motor
30

. e
YR N
E 177HA253.10
E /L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 05 06
1 o o (-] o o o (-] o o o
' 1 |1 |1 ]
E 1
E o o o o L 1 &
' 2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14 23 24

Tension de
control

16 A @30V CC resistivo /2 A 400 V CC CA11

2 Interruptor principal

E—

)

177HA241.10

3 Funcion de relé auxiliar = Corte (véase parametro 8)
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Ejemplo 2 — MCD 202 instalado con disyuntor de
proteccién de sistema e interruptor automatico de linea.

/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 050
o o o o o o o o o o
L | | |
1
o o o o & & 1
2/T1 L/T2  6/T3 @ 13 14 23 24
177HA254.10
K1M
Motor
30
Tension de
control

M Circuitos de control
Control de 2 cables

= o A3
m <
S o
r—— P A1
Sx2 (+)
o ~
3 < A2
i R )
- S START/
STOP to N1
Be>all
o
S to A3
<
> A1
~
=5
2 ° A2
m
START/ *
STOP to N1
he>al)
177HA211.10 N2

* También reinicia el MCD 202
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Control de 3 cables

° A3

o Al
(+)
START A2
)
o———o N1
sTop *

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC(CV1)

o N2

A1

START ° A2

380-440 VAC(CV3)

stop "

o N2

177HA212.10

* También reinicia el MCD 202

M Funcionalidad

Ajustes de usuario

Currenf Ramp

2WNe FL

X o 0% 80% C
zs
\ " MororFLE
75 s ‘5 fo 60/° 0% |

7o150%
(%FLC/ Ramp Time) (% MCD202 FLO)

Current Limif

350/° 8s 195 426 |

300% 400% 6s s
165
250%

150% 15 | Soft Stop
(% Moror FLC) Sufr Srup u

Motor Trip Phase Excess
[lass Rotation Sfar?T\me

MANY/ N
@ e
OFF

177HA255.10

1 FLC del motor

Valor:

50% - 100% del FLC del MCD 202 * 100%

Funcion:
Calibra el MCD 202 para la corriente de
carga plena del motor.

Descripcion de opciones:

AC MTR-3 PH- AMB, 40°c
= e 75—
Hz[50_]

A[95 ][ 55 RPMTAB0 ]
95 A /sFm INS [_F ]CoDE[ J |
TIMECONST SFA[ |

95% = =
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2 Limite de intensidad

Valor:

250% - 475% del FLC del motor * 350%

Funcion:
Establece el limite de intensidad de arranque deseado.

Descripcion de opciones:

El limite de intensidad se deberia fijar de manera que el
motor acelere con facilidad a la velocidad maxima.

Limite de intensidad 200%
(250 - 475%)
100%

177HA256.10

iNOTA!:
“: La intensidad de arranque debe ser lo
i bastante grande para permitir que el motor
produzca un par suficiente para acelerar la
carga conectada. La intensidad minima requerida
para hacer esto depende del disefio motor y de
los requisitos de par de carga.

3 Rampa de intensidad

Valor:

150% del FLC del motor (2, 5 6 15 segundos) % No
200% del FLC del motor (2, 5 6 15 segundos)

250% del FLC del motor (2, 5 6 15 segundos)

No

Funcion:
Fija la intensidad inicial de arranque y el tiempo de
rampa, para €l arranque en modo rampa de intensidad.

Descripcion de opciones:

El modo de arranque de rampa de intensidad
modifica el modo de arranque de limite de intensidad
afadiendo una rampa ampliada.

Tiempo de rampa
(2,5, 15 sequndos, APAGADO)
o 1e |

Intensidad de arranque inicial
(150% FLC, 200% FLC, 250% FLO)

177HA25710

Normalmente, el modo de arranque de rampa de
intensidad se utilizara bajo dos circunstancias.

1. Para las aplicaciones en que las condiciones de
arranque varian entre un arranque y otro, el modo
de rampa de intensidad proporciona un arranque
suave optimo, independientemente de la carga
del motor. Por ejemplo, una cinta transportadora
se puede arrancar cargada o vacia.

En este caso, realice las siguientes configuraciones:
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e Establezca el parametro 2 Limite de intensidad
de manera que el motor pueda acelerar a la maxima
velocidad en condiciones de plena carga.

e Establezca el parametro 3 Rampa de
intensidad de manera que:

-la intensidad de arranque inicial permita que

el motor acelere sin carga.

- el tiempo de rampa proporcione el rendimiento
de arranque deseado.

2. En los suministros de un grupo electrégeno
en los que se requiere un aumento gradual
de la intensidad para permitir que el conjunto
electrogeno cuente con un mayor tiempo de
respuesta al aumento de la carga.
En este caso, realice las siguientes configuraciones:
e Establezca el parametro 2 Limite de
intensidad deseado.
e Establezca el parametro 3 Rampa de
intensidad de manera que:
- la Intensidad de arranque inicial esté por
debajo del Limite de intensidad.
- el tiempo de rampa proporcione el comportamiento
de arranque deseado.

4 Tiempo de rampa de parada suave

Valor:
2 - 20 segundos, sin parada suaweSin parada suave

Funcion:
Fija el tiempo de la rampa de tension de parada
suave. La funcidon de parada suave alarga el tiempo
de deceleracion del motor mediante la generacion
de una rampa descendente de la tension aplicada
al motor cuando se inicia la parada.

Descripcion de opciones:

Fije el tiempo de rampa para optimizar las
caracteristicas de parada para la carga.

Parada suave
(2-20 segundos, Sin parada suave)

R —

177HA268.10

5 Clase de corte del motor

Valor:

2 - 20, No * 10

Funciodn:
Calibra el modelo térmico del motor MCD 202 segun
la clase de corte del motor deseado.
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Descripcion de opciones:

Hs)

Curvas de arranque en frio
1000

e

177HA258.10

T

100

7
/
/|

20

L

Clase 20

Clase 10

100 300 500 600 700 (% de FLO)

6 Proteccion por exceso de tiempo de arranque
Valor:

2 - 20 segundos, No # 10 segundos

Funcion:
Fija el tiempo de arranque maximo admisible.

Descripcion de opciones:

Configure para un periodo apenas mas largo que el
tiempo de arranque de motor normal. EI MCD 202 se
desconectara si el tiempo de arranque supera el normal.

Proteccion de tiempo de arranque excesivo
(2-20 segundos, Desactivado- sin profeccion de tiempo de arranque excesivol

|
L "

300% !
200% \

100%

177HA259.10

Esto proporciona una indicacion inmediata de que
las condiciones de aplicacion han cambiado o de
que el motor se ha parado. También puede proteger
el arrancador suave para que no funcione fuera de
su capacidad de arranque nominal.

iNOTA!:
ll: Asegurese de que la configuracion de proteccion
i del tiempo de arranque excesivo se encuentra
dentro de la capacidad nominal del MCD.

7 Proteccion de rotacion de fase

Valor:

Cualquiera, FWD #* CUALQUIERA
CUALQUIERA = Accidn directa y rotacion

inversa permitidas

FWD = Sdlo rotacion directa

Funcioén:
Establece la secuencia de rotacion de fase
admisible del suministro entrante.

17
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Descripcion de opciones:

ANY

FwD
L1
7
=Gl
(8]
7
5SRO [ * [ 7

El propio MCD 202 es insensible a la rotaciéon de
fase. Esta funcion permite limitar la rotacion del
motor sélo hacia una direccion. Fije la proteccion de
acuerdo con los requisitos de aplicacion.

177HA239.10

8 Funcion del relé auxiliar (terminales 23, 24)

Valor:

Desconexién, funcionamiento * Desconexion

Funcion:
Establece la funcionalidad del relé auxiliar
A (terminales 23, 24).

Descripcion de opciones:

Establézcalo como desee mediante el ajuste
combinado rotacion de fase/relé auxiliar

177HA240.11

Ue

1 '
| '
! ' ' '
| '
f— : — : —
1 ' ' '
Main T T
Contactor '

RUN | | |

LED NO Si PARPADEO
Preparado |Sin potencia|Preparado |Motor de ar-
de control ranque de-
sconectado
En fun- Motor Motor Motor arran-
cionamiento |parado funcionando|cando o de-
a toda teniéndose
velocidad

B Busqueda de fallos

LED
preparado

Descripcion

Fallo del circuito de potencia:
Compruebe la alimentacion
eléctrica, L1, L2 y L3, el circuito de
motor, T1, T2 y T3, y los SCR del
arrancador suave.

Exceso de tiempo de arranque:
Compruebe la carga, aumente la
intensidad de arranque o ajuste la
configuracion de exceso de tiempo
de arranque.

Sobrecarga del motor:

Deje que se enfrie el motor, reinicie
el arrancador suave y vuelva a
arrancar. (El MCD 202 no se puede
reiniciar hasta que el motor se ha
enfriado suficientemente).

Termistor del motor:

Compruebe la ventilacion del
motor y las conexiones 05 y 06
del termistor. Deje que se enfrie el
motor.

M Proteccion del termistor del motor
0 05 ° 05
1
0
i S

Valor de desconexion del termistor del motor = 2,8 k2.

177HA279.10

M Indicacion

177HA260.10

= | +— Ready
=|<*— Run

18

Desequilibrio de fase:
Compruebe la intensidad de linea
L1ylL2yL3.

Frecuencia de alimentacion:
Compruebe si la frecuencia de
alimentacion esta dentro del rango

Rotacion de fase:
Compruebe si la rotacion de fase
€s correcta.

Fallo de comunicacion de red (entre
maodulo accesorio y red):
Compruebe las conexiones de red
y la configuracion.

Fallo de comunicaciones del
arrancador (entre el arrancador vy el
maodulo accesorio):

Desmonte y vuelva a colocar el
modulo secundario.

MG.17.C2.05 -
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m Accesorios

M Descripcion general

Los siguientes accesorios opcionales se pueden H Control remoto para MCD 200

utilizar con los motores de arranque MCD:

« Control remoto para MCD 200
Codigo de pedido: 175G9004

Codigo de pedido: 175G9004

El control remoto Danfoss se puede utilizar con
el MCD 201, MCD 202 y el MCD 3000 para

«  Mobdulo Modbus 200 del MCD
Codigo de pedido: 175G9000
« Modulo Profibus 200 del MCD
Codigo de pedido: 175G9001 Botén de control
« Modulo DeviceNet 200 del MCD (arranque, parada, reinicio) ® ° °
Codigo de pedido: 175G9002 Indicadores LED de estado
« Mobdulo AS-i 200 del MCD del arrancador
Codigo de pedido: 175G9003

(arrancando, en * ° *
+ Software MCD para PC funcionamiento

. "y ' . desconectado)
Los dispositivos accesorios se integran con el - — - -
Visualizacion de intensidad

arrancador suave MCD 200 mediante un mddulo . .

proporcionar la siguiente funcionalidad.

Caracteristica MCD |MCD (MCD
201 202 3000

. del motor
enchufable, tal como se muestra abajo. - - :
Visualizacion de temperatura . .
del motor
Visualizacion del cod. . . .
desconexion
Salida de 4-20 mA . .

(Intensidad motor)
Para mas detalles, consulte el Manual de
Funcionamiento del control remoto

B Médulo Modbus 200 del MCD
Cadigo de pedido: 175G9000

177HA261.10

El médulo Modbus puede trabajar con Modbus RTU y
con AP ASCII. Para detalles suplementarios, consulte
el Manual de Funcionamiento del médulo de Modbus.

P B Modulo Profibus 200 del MCD
Codigo de pedido: 175G9001

Antes de conectar o retirar los modulos
' accesorios del MCD 200, hay que
d desconectar los suministros de potencia

de control y de alimentacién eléctrica. Si no se
hace, el equipo puede resultar dahado.

El médulo Profibus puede utilizarse con los
arrancadores suaves MCD 200 para tareas de control
y monitorizacién a través de una red Profibus. Para
detalles suplementarios, consulte el Manual de
Funcionamiento del modulo Profibus.

B Moédulo DeviceNet 200 del MCD
Codigo de pedido: 175G9002

El moédulo DeviceNet puede utilizarse con los
arrancadores suaves MCD 200 para tareas de control
y monitorizacion a través de una red DeviceNet.
Para detalles suplementarios, consulte el Manual de
Funcionamiento del médulo DeviceNet.

%)
.2
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o
D
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B Médulo AS-i 200 del MCD
Caodigo de pedido: 175G9003

En desarrollo.

H Software MCD para PC

El software MCD para PC de Danfoss se puede

utilizar con el MCD 201, MCD 202 y MCD 3000 para
proporcionar la siguiente funcionalidad para redes

de hasta 99 motores de arranque suave.

Caracteristica

MCD
201

MCD
202

MCcD
3000

Control operacional
(arranque, parada, reinicio,
parada rapida)

Control de estado
(preparado, arrancando, en
funcionamiento, parando,
desconectado)

Control de rendimiento
(intensidad del motor,
temperatura del motor)

Carga de los ajustes de los
parametros

Descarga de los ajustes de los
parametros

Ademas, cada arrancador suave MCD 200 conectado
a lared, debe estar equipado con un médulo Modbus
(175G9000) o un control remoto (175G9004). Para

detalles suplementarios, consulte el Manual de

Funcionamiento del software para PC.
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m Guia de aplicacion del arranque suave

B Guia de aplicacion

Esta seccion proporciona datos Utiles para la seleccion Tst = Par de arranque
y aplicacion de los motores de arranque suave. lsT = Intensidad de arranque
B Arranque de tensién reducida LRC = Intensidad de rotor _
Cuando se arrancan en condiciones de maxima bloqueado del motor 3
L. . ‘. c (O]
tension, los motores de induccion de CA demandan LRT = Par de rotor bloqueado de S 3
inicialmente una intensidad de rotor bloqueado (LRC) y motor 2z
- o
producen un par de rotor bloqueado (LRT). A medida = 2
que el motor acelera, la intensidad disminuye vy el $ g
par aumenta hasta el par inercial antes de caer a La intensidad de arranque sdlo se puede reducir hasta RS
. © ©
los niveles de velocidad méxima. Tanto la magnitud el punto en el que el par de arranque resultante todavia B
como la forma de las curvas de intensidad y de exceda el par requerido por la carga. Por debajo o
par dependen del disefio del motor. de este punto, la aceleracion del motor cesara y el

motor/carga no alcanzara la maxima velocidad.

7xFLC-|  Intensidad del estator con tension maxima

6xFLC [2xFLT

Los motores de arranque de tension reducida
Mas comunes son:

SxFLCT

LxFLC Par de arranque con ension maxima

» Motores de arranque Star/Delta

« Autotransformadores de arranque

« Motores de arranque de resistencia primarios
« Motores de arranque suave

3xFLC

2xFLC

(623 euad e Joy

1xFLC

B
=
<
=)
2
&
z

0% 20% 30% 40% 50% 60% 0% B80% 90% 100%
VELOCIDAD DEL ROTOR (% de la velocidad total)

177HA267.10

El arranque Star/Delta es la forma de arranque
A menudo, los motores con caracteristicas casi de tension reducida mas economica pero, sin
idénticas a maxima velocidad varian de forma embargo, su rendimiento es limitado.
significativa en lo que se refiere a sus capacidades de
arranque. El intervalo de intensidad de rotor bloqueado
va desde el 500%, hasta un exceso del 900% del 1
FLC del motor. El intervalo de par de rotor bloqueado
va desde el 70% hasta valores elevados de cerca del
230% del par de plena carga del motor (FLT).
Las caracteristicas de par e intensidad de tension plena 5
del motor establecen los limites de lo que se puede
alcanzar con un arrancador de tension reducida. Para
las instalaciones en las que minimizar la intensidad
del arranque 0 maximizar el par de arranque resulta
critico, es muy importante asegurarse de que se
utiliza un motor con caracteristicas de LRC bajo y
LRT alto. Cuando se utiliza un arrancador de tension
reducida, el par de arranque de motor se reduce
de acuerdo con la siguiente formula.

Las dos limitaciones mas importantes son:

No existe ningun control sobre el nivel de
intensidad ni sobre la reduccion del par; estos
valores son fijos y equivalen a un tercio de

los niveles de maxima tension.

Normalmente, hay grandes transitorios de
intensidad y par a medida que el arrancador
cambia de Star a Delta. Esto provoca un esfuerzo
mecanico y eléctrico que, a menudo, produce
danos. Los transitorios se producen debido a
que el motor, si se desconecta la alimentacion
mientras esta girando, actua como un generador
cuya tension de salida puede llegar a tener el
mismo valor que la alimentacion. Esta tension esta
todavia presente cuando se vuelve a conectar

el motor en configuracion delta, y puede estar
I, )2 exactamente en oposicion de fase.

LRC El resultado es una intensidad de hasta dos
veces la intensidad de rotor bloqueado y cuatro
veces el par de rotor bloqueado.

Tsr=LRT x (

El autotransformador de arranque ofrece mas
control que el método star/delta. Sin embargo, la
tension se sigue aplicando por pasos.
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Las limitaciones de los autotransformadores
de arranque incluyen:

1. Transitorios de par provocados por el
encendido entre tensiones.

2. El nimero limitado de conexiones intermedias
de tension de salida restringe la capacidad
de seleccionar la intensidad de arranque
mas cercana a la ideal.

3. Precio elevado de modelos adecuados para las
condiciones de arranque frecuentes o ampliadas.

4. No puede proporcionar un arranque de tension
reducida para cargas con requisitos de arranque
variantes. Por ejemplo, una cinta transportadora de
materiales puede arrancar cargada o descargada.
El autotransformador de arranque sdlo se puede
optimizar para una condicion.

Los motores de arranque de resistencia primarios
también proporcionan mayor control de arranque
que los motores de arranque Star/Delta. Sin
embargo, cuentan con una serie de caracteristicas
que reducen su eficacia.

Estas incluyen:

1. Dificil optimizacion del rendimiento del arranque
durante la puesta a punto porque el valor
de resistencia se debe calcular cuando se
fabrica el arrancador y resulta muy complicado
cambiarlo después.

2. Bajo rendimiento en situaciones de arranque
frecuente porque el valor de resistencia varia a
medida que los resistores generan calor durante
el arranque. Entre arranques se requiere un
largo periodo de enfriamiento.

3. Bajo rendimiento en régimen de trabajo duro o con
arranques frecuentes, ya que el calentamiento de
los resistores cambia el valor de su resistencia.

4. No se puede proporcionar un arranque de
tension reducida cuando las cargas presentan
diferentes requerimientos de arranque.

Los arrancadores suaves son los arrancadores

de tension reducida mas avanzados. Ofrecen

un control superior sobre la intensidad y el par, e

incorporan proteccion de motor y caracteristicas

de interfaz avanzadas.

Las principales ventajas del arranque que ofrecen

los de arrancadores suaves son:

1. Control sencillo y flexible sobre la intensidad
y el par de arranque.

2. Suave control de la tension y la intensidad
sin pasos ni transiciones.

3. Capacidad de realizar arranques frecuentes.

4. Capacidad de manejo en condiciones de
arranque cambiantes.
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5. Control de parada suave para ampliar los tiempos
de desaceleracion del motor.

6. Control de frenado para reducir los tiempos
de desaceleracion del motor.

H Tipos de control de arranque suave

El término "arranque suave" se aplica a una gama de
tecnologias. Todas estas tecnologias se refieren al
arranque del motor pero hay diferencias significativas
en los métodos utilizados y los beneficios disponibles.
A continuacion, se describen algunas de

las diferencias clave.

Filosofia de control: por lo general, los motores de
arrangue suave se dividen en dos grupos.

» Sistemas de rampa de tension temporizada (TVR)
» Sistemas controlados por corriente

Los motores de arranque TVR controlan la tension
aplicada al motor de una manera preestablecida y
no reciben ninguna realimentacion en la intensidad
de arranque de motor. Las configuraciones de la
tension inicial y el tiempo de rampa, entre otras,
proporcionan al usuario el control del rendimiento
del arranque. La parada suave también suele estar
disponible y proporciona la capacidad de ampliar
los tiempos de parada del motor.

Los motores de arranque suave de intensidad
controlada controlan la intensidad del motor y
utilizan esta realimentacion para ajustar la tension,
de manera que se mantenga la intensidad de
arranque especificada por el usuario. Se proporciona
también la funcion de parada suave, asi como las
funciones de proteccion del motor.

Montajes de potencia: los motores de arranque suave
pueden proporcionar control para una, dos o tres fases.
Los controladores monofasicos eliminan el golpe

de par relacionado con el arranque del motor, pero
no proporcionan una reduccion significante de la
intensidad. Se deben utilizar con un interruptor
automatico de linea y una sobrecarga del motor.

Son adecuados para motores muy pequefos y solo
se deberian utilizar en aplicaciones ligeras con una
frecuencia de arranque entre baja y media.

Los controladores bifasicos controlan dos fases,
mientras que la tercera queda sin control. Estos
controladores proporcionan un arranque suave y

una reduccion de la intensidad. Se debe procurar
garantizar que los algoritmos de control de los
controladores bifasicos equilibren la forma de onda
de salida para proporcionar una forma de onda
simétrica. Los controladores bifasicos basicos
someten el motor a una forma de onda de salida
asimétrica que crea un campo de CC en el motor. Este
campo constante de CC aumenta la intensidad de
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arranque requerida y el calentamiento del motor. Tales
controladores desequilibrados no deberian aplicarse
a cargas de inercia elevada ni en situaciones con
altas frecuencias de arranque. Los controladores
trifasicos controlan todas las fases y resultan mas
adecuados para motores de gran tamafio.

Conexion de derivacion interna o externa: los SCR
de un arrancador suave pueden derivarse una vez
que el motor alcanza su velocidad de funcionamiento
normal. Esto reduce la generacion de calor y evita
dafios en el SCR a causa de la sobreintensidad

0 sobretension que pueda producirse mientras

el motor esta en marcha. Algunos motores de
arranque suave incluyen interruptores automaticos
de desviacion incorporados, mientras que otros
proporcionan terminales para la conexion de un
interruptor automatico de desviacion externo.

B Comprension de las potencias de servicio de
los motores de arranque suave
El rango maximo de un arrancador suave se calcula de
manera que la temperatura de la union de los médulos
de potencia (SCR) no supere los 125 °C. Cinco
parametros de funcionamiento afectan a la temperatura
de la unién del SCR: Intensidad del motor, Intensidad
de arranque, Duracion del arranque, N° de arranques
por hora, Tiempo de desconexion. La potencia total de
servicio de un modelo de arrancador suave en particular
debe cubrir todos estos parametros. Una potencia de
servicio de intensidad no es suficiente por si misma
para describir la capacidad de un arrancador suave.

El IEC 60947-4-2 detalla las categorias de
utilizacion de AC583 para describir las potencias
de servicio de un arrancador suave.

Hay dos codigos AC53:

1. AC53a: para motores de arranque suave utilizados

sin interruptores automaticos de bypass.

Por ejemplo, el siguiente codigo AC53a describe
un arrancador suave capaz de suministrar una
intensidad de funcionamiento de 256 A y una
intensidad de arranque de 4,5 x FLC durante 30
segundos, 10 veces por hora, con el motor en
marcha durante el 70% de cada ciclo operativo).

256 A: AC-53a 4.5-30: 70-10
T T T T T

L % 2 & A
) B 60y oy
%, /94:,.0 %@f/)\rf%ﬁ% 7 % 909
% . % % % A %
N 00 %y T, &
% .. ((\% “ %% oo/‘
G S J>0' % «9/% 9/) 0 %
29,0 %, % D %
2 %, © %
177HA28010 % o (N

e Intensidad nominal del arrancador. maximo
FLC nominal del motor que se va a conectar
al arrancador suave, dados los parametros
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de funcionamiento especificados por el resto
de datos en el codigo AC53a.

¢ Intensidad arranque: la maxima intensidad de
arranque se alcanzara durante el arranque.

e Tiempo de arranque: el tiempo que tarda
el motor en acelerar.

e (Ciclo de trabajo en carga: el porcentaje
de cada ciclo operativo durante el cual estara
actuando el arrancador suave.

® Arranques por hora: nimero de ciclos

de funcionamiento por hora.

AC53b: para arrancadores suaves utilizados con
interruptores automaticos de bypass.
Por ejemplo, el siguiente codigo AC53b describe
un arrancador suave que, cuando se deriva,
es capaz de suministrar una intensidad de
funcionamiento de 145 Ay una intensidad de
arranque de 4,5 x FLC, durante 30 segundos,
con un minimo de 570 segundos entre el final de
un arranque y el principio del siguiente.

145 A: AC-53b 4.5-30 : 570

A

©
-OCD
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C 3
[ |
)
Lo
go
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O ©
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o
>
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T T T
L 4 2 2
o, D% 6 64
%%, 205225, %, %%, %,
. 2 2, 2
%, % “o o %%, %%
o 2% %00, ¥ T, ¥ %,
% 9. % 7o R,
Con PTe, Y, %
/%90 ‘90' /19,) 90@ %
177HA281.10 90@ (/@

En resumen, un arrancador tiene muchas
especificaciones de intensidad. Estas especificaciones
de intensidad dependen de la intensidad de
arranque y del comportamiento funcional

requerido por la aplicacion.

Para comparar las especificaciones de intensidad de
diferentes arrancadores, es muy importante asegurar
que los parametros de funcionamiento sean idénticos.

M Seleccion del modelo

iNOTA!:

J)& Para entender completamente los

v

procedimientos de seleccion del modelo
es importante tener un buen conocimiento

de los principios fundamentales de las potencias
de servicio de los motores de arranque suave.
Véase Comprensién de las potencias de servicio
de los motores de arranque suave.

Para seleccionar el modelo de MCD 200 adecuado:

1.

Determine si la aplicacion requiere un ciclo de
trabajo normal o un ciclo de trabajo severo. Puede
utilizar la siguiente tabla como guia.

Consulte las tablas en Potencia de servicio

y seleccione un modelo MCD 200 con una

FLC mayor que la del motor.
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Aplicacién Servicio M Aplicaciones tipicas
General y agua Los motores de arranque MCD 200 pueden ofrecer
Agitador Normal beneficios para casi todas las aplicaciones de
Bomba centrifuga Normal . .

. arranque de motor. Las ventajas tipicas se encuentran
Compresor (tornillo, descargado) Normal o
Compresor (oscilante, descargado) Normal resaltadas en la S'9U|ente tabla.
Cinta transportadora Normal T T T
2 ransportad Aplicacion Beneficios

Ventilador (amortiguado) Normal —— —
Ventilador (no amortiguado) Pesado Bombas «  Golpe hidraulico minimizado
Mezclador Pesado en las tuberias durante el
Bomba de desplazamiento positivo Normal arranque y la parada.
Bomba sumergible Normal

M o « Intensidad de arranque reducida.
etales y mineria

Cinta transportadora Pesado « Esfuerzo mecanico minimizado
Colector de polvo Normal en el eje del motor.
Afiladora Normal

» La proteccion de rotacion de

Molino de martillo Pesado , _

Trituradora de piedras Normal fase evita danos a causa de la
Cinta transportadora de rodillo Normal rotacion de la bomba inversa.
Molino de rodillos Pesado Cintas » Arranque suave controlado sin
Tambor Normal transportadoras golpes mecanicos, por ejemplo,
Trefiladora Pesado

Proceso de alimentos las botellas sobre una cinta no

Lavadora de botellas Normal se caen durante el arranque,
Centrifuga Normal tension de la cinta minimizada,
Secador Pesado esfuerzo de equilibrio del
Molino Pesado .
Paletizador Pesado contador reducido.
Separador Pesado « Parada controlada sin golpes
Méaquina de Cortar Normal mecanicos. Parada suave.
Pul Papel .
ulpay Fape « Rendimiento de arranque suave
Secador Pesado Lo . .
Re-pulpador Pesado Optimo incluso al variar las
Trituradora Pesado cargas de arranque, por ejemplo,
Petroquimica las cintas transportadoras de
Molino de bola Pesado .
) carbon que arrancan cargadas
Centrifuga Normal
Tensador Pesado 0 descargadas.
Transportador de tornillo Normal « Vida mecanica extendida.
Transporte y herramientas mecanicas « Libre de mantenimiento.
Molino de bola Pesado - : 7
Afladora Normal Centrifuga La alpl|oao|or1 suave del pfar
Transportador de material Normal previene el esfuerzo mecanico.
Paletizador Pesado « Tiempos de arranque reducidos
Prensa Normal sobre los Star/Delta.
Molino de rodil Pesad 7 — -
©Ino de roclos esado Telesquis « La aceleracion sin sacudidas
Mesa giratoria Normal )
Madera y productos derivados aumenta la comodidad del
Sierra continua Pesado esquiador y evita la oscilacion
Cincelador Pesado de las barras en T, etc.
Sierra Circular Normal ’ \ ,
» La reducida intensidad de
Descortezador Normal )
Canteadora Normal arranque permite el arranque de
Equipo de energfa hidraulica Normal motores de gran tamano con una
Aplanador Normal alimentacion de potencia débil.
Lijadora Normal Ly )
« Aceleracion suave y gradual esté
poco 0 muy cargado el telesqui.
iNOTA!:

» La proteccion de rotacion de
fase impide el funcionamiento

en la tabla anterior es la tipica y es la adecuada en la direccidn inversa.

en la mayoria de las circunstancias. Sin
embargo, el par de arranque requerido y el rendimiento
de los motores y de las maquinas varian. Para
aplicaciones con condiciones de trabajo distintas a las
que se listan en este manual, contacte con Danfoss.

'@ La corriente de arranque necesaria que aparece
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Aplicacion Beneficios

Compresores El reducido golpe mecanico
alarga la vida del compresor, los
acopladores y el motor.

« La intensidad de arranque
limitada hace posible que los
compresores de gran tamano
arranquen cuando la capacidad
de potencia maxima es limitada.

» La proteccion de rotacion de

fase impide el funcionamiento

en la direccion inversa.

Vida mas prolongada del

acoplamiento gracias al reducido

golpe mecanico.

« La intensidad de arranque
reducida permite que los
ventiladores de gran tamano
arranguen cuando la capacidad
de potencia maxima es limitada.

» La proteccion de rotacion de

fase impide el funcionamiento

en la direccion inversa.

Una suave rotacion durante el

arranque reduce el esfuerzo

mecanico.

« Se reduce la intensidad de
arrangue.

Ventiladores
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Mezcladores

Bl Correccion del factor de potencia
Si se utiliza un motor de arranque suave con
correccion del factor de potencia estatico, ésta
debe estar conectada al lado de alimentacion
del motor de arranque.

Conectar condensadores de correccion
' del factor de potencia a la salida del
d motor de arranque suave producira
danos en el motor de arranque suave.
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