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m Ostrzezenia

H Ostrzezenie o wysokim napieciu
Po podtgczeniu urzadzenia MCD 200
do napiecia liniowego, wystepuje w

/e\ nim niebezpieczne napiecie. Instalacje

elektryczng powinien przeprowadzaé wytgcznie
wykwalifikowany elektryk. Nieprawidtowa
instalacja silnika lub urzadzenia MCD 200 moze
spowodowac awarie sprzetu, powazne obrazenia
ciata lub $mier¢. Nalezy postepowaé zgodnie

z zaleceniami zawartymi w niniejszej instrukciji,
panstwowymi przepisami elektrycznymi oraz
lokalnymi przepisami bezpieczenstwa.

H Przepisy bezpieczenstwa
1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych
nalezy odtaczy¢ softstart od sieci zasilajace;.
instalatora urzadzenia MCD 200 nalezy

/’\ zapewnienie odpowiedniego uziemienia

Do obowigzkéw uzytkownika lub

H Zapobieganie uszkodzeniu softstartu
Nalezy przeczytac i przestrzegac¢ wszystkich zalecen
zawartych w niniejszej instrukcji. Ponadto, nalezy
zwrdci¢ szczegodlng uwage na nastepujace elementy:

1. Nie nalezy podfacza¢ kondensatorow
korekcyjnych wspotczynnika mocy do wyjscia
softstartu. Statyczna korekcja wspoétczynnika
mocy, jesli zostanie wykorzystana, powinna zostaé
podtaczona od strony sieci zasilajacej softstartu.

2. Nie nalezy podtgczac¢ nieprawidtowych napie¢ do
wejs¢ sterowania urzgdzenia MCD 200.

Uwaga dot. elektrostatyczno$ci;
/'\ wyladowanie elektrostatyczne (ESD).

s Wiele komponentoéw elektronicznych jest
wrazliwych na elektrycznos$¢ statyczng. Napiecia
tak niskie, ze nie mozna ich poczué, zobaczyé¢
czy ustysze¢, moga skroci¢ trwato$¢, ograniczyc
wydajnos¢ lub catkowicie zniszczy¢ wrazliwe
komponenty elektroniczne. W trakcie serwisowania

oraz zabezpieczenia obwodu odgatezionego, zgodnie

z panstwowymi przepisami elektrycznymi oraz
lokalnymi przepisami bezpieczenstwa.

B Ostrzezenie przed przypadkowym uruchomieniem

1. Silnik mozna zatrzymaé za pomocg polecen
cyfrowych lub magistrali, kiedy softstart jest
poditgczony do sieci zasilajacej.

Jesli wzgledy bezpieczenstwa osobistego
wymagajg zabezpieczenia przed przypadkowym
uruchomieniem, te funkcje zatrzymywania

sg niewystarczajace.

2. Silnik, ktéry zostat zatrzymany moze sie
uruchomié, jesli wystapig btedy w elektronice
softstartu, btgd tymczasowy w sieci zasilajgcej
lub przerwa w podigczeniu silnika.

H Symbole wykorzystane w niniejszej instrukcji
Niniejsza instrukcja zawiera rozmaite symbole,
wymagajace specjalnej uwagi. Wykorzystano
nastepujgce symbole:

' Uwaga:
“: Oznacza cos$, na co czytajgcy powinien
i zwrdci¢ uwage

Oznacza ostrzezenie ogolne

Oznacza ostrzezenie dot. wysokiego
napiecia

nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ESD, aby
zapobiec ewentualnym uszkodzeniom.

2 MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Darfoss

Zalecenia projektowe MCD 200

m Przeglad serii MCD 200

M Opis
Seria softstartow MCD 200 firmy Danfoss
obejmuje dwa oddzielne produkty:

« MCD 201
* MCD 202

Softstarty MCD 201 i MCD 202 sg jednakowe pod
wzgledem rozwigzan mechanicznych i zasilania,
lecz oferujg rézne poziomy funkcjonalnosci.
Softstarty MCD 201 umozliwiajg kontrole rozruchu

i zatrzymania (TVR - Timed Voltage Ramp) i moga
wspotpracowaé z zewnetrznymi urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi silnik.

Softstarty MCD 202 wyposazono w kontrole rozruchu
ograniczenia pradu, tagodne zatrzymanie TVR oraz
szereg funkcji zabezpieczajacych silnik.

Uwaga:

Bi&y Niniejsza instrukcja odnosi sig do urzadzen
a MCD 200, MCD 201 i MCD 202. Oznaczenie
MCD 200 jest uzywane w przypadku
opisu cech wspoélnych obu grup produktow MCD

201 i MCD 202. We wszystkich pozostatych
przypadkach tekst dotyczy konkretnej grupy
produktéw MCD 201 lub MCD 202.

=
(o]
®
°
c
o
>
o)
©
3
)
)
N
S
a

Softstarty MCD 200 zawierajg zintegrowana funkcje
obejscia, ktéra pomija tyrystory softstartu podczas
pracy. Minimalizuje to rozpraszanie ciepta w trakcie
pracy i sprawia, ze MCD 200 mozna instalowa¢ w
szafach bez wentylacji, bez koniecznosci stosowania
zewnetrznego stycznika obejsciowego.

B Kod zamowieniowy
Meo2| | || L] ]
Seria J

201 = tylko softstart
202 = Softstart plus zabezpieczenie

Silnik znamionowy kW € 400V
np. 55kW = 055
22kW =022

Maksymalne napiecie znamionowe ——
Th =200 - 440 VAC
T6 =200-575 VAC

177HA2#1.10

Napiecie sterowania zasilania —!
CV1=24VAC/DC
CV3 = 110-240 VAC & 380-440VAC
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B Wartosci znamionowe

Model MCD 200

Wartosci znamionowe przy pracy ciaglej (pominiete wewnetrznie)
przy temperaturze otoczenia 40 °C, <1000 metrow *

Normalne Duze
007 18 A: AC53b 4-6:354 17 A: AC53b 4-20:340
015 34 A: AC53b 4-6:354 30 A: AC53b 4-20:340
018 42 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
022 48 A: AC53b 4-6:354 40 A: AC53b 4-20:340
030 60 A: AC53b 4-6:354 49 A: AC53b 4-20:340
037 75 A: AC53b 4-6:594 65 A: AC53b 4-20:580
045 85 A: AC53b 4-6:594 73 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 96 A: AC53b 4-20:580
075 140 A: AC53b 4-6:594 120 A: AC53b 4-20:580
090 170 A: AC53b 4-6:594 142 A: AC53b 4-20:580

110

200 A: AC53b 4-6:594

165 A: AC53b 4-20:580

Model MCD 200 Wartosci znamionowe przy pracy ciagtej (pominiete wewnetrznie)

przy temperaturze otoczenia 50 °C, <1000 metrow *

Normalne Duze
007 17 A: AC53b 4-6:354 15 A: AC53b 4-20:340
015 32 A: AC53b 4-6:354 28 A: AC53b 4-20:340
018 40 A: AC53b 4-6:354 33 A: AC53b 4-20:340
022 44 A: AC53b 4-6:354 36 A: AC53b 4-20:340
030 55 A: AC53b 4-6:354 45 A: AC53b 4-20:340
037 68 A: AC53b 4-6:594 59 A: AC53b 4-20:580
045 78 A: AC53b 4-6:594 67 A: AC53b 4-20:580
055 100 A: AC53b 4-6:594 87 A: AC53b 4-20:580
075 133 A: AC53b 4-6:594 110 A: AC53b 4-20:580
090 157 A: AC53b 4-6:594 130 A: AC53b 4-20:580
110 186 A: AC53b 4-6:594 152 A: AC53b 4-20:580

* Informacje na temat innych warto$ci znamionowych dostepne sg w firmie Danfoss.

Przyktad

Model 22 kW: 48 A: AC53b: 4-6:354

48 A: Prad znamionowy startera.

AC53b: Kategoria obcigzenia
softstartow z pominietymi
tyrystorami podczas pracy.

4-6: 400% pradu startowego
przez 6 sekund.

354: 354 sekundy miedzy

zakonczeniem jednego
startu i rozpoczeciem
kolejnego (tj. 10 startéw na
godzine).
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B Ogolne dane techniczne

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

MCD 200-XXX-TA=XXX  +.eeeureterureerreenareeesteeesreessteeesineesneeesineesneesnnneenneeens 3 x 200 VAC ~ 440 VAC (+10% / - 15%)
MCD 200-XXX=TB-XXX -.veeeeeaurrereiairereeiatteeessteeeeseieeeeseieeeeseneee e e e 3 x 200 VAC ~ 575 VAC (+10% / - 15%)
Czestotliwos¢ zasilania (Przy FOZIUCKU) ......c..oiiiiiiiieiii e 45 Hz - 66 Hz

Zasilanie sterowania (A1, A2, A3):

MCD 200-XXX-XX-CV T ittt ettt e e e e e e s 24 VAC/VDC (x20%)
MCD 200- XXX-XX-CV3 . .coeiiiiieiiieireenree e 110-240 VAC (+10% / - 15%) lub 380-440 VAC (+10% / - 15%)

Wejscia sterowania

ZaCiSK rOZIUCKHU N oo e e e e Standardowo otwarty, 300 VAC maks.
Zacisk zatrzymywania N2 ..........coooiiiiiiiiiiee e e e Standardowo zamkniety, 300 VAC maks.

Wyjscia przekaznikowe

Stycznik GEOWNY (ZAGISKI 13 1 14) ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e Standardowo otwarty §

Stycznik gléwny (zaciski 131 14) .coiiiiiiieee e 6 A, 30 VDC rezystancyjny / 2 A, 400 VAC, AC11 e}

Przekaznik programowalny (zaciski 23 1 24) .........ueeiiiiii i Standardowo otwarty e =

Przekaznik programowalny (zaciski 23 i24) .......cccccccceeerinnns 6 A, 30 VDC rezystancyjny / 2 A, 400 VAC, AC11 §(§3 Q
]

Srodowisko >

Stopien ochrony od MCD 200-007 do MCD 200-055 ..........oiiiiiiiieeee et IP20 E

Stopien ochrony od MCD 200-075 do MCD 200-T10  ....ceiiiiiiiieeiiie et eeee et e et e e e eeee e e e snneeeeennneeeaeanes IPOO

BT ] o= = 100 VA o] = T2 PSPPI -10°C/+60°C

WIIGOLNOSE .ottt e e et e e e neeeeen Wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95%

StOPIEN ZANIECZYSZCZENIA .....evveeiiiieeeiieiiiieie e e e e e et e e e e e e s e e e e e e e s s asntaeneeaaeeeaannes Stopien zanieczyszczenia 3

D (o F= 1 o - PP PP PPPPPPPN Test IEC 60068 Fc sinusoidalny

D] (o= o - TP U ST UPPPPRRN 4 Hz - 13,2 Hz: przesuniecie £ 1 mm

DIFQANIa ..oeieeiie et e 13,2Hz-100 Hz: +0,7 g

Emisja EMC

L E=ET= I o =Y (DI = 1 L SRR Klasa A
Przeprowadzona emisja czestotliwosci radiowej ...........cccccveeeiiiiiiiiiiiiiiennnnnn. 0,15 MHz -0,5 MHz: <90 dB (pV)
Przeprowadzona emisja czestotliwosci radiowe] ...........ccccceeiiciiiiiiiiicieieee 0,5 MHz -5 MHz: < 76 dB (uV)
Przeprowadzona emisja czestotliwosci radiowe] ...........ccoccveeiiiiiiiiiiiiiee e 5 MHz -30 MHz: 80-60 dB (uV)
Emisja wypromieniowanej czestotliwosci radiowej ..........ccccccceveeeiiiiiiiiiennennn. 30 MHz -230 MHz: < 30 dB (uV/m)
Emisja wypromieniowanej czestotliwosci radiowej ...........ccccvcevvveeeeeiiinns 230 MHz -1000 MHz: < 37 dB (uV/m)

Ten produkt zostat zaprojektowany zgodnie z wymogami dla sprzetu Klasy A. Jego wykorzystanie w
gospodarstwie domowym moze powodowac zakitdcenia radiowe. W takim przypadku uzytkownik moze
by¢ zmuszony zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenia.

Odpornos¢ EMC

Wytadowania elektrostatyczne ...........cccccoeeeene Wytadowania kontaktowe 4 kV, wyladowania powietrzne 8 kV
Pole elektromagnetyczne czestotliwosci radiowej ..........ccoccoveiiiiiiiiniinnnn, 0,15 MHz -1000 MHz: 140 dB (uV)
Napiecie wytrzymywane impulsu znamionowego (szybkie stany nieustalone 5/50 ns) ... 2 kV przewod do masy
Napiecie znamionowe izolacji (przepiecia 1,2/50 ys - 8/20 ms) 2 kV przewdd do masy, 1 kV miedzyprzewodowe

Przysiad napiecia i krotka przerwa ..........ccccceeiiiiciiiiie e 100 ms (przy napieciu znamionowym 40%)
Zwarcie
Znamionowy prad zwarciowy od MCD 200-007 do MCD 200-037 ......ccoiiiiiiiiiieeeeeeiiieieee e eiiieee e 5 kA

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5
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Znamionowy prad zwarciowy od MCD 200-045 do MCD 200-110 ....cciieiiiiiiiiiiiiiee e e e 10 kA

Rozpraszanie ciepta

POACZAS FOZIUCKHU ...ttt e et e e e e e e ettt e e e e e e e esataeeeeaeseessbaaaaaaaees 3W/A
(oo [o72= - o] - [o3 VPP P PR POTRPPPP <4W

Normy i zatwierdzenia

O TP OO PRSP PP RO IEC 60947-4-2
UL/ C-UL ettt h e e e E e h e et e e e e bt e e et e e n e e e e e na e e s r e e e r e e nareeeae UL508
L0 T O O TP O TSP U ST P PP RPTOTPPO IEC 60947-4-2
O O O T O T PO R T PP PPV PP PPN GB 14048.6
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M Instalacja mechaniczna
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B Wymiary i ciezary

MCD 201-007 ~ MCD 201-030 (2,2 kg / 4,8 Ib)
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MCD 202-007 ~ MCD 202-030 (2,4 kg / 5,3 Ib)
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MCD 201-037 ~ MCD 201-055 (4,0 kg / 8,8 Ib) MCD 202-037 ~ MCD 202-055 (4.3 kg / 9.5 Ib)
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MCD 201-075 ~ MCD 201-110 (6,1 kg / 13,5 Ib) MCD 202-075 ~ MCD 202-110 (6,8 kg / 15,0 Ib)
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B Parametry kabli

_/_
mm? (AWG) mm? (AWG)
MCD 200-007 ~ MCD 200-037 ~ MCD 200-075 ~ MCD 200-007 ~
MCD 200-030 MCD 200-055 MCD 200-110 MCD 200-110
10-35 o 25-50 o Ol 1 0.14-15 =
L1 6-2) (6-1/0) NA- IS0 | 26-16)
C': C': 26 8.5 C':
10-35 25-50 (om0 0.14-15 6
- 1% - 1h Ab-1.
U om 8-2) 055 | (5-1/0) (0.55) NA. (26 - 16) 02
mm (inch) mm (inch) mm (inch) mm (inch)
Torx (T20) Torx (T20)
. — | D 3-5Nm. L-6Nm. NA. NA.
22-37 ftb. 2.9- 44 fi-lb.
7mm 7mm 3.5mm
@ D | 3-5nm 4-6Nm NA 0.5 Nm max.
22-37fHb 2.9- L4 ft-lb 4k 1b-in max.

Kabel 75°C. Nalezy stosowac¢ tylko prze-
wody miedziane.

177HA2L5.11

M Bezpieczniki potprzewodnikowe
Z softstartami MCD 200 mozna stosowac
bezpieczniki pétprzewodnikowe. Ich wykorzystanie
zapewni koordynacje Typu 2 i ograniczy mozliwosc¢
uszkodzenia tyrystora przez przejsciowe prady
przecigzeniowe oraz zwarcia. Softstarty MCD 200
zostaty przetestowane w zakresie koordynacji Typu
2 z bezpiecznikami potprzewodnikowymi.

Ponizsza tabela zawiera liste odpowiednich
bezpiecznikéw firm Ferraz i Bussman. W przypadku
wyboru alternatywnych marek nalezy dopilnowacé, aby
dany bezpiecznik posiadat nizszg catkowitg wartos¢
znamionowa 12t kasowania niz tyrystor i potrafit
obstuzy¢ prad startowy przez petny czas rozruchu.

MG.17.C2.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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MCD 200 Tyrystor 12t (A2s) Bezpiecznik Ferraz Bezpiecznik Bussman | Bezpiecznik Bussman
Styl europejski/IEC (styl Square Body Styl brytyjski
poétnocnoamerykanski) (170M) (BS88)

6.6URD30xxxA0063

MCD 200-007 1150 170M-1314 63 FE
(A070URD30xxx0063)
6.6URD30xxxA0125

MCD 200-015 8000 170M-1317 160 FEE
(A070URD30xxx0125)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-018 10500 170M-1318 160 FEE
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-022 15000 170M-1318 180 FM
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0160

MCD 200-030 18000 170M-1319 180 FM
(A070URD30xxx0160)
6.6URD30xxxA0250

MCD 200-037 51200 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0250)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-045 80000 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0315)
6.6URD30xxxA0315

MCD 200-055 97000 170M-1321 250 FM
(A070URD30xxx0315)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-075 168000 170M-1322 500 FMM
(A070URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-090 245000 170M-3022 500 FMM
(A070URD31xxx0450)
6.6URD31xxxA0450

MCD 200-110 320000 170M-3022 500 FMM
(A070URD31xxx0450)

H Czesto zadawane pytania

Jaki jest minimalny dozwolony prad silnika

xxx = typ styku.
Opcje dostepne w

firmie Ferraz.

Wskaznik wzrostu obliczonej temperatury

silnika jest okreslany przez ustawienie Klasy

przy uzyciu softstartu MCD 201 z petla otwarta?
Uzywaijac softstartu MCD 201 z petlg otwartg
nie wystepuje prad minimalny.

Jaki jest minimalny dozwolony prad silnika przy
uzyciu softstartu MCD 202 z petla zamknieta?
Minimalne ustawienie ,FLC silnika" wynosi 50%
wartosci podanej na tabliczce znamionowej
MCD 202. Wszystkie zabezpieczenia silnika
bazujg na tym ustawieniu.

W celach testowych mozna eksploatowac

MCD 202 z silnikiem o matej mocy. W takim
przypadku silnik efektywnie uruchamia DOL,

a MCD 202 nie chroni silnika. Softstart nie
wylgczy sie poniewaz nie ma zabezpieczenia
podpragdowego w MCD 202.

Jakiego typu zabezpieczenie silnika
wystepuje w MCD 202?

MCD 202 posiada wbudowane elektroniczne,
~lermiczne" zabezpieczenie przed przecigzeniem
silnika. Prad silnika jest stale monitorowany, a na
jego podstawie obliczana jest oczekiwana
temperatura.

zabezpieczenia silnika. Im jest ono nizsze,

tym wiekszy jest wskaznik wzrostu obliczonej
temperatury silnika. Kiedy obliczona temperatura
osiggnie 105%, wystapi samoczynne wytgczenie
przetezeniowe (dioda gotowosci dwukrotnie
zapulsuje). Ustawienie potencjometru Klasy
zabezpieczenia silnika jest podobne do ustawienia
klasy zabezpieczenia silnika w standardowym
termicznym przekazniku przecigzeniowym.
Zewnetrzne urzgdzenie zabezpieczajgce silnik
nie jest wymagane w przypadku stosowania
softstartu MCD 202. Softstart MCD 202 posiada
Swiadectwo zgodnosci z norma IEC60947-4-2 dla
softstartow elektronicznych. Niezawodnos¢ funkcji
zabezpieczenia silnika stanowi czes¢ tej normy.
Jak wybra¢ softstart MCD 200 w przypadku
cykli obciazenia innych, niz podane w tabeli
standardowych wartosci znamionowych?

Do wyboru softstartow dla innych cykli obcigzenia
stuzy pakiet oprogramowania WinStart.

Ktore modele MCD 200 posiadaja znak UL?
Wszystkie modele T6 posiadajg znak UL.

10
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* Jakie sa eksploatacyjne wartosci
znamionowe MCD 200, ktére nakazuja
przeprowadzenie konserwacji?
Eksploatacyjne wartosci znamionowe dla MCD
200 zalezg od wielkosci oraz skutecznosci
wewnetrznych przekaznikéw obejsciowych:
Rozmiar 1i2 (7,5 ~ 55 kW): 1.000.000 operacji
Rozmiar 3 (75 ~ 110 kW): 100.000 operacji.

* Kiedy wykorzystuje sie stycznik liniowy?
Stycznik liniowy moze by¢ wymagany w
okre$lonych instalacjach. Ten wymodg nie
ulega zmianie przy stosowaniu softstartéw
regulowanych dwu- i trzyfazowo (szczegoty
znajdujg sie w Informacjach o produkcie).

e Jak mozna dopasowac bezpieczniki obwodu
odgaftezionego silnika (Typ 1) uzywajac

softstartu MCD 200? .

W przypadku ustawien ,Ograniczenia pradu" <
350% i czasow rozruchu < 15 sekund, warto$¢
znamionowa bezpiecznikéw standardowe;j

linii zasilania (gG) powinna wynosi¢ 1,75 x
FLC silnika. Jesli uzywane sg bezpieczniki
znamionowe silnika (gM), ich warto$¢ znamionowa
powinna wynosic¢ 1,5 x FLC silnika.

W przypadku ustawien ,,Ograniczenia pradu” >
350% i czaséw rozruchu > 15 sekund, wartos¢
znamionowa bezpiecznikow standardowej linii
zasilania (gG) powinna wynosi¢ 2 x FLC silnika.
Jesli uzywane sg bezpieczniki znamionowe
silnika (gM), ich warto§¢ znamionowa powinna

wynosi¢ 1,75 x FLC silnika. .

* Kiedy uzywa sie bezpiecznikéw
pofprzewodnikowych?

Bezpieczniki potprzewodnikowe stosuje sie, kiedy
tak nakazuje instalacja lub kiedy wymagana

jest koordynacja Typu 2.

MCD 200 jest pomijany wewnetrznie, a zatem
tyrystory sg uzywane tylko podczas startu

i tagodnego zatrzymywania.

e Jaki jest pobér mocy sterowania MCD 200?
Staly poboér mocy sterowania wynosi maksymalnie
100 mA w przypadku modeli CV1 i CV3.

Jednak krotkotrwaty prad rozruchowy przy
wiaczonym sterowaniu moze wynosi¢ az 10
A w modelach CV3 i 2 A w modelach CV1
(z powodu zasilania SMPS).

e Jak mozna wykorzysta¢ programowalny .

przekaznik wyjsciowy MCD 202?
Programowalny przekaznik wyjsciowy
zapewnia kontakt N/O, ktory stuzy jako wyjscie
»~Samoczynnego wytaczania" lub ,Pracy".
Wyjsécie samoczynnego wytgczania:

Przekaznik zatacza sie, kiedy MCD 202 wylacza
sie z powodu dowolnego btedu. Mozna to
wykorzysta¢ do obstugi mechanizmu wytacznika
bocznikowego w wytaczniku przeciwprgdowym,
aby odizolowac¢ obwdd odgateziony silnika.
Ponadto mozna to wykorzysta¢ do sygnalizaciji
systemu automatyzacji o statusie ,Samoczynne
wytgczenie" MCD 202.

Wyjscie pracy:

Przekaznik zatacza sie po zakonczeniu
poczatkowego narastania prgdu. Mozna to
wykorzystac do obstugi stycznika w przypadku
kondensatorow korekty wspoétczynnika

mocy. Ponadto mozna to wykorzystac

do sygnalizacji systemu automatyzacji o
statusie ,Praca” MCD 202.

Czy MCD 202 nadaje sie do zastosowan

Z ruchomym startem?

Tak. Miedzy zakonczeniem jednego stopu

i rozpoczeciem kolejnego startu wystepuje
2-sekundowe opdznienie. Umozliwia ono zanik
algorytmu Flux silnika, eliminujgc mozliwosé
samoczynnego wytaczenia MCD 202 w
przypadku btedu obwodu zasilania (dioda
gotowosci pulsuje 1 raz) z powodu wykrycia sity
przeciwelektromotorycznej po przestaniu sygnatu
startu. Gtéwnym skutkiem ruchomego startu jest
rzeczywisty czas ,ograniczen pradu” MCD 202.
Czas rozpedzania skroci sie i zalezy od predkosci
silnika przy ponownym przestaniu sygnatu startu.
Jaka jest impedancja wejscia zdalnego
startu i stopu?

Czy w czasie instalacji nalezy stosowac
specjalne srodki ostroznosci?

Impedancja wejscia N1/N2 wynosi okoto 400

kQ przy 300 VAC i 5,6 kQ przy 24 VAC/VDC.
Cate okablowanie sterowania, w przypadku
dtugich odcinkéw, nalezy wykonac¢ ze skretki
dwuzytowej lub kabla ekranowanego z ekranem
uziemionym na jednym koncu. Okablowanie
sterowania nalezy umiesci¢ w odlegtosci minimum
0 300 mm od kabli zasilania.

Jesli mozna unikng¢ dtugich odcinkéw kablowych,
najlepszym zabezpieczeniem przed zakiéceniami
jest instalacja przekaznika miedzypozycyjnego
w poblizu softstartu MCD 200.

Dlaczego nalezy podfaczac napiecie sterowania
przed (lub z) napieciem sieciowym?

Istnieje mozliwos¢, ze softstart zostanie
dostarczony z wewnetrznymi przekaznikami
obejsciowymi w pozycji ,zamkniety". Przy
pierwszym zatgczeniu napigecia sterowania
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przekazniki obejsciowe zostajg otwarte. Jesli
zostanie zataczone napiecie sieciowe bez
napiecia sterowania, ten krok jest pomijany i silnik
moze uruchomié¢ DOL bez ostrzezenia (szczegoty
znajduja sie w Informacjach o produkcie).

Jakie sa punkty wylaczania zbyt niskiej

i zbyt wysokiej czestotliwosci dla
softstartéw MCD 200?

Punkty wytaczania wystepujg przy 40 Hz i 72 Hz.
Jesli czestotliwos¢ spadnie ponizej 40 Hz lub
wzrosnie powyzej 72 Hz, softstart wytaczy sie
(dioda gotowosci zapulsuje 6 razy). Te punkty
wytaczania nie podlegajg regulacji.

Wytaczenie czestotliwosci zasilania wystepuje
réwniez, jesli zanikng wszystkie trzy fazy
zasilania lub spadng ponizej ok. 120 VAC

w czasie pracy softstartu.

Wytaczenie czestotliwosci zasilania wystepuje,
jesli stycznik liniowy zostanie zwolniony

w trakcie pracy.

Czy silnik uruchomi DOL, jesli czas rozruchu
softstartu MCD 201 z petla otwartg jest
ustawiony na ,,pefne napiecie"?

Nie, MCD 201 nadal zapewni ograniczony
tagodny rozruch. Napiecie wzrosnie od 0 do
100% w okoto 0,25 sekundy.

12
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mMCD 201

H Seria MCD 201
Softstarty MCD 201 umozliwiajg kontrole rozruchu
i zatrzymania (TVR - Timed Voltage Ramp) i moga
wspotpracowaé z zewnetrznymi urzgdzeniami
zabezpieczajacymi silnik.

B Schematy elektryczne
Przyktad 1 - Urzadzenie MCD 201 zainstalowane
z wytgcznikiem zabezpieczajgcym silnik.

‘I/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2
o o o o o
L1

 I—
{ﬁ\ 1‘2

2/T1 L/TZ 6/T3 13 14

Motor
30

16 A przy pradzie rezystancyjnym 30 VDC
/2 A 400 VAC AC11

177HA207.11

2 Stycznik gtowny

177HA241.10

Przyktad 2 - Urzadzenie MCD 201 zainstalowane
z wytgcznikiem zabezpieczajgcym silnik i
stycznikiem liniowym.

_____ >l >
KM fooefoeef

1711 3/L2  5/L3 A1 A2 A3 N1 N2

o (-] (-] o (-] (-] (-] o

1 L1

o -] o F

o
2/T1 4/T2  6/T3 @ 13 14

@ K1M

Przyktad 3 - Urzadzenie MCD 201 zain-
stalowane z wytgcznikiem, stycznikiem
przecigzeniowym i liniowym.

177HA246.10

Napiecie
sterowania

1/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2
o o
I_I L1
4
2/T1 A/TZ 6/T3 13 14

177HA247.10

Napiecie
sterowania
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Bl Obwody sterowania

Sterowanie 2-przewodowe

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC (CV1)

START/ *

2 ]

380-440 VAC (CV3)

177HA211.10

START/ *

b=l

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 201

Sterowanie 3-przewodowe

110-240 VAC (CV3)
OR
24 VAC/VDC(CV1)

380-440 VAC (CV3)

177HA212.10

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 201

START

stop *

B Funkcjonalnos¢

Nastawy uzytkownika

50%

z.o%@ 0%

30%  70%
(% U)

Voltage Start
(seconds)

10s

25 ' 20
No
Soft Stop
(seconds)

8s 12s
bs 1bs
bs 16s

Initial Torque

u

Ramp Up

Ramp Down

177HA248.10

1 Moment poczatkowy

Wartosci nastaw:
Moment poczatkowy 30% - 75% * 50%

Zastosowanie:
Okresla moment rozruchu generowany przez silnik
przy pierwszym zastosowaniu polecenia rozruchu.

Opis nastaw:

Nalezy tak ustawi¢, aby silnik zaczynat sie obracac
zaraz po wydaniu polecenia rozruchu.

U
100%

Moment poczatkowy I
(30-75%)

177HA249.10

2 Czas rozpedzania

Wartosci nastaw:
2 - 20 sekund, napiecie catkowite % 10 sekund

Zastosowanie:
Okresla czas, w ktorym napiecie wzrasta
do napiecia liniowego.

Opis nastaw:
Nalezy tak ustawi¢, aby zoptymalizowac
przyspieszenie silnika i/lub prad startowy.
Krétkie czasy rozpedzania powodujg szybsze
przyspieszenie i wyzsze prady startowe. Diugie czasy
rozpedzania powodujg wolniejsze przyspieszenie
i nizszy prad startowy.

(zas rozpedzania
(2-20 sekund, start z napieciem calkowitym)

Ve
100% i

Moment poczatkowy I |
(30 75%) :

177HA250.10

3 Czas zatrzymania

Wartosci nastaw:
2 - 20 sekund, brak jaddrdkeiggadizyoaatezymania

Zastosowanie:
Okresla czas hamowania napiecia tagodnego
zatrzymania. Funkcja fagodnego hamowania wydtuza
czas zwolnienia silnika obnizajgc napiecie hamowania
dostarczane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

14
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Opis nastaw:

Nalezy tak ustawi¢ czas zatrzymania, aby
zoptymalizowa¢ charakterystyke zatrzymywania
wzgledem obcigzenia.

(zas hamowania

(2-20 sekund, brak lagodnego zatrzymania)

177HA251.10

B Wskazanie
_[Z/elele
% 2 | o | «— Reaty
= | €—— Run
@)
olel0//
Dioda WYL. WL. PULSUJE
Stan Brak Stan Wytaczenie
gotowosci |zasilania gotowosci |awaryjne
sterowania
Praca Silnik nie  [Silnik Silnik
pracuje pracuje startuje lub
z petng zatrzymuje
predkoscig |sie

H Usuwanie usterek

Dioda stanu
| _gotowosci

Opis

x 1

Usterka obwodu zasilania:
Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe
L1, L2 i L3, obwdd silnika T1,
T2 i T3 oraz uktad tyrystorow
softstartu.

X 6

Czestotliwos¢ zasilania:
Sprawdzi¢, czy czestotliwosé
zasilania zawiera sie w
zadanym przedziale

X 8

Awaria komunikacji sieciowej
(miedzy modutem dodatkowym
i sieciq):

Sprawdzi¢ zlgcza i ustawienia
sieciowe.

x9

Awaria komunikaciji startera
(miedzy starterem i modutem
dodatkowym):

Odtaczy¢ modut dodatkowy i

zainstalowa¢ ponownie.
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mMCD 202

H Seria MCD 202
Softstarty MCD 202 wyposazono w kontrole
ograniczenia pradu, tagodne zatrzymanie TVR oraz
szereg funkcji zabezpieczajacych silnik

Przyktad 2 — Urzadzenie MCD 202 zainstalowane
z wylacznikiem zabezpieczajgcym ukiad i
stycznikiem liniowym.
B Schematy elektryczne

Przyktad 1 — Urzgdzenie MCD 202 zainstalowane

z wytgcznikiem zabezpieczajgcym uktad oraz T F TT

wytgcznikiem bocznikowym. - ( ((

1/L1 3/L2 5/L13 A1 A2 A3 N1 N2 05 06
H ' o o (-] o o o (-] o (-] o
Q] . L | Il |
177HA253.10
1/L1 3/L2 5/L3 A1 A2 A3 N1 N2 05 06 !
o o o o o o o o o o &
| (| | L:
o

! L I

5 2T T2 6/T3 14 23 2

E 1 177HA254.10
E (] (<] (<] o $ 1 &

: YT w2 e D 13 23 2%

E Napiecie

! sterowania

B Obwody sterowania
T E'il Sterowanie 2-przewodowe

°A3

Napiecie o T
sterowania s = o A1
555
16 A przy pradzie rezystancyjnym 30 VDC 3 = "
— = »
- ~ START/

/2 A 400 VAC AC11

STOP ro N1
2 Stycznik gtowny }io N2

177HA261.10

ro A3

Al
3 Dodatkowa funkcja przekaznika = Wytgczanie

samoczynne (patrz parametr 8)

A2

380-440 VAC (CV3)

START/ ™
STOP o N1
B>l

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 202

177HA211.10
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Sterowanie 3-przewodowe 2 Ograniczenie pradu

Wartosci nastaw:

— = °A3
S o Lo a1 250% - 475% FLC silnika * 350%
S8 —"®
o o ~ -
& g START A2 Zastosowanie:
e e o . .
- J}fﬁ N1 Okresla zadane ograniczenie pradu rozruchowego.
sTop *
[° N2 Opis nastaw:
Ograniczenie pradu nalezy ustawic¢ tak, aby silnik
tatwo przyspieszat do petnej predkosci.

= |

S ro A3 400%

< " 300%

§ Al Ograniczenie pradu 200%

<5 (250 - 475%)

§ START A2 100%

. o | 177HA256.10
STOP

177HA212.10 [° N2 Uwaga:

": Prad startowy powinien by¢ dostatecznie
q duzy, aby umozliwi¢ silnikowi wytworzenie

dostatecznego momentu do przyspieszenia
podtgczonego obcigzenia. Potrzebny do tego
prad minimalny zalezy od budowy silnika i
wymogow momentu obcigzenia.

* Stuzy réwniez do kasowania MCD 202

B Funkcjonalnos¢
Nastawy uzytkownika

T Current Ramp

W

25X s 0%
ks 9% 60/090/ R 3 Czas narastania pradu
1/FLC/RampT|me) (% MC1DOZ(:);FL0 @ Wartosci nastaw:
150% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)  # Wyt.
125 !
3"“(’)“"” 6s s 200% FLC silnika (2, 5 lub 15 sekund)
250% T us0% B\ 201:5 Soft Stop 250% FLC silnika (2, 51lub 15 Sekund)
(% Motor FLC) SnﬂSh}p u
Motor Trip Phase Excess Wy+
Class Rotation SfarTT\me
(’7/‘"*/ B 3(’37 Zastosowanie:
v zomFWD\ %o Okresla poczatkowy prad startowy i czas

rozpedzania/zatrzymania dla trybu startowego
czasu narastania pradu.

1 FLC silnika Opis nastaw:

Wartosci nastaw:

177HA255.10

Tryb startowy czasu narastania pradu zmienia tryb

50% - 100% MCD 202 FLC * 100% . . . .
startowy ograniczenia pradu dodajac wydtuzony
Zastosowanie: czas rozpedzania/zatrzymania.
Ka|ibl’uje Urzqdzenie MCD 202 dO pl’qdu przy Ezasro(?Jse:iszSaEE‘z?d/rc/aYT)uwanla
petnym obcigzeniu silnika. e |
izl (EEUENT Possation pradsarton Vlﬁfjif 7

AC MTR-3 PH- AMB, 40%
HP[75 |

A5 ] (TL80 ]
/SF 115] NS [_F _JcobE J ]
95A TIMECONST SFA[___ |

177HA257.10

Standardowo tryb startowy czasu narastania pradu
bytby wykorzystany w dwoch przypadkach.

1. W sytuacjach, gdzie warunki startowe sg zmienne
miedzy startami, tryb czasu narastania pradu
zapewnia optymalny rozruch tagodny, niezaleznie
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od obcigzenia silnika, tj. przenos$nik moze zostaé
uruchomiony z obcigzeniem lub bez.

W tym przypadku nalezy dokonaé
nastepujacych ustawien:

+ Ustawi¢ parametr 2 Ograniczenie pradu
tak, aby silnik mogt przyspieszac¢ do petnej
predkosci przy petnym obcigzeniu.

» Ustawi¢ parametr 3 Czas narastania
pradu tak, aby:

- Poczgtkowy prad startowy umozliwiat
przyspieszenie nieobcigzonego silnika

- czas rozpedzania/zatrzymania zapewnit
zadang wydajnosc¢ rozruchu

2. Przy zasilaniu zestawu generatora, gdzie
stopniowe zwigkszanie pradu jest wymagane, aby
umozliwi¢ zestawowi generatora dtuzszy czas na
zareagowanie na zwiekszone obcigzenie.

W tym przypadku nalezy dokonaé
nastepujacych ustawien:

» Ustawi¢ parametr 2 Ograniczenie pradu
zgodnie z wymogami.

» Ustawi¢ parametr 3 Czas narastania

pradu tak, aby:

- Poczatkowy prad startowy byt na nizszym
poziomie niz Ograniczenie pradu.

- czas rozpedzania/zatrzymania osiggnat zadang
stopniowg wartos¢ pradu startowego

4 Czas rozpedzanialzatrzymania tagodnego
zatrzymania

Wartosci nastaw:
2 - 20 sekund, brak jaddrdikelggadivzyoaatezymania

Zastosowanie:
Okresla czas zatrzymania napiecia fagodnego
zatrzymania. Funkcja tagodnego hamowania wydiuza
czas zwolnienia silnika obnizajgc napiecie hamowania
dostarczane do silnika po rozpoczeciu zatrzymywania.

Opis nastaw:
Nalezy tak ustawi¢ czas zatrzymania, aby
zoptymalizowac¢ charakterystyke zatrzymywania
wzgledem obcigzenia.

Lagodne zatrzymanie
(2- 20 sekund, brak lagodnego zatrzymania)

177HA268.10

5 Klasa zabezpieczenia silnika

Wartosci nastaw:

2 - 20, wyt * 10

Zastosowanie:
Kalibruje model termiczny silnika MCD 202
odpowiednio do zadanej klasy zabezpieczenia silnika.

Opis nastaw:

= Krzywe zimnego startu
1000

177HA258.10

T T

100

/
/|

20
10 ™ Klasa 20

Klasa 10

100 300 500 600 700 (% FLO)

6 Zabezpieczenie dopuszczalnego czasu
rozruchu

Wartosci nastaw:
2 - 20 sekund, wyt.

* 10 sekund

Zastosowanie:
Okresla maksymalny dopuszczalny czas rozruchu.

Opis nastaw:
Nalezy ustawi¢ na okres nieco diuzszy, niz
standardowy czas rozruchu silnika. Woéwczas
urzadzenie MCD 202 wytaczy sie, jesli czas
rozruchu przekroczy czas standardowy.

Zabezpieczenie dopuszczalnego czasu rozruchu
(2 - 20 sekund, Wyl.- brak zab. dop. czasu rozruchu)

|
L00% {f———

i
300% '
200% .

:

0

100%

I
177HA259.10

Stanowi to wczesne ostrzezenie, ze warunki
zastosowania ulegty zmianie lub, ze silnik
zgast. Moze to réwniez zabezpieczy¢ softstart
przed warunkami pracy przekraczajgcymi
znamionowe mozliwosci startowe.

Uwaga:
I)& Nalezy upewnic sie, ze ustawienie
i zabezpieczenia dopuszczalnego czasu
rozruchu zawiera sie w mozliwosciach
znamionowych urzadzenia MCD 202.
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7 Zabezpieczenie zamiany faz

Bl Wskazanie

Wartosci nastaw:

DOW., NAP. * DOW.
DOW. = Dozwolona zamiana naprzéd i wstecz
NAP. = Tylko zamiana naprzéd

Zastosowanie:
Okresla dopuszczalng sekwencje zamiany faz
doprowadzonego zasilania.

177HA260.10

<+— Ready
= | <*— Run

oo
Opis nastaw: Dioda WYL. WEL. PULSUJE
Stan Brak Stan Wytaczenie
FWD  ANY ; gotowosci |zasilania  [gotowosci |awaryjne
U z sterowania
: ‘ v ‘ Voo Praca Silnik nie | Silnik Silnik
G pracuje pracuje startuje lub
e ‘ x ‘ v z petng zatrzymuje
predkoscig [sie

Samo urzadzenie MCD 202 jest obojetne na zamiane
faz. Ta funkcja umozliwia ograniczenie obrotéw
silnika tylko do jednego kierunku. Nalezy ustawi¢
zabezpieczenie zgodnie z wymogami zastosowania.

8 Funkcja przekaznika pomocniczego
(zaciski 23, 24)

Wartosci nastaw:
Wytaczenie, Praca

* Wylgczenie

Zastosowanie:
Okresla funkcjonalnos¢ przekaznika pomocniczego
(zaciski 23, 24).

Opis nastaw:
Ustawi¢ zgodnie z wymogami uzywajgc potaczonej
regulacji Zamiany faz/Przekaznika pom.

Ue

177HA260.11

1 '
| '
! ' ' '
| '
f— : — : —
1 ' ' '
Main T T
Contactor '

RUN | | |

B Zabezpieczenie termistora silnika

° 05 ° 05
] o il
° 06 ° 06

Warto$¢ wytaczenia termistora silnika = 2,8 kQ.

177HA279.10
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M Usuwanie usterek

Dioda stanu
gotowosci

Opis

Usterka obwodu zasilania:
Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe L1,
L2 i L3, obwdd silnika T1, T2 T3
oraz uktad tyrystoréw softstartu.

Przekroczenie czasu rozruchu:
Sprawdzi¢ obcigzenie, zwiekszy¢
prad startowy lub zmieni¢
ustawienia dopuszczalnego czasu
rozruchu.

Przecigzenie silnika:

Zaczeka¢, az silnik ostygnie,
zresetowac softstart i uruchomic
ponownie. (Nie mozna zresetowac
urzadzenia MCD 202 zanim silnik
dostatecznie nie ostygnie).

Termistor silnika:
sprawdzi¢ wentylacje silnika i
ztacza 05 i 06 termistora.

Niezrownowazenie faz:
sprawdzi¢ prad w linii L1, L2 i L3.

Czestotliwos¢ zasilania:
sprawdzi¢, czy czestotliwos¢
zasilania zawiera sie w zadanym
przedziale

Zamiana faz:
sprawdzi¢, czy kolejnos¢ faz nie
zostata zmieniona.

Awaria komunikacji sieciowej
(miedzy modutem dodatkowym i
sieciq):

sprawdzi¢ ztgcza i ustawienia
sieciowe.

Awaria komunikacji startera
(miedzy starterem i modutem
dodatkowym):

odtaczy¢ modut dodatkowy i
zainstalowa¢ ponownie.

20
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m Akcesoria
M Przeglad
Softstarty MCD 200 mozna wyposazy¢ w nastepujace M Operator zdalny MCD 200
opcjonalne elementy dodatkowe: Kod zaméwieniowy: 175G9004
e Operator zdalny MCD 200 Z urzgdzeniami MCD 201, MCD 202 i MCD 3000
(Kod zamowieniowy 175G9004) mozna stosowac operator zdalny firmy Danfoss,
e Modut Modbus MCD 200 wyposazajac je w nastepujace funkcje.

(Kod zamowieniowy 175G9000)
*  Modut Profibus MCD 200

(Kod zaméyvieniowy 175G9001) Sterowanie przyciskowe
e Modut DeV|c.eN.et MCD 200 (Start, Stop, Reset) * * *

(Kod zamowieniowy 175G9002) Diody stanu startera
¢ Modut AS-i MCD 200

Funkcja MCD [MCD [(MCD
201 202 3000

(uruchamianie, praca, . . .
(Kod zamowieniowy 175G9003) wylaczony)
* Oprogramowanie PC MCD Wyswietlacz pradu silnika . .
Wyswietlacz temperat
Elementy dodatkowe sg podtgczane do softstartow silzilg ! z P ury . .
MCD 200 za pomocg modutu wtykowego, Wyswietlacz kodu
jak pokazano ponizej. * . .

wylaczenia
Wyjscie 4-20 mA
(Prad silnika)

Dodatkowe informacje znajdujg sie w Dokumentacji
techniczno-ruchowej operatora zdalnego.

B Modut Modbus MCD 200
Kod zaméwieniowy: 175G9000

Modut Modbus obstuguje Modbus RTU i AP ASCII.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Dokumentacji
techniczno-ruchowej modutu Modbus.

177HA261.10

B Modut Profibus MCD 200
Kod zaméwieniowy: 175G9001

35mm Modut Profibus mozna stosowa¢ z softstartami MCD
(138 inches) 200 do sterowania i monitorowania za pomoca sieci
Przed podtaczeniem lub odtaczeniem Profibus. Dodatkowe informacje znajdujg sie w
/'\ modutéw dodatkowych nalezy odtaczyé Dokumentaciji techniczno-ruchowej modutu Profibus.
hd od MCD 200 zasilanie sterowania i

B Modut DeviceNet MCD 200

zasilanie sieciowe. W przeciwnym razie moze Kod zaméwieniowy: 175G9002

dojs¢ do uszkodzenia sprzetu.

Modut DeviceNet mozna stosowac z softstartami
MCD 200 do sterowania i monitorowania za pomoca,
sieci DeviceNet. Dodatkowe informacje znajdujg
sie w Dokumentacji techniczno-ruchowej

modutu DeviceNet.

B Modut AS-i MCD 200
Kod zaméwieniowy: 175G9003

©
=
(o}
173
[0}
o
~
<<

W trakcie prac.
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B Oprogramowanie PC MCD
Oprogramowanie PC MCD firmy Danfoss mozna
stosowac z urzadzeniami MCD 201, MCD 202
i MCD 3000, dodajac nastepujgce funkcje do
sieci maksymalnie 99 softstartow.

Funkcja MCD|MCD |MCD
201 [ 202 {3000

Sterowanie obstugowe

(Start, Stop, Reset, Quick Stop)
Monitorowanie stanu

(stan gotowosci, uruchamianie,
praca, zatrzymywanie,
wytgczony)

Monitorowanie wydajnosci
(prad silnika, temperatura . .
silnika)

tadowanie ustawien
parametréw
Pobieranie ustawien
parametréw

Ponadto, kazdy softstart MCD 200 podtaczony

do sieci nalezy wyposazy¢ w modut Modbus
(175G9000) lub operatora zdalnego (175G9004).
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Dokumentacji
techniczno-ruchowej oprogramowania PC.
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mInstrukcja dotyczaca zastosowan

softstartow

H Instrukcja dotyczaca zastosowan

Niniejszy rozdziat zawiera informacje przydatne
przy wyborze i wykorzystaniu softstartow.

B Uruchamianie przy obnizonym napieciu

Podczas uruchamiania przy petnym napieciu

pradu zmiennego, silniki indukcyjne poczatkowo
pobierajg prad rozruchowy (LRC) i generujg moment
rozruchowy (LRT). Kiedy silnik przyspiesza, prad
zmniejsza sie, a moment wzrasta do momentu
krytycznego, zanim obnizy sie do poziomu petnej
predkosci. Wielko$c¢ i ksztatt krzywych pradu i
momentu zalezg od budowy silnia.

7xFLC-  Prad pray pelnym napieciu stojana

6xFLC [2xFLT

%) INIWOW

5xFLC

LxFLC-|  Moment przy pelnym napieciu rozruchu

3xFLC

azenqo whupad kzad juawow

2xFLC

PRAD (% prad przy pelnym obciazeniu silnika)

luyss i

R R -
--------- Praykladowa krzywa momentu obciazenia

(e

T T T T T T T T
0% 20% 30% 40% S0% 60% 70% B80% 90% 100%
PREDKOSC WIRNIKA (% pelna predkosc)

177HA267.10

Silniki o niemal identycznych charakterystykach
petnej predkosci czesto znacznie sie réznig pod
wzgledem mozliwosci uruchamiania. Wartosci pradu
LRC wahaja sie od 500% do 900% FLC silnika.
Wartosci momentu LRT wahajg sie od 70% do 230%
momentu przy petnym obcigzeniu (FLT) silnika.

Prad o petnym napieciu silnika oraz charakterystyki
momentu okreslajg ograniczenia dotyczace
osiagoéw w przypadku startera o ograniczonym
napieciu. W instalacjach, w ktérych wazne

jest zminimalizowanie pradu startowego lub
zmaksymalizowanie momentu startowego,

nalezy koniecznie zadbac¢ o to, aby zastosowac
silnik o niskiej charakterystyce LRC i wysokiej
charakterystyce LRT. Jesli zastosowano starter o
ograniczonym napieciu, moment startowy silnika jest
ograniczony zgodnie z nastepujacym wzorem.

I 2
Tsr=LRT = (LHC’)

Prad startowy moze zostac¢ ograniczony tylko do
punktu, w ktérym wynikowy moment startowy nadal
przekracza moment wymagany przez obcigzenie.
Ponizej tego punktu przyspieszenie silnika spadnie i
silnik/obcigzenie nie osiagnie peinej predkosci.

Najbardziej popularne startery o ograniczonym
napieciu to:

» Startery gwiazdal/trojkat

» Startery autotransformatorowe

e Startery o rezystancji pierwotnej
e Softstarty

Rozruch w uktadzie gwiazda/trojkat to najtansza
forma uruchamiania przy ograniczonym napieciu,
jednak o ograniczonej wydajnosci.

Dwa najwazniejsze ograniczenia to:

1. Brak kontroli nad poziomem redukcji pradu i
momentu; wartosci sg state, ustawione na jedng
trzecig poziomu petnego napiecia.

2. Zazwyczaj wystepujg duze stany nieustalone
pradu i momentu podczas przechodzenia startera
z gwiazdy do tréjkata. Powoduje do naprezenie
mechaniczne i elektryczne, czesto prowadzace do
uszkodzenia. Przyczyng wystepowania stanow
nieustalonych jest fakt, ze kiedy silnik obraca sie,
a nastepnie zostaje odtgczony od zasilania, dziata
jak generator z napieciem wyjsciowym, ktérego
amplituda moze by¢ taka sama jak zasilania. To
napiecie jest nadal obecne, kiedy silnik zostanie
podtaczony ponownie w konfiguracji trojkata
i moze by¢ doktadnie poza faza.

W rezultacie powstaje prad dwukrotnie wiekszy
od pradu rozruchowego i czterokrotnie wiekszy
od momentu rozruchowego.

Rozruch autotransformatorowy zapewnia wiekszg
kontrole niz metoda gwiazda/tréjkat, jednak napiecie
nadal jest doprowadzane krokowo.

Ograniczenia uruchamiania autotransfor-
matorowego to:

1. Stany nieustalone momentu powodowane
przez zamiane napiec.
2. Ograniczona liczba napie¢ wyjsciowych

Tst = Moment startowy
ogranicza mozliwo$¢ doktadnego wyboru
st = Prad startowy idealnego pradu startowego.
LRC = Prad rozruchowy silnika 3. Wysoka cena modeli odpowiednich do
czesto wystepujacych lub przedtuzonych
LRT = Moment rozruchowy silnika € ysiepujacy P y

warunkéw uruchamiania.
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4. Brak mozliwosci efektywnego startu
ograniczonego napiecia dla obcigzen o
zmiennych wymogach uruchamiania. Na
przyktad, przenosnik materiatowy moze zostac
uruchomiony z obcigzeniem lub bez. Startery
autotransformatorowe mozna optymalizowac
tylko dla jednego stanu.

Startery o rezystancji pierwotnej rowniez
zapewniajg wiekszg kontrole rozruchu niz softstarty
gwiazdal/tréjkat. Jednak i one majg kilka cech
ograniczajgacych ich skutecznosc.

Sa to:

1. Trudnosci z optymalizacjg wydajnosci
uruchamiania podczas rozruchu, poniewaz
wartos¢ rezystancji musi zosta¢ obliczona podczas
produkgciji startera i trudno jg p6zniej zmienic.

2. Staba wydajnos¢ przy czestym uruchamianiu
spowodowana zmianami wartosci rezystanciji
w wyniku generowanego ciepfa w rezystorach
podczas startu. Miedzy startami wymagany
jest dtugi czas na stygniecie.

3. Staba wydajnos¢ przy duzym obcigzeniu lub
wydtuzonych startach, poniewaz nagromadzenie
ciepta w rezystorach zmienia wartos¢ rezystanc;ji.

4. Brak mozliwosci efektywnego startu
ograniczonego napiecia dla obcigzen o
zmiennych wymogach uruchamiania.

Softstarty sg najbardziej zaawansowane wsrod

starterow o ograniczonym napieciu. Oferujg

wiekszg kontrole nad pradem i momentem, a

takze sg wyposazone w zaawansowane funkcje

ochrony silnika i interfejs.

Gléwne zalety softstartéw dotyczace uruchamiania to:

1. Prosta i elastyczna kontrola nad pragdem i
momentem startowym.

2. Plynna kontrola napiecia i pradu, pozbawiona

krokowosci lub stanoéw nieustalonych.

Mozliwo$¢ czestego uruchamiania.

4. Mozliwos¢ obstugi zmiennych warunkow
uruchamiania.

5. Kontrola tagodnego zatrzymywania w celu
wydtuzenia czasow hamowania silnika.

6. Kontrola hamowania w celu ograniczenia
czasOw hamowania silnika.

B

B Rodzaje sterowania softstartow

Termin ’'softstart’ dotyczy szeregu technologii.
Wszystkie te technologie sg zwigzane z
uruchamianiem silnika, lecz wystepuja

istotne réznice w wykorzystanych metodach

i dostepnych korzysciach.

Niektore kluczowe roéznice zostaty opisane ponizej.

Filozofia sterowania: Generalnie softstarty
mozna podzieli¢ na dwie grupy.

¢ Uklady TVR (Timed Voltage Ramp)

* Ukfady sterowane prgdem

Startery TVR sterujg napieciem doprowadzonym do
silnika w zaprogramowany sposob i nie odbierajg
zadnych informacji na temat pradu startowego
silnika. Kontrola wydajnosci uruchamiania zostata
umozliwiona uzytkownikom w postaci takich ustawien,
jak napiecie poczatkowe i czas rozpedzania. tagodne
zatrzymanie jest rowniez powszechnie dostepne i
umozliwia wydtuzenie czasow zatrzymywania silnika.
Softstarty sterowane pradem monitorujg prad silnika

i wykorzystujg te informacje do regulacji napiecia,
aby uzyska¢ okreslony przez uzytkownika prad
startowy. Wsrdd funkcji zabezpieczenia silnika
dostepne jest rowniez fagodne zatrzymanie.

Zestawy zasilania: Softstarty moga umozliwic¢
kontrole jednej, dwdch lub wszystkich trzech faz.
Regulatory jednofazowe eliminujg wstrzgs momentu
zwigzany z uruchomieniem silnika, lecz nie
zapewniajg zadnego znaczacego ograniczenia
pradu. Musza by¢ uzywane ze stycznikiem liniowym i
przecigzeniem silnika. Nadajg sie do bardzo matych
silnikéw i nalezy je uzywac w lekkich zastosowaniach
przy niskiej lub sredniej czestotliwosci uruchamiania.
Regulatory dwufazowe kontrolujg dwie fazy,
podczas gdy trzecia pozostaje bez kontroli.

Te regulatory wyposazone sg w softstart i
ograniczenie pradu. Nalezy zachowaé ostroznosc

i dopilnowa¢, aby algorytmy kontroli regulatorow
dwufazowych rownowazyly ksztalt fali wyjSciowej

w celu zapewnienia symetrycznego ksztattu fali.
Podstawowe regulatory dwufazowe poddajg silnik
asymetrycznemu wyjsciowemu ksztattowi fali,

co tworzy w silniku pole DC. To state pole DC
zwieksza wymagany prad startowy oraz temperature
silnika. Takie niezrobwnowazone regulatory nie
powinny by¢ stosowane przy duzych obcigzeniach
od sit bezwtadnosci lub w sytuacjach o duzych
czestotliwosciach uruchamiania. Regulatory
trojfazowe kontrolujg wszystkie fazy i sg najlepiej
dostosowane do bardzo duzych silnikéw.

Zewnetrzne lub wewnetrzne podtaczenie obejsciowe:
Tyrystory w softstartach mozna obejs¢, kiedy silnik
nabierze predkosci. Ogranicza to powstawanie
ciepta i zapobiega uszkodzeniu tyrystora przez
przetezenia lub przepiecia wystepujace podczas
pracy silnika. Niektore softstarty wyposazone sg

we wbudowane styczniki obejsciowe, natomiast
inne wyposazono w zaciski do podfgczenia
zewnetrznego stycznika obejsciowego.
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145 A: AC-53b 4.5-30: 570
A

B Znaczenie wartosci znamionowych softstartow T T T

Maksymalna wartos¢ znamionowa softstartu jest %% %%/%% ‘%e%
tak obliczona, aby temperatura ztacza modutow 0%/% *f% *”o% %%O
zasilania (tyrystoréw) nie przekraczata 125 °C. Na o**%ﬁ /”/%p(:“%% ”
temperature ztgcza tyrystora wptywa pie¢ parametrow * ’
eksploatacyjnych: prad silnika, prad startowy, czas
rozruchu, liczba uruchomieri na godzine, czas Podsumowujac, softstart posiada wiele pradow 3
wylfaczenia. Petna warto$¢ znamionowa okre$lonego znamionowych. Te prady znamionowe zalezg od ] %
modelu softstartu musi uwzglednia¢ wszystkie te pradu startowego i wydajnosci eksploatacyjnej © 6l
parametry. Sam prad znamionowy nie wystarcza wymaganej przez dane zastosowanie. % g%
do opisania mozliwosci softstartu. Aby poréwnaé prad znamionowy réznych *g °§ o%
Norma IEC 60947-4-2 okresla przydatne kategorie softstartéw nalezy dopilnowac, aby parametry § g
AC53 przy opisie wartosci znamionowych softstartu. eksploatacyjne byly identyczne. §
Sq to dwa kody AC53: B Wyboér modelu
1. AC53a: dla softstartow uzywanych bez Uwaga:

stycznikéw obejéciowych. ": Aby w petni zrozumieé procedure wyboru

Na przykiad, nastepujacy kod AC53a opisuje i modelu, nalezy posiadac gtebokg wiedze

softstart, ktéry moze dostarczaé prad roboczy na temat podstawowych zasad dotyczacych

256 A i prad startowy 4,5 x FLC przez 30 sekund wartosci znamionowych softstartu. Patrz Znaczenie

10 razy na godzine, gdzie silnik pracuje przez warto$ci znamionowych softstartow.

70% kazdego cyklu eksploatacyjnego (cykl
eksploatacyjny = 60 minut / startéw na godzine).
256 A: AC-533 4.5-30: 70-10
£204

Wybér prawidtowego modelu MCD 200:
1. Okresli¢, czy zastosowanie wymaga wartosci

T T T T znamionowych dla standardowych lub

2, LG O G . . . . .
%, %, %, ’4/% %, duzych obciazen. Ponizsza tabela moze

s, YR 2% L g

%0% ’o% 0%% Qe%o_%% postuzy¢ jako pomoc.

’%ﬂ, /%% kY &%% O 2. Przejrze¢ tabele w Warto$ciach znamionowych i
177HA280.10 S 2, ; L. .
° ) wybra¢ model MCD 200 z warto$cig znamionowg,
* Prgd znamionowy startera: Maksymalna FLC wiekszg od wartosci silnika.

wartos¢ znamionowa FLC silnika podtgczanego
do softstartu po podaniu parametrow
eksploatacyjnych okreslonych przez pozostate
elementy w kodzie AC53a.

* Prad startowy: Maksymalny prad startowy
pobierany podczas uruchamiania.

» Czas rozruchu: Czas, w ktérym silnik
przyspiesza.

» Cykl pracy z obcigzeniem: Procent kazdego
cyklu pracy, w ktérym pracuje softstart.

* Uruchomienia na godzing: Liczba cyklow
pracy na godzine.

2. AC53b: dla softstartéw uzywanych ze
stycznikami obejsciowymi.
Na przykfad, nastepujacy kod AC53b opisuje
softstart, ktory po obejsciu moze dostarcza¢
prad roboczy 145 A i prad startowy 4,5 x
FLC przez 30 sekund przy przerwie minimum
570 sekund miedzy zakonczeniem jednego
uruchomienia i rozpoczeciem kolejnego.
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Zastosowanie Obciazenie B Typowe zastosowania
Ogoélne i woda Softstarty MCD 200 moga dostarczy¢ korzysci
Mieszadio Normaine w niemal wszystkich zastosowaniach w zakresie
Pompa odsrodkowa Normalne _— oo s
, . Lo uruchamiania silnika. Typowe korzysci zostaty
Sprezarka (Srubowa, nieobcigzona) Normalne . ] .
Sprezarka (postgpowo-zwrotna, nieobcigzona) Normalne podane w ponizszej tabeli.
Przenosnik Normalne A N
. Zastosowanie |Korzysci
Wentylator (wyttumiony) Normalne — -
Wentylator (niewytlumiony) Duze Pompy * Zmlmmallzowany WStrZQS
Mieszarka Duze hydrauliczny w rurociggu
Pompa wyporowa Normaline podczas uruchamiania i
Pompa gtebinowa Normalne t .
Metale i gérnictwo za rzyr_nywama'
Przenos$nik tasmowy Duze * Ogranlczony prqd startowy.
Odpylacz Normalne * Zminimalizowane naprezenie
Rozdrabniarka Normalne mechaniczne na wale silnika.
Mtyn miotkowy Duze Zab . . . £
L]
Kruszarka kamieni Normalne abezpieczenie zamiany faz
Przenos$nik watkowy Normalne chroni przed uszkodzeniem
Mtyn walcowy Duze przez odwrotne obroty pompy.
gf:zyszkczzrkz b‘fb”"""a Noém_a'”e Tasmy » Sterowany softstart bez
lggarka ao arutu uze T L, .
Przetworstwo zywnosci przenosnikéw wstrzgséw mechanicznych,
Zmywarka do butelek Normalne np. butelki na tasmie nie
Wiréwka Normaine spadng podczas uruchamiania,
Suszarka Duze zminimalizowane rozcigganie
Mtyn Duze , . . .
Wozek paletowy Duze tasmy, ograniczone naprezenie
Oddzielacz Duze przeciwwagi.
Krajarka Normalne » Kontrolowane zatrzymanie bez
Miazga i papier , wstrzaséw mechanicznych.
Suszarka Duze i
Maszyna do rozcierania na miazge Duze |/-ag()dne Zatrzymame'
Rozdrabniacz Duze ¢ Optymalna wydajnosc softstartu
Petrochemia nawet przy zmiennym
Miyn kulowy Duze .. .
Wirbwka Normalne ob0|az<a’n|.u.startowym, np. .
Wyttaczarka Duze przenosniki wegla uruchamiane
Przenosnik $rubowy Normalne z obcigzeniem lub bez.
Transport i obrobka » Wydtuzona trwato$é
Mtyn kulowy Duze hani
Rozdrabniarka Normalne mechaniczna. L
Przenosnik materiatowy Normalne * Bezobstugowos¢.
Wozek paletowy Duze Wiréwki e Plynne zastosowanie momentu
Prasa Normalne zapobiega naprezeniom
Miyn walcowy Duze mechanicznvm
Stét obrotowy Normalne ym.
Tarcica i drewno e Zredukowane czasy
Pita tasmowa Duze uruchamiania w poréwnaniu z
Dhuto pneumatyczne Duze uruchamianiem gwiazda/trojkat.
Pita tarczowa Normalne Wvciaai ) T ie b . -
Okorowywacz Normalne y .ag . rz.yspleszeme ez szgrpmec
Obrzynarka Normalne narciarski zwieksza wygode narciarzy,
Zasilacz hydrauliczny Normalne zapobiega kotysaniu sie
Strugarka Normalne filarow itp
Szlifierka Normalne ;
e Ograniczony prad startowy
umozliwia uruchamianie duzych
R Uwaga: . silnikdw przy stabym zasilaniu.
'l. Powyzsze wymogi pradu startowego « Plynne i stopniowe
sg typowe i odpowiednie w wiekszosci przyspieszenie, niezaleznie
przypadkéw. Jednak wymogi dotyczace od obcigzenia wyciagu
momentu startowego i wydajnosci silnikéw i maszyn narciarskiego
barc-jzo su? roznla.. Jesli zastosgwanle Yvymaga « Zabezpieczenie zamiany
obcigzenh innych niz podane w instrukcji, nalezy faz chroni przed praca w
skontaktowac sie z firmg Danfoss. odwrotnym kierunku.
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Zalecenia projektowe MCD 200

Zastosowanie

Korzysci

Sprezarki

Zredukowany wstrzas
mechaniczny wydtuza trwatos¢
sprezarki, sprzegiet i silnika.
Ograniczony prad startowy
umozliwia uruchamianie duzych
sprezarek przy ograniczonej
wydajnosci maksymalnego
zasilania.

Zabezpieczenie zamiany

faz chroni przed praca w
odwrotnym kierunku.

Wentylatory

Wydtuzona trwatosc sprzegiet w
wyniku zmniejszenia wstrzgsow
mechanicznych.

Ograniczony prad startowy
umozliwia uruchamianie
duzych wentylatorow przy
ograniczonej wydajnosci
maksymalnego zasilania.
Zabezpieczenie zamiany

faz chroni przed pracg w
odwrotnym kierunku.

Mieszarki

tagodne obroty podczas
rozruchu zmniejszajg
naprezenie mechaniczne.
Ograniczony prad startowy.

H Korekcja wspoétczynnika mocy
Jesli softstart jest uzywany ze statyczng korekcjag,
wspotczynnika mocy, nalezy go podigczy¢ po
stronie zasilania startera.

Podtaczenie kondensatorow korekciji
' wspotczynnika mocy do wyjscia softstartu
®

spowoduije jego uszkodzenie.
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www.danfoss.com/drives

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie
bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp
Danfoss sa znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
Telefon: (22) 755 07 00
Telefax: (22) 755 07 01
e-mail: info@danfoss.pl
http://www.danfoss.pl
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