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Johdanto

Suunnitteluopas

1 Johdanto

1.1 Suunnitteluoppaan tarkoitus

Taméa Danfoss VLT® DriveMotor FCP 106- ja FCM 106-
taajuusmuuttajien suunnitteluopas on tarkoitettu:

. projekti- ja jarjestelmasuunnittelijoille
. suunnittelukonsulteille
. sovellus- ja tuoteasiantuntijoille.

Suunnitteluoppaassa on teknisia tietoja, jotka auttavat
ymmartamaan mahdollisuudet integroida taajuusmuuttaja
moottorien ohjaus- ja valvontajdrjestelmiin.

Suunnitteluoppaan tarkoitus on antaa suunnittelua
koskevia seikkoja ja tietoja taajuusmuuttajan jarjestelmaan
integroimista varten. Suunnitteluoppaassa on ohjeita
taajuusmuuttajien valintaa varten ja vaihtoehtoja moniin
eri sovelluksiin ja asennuksiin.

Tarkkojen tuotetietojen tarkastelu suunnitteluvaiheessa
mahdollistaa huolellisesti suunnitellun, toiminnallisuu-

deltaan ja hyodtysuhteeltaan optimaalisen jarjestelman

kehittamisen.

VLT® on rekisterdity tavaramerkki.

1.2 Lisaresurssit

Saatavana oleva kirjallisuus:

. VLT® DriveMotorFCP 106FCM 106 Kdyttopas,
sisdltda taajuusmuuttajan asentamisessa ja
kayttdonotossa tarvittavia tietoja.

. VLT® DriveMotorFCP 106FCM 106 Suunnitteluopas,
sisdltaa tietoja taajuusmuuttajan integroimisesta
moniin eri kadyttokohteisiin.

. VLT® DriveMotorFCP 106FCM 106 Ohjelmointiopas,
sisdltaa tietoja laitteen ohjelmoimisesta, mukaan
lukien taydelliset parametrien kuvaukset.

. VLT® LCP Ohje, paikallisohjauspaneelin (LCP)
kayttoa varten.

. VLT® LOP Ohje, kasikayttdpaneelin (LOP) kayttda
varten.

. Modbus RTU Kdyttéopas ja VLT® DriveMotorFCP
106FCM 106 BACnet Kdyttdopas, tietoja taajuus-
muuttajan ohjaamisesta, valvomisesta ja
ohjelmoimisesta.

. VLT® PROFIBUS DP MCA 101 Asennusoppaassa on
tietoja PROFIBUS-vadylan asentamisesta ja
vianmaarityksesta.

. VLT® PROFIBUS DP MCA 101 Ohjelmointioppaassa
on tietoja jarjestelman maarittamisestd, taajuus-
muuttajan ohjaamisesta, taajuusmuuttajan
kasittelemisestd, ohjelmoinnista ja vianmaari-
tyksestd. Siind on my0s joitakin tyypillisia
sovellusesimerkkeja.

. VLT® Motion Control Tool MCT 10 -ohjelmisto
mahdollistaa taajuusmuuttajan madrityksen
Windows™-pohjaisen tietokoneympariston avulla.

. Danfoss VLT® Energy Box -ohjelmisto, energian
laskemiseen LVI-sovelluksissa.

Tekninen kirjallisuus ja hyvaksynndt ovat saatavana myos
verkosta osoitteesta vit-drives.danfoss.com/Support/Service/.

Danfoss VLT® Energy Box software -ohjelmisto on
saatavana osoitteesta www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions, PC-ohjelmistojen latausalue.

1.3 Symbolit, lyhenteet ja merkintatavat

Tassa kdyttoohjeessa kdytetddn seuraavia symboleja.

HUOMAUTUS!

limaisee tarkeitd, tietoja, jotka on otettava huomioon
virheiden valttamiseksi tai laitteiden kdyton valttamiseksi
optimaalista heikommalla suorituskyvylla.

* lImaisee oletusasetuksen.

Suojausluokka |Suojausluokka on standardoitu maaritys kaikille
sdhkolaitteille, ja se kuvaa suojausta vieraiden
aineiden ja veden tunkeutumista vastaan
(esimerkiksi IP20).

DIx DI1: Digitaalitulo 1.
DI2: Digitaalitulo 2.
EMC Sahkdmagneettinen yhteensopivuus
Virhe Lasketun, havaitun tai mitatun arvon tai tilan ja

madritetyn tai teoreettisesti oikean arvon tai tilan
vélinen poikkeavuus.

Tehdasasetus |Tuotteen toimituksen aikainen tehdasasetus.

Vika Virhe voi aiheuttaa vikatilan.

Vian kuittaus [Toiminto, jonka avulla taajuusmuuttaja
palautetaan toimintatilaan, kun havaittu virhe on
poistettu korjaamalla vian syy. Taman jalkeen
virhe ei enda ole aktiivinen.

MM Muistimoduuli.
MMP Muistimoduulin ohjelmoija.
Parametri Laitetiedot ja arvot, jotka voi lukea ja asettaa

(tietyssa maarin).
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PELV Suojaava erittdin pieni jannite, eristetty
pienjannite Katso lisdtietoja standardeista IEC
60364-4-41 tai IEC 60204-1.

PLC Ohjelmoitava logiikkaohjain.

RS485 EIA-422/485-vdyldan mukainen kenttavaylan
litdnnan kuvaus, joka mahdollistaa useiden
laitteiden valisen sarjadataliikenteen.

Varoitus Jos termid kdytetddn turvaohjeiden ulkopuolella,
varoitus ilmoittaa valvontatoiminnon havait-
semasta mahdollisesta ongelmasta. Varoitus ei

ole virhe eikd se aiheuta toimintatilan muutosta.

Taulukko 1.1 Lyhenteet

Merkintatavat
. Numeroidut luettelot tarkoittavat toimenpiteita.

. Luettelomerkkiluettelot tarkoittavat muita tietoja
ja kaikkien kuvien kuvauksia.

. Kursiiviteksti tarkoittaa;
- Ristiviitetta.
- Linkkia.
- Alaviitetta.
- Parametrin nimea.
- Parametriryhman nimea.
- Parametrioptiota.

. Kaikki mitat ovat millimetreina (tuumina).

1.4 Hyvaksynnat

Taajuusmuuttajat on suunniteltu tassd osassa kuvattujen
direktiivien vaatimusten mukaisiksi.

Saat lisdtietoja hyvédksynnista ja sertifikaateista latausa-
lueelta osoitteesta vit-marine.danfoss.com/support/type-
approval-certificates/.

Sertifiointi FCP 106 | FCM 106

EU-vaatimustenmu-
. v v
kaisuusvakuutus

UL Listed c @ us - v

UL recognized UN v -

C-tick 0 v v

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus perustuu seuraaviin
direktiiveihin:

. Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY, perustuu
standardiin EN 61800-5-1 (2007).

. EMC-direktiivi 2004/108/EY, perustuu standardiin
EN 61800-3 (2004).

UL Listed

Tuotteen arviointi on tehty ja tuotteen voi asentaa jarjes-
telmdan. Jarjestelman on myos oltava UL-listattu (UL Listed)
jarjestelman toimittajan toimesta.

UL recognized

Vaatii lisdarviointia ennen kuin yhdistettya taajuus-
muuttajaa ja moottoria voidaan kayttaa. Jarjestelman,
johon tuote asennetaan, on myds oltava UL-listattu (UL
Listed) jarjestelman toimittajan toimesta.

1.4.1 Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen

EU:n soveltamisohjeessa Guidelines on the Application of
Council Directive 2004/108/EC kuvataan 3 tyypillista
tapausta.

. Taajuusmuuttaja myydddn suoraan loppukayt-
tajalle. Tallaisissa sovelluksissa taajuusmuuttaja
pitaad varustaa EMC-direktiivin mukaisella CE-
merkilla.

. Taajuusmuuttaja myydddn jarjestelmdn osana. Se
on merkitty tdydellisend jarjestelmand, esimerkiksi
ilmastointijarjestelmana. Koko jarjestelmdssa on
oltava EMC-direktiivin mukainen CE-merkinta.
Valmistaja voi varmistaa EMC-direktiivin mukaisen
CE-yhdenmukaisuuden testaamalla jarjestelman
sahkdmagneettisen yhteensopivuuden. Jarjes-
telmé@n komponenttien ei tarvitse olla CE-
merkittyja.

. Taajuusmuuttaja myydaddn asennettavaksi
laitokseen. Tallainen voi olla esimerkiksi
tdydellinen tuotanto- tai lammitys-/ilmastointilait-
teisto. Asennuksen suunnittelee ja suorittaa
ammattimainen asennusliike. Taajuusmuuttajan
on oltava CE-merkitty EMC-direktiivin mukaisesti.
Valmiissa laitteistossa ei tarvitse olla CE-merkintaa.
Asennuksen on kuitenkin oltava direktiivin
keskeisten vaatimusten mukainen. Tama
saavutetaan kdyttamalla laitteita ja jarjestelmid,
joissa on EMC-direktiivin mukainen CE-merkinta.
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1.4.2 CE-merkinta

(€

CE-merkinta (Communauté Européenne) ilmaisee, etta
tuotteen valmistaja noudattaa kaikkia sovellettavia EU-
direktiiveja. Taajuusmuuttajien suunnitteluun ja
valmistukseen sovellettavat EU-direktiivit luetellaan
kohdassa Taulukko 1.2,

HUOMAUTUS!

CE-merkinta ei saatele tuotteen laatua. CE-merkinnan
perusteella ei voi paatella teknisia tietoja.

HUOMAUTUS!

Integroidulla turvatoiminnolla varustettujen taajuus-
muuttajien on oltava konedirektiivin mukaisia.

Kuva 1.1 CE

EU-direktiivi Versio
Pienjannitedirektiivi 2014/35/EU
EMC-direktiivi 2014/30/EU
Konedirektiivi" 2014/32/EU
ErP-direktiivi 2009/125/EC
ATEX-direktiivi 2014/34/EU
RoHS-direktiivi 2002/95/EC

Taulukko 1.2 Taajuusmuuttajiin sovellettavat EU-direktiivit

1) Konedirektiivin vaatimukset koskevat ainoastaan taajuusmuuttajia,
joissa on integroitu turvatoiminto.

Vaatimustenmukaisuusvakuutukset ovat saatavana
pyynnosta.

1.4.2.1 Pienjannitedirektiivi

Pienjannitedirektiivi koskee kaikkia sahkolaitteita 50—
1000 VAC- ja 75-1600 VDC -jannitealueilla.

Direktiivin tavoite on varmistaa ihmisten turvallisuus ja
valttaa aineellisia vahinkoja kdytettdessa sahkolaitteita,
jotka on asennettu ja huollettu ja joita kdytetdan ohjeiden
mukaisesti.

1.4.2.2 EMC-direktiivi

EMC-direktiivin (sahkdmagneettinen yhteensopivuus)
tarkoitus on vdhentda sahkémagneettisia hairioita ja
parantaa sdahkolaitteiden ja -asennusten hairionsietoa. EMC-
direktiivin suojauksen perusvaatimus on, etta
sahkdmagneettisia hairidita (EMI) tuottavat laitteet tai
laitteet, joiden toimintaan EMI voi vaikuttaa, on suunni-
teltava siten, etta séhkdmagneettisten hairididen

muodostuminen rajoittuu. Laitteilla on oltava riittava
sahkdmagneettisten hairididen sieto, kun ne on asianmu-
kaisesti asennettu ja huollettu ja niita kdytetdan oikein.

Sahkolaitteissa, joita kdytetddn yksindan tai jarjestelman
osina, on oltava CE-merkinta. Jarjestelmissa ei tarvitse olla
CE-merkintdd, mutta niiden on oltava EMC-direktiivin
suojauksen perusvaatimusten mukaisia.

1.4.2.3 Konedirektiivi

Direktiivin tavoite on varmistaa ihmisten turvallisuus ja
vélttda aineellisia vahinkoja kédytettdessda mekaanisia
laitteita niiden aiotussa kdyttotarkoituksessa. Konedirektiivi
koskee koneita, jotka muodostuvat useista toisiinsa
yhdistetyistd komponenteista tai laitteista, joista vdhintdan
yksi pystyy tuottamaan mekaanista liiketta.

Integroidulla turvatoiminnolla varustettujen taajuusmuut-
tajien on oltava konedirektiivin mukaisia. Taajuusmuuttajat,
joissa ei ole integroitua turvatoimintoa, eivat kuulu konedi-
rektiivin soveltamisalaan. Jos taajuusmuuttaja on integroitu
konejdrjestelmaan, Danfoss voi antaa lisdtietoja taajuus-
muuttajaan liittyvista turvallisuusseikoista.

Kun taajuusmuuttajia kdytetdadn koneissa, joissa on
vahintaan yksi liilkkuva osa, koneen valmistajan on
annettava vakuutus, jossa ilmoitetaan yhdenmukaisuus
pakollisten maaraysten ja turvatoimien kanssa.

1.4.2.4 ErP-direktiivi

ErP-direktiivi on energiaan liittyvid tuotteita koskeva
eurooppalainen Eco Design -direktiivi. Direktiivi maarittaa
ekologisen suunnittelun vaatimukset energiaan liittyville
tuotteille, mukaan lukien taajuusmuuttajat. Direktiivin
tavoite on parantaa energiatehokkuutta ja ympariston
suojelun tasoa samalla energian tuotannon turvallisuutta
parantaen. Energiaan liittyvien tuotteiden ymparistévaiku-
tuksiin sisdltyy energian kulutus tuotteen koko kayttoidn
ajalla.

1.4.3 C-tick-vaatimustenmukaisuus

C

C-tick-merkki ilmaisee sdhkdmagneettisen yhteensopi-
vuuden (EMC) teknisten standardien
vaatimustenmukaisuuden. C-tick-vaatimustenmukaisuus
vaaditaan sahkoisten ja elektronisten laitteiden Australian
ja Uuden Seelannin markkinoille saamiseksi.

Kuva 1.2 C-tick
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C-tick-saannot koskevat johtuvia ja sateilevia padstoja.
Taajuusmuuttajiin kdytetdan standardin EN/IEC 61800-3
padstorajoja.

Vaatimustenmukaisuusvakuutus voidaan toimittaa
pyynnosta.

1.4.4 UlL-vaatimustenmukaisuus

cus

Kuva 1.3 UL Listed

N

Kuva 1.4 UL Recognized

Taajuusmuuttaja tayttad termista muistin pysyvyytta
koskevat UL 508C-vaatimukset. Katso lisatietoja kohdasta
kappale 3.3.9 Moottorin ldmpésuojaus.

1.4.5 Vientivalvontamaaraykset

Taajuusmuuttajiin saattaa kohdistua alueellisia ja/tai
kansallisia vientivalvontamaarayksia.

Vientivalvontamaaraysten alaiset taajuusmuuttajat on
luokiteltu ECCN-numerolla.

ECCN-numero on taajuusmuuttajan mukana toimitetuissa
asiakirjoissa.

Jos laite vieddan uudelleen, viejdn on varmistettava

sovellettavien vientivalvontamdadardysten noudattaminen.

1.5 Ohjelmistoversio

Lue taajuusmuuttajan ohjelmistoversio kohdasta
parametri 15-43 Ohjelmistoversio.

1.6 Havittamisohjeet

1.7 Turvallisuus

1.7.1 Yleiset turvallisuusperiaatteet

Jos taajuusmuuttajia ei kasitelld oikein, ne saattavat
aiheuttaa hengenvaarallisen loukkaantumisen, silla niissa
on komponentteja, joissa on suuri jannite. Ainoastaan
pateva henkilosto saa asentaa tdman laitteiston ja kayttaa
sitd. Ala yritd tehdd mitaan korjaustdits, ennen kuin olet
katkaissut taajuusmuuttajan virran ja odottanut madritetyn
ajan, ettd varastoitu sahkoinen energia on purkautunut.

Taajuusmuuttajan turvallinen kdytto edellyttaa turvallisuus-
varotoimien ja huomautusten tiukkaa noudattamista.

Oikea ja luotettava kuljetus, varastointi, asennus, kdytto ja
yllapito ovat taajuusmuuttajan ongelmattoman ja
turvallisen kdyton edellytyksid. Ainoastaan pateva
henkil6sto saa asentaa taman laitteiston ja kdyttaa sita.

Patevaksi henkilostoksi katsotaan koulutettu henkildstd,
joka on valtuutettu asentamaan, ottamaan kayttdon ja
ylldpitamaan laitteistoja, jarjestelmia ja piireja niita
koskevien lakien ja maardysten mukaisesti. Lisaksi patevan
henkil6ston on tunnettava tdssa kdyttdoppaassa kuvatut
ohjeet ja turvallisuustoimet.

AVAROITUS

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa
kotitalousjatteen mukana.

Ne on kerdttava erikseen sahko- ja elektroniikka-
jatteina paikallisten ja voimassa olevien lakien
mukaan.

SUURI JANNITE

Taajuusmuuttajissa esiintyy suuria jannitteita, kun ne
ovat kytkettyina verkon vaihtovirran tulotehoon, tasavir-
taldhteeseen tai kuormanjakoon. Jos asennus-,
kdynnistys- ja huoltotdita ei teeteta patevalla
henkilostolla, seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Ainoastaan pateva henkilosto saa tehda
asennus-, kdynnistys- ja yllapitotoita.

Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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Johdanto Suunnitteluopas

AVAROITUS

TAHATON KAYNNISTYS

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkon vaihtovirta-
syottoon, tasavirtaldhteeseen tai kuormanjakoon,
moottori voi kdynnistyad milloin tahansa. Tahaton
kaynnistys ohjelmoinnin, huollon tai korjaustéiden
aikana saattaa aiheuttaa kuoleman, vakavan loukkaan-
tumisen tai aineellisia vahinkoja. Moottori voi kdynnistya
ulkoisella kytkimella, kenttavaylakomennolla, tulon
ohjearvoviestilla LCP:sta tai vikatilan kuittauksen jalkeen.
Moottorin tahattoman kadynnistyksen estaminen:

. Katkaise taajuusmuuttajan syottojannite.

. Paina LCP:n [Off/Reset]-ndppadinta ennen
parametrien ohjelmointia.

. Johdota ja kokoa taajuusmuuttaja, moottori ja
kaikki kaytettavat laitteet tdaysin ennen taajuus-
muuttajan kytkemista verkon
vaihtovirtasy6ttoon, tasavirtalahteeseen tai
kuormanjakoon.

AVAROITUS

PURKAUTUMISAIKA

Taajuusmuuttajassa on tasajannitevalipiirin kondensaat-
toreita, joihin voi jaada varaus, vaikka taajuusmuuttajaan
ei tule virtaa. Suurta jannitetta voi esiintya silloinkin, kun
LED-varoitusvalot eivat pala. Jos virran katkaisun jalkeen
ei odoteta madritettya aikaa ennen huoltoa tai korjausta,
seurauksena voi olla kuolema tai vakava loukkaan-
tuminen.

. Sammuta moottori.

. Irrota verkon vaihtovirtasyo6tto ja tasajanniteva-
lipiirin etdsy6tot, mukaan lukien
akkuvarmistukset, UPS ja tasajannitevalipiirilii-
tannat muihin taajuusmuuttajiin.

. Irrota tai lukitse PM-moottori.

. Odota, etta kondensaattorien varaus purkautuu
kokonaan. Tarvittava odotusaika mainitaan
kohdassa Taulukko 1.3.

. Varmista sopivan jannitteenmittauslaitteen
avulla ennen huolto- ja korjaustoiden tekemista,
ettd kondensaattorit ovat taysin purkautuneet.

Jannite Tehoalue” Lyhyin odotusaika
vl [kW(hv)] (minuuttia)
3 x 400 0.55-7.5 (0.75-10) 4

Taulukko 1.3 Purkausaika

1) Nimellisteho liittyy normaaliin ylikuormaan (NO).

AVAROITUS

VUOTOVIRTAVAARA

Vuotovirta on yli 3,5 mA. Ellei taajuusmuuttajaa
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla kuolema tai
vakava loukkaantuminen.

. Varmista, ettd valtuutettu sahkdasentaja on
maadoittanut laitteiston oikein.

AVAROITUS

LAITTEESTA JOHTUVA VAARA

Pyorivien akselien ja sdahkolaitteiden koskettaminen
saattaa aiheuttaa kuoleman tai vakavan loukkaan-
tumisen.

. Varmista, ettd ainoastaan koulutetut ja patevat
henkil6t tekevat asennus-, kdynnistys- ja yllapi-
totoita.

. Varmista, ettd sahkotyot ovat kansallisten ja
paikallisten sahkomaaraysten mukaisia.

. Noudata taman kayttéoppaan ohjeita.

AVAROITUS

TAHATON MOOTTORIN PYORIMINEN
TUULIMYLLYILMIO

Kestomagneettimoottorien tahaton pydriminen tuottaa
jannitteen ja voi varata laitteen, jolloin aiheutuu
hengenvaara seka vakavan loukkaantumisen tai
laitteiston vahingoittumisen riski.

. Varmista, ettd kestomagneettimoottorit on
lukittu niiden tahattoman pyorimisen
estamiseksi.

AHUOMIO

SISAISEN VIAN AIHEUTTAMA VAARA
Taajuusmuuttajan sisdinen vika voi aiheuttaa vakavan
loukkaantumisen, kun taajuusmuuttajaa ei ole suljettu
oikein.

. Varmista ennen virran kytkemista, etta kaikki
turvakannet on suljettu ja kiinnitetty oikein.

MGO3M220
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Tuotekatsaus

VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106

2 Tuotekatsaus

2.1 Johdanto

Tuotekatsaus koskee sekd FCP 106- ettda FCM 106 -mallia.

VLT® DriveMotor FCP 106

Toimitukseen kuuluu ainoastaan taajuusmuuttaja.
Asennusta varten tarvitaan myds seindsovitinlevy tai
moottorisovitinlevy ja tehokaapelien puristusliittimet. Tilaa
seindkiinnityssarja tai sovitinlevy ja tehokaapelien puristus-
liittimet erikseen.

195NA447.10

Kuva 2.1 FCP 106

VLT® DriveMotor FCM 106

Taajuusmuuttaja toimitetaan asennettuna moottorin paalle.
Yhdistetty FCP 106 ja moottori tunnetaan nimelld VLT®
DriveMotor FCM 106.

195NA419.10

Kuva 2.2 FCM 106

2.1.1 Tiiviste

Kun FCP 106 asennetaan moottorin paalle, laitteiden valiin
tarvitaan raataloity tiiviste. Tiiviste asennetaan moottoriso-
vitinlevyn ja moottorin valiin.

FCP 106 -taajuusmuuttajan mukana ei toimiteta tiivistetta.

Taman vuoksi tiiviste on suunniteltava ja testattava ennen
asennusta tiivistysluokan (esimerkiksi IP55, IP66 tai Type
4X) vaatimusten tayttamiseksi.

Tiivisteen vaatimukset:

. Sdilyttda taajuusmuuttajan ja moottorin valisen
maadoituskytkenndn. Taajuusmuuttaja maadoi-
tetaan moottorisovitinlevyyn. Kdytd moottorin ja
taajuusmuuttajan valissa johdinliitantaa.

. Kayta tiivisteeseen UL-hyvaksyttyd materiaalia, jos
kootulle tuotteelle vaaditaan UL-listaus tai -
hyvaksynta.

10 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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2.1.2 Kytkentdkaavio
3 5 2
o]
,,,,,,,,,, // // g
‘ | <
| | =z
| | wn
| | g\
2 - II @ 4
L2 —— = % — ‘ l
L3 i T i \6
| uDc f |
1 SMPS _ | cATE
! B PRIVE \
s : ,
1 Tehokortti 7 Hilaohjaus 13 Ohjausliittimet
2 RFl-suodatin 8 SMPS 14 Kuittaus
3 Tasasuuntaaja 9 Galvaaninen erotus 15 Ry6minta
4 Valipiiri/tasavirtasuodatin 10 [Ohjauskortti 16 Kaynnistys
5 Vaihtosuuntaaja 1 MCP (moottorinohjausprosessori) 17 Analogia-/digitaalilahtd
6 Moottori 12 [ACP (sovelluksen ohjausprosessori)

Kuva 2.3 Kytkentakaavio

MGO3M220
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Tuotekatsaus VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106

2.1.3 Yleiskuva sahkokytkenndista

~
o
wn
=
L1 i x
2 ! ”
3-phase 3 :
power !
input |
= PE 1
Located in |
motor block i
! T1 T Thermistor i
| located in !
| __mbtor !
o
ubC-
UDC+
+10V DC 50 (+10V OUT)
A
0-10VDC-
0/4-20 mA [ BOm
—20m N 240V AC 3A
0-10VDC- E—H—F 54 (A IN)

0/4-20 mA ﬁ
55 (COM A IN/OUT)
42 0/4-20 mA A OUT/DIG OUT

45 0/4-20 mA A OUT/DIG OUT 240V AC3A

Bus ter. T —
12 (+24V OUT) — o ON=Terminated V77
Group 5-* v 2| OFF=Unterminated
18 (DIGI IN
OGN T, —— 24V(NPN)
0V (PNP
19 (DIGI IN) ( )
T+~ — 24V (NPN)
20 (COMD IN) 0V (PNP)
}E Bus ter.
27 (DIGI IN) 24V (NPN) -
= OVENR | e (N RS485) 69 RS485
29 (DIGI IN) nterface
—— 24V (NPN) (P RS485) 68
| 0V (PNP) /777
| | (Com RS485) 61
|
PROFIBUS (PNP)-Source

(NPN)-Sink

Ea

Kuva 2.4 Yleiskuva sahkokytkennoista
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2.1.4 Ohjausliittimet ja releet 3 o
g
<<

o 2
" 8
<
<
=z
R

1 Ohjausliittimet

2 Releliittimet

1 Ohjausliittimet 3 UDC+, UDC-, Syétto (L3, L2, L1)

2 Releliittimet 4 PE

3 UDC+, UDC-, Syétto (L3, L2, L1) 5 LCP-liitin

4 PE 6 VLT® PROFIBUS DP MCA 101

5 LCP-liitin 7 VLT®-muistimoduuli MCM 101

6 VLT® PROFIBUS DP MCA 101 8 Jousipuristin PROFIBUS-kaapelille

7 VLT®-muistimoduuli MCM 101

Kuva 2.6 Liitinten ja releiden sijainti, MH2-MH3
Kuva 2.5 Liitinten ja releiden sijainti, MH1
Ohjausliittimet
BUS TER. =
wn
off [ ][] oN %
o ©
288 o1]eses] 2
<z z N o =z
s
5
222 £% 3332 e
See Ly << <50
Z =z © o o N N
5511 553
SS > > > >
o o zZ z
c C
SIS
S o
[a A
o o
c C
= 3

Kuva 2.7 Ohjausliittimet
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VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106

Liittimen | Toiminta Konfiguraatio Tehdasasetus
numero
12 +24 V:n 1ahto |- -
18 Digitaalitulo |*PNP/NPN Kaynnistys
19 Digitaalitulo | *PNP/NPN Ei toimintoa
20 Com - -
27 Digitaalitulo/- | *PNP/NPN Vapaa rullaus,
1ahtd kaanteinen
29 Digitaalitulo/ | *PNP/NPN Ryéminta
lahté/
pulssitulo
50 +10 V:n 1ahto |- -
53 Analoginen  [*0-10 V/0-20 mA/ Ref1
tulo 4-20 mA
54 Analoginen | *0-10 V/0-20 mA/ Ref2
tulo 4-20 mA
55 Com - -
42 10 bittia *0-20 mA / 4-20 Analoginen
mA/DO
45 10 bittia *0-20 mA / 4-20 Analoginen
mA/DO
1,23 Rele 1 1,2NO 1,3 NC [9] Halytys
4,56 Rele 2 4,5 NO 4, 6 NC [5] Kay

Taulukko 2.1 Ohjausliittimen toiminnot

* lImaisee oletusasetuksen.

HUOMAUTUS!

PNP/NPN on yhteinen liittimille 18,19, 27 ja 29.
2.1.5 Sarjaliikenneverkot (kenttavayla)

Taajuusmuuttajassa on seuraavat sisdiset protokollat:
. BACnet MSTP

. Modbus RTU

. FC-protokolla
2.2 VLT®-muistimoduuli MCM 101

VLT®-muistimoduuli MCM 101 on pieni muistipistoke, joka
sisaltad esimerkiksi seuraavat tiedot:
. Laiteohjelmisto.

. SIVP-tiedosto

. Pumpputaulukko.
. Moottoritietokanta.
. Parametriluettelot.

Taajuusmuuttaja toimitetaan tehtaalta moduuli
asennettuna.

195NA501.10

1 [vir®-muistimoduuli MCM 101

Kuva 2.8 Muistimoduulin sijainti

Jos muistimoduuli vioittuu, taajuusmuuttajaa voi kayttaa
edelleen. Kannen varoitus.LED vilkkuu ja LCP:ssa (jos
asennettu) ndkyy varoitus.

Warning 206, Memory module tarkoittaa, ettd joko taajuus-
muuttaja toimii ilman muistimoduulia tai muistimoduuli on
viallinen. Katso varoituksen tarkka syy kohdasta

parametri 18-51 Memory Module Warning Reason.

Uuden muistimoduulin voi tilata varaosana.
Tilausnumero: 134B0791.

2.2.1 VLT® MCM 101 -muistimoduulin
maarittaminen

Kun jarjestelmdn taajuusmuuttaja vaihdetaan tai jarjes-
telmdan lisdtadn taajuusmuuttaja, nykyiset tiedot on
helppo siirtdad uuteen taajuusmuuttajaan. Taajuusmuuttajan
tehon on kuitenkin oltava sama ja laitteiston on oltava
yhteensopiva.

AVAROITUS

KATKAISE VIRTA ENNEN HUOLTOA!

Verkon vaihtovirran sy6tt6é taajuusmuuttajaan on
katkaistava ennen korjaustoiden tekemista. Odota virran
katkaisun jalkeen vahintadn 4 minuuttia, ettd konden-
saattorit purkautuvat kokonaan. Ndiden ohjeiden
noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa kuoleman tai
vakavan loukkaantumisen.

1. Irrota kansi taajuusmuuttajasta, jossa on muisti-
moduuli.
2. Irrota muistimoduuli.

14 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.
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3. Aseta kansi paikalleen ja kirista.

4. Irrota kansi uudesta taajuusmuuttajasta.
ﬁ Encoded data

195NA503.10

5. Aseta muistimoduuli uuteen taajuusmuuttajaan ja
jata se paikalleen.

6. Aseta kansi paikalleen uuteen taajuusmuuttajaan
ja kirista kansi. }

7. Kaynnista taajuusmuuttaja. }

HUOMAUTUS!

Ensimmainen kdynnistys kestdaa noin 3 minuuttia. Tana
aikana kaikki tiedot siirretdaan uuteen taajuusmuuttajaan.

2.2.2 Tietojen kopiointi tietokoneen ja o 0 }
muistimoduulin ohjelmoija (MMP) kE
kautta

Tietokoneen ja MMP:n avulla on mahdollista luoda useita
muistimoduuleja samoista tiedoista. Taman jélkeen ndma Kuva 2.10 Tietojen siirto taajuusmuuttajasta muistimoduuliin
muistimoduulit voi asentaa VLT® DriveMotor FCP 106- tai

VLT® DriveMotor FCM 106 -laitteeseen.

4. Tyonnd muistimoduuli MMP:hen
Esimerkiksi seuraavia tietoja voidaan kopioida: 5
. Laiteohjelmisto.

Siirra tiedot muistimoduulista kytkemalla MMP
tietokoneeseen.
. Parametrien asetukset.

. Pumppukayrat.

Parameter list

195NA504.10

Latauksen tila ndkyy kdynnin aikana ndytdssa. Firmware

Motor database

1. Kytke FCP 106 tai FCM 106 tietokoneeseen.

2. Siirra madritystiedot tietokoneesta taajuusmuut-

tajaan. Naita tietoja El ole koodattu. <« =

Parameter list
Firmware
Motor database

[

195NA502.10

Not encoded data

— .:

\ | ) IS

Kuva 2.11 Tiedonsiirto MMP:sta tietokoneeseen

Y

6. Tyonnd MMP:hen tyhja muistimoduuli.
Kuva 2.9 Tietojen siirto tietokoneesta taajuusmuuttajaan
7. Valitse, mitka tiedot kopioidaan tietokoneesta

muistimoduuliin.

3. Tiedot siirretddan automaattisesti taajuusmuut-
tajasta muistimoduuliin koodattuina tietoina.

MGO03M220 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 15



Tuotekatsaus VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106
e
Parameter list 5
) 4
Firmware Iy

Motor database

Copy motor
database

o

@%]

[

Kuva 2.12 Tiedonsiirto tietokoneesta muistimoduuliin

8. Toista vaiheet 6 ja 7 kullekin kyseisessa konfigu-
raatiossa tarvittavalle muistimoduulille.

9. Aseta muistimoduulit taajuusmuuttajiin.

2.2.3 Konfiguraation kopiointi useisiin
taajuusmuuttajiin

Yhden VLT® DriveMotor FCP 106- tai VLT® DriveMotorFCM
106 -laitteen konfiguraation voi siirtdd moniin muihin
laitteisiin. Tdhan tarvitaan ainoastaan taajuusmuuttaja, jossa
haluttu konfiguraatio on jo olemassa.

1. Poista kansi taajuusmuuttajasta, jossa kopioitava
konfiguraatio on.

2. Irrota muistimoduuli.

3. Poista kansi taajuusmuuttajasta, johon konfigu-
raatio kopioidaan.

4, Tyonna muistimoduuli paikalleen.

5. Kun kopiointi on valmis, tydnna tyhja muisti-
moduuli taajuusmuuttajaan.

6. Aseta kansi paikalleen ja kirista.
7. Katkaise taajuusmuuttajan virta ja kytke virta
uudelleen.

8.  Toista vaiheet 3-7 kullekin taajuusmuuttajalle,
johon konfiguraatio on tarkoitus siirtaa.

9. Aseta muistimoduuli alkuperdiseen taajuusmuut-
tajaan.

10.  Aseta kansi paikalleen ja kirista.

16 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO03M220
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2.3 Ohjauksen rakenteet

Valitse kohdassa parametri 1-00 Konfiguraatiotila, kdytetaankod avoimen vai suljetun piirin ohjausta.
2.3.1 Ohjauksen rakenne, avoin piiri

Kohdan Kuva 2.13 mukaisessa kokoonpanossa parametri 1-00 Konfiguraatiotila on [0] Open Loop. Ohjearvon kasittelyjarjes-
telmdstd ndin saatava kokonaisohjearvo tai paikallisohjearvo vastaanotetaan ja sydtetdan rampin rajoituksen ja nopeusrajan
ldpi. Taman jdlkeen se ldhetetddan moottorin ohjaukselle. Silloin maksimitaajuusraja rajoittaa moottorin ohjauksen tehoa.

o
o
\ 100% / 3
Reference -— :/Zi
handling o
Remote /0% \
reference P 4-14
Motor speed P 3-4* Ramp 1 L To motor
Auto mode Remote high limit [Hz] P 3-5* Ramp 2 control
-/
Reference = Ramp
Hand mode /T \
Local |
P4-12 |
Local | Motor speed | |
reference | low limit [Hz] |
scaled to | \ 100% / |
Hz | |
‘ o ‘
LCP Hand on, /-100% \ P4-10 P4-19
off and auto Motor speed  Max output
on keys direction frequency

Kuva 2.13 Avoimen piirin rakenne

2.3.2 Suljetun piirin ohjauksen rakenne (PI)

Sisdisen sadtimen ansiosta taajuusmuuttaja voi toimia ohjatun jdrjestelman osana. Taajuusmuuttaja vastaanottaa takaisinkyt-
kentdsignaalin jarjestelmassa olevalta anturilta. Sen jdlkeen se vertaa tata takaisinkytkentda asetuspisteen ohjearvoon ja
maarittdd naiden kahden signaalin vélisen mahdollisen eron. Sitten se sddtdaa moottorin nopeutta tdman eron korjaamiseksi.

Ajatellaanpa esimerkiksi pumppusovellusta, joka sddtdd pumpun nopeutta putkessa oleva staattinen paineen pitamiseksi
vakiona. Haluttu staattisen paineen arvo tuodaan taajuusmuuttajalle asetuspisteen ohjearvona. Staattisen paineen anturi
mittaa todellisen staattisen paineen putkessa ja tuo tdaméan taajuusmuuttajalle takaisinkytkentdsignaalina. Jos takaisinkytken-
tésignaali on suurempi kuin asetuspisteen ohjearvo, taajuusmuuttaja hidastaa nopeutta paineen vdahentdamiseksi. Samoin, jos
paine putkessa on alhaisempi kuin asetuspisteen ohjearvo, taajuusmuuttaja lisdd automaattisesti nopeutta pumpun paineen
suurentamiseksi.

MGO03M220 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 17
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\ 100% / =
-— <
<<
/0% \ z
+ =)
Reference -
o Scale to = 10 Motor
| speed control
| \ \
\ - \ \
20-81PI /100% \ | |
Normal/Inverse P4-10 P4-19
control Motor speed Max output
direction frequency (Hz)
Kuva 2.14 Suljetun piirin ohjain
Vaikka suljetun piirin sdatimen oletusarvoilla saavutetaan usein tyydyttévia tuloksia, jarjestelman ohjaus voidaan usein
optimoida saatamalld suljetun piirin sddtimen parametreja.
2.4 Paikallisohjaus (Hand On) ja kauko-ohjaus (Auto On)
Kdyta taajuusmuuttajaa kasin paikallisohjauspaneelin (LCP) avulla tai kauko-ohjauksella analogisten/digitaalisten tulojen tai
kenttavaylan avulla.
Pysdyta ja kdynnistd taajuusmuuttaja painamalla LCP:n [Hand On]- ja [Off/Reset]-ndppdimid. Asetukset vaaditaan:
. Parametri 0-40 LCP [Hand on] -ndppdin.
. Parametri 0-44 LCP:n [Off/Reset]-ndppdin.
. Parametri 0-42 LCP [Auto on] -néppdin.
Kuittaa halytykset [Off/Reset]-ndppdimelld tai digitaalitulon avulla, kun liittimen toiminnoksi on ohjelmoitu Reset.
1 1 1 e
<
e
[aa]
‘ ‘ ‘ ‘ .
Kuva 2.15 LCP:n ohjauspainikkeet
Paikallisohjearvo pakottaa konfiguraatiotilan avoimeen piiriin riippumatta parametrin parametri 1-00 Konfiguraatiotila
asetuksesta.
Paikallisohjearvo palautetaan syottdjannitteen katkoksen jalkeen.
18 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO03M220
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2.5 Takaisinkytkenta ja ohjearvon kasittely
2.5.1 Ohjearvon kasittely

Avoimen ja suljetun piirin kdyton yksityiskohdat.

Internal resource . ) i P4-12 Motor
P 3-14 Preset relative Relative scaling reference Speed low
reference limit (Hz)

-
+100%

195NA451.10

P 4-14 Motor
Speed high
) |Imlt‘ (Hz) P 1-00 Speled open
P 3-10 Preset Configuration 0P
mode

reference ‘
Input command: orrpm Scale to
freeze reference \ \ H
z

Input command:
 Preset reference 0 £100% _  preset ref bit0, bit1, bit2
7

o Preset reference 1 +£100% ,

o Preset reference 2 £100%
Preset reference 3 +100%

o Preset reference 4 £100% _
o Preset reference 5 +100%

s Preset reference 6 £100%
Preset reference 7 £100% _

\

\
‘ \
P 3-15 Reference 1 ‘ \ feefr:rgie/
\

resource

Y Relative maxRefPCT setpoint
reference [ —

— on
+200% “minRefPct

- m
X+X*Y/100
+200% MiNref -MaXref *

Parameter choice:
Reference resource 1,2,3

No function
Analog reference
+200%

_ Pulse reference

= +200%

_Local bus reference

~£200%

\

\

Process |

control |

+100% |
Freeze Scale to

reference & | process [ |

\

\

\

\

I

increase/ unit
decrease I
reference

P 3-16 Reference 2
resource |

+200%

No function | +200% |
o———— -
e - ‘

Analog reference i

$200% ; Feedback
Pulse reference

+200% ~—

Local bus reference : P 16-50 External reference in %
+200% !

b
Input commands:
Speed up/speed down |

\

P 16-02 Remote | P 16-01
\
\

' handling

Reference in % Reference

P3-17Reference3 [Unit]
resource | P20-12

No function | ?Feference

| eedback

Analog reference unit

+200%

Pulse reference

+200%

Local bus reference

+200%

U

Kuva 2.16 Lohkokaavio, jossa ndkyy etdohjearvo
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Etdohjearvo kasittda:
. Esivalitut ohjearvot.

. Ulkoiset ohjearvot (analogiset tulot ja sarjaliiken-
nevaylan ohjearvot).

. Ennalta asetetun suhteellisen ohjearvon.
. Takaisinkytkennan avulla ohjattu asetuspiste

Taajuusmuuttajaan voidaan ohjelmoida enintdan 8
esivalittua ohjearvoa. Valitse aktiivinen esivalittu ohjearvo
kayttamalla digitaalituloja tai sarjaliikennevaylda. Ohjearvo
voidaan tuoda myos ulkopuolelta, tavallisimmin analogia-
tulosta. Valitse tama ulkoinen ldhde kolmen ohjearvon
lahdeparametrin avulla:

. Parametri 3-15 Ohjearvo 1 Idhde.

. Parametri 3-16 Ohjearvo 2 ldhde.
. Parametri 3-17 Ohjearvo 3 Idhde.

Laske kaikki ohjearvoresurssit ja vaylan ohjearvo yhteen
ulkoisen kokonaisohjearvon saamiseksi. Valitse ulkoinen
ohjearvo, esivalittu ohjearvo tai molempien summa
aktiiviseksi ohjearvoksi. Lopulta tdma ohjearvo voidaan
skaalata parametrin parametri 3-14 Esiaset. suhteellinen
ohjearvo avulla.

Skaalattu ohjearvo lasketaan seuraavasti:
Ohjearvo = X + X x [%)

Missa X on ulkoinen ohjearvo, esivalittu ohjearvo tai
ndiden summa ja Y on parametri 3-14 Esiaset. suhteellinen
ohjearvo [%].

Jos Y:n, parametri 3-14 Esiaset. suhteellinen ohjearvo, arvoksi
asetetaan 0 %, skaalaus ei vaikuta ohjearvoon.

2.5.2 Takaisinkytkennan kasittely

Takaisinkytkennan kasittely voidaan méadrittda toimimaan
ohjausta vaativien sovellusten kanssa. Madrita takaisinkyt-
kentdlahde parametrin parametri 20-00 Feedback 1 Source
avulla.

2.5.3 Takaisinkytkennan muunnos

Joissakin sovelluksissa takaisinkytkentdsignaalin
muuntaminen voi olla hyddyllista. Erds esimerkki tasta on
painesignaalin kdyttaminen virtauksen takaisinkytkenndn
tuottamiseksi. Koska paineen nelidjuuri on suhteessa
virtaukseen, painesignaalin nelidjuuri antaa arvon
suhteessa virtaukseen. Katso Kuva 2.17.

=
signal é
~ P zoFiﬁm— PI 3
: - Il
Desired
flow FB conversion FB P
Fiow \4
Flow
*H
FB
signal
P

Kuva 2.17 Takaisinkytkenndn muunnos

2.6 Yleista sahkdmagneettisesta
yhteensopivuudesta

Purkaustransientti johtuu 150 KHz-30 MHz taajuusalueella.
Vaihtosuuntaaja, moottorikaapeli ja moottori luovat ilmassa
kulkeutuvia taajuusmuuttajajarjestelman hairidita 30 MHz-1
GHz taajuusalueella.

Moottorikaapelin kapasitanssi yhdessa moottorijannitteen
korkean dU/dt-arvon kanssa luo vuotovirtoja.

Suojatun moottorikaapelin kdytto kasvattaa vuotovirtaa
(katso Kuva 2.18), koska suojattujen kaapelien kapasitanssi
maahan on suurempi kuin suojaamattomilla kaapeleilla. Jos
vuotovirtaa ei suodateta, se aiheuttaa suuremman hairion
verkkoon alle 5 MHz:n radiotaajuusalueilla. Koska
vuotovirta (1) syotetddn takaisin laitteisiin suojauksen (I3)
kautta, suojatussa moottorikaapelissa syntyy vain pieni
sahkdmagneettinen kenttd (l4).

Suojaus vahentda sateilyhairiditd, mutta lisad matalataa-
juisia hairioita verkossa. Kytke moottorikaapelin suojaus
taajuusmuuttajan koteloon ja moottorin koteloon. Paras
tapa tehda tama on integroitujen suojauspuristimien
kaytto, sillda ndiden avulla voidaan valttaa kierretyt
suojauksen padt (siansaparot). Kierretyt suojauksen paat
kasvattavat suojauksen impedanssia suuremmilla
taajuuksilla, mika heikentda suojauksen tehoa ja kasvattaa
vuotovirtaa (l4).

Kiinnité suojaus kotelon kumpaankin padhan, jos suojattua
kaapelia kdytetdan:
. Rele.

. Ohjauskaapeli.
. Signaaliliittyma.
. Jarru.

Joissakin tilanteissa suoja on kuitenkin katkaistava hurina-
silmukoiden valttamiseksi.
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1 Maadoitusjohdin Taajuusmuuttaja
2 |Suojaus Suojattu moottorikaapeli
3 [Verkon vaihtovirran syotto 6 Moottori
Kuva 2.18 Vastaava kaavio: Kondensaattorien kytkentd, joka aiheuttaa vuotovirtoja
Kun taajuusmuuttajan asennuslevylle asetetaan suojaus, Jotta koko jarjestelmén (taajuusmuuttaja + asennus)
asennuslevyn on oltava valmistettu metallista. Metalliset hdiridtaso saataisiin mahdollisimman alhaiseksi, pida
asennuslevyt varmistavat, ettd suojauksen virrat johdetaan moottorikaapelit mahdollisimman lyhyina. Valtd pienen
takaisin laitteeseen. Varmista liséksi hyvin sdhkoa johtava viestitason ohjauskaapeleiden vetdmistd ldhelle moottori-
kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien kautta taajuus- kaapeleita. Erityisesti ohjauselektroniikka tuottaa

muuttajan koteloon.

taajuudeltaan yli 50 MHz olevaa ilmassa kulkeutuvaa
radiohdiriota. Katso lisdtietoja EMC:std kohdasta

Jotkin pastovaatimukset eivat tayty kiytettdessd suojaa- kappale 2.6.1 EMC-direktiivin mukainen sdhkdasennus.
matonta kaapelia, vaikka useimmat sietovaatimukset

tayttyvat.
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2.6.1 EMC-direktiivin mukainen sahkoasennus

e
3 S
@ Q) 3
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i) — :
—— TS
-
oog
1 %)
0GOPOO000000
‘.L
— O
o &KX (
b;dk
N
7
{ (
—,
L1
L2 {
L3
PE
6 5
1 PLC 5 Ohjauskaapelit
2 Moottori 6 Verkkovirta, 3-vaiheinen ja vahvistettu PE
3 Taajuusmuuttaja 7 Kaapelin eristys (kuorittu)
4 Véhintdan 200 mm:n (7,87 tuumaa) véli ohjauskaapelin, sy6ttokaapelin ja moottorin syottokaapelin valilla.

Kuva 2.19 EMC-direktiivin mukainen sahk6éasennus, FCP 106
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L3
PE
5 4
1 PLC 4 Ohjauskaapelit
2 DriveMotor 5 Verkkovirta, 3-vaiheinen ja vahvistettu PE
3 Vahintdan 200 mm:n (7,87 tuumaa) véli ohjauskaapelin |6 Kaapelin eristys (kuorittu)
ja syottokaapelin valilla.

Kuva 2.20 EMC-direktiivin mukainen sdhkéasennus, FCM 106
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Huomaa seuraavat yleiset kohdat EMC-direktiivin mukaisen
sahkodasennuksen varmistamiseksi:

. Kayta vain suojattuja moottorikaapeleita ja

vedonpoistimia.

taajuuksilla. Kéyta niiden sijasta kaapelin

. Varmista, etta taajuusmuuttaja ja PLC ovat

suojattuja ohjauskaapeleita.

. Kytke suojaus maadoitukseen molemmissa paissa.

samassa maadoituspotentiaalissa.

. Kaytd tahtialuslevyja ja sahkoa johtavia asennus-

levyja.

. Valta kierrettyja suojauksen pditd (siansaparot),
koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen suurilla

2.6.2 Paastovaatimukset

Vaihtuvanopeuksisia taajuusmuuttajia koskevan EMC-tuotestandardin EN/IEC 61800-3:2004 mukaan EMC-vaatimukset
riippuvat taajuusmuuttajan aiotusta kadyttotarkoituksesta. EMC-tuotestandardi madrittdd nelja luokkaa, jotka kuvataan
kohdassa Taulukko 2.2, sekd sahkoverkkoon johtuvia paastoja koskevat vaatimukset.

Johtuneita paastoja koskeva
Luokka Standardin EN/IEC 61800-3:2004 mukainen maaritelma vaatimus standardin EN 55011
mukaisten rajojen mukaan
1 Taajuusmuuttajat asennettuna julkiseen sahkoverkkoon (koti ja toimisto), jossa Luokka B
verkkojannite on alle 1000 V.
c2 Julkiseen sahkoverkkoon (koti ja toimisto), jossa verkkojénnite on alle 1000 V, Luokka A ryhma 1
asennetut taajuusmuuttajat, jotka eivat ole pistokkeellisia eivatka siirrettavia ja
joiden asennukseen ja kdyttoonottoon tarvitaan ammattilainen.
c3 Rajoitettuun jakeluun (teollisuus) asennetut taajuusmuuttajat, joiden verkko- Luokka A ryhma 2
jannite on alle 1000 V.
c4 Rajoitettuun jakeluun asennetut taajuusmuuttajat, joiden verkkojannite on Ei rajaa.
vahintdan 1000 V tai joiden nimellisvirta on véhintdan 400 A tai jotka on Tee EMC-suunnitelma.
tarkoitettu kdyttodn monimutkaisissa jarjestelmissa.

Taulukko 2.2 Paastovaatimukset-EN - EN/IEC 61800-3:2004

Yleisia padstostandardeja kdytettdessa taajuusmuuttajan on oltava seuraavien rajojen mukaisia:

Ymparisto

Yleinen standardi

Johtuneita paastoja koskeva
vaatimus standardin EN 55011
mukaisten rajojen mukaan

(koti ja toimisto)

Julkinen sdahkoverkko

EN/IEC 61000-6-3 Hairiopaastoja kotitalous-, toimisto- ja
kevyen teollisuuden ympaéristdissa koskeva standardi.

Luokka B

Rajoitettu jakelu

(teollinen ymparisto)

EN/IEC 61000-6-4 Teollisissa ympadristdissa tapahtuvia

paastoja koskeva standardi.

Luokka A ryhma 1

Taulukko 2.3 Paastovaatimukset-EN/IEC 61000-6-3 ja EN/IEC 61000-6-4

Jarjestelma kasittaa: .

Sisdanrakennettu RFl-suodatin

. Taajuusmuuttaja asetettu nimelliskytkentétaa-

o FCP 106 -laitteen, moottorin ja suojatun moottori- juudelle.
kaapelin; tai . . . .
o Suojatun moottorikaapelin enimmaispituus on
. FCM 106 2 m.

Kummassakin jarjestelmdssa johtuneet paastot ovat
standardin EN 55011 luokan B mukaisia ja sateilypaastot
ovat standardin EN 55011 luokan A, ryhman 1 mukaisia.
Yhdenmukaisuus saavutetaan seuraavissa olosuhteissa:

24
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2.6.3 Hairionsietovaatimukset

Taajuusmuuttajien hdirionsietovaatimukset riippuvat ympadristostd, johon ne on asennettu. Teollisessa ympadristOssa
vaatimukset ovat suuremmat kuin koti- ja toimistoympadristossa. Kaikki Danfossin taajuusmuuttajat tayttavat teollisuusympa-
ristdn vaatimukset. Siksi taajuusmuuttajat ovat myos koti- ja toimistoympdristdjen alhaisempien vaatimusten mukaisia
suurella turvamarginaalilla.

Sahkoisten ilmididen aiheuttaman purkaustransienttien siedon dokumentoimiseksi on tehty seuraavat sietotestit seuraavien
perusstandardien mukaisesti.
. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Sdhkostaattiset purkaukset (ESD): lhmisten aiheuttamien staattisen sahkon
purkausten simulointi.

. EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Saapuvan sahkémagneettisen kentdn sateilyn, amplitudimoduloitujen tutka- ja
radiolaitteiden sekd matkaviestimien vaikutusten simulointi.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Purkaustransientit: Kontaktorin releen tai vastaavan laitteen kytkemisen aiheuttaman
héirion simulointi.

. EN 61000-5-5 (IEC 61000-4-4): Piikkitransientit: Esimerkiksi asennusten lahelle iskevan salaman aiheuttamien
transienttien simulointi.

. EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): FM, yleinen moodi: Kytkentdakaapeleilla liitettyjen radioldhetinlaitteiden vaikutuksen

simulointi.
Perusstandardi Purkaus IEC Piikki IEC 61000-4-5 |ESD IEC 61000-4-2 Sateileva sahkomag- |FM, yleisen moodin
61000-4-4 neettinen kentta jannite IEC 61000-4-6
IEC 61000-4-3
Hyvaksymiskriteerit B B B A A
Linja (ei suojausta) 4 kv 2 kV/2 Q DM - - 10 Vims
4 kv/12 Q CM

LCP:n johto 2 kv 2 kv/2 QY - - 10 Vims
Ohjausjohtimet 2 kv 2kv2QM - - 10 Vims

Ulkoinen 24 VDC 2 kv 2 kv/2 QY - - 10 Vims
Relejohtimet 2 kv 42 kv/42 Q - - 10 Vims

Kotelointi - - 8 kv AD 10 V/m -

6 kv CD

Taulukko 2.4 Hairionsietovaatimukset
1) Injektio kaapelisuojaan.

Lyhenteet:
AD - ilmapurkaus

CD - kontaktipurkaus
CM - yleinen moodi

DM - erotusmoodi
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2.7 Vuotovirta

2.7.1 Maavuotovirta

Noudata vuotovirraltaan yli 3,5 mA olevien laitteiden

maadoittamista koskevia kansallisia ja paikallisia sdantoja.
Taajuusmuuttajateknologia sisdltaa suuritaajuuskytkenndn
suurella teholla. Tama aiheuttaa vuotovirran maaliitdntaan.

Maavuotovirta aiheutuu useista eri seikoista ja se riippuu
erilaisista jarjestelman konfiguraatioista, joihin kuuluvat:
. RFl-suodatus.

. Moottorikaapelin pituus.
. Moottorikaapelin suojaus.
. Taajuusmuuttajan teho.

Leakage current

A

130BB955.12

b

-

-—
Motor cable length

Kuva 2.21 Moottorikaapelin pituus ja teholuokka vaikuttavat
vuotovirtaan. Teholuokka a > teholuokka b

Vuotovirta riippuu myds linjan vadristymasta.

Leakage current

A

130BB956.12

[] THDv=0%

] THDv=5%

Kuva 2.22 Linjan vaaristyma vaikuttaa vuotovirtaan

Jos vuotovirta on suurempi kuin 3.5 mA, standardin EN/
IEC61800-5-1 (sahkokayttojarjestelmien tuotestandardi)
vaatimusten tayttaminen edellyttda erityishuomiota.

Vahvista maadoitus seuraavilla suojamaadoituksen kytken-
tavaatimuksilla:
. Maadoitusjohtimen (liitin 95) poikkipinta-ala
vahintdan 10 mm?2,

. Kaksi erillistd maadoitusjohdinta, jotka molemmat
ovat mitoitussddntdjen mukaisia.

Katso lisatietoja standardeista EN/IEC61800-5-1 ja EN
50178.

Vikavirtareleiden kaytto

Vikavirtareleitd (vikavirtakatkaisijoita) kdytettdessa tulee
noudattaa seuraavia ohjeita:
. Kdyta ainoastaan B-tyypin vikavirtareleitd, silld ne
pystyvdt tunnistamaan vaihto- ja tasavirtoja.

. Kayta vikavirtareleitd, joissa on viive, joka estaa
transienteista maavirroista johtuvia vikoja.

. Mitoita vikavirtareleet jarjestelman konfiguroinnin
ja ymparistotekijoiden mukaan.

Vuotovirtaan sisdltyy monia taajuuksia, jotka aiheutuvat
seka verkkovirran taajuudesta ettd kytkentdtaajuudesta.
Vikavirtareleen tyypista riippuu, tunnistetaanko kytkenta-
taajuus.
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Kuva 2.23 Vuotovirran paatekijat
Vikavirtareleen havaitseman vuotovirran maara riippuu
vikavirtareleen katkaisutaajuudesta.
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Kuva 2.24 Vikavirtareleen katkaisutaajuuden vaikutus

vuotovirtaan

AVAROITUS

SAHKOISKUVAARA

Taajuusmuuttaja voi aiheuttaa PE-johtimeen tasavirran,
minka seurauksena voi olla kuolema tai vakava
loukkaantuminen.

. Kun sdhkoéiskusuojaukseen kaytetaan vikavirta-
relettd (RCD), vain B-tyypin RCD:ta saa kayttaa
syottopuolella.

Suosituksen noudattamatta jattaminen tarkoittaa, etta
RCD ei suojaa tarkoitetulla tavalla.

2.8 Galvaaninen erotus (PELV)

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen. Suojan
sahkoiskua vastaan katsotaan olevan varmistettu, kun
sahkonsyottd on PELV-tyyppid ja asennus on tehty PELV-
tuotteita koskevien paikallisten/kansallisten ohjeiden
mukaan.

Kaikki ohjausliittimet ja releliittimet 01-03/04-06 ovat
PELV-vaatimusten mukaisia (Protective Extra Low Voltage).
(Ei koske maadoitettua delta-kateettia, jonka jannite on yli
300 V).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan tayttamalla
parempaa eristysta koskevia vaatimuksia ja huolehtimalla
asianmukaisista vuoto/ilmaetaisyyksistd. Nama vaatimukset
selostetaan standardissa EN/IEC 61800-5-1.

Komponentit, jotka muodostavat séhkdisen eristyksen alla
olevan mukaisesti, ovat myds EN/IEC 61800-5-1 -
standardissa selostettujen parempaa eristysta ja
asianmukaista testausta koskevien maardysten mukaisia.
PELV-jannitteen galvaaninen erotus kuvataan kohdassa
Kuva 2.25.

Jotta PELV-vaatimukset toteutuisivat, kaikki ohjausliittimiin
tehtavat liitokset on tehtdva PELV-vaatimusten mukaisesti.

2 =
8
PELV isolation s
4
1 K
+24V — —
[— Mains
18— Control T
) \
High |
voltage [— Motor
Functional |
isolation " ‘ |
RS485 —
— — — [— DCbus
Relay - Th('ermistor
output input

1 Suurjdnnitepiiri
2 1/0-ohjauskortti
Mukautetut releet

Kuva 2.25 Galvaaninen erotus
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HUOMAUTUS!

SUURI KORKEUS

Jos asennuspaikka on yli 2 000 metrin (6 562 jalkaa)
korkeudessa, pyyda Danfoss -yhti6lta lisdtietoja PELV-
vaatimuksista.
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3 Jarjestelmaintegrointi

3.1 Johdanto

Tassa luvussa kuvataan, mitd seikkoja on otettava
huomioon, kun taajuusmuuttaja integroidaan jarjes-
telmdan- Luku on jaettu neljaén osaan:

. Tulo taajuusmuuttajaan verkkovirran puolelta,
mukaan lukien:

- Teho:

- Harmoniset virrat:

- Valvonta.

- Kaapelointi.

- Sulakkeet.

- Muut seikat (kappale 3.2 Verkkovirtatulo).

. Taajuusmuuttajan 1dhté moottorille, mukaan
lukien:

- Moottorityypit.

- Kuorma.

- Valvonta.

- Kaapelointi.

- Muut seikat (kappale 3.3 Moottorit).

. Taajuusmuuttajan tulon ja 1dhdon integrointi
optimaalista jarjestelmaa varten, mukaan lukien:

- Taajuusmuuttajan/moottorin sovitus.
- Jarjestelman ominaisuudet.

- Muut seikat (kappale 3.4 Taajuus-
muuttaja/optioiden valinnat).

. Taajuusmuuttajan kdyttdolosuhteet, mukaan
lukien:

- Ymparisto.
- Kotelot.

- Lampatila.

- Redusointi.

- Muut seikat (kappale 3.6 Ympdristdn
olosuhteet).

3.1.1 FCM 106 - integroitu taajuusmuuttaja
ja moottori

Asynkroniseen moottoriin tai kestomagneettimoottoriin
integroitu Danfoss VLT®-taajuusmuuttaja mahdollistaa
nopeuden saddon yhtena yksikkona.

FCM 106 on kompaktikokoinen vaihtoehto keskitetylle
ratkaisulle, jossa taajuusmuuttaja ja moottori on asennettu
erillisind yksikkoina.

. Kaappia ei vaadita.

. Taajuusmuuttaja on asennettu suoraan
moottorille sen sijaan, ettd se olisi yhdistetty
moottorin kytkentdrasiaan.

. Sdhkoasennukseen sisdltyy ainoastaan
verkkovirta- ja ohjauskytkennat. EMC-direktiivin-
mukaisuus ei edellytd erikoistoimenpiteitd, koska
moottorikaapeleita ei ole.

Tehtaalla suoritettu FCM 106-taajuusmuuttajan ja
moottorin yhteensovittaminen tarjoaa tarkan ja energiaa
sdastavan saadon ja eliminoi asennuspaikalla suoritettavat
asetustyot.

FCM 106-yksikkod voi kdyttaa erillisissa jarjestelmissa
tavanomaisilla ohjaussignaaleilla, kuten kdynnistys- ja
pysaytyssignaaleilla, nopeusohjearvoilla ja suljetun piirin
prosessiohjauksella. Sitd voi kdyttdd myds usean taajuus-
muuttajan jarjestelmissd, joissa kdytetdan kenttavayldan
jakamia ohjaussignaaleja.

Kenttavaylasignaalien ja perinteisten ohjaussignaalien seka
suljetun piirin Pl-ohjauksen yhdistelmét ovat mahdollisia.

MGO3M220
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3.2.1.1 Yleista harmonisten virtojen Kuva 3.2 Suodattimet

padstoista
Taajuusmuuttajan verkosta ottama virta poikkeaa HUOMAUTUS!
sinimuodosta. TAma suurentaa tulovirtaa lrms. Ei-sinimuo- Jotkin harmoniset virrat saattavat hdiritd samaan
toinen virta jaetaan Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, muuntajaan kytkettyja tietoliikennelaitteita tai aiheuttaa
eritaajuisiin komponentteihin eli harmonisiin yliaaltoihin In, resonanssia tehokertoimen korjausakuissa.

joiden perustaajuus on 50 Hz:
Harmonisten virtojen minimoimiseksi taajuusmuuttajissa on

Harmoniset virrat h Is I7 tasajannitevalipiirin kuristimet vakiona. Yleensd nama
Hz 50 250 350 kuristimet alentavat tulovirtaa lrms 40 %.
Taulukko 3.1 Harmoniset virrat Verkkojénnitteen vaaristymat riippuvat harmonisten
virtojen suuruudesta kerrottuna kyseistd taajuutta
Harmoniset virrat suurentavat asennuksen lampo6havioita vastaavalla verkon sisdiselld impedanssilla. Jannitteen
(muuntaja, kaapelit), mutta ne eivat vaikuta tehonkulu- kokonaisvaaristyma THDv lasketaan jannitteen harmonisista
tukseen suoraan. Suuremmat lampo6héaviodt voivat aiheuttaa komponenteista seuraavalla kaavalla:

muuntajan ylikuormituksen ja korkeita lampé&tiloja
kaapeleissa. Pida siksi harmoniset virrat alhaisina
seuraavasti:

2 2 2
THD% =AfUg + U7 + . + Uy

(Un% arvosta U)
. Kayta taajuusmuuttajia, joissa on sisaiset
harmonisten suodattimet.

. Kayttamalld kehittyneitd ulkoisia suodattimia
(aktiivisia tai passiivisia).
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3.2.1.2 Harmoniset paastovaatimukset

Yleiseen sahkoverkkoon kytkettyjen laitteiden on taytettava
seuraavien standardien vaatimukset:

Standardi Laitteen tyyppi Teholuokka®
FCP 106 ja FCM
106

IEC/EN Ammattikdyttoon 0.55-0.75 kW
61000-3-2, tarkoitetut kolmivaiheiset |(0.75-1.0 hv)
luokka A tasapainotetut laitteet,

kokonaisteho enintdan 1

kW (1.5 hv).
IEC/EN Laitteet 16-75 A 1.1-7.5 kW (1.5-10
61000-3-12, ja ammattikdyttoon hv)
Taulukko 4 tarkoitetut laitteet,

vahintaan 1 kW (1.5 hv),

vaihevirta enintdan 16 A.

Taulukko 3.2 Harmonisten virtojen paastojen
vaatimustenmukaisuus

1) Nimellistehot liittyvéit normaaliin ylikuormaan, katso
kappale 6.2 Séihkétiedot.

IEC 61000-3-2, Harmonisten virtojen paastdjen
rajoitukset (laitteen tulovirta <16 A vaihetta kohti)
Standardi IEC 61000-3-2 koskee laitteita, jotka on yhdistetty
julkiseen pienjannitejakelujérjestelmaan, jonka tulovirta on
< 16 A vaihetta kohti. Nelja padstéluokkaa on maaritetty:
Luokka A-D: Danfoss-taajuusmuuttajat ovat luokan A
laitteita. Kokonaisnimellisvirraltaan >1 kW (1.5 hv) oleville
ammattikdyttoon tarkoitetuille laitteille ei kuitenkaan ole
rajoituksia.

IEC 61000-3-12, Julkiseen pienjannitejadrjestelmaan
kytkettyjen laitteiden tuottamien harmonisten virtojen
rajat, tulovirta >16 A ja <75 A

Standardi IEC 61000-3-12 koskee laitteita, jotka on
yhdistetty julkiseen pienjannitejakelujarjestelmaan, jonka
tulovirta on 16-75 A. Pdastorajat ovat nykyisin vain
230/400 V 50 Hz -jarjestelmille ja muiden jarjestelmien rajat
lisatddn mydhemmin. Taajuusmuuttajia koskevat
padstorajat ovat standardin taulukossa 4. Yksittdisille
harmonisille virroille (5., 7., 11. ja 13.) seka THDi:lle ja
PWHD:lle on vaatimukset.

3.2.1.3 Harmonisten virtojen testitulokset

(paasto)
MH1" Yksittdginen harmoninen virta In/lvef (%)
Is 17 l11 13
0.55-1.5 kW
(0.65-2.0 hv), 32.33 17.15 6.8 3.79
380-480 V
Rsce-raja 98 86 59 48
Harmonisen virran vaaristymakerroin (%)
THC PWHC
0.55-1.5 kW
(0.75-2.0 hv),
380-480 V 38 301
(tyypillinen)
Rsce-raja 95 63

Taulukko 3.3 MH1

1) Nimellistehot liittyvéit normaaliin ylikuormaan, katso
kappale 6.2 Sdhkdétiedot.

MH2" Yksittdinen harmoninen virta In/lref (%)

Is 17 l11 13

2.2-4 kW (3.0-5.0

hv), 380-480 V 35.29 35.29 7.11 5.14

Rsce-raja 107 99 61 61

Harmonisen virran vaaristymakerroin (%)
THC PWHC

2.2-4 kW (3.0-5.0

hv), 380-480 V 42.1 36.3

(tyypillinen)

Rsce-raja 105 86

Taulukko 3.4 MH2

1) Nimellistehot liittyvéit normaaliin ylikuormaan, katso
kappale 6.2 Sihkétiedot.

MH3" Yksittdinen harmoninen virta In/lres (%)
Is I7 l11 13
5.5-7.5 kW (7.5-
10 hv), 380- 30.08 15.00 07.70 5.23
480 V
Rsce-raja 91 75 66 62
Harmonisen virran vaaristymakerroin (%)
THC PWHC
5.5-7.5 kW (7.5-
10 hv), 380-
450V 359 39.2
(tyypillinen)
Rsce-raja 20 97

Taulukko 3.5 MH3

1) Nimellistehot liittyvéit normaaliin ylikuormaan, katso
kappale 6.2 Sihkétiedot.

MGO3M220
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Varmista, ettd syoton Ssc oikosulkuteho on vdhintaan: Harmonisten virtojen tiedot kohdissa Taulukko 3.3—
Taulukko 3.5 on lueteltu standardin IEC/EN 61000-3-12
SSC=\/§ x RSCE x Uverkkovirta x quu = \/g x 120 x 400 x quu

LS ston 1 iulki ol o lisess mukaisesti sahkokayttojarjestelmia koskevan tuotestan-
a'yttfauan éyotonnja julkisen jarjestelman (Rsce) valisessa dardin osalta. N&ité tietoja voidaan kayttaa:
rajapintapisteessa.

. Laskutoimitusten perusteena laskettaessa

Laitteiston asentajan tai kdyttajan on varmistettava, etta . N . o
harmonisten virtojen vaikutusta syottojarjes-

laitteisto on yhdistetty ainoastaan syottdon, jonka oikosul-

) R . telmaan.
kuvirta Ssc = edelld mainittu arvo. Ota tarvittaessa yhteys
jakeluverkon operaattoriin. o Sovellettavien alueellisten ohjeiden vaatimusten-
Muut teholuokat voi kytkea yleiseen syottoverkkoon jakelu- mukaisuuden dokumentointiin: IEEE 519 -1992;
verkon operaattorin suostumuksella. G5/4.

Erilaisten jarjestelmatasoisten ohjeiden vaatimustenmu-
kaisuus:
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3.3 Moottorit

3.3.1 Rajaytyskuvat

195NA518.10

1 Taajuusmuuttajan suojus 13 Jalan kiinnitysruuvi

2 Taajuusmuuttajan kotelointi 14 Staattorin runko

3 Moottorin liitin 15 Kayttopaan laakerikilven kiinnitysruuvi
4 Moottorin liittimen tiiviste 16 Akselikiila

5 Moottorisovitinlevy 17 Roottori

6 Moottorin ja moottorisovitinlevyn valinen tiiviste 18 Esikuormitettu aluslevy

7 Kayttopaan polytiiviste 19 Ei-kayttopaan laakerikilpi

8 Kayttopaan laakerikilpi 20 Ei-kdyttopaan laakerikilven kiinnityspultti
9 Laakeri 21 Puhallin

10 Lukkorengas 22 Puhaltimen kotelo

1 Jalan kiinnitys 23 Puhaltimen suojuksen ruuvi

12 Irrotettavat jalat 24 LCP

Kuva 3.3 FCM 106 asynkronisen moottorin kanssa, B3 rajaytyskuva
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195NA517.10

1 Taajuusmuuttajan suojus 12 Kayttopaan laakerikilven kiinnitysruuvi
2 Taajuusmuuttajan kotelointi 13 Akselikiila

3 Moottorin liitin 14 Roottori

4 Moottorin liittimen tiiviste 15 Lukkorengas

5 Moottorisovitinlevy 16 Esikuormitettu aluslevy

6 Moottorin ja moottorisovitinlevyn vilinen tiiviste 17 Ei-kayttopaan laakerikilpi

7 Kayttopaan polytiiviste 18 Ei-kayttopaan laakerikilven kiinnityspultti
8 Laakerikilven laippa 19 Puhallin

9 Laakeri 20 Puhaltimen kotelo

10 Lukkorengas 21 Puhaltimen suojuksen ruuvi

1 Staattorin runko 22 LCP

Kuva 3.4 FCM 106 PM-moottorin kanssa, B5 rajaytyskuva
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3.3.2 Nostaminen

HUOMAUTUS!
NOSTAMINEN - LAITTEEN VAURIOITUMISEN RISKI

Virheellinen nostaminen voi aiheuttaa laitteiston
vahingoittumisen.

. Kayta kumpaakin nostosilmukkaa, jos laitteessa
on ne.

. Estd pystysuoraan nostaessasi hallitsematon
pyoriminen.

. Ala nosta nostolaitteella muita laitteita
pelkdstaan moottorin nostokohtien varassa.

Ainoastaan patevat henkildt saavat kasitelld ja nostaa
yksikkoa. Varmista:

. Tuotetietojen ja kdyttdoppaan seka turvallisten
ty6toimien vaatimien tydkalujen ja kasittelylait-
teiden saatavuus.

. Ettd nosturit, kdydet ja palkit on mitoitettu
kestamaan nostettavan laitteiston paino. Katso
laitteen painotiedot kohdasta kappale 6.1.5 Paino.

. Ettd nostosilmukkaa kdytettaessa silmukan alaosa
on kiristetty tiukasti staattorin pintaa vasten
ennen nostamista.

Laitteen mukana toimitetut nostosilmukat ja tapit on
mitoitettu kestdmdan ainoastaan laitteen paino, ei kiinni-
tettyjen lisalaitteiden ylimaardinen paino.

3.3.3 Laakerit

Standardiratkaisu on kiinted laakeri moottorin kaytto-
puolella (akselin ulostulopuolella).

Varmista staattisten painumien ehkdisemiseksi, etta
varastotila on vardhtelematon. Lukitse akseli, jos vahaiselle
vdrdhtelylle altistumista ei voi estda. Laakereissa saattaa
olla akselinlukitsin, jonka on oltava lukittuna sailytyksen
ajan. Pyorita akseleita kdsin 1/4 kierros viikon valein.
Tehtaalta toimitettaessa laakerit on tdytetty litiumpoh-
jaisella rasvalla.
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3.3.4 Laakerien kayttoika ja voitelu

Taulukko 3.6 ja Taulukko 3.7 esittévat kuulalaakerien arvioidun kadyttdidn seuraavien edellytysten tayttyessa:
. Lampdotila 80 °C (176 °F).

. Radiaalivoimat puolta akselin pituudesta vastaavassa kuormituspisteessa eivat ylitda kohdissa Taulukko 3.6 ja
Taulukko 3.7 maaritettyja arvoja.

Sallitut radiaaliset Sallitut aksiaaliset Sallitut aksiaaliset Sallitut aksiaaliset

voimat voimat (IMB3) voimat (IMV1) voimat (IMV1)
IE2 50 Hz 3-vaihemoottorit - — -

Molem. suunnat Voima ylospain Voima alaspain

20 000 h 40 000 h 20 000 h 40 000 h 20 000 h 40 000 h | 20 000 h [ 40 000 h

Moottorin

koko Napojen maara F rad [N] F rad [N] F ax [N] F ax [N] F ax [N] F ax [N] F ax [N] | F ax [N]
2 460 370 230 175 260 205 210 170
7 4 580 465 330 250 350 275 300 240
2 590 475 320 255 340 280 290 220
80 4 830 665 440 350 470 380 410 310
2 670 535 340 260 380 315 310 235
% 4 940 750 480 365 470 385 440 330
2 920 735 480 360 540 460 430 325
100 4 1290 1030 680 530 740 620 620 465
2 930 745 480 380 560 475 400 300
12 4 1300 1040 680 540 750 630 600 450
2 1350 1080 800 625 1000 845 610 460
1325 4 1900 1520 1130 880 1320 1095 930 700
2 1400 1120 780 610 990 835 580 435
132M 4 1970 1575 1090 850 1300 1080 890 670
2 1550 1240 840 685 1180 975 500 395
160 M 4 2170 1735 1180 950 1520 1245 830 640
2 1580 1265 820 675 1180 980 460 365
160t 4 2220 1775 1150 925 1510 1245 790 610

Taulukko 3.6 Sallitut voimat, IE2 50 Hz 3-vaihemoottorit

Sallitut radiaaliset voimat: Kuormituspiste vastaa puolta akselin pituudesta, aksiaalinen voima oletetaan nollaksi.
Sallitut aksiaaliset voimat: Radiaalinen voima oletetaan nollaksi.
Samanaikaisten radiaalisten ja aksiaalisten voimien sallitut kuormitukset voidaan toimittaa pyynnéstd.
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Sallitut radiaaliset Sallitut aksiaaliset Sallitut aksiaaliset Sallitut aksiaaliset
voimat voimat (IMB3) voimat (IMV1) voimat (IMV1)
HPS-moottorit Molem. suunnat Voima ylospain Voima alaspain
20000 h [ 40 000 h | 20 000 h | 40 000 h 20 000 h | 40 000 h Ojgh 40 000 h
Moottorin koko '\l[:‘;:/:s Frad [N] | Frad [N] [ Fax[N] F ax [N] F ax [N] Fax[N] | Fax[N]| Fax/[N]
1500 580 465 330 250 350 275 300 240
1800 520 420 295 225 315 250 270 215
7 3000 460 370 230 175 260 205 210 170
3600 415 335 205 155 235 185 190 150
1500 940 750 480 365 470 385 440 330
1800 845 675 430 330 420 345 395 300
% 3000 670 535 340 260 380 315 310 235
3600 600 480 305 235 340 285 280 210
1500 1300 1040 680 540 750 630 600 450
1800 1170 935 610 485 675 565 540 405
12 3000 930 745 480 380 560 475 400 300
3600 835 670 430 340 505 430 360 270
1500 - - - - - - - -
1800 1710 1370 1015 790 1190 985 835 630
132M 3000 1350 1080 800 625 1000 845 610 460
3600 1215 970 720 565 900 760 550 415
1500 1970 1575 1090 850 1300 1080 890 670
132 XL 1800 _ — — — _ — — _
3000 1400 1120 780 610 990 835 580 435
3600 1260 1010 700 550 890 750 520 390
1500 1970 1575 1090 850 1300 1080 890 670
1800 1770 1415 980 765 1170 970 800 600
132 XL 3000 1400 1120 780 610 990 835 580 435
3600 1260 1010 700 550 890 750 520 390

Taulukko 3.7 Sallitut voimat, HPS-moottorit

Sallitut radiaaliset voimat: Kuormituspiste vastaa puolta akselin pituudesta, aksiaalinen voima oletetaan nollaksi.

Sallitut aksiaaliset voimat: Radiaalinen voima oletetaan nollaksi.

Samanaikaisten radiaalisten ja aksiaalisten voimien sallitut kuormitukset voidaan toimittaa pyynndsta.

Voitelutyyppi

Lampétila-alue

Moottorityyppi Moottorin runkokoko
Asynkroninen 80-180
PM 71-160

Litiumpohjainen

-40 - +140 °C (-40 - +280 °F)

Taulukko 3.8 Voitelu

Moottorin Nopeus Laakerin tyyppi, asynkroniset moottorit Laakerin tyyppi, PM-moottorit
runkokoko [RPM] Kayttopaa Ei-kdyttopaa Kayttopaa Ei-kayttopaa
71 1500/3000 - - 6205 27C3 6303 2ZC3
80 1500/3000 6204 27C3 6204 2ZC3 - -
920 1500/3000 6205 27C3 6205 27C3 6206 2ZC3 6205 27C3
100 1500/3000 6206 27C3 6206 2ZC3 - -
112 1500/3000 6306 2ZC3 6306 2ZC3 6208 2ZC3 6306 2ZC3
132 1500/3000 6208 27C3 6208 2ZC3 6309 2ZC3 6208 2ZC3
160 1500/3000 n n - -
180 1500/3000 N N - -

Taulukko 3.9 Moottorien vakiolaakerit ja oljytiivisteet

1) Tiedot toimitetaan my6hemmdn julkaisun yhteydessd
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3.3.5 Tasapainotus 3.3.8 FCM 106:n moottorin runkokoko
FCM 106 on tasapainotettu standardin 1SO 8821 luokan R Teholuokka? | Asynkroninen moottori PM-moottori
(alennettu tasapainotus) mukaisesti. Kriittisissa kW] 1 500 3 000 1 500 3 000
sovelluksissa, erityisesti suurilla nopeuksilla (>4 000 kierrosta |kierrosta |kierrosta |kierrosta
kierrosta minuutissa (rpm)) saatetaan vaatia erityista minuutissa | minuutissa | minuutissa | minuutissa
tasapainotusta (luokka S). (rpm) (rpm) (rpm) (rpm)
0.55 - - 71 -
3.3.6 Kayttoakselit 0.75 80 71 71 71
1.1 920 80 71 71
Kayttoakselit on valmistettu sitkedsta teraksestd, jonka 1.5 90 80 71 71
vetolujuus on 35/40 tonnia (460/540 MN/m?). Kayttdakse- 22 100 90 90 71
leissa on vakiona DIN 332 Form D -standardin mukainen 3 100 90 90 90
kierteitetty reika ja kiilaura. 4 112 100 90 90
5.5 112 112 112 90
3.3.7 FCM 106:n hitausmomentti 75 132 112 112 112
Hitausmo- | Asynkroninen moottori PM-moottori Taulukko 3.11 FCM 106 - moottorin runkokoko PM- ja
mentti J asynkronisille moottoreille
ECM 106" 1) Nimellistehot liittyvit normaaliin ylikuormaan, katso
[KW] 3 000 1 500 3 000 1 500 kappale 6.2 Sdhkdétiedot.
kierrosta kierrosta kierrosta kierrosta
minuutissa | minuutissa | minuutissa | minuutissa 3.3.9 Moottorin Ia'mpésuojaus
(rpm) (rpm) (rpm) (rpm)
0.55 - - - 0.00047 Moottorin ylikuormitussuojaus voidaan toteuttaa erilaisilla
0.75 0.0007 0.0025 0.00047 0.0007 tekniikoilla:
1.1 0.00089 0.00373 0.00047 0.00091
1.5 0.00156 0.00373 0.0007 0.0011 . Elektroninen lamporele (ETR).
22 0.0018 0.00558 0.00091 0.00082 . Moottorin kddmien véliin asennettu termisto-
3.0 0.00405 0.00703 0.00082 0.00104 rianturi.
4.0 0.00648 0.0133 0.00107 0.00131
55 0.014 0.03 0.00131 0.0136 *  Mekaaninen lampokytkin.
7.5 0016 0.036 0.0136 0.0206 3.3.9.1 Elektroninen lamporele

. ) N
Taulukko 3.10 Hitausmomentti [kgm?] ETR on toiminnallinen ainoastaan asynkronisissa mootto-

1) Nimellistehot liittyvét normaaliin ylikuormaan, katso reissa. ETR-suojaus kasittda bimetallireleen simuloinnin,

kappale 6.2 Sihkétiedot. joka perustuu todellisen virran ja nopeuden taajuus-
muuttajan sisdisiin mittauksiin. Ominaisuus ndytetdan
kohdassa Kuva 3.5.

t[s]
2000 1

1000
600
500
400 ANENEAN
300

200

195NA497.10

100 J four =1 Fun (par. 1-23)
60 I forr=2xf MN

50 T four= 0.1 x Fun
40

30

20
10

Im

1.0 12 14 16 18 20 Iux (par. 1-24)

Kuva 3.5 ETR-suojauksen ominaiskayra
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X-akseli esittda arvojen Imotor ja Imotor Nnimellisarvojen valista
suhdetta. Y-akseli ndyttdd sekunteina viipeen ennen kuin
ETR katkaisee toiminnan ja laukaisee taajuusmuuttajan.
Kayrat nayttavat tyypillisen nimellisnopeuden kaksinker-
taisella nimellisnopeudella ja 0,1 x nimellisnopeudella.

On ilmeista, ettd pienemmalld nopeudella ETR katkaisee
toiminnan pienemmalla 18mmalla moottorin vahdisemman
jaahdytyksen vuoksi. Ndin moottori on suojassa ylikuume-
nemiselta pienelldkin nopeudella.

Yhteenveto

ETR on toiminnallinen ainoastaan asynkronisissa mootto-
reissa. ETR suojaa moottoria ylikuumenemiselta eikda muuta
moottorin ylikuormaussuojausta tarvita. Kun moottori on
ldammennyt, ETR-ajastin valvoo korkeassa lampdtilassa
kdymisen kestoa ennen moottorin pysdyttamista ylikuume-
nemisen estamiseksi.

Kun moottori on ylikuumentunut ennen ETR:n moottorin
sammutusldmpdtilan saavuttamista, virtaraja suojaa
moottoria ja sovellusta ylikuormalta. Talléin ETR ei
aktivoidu, jonka vuoksi kdytetdan toista lampdsuojausme-
netelmaa.

Aktivoi ETR parametrissa parametri 1-90 Moottorin
Idmpdsuojaus. ETR-toimintoa ohjataan kohdan parametri
4-18 Current Limit Mode mukaisesti.

3.3.9.2 Termistori (ainoastaan FCP 106)

Termistori on asetettu moottorin kddamien valiin.
Termistorin liitdnta sijaitsee sijaitsee moottorin pistokkeessa
litinpaikoissa T1 ja T2. Katso tietoja liitinpaikoista ja
johdotuksen yksityiskohdista VLT® DriveMotor FCP 106- ja
FCM 106-kdyttooppaan kohdasta Moottorin kytkentd.

Voit valvoa termistoria asettamalla kohdassa
parametri 1-90 Motor Thermal Protection arvoksi [1]
Thermistor Warning tai [2] Thermistor Trip.

-'--_________..-'

o [T

=30

¥ nimaliran =5C| 9 §imalEnan +50

r— ¥ pimalfean
I TREE] B
Kuva 3.6 Tyypillinen termistori toiminta

Taajuusmuuttaja laukaisee, kun moottorin lampétila
suurentaa termistorin arvon suuremmaksi kuin 2.9 kQ. Kun
termistorin arvo laskee arvoa 0.8 kQ pienemmaksi, taajuus-
muuttaja kdynnistyy uudelleen.

OFF

195NA439.10

R
<800 Q) >2.9kQ

Kuva 3.7 Taajuusmuuttajan toiminta termistorin kanssa

HUOMAUTUS!

Valitse termistori kohtien Kuva 3.6 ja Kuva 3.7
maadritysten mukaisesti.

HUOMAUTUS!

Jos termistoria ei eroteta galvaanisesti, termistorin
johtimien sekoittaminen moottorin johtimien kanssa
saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa pysyvasti.

Termistorin sijasta voi kdyttaa mekaanista lampokytkinta
(Klixon-tyyppista).
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3.4 Taajuusmuuttaja/optioiden valinnat =
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Kuva 3.9 Etdasennussarjan lapivienti
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Painike Kaksino- Kaksitilainen Kaksisuuntainen
peuksinen kaytto kaytto
kaytto
Painike +/- Aseta ohjearvo
Painike |  [Kdy ohjearvolla |Kay asetuksella [Kdy myotapdivaan
1
Painike Il [Kdy rydominnalld |Kdy asetuksella [Kdy vast.suunt.
2
Painike O Pysdytys + kuittaus

Taulukko 3.12 Toiminta

Liitin | Kaksino- Kaksitilainen Kaksisuuntainen
peuksinen kaytto kaytto
kaytto

18 Violetti Harmaa
19 -

27 Ruskea

29 Vihred

12 Punainen

50 Keltainen

55 Sininen

Taulukko 3.13 Sahkokytkennat

Parametri Kaksino- Kaksitilainen | Kaksisuuntainen
peuksinen |kadytto kaytto
kaytto
Parametri 5-10
Terminal 18 w
. Kaynnistys*
Digital Input
Liitin 18
Parametri 5-12
Terminal 27 .
o Kuittaus
Digital Input
Liitin 27
Parametri 5-13
Terminal 29 L Valitse Kaynnistys,
o Ryéminta* sn
Digital Input asetukset kaanteinen
Liitin 29
Lisaa Parametri 3-1 | Parametri 0-10 | Parametri 4-10 Mo
parametreja 1 Jog Speed |Active Set-up = |tor Speed
[Hz] [9] Multi set-up | Direction = [2]
Both directions

Taulukko 3.14 Parametrin asetukset

* llImaisee tehdasasetuksen.
Halytykset kuitataan jokaisessa kdynnistyksessa. Voit valttaa
taman kuittaamisen joko:

. Jattamalla ruskean johtimen kytkematta tai

. Asettamalla kohtaan parametri 5-12 Terminal 27
Digital Input arvoksi [0] No operation.

Laite on aina pysaytystilassa, kun virta kytketaan. Asetettu
ohjearvo tallennetaan, kun tehoa pienennetaan.

Voit asettaa pysyvat kdynnistystilan poistamalla LOP:n
pysdytystoiminnon seuraavasti:

. Kytke liitin 12 liittimeen 18.

. Ala kytke violettia/harmaata johdinta liittimeen
18.

3.5 FErityisolosuhteet

3.5.1 Redusoinnin tarkoitus
Ota redusointi huomioon, kun kaytat taajuusmuuttajaa:

. Alhaisessa ilmanpaineessa (korkeilla paikoilla).
. Pienilld nopeuksilla.

. Pitkien moottorikaapelien kanssa.

. Poikkipinta-alaltaan suurilla kaapeleilla.

. Korkeissa ympariston lampétiloissa.

Tassa osassa kuvataan vaadittavat toiminnot.

3.5.2 Redusointi ympariston lampdtilaa ja
kytkentataajuutta varten

Katso taman kasikirjan kohta kappale 6.10 Derating
According to Ambient Temperature and Switching Frequency.

3.5.3 Automaattiset muutokset
suorituskyvyn varmistamiseksi

tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten sisalampétilojen,
kuormitusvirran, valipiirin korkean jannitteen ja alhaisten
moottorin nopeuksien varalta. Reaktiona kriittiseen arvoon
voi saatad kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentatapaa
varmistaakseen n suorituskyvyn. Kyky pienentaa lahtovirtaa
automaattisesti laajentaa hyvaksyttdvia kayttdolosuhteita
vielda enemman.

3.5.4 Redusointi matalan ilmanpaineen
johdosta

Alhainen ilmanpaine heikentda ilman jaahdytyskykya.

. Alle 1 000 metrin korkeudessa merenpinnasta ei
nimellisarvoja tarvitse redusoida.

. Pienennd yli 1 000 metrin korkeudessa
ympadriston lampétilaa tai suurinta lahtovirtaa.

- Pienennd 1aht6a 1 % jokaista 1 000
metrin ylittavaa 100 metrid kohti tai

- Pienennd ympdriston suurinta ldampdtilaa
1° korkeuden 200 metria kohti.

. Jos korkeus on yli 2000 m, ota yhteyttd Danfoss -
yhtioon.
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Toinen vaihtoehto on laskea ympariston lampotilaa
korkeilla paikoilla ja siten varmistaa 100 % ldhtovirta
korkealla oltaessa. Esimerkki: Kun korkeus on 2 000 m ja
lampétila 45 °C (Tams, max - 3.3 K), kdytettavissa on 91 %
nimellislahtovirrasta. 41.7 °C:n ldmpotilassa kaytettévissa on
100 % nimellisldhtovirrasta.

lout(%) E
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o
o
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\ o
m
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Altitude (metres above sea level)*
Kuva 3.12 Esimerkki
0 2
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o
o
\ >
m
. 40
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35
NO
30
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Altitude (meters above sea level)*
Kuva 3.13 Lahtovirran redusointi korkeuden mukaan, kun

lampétila on Tams, max

3.5.5 Poikkeukselliset kayttoolosuhteet

Oikosulku (moottorin vaihe-vaihe)

Taajuusmuuttaja on suojattu oikosululta virtamittauksella
moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa tai DC-vdylassa.
Kahden ldhtévaiheen vélinen oikosulku aiheuttaa vaihto-
suuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaaja kytkeytyy pois
toiminnasta, jos oikosulkuvirta ylittaa sallitun arvon (Alarm
16, Trip Lock ).

Lahdon kytkeminen

Taajuusmuuttajan moottorildhtoa voi kytked rajattomasti
paalle ja pois. Vikailmoituksia saattaa esiintyd. Aja kiinni
pyorivadn moottoriin valitsemalla’kohdassa

parametri 1-73 Flying Start [2] Enabled always.

Moottorin aiheuttama ylijannite

Jannite tasajannitevalipiirissa kasvaa, kun moottori toimii
generaattorina. Tama jannitteen nousu esiintyy seuraavissa
tilanteissa:

. Kuorma pydrittda moottoria taajuusmuuttajan
vakioldht6taajuudella. Tama tarkoittaa, ettad
kuorma tuottaa energiaa.

. Mikali inertiamomentti on hidastuksen (ramppi
alas) aikana suuri, kitka on pieni ja rampin
laskuaika on liian lyhyt, jotta energia voisi johtua
pois taajuusmuuttajan, moottorin ja laitteiston
haviona.

. Virheellinen jattdman kompensointi voi suurentaa
tasajannitevalipiirin jannitetta.

. SMV:n palautus PM-moottorin toiminnasta
Suurella pyérintdanopeudella rullatessa PM-
moottorin SMV:n palautus saattaa ylittaa
taajuusmuuttajan suurimman jannitetoleranssin ja
aiheuttaa vahinkoja. Tamén vahingon riskin
pienentamiseksi arvoa parametri 4-19 Enimmdiis-
ldhtétaajuus rajoitetaan automaattisesti- Raja
perustuu sisdiseen laskutoimitukseen, joka
perustuu seuraaviin arvoihin:

- Parametri 1-40 Paluu EMF nop. 1000 1/
min.

- Parametri 1-25 Moottorin nimellisnopeus.
- Parametri 1-39 Moottorin napaluku.

Kaytd jarruvastusta, kun moottorissa on
ylinopeuden riski (esimerkiksi liiallisen tuulimyl-
lyilmién vuoksi).

Ohjaus voi pyrkia korjaamaan rampin (parametri 2-17 Ylijén-
nitevalvonta).

Kun tietty jannitetaso on saavutettu, vaihtosuuntaaja
sammuu transistorien ja tasajannitevalipiirin kondensaat-
torien suojaamiseksi.

Valitse menetelm3, jota kaytetdan tasajannitevalipiirin
jannitetason ohjaamiseen:

. Parametri 2-10 Jarrun toiminto.

. Parametri 2-17 Ylijdnnitevalvonta.

HUOMAUTUS!

OVC:ta ei voi aktivoida PM-moottoria kaytettdessa (kun
parametri 1-10 Moott. rakenne on [1] PM non-salient SPM).

Verkkovirran katkos

Verkkojannitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa
toimintaansa, kunnes tasajannitevalipiirin jannite laskee
minimipysdytystason alapuolelle. Minimipysdytystaso on
yleensd 15 % taajuusmuuttajan nimellisverkkojannitetta
pienempi. Ennen katkosta ollut verkkojdnnite ja moottorin
kuormitus madrittavat, miten kauan taajuusmuuttajan
rullaus pysahdyksiin kestaa.
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Staattinen ylikuormitus VVC*-tilassa

Kun taajuusmuuttaja on ylikuormittunut, ohjaus alentaa
lahtétaajuutta kuormituksen pienentdamiseksi.

Jos ylikuormitus on liian suuri, voi esiintya virta, joka saa
taajuusmuuttajan katkaisemaan toimintansa noin 5-10
sekunnin kuluttua.

3.6 Ymparistdon olosuhteet

3.6.1 Kosteus

Vaikka taajuusmuuttaja pystyy toimimaan asianmukaisesti
suuressa kosteudessa (enintddn 95 % suhteellinen kosteus),
kondensaatiota on aina valtettdva. Kondensaation riski on
erityisen suuri, kun taajuusmuuttaja on kosteaa ulkoilmaa
kylmempi. limassa oleva kosteus voi kondensoitua myds
sahkdkomponentteihin ja aiheuttaa oikosulkuja. Konden-
saatiota esiintyy yksikdissd, joissa ei ole virtaa. Asenna
kotelolammitin, jos kondensaatio on mahdollista
ymparistdn olosuhteiden vuoksi. Valtd asennusta alueille,
joilla esiintyy pakkasta.

Vaihtoehtoisesti taajuusmuuttajan kdyttaminen valmius-
tilassa (yksikkd verkkovirtaan kytkettynd) pienentaa
kondensaation riskid. Muista kuitenkin varmistaa, etta
tehon haihtuminen on riittdvaa taajuusmuuttajan piiriston
pitamiseksi kuivana.

Taajuusmuuttaja on kaikkien seuraavien standardien
mukainen:

. IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 9.4.2.2 50 °C:n
lampéotilassa.

. IEC 600721 luokka 3K4.

3.6.2 Lampatila

Kaikille taajuusmuuttajille on maaritetty ymparistdn
minimi- ja maksimilampétilarajat. Adrimmaisten ympéristén
olosuhteiden valttdminen pidentda laitteiston kayttoikaa ja
maksimoi jdrjestelman kokonaisluotettavuuden. Seuraavia
suosituksia noudattamalla voit saavuttaa maksimaalisen
suorituskyvyn ja laitteiston kayttoian.

. Vaikka taajuusmuuttajia voi kdyttda aina -10 °C:n
lampétilassa, asianmukainen toiminta nimellis-
kuormituksella taataan ainoastaan 0 °C:n
lampdtilaan asti.

. Ala ylitd suurinta lampétilarajaa.

. Elektronisten komponenttien kdyttdika pienenee
50 % kutakin 10 °C:tta kohti suunnitteluldm-
potilaa korkeammassa lampotilassa kdytettdessa.

. Jopa suojausluokkien IP54, IP55 tai IP66 laitteiden
on oltava maaritettyjen ympadriston lampétila-
alueiden mukaisia.

. Kaapin tai asennuspaikan lisdilmanvaihto saattaa
olla tarpeen.

3.6.3 Jaahdytys

Taajuusmuuttajat haihduttavat tehoa lampona. Noudata
seuraavia suosituksia yksikdiden jaahdyttamiseksi
tehokkaasti.

. Koteloon saapuvan ilman lampdtila saa olla
enintdan 40 °C (104 °F).

. Vuorokauden keskilampétila saa olla enintdan
35 °C (95 °F).

. Asenna yksikkd, siten, ettd jaahdytysrivoille
padsee esteetdn jadhdyttdva ilmavirta. Katso
asennuksen oikeat vapaat tilat kohdasta
kappale 6.1.1 Vapaa tila.

. Jarjestd jaahdytysilman virtaukselle vahintaan
minimi-ilmavalivaatimukset tayttavat ilmavalit
eteen ja taakse. Katso oikeat asennusvaatimukset
kohdasta VLT® DriveMotor FCP 106 ja FCM 106.

3.6.4 Syovyttavat ymparistot

Taajuusmuuttajan sisdltdd monia mekaanisia ja sahkdoisia
komponentteja. Kaikki ovat jossain maarin alttiita
ymparistdn vaikutuksille.

HUOMAUTUS!

Ala asenna taajuusmuuttajaa sellaiseen ympiristoon,
jossa on elektronisia komponentteja vaurioittavia ilmassa
kulkeutuvia hoyryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeel-
lisiin suojatoimiin ryhdytd, toimintahairididen riski
kasvaa ja taajuusmuuttajan kayttéika saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoyryina ja kondensoitua
taajuusmuuttajaan sekd aiheuttaa komponenttien ja
metalliosien ruostumista. Vesihoyry, 6ljy ja suolavesi
saattavat syovyttdaa komponentteja ja metalliosia.
Téllaisessa ymparistossa kannattaa kayttda kotelointiluokan
IP54 laitteita.

Polyhiukkasten kaltaiset leijuvat hiukkaset voivat aiheuttaa
mekaanisia, sahkoisia tai lampovikoja taajuusmuuttajassa.
Tyypillisesti ilman liiallinen hiukkaspitoisuus ilmenee polyna
taajuusmuuttajan tuulettimen ldheisyydessa. Polyisissa
olosuhteissa kannattaa kayttda suojausluokan IP54 -koteloa
tai kaappia IP20/Type 1 -laitteille.

Hyvin ldampimadssa tai kosteassa ymparistdssd syovyttavat
kaasut kuten rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet vaikuttavat
kemiallisesti taajuusmuuttajan komponentteihin.
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Tallaiset kemialliset reaktiot vahingoittavat elektronisia
komponentteja nopeasti. Tallaisissa ympadristoissa kannattaa
kayttda raitisilmatuuletettua koteloa, joka estda syovyt-
tavien kaasujen padsyn taajuusmuuttajaan.

Tarkista taajuusmuuttajan asennuspaikan ilman hoyry-,
hiukkas- ja kaasupitoisuus ennen asentamista. Nama tarkis-
tukset voi tehda tarkastelemalla samaan ymparistdon
asennettuja muita laitteita. Metalliosissa oleva vesi tai 6ljy
ja metalliosien korroosio kertovat, etta ilmassa on haitallisia
hoyryja.

Polyiset asennuskaapit tai sahkolaitteet osoittavat, etta
ilmassa saattaa olla runsaasti hiukkasia. Syovyttavien
kaasujen lasndolo ilmenee esimerkiksi edellisten
asennusten kupariosien ja kaapelinpdaiden mustumisena.

3.6.5 Ympariston lampotila

Katso suositeltu ympadristdon lampétila varastoinnin ja
kayton aikana kohdasta kappale 6.5 Ympdiriston olosuhteet
ja kappale 6.10 Derating According to Ambient Temperature
and Switching Frequency.

3.6.6 Akustinen melu

FCP 106
Akustinen melu on perdisin seuraavista ldhteista:

. Ulkoinen pubhallin
o DC-valipiirin kaamit.

. RFl-suodattimen kuristin.

Moottori
n Kytkenta-
nopeus taajuus Puhallin MH1 MH2 MH3
[paalla/
[RPM] [kHz] pois] [dB] [dB] [dB]
0 5 paalla 55 555 52
Ei
150 5 kaytossa 57.5 50 57
150 5 paalla 61 57 59
Ei
1500 5 kaytossa 65.5 64 71.5
1500 5 paalla 66 65.5 715
Ei
1500 10 kaytossa 65 61.5 66.5
Ei
1500 16 kéytossa 64 60 65.5
1500 16 paalla 64.5 62 65.5

Taulukko 3.16 FCM 106Akustisen melun tasot, mitattu 1
metrin paassa yksikosta

3.6.7 Tarina ja iskut
Taajuusmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka koskevat laitteita
tuotantotilojen seiniin tai lattioihin tai niihin kiinnitettyyn

paneeliin asennettaessa syntyvia olosuhteita.

Taajuusmuuttaja on testattu kohdan Taulukko 3.17
menetelmilla.

IEC 61800-5-1 Ed.2 Tarinatesti, Cl. 5.2.6.4

IEC/EN 60068-2-6 Térind (sinimuotoinen) - 1970

IEC/EN 60068-2-64 Sattumanvarainen laajakaistava-

Kytkentataajuus MH1 MH2 MH3 rahtely
[kHz] [dB] [dB] [dB] IEC 60068-2-34, Kayra D (1-3) Pitkaaikainen testi
5 55 55.5 52 60068-2-35, 60068-2-36  |2.52 g RMS

Taulukko 3.15 FCP 106 Akustinen melutaso, puhallin paalla,
mitattu 1 metrin padssa yksikosta

FCM 106
Akustinen melu on perdisin seuraavista lahteista:

. Moottorin puhallin.

. Ulkoinen puhallin

. Moottorin staattori ja roottori.
. DC-vilipiirin kdamit.

. RFl-suodattimen kuristin.

Taulukko 3.17 Tarina- ja iskutestauksen toimenpiteiden
vastaavuus
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3.7 Energiatehokkuus

Standardissa EN 50598 Ekologinen suunnittelu sdhkékdéyttojdrjestelmille, moottorin kdynnistimille, tehoelektroniikalle ja niiden
kdyttdmille sovelluksille on ohjeet taajuusmuuttajien energiatehokkuuden arvioimiseksi.

Standardi antaa neutraalin menetelman hyotysuhdeluokkien ja tehohavididen maarittamiseksi tdydellda kuormalla ja
osakuormalla. Standardi mahdollistaa minka tahansa moottorin yhdistamisen mihin tahansa taajuusmuuttajaan.

Extended product

Motor system

130BE604.11

Drive system (PDS)

Complete drive module (CDM)

Driven equipment

Auxiliaries H Motor Trans- || Load

Mains Basic

and Infeed | auxiliaries|—  drive L]
mains section module
cable (BDM)

mission machine

contactors, soft starters, ...

Motor starter - — -

Motor control system = CDM or starter

Kuva 3.14 Sahkokayttojarjestelma (PDS) ja taydellinen taajuusmuuttajamoduuli (CDM)

Apulaitteet: Kehittynyt harmonisten suodatin AHF 005, AHF 010, linjakuristin MCC 103, siniaaltosuodatin MCC 101, dU/dt-

suodatin MCC 102.
3.7.1 IE- ja IES-luokat

Taydelliset taajuusmuuttajamoduulit (CDM)

Standardin EN 50598-2 mukaan tdydellinen taajuusmuutta-
jamoduuli (CDM) kasittaa taajuusmuuttajan, sen syottdosan
ja apulaitteet.

CDM:n energiatehokkuusluokat:

. IEO = tekniikan tasoa alempi.
. IE1 = tekniikan tason mukainen.
. IE2 = tekniikan tasoa parempi.

Danfoss-taajuusmuuttajat tayttavat energiatehokkuus-
luokan IE2 vaatimukset. Energiatehokkuusluokka
maaritetddn CDM:n nimellisessa pisteessa.

Sahkokayttojarjestelméat (PDS)
Sahkokayttojarjestelma (PDS) muodostuu tdydellisesta
taajuusmuuttajamoduulista (CDM) ja moottorista.

PDS:n energiatehokkuusluokat:

Moottorin hydtysuhteesta riippuen Danfoss VLT®-taajuus-
muuttajan kdyttdamat moottorit tayttavat yleensa
energiatehokkuusluokan IES2 vaatimukset.

Energiatehokkuusluokka maaritetaan PDS:n nimellisessa
pisteessa ja sen voi laskea CDM:n ja moottorin havididen
perusteella.

3.7.2 Tehohavittiedot ja hyotysuhdetiedot

Taajuusmuuttajan tehohavio ja hyétysuhde riippuvat
kokoonpanosta ja apulaitteista. Saat kokoonpanokohtaiset
tehohéavio- ja hyotysuhdetiedot Danfoss Danfoss ecoSmart
-laskentatyokalun avulla.

Tehohavittiedot annetaan prosentteina nimellislahto-
tehosta ja ne maaritetdan standardin EN 50598-2
mukaisesti. Kun tehohavidtiedot on madritetty, taajuus-
muuttaja kdyttaa tehdasasetuksia paitsi moottoritiedoille,
joita vaaditaan moottorin kdyttamista varten.

. IESO = tekniikan tasoa alempi.
. IEST = tekniikan tason mukainen.
. IES2 = tekniikan tasoa parempi.
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Kuva 3.15 Standardin EN 50598-2 mukaiset taajuusmuuttajan
toimintapisteet

Katso osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency
taajuusmuuttajan tehohavio- ja hyétysuhdetiedot kohdassa
Kuva 3.15 maaritetyissa toimintapisteissa.

Danfoss ecoSmartilla voi laskea IE- ja IES-hy6tysuhde-
luokan. Sovellus on saatavana osoitteesta
ecosmart.danfoss.com.

Kaytettavissa olevien tietojen esimerkki

Seuraavassa esimerkissa kuvataan tehohavio- ja hyotysuh-
detiedot taajuusmuuttajalle, jonka ominaisuudet ovat
seuraavat:

. Tehoalue 55 kW, nimellisjannite 400 V.
. Nimellisteho, Sr, 67.8 kVA.

. Nimellislahtoteho, Pcom, 59.2 kW.

. Nimellishy6tysuhde, nr, 98.3%.

Kuva 3.16 ja Kuva 3.17 esittdvat tehohavio- ja hyotysuhde-
kayrid. Nopeus on suhteessa taajuuteen.

\
130BD930.11

= 0.60 ==

n [%]

1 100 % kuormitus

2 50 % kuormitus

25 % kuormitus

Kuva 3.16 Taajuusmuuttajan tehohéviotiedot.
CDM:n suhteelliset haviot (P, com) [%] suhteessa nopeuteen
(n) [% nimellisnopeudestal.
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2 50 % kuormitus

25 % kuormitus

Kuva 3.17 Taajuusmuuttajan hyotysuhdetiedot.
CDM:n hyétysuhde (ncomifreq, load) [%] suhteessa nopeuteen
(n) [% nimellisnopeudestal.

Tehohavion interpolointi
Maarita tehohavid satunnaisessa toimintapisteessa kaksiu-
lotteisen interpoloinnin avulla.

3.7.3 Moottorin haviot ja hyotysuhde

50-100 %:lla nimellisnopeudestaan ja 75-100 %:lla nimellis-
momentistaan kdyvan moottorin hyétysuhde on
kdytdnnossa vakio. Tama koskee seka tilannetta, jossa
taajuusmuuttaja ohjaa moottoria ettd tilannetta, jossa
moottori kdy suoraan verkkovirralla.

Hyo6tysuhde riippuu moottorin tyypista ja magnetointi-
tasosta.

Katso lisatietoja moottorin tyypeistd moottoritekniikkaesit-
teestd osoitteessa www.vlt-drives.danfoss.com.
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Kytkentataajuus
Kytkentdtaajuus vaikuttaa moottorin magnetointihavidihin
ja taajuusmuuttajan kytkentahavioihin kohdassa Kuva 3.18
kuvatulla tavalla.

25 2
S
i,
20 3
_______ 1 e e e e o]
2
15
g
10
5
N
0
0 2 4 6 8 10
[kHz]
1 Moottori ja taajuusmuuttaja
2 Pelkka moottori
3 Pelkka taajuusmuuttaja

Kuva 3.18 Haviot [%] suhteessa kytkentataajuuteen [kHz]

HUOMAUTUS!

Taajuusmuuttaja aiheuttaa moottoriin ylimaaraisia
harmonisia havi6itd. Néama haviot pienenevit, kun
kytkentataajuus suurenee.

3.7.4 Sahkokayttojarjestelman haviot ja
hyotysuhde

Arvioi tehohaviot sahkokayttojarjestelman eri toimintapis-
teissd laskemalla yhteen tehohdviét jarjestelman kunkin
komponentin toimintapisteessa.

. Taajuusmuuttaja.
. Moottori.

. Apulaitteet.
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4 Sovellusesimerkkeja

4.1 HVAC-sovellusesimerkkeja 4.1.2 Kaynnistys/pysaytys

4.1.1 Tahti/kolmio-kdynnistinta tai

b ay st 1 Liitin 18 = Kadynnistys/pysaytys parametri 5-10 Liitin 18,
pehmedkdynnistinta ei tarvita

digitaalitulo [8] Start.

Liitin 27 = Ei toimintoa parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo
Kaynnistettaessa suurempia moottoreita monissa maissa on [0] No operation (Default [2] Coast inverse).

kaytettava kaynnistysvirtaa rajoittavia laitteita. Perintei-
semmissa jarjestelmissd kdytetaan laajalti tahti/kolmio-
kdynnistintd tai pehmedkdynnistintd. Tamankaltaisia

moottorin kdynnistimia ei tarvita, jos kdytetdan taajuus- . . L
muuttajaa. Ifarametr/ 5-12 Liitin 27, digitaalitulo = [2] Coast
inverse (oletus).

Parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo = [8] Start
(oletus).

Kuten kohdasta Kuva 4.1 ilmenee, taajuusmuuttaja ei kuluta ) g =
nimellisvirtaa enempaa. 3 ° 3
N 0 [T} <
+ o a zZ
wn
12 13] 18] 19] 27] 29 32] 33 20 )
800 o 25| 22| S| 22| L2 25 22 S
= Ol0|0|O0|O0|0|0|0O|0
] O i O O]0|0|0
3 iy e | s e | [ e | e
wn
R \

T

€
g
5
S | i
2 2 ‘ ! ‘ |
2 : : Do
< | | |
] \
3
0 125 2 375 S0Hz 1 Kaynnistys/pysaytys
Full load
& speed 2 Nopeus
Kaynnistys/pysadytys [18]

_

VLT® DriveMotor
Tahti/kolmio-kdynnistin Kuva 4.2 Kaynnistys/pysaytys ja kdyttonopeus

Pehmedkaynnistin

Hlw|nN

Kaynnistad suoraan verkkovirralla

Kuva 4.1 Kaynnistysvirta
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4.1.3 Pulssikaynnistys/-pysaytys

Liitin 18 = Kadynnistys/pysaytys parametri 5-10 Liitin 18,
digitaalitulo [9] Latched start.

Liitin 27 = Pysdytys parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo [6]
Stop inverse.

Parametri 5-10 Liitin 18, digitaalitulo = [9] Latched
start.

Parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo = [6] Stop

inverse.
— — o
o ) by
> = o ¢
S th A <
+ [=% a 5
d2[13]18] 19] 27129 32] 33] 20 .
OlO0|0|O|0|0|0]0O|0
O O $ OO0 ]0

N

Kaynnistys

Pyséytys, kdanteinen

Nopeus

Kaynnistys (18)

vl p|lw|N| =

Pysdytys (27)

Kuva 4.3 Pulssikdynnistys/-pysaytys

4.1.4 Potentiometrin ohjearvo
Potentiometrin kautta saatu janniteohjearvo.

Parametri 3-15 Ohjearvo 1 Ldhde [1] = Analog
Input 53.

Parametri 6-10 Liitin 53 alijénnite = 0 V.
Parametri 6-11 Liitin 53 ylijdnnite = 10 V.

Parametri 6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink.
Arvo = 0 RPM.

Parametri 6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo =
1 500 RPM.

s « T
Ll bl

Kuva 4.4 Potentiometrin ohjearvo

4.1.5 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA)

AMA on algoritmi, jolla mitataan sdhkodiset moottorin
parametrit moottorin ollessa pysahdyksissa. AMA ei itse
sy6tda momenttia.

AMA on hyddyllinen otettaessa jarjestelmia kayttoon ja
optimoitaessa taajuusmuuttajan sadtda kaytettavaan
moottoriin. Tatd toimintoa kdytetadn usein silloin, kun
tehdasasetus ei vastaa kytketyn moottorin vaatimuksia.
Valitse kohdassa parametri 1-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA), [1] Complete AMA tai [2] Reduced AMA.
Taydellinen AMA maarittda kaikki moottorin parametrit.
Rajoitettu AMA maadrittdad ainoastaan staattorin resistanssin
Rs.

AMA:n kesto vaihtelee pienten moottorien muutamasta
minuutista suurten moottorien yli 15 minuuttiin.

Rajoitukset ja edellytykset:

. Jotta AMA maadrittaisi moottorin parametrit
mahdollisimman hyvin, sy6ta parametreihin
parametri 1-20 Moottorin teho [kW]-
parametri 1-28 Moott. pyér. tarkistus moottorin
oikeat tyyppikilven tiedot. Sy6ta asynkronisille

MGO3M220
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moottoreille moottorin tyyppikilven oikeat tiedot
kohdassa parametri 1-24 Motor Current ja
parametri 1-37 d-axis Inductance (Ld).

Taajuusmuuttajan paras sdato saavutetaan, kun
AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma.
Toistuvat AMA-kaytot saattavat aiheuttaa
moottorin kuumenemisen, joka suurentaa
staattorin resistanssia Rs. Tama suureneminen ei
yleensa ole ratkaisevan tarkeda.

AMA voidaan suorittaa ainoastaan siina
tapauksessa, ettd moottorin nimellisvirta on
vahintdan 35 % taajuusmuuttajan nimellislahto-
virrasta. AMA voidaan suorittaa seuraavaksi
suuremmalla moottorilla.

Osittainen AMA-testi voidaan suorittaa siniaalto-
suodatin asennettuna. Vélta taydellisen AMA-
testin tekemista siniaaltosuodatin asennettuna.
Jos tarvitset tdydellisen asetuksen, poista siniaal-
tosuodatin AMA:n ajaksi. Asenna siniaaltosuodatin
uudelleen AMA:n jalkeen.

Jos moottorit on kytketty rinnan, ainoastaan
osittaisen AMA:n saa suorittaa.

Taajuusmuuttaja ei tuota moottorin vaantémo-
menttia AMA:n aikana. AMA:n aikana sovellus ei
saa pakottaa moottorin akselia pyorimaan. Taman
tiedetddn tapahtuvan esim. ilmanvaihtojarjes-
telmien tuulimyllyilmion yhteydessa. Kayva
moottori hdiritsee AMA-toimintoa.

PM-moottoria kdytettdessa (kun

parametri 1-10 Moott. rakenne on [1] PM non-
salient SPM), vain [1] Enable complete AMA
voidaan aktivoida.

4.1.6 Puhallinsovellus ja resonanssivarina

Seuraavissa sovelluksissa voi syntya resonoivaa varinaa,
joka voi vahingoittaa puhallinta:

Moottori, jonka akselille puhallin on asennettu
suoraan.

Kdyntipiste kentan heikentymisen alueella.

Kayntipiste ldhelld nimellispistetta tai sen
ylapuolella.

Ylimodulointi on tapa suurentaa taajuusmuuttajan
tuottamaa moottorin jannitettd taajuudelle fmot 45-65 Hz.

Ylimoduloinnin etuja:

- Kentdn heikentymisen alueella on
saavutettavissa pienemmat virrat ja
parempi hyotysuhde.

- -taajuusmuuttaja voi tuottaa verkon
nimellisjannitteen verkon nimellistaa-
juudella.

- Kun verkkojannite laskee ajoittain oikeaa
moottorin jannitettd alemmas,
esimerkiksi 43 Hz taajuuteen, ylimodu-
lointi voi kompensoida vaadittavaan
moottorin jannitetasoon asti.

. Ylimoduloinnin haittapuoli: Ei-sinimuotoiset
jannitteet suurentavat jannitteiden harmonisia
hairiditd. Tama suurentaa momentin varahtelya,
joka voi vahingoittaa puhallinta.

Ratkaisut, joiden avulla puhaltimen vahingoittuminen
voidaan valttaa:

. Paras ratkaisu on poistaa ylimodulointi kaytosta,
jolloin vdrindt vahenevat minimiin. Toisaalta tama
ratkaisu voi aiheuttaa kdytetyn moottorijannitteen
redusointia 5-10 %, silld ylimodulointi ei enda
tuota puuttuvaa jannitetta.

. Vaihtoehtoinen ratkaisu sovelluksiin, joissa
ylimodulointia ei voi poistaa kdytostd, on ohittaa
pieni lahtétaajuuksien taajuusalue. Jos moottori
on suunniteltu puhallinsovelluksen rajoille,
taajuusmuuttajan jannitehaviot aiheuttavat riitta-
méattdman momentin. Naissa tilanteissa
vdrindongelmaa voi vdhentdd huomattavasti
ohittamalla pienen taajuusalueen mekaanisen
resonanssitaajuuden ympdrilld, esimerkiksi 6.
harmonisen taajuuden. Tee tdmé ohitus
asettamalla parametrit (parametriryhma 4-6*
Speed Bypass) tai kayttamalld puoliautomaattista
ohituksen asetusta parametri 4-64 Semi-Auto
Bypass Set-up. Toisaalta ei ole olemassa yleista
suunnittelusdantoda taajuusalueiden optimaalista
ohittamista varten, sillatdma riippuu resonanssi-
huipun leveydesta. Useimmissa tilanteissa
resonanssin voi kuulla.

4.2 Energiansaastoesimerkkeja

4.2.1 Miksi taajuusmuuttajaa kannattaa
kayttaa puhaltimien ja pumppujen
ohjaamiseen?

Taajuusmuuttaja hyddyntda sitd, etta keskipakopuhaltimet
ja pumput noudattavat tallaisten puhaltimien ja
pumppujen suhteellisuuslakeja. Katso lisdtietoja kohdasta
kappale 4.2.3 Esimerkki energiansddstdstd.
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4.2.2 Selkea etu - energiansadsto

Selked etu taajuusmuuttajan kdyttamisessa puhaltimien ja
pumppujen nopeuden ohjaamiseen on se tuottama
energiansaasto.

Vaihtoehtoisiin ohjausjarjestelmiin ja -tekniikoihin
verrattuna taajuusmuuttaja on optimaalinen energiansdas-
tojdrjestelma puhallin- ja pumppujdrjestelmia ohjattaessa.

130BA78

PRESSURE%

VOLUME %

Kuva 4.5 Kaaviossa nakyvat puhallinkayrat (A, B ja C)
pienemmilla puhaltimen tehoilla.

Kdytettdessa taajuusmuuttajaa puhaltimen tehon vahenta-
miseksi 60 prosenttiin, tyypillisissa sovelluksissa voidaan
saavuttaa yli 50 % energiansaastoja.

120

A
100
SYSTEM CURVE

{— FAN CURVE

130BA781.11

0
o

(o))
o

PRESSURE %

n
o

N
o

A

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
| Voiume"

120

100

ol
o

INPUT POWER %
o
)

40
ENERG
20 CONSUMED
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Volume %

Kuva 4.6 Energiansaasto rajoitetulla puhaltimen kapasiteetilla

4.2.3 Esimerkki energiansaastosta

Kuten kohdasta Kuva 4.7 kdy ilmi, virtausta saadellaan
kierroslukua muuttamalla. Kun nopeutta muutetaan vain
20 % nimellisnopeudesta, my0s virtaus pienenee 20 %.
Tama johtuu siitd, ettd virtaus on suoraan verrannollinen
kierroslukuun. Sahkonkulutus pienenee kuitenkin 50 %.
Jos kyseisen jarjestelmdn on pystyttdvd tuottamaan 100 %
vastaava virtaus vain muutamana paivana vuodessa, kun
taas keskimaardinen tarve on alle 80 % nimellisvirtauksesta
loppuvuoden ajan, energiaa saastyy jopa yli 50 %.

Kuva 4.7 esittaa virtauksen, paineen ja tehonkulutuksen
riippuvuutta kierrosluvusta.
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Kuva 4.7 Suhteellisuuslait

n
Virtaus : & =1
Q, n;
H n,\?
Paine: — = [—1]
H, n,
P n,\3
Teho: —> = [—1]
P, n;
Q = virtaus P = teho

Qi = nimellisvirtaus P1 = nimellisteho

Q2 = alentunut virtaus P> = alentunut teho

H = paine n = nopeudensaatod

H1 = nimellispaine n1 = nimellisnopeus

Hz = alentunut paine n2 = alentunut nopeus

Taulukko 4.1 Yhtalon selitys

4.2.4 Energiansaastojen vertailu

Danfoss-taajuusmuuttajaa hyodyntdva ratkaisu tuo suuria
saastoja perinteisiin energiansadstoratkaisuihin verrattuna.
Tama johtuu siitd, ettd taajuusmuuttaja pystyy saatelemaan
puhaltimen nopeutta jarjestelman lampokuormituksen
mukaan seka siitd, ettd taajuusmuuttajassa on sisddnra-
kennettu toiminto, joka mahdollistaa n toiminnan
kiinteistonhallintajérjestelména (BMS).

Kuva 4.8 ndyttaa tyypilliset energiansadastot, jotka saadaan 3
tunnetulla ratkaisulla, kun puhaltimen tehoa pienennetdan
esim. 60 prosenttiin. Kdyttdmalla VLT-ratkaisua tyypillisissa
sovelluksissa voidaan saavuttaa yli 50 %:n energiansddstoja.

195NA444.10

40 | 3
20
0 4% 4% >
0 60 0 60 0 60 %

1 [ Poistovaimenninratkaisu — pienemman energiansadstot

N

IGV-ratkaisu — suuret asennuskulut

w

VLT-ratkaisu — maksimaaliset energiansaastot

Kuva 4.8 Vertaileva energiankulutus energiansaastojarjes-
telmille, tuloteho (%) suhteessa tilavuuteen (%)

Poistovaimentimet pienentdvat tehonkulutusta jonkin
verran. Johtosiivilld kulutus pienenee 40 %, mutta asennus
tulee kalliiksi. Danfoss-taajuusmuuttajaratkaisu pienentaa
energiankulutusta yli 50 % ja on helppo asentaa.

4.2.5 Esimerkki virtauksen vaihtelusta 1
vuoden aikana

Tama esimerkki on laskettu pumpun teknisista tiedoista
saatujen pumpun ominaisuuksien pohjalta.

Ndin saatava tulos osoittaa yli 50 % energiansaastda
annetulla virtauksen jakaumalla vuoden aikana. Takaisin-
maksujakso riippuu kWh-hinnasta ja taajuusmuuttajan
hinnasta. Tassa esimerkissa takaisinmaksujakso on alle
vuosi verrattuna venttiileihin ja vakionopeuteen. Voit laskea
sovelluskohtaiset energiansaastot VLT® Energy box -
ohjelmiston avulla.

Energiansaasto
Pshaft=Pshaft output
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= 4.3 Ohjausesimerkkeja
th] 4t p
o
< . .
2000+ z 4.3.1 Parempi ohjaus
~
1500 Taajuusmuuttajan kdyttaminen virtauksen tai paineen
ohjaukseen parantaa ohjausta.
1000+ Taajuusmuuttaja voi vaihdella puhaltimen tai pumpun
nopeutta ja saada siten aikaan muunneltavan virtauksen ja
500 paineen ohjauksen.
H Lisaksi taajuusmuuttaja voi nopeasti mukauttaa puhaltimen
; ; ; ‘ Q tai pumpun nopeuden jarjestelmdn uusiin virtaus- tai
100 200 300 400 [m3 /h] . o
paineolosuhteisiin.
Kuva 4.9 Virtauksen jakautuminen 1 vuoden aikana Yksinkertainen prosessinohjaus (virtaus, taso tai paine)
sisadanrakennetulla Pl-ohjauksella.
[mwg] e 4.3.2 Alykas logiikkavalvonta
601 88
25 "
5ol 65%70% B Alykas logiikkavalvonta (SLC) on taajuusmuuttajan

hyodyllinen toiminto.

Sovelluksissa, joissa PLC luo yksinkertaista sarjaa, SLC voi
ottaa yksinkertaisia tehtdvia paaohjaukselta.

SLC on suunniteltu toimimaan taajuusmuuttajalle

| ldhetettyjen tai sielld luotujen tapahtumien perusteella.
1350rpm Tamain jalkeen taajuusmuuttaja tekee esiohjelmoidun
toimen.

40

30+
Al 1650rpm

|
|
|
| 400[m3/n]  4.3.3 Alykkaan logiikkavalvonnan
: ohjelmointi
[KW] § Pshart ” :
60+ : Alykés logiikkavalvonta (SLC) késittaa sarjan kayttdjan
|
|
[

madrittdmia toimia (katso parametri 13-52 SL-ohjaimen

501 toiminto), jotka SLC suorittaa, kun SLC arvioi, ettd kyseinen
40- kayttdjan maarittdaman tapahtuma (katso
parametri 13-51 SL-ohjaimen tapahtuma) on TOSI.
30 Tapahtumat ja toimet on numeroitu ja ne on kytketty
201 pareiksi, joista kdytetddn nimitysta tilat. Kun tapahtuma [1]
., toteutuu (saa arvon TOSI), suoritetaan toimi [1]. Tdman

10 | Z— 1050rpm jalkeen arvioidaan tapahtuman [2] ehdot, ja jos se

Kiez” 750rpm arvioidaan TODEKSI, suoritetaan toimi [2] ja niin edelleen.

0 160 280 300 200 [m3 /h] Tapahtumat ja toimet on sijoitettu ryhmaparametreihin.

Kuva 4.10 Pumpun suorituskyky
Kerralla arvioidaan vain yksi tapahtuma. Jos tapahtuman

arvioidaan olevan EPATOSI, mitadn ei tapahdu (SLC:ss&)

mih | Jakelu Venttilliohjaus Ohjaus taajuus- taman skanna}.usvalln aikana eikd muita tfa\pahtumla
muuttajalla arvioida. Tama tarkoittaa, ettd kun SLC kdynnistyy, se arvioi
% TTuntia | Teho Kulutas Teho Kulutas té.pabturjaa .[1] .(Ja vain tapahtumaa [1]) kaIIékln skannaus-
valilla. Vain silloin, kun tapahtuman [1] arvioidaan olevan
A1-B [kWh] Ar-C [kWh] . . ..
TOSI, SLC toteuttaa toimen [1] ja alkaa arvioida tapahtumaa
350 5 438 425 18.615 42.5 18.615 2]
300 | 15 ] 1314 385 50.589 29.0 38.106 '
250 | 20 | 1752 35.0 61.320 185 32412 L. L R X R
Tapahtumia ja toimia voidaan ohjelmoida 0-20 kpl. Kun
200 | 20 | 1752 315 55.188 11.5 20.148 L Lo . .
viimeinen tapahtuma/toimi on suoritettu, sarja alkaa
150 | 20 | 1752 280 49056 6> 11.388 uudelleen tapahtumasta [1] / toimesta [1]. Kohdassa
100 | 20 | 1752 23.0 40296 35 6132 Kuva 4.11 on esimerkki, joka sisaltdd kolme tapahtumaa/
z 100 | 8760 - 275.064 - 26.801 toimea

Taulukko 4.2 Pumpun suorituskyky
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Alku, tapahtuma 130BA062.13
P13-01

Tila 1

Tapahtuma 1/
toimi 1

Tila 2

Tapahtuma 2/
toimi 2

Loppu, tapahtuma
P13-02
-—
~
< Loppu, tapahtuma
\P13-02
\

A

Tila 4

Tapahtuma 4/
toimi 4

Tila 3

Tapahtuma 3/
toimi 3

/
7

“Loppu, tapahtuma
<~ P13-02

Kuva 4.11 Esimerkki, jossa on 3 tapahtumaa/toimea

4.3.4 SLC-sovellusesimerkki

A

i b, o h | aeran

P 3-03 rr """/ " "—"— """>/”""""""/""”"”"

E g, -
|:|n|:hr~.-n ) [ Tila 2 -:)_{FFT.L. 3 }

P 3-10[0] — |
H 1 ]
i ! i
] i ]
1 1 i
i i i
i i ]
1 1 1
i i |
i i |
- i | | 1
F i . 'C‘_ Tila 1 _F:ﬁ i | | i
ohjeswo [1] - E i | : -
- ! 1
F3-1001] | I mek | | 2sek :
Liitin 18 '
P 5-10
[dyenn, ]
1AL LT
Tila 1 Kaynnistys ja ramppi yl06s.
Tila 2 Kay ohjearvonopeudella 2 sekunnin ajan.
Tila 3 Ramppi alas ja akselin pito pysahdykseen asti.
Kuva 4.12 Sarjan esimerkki
1. Aseta ramppausaikoihin halutut ajat paramet- (parametri 3-10 Esiasetettu ohjearvo [0])

reissa parametri 3-41 Ramppi 1:n nousuaika ja

parametri 3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika.

tyitnd, X Mporm (par. 1 - 25)
ohjearvo [kierr./min.]

tkiihdytys tai hidastus —

2. Aseta liittimen 27 arvoksi [0] No Operation
(parametri 5-12 Liitin 27, digitaalitulo).

3. Aseta esiasetettu ohjearvo 0 ensimmadiseen
esiasetettuun nopeuteen

prosentteina suurimmasta viitenopeudesta
(parametri 3-03 Maksimiohjearvo). Esimerkki: 60 %.

Aseta esiasetettu ohjearvo 1 toiseen esiasetettuun
nopeuteen (parametri 3-10 Esiasetettu ohjearvo [1]
Esimerkiksi: 0 % (nolla).

Aseta vakiokdyntinopeuden ajastin 0 parametrissa
parametri 13-20 SL-ohjaimen ajastin [0]. Esimerkki:
2s.
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6. Aseta tapahtuman 1 asetukseksi kohdassa 12.  Aseta tapahtuman 3 arvoksi kohdassa
parametri 13-51 SL-ohjaimen tapahtuma [1] True. parametri 13-52 SL-ohjaimen toiminto [11] Select
7. Aseta tapahtuman 2 arvoksi kohdassa preset 1.
parametri 13-51 SL-ohjaimen tapahtuma [4] On 13.  Aseta tapahtuman 4 arvoksi kohdassa
Reference. parametri 13-52 SL-ohjaimen toiminto [1] No
8. Aseta tapahtuman 3 arvoksi kohdassa Action.
parametri 13-51 SL-ohjaimen tapahtuma [30] Time 14.  Aseta alykkaan logiikkaohjauksen arvoksi
Out 0. kohdassa parametri 13-00 SL-ohjaimen tila [1] ON.
9. Aseta tapahtuman 4 arvoksi kohdassa Kaynnistys-/pysdytyskomento annetaan liittimessa 18. Jos
parametri 13-51 SL-ohjaimen tapahtuma [0] False. annetaan pysaytyssignaali, taajuusmuuttaja ramppaa alas ja

10.  Aseta tapahtuman 1 arvoksi kohdassa siirtyy vapaaseen tilaan.

parametri 13-52 SL-ohjaimen toiminto [10] Select
preset 0.

11.  Aseta tapahtuman 2 arvoksi kohdassa
parametri 13-52 SL-ohjaimen toiminto [29] Start

Timer 0.

o~
=)
X

Start Event 1 True (1) =
[2)

command Action 1 Select Preset (10) @

State 0
Stop
command Event 2 On Reference (4)
\ Action 2 Start Timer (29)
Event 4 False (0) State 1
Action 4 No Action (1)

State 2 Event 3 Time Out (30

Action 3 Select Preset ref. (11)

Kuva 4.13 Aseta tapahtumat ja toiminta

4.4 EC+-konsepti asynkronisille riippumatta. Taman vuoksi jarjestelmdn suunnittelija voi

moottoreille ja PM-moottoreille valita vakiokomponenttien ihanteellisen yhdistelmén
taajuusmuuttajaksi, moottoriksi ja puhaltimeksi/pumpuksi

Tehokkaan energiansadston varmistamiseksi jarjestelman- ja silti saavuttaa optimaalisen jérjestelman hyétysuhteen.
suunnittelijoiden on otettava huomioon koko jarjestelma.

Tarkeinta ei niinkaan ole yksittdisten komponenttien teho, Esimerkki

vaan jarjestelman tehokkuus kokonaisuudessaan. Hydtysuh- Kaytannon HVAC-esimerkking on ulkoisilla ankkurimootto-
teeltaan hyva moottorin rakenne ei auta, jos jarjestelman reilla varustettujen pistokepuhaltimien EC-versio.

muut komponentit pienentavat kokonaisjarjestelman Kompaktin rakenteen saavuttamiseksi moottori tyontyy
hyotysuhdetta. EC+ -konsepti mahdollistaa automaattisen juoksupyoran sisddntuloalueelle. Tama tyontyminen
suorituskykyoptimoinnin komponenteille Iahteesta heikentdad puhaltimen tehoa ja sitd kautta koko ilmanvaih-
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toyksikon tehoa. Talldin moottorin suuri teho ei nostakaan
koko jarjestelmdn hyétysuhdetta.

Edut

EC+-jarjestelmdn joustavuus varmistaa, ettd tdllainen jarjes-
telmdn hyotysuhteen heikkeneminen valtetdan ja se
tuottaa jarjestelman suunnittelijalle ja loppukayttajalle
seuraavat edut:
. Ylivoimainen jarjestelmdn teho yksittdisten
komponenttien vapaan valinnan ansiosta.

. Moottoriteknologia vapaasti valittavissa:
Asynkroninen tai PM.

. Valmistajariippumattomuus komponenttien
hankkimisessa.

. Helppo ja kustannustehokas jalkiasennus
valmiisiin jarjestelmiin.

FCP 106 ja FCM 106, joissa on EC+, sallivat jarjestelman
suunnittelijan optimoida jarjestelmdn hyotysuhde jousta-
vuudesta ja luotettavuudesta tinkimatta.

. FCP 106 voidaan asentaa joko asynkroniseen
moottoriin tai kestomagneettimoottoriin.

. FCM 106 toimitetaan asynkronisen moottorin tai
kestomagneettimoottorin kanssa. Vakiomootto-
reiden ja vakiotaajuusmuuttajien kdyttaminen
varmistaa komponenttien pitkdaikaisen
saatavuuden.

Sekd FCP 106- ettd FCM 106-taajuusmuuttajan ohjelmointi
on samanlaista kuin kaikkien muiden Danfoss-taajuusmuut-
tajien ohjelmointi.

56 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MG03M220



Tyyppikoodi ja valintaopas Suunnitteluopas

5 Tyyppikoodi ja valintaopas

5.1 Taajuusmuuttajien konfiguraattori

Ma&arita taajuusmuuttaja sovelluksen vaatimusten mukaan
tilausnumerojarjestelman avulla.

Taajuusmuuttajien moottoreita voi tilata vakiomallisina tai
sisdisilla optioilla varustettuina kayttamalla tyyppikoodin
merkkijonoa, esimerkiksi:

FCM106P4K0T4C55H1FSXXANXE4N4K0150B03000

Katso lisatietoja merkkijonon kustakin merkistd kohdasta
kappale 5.2 Tyyppikoodin merkkijono. Edelld olevassa
esimerkissd hyotysuhdeluokan IE4 moottori, jonka ylikuor-
mitusprofiili on normaali, on siséllytetty taajuusmuuttajaan.
Taajuusmuuttajien moottorien vakioversioiden tilaus-
numerot ovat kohdassa kappale 5.3 Tilausnumerot.

Kayta taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan moottorin
konfiguroiintiin sovellusta varten seka tyyppikoodin
merkkijonon luomiseksi Internet-pohjaista Taajuusmuut-
tajien konfiguraattoria. Taajuusmuuttajien konfiguraattori
luo automaattisen kahdeksannumeroisen myyntinumeron,
joka toimitetaan paikalliseen myyntikonttoriin. Lisdksi se
voi luoda useita tuotteita sisaltdvdn hankeluettelon ja
ldhettdd sen Danfoss-yrityksen myyntiedustajalle.

Voit kdyttda Taajuusmuuttajien konfiguraattoria menemalla
osoitteeseen: www.danfoss.com/drives.
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5.2 Tyyppikoodin merkkijono

Esimerkki Taajuusmuuttajien konfiguraattorin kadyttoliittyman asetuksista: Ruuduissa ndytetyt numerot tarkoittavat tyyppi-
koodin merkkijonon kirjainta/numeroa. Lue vasemmalta oikealle.

Tuote Nimi Numero | Valintaoptiot
FCM 106 |FCP 106 |Tuoteryhma 1-3 FCP

FCM

Sarja 4-6 106

Kuormitusprofiili, taajuusmuuttaja 7 N: Normaali ylikuormitus
H: Suuri ylikuormitus

Teho 8-10 0.55-7.5 kW (K55-7K5)

Verkkojannite 11-12 T4: 380-480 VAC

Kotelointi 13-15 C66: IP66/UL TYPE 4X (ainoastaan FCP 106)
C55: IP55/Type 12 (ainoastaan FCM 106)

RFl-suodatin 16-17 H1: RFl-suodatin luokka C1

Puhallinoptio 18 F: Puhaltimen kanssa

Erikoisversio 19-21 SXX: Uusin versio - vakio-ohjelmisto

Optiot 22-23 [ AN: VLT®-muistimoduuli MCM 101, ilman kenttévaylaa
AM: VLT®-muistimoduuli MCM 101, VLT® PROFIBUS DP MCA 101

Ei maaritetty 24 X: Varattu

Moottorin tehoalue 25 E: Moottorien vakioalue

Hyotysuhdeluokka 26 2: Moottorin hyotysuhdeluokka IE2
4: Moottorin hyoétysuhdeluokka IE4

Kuormitusprofiili, moottori 27 N: Normaali ylikuormitus
H: Suuri ylikuormitus

Akseliteho 28-30 0.55-7.5 kW (K55-7K5)

Moottorin nimellisnopeus 31-33 150: 1 500 kierrosta minuutissa (rpm)
180: 1800 kierrosta minuutissa (rpm)
300: 3 000 kierrosta minuutissa (rpm)
360: 3 600 kierrosta minuutissa (rpm)

Moottorin asennusoptio 34-36 B03: Jalka-asennus
BO5: B5-laippa
B14: B14-etupinta
B34: Jalka ja B14-etupinta
B35: Jalka ja B5-laippa

Moottorin laippa 37-39 000: Vain jalka-asennus
085: Moottorin laipan koko 85 mm
100: Moottorin laipan koko 100 mm
115: Moottorin laipan koko 115 mm
130: Moottorin laipan koko 130 mm
165: Moottorin laipan koko 165 mm
215: Moottorin laipan koko 215 mm
265: Moottorin laipan koko 265 mm
300: Moottorin laipan koko 300 mm
350: Moottorin laipan koko 350 mm

Taulukko 5.1 Tyyppikoodin merkkijonon tiedot
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195NA445.10

Kuva 5.1 Tyyppikoodin merkkijonon esimerkki

5.2.1 Moottorin runkokoot ja laipat

Moottorin runkokokoa ja FCM 106 -nimellistehoa vastaavat laippakoot ovat kohdassa Taulukko 5.2.

Moottori
FCM 106 Laippakoko, vakio (S) Laippakoko, vaihtoehdot (B)
L runkokoko Asennustapa
-nimellisteho [kW] -
4-napainen [mm] [mm]
B5/B35 165 -
0.55 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 -
0.75 80
B14/B34 100 75/85/115/130
B5/B35 165 215
1.1 20
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 165 215
1.5 920
B14/B34 115 85/100/130/165
B5/B35 215 -
2.2 100
B14/B34 130 85/100/115
B5/B35 215 -
3.0 100
B14/B34 130 85/100/115
B5/B35 215 -
4.0 112
B14/B34 130 85/100/115
B5/B35 265 -
5.5 132
B14/B34 165 -
B5/B35 265 -
7.5 132
B14/B34 165 -

Taulukko 5.2 FCM 106 -nimellistehoa vastaavat laippakoot

S: Saatavana vakioakselina.
B: Saatavana vaihtoehtona rungon vakioakselilla varustettuna, ei edellytd muutosta.
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5.3 Tilausnumerot

5.3.1 Optiot ja lisavarusteet

Kotelon koko"
Verkkojannite T4 (380-480 VAC)
MH1 MH2 MH3
Kuvaus

[kW/hv] [kW/hv] [kW/hv]

0.55-1.5/ 2.2-4/ 5.5-7.5/

0.75-2 3-55 7.5-10
Paikallisohjauspaneeli (LCP), IP55 130B1107
Asennussarja, sis. 3 m FCP 106 -kaapelin,

134B0564

IP55, LCP:lle
Kasikayttopaneeli (LOP), IP65 175N0128
Moottorisovitinlevy:
Moottorisovitinlevy, moottoriliitin, PE-
R o o 134B0340 134B0390 134B0440
ldpivienti, moottoriliittimen tiiviste, 4
ruuvia
Seindkiinnityksen sovitinlevy 134B0341 134B0391 134B0441
VLT® PROFIBUS DP MCA 101 130B1200
VLT®-muistimoduuli MCM 101 134B0791
Potentiometrioptio 177N0011

Taulukko 5.3 Optiot ja lisdvarusteet, tilausnumerot

1) Nimellistehot liittyvéit normaaliin ylikuormaan, katso kappale 6.2 Sihkétiedot.

5.3.2 Varaosat

Katso tilausnumerot ja yleisia tietoja tilauksesta kohdasta:

. VLT-verkkokauppa osoitteessa vitshop.danfoss.com.

. Taajuusmuuttajien konfiguraattori

www.danfoss.com/drives.
Osanumero Kuvaus Tilausnumero
Puhallinyksikko, Puhallinyksikko,
134B0345
MH1 kotelointikoko MH1
Puhallinyksikko, Puhallinyksikko,
134B0395
MH2 kotelointikoko MH2
Puhallinyksikko, Puhallinyksikko,
134B0445
MH3 kotelointikoko MH3
Varustelaukku, Varustelaukku,
134B0346
MH1 kotelointikoko MH1
Varustelaukku, Varustelaukku,
. 134B0346
MH2 kotelointikoko MH2
Varustelaukku, Varustelaukku,
134B0446
MH3 kotelointikoko MH3

Taulukko 5.4 Tilausnumerot, varaosat

5.3.3 Asennusta varten tarvittavat osat
Moottorin kytkentda varten tarvitaan lisda osia:

Puristusliittimet:
. 3 kpl moottorin liittimille, UVW
. 2 kpl termistorille (valinnainen).

AMP:n tavalliset tehoajastinliittimet, katso tilaus-
numerot kohdasta:

d 134B0495 (0.2-0.5 mm?) [AWG 24-20].
° 134B0496 (0.5-1 mm?) [AWG 20-17].
. 134B0497 (1-2.5 mm?) [AWG 17-13.5].
. 134B0498 (2.5-4 mm?) [AWG 13-11].
4 134B0499 (4-6 mm?) [AWG 12-10].

Katso taydelliset asennusohjeet, moottorin kytkenta
mukaan lukien, VLT® DriveMotor FCM 106 - ja FCP 106
Kdyttéoppaasta.
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6 Tekniset tiedot

6.1 Vapaat tilat, mitat ja painot

6.1.1 Vapaa tila

Noudata kohdassa Taulukko 6.1 mainittuja vapaita tiloja riittavén ilmavirtauksen varmistamiseksi taajuusmuuttajalle.
Jos ilmavirtaus estyy taajuusmuuttajan lahelld, varmista riittdva viiledn ilman saanti ja kuuman ilman poisto laitteelta.

Kotelointi Teho! Vapaa tila pdissa
[kW (hv)] [mm (in)]
Kotelon Suojausluokitus X . ... | Jaédhdytyspuhaltimen

3 x 380-480 V Moottorin akselin paa o

koko FCP 106 FCM 106 paa

MH1 IP66/Type 4% IP55/Type 12 0.55-1.5 (0.75-2.0) 30 (1.2) 100 (4.0)

MH2 IP66/Type 4X? IP55/Type 12 2.2-4.0 (3.0-5.0) 40 (1.6) 100 (4.0)

MH3 IP66/Type 4X? IP55/Type 12 5.5-7.5 (7.5-10) 50 (2.0) 100 (4.0)

Taulukko 6.1 Jaahdytyksen pienin vapaa tila

1) Nimellisteho liittyy NO-kuormaan, katso kappale 6.2 Séhkétiedot.

2) limoitetut IP- ja Type-luokitukset ovat voimassa ainoastaan, kun FCP 106 on asennettu seindkiinnityslevylle tai moottorille sovitinlevyn kanssa.
Varmista, ettd sovitinlevyn ja moottorin vdlisen tiivisteen suojausluokka vastaa yhdistetyltd moottorilta ja taajuusmuuttajalta vaadittua suojaus-
luokitusta. Yksittdisind laitteina kotelointiarvo on IP00 ja Type-luokitus on Open (Avoin).

Kotelon koko Reidn enimmadissyvyys sovitinlevyyn (A) [mm (in)] Ruuvin enimmaiskorkeus sovitinlevyn ylapuolella (B)

[mm (in)]
MH1 3(0.12) 0.5 (0.02)
MH2 4 (0.16) 0.5 (0.02)
MH3 3.5 (0.14) 0.5 (0.02)

Taulukko 6.2 Moottorisovitinlevyn ruuvien tiedot

195NA494.10

——
— - A -

Sovitinlevy

Ruuvi

Reidn enimmaissyvyys sovitinlevyyn

>IN =

Ruuvin enimmaiskorkeus sovitinlevyn ylapuolella

Kuva 6.1 Moottorisovitinlevyn kiinnitysruuvit

MGO03M220 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. 61




Tekniset tiedot

VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106

6.1.2 FCP 106 -kotelointia vastaava moottorin runkokoko

PM-moottori Asynkroninen moottori FCP 106
kierr./min. Teho
Kotelointi
1500 3000 3000 1500 [kW (hv)]
71 - - - 0.55 (0.75)
71 71 71 80 0.75 (1.0)
MH1
71 71 80 90 1.1 (1.5)
71 71 80 90 1.5 (2.0)
920 71 90 100 2.2 (3.0)
920 90 20 100 MH2 3 (4.0)
20 920 100 112 4 (5.0)
112 920 112 112 5.5 (7.5)
MH3
112 112 112 132 7.5 (10)
Taulukko 6.3 FCP 106 -kotelointia vastaava moottorin runkokoko
6.1.3 FCP 106 mitat
=4
6
¥
<
=z
R

Kuva 6.2 FCP 106 Mitat

Teho! Pituus Leveys Korkeus Kaapelildpiviennin Kiinni-
[kW (hv)] [mm (in)] [mm (in)] [mm (in)] halkaisija tysreika
Normaali kansi Korkea kansi
Kotelointi-
tyyppi VLT® PROFIBUS DP
MCA 101
-optiolle
3 x 380-480 V A a B C C X Y
MH1 0.55-1.5 (0.75- | 231.4 (9.1) |130 (5.1)[162.1 (6.4) 106.8 (4.2) 121.4 (4.8) M20 M20 M6
2.0)
MH2 2.2-4.0 (3.0-5.0) |276.8 (10.9)|166 (6.5)|187.1 (7.4) 113.2 (4.5) 127.8 (5.0) M20 M20 M6
MH3 5.5-7.5 (7.5-10) |321.7 (12.7)]211 (8.3)|221.1 (8.7) 123.4 (4.9) 138.1 (5.4) M20 M25 M6
Taulukko 6.4 FCP 106 Mitat
1) Nimellisteho liittyy NO-kuormaan, katso kappale 6.2 Séhkdtiedot.
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6.1.4 FCM 106 mitat

—0O—Co |
T 1
-2 = @ @ | ‘
QQ /] T |
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Iy N =i [
= =1
|k [ nf n Ty
P
- BA
— c !# B e BC — A —
BB
- AB
e} L — h o
Moottorin runkokoko 71 80 90S 90L 100S 100L 112M 132S 132M
A [mm (in)] 112 (4.4) 125 (4.9) 140 (5.5) 140 (5.5) 160 (6.3) 160 (6.3) 190 (7.5) 216 (8.5) |216 (8.5)
B [mm (in)] 90 (3.5) 100 (4.0) 100 (4.0) 125 (4.9) 140 (5.5) 140 (5.5) 140 (5.5) 140 (5.5) |178 (7.0)
C [mm (in)] 45 (1.8) 50 (2.0) 56 (2.2) 56 (2.2) 63 (2.5) 63 (2.5) 70 (2.6) 89 (3.5) 89 (3.5)
H [mm (in)] 71 (2.8) 80 (3.1) 90 (3.5) 90 (3.5) 100 (4.0) 100 (4.0) 112 (4.4) 132 (5.2) 132 (5.2)
K [mm (in)] 8 (0.3) 10 (0.4) 10 (0.4) 10 (0.4) 11 (0.43) 11 (0.43) 12.5(0.5) (12 (0.47) (12 (0.47)
AA [mm (in)] 31 (1.2) 345 (1.4) |37 (1.5) 37 (1.5) 44 (1.7) 44 (1.7) 48 (1.9) 59 (2.3) 59 (2.3)
AB [mm (in)] 135 (5.3) 153 (6.0) 170 (6.7) 170 (6.7) 192 (7.6) 192 (7.6) 220 (8.7) 256 (10.1) |256 (10.1)
BB [mm (in)] 108 (4.3) 125 (4.9) 150 (5.9) 150 (5.9) 166 (6.5) 166 (6.5) 176 (6.9) 180 (7.1) [218 (8.6)
BC [mm (in)] 83 (3.3) 89 (3.5) 116 (4.6) 91 (3.6) 110 (4.3) 144 (5.7) 126 (5.0) 134 (5.3) [136 (5.4)
L [mm (in)] 246 (9.7) 272 (10.7) 317 (12.5) (317 (12.5) [366 (14.4) 400 (15.7) |388 (15.3) |445 (17.5) |485 (19.1)
AC [mm (in)] 139 (5.5) 160 (6.3) 180 (7.1) 180 (7.1) 196 (7.7) 194 (7.6) 225 (8.9) 248 (9.8) 248 (9.8)
E [mm (in)] 30(1.2) 40 (1.6) 50 (2.0) 50 (2.0) 60 (2.4) 60 (2.4) 60 (2.4) 80 (3.1) 80 (3.1)
ED [mm (in)] 20 (0.8) 30(1.2) 30(1.2) 40 (1.6) 40 (1.6) 50 (2.0) 50 (2.0) 70 (2.6) 70 (2.6)
EB [mm (in)] 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16)
HD [mm (in)] ilman VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -optiota
MH1 247 (9.7) 267 (10.5) (286 (11.3) (286 (11.3) |- - - - -
MH2 248 (9.8) 268 (10.6) |287 (11.4) (287 (11.4) |304 (12) 304 (12) 332 (13.1) |- -
MH3 - - 299 (11.8) 1299 (11.8) |316 (12.4) |316 (12.4) (344 (13.5) |379 (14.9) |379 (14.9)
HD [mm (in)] VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -option kanssa
MH1/ 262 (10.3) 1282 (11.1) (301 (11.9) |301 (11.9) |- - - - -
MH2 263 (10.4) |283 (11.1) (302 (11.9) |302 (11.9) (319 (12.6) |319 (12.6) (347 (13.7) |- -
MH3 - - 314 (12.4) (314 (12.4) |331 (13.0) 331 (13.0) [359 (14.1) (394 (15.5) |394 (15.5)

Taulukko 6.5 FCM 106 Mitat: Jalka-asennus - B3 asynkroninen tai PM-moottori
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Moottorin runkokoko 71 80 90S 90L 100L 112M 132S

M [mm (in)] 130 (5.1) 165 (6.5) 165 (6.5) 165 (6.5) 215 (8.5) 215 (8.5) 265 (10.4)
N [mm (in)] 110 (4.3) 130 (5.1) 130 (5.1) 130 (5.1) 180 (7.8) 180 (7.8) 230 (9.1)
P [mm (in)] 160 (6.3) 200 (7.9) 200 (7.9) 200 (7.9) 250 (9.8) 250 (9.8) 300 (11.8)
S [mm (in)] M8 M10 M10 M10 M12 M12 M12

T [mm (in)] 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 4 (0.16) 4 (0.16) 4 (0.16)
LA [mm (in)] 10 (0.4) 10 (0.4) 12 (0.5) 12 (0.5) 14 (0.6) 14 (0.6) 14 (0.6)
HA [mm (in)] HA = ACT + taajuusmuuttajan korkeus

Katso taajuusmuuttajan mitat kohdasta Taulukko 6.4.

HD [mm (in)] ilman VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -optiota

MH1 247 (9.7) 267 (10.5) 286 (11.3) 286 (11.3) - - -

MH2 248 (9.8) 268 (10.6) 287 (11.4) 287 (11.4) 304 (12) 332 (13.1) -

MH3 - - 299 (11.8) 299 (11.8) 316 (12.4) 244 (9.6) 379 (14.9)
HD [mm (in)] VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -option kanssa

MH1 262 (10.3) 282 (11.1) 301 (11.9) 301 (11.9) - - -

MH2 263 (10.4) 283 (11.2) 302 (11.9) 302 (11.9) 319 (12.6) 347 (13.7) -

MH3 - - 314 (12.4) 314 (12.4) 331 (13.1) 359 (14.1) 394 (15.5)

Taulukko 6.6 FCM 106 Mitat: Laippakiinnitys - B5, B35 asynkroninen moottori tai PM-moottori
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Pieni laippa B14
Moottorin runkokoko 71 80 90S 100L 112M 132S
M [mm (in)] 85 (3.3) 100 (4.0) 115 (4.5) 130 (5.1) 130 (5.1) 165 (6.5)
N [mm (in)] 70 (2.8) 80 (3.1) 95 (3.7) 110 (4.3) 110 (4.3) 130 (5.1)
P [mm (in)] 105 (4.1) 120 (4.7) 140 (5.5) 160 (6.3) 160 (6.3) 200 (7.9)
S [mm (in)] M6 M6 M8 M8 M8 M10
T [mm (in)] 2.5 (0.1) 3(0.12) 3(0.12) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14)
LA [mm (in)] 11 (0.4) 9 (0.35) 9 (0.35) 10 (0.4) 10 (0.4) 30 (0.4)
Suuri laippa B14
Moottorin runkokoko 71 80 90S 100L 112M 132S
M [mm (in)] 115 (4.5) 130 (5.1) 130 (5.1) 165 (6.5) 165 (6.5) 215 (8.5)
N [mm (in)] 95 (3.7) 110 (4.3) 110 (4.3) 130 (5.1) 130 (5.1) 180 (7.1)
P [mm (in)] 140 (5.5) 160 (6.3) 160 (6.3) 200 (7.9) 200 (7.9) 250 (9.8)
S [mm (in)] M8 M8 M8 M10 M10 M12
T [mm (in)] 2.5 (0.1) 3.5(0.14) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 3.5 (0.14) 4 (0.16)
LA [mm (in)] 8 (0.31) 8.5 (0.33) 9 (0.35) 12 (0.5) 12 (0.5) 12 (0.5)
HA [mm (in)] HA = AC1 + taajuusmuuttajan korkeus
Katso taajuusmuuttajan mitat kohdasta Taulukko 6.4.
HD [mm (in)] ilman VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -optiota
MH1 247 (9.7) 267 (10.5) 286 (11.3) - - -
MH2 248 (9.8) 268 (10.6) 287 (11.4) 304 (12) 332 (13.1) -
MH3 - - 299 (11.8) 316 (12.4) 244 (9.6) 379 (14.9)
HD [mm (in)] VLT® PROFIBUS DP MCA 101 -option kanssa
MH1 262 (10.3) 282 (11.1) 301 (11.9) - - -
MH2 263 (10.4) 283 (11.2) 302 (11.9) 319 (12.6) 347 (13.7) -
MH3 - - 314 (12.4) 331 (13) 359 (14.1) 394 (15.5)

Taulukko 6.7 FCM 106 Mitat: Etupinnan asennus - B14, B34 asynkroninen moottori tai PM-moottori
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M6 DIN 332-DH
FCM 106 asynkronisen moottorin tai PM-moottorin kanssa

Moottorin runkokoko 71 80 920S 100L 112M 1328
D [mm (in)] 14 (0.6) 19 (0.7) 24 (1.0) 28 (1.1) 28 (1.1) 38 (1.5)
F [mm (in)] 5(0.2) 6 (0.25) 8 (0.3) 8 (0.3) 8 (0.3) 10 (0.4)
G [mm (in)] 11 (0.4) 15.5 (0.6) 20 (0.8) 24 (1.0) 24 (1.0) 33 (1.3)
DH M5 M6 M8 M10 M10 M12

Taulukko 6.8 FCM 106 Mitat: Akselin kdyttopaa - asynkroninen moottori tai PM-moottori

6.1.5 Paino

Laske laitteen kokonaispaino lisaamalla:

. Yhdistetyn taajuusmuuttajan ja sovitinlevyn paino, katso Taulukko 6.9.

. Moottorin paino, katso Taulukko 6.10.

Paino
Kotelointityyppi FCP 106 Moottorisovitinlevy [kg (Ib)] Yhdistetty FCP 106
[kg (Ib)] ja moottorisovitinlevy [kg (Ib)]
MH1 3.9 (8.6) 0.7 (1.5) 4.6 (10.1)
MH2 5.8 (12.8) 1.12 (2.5) 6.92 (15.3)
MH3 8.1 (17.9) 1.48 (3.3) 9.58 (21.2)

Taulukko 6.9 Paino, FCP 106

PM-moottori Asynkroninen moottori
1 500 kierrosta minuutissa 3 000 kierrosta 1 500 kierrosta minuutissa 3 000 kierrosta minuutissa
Akseliteho (rpm) minuutissa (rpm) (rpm) (rpm)
(kW (hv)] Moottorin Paino Moottorin Paino Moottorin Paino Moottorin Paino
runko- [kg (Ib)] runko- [kg (Ib)] runko- [kg (Ib)] runko- [kg (Ib)]
koko koko koko koko
0.55 (0.75) 71 4.8 (10.6) - - -
0.75 (1.0) 71 5.4 (11.9) 71 4.8 (10.6) 80S 11 (24.3) 71 9.5 (20.9)
1.1 (1.5) 71 7.0 (15.4) 71 4.8 (10.6) 90S 16.4 (36.2) 80 11 (24.3)
1.5 (2.0) 71 10 (22) 71 6.0 (13.2) 90L 16.4 (36.2) 80 14 (30.9)
2.2 (3.0) 920 12 (26.5) 71 6.6 (14.6) 100L 22.4(49.4) 90L 16 (35.3)
3 (4.0) 90 14 (30.9) 90S 12 (26.5) 100L 26.5 (58.4) 100L 23 (50.7)
4 (5.0 90 17 (37.5) 90S 14 (30.9) 112M 30.4 (67) 100L 28 (61.7)
5.5 (7.5) 112 30 (66) 90S 16 (35.3) 132S 55 (121.3) 112M 53 (116.8)
7.5 (10) 112 33 (72.8) 112M 26 (57.3) 132M 65 (143.3) 112M 53 (116.8)
Taulukko 6.10 Moottorin paino noin
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Tekniset tiedot Suunnitteluopas

6.2 Sahkotiedot
6.2.1 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC Normaali ylikuormitus ja suuri ylikuormitus

MH1 MH2 MH3
PK55 PK75 P1K1 P1K5 P2K2 P3Ko0 P4Ko0 P5K5
Ylikuormitus" NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO HO
Tyypillinen
akseliteho [kW]
Tyypillinen
akseliteho [hv]

Kotelointi

0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0

0.75 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0 5.0

Kaapelin suurin
poikkipinta
littimiss&? 4/12 4/12 4/12 4/12 412 412 412
(syottd, moottori)
[mm?2/AWG]
Lahtdvirta

40 °C ympariston lampétila

Jatkuva
(3 x 380-440 V) 1.7 2.2 3.0 3.7 53 7.2 9.0
[A]
Jaksoittainen
(3 x 380-440 V) 1.9 2.7 24 3.5 33 4.8 4.1 5.9 5.8 8.5 7.9 1.5 9.9 14.4
[A]
Jatkuva
(3 x 440-480 V) 1.6 2.1 2.8 34 4.8 6.3 8.2
[A]
Jaksoittainen
(3 x 440-480 V) 1.8 2.6 23 34 3.1 4.5 3.7 54 53 7.7 6.9 10.1 9.0 13.2
[A]

Suurin tulovirta

Jatkuva
(3 x 380-440 V) 1.3 2.1 24 35 4.7 6.3 8.3
[A]
Jaksoittainen
(3 x 380-440 V) 1.4 2.0 23 2.6 2.6 3.7 3.9 4.6 5.2 7.0 6.9 9.6 9.1 12.0
[A]
Jatkuva
(3 x 440-480 V) 1.2 1.8 2.2 29 3.9 53 6.8
[A]
Jaksoittainen
(3 x 440-480 V) 1.3 1.9 2.0 25 24 3.5 3.2 4.2 43 6.3 58 84 7.5 11.0
[A]

Maks. padsulakkeet Katso kohtaa kappale 6.9 Sulakkeen ja johdonsuojakatkaisimen tekniset tiedot.

Arvioitu tehohavio
[W], parhaassa

38 44 57 73 91 129 143
tapauksessa/
tyypillinen®
Hyotysuhde [%],
parhaassa

0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
tapauksessa/

tyypillinen¥?)

Taulukko 6.11 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC Normaali ylikuormitus ja suuri ylikuormitus MH1-, MH2- ja MH3-kotelointi

1) NO: Normaali ylikuormitus, 110 % 1 minuutin ajan. HO: Suuri ylikuorma, 160 % 1 min. ajan.
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Suurelle ylikuormalle tarkoitettu taajuusmuuttaja edellyttdd nimellisteholtaan vastaavaa moottoria. Esimerkiksi Taulukko 6.11 kuvaa, ettd 1,5 kW
moottori tarvitsee HO-kdyttoon P2K2-taajuusmuuttajan.

2) Kaapelin maksimipoikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, jonka voi asentaa liittimiin. Noudata aina kansallisia ja paikallisia médrdyksic.
3) Koskee taajuusmuuttajan jddhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkit-
tavdsti. Tdhdn sisdltyvdt paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50-598-2 mukaiset tehohdviétiedot
osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

4) Nimellisvirralla mitattu hydtysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 6.5 Ympdiriston olosuhteet. Katso osakuormahdviot
osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Mitattu kdytettdessd 4 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

MH3
P5K5 P7K5
Ylikuormitus" NO HO NO
Tyypillinen akseliteho [kW] 55 7.5
Tyypillinen akseliteho [hv] 7.5 10

Kotelointi

Kaapelin suurin poikkipinta liittimiss&?
(syottd, moottori) 4/12 4/12
[mm?%/AWG]
Lahtovirta

40 °C ympariston lampétila

Jatkuva

(3 x 380-440 V) [A]
Jaksoittainen

(3 x 380-440 V) [A]
Jatkuva

(3 x 440-480 V) [A]
Jaksoittainen

(3 x 440-480 V) [A]
Suurin tulovirta

12 155

13.2 19.2 171

121 13.2 15.4

Jatkuva

(3 x 380-440 V) [A]
Jaksoittainen

(3 x 380-440 V) [A]
Jatkuva

(3 x 440-480 V) [A]
Jaksoittainen

(3 x 440-480 V) [A]
Maks. padsulakkeet Katso kohtaa kappale 6.9 Sulakkeen ja johdonsuojakatkaisimen tekniset tiedot.

10 15 14

Arvioitu tehohavioé [W], parhaassa tapauksessa/tyypillinen® 143 236

Hy&tysuhde [%)], parhaassa tapauksessa/tyypillinen¥? 0.97 0.97

Taulukko 6.12 Verkkojannite 3 x 380-480 V AC Normaali ylikuormitus ja suuri ylikuormitus MH3-kotelointi

1) NO: Normaali ylikuormitus, 110 % 1 minuutin ajan. HO: Suuri ylikuorma, 160 % 1 min. ajan.

Suurelle ylikuormalle tarkoitettu taajuusmuuttaja edellyttdd nimellisteholtaan vastaavaa moottoria. Esimerkiksi Taulukko 6.11 kuvaa, ettd 1,5 kW
moottori tarvitsee HO-kdytto6n P2K2-taajuusmuuttajan.

2) Kaapelin maksimipoikkipinta on suurin kaapelin poikkipinta-ala, jonka voi asentaa liittimiin. Noudata aina kansallisia ja paikallisia mddrdyksid.
3) Koskee taajuusmuuttajan jddhdytyksen mitoitusta. Jos kytkentdtaajuus kasvaa oletusasetusta suuremmaksi, tehohdviét voivat kasvaa merkit-
tavdsti. Tahdn sisdltyvdt paikallisohjauspaneeli ja tyypilliset ohjauskortin tehonkulutukset. Katso standardin EN 50-598-2 mukaiset tehohdvittiedot
osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

4) Nimellisvirralla mitattu hyStysuhde. Katso energiatehokkuusluokka kohdasta kappale 6.5 Ympdriston olosuhteet. Katso osakuormahdviét
osoitteesta www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Mitattu kdytettdessd 4 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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6.3 Verkkojannite

Verkkojannite (L1, L2, L3)
Syottdjannite 380-480 V £10 %

Verkkojénnite pieni/syéttéjdnnitteen katkos:

. Verkkojéinnitteen ollessa pieni tai syéttéjénnitteen katkoksen aikana taajuusmuuttaja jatkaa toimintaansa, kunnes
vdlipiirin jd@nnite laskee minimipyséytystason alapuolelle. Tdmd on tyypillisesti 15 % taajuusmuuttajan alinta nimellis-
syéttéjdnnitettd pienempi. Kdynnistymistd ja tdyttd momenttia ei voida odottaa, jos verkkojénnite on enemmdn kuin
10 % alle taajuusmuuttajan alimman nimellissyéttéjdnnitteen.

Syottdverkon taajuus 50/60 Hz
Verkkovirran vaiheiden vélinen tilapdinen suurin sallittu epatasapaino 3.0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellinen tehokerroin (A) 2 0.9 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (COS®) lahes patéteho (>0.98)
Syoton kytkenta L1, L2, L3 (kdynnistyksid) Enintdadn 2 kertaa/min.
Standardin EN 60664-1 ja IEC 61800-5-1 mukainen ymparisto Ylijanniteluokka lll/likaantumisaste 2

Yksikkd soveltuu kdytettavaksi piirissd, joka tuottaa enintdan:
. 100 000 RMS symmetristd ampeeria, enintddn 480 V, kun kdytetdan sulakkeita ryhmdjohdon suojana

. Katso Taulukko 6.14 ja Taulukko 6.15, kun kadytetdadn johdonsuojakatkaisimia ryhmdjohdon suojana

6.4 Suojaus ja ominaisuudet

Suojaus ja ominaisuudet

. Moottorin elektroninen lampdsuoja ylikuormitusta vastaan.

. Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja pysdyttaa toiminnan, jos lampétila saavuttaa
90 °C (194 °F) £5 ° C (41 °F) lampdtilan. Ylikuormituslampétilaa ei voi kuitata ennen jadhdytyselementin lampétilan
laskemista alle 70 °C:een (158 °F) £5°C (41 °F). Nama lampatilat voivat kuitenkin vaihdella esimerkiksi tehon ja
koteloinnin mukaan. Taajuusmuuttajan automaattinen redusointi -toiminto varmistaa, ettd jaahdytysrivan [ampétila
on enintdan 90 °C (194 °F).

. Taajuusmuuttajan moottoriliittimet U,V ja W on suojattu maavikojen varalta moottorin virransy6ton kytkemisen ja
kaynnistyksen aikana.

. Jos moottorista puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen.
. Jos sy6ttovaihe puuttuu, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).

. Tasavirtavalipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, kun tasavirtavalipiirin jannite on
lilan suuri tai lilan pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maavikojen varalta.

. Kaikki ohjaus- ja releliittimet 01-03/04-06 ovat PELV-vaatimusten (Protective Extra Low Voltage) mukaisia. Tama
vaatimuksenmukaisuus ei kuitenkaan koske maadoitettua delta-haaraa yli 300 V jannitteelld.

6.5 Ympadriston olosuhteet

Ymparisto

Koteloinnin suojausluokitus IP66/Type 4X"
Koteloinnin suojausluokitus FCP 106 kannen ja jaahdytysrivan vililla IP66/Type 4X
Koteloinnin suojausluokitus FCP 106 jaahdytysrivan ja sovitinlevyn valilla IP66/Type 4X
FCP 106 -seindkiinnityssarja IP66
Tasainen tarind IEC61800-5-1 Ed.2 Cl. 5.2.6.4
Ei-tasainen tarina (IEC 60721-3-3 luokka 3M6) 2509
Suhteellinen kosteus (IEC 60721-3-3; Luokka 3K4 (ei kondensointia)) 5-95 % kayton aikana
Syovyttava ymparisto (IEC 60721-3-3 Luokka 3C3
Standardin IEC 60068-2-43 mukainen testimenetelma H2S (10 paivaa)
Ympdriston lampatila 40 °C (104 °F) (24 tunnin keskiarvo)
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Pienin ympariston lampotila tdyden toiminnan aikana -10 °C (14 °F)
Pienin ympdristdn lampétila, rajoitettu teho -20 °C (-4 °F)
Suurin ympadriston lampétila, rajoitettu teho 50 °C (122 °F)

-25 - +65 °C (-13 - +149 °F)
-25 - +70 °C (-13 - +158 °F)

Lampétila varastoinnin aikana
Lampétila kuljetuksen aikana

Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella ilman redusointia 1 000 m (3 280 jalkaa)
Maksimikorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jalkeen 3000 m (9 842 jalkaa)
Turvallisuusstandardit EN/IEC 60204-1, EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC-standardit, emissio EN 61000-3-2, EN 61000-3-12, EN 55011, EN 61000-6-4
EMC-standardit, sieto EN 61800-3, EN 61000-6-1/2
Energiatehokkuusluokka, VLT® DriveMotorFCP 106 2) IE2
Energiatehokkuusluokka VLT® DriveMotorFCM 106 IES

1) limoitetut IP- ja Type-luokitukset ovat voimassa ainoastaan, kun FCP 106 on asennettu seindkiinnityslevylle tai moottorille
sovitinlevyn kanssa. Varmista, ettd sovitinlevyn ja moottorin vdilisen tiivisteen suojausluokka vastaa yhdistetyltd moottorilta ja
taajuusmuuttajalta vaadittua suojausluokitusta. Yksittdisind laitteina kotelointiarvo on IP0OO ja Type-luokitus on Open (Avoin).

2) Standardin EN50598-2 mukaisesti:
o Nimelliskuormitus.
. 90 % nimellistaajuudesta.
. Kytkentdtaajuuden tehdasasetus.

o Kytkentdtavan tehdasasetus.

6.6 Kaapelien tekniset tiedot

Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat

Moottorikaapelin suurin pituus seindkiinnityssarjalle, suojattu/vahvistettu

2m

Kaapelin maksimipoikkipinta moottori, verkko MH1-MH3

4 mm%/11 AWG

Maksimipoikkipinta tasavirtaliittimille kotelotyypille MH1-MH3

4 mm?%/11 AWG

Maksimipoikkipinta ohjausliittimiin, jaykka johdin

2.5 mm?%/13 AWG

Ohjausliitinten maksimipoikkipinta, taipuisa kaapeli

2.5 mm?%/13 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkipinta

0.05 mm?/30 AWG

Termistoritulon maksimipoikkipinta (moottoriliittimessa)

4 mm%/11 AWG

6.7 Ohjaustulo/-1ahto ja ohjaustiedot

Digitaalitulot

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4
Liittimen numero 18, 19, 27, 29
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24 VvV DC
Jannitetaso, looginen 0 PNP <5V DC
Jannitetaso, looginen 1 PNP >10 V DC
Jannitetaso, looginen 0 NPN >19 V DC
Jannitetaso, looginen 1 NPN <14 V DC
Tulon maksimijannite 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri Noin 4 kQ

Digitaalitulo 29 pulssitulona

Enimmaistaajuus 32 kHz Push-Pull-kaytto ja 5 kHz (O.C.)

Analogiatulot

Analogiatulojen maara

2

Liittimen numero

53, 54

Liitimen 53 tila

Parametri 6-19 Terminal 53 mode: 1=jannite, O=virta

Liitimen 54 tila

Parametri 6-29 Terminal 54 mode: 1=jannite, O=virta

Jannitetaso 0-10V
Tuloresistanssi, Ri Noin 10 kQ
Maksimijannite 20V
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Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri <500 Q
Maksimivirta 29 mA
Analogialahto
Ohjelmoitavien analogialdhtdjen maara 2
Liittimen numero 42, 45V
Analogialdahdon virta-alue 0/4-20 mA
Suurin kuorma tahtipisteeseen analogialahddssa 500 Q
Suurin jannite analogialahddssa 17V
Analogialdahdon tarkkuus Suurin virhe: 0.4 % koko nayttamasta
Analogialdhdon resoluutio 10 bittia
1) Liittimet 42 ja 45 voi myds ohjelmoida digitaalildhdbiksi.
Digitaalilahto
Digitaalilahtoja 4
Liittimet 27 ja 29
Liittimen numero 27, 29"
Digitaalilahtojen jannitetaso 0-24V
Suurin ldhtdvirta (nielu (sink) ja lIahde (source)) 40 mA
Liittimet 42 ja 45
Liittimen numero 42, 452
Digitaalilahtojen jannitetaso 17V
Suurin ldhtdvirta digitaalilahd6ssa 20 mA
Maksimikuormitus digitaalildhddssa 1 kQ

1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myés ohjelmoida tuloksi.

2) Liittimet 42 ja 45 voidaan ohjelmoida myds analogialdhddiksi.

Digitaalildhdé6t on erotettu galvaanisesti sy6ttéjdnnitteestd (PELV) ja muista suurjdnniteliittimistd.

Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne

Liittimen numero

68 (P, TX+, RX4), 69 (N, TX-, RX-)

Liittimen numero

61 Yhteinen liittimille 68 ja 69

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo

Liittimen numero 12
Maksimikuormitus 80 mA
Relelahto

Ohjelmoitava relelahto 2

Releet 01 ja 02

01-03 (NC), 01-02 (NO), 04-06 (NC), 04-05 (NO)

Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissa 01-02/04-05 (NO) (vastuskuorma) 250 VAC,3 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissad 01-02/04-05 (NO) (induktiivinen kuorma @ COS® 0.4) 250 VAC, 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 01-02/04-05 (NO) (vastuskuorma) 30VDG 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)" liittimissd 01-02/04-05 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24 V:n tasavirta, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)" liittimissd 01-03/04-06 (NC) (vastuskuorma) 250 VAC 3 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)" liittimissad 01-03/04-06 (NC) (induktiivinen kuorma @ COS® 0.4) 250 VAC 02 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)" liittimissa 30VDC 2A
01-03/04-06 (NC) (vastuskuorma) Pienin liitinkuorma liittimissa 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto

Ylijanniteluokka Ill/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5.

Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtalahde

Liittimen numero 50
Lahtojannite 105V 0.5V
Maksimikuormitus 25 mA
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6.8 FCM 106 -moottorin tekniset tiedot

Moottorilaht6 (U, V, W)

Lahtéjdnnite

0-100 % verkkojannitteesta

Lahtotaajuus, asynkroninen moottori

0-200 Hz (VVC*), 0-400 Hz (u/f)

Lahtotaajuus, PM-moottori

0-390 Hz (VVC* PM)

Lahdon kytkenta

Rajoittamaton

Ramppiajat

0.05-3 600 s

Termistoritulo (moottoriliittimella)

Tulon olosuhteet

Vika: >2.9 kQ, ei vikaa: <800 Q

6.8.1 Moottorin ylikuormitustiedot, VLT DriveMotor FCM 106

Tyyppi Koko Nopeus |Pn [kW TN100 [Nm Taajuus- T110 [Nm Taajuus- T160 [Nm Taajuus-
[RPM] | (hv)] (in-1b)] muuttajan (in-1b)] muuttajan (in-1b)] muuttajan
virta [A] virta [A] 110 % virta [A]
100 % 160 %
HPS 71 1500 0.55 (0.74) |4.54 (40.2) 1.7 491 (43.5) 1.9 6.74 (59.7) 2.7
HPS 71 1500 0.75 (1.0) 6.07 (53.7) 2.2 6.38 (56.5) 24 8.99 (79.6) 35
HPS 71 1500 1.10 (1.47) |8.37 (74.1) 3 8.96 (79.3) 3.3 12,55 (111.1) |4.8
HPS 71 1500 1.50 (2.0) 10.18 (90.1) 3.7 11.08 (98.1) |[4.1 15.35 (135.9) |5.9
HPS 71 1800 0.55 (0.74) |4.52 (40) 1.7 4.81 (42.6) 1.9 6.63 (58.7) 2.7
HPS 71 1800 0.75 (1.0) 5.06 (44.8) 2.2 5.32 (47.1) 24 7.48 (66.2) 3.5
HPS 71 1800 1.10 (1.47) |6.93 (61.3) 3 7.44 (65.8) 33 10.40 (92) 4.8
HPS 71 1800 1.50 (2.0) 8.97 (79.4) 3.7 9.70 (85.9) 4.1 13.43 (118.9) |5.9
HPS 71 3000 0.75 (1.0) 3.03 (26.8) 2.2 3.17 (28.1) 24 4.50 (39.8) 3.5
HPS 71 3000 1.10 (1.47) |4.18 (37) 3 4.48 (39.7) 3.3 6.27 (55.5) 4.8
HPS 71 3000 1.50 (2.0) 5.25 (46.5) 3.7 5.71 (50.5) 4.1 7.90 (69.9) 5.9
HPS 71 3000 2.20 (2.95) |[7.56 (66.9) 53 8.13 (72) 5.8 11.44 (101.3) |85
HPS 71 3600 0.75 (1.0) 2.53 (22.4) 2.2 2.66 (23.5) 24 3.74 (3.1) 3.5
HPS 71 3600 1.10 (1.47) |(3.47 (30.7) 3 3.72 (32.9) 33 5.20 (46) 4.8
HPS 71 3600 1.50 (2.0 4.53 (40.1) 37 491 (43.5) 4.1 6.79 (60.1) 5.9
HPS 71 3600 2.20 (2.95) [6.26 (55.4) 53 6.74 (59.7) 5.8 9.48 (83.9) 8.5
HPS 90 1500 1.50 (2.0) |10.18 (90.1) 37 11.08 (98.1) |4.1 15.35 (135.6) |5.9
HPS 90 1500 2.20 (2.95) [14.49 (128.2) |53 15.63 (138.3) |5.8 21.99 (194.6) (8.5
HPS 90 1500 3.00 (4.02) [19.70 (1744) |7.2 21.37 (189.1) 7.9 29.83 (264) 11.5
HPS 90 1500 4.00 (5.36) |29.81 (263.8) |9 32.19 (284.9) (9.9 4481 (396.6) |14.4
HPS 90 1800 2.20 (2.95) [12.63 (111.8) |53 13.59 (120.3) |5.8 19.12 (166.2) |8.5
HPS 90 1800 3.00 (4.02) [16.40 (145.2) |7.2 17.79 (157.5) | 7.9 24.84 (219.9) |11.5
HPS 920 1800 4.00 (5.36) |22.42(1984) |9 24.27 (214.8) |19.9 33.88 (299.9) (14.4
HPS 90 3000 2.20 (2.95) |7.25 (64.2) 5.3 7.81 (69.1) 5.8 10.99 (97.3) 8.5
HPS 90 3000 3.00 (4.02) 19.90 (87.6) 7.2 10.73 (95) 7.9 1499 (132.7) |11.5
HPS 90 3000 4.00 (5.36) [13.29 (117.6) |9 1432 (126.7) |9.9 20.03 (177.3) [14.4
HPS 90 3000 5.50 (7.37) |18.32(162.1) |12 19.91 (176.2) |13.2 27.78 (245.9) (19.2
HPS 90 3600 3.00 (4.02) |8.25(73) 7.2 8.95 (79.2) 7.9 12.50 (110.6) |11.5
HPS 90 3600 4.00 (5.36) [10.67 (94.4) 9 11.61 (102.8) |9.9 16.21 (143.5) |144
HPS 90 3600 5.50 (7.37) |15.40 (136.3) |12 16.61 (147) 13.2 23.23 (205.6) [19.2
HPS 112 1500 5.50 (7.37) |36.62 (324.1) |12 39.66 (351) 13.2 55.41 (490.4) (19.2
HPS 112 1500 7.50 (10.05) [49.59 (438.9) [15.5 53.98 (477.8) |17.1 71.01 (628.5) |23.3
HPS 112 1800 5.50 (7.37) [30.36 (268.7) |12 32.94 (291.5) |13.2 45.99 (407) 19.2
HPS 112 1800 7.50 (10.05) | 42.14 (373) 15.5 45.80 (405.4) (17.1 60.25 (533.3) |23.3
HPS 112 3000 7.50 (10.05) | 24.66 (218.5) |15.5 26.83 (237.5) |17.1 35.30 (312.4) |23.3
HPS 112 3600 7.50 (10.05) [21.33 (188.8) |15.5 23.23 (205.6) | 17.1 30.52 (270.1) |23.3
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Tyyppi Koko Nopeus |Pn [kW TN100 [Nm Taajuus- T110 [Nm Taajuus- T160 [Nm Taajuus-
[RPM] | (hv)] (in-1b)] muuttajan (in-1b)] muuttajan (in-1b)] muuttajan
virta [A] virta [A] 110 % virta [A]
100 % 160 %

AMHE 712 2865 0.75 (1.0) |2.89 (25.6) 2.2 3.55 (31.4) 24 5.10 (45.1) 35
AMHE 80Z 1430 0.75 (1.0) |6.11 (54.1) 2.2 7.67 (67.9) 24 11.20 (99.1) |35
AMHE 80Z 2880 1.10 (1.47) |4.32 (38.2) 3 5.78 (15.2) 33 8.77 (77.6) 4.8
AMHE 80Z 2880 1.50 (2.0) |5.44 (48.1) 37 6.96 (61.6) 4.1 10.61 (93.9) (5.9
AMHE 90S 1430 1.10 (1.47) |8.76 (77.5) 3 11.30 (100) (3.3 16.91 (149.7) (4.8
AMHE 90L 1430 1.50 (2.0) ]10.88 (96.3) 37 13.29 (117.6) 4.1 20.52 (181.6) |5.9
AMHE 90L 2860 2.20 (2.95) |8.79 (77.8) 53 10.48 (92.8) (5.8 15.62 (138.2) (8.5
AMHE 90L 2880 3.00 (4.02) |11.69 (103.5) |7.2 14.33 (126.8) 7.9 19.61 (173.6) [11.5
AMHE 100L 1450 2.20 (2.95) |15.07 (133.4) |53 18.21 (161.2) 5.8 28.62 (253.3) |85
AMHE 100L 1440 3.00 (4.02) |19.63 (173.7) |7.2 2261 (200.1) (7.9 3293 (291.5) |11.5
AMHE 100L 2920 4.00 (5.36) |15.12 (133.8) |9 18.75 (166) [9.9 27.23 (241) 144
AMHE 112M 1450 4.00 (5.36) |[27.85 (246.5) |9 3322 (294) |99 51.53 (456.1) |14.4
AMHE 112M 1450 5.50 (7.37) [36.50 (323.1) |12 4260 (377) |13.2 62.05 (549.2) |19.2
AMHE 112M 2920 5.50 (7.37) [20.88 (184.8) |12 26.45 (234.1) (13.2 34.27 (303.3) |19.2
AMHE 112M 2900 7.50 (10.05) [ 28.79 (254.8) |15.5 31.84 (281.8) [17.1 42.09 (372.5) (233
AMHE 132M 1450 7.50 (10.05) [49.18 (435.3) |15.5 56.62 (501.1) [17.1 78.74 (696.9) |23.3

Taulukko 6.13 Moottorin ylikuormitustiedot

6.9 Sulakkeen ja johdonsuojakatkaisimen tekniset tiedot

Ylivirtasuojaus

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisen. Jarjesta ylivirtasuojaus aina paikallisten
ja kansallisten maardysten mukaisesti. Sulakkeiden on pystyttdvd suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan 100 000
Arms (symmetrinen), enintddn 480 V. Danfoss CTI25M -johdonsuojakatkaisimen katkaisukapasiteetti enintddan 480 V jannit-
teelld, katso Taulukko 6.14 ja Taulukko 6.15.

UL-vaatimusten mukaisuus/Ei UL-vaatimusten mukainen
Varmista UL 508C- tai IEC 61800-5-1 -standardin vaatimusten tdyttaminen kayttamalld kohdassa Taulukko 6.14, Taulukko 6.15
ja Taulukko 6.16 mainittuja johdonsuojakatkaisimia tai sulakkeita.

HUOMAUTUS!
LAITTEEN VAHINGOITTUMINEN

Suojaussuosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vikatapauksessa vahingoittaa taajuusmuuttajaa.

L Johdonsuojakatkaisin
Kotelointi Teho"[kW (hv)] - :
i Katkaisu- X Katkaisu-
koko 3 x 380-480 V Suositeltu UL . . Suurin UL i .
kapasiteetti kapasiteetti
0.55 (0.75) CTI25M - 47B3146 100000 CTI25M - 047B3149 50000
MH1 0.75 (1.0) CTI25M - 47B3147 100000 CTI25M - 047B3149 50000
1.1 (1.5) CTI25M - 47B3147 100000 CTI25M - 047B3150 6000
1.5 (2.0) CTI25M - 47B3148 100000 CTI25M - 047B3150 6000
2.2 (3.0) CTI25M - 47B3149 50000 CTI25M - 047B3151 6000
MH2 3.0 (4.0) CTI25M - 47B3149 50000 CTI25M - 047B3151 6000
4.0 (5.0 CTI25M - 47B3150 6000 CTI25M - 047B3151 6000
MH3 5.5 (7.5) CTI25M - 47B3150 6000 CTI25M - 047B3151 6000
7.5 (10) CTI25M - 47B3151 6000 CTI25M - 047B3151 6000

Taulukko 6.14 Johdonsuojakatkaisimet, UL
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L. Johdonsuojakatkaisin
Kotelointi Teho"[kW (hv)] - - -
Suositeltu Katkaisu- L. Katkaisu-
koko 3 x 380-480 V . . . Suurin ei-UL i .
ei-UL kapasiteetti kapasiteetti
0.55 (0.75) CTI25M - 47B3146 100000 CTI25M - 47B3149 100000
MH1 0.75 (1.0 CTI25M - 47B3147 100000 CTI25M - 47B3149 100000
1.1 (1.5) CTI25M - 47B3147 100000 CTI25M - 47B3150 50000
1.5 (2.0) CTI25M - 47B3148 100000 CTI25M - 47B3150 50000
2.2 (3.0 CTI25M - 47B3149 100000 CTI25M - 047B3151 15000
MH2 3.0 (4.0) CTI25M - 47B3149 100000 CTI25M - 047B3151 15000
4.0 (5.0 CTI25M - 47B3150 50000 CTI25M - 047B3102" 15000
MH3 5.5 (7.5) CTI25M - 47B3150 50000 CTI25M - 047B3102" 15000
7.5 (10) CTI25M - 47B3151 15000 CTI25M - 047B3102" 15000
Taulukko 6.15 Johdonsuojakatkaisimet, ei-UL
1) Suurin laukaisutason asetus 32 A.
Sulake
. . Suositus Suurin
Kotelointi Teho" [kW] Suositeltu UL Suurin UL . .
ei-UL ei-UL
koko 3 x 380-480 V "
Tyyppi
RK5, RK1, J, T, CC RK5 RK1 J T cC gG gG
0.55 (0.75) 6 6 6 6 6 6 10 10
0.75 (1.0) 6 6 6 6 6 6 10 10
MH1
1.1 (1.5) 6 10 10 10 10 10 10 10
1.5 (2.0 6 10 10 10 10 10 10 10
2.2 (3.0) 6 20 20 20 20 20 16 20
MH2 3.0 (4.0) 15 25 25 25 25 25 16 25
4.0 (5.0 15 30 30 30 30 30 16 32
5 (7.5) 20 30 30 30 30 30 25 32
MH3
7.5 (10) 25 30 30 30 30 30 25 32
Taulukko 6.16 Sulakkeet
1) Nimellisteho liittyy NO-kuormaan, katso kappale 6.2 Sdhkétiedot.
6.10 Derating According to Ambient 6] =
. . o
Temperature and Switching Frequency 110% S
100% S
The ambient temperature measured over 24 hours should 90% -
be at least 5 °C (41 °F) lower than the maximum ambient 80%
temperature. If the frequency converter operates at high Zg:f’ 20°C
(]
ambient temperature, decrease the constant output 0% 104°F
45°C
current. 40% 113°F
30% 50°C
20% 122°F
10%
0 fow[kHZ]
0 2 5 10 16
Kuva 6.3 400 V MH1 0.55-1.5 kW (0.75-2.0 hp)
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lout[% = lout[%] -
t[%] § E
110% g 110% g
100% =] 100% =3
90% - 90% -
80% 80%
70% 70%
60% go"g 60%
104° ' ' ' i ' ' ' : 40°C
>0% o °0% 104°F
45°C
30% 50°C 30% 113°F
20% 122°F 20% 50°C
122°F
10% 10%
0 fswlkHz] 0 fswlkHZ]
0o 2 5 10 16 0 2 5 10 16
Kuva 6.4 400 V MH2 2.2-4.0 kW (3.0-5.0 hp) Kuva 6.5 400 V MH3 5.5-7.5 kW (7.5-10 hp)
6.11 du/dt
Akseliteho Kaapelin pituus Verkkojannite Nousuaika Vpeak du/dt
kW (hv)] [m (fo)l vl [ps] [kv] [kV/ps]
0.55 (0.75) 5 (1.6) 400 0.1 0.57 4.5
0.75 (1.0) 5 (1.6) 400 0.1 0.57 4.5
1(1.5) 5(1.6) 400 0.1 0.57 4.5
1.5 (2.0) 5(1.6) 400 0.1 0.57 4.5
2.2 (3.0) <0.5 (1.6) 400 D D n
3.0 (4.0) <0.5 (1.6) 400 R D R
4.0 (5.0) <0.5 (1.6) 400 D D N
5.5 (7.5) <0.5 (1.6) 400 Q) D R
7.5 (10) <0.5 (1.6) 400 Q) R N
Taulukko 6.17 dU/dt, MH1-MH3
1) Tiedot toimitetaan my6hemmdn julkaisun yhteydessd
6.12 Hyotysuhde 101 =
o
1.0 - ————————— 1
- o
Taajuusmuuttajan hyotysuhde (nvir) > 099 / 2
i
Taajuusmuuttajan kuormituksella ei ole suurta vaikutusta g 098 / .
sen hyotysuhteeseen. Yleensd hyotysuhde on moottorin % S'ZZ 4/ 7
nimellistaajuudella fun sama moottorin antaessa 100 %:n 2 0'95 /
akselimomentin kuin moottorin toimiessa 75 %:n kuormi- € 004 /
tuksella, esimerkiksi osakuormalla. 0.93
Tama tarkoittaa my®ds, ettd taajuusmuuttajan hydtysuhde ei 09 0% 50% 100% 150% 200%
muutu, vaikka sille valittaisiinkin toinen U/f-ominaiskayra. % Speed
U/f-ominaiskayré vaikuttaa kuitenkin moottorin hyotysuh- 100% load — — 75% load 50%load — —25%load
teeseen. Hyotysuhde heikkenee, kun kytkentdtaajuudeksi Kuva 6.6 Tyypilliset hyotysuhdekayrat

madritetdan yli 5 kHz oleva arvo. Jos verkkojénnite on 480

V, my6s hyotysuhde heikkenee hieman.

Esimerkki: Oletetaan, ettd 22 kW (30 hv), 380-480 VAC
taajuusmuuttaja kdy 25 %:n kuormalla 50 %:n nopeudella.
Kaavion arvo on 0.97, kun taas 22 kW (30 hv) taajuus-
muuttajan nimellishyotysuhde on 0.98. Tall6in todellinen
hyotysuhde on: 0.97 x 0.98 = 0.95.

Taajuusmuuttajan hyétysuhteen laskeminen

Laske taajuusmuuttajan hyotysuhde eri kuormilla kohdan
Kuva 6.6 tietojen perusteella. Kerro taman kaavion kerroin
maaritystaulukoissa olevalla hyétysuhteen ominaisker-
toimella.
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Moottorin hyétysuhde (nmoror)

Taajuusmuuttajaan liitetyn moottorin hyotysuhde riippuu
magnetointitasosta. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, ettd
hyotysuhde on yhtd hyva kuin moottorin ollessa suoraan
verkkoon kytkettynd. Moottorin hyétysuhde riippuu
moottorityypista.

Moottorin hydtysuhde on kdytdssa vakio 75-100 %:n
alueella nimellismomentista. Vakiohyotysuhde koskee seka
tilannetta, jossa taajuusmuuttaja ohjaa moottoria etta
tilannetta, jossa moottori kdy suoraan verkkovirralla.

Pienien moottorien hydtysuhteeseen U/f-ominaiskayralla on
varsin rajallinen vaikutus. Moottoreilla 11 kW:sta (15 hv)
ylospdin edut ovat kuitenkin merkittavat.

Yleensa kytkentdtaajuus ei vaikuta pienten moottoreiden
hyotysuhteeseen. Yli 11 kW (15 hv) moottorien hydtysuhde
paranee (1-2 %). Tama parannus aiheutuu moottorivirran
lahes taydellisestd sinimuodosta suurella kytkentdtaa-
juudella.

Jarjestelman hy6tysuhde (nsystem)

Jarjestelman hydtysuhde lasketaan kertomalla taajuus-
muuttajan hy6tysuhde (nvir) moottorin hydtysuhteella
(NmoToRr):

NSYSTEM = NvLT X NMOTOR
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Hakemisto Suunnitteluopas
Hakemisto
G
A Galvaaninen erotus 27
Akustinen melu 44
Akustisen melun tasot 44 H
Hitausmomentti 38,42
A Hyotysuhde
Alvkis logiikkaval Energiatehokkuus 45
ykas logiikkavalvonta 33,33 Energiatehokkuusluokka 45
Alykkaan logiikkavalvonnan ohjelmointi...........s. 53 Hyotysuhde 45
Hyotysuhdeluokka 45
A Hyotysuhde 50, 55,75
AMA 49 Hyotysuhdeluokka 58
Asennus Hyvaksynnat 6
EMC-direktiivin mukainen asennus 22
EMC-direktiivin mukainen sdhkdasennus.........c...coweernereenn. 22 I
Asynkroninen moottori 50, 56 lImankosteus 43
Automaattinen moottorin sovitus 49 lImavirtaus 43
Automaattiset muutokset suorituskyvyn varmistamiseksi... 41 Inertiamomentti 4
C Integroitu taajuusMuuttaja ja MOOTLON ... e eeeeerererseeerseerennne 29
cbDM 45 J
D Jaahdytys 43,61
Johdonsuojakatkaisin 26,69,73
Derating
Derating, ambient temperature 74
Derating, switching frequency 74 K
DeviceNet 5 Kaapeli
Direktiivi Kaapelien pituudet ja poikkipinta-alat........ocsecesnecennees 70
ILQM?IVIt Kaapelin poikkipinta-ala 67,68
N ’/ Moottorikaapelin pituus 26
EMC-direktiivi 7
ErP 7 Kayttoakseli 38
Kone 7 Kiinteistonhallintajarjestelma, BMS 52
Konedirektiivi 7 .
Pienjannite 7 Kondensaatio 43
Pienjannitedirektiivi 7 Kosteus 43
Kotelolammitin 43
E Kuittaa halytys 18
EC+-konsepti 55 Kuittaus 5,41
Elektroniikkajate 8 Kuorman jako 8,9
Elektroninen [amporele 38 Kytkentd
EMC Kytkentahavio 47
EMC-direktiivin mukainen asennus 22 Kytkentataajuus 26,47
EMC-direktiivin mukainen sahkdasennus....ne.. 22 Kytkentikaavio 1
Hairidnsietovaatimukset 21,25
Paastévaatimukset 21,24, 31
Yleistd EMC-emissiosta 20 L
Energiansaastd 51,52,55  Laakeri 33,34,35,36
Energiansaastojen vertailu 52 Lahdon kytkeminen 42
Esimerkki energiansaastosta 51 Lahdot
Analogialahto 11,71
ETR 38 Digitaalilahto 11,71
Releldhto 71
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Hakemisto VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106
Lampatila Muuttuva virtauksen ja paineen ohjaus 53
Lampétila, keskimadrdinen 43
Lampétila, maksimi 43 N
Lampatila, ymparisto 43
LCP 18 60 Nostaminen 35
LCP:n ohjauspainikkeet 18 0
LCP-liitin 13
Liittimet Ohjauksen rakenteet
Heime Avoin piiri 17,18,19
Liitin 12 71 . . .

o Ohjausrakenne, esimerkki 29
Liitin 18 14,70 . .

N Suljettu piiri 19
Litin 19 14,70 Suljetun pirin PI 17,29
Liitin 27 14’ 70 ) p ,
Liitin 29 70  Ohjaus
Liitin 42 71 Ohjauskortti 1
Liitin 45 71 Ohjausliitin 1
Liitin 50 /1 Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtaldhde 71
Liitin 53 70
Liitin 54 70 Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtaulostulo 71
Liitin 68 (P, TX+, RX+) 71 Ohjauskortti, RS485-sarjaliikenne 71
Liitin 69 (N, TX-, RX-) 71 . o
Moottorin liittimet 69 Ohjearvon kasittely 17,19
Ohjausliitin 11,13,69,70 Ohjelmistoversio 8
Ohjaf,.ls.luttlmen toiminnot 14 Oikosulku (moottorin vaihe-vaihe) 42
Releliitin 69
Tasavirtaliitin 70 Optiot ja lisdvarusteet, tilausnumerot 60

Lisavarusteet
Etaasennussarja 40 P
Etdasennussarjan ldpivienti 40 S
Parempi ohjaus 53
LCP:n etdasennus 40 pohjau
Paikallisohjauspaneeli 40  Pateva henkil6sto 8
Lyhenteet 6 PELV. 6,27,41,69
PM-moottori 50
M Poikkeavuus 5
Maadoitus 26 Poikkeukselliset kayttoolosuhteet 42
Magnetointihavio 47 Potentiaali 24
Merkintatapa Potentiometrin ohjearvo 49
Mitd kuuluu direktiivin alaisuuteen PROFIBUS 5,58, 60

Mitat 63, 64, 65, 66 Protective Extra Low Voltage, erityisen pieni suojajannite..... 6,
Mitat asynkronisen moottorin tai PM-moottorin kanssa....... 63 27,69
Mitat, FCM 106 63 Puhaltimien ja pumppujen ohjaaminen 50
Mitat, FCP 106 62  Purkausaika 9
Modbus 5 R
Modbus RTU 14
. RCD 26
Moottori
Asynkroninen moottori 38 Redusointi
Moottorikaapeli 26 Automaattinen redusointi -toiminto 69
Moottorildhto (U, V, W) 72 Redusointi, alhainen ilmanpaine 41
Moottorin aiheuttama ylijannite 42 Redusointi, kytkentétaajuus 41
Moottorin lampdsuojaus 38 Redusointi, ympariston lampétila 41
Moottorin liittimet 69 Tarkoitus 41
Moottorin parametrit 49 Releet
Moottorin suojaus 69 Mukautettu rele 27
Moottorin vaiheet 42 Rele 13
PM-moottori 343842 Relelhtd 71
Muistimoduuli 5 Releliitin 69
Muistimoduulin ohjelmoija 5
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Hakemisto Suunnitteluopas
RFI Standardit ja direktiivit
RFI-suodatin 26 Cl.5.2.6.4 69
DIN 332 Form D 38
S EIA-422/485 6
EMC-direktiivi 2004/108/EY. 6
Sertifiointi 6 EN 50178 9.4.2.2, 50 43
Sovellukset EN 50598-2 4
Kaynnistys/pysaytys 48 EN 55011 N 24,70
Pulssikaynnistys/-pysaytys 49 EN 55011 luokka A, ryhma 1 24
EN 55011 luokka B 24
Staattinen ylikuormitus VVC+-tilassa 43 EN 60664-1 69,71
Standardit EN 61000-3-12 70
EN 50598 45 EN 61000-3-2 70
EN 50598-2 45 EN 61000-6-1/2 70
EN 61000-6-4 70
EN 61800-3 70
EN 61800-3 (2004) 6
EN 61800-5-1 (2007) 6
EN/IEC 60204-1 70
EN/IEC 61000-4-2 25
EN/IEC 61000-4-3 25
EN/IEC 61000-4-4 25
EN/IEC 61000-4-5 25
EN/IEC 61000-4-6 25
EN/IEC 61000-6-3 24
EN/IEC 61000-6-4 24
EN/IEC 61800-3:2004 24
EN/IEC 61800-5-1 27,70
IEC 60068-2-34 44
IEC 60068-2-35 44
IEC 60068-2-36 44
IEC 60068-2-43 69
IEC 600721 luokka 3K4 43
IEC 60204-1 6
IEC 60364-4-41 6
IEC 60721-3-3 69
IEC 60721-3-3; Luokka 3K4 69
IEC 60947 71
IEC 61800-5-1 69,73
IEC 61800-5-1 Ed.2 44
IEC/EN 60068-2-3 43
IEC/EN 60068-2-6 44
IEC/EN 60068-2-64 44
IEC/EN 61000-3-12 31,32
IEC/EN 61000-3-2, luokka A 31
IEC61800-5-1 Ed.2 69
IEEE 519 -1992; G5/4 32
1SO 8821 38
Pienjannitedirektiivi (2006/95/EY) 6
UL 508C 70
Suhteellisuuslait 51
Sulakkeet 74
Suodatin
Moottorikaapelin pituus 26
RFI-suodatin 26
Suojattu kaapeli 20,24
Suojaus 5,10,27,43,73
Suojaus ja ominaisuudet 69
Suojausluokitus 5,43
Suurjannite 8,14
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Hakemisto VLT® DriveMotor FCP 106/FCM 106
Symbolit 5
Syoton kytkenta 69 Y
SySvyttava ymparistd 43,69  Yhteensopivuus
CE 7
CE-merkinta 7
T C-tick 7
Taajuusmuuttajien konfiguraattori 57 UL Listed 8
L UL Recognized 8
Tahaton kdynnistys 9
Yleinen sahkoverkko 31,32
Tahaton moottorin pyériminen
Yleiskuva sahkokytkenndista 12
Tahti/kolmio-kdynnistin 48
o . Ylivirtasuojaus 73
Takaisinkytkenndan muunnos 20
. . Ymparisto 69
Takaisinmaksuaika 52
Térind ja iskut 44
Tehohavio 45
Termistori 39
Termistoritulo (moottoriliittimelld) 72
Transientti 26
Tulot
Analoginen tulo 71
Analoginen tulo 53 49
Digitaalitulo 5,18,20,70
Turvallisuus 8,9
Tuulimyllyilmio 9
Tyyppikoodi ja valintaopas 57
U
UL-vaatimusten mukaisuus 73
\Y
Vaihteleva virtaus 1 vuoden aikana 52
Valipiiri 11,42, 44, 69
Vapaa tila 22,43,61
Varotoimet 8
Verkkovirta
Syottéjannitteen katkos 42
Verkkojannite (L1, L2, L3) 69
Verkkojannite 3 x 380-480 V AC normaali ylikuormitus ja
suuri ylikuormitus...... 67
Verkkovirran katkos 69
Vientivalvontamaaraykset 8
Virta
Vuotovirta 26
Voitelu 37
Vuotovirta 9,20
80 Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan. MGO03M220



Hakemisto

Suunnitteluopas

MGO3M220

Danfoss A/S © 06/2016 Kaikki oikeudet pidatetaan.

81



Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheis

. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehdd ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia, myos
jo tilattuihin, mikali tama voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tdssd materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja Danfoss-logo
ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidate
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