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Inledning

VLT® AQUA Drive FC 202

1 Inledning

1.1 Syftet med Design Guide

Drifthandboken innehaller information for saker installation
och idrifttagning av frekvensomriktaren.

Drifthandboken &r endast avsedd att anvdndas av behorig
personal.

Las och folj instruktionerna i handboken for att kunna
anvanda frekvensomriktaren pa ett sakert och profes-
sionellt satt, och lagg sérskild vikt vid
sdkerhetsinstruktioner och allmdnna varningar. Handboken
ska alltid finns tillgdnglig i anslutning till frekvensom-
riktaren.

VLT® &r ett registrerat varumarke.

1.2 Ytterligare dokumentation

Det finns ytterligare dokumentation som hjélper dig att
forsta frekvensomriktarens avancerade funktioner och
programmering.

. Programmeringshandboken fér VLT® AQUA Drive
FC 202 innehaller detaljerad information om hur
du arbetar med parametrarna, samt en mangd
tilldmpningsexempel.

. Design Guide fér VLT® AQUA Drive FC 202
innehaller detaljerad information om egenskaper
och funktionalitet vid utformning av motorstyr-
ningssystem.

. Instruktioner for drift med tillvalsutrustning.

Ytterligare dokumentation och handbdcker finns pa
Danfoss. Se www.vlt-drives.danfoss.com/Support/Technical-
Documentation/ for listor.

1.3 Handboks- och programversion

Denna handbok granskas och uppdateras regelbundet. Alla
forslag pa forbattringar ar valkomna.

Tabell 1.1 visar dokumentversion och motsvarande
programversion.

Utgava Anmarkningar Program-
version
MG20MDxx | Parameterlistan ar uppdaterad for att 2.6x

reflektera programvaruversion 2.6x.
Uppdatering.

Tabell 1.1 Handboks- och programversion

1.4 Produktoversikt

1.4.1 Avsett anvandningsomrdde

Frekvensomriktaren ar en elektronisk motorregulator
avsedd for:

. Reglering av motorvarvtal som svar pa systema-
terkoppling eller fjarrkommandon fran externa
regulatorer. Ett frekvensomriktarsystem bestar av
frekvensomriktaren, motorn och utrustningen
som drivs av motorn.

. Overvakning av system- och motorstatus.

Beroende pa konfigurationen kan frekvensomriktaren
anvandas i fristaende tillampningar eller utgora en del av
en storre apparat eller anlaggning.

Frekvensomriktaren far anvandas i bostads-, industri- och
foretagsmiljer i enlighet med lokala lagar och normer
samt de emissionsgranser som anges i Design Guide.

Enfas-frekvensomriktare (S2 och S4) som installeras
inom EU
Foéljande begransningar galler:

. Enheter med en instrdm under 16 A och en
ineffekt 6ver 1 kW (1,5 hk) ar endast avsedda for
professionellt bruk inom néringsliv, yrkesverk-
samhet eller industrier och inte for forsaljning till
allmanheten.

. Avsedda tillampningsomraden &r offentliga
pooler, vattenforsorjning, jordbruk, kommersiella
byggnader och industrier. Alla andra enfas-
frekvensomriktare &r endast avsedda for
anvandning i privata lagspanningssystem som
samverkar med allman forsorjning endast vid
medelhdg eller hdg spanningsniva.

. Operatorer for privata system maste se till att
EMC-miljon ar i enlighet med IEC 610000-3-6 och/
eller bindande avtal.

| bostadsmiljoer kan produkten orsaka radiostorningar,
och lampliga atgarder foér att minska storningarna kan
behéva vidtas.

Forutsebar felaktig anvandning

Anvand inte frekvensomriktaren inom anvandnings-
omraden som inte motsvarar angivna driftférhallanden och
miljoer. Kontrollera att alla villkor i kapitel 8 Specifikationer
ar uppfyllda.

4 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.
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1.4.2 funktioner

VLT® AQUA Drive FC 202 &r avsedd for vatten- och avloppstillimpningar. Utbudet av standardfunktioner och tillvalsfunk-
tioner omfattar:
. Kaskadreglering.

. Torrkdrningsdetektering.
. Detektering av kurvslut.
. SmartStart.

. Motorvaxling.

. Rensning.

. Tvastegsramper.

. Flodesbekraftelse.

. Backventilsskydd.

. Safe Torque Off.

. Lagflodesdetektering.

. For-/eftersmdrjning.

. Rorfyliningslage.

. Energisparlage.

. Realtidsklocka.

. Anvandaranpassade informationstexter.
. Varningar och larm.

. Lésenordsskydd.

. Overbelastningsskydd.

. Smart Logic Control.

. Dubbel mérkeffekt (hdg/normal dverbelastning).

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 5



Inledning VLT® AQUA Drive FC 202

1.4.3 Sprangskisser

130BB492.11

1 Lokal manoverpanel (LCP) 10 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS485 faltbuss anslutning (+68, -69) 11 Reld 2 (01, 02, 03)

3 Analog I/0 -kontakt 12 Reld 1 (04, 05, 06)

4 LCP- ingangskontakt 13 Plintar for broms (-81, +82) och lastdelning (-88, +89)
5 Analoga brytare (A53), (A54) 14 Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabel skarm kabelf6rskruvning 15 |USB -kontakt

7 Jordtermineringsplat 16 | Plintbrytare for faltbuss

8 Jordningskldamma (PE) 17 |Digital I/O och 24 V stréomférsérjning

9 Skdrmad kabeljordningsklamma och kabelavlastare 18 | Skydd

Bild 1.1 Sprangskiss, kapslingsstorlek A, IP20

6 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. MG20MDO07
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130BB493.11
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1 K
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puo|
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CE—
1 Lokal mandverpanel (LCP) 11 |Reld 2 (04, 05, 06)
2 Skydd 12 |Lyftogla
3 RS485 faltbuss anslutning 13 [Monteringséppning
4 Digital /0 och 24 V stromforsérjning 14 |Jordningsklamma (PE)
5 Analog I/0 -kontakt 15 [Kabel skarm kabelforskruvning
6 Kabel skarm kabelforskruvning 16 |Bromsplint (-81, +82)
7 USB -kontakt 17 |Lastdelningsplint (likstromsbuss ) (-88, +89)
Plintbrytare for faltbuss 18 | Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)
Analoga brytare (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natspanning 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |[Rela 1 (01, 02, 03) - |-

Bild 1.2 Sprangskiss Kapsling Storlekar B och C, IP55 och IP66

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 7
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Bild 1.3 ar ett blockschema 6ver frekvensomriktarens

interna komponenter.
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Benamning

Funktioner

Natingang

3-fas vaxelstromsforsorjning till
frekvensomriktaren.

Likriktare

Likriktarbryggan konverterar den
ingdende vaxelstrommen till
likstrom, vilket vaxelriktaren matas
med.

Likstromsbuss

Mellankretsen hanterar
likstrommen.

Likstréms-
reaktorer

Filtrerar mellankretsspanningen
(likstrom).

Ger skydd mot nattransienter.
Reducerar RMS-strom.

Hojer den effektfaktor som skickas
tillbaka till natet.

Reducerar 6vertoner pa
vaxelstromsingangen.

Kondensa-
torbank

Lagrar likstrommen.

Tillhandahaller genomstrom-
ningsskydd vid kortvariga
effektforluster.

Vaxelriktare

Konverterar likstrommen till en
reglerad PWM-vaxelstromsvagform
for en reglerad, variabel utgéng till
motorn.

Utstrom till
motorn

Reglerad utgaende 3-fasstrom till
motorn.

Styrstromkrets

Instrommen, den interna bearbet-
ningen, uteffekten och
motorstrommen Overvakas for att
driften och styrningen ska bli
effektiv.

Anvandargranssnittet och de
externa kommandona 6vervakas
och utfors.

Statusutgang och statusstyrning
kan tillhandahallas.

Bild 1.3 Blockschema for frekvensomriktaren

1.4.4 Kapslingsstorlekar och markeffekter

Kapslingsstorlekar och markeffekter for frekvensomriktarna
finns i kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt och matt.

1.5 Godkannanden och certifikat

CE® &

Tabell 1.2 Godkannanden och certifikat

Fler godkdnnanden och certifikat finns tillgdngliga.
Kontakta narmaste Danfoss-partner. Frekvensomriktare av
kapslingsstorlek T7 (525-690 V) &r endast UL-certifierade
for 525-600 V.

Frekvensomriktaren uppfyller kraven i UL 508C. Mer
information finns i avsnittet Termiskt motorskydd i Design
Guide for den specifika produkten.

Mer information om den Europeiska éverenskommelsen
om internationell transport av farligt gods pa inre
vattenvagar (ADN) finns i Installation i enlighet med ADN i
den specifika produktens Design Guide.

1.6 Kassering

Utrustning som innehaller elektriska
komponenter far inte hanteras pa samma
satt som hushallsavfall.

Sortera det separat i enlighet med
géllande lokal lagstiftning.

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.
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Sakerhet Handbok

2 Sakerhet

2.1 Sakerhetssymboler

Foljande symboler anvands i denna handbok:

AVARNING

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
dodsfall eller allvarliga personskador.

AFORSIKTIGT

Indikerar en potentiellt farlig situation som kan leda till
mindre eller mattliga personskador. Symbolen kan dven
anvandas for att uppmarksamma farligt handhavande.

Indikerar viktig information, inklusive situationer som
kan leda till skador pa utrustning eller egendom.

2.2 Behorig personal

Korrekt och sdker transport, lagring, installation, drift och
underhall kravs for problemfri och sdker drift av frekven-
somriktaren. Endast behorig personal far installera och
anvanda denna utrustning.

Behorig personal definieras som utbildade medarbetare
med behorighet att installera, driftsatta och underhalla
utrustning, system och kretsar i enlighet med gallande
lagar och bestammelser. Behoérig personal ska dven vara
inforstadd med de instruktioner och sdkerhetsatgarder som
beskrivs i den har handboken.

2.3 Sakerhetsatgarder

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet, likstromsforsorjning eller
lastdelning. Om installation, driftséttning och underhall
inte utfors av behorig personal kan det leda till dodsfall
eller allvarliga personskador.

. Endast behorig personal far utféra installation,
driftsattning och underhall.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren &r ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
med hjalp av en extern brytare, ett faltbusskommando,
en ingangsreferenssignal fran LCP eller efter ett
uppklarat feltillstand.

Sa har forhindrar du oavsiktlig motorstart:
. Koppla bort frekvensomriktaren fran natet.

. Tryck pa [Off/Reset] (Av/Aterstall)pa LCP innan
du programmerar parametrar.

. Frekvensomriktaren, motorn och all annan
elektrisk utrustning maste vara driftklara nar
frekvensomriktaren ansluts till vaxelstromsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning.

AVARNING

URLADDNINGSTID

Frekvensomriktaren har DC-busskondensatorer som kan
behalla sin spanning dven nér natspanningen kopplats
fran. Hog spanning kan finnas kvar dven om varningslys-
dioderna ar slackta. Om du inte vantar den angivna
tiden efter att strommen bryts innan underhalls- eller
reparationsarbete utfors, kan det leda till dodsfall eller
allvarliga personskador.

. Stanna motorn.

. Koppla fran vaxelstromsnat och externa DC-
bussforsorjningar, inklusive reservbatterier, UPS
och DC-bussanslutningar till andra frekvensom-
riktare.

. Koppla fran eller las PM-motorn.

. Vanta tills kondensatorerna laddats ur.
Information om vantetider finns i Tabell 2.1

. Innan underhalls- eller reparationsarbete utférs
ska ett lampligt verktyg for att méata spanning
anvandas for att sdkerstalla att kondensatorerna
ar helt urladdade.

MG20MDO07

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.




Sakerhet VLT® AQUA Drive FC 202

Spanning Minsta véntetid (minuter) AF(") RSI KTI GT

v 4 7 s RISK FOR INTERNT FEL
200-240 0.25-3,7 kW N 3545 kW Om frekvensomriktaren inte stings av pa ritt sitt kan
(0,345 hig (7,5-60 hk) ett internt fel leda till dodsfall eller allvarliga
380-480 0,37-7,5 kW - 11-90 kW personskador.
(0,5-10 hk) (15-121 hk)
535_600 0,75-7.5 KW — 11290 kW . Innan du kopplar pa strommen ska du
(1-10 hk) (15-121 hk) sakerstélla att alla skyddskapor sitter pa plats
525-690 - 1,1-7.5 KW 11-90 kW och &r sakrade.
(1,5-10 hk) (15-121 hk)

Tabell 2.1 Urladdningstid

AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren
inte jordas korrekt kan det leda till dédsfall eller
allvarliga personskador.

. En behorig elinstallator maste sékerstélla att
utrustningen ar korrekt jordad.

AVARNING

FARLIG UTRUSTNING
Kontakt med roterande axlar och elektrisk utrustning kan
leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

. Sakerstall att endast utbildad och behorig
personal utfor installation, driftsattning och
underhall.

. Kontrollera att elektriskt arbete foljer gallande
nationella och lokala elsdkerhetsforeskrifter.

. Folj procedurerna i denna handbok.

AVARNING

OAVSIKTLIG MOTORROTATION

ROTERANDE DELAR

Oavsiktlig rotation av permanentmagnetmotorer skapar
spanning och kan ladda enheten, vilket kan leda till
doédsfall, allvarliga personskador eller materiella skador.

. Sakerstall att permanentmagnetmotorer
blockeras for att forhindra oavsiktlig rotation.

10 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. MG20MDO07



Mekanisk installation Handbok

3 Mekanisk installation

3.1 Uppackning 3.1.2 Lagring

3.1.1 Levererade artiklar Kontrollera att kraven for lagring ar uppfyllda. Mer
information finns i kapitel 8.4 Omgivande miljéférhallanden.

Vilka artiklar som levereras varierar beroende pa

produktens konfiguration. 3.2 Installationsmiljoer

I miljéer med fukt, luftburna partiklar eller fratande
gaser maste du kontrollera att utrustningens IP-klass/
markdata 6verensstimmer med installationsmiljon. Om

. Kontrollera att de levererade artiklarna och
informationen pa markskylten éverensstammer
med orderbekraftelsen.

e Kontrollera om férpackningen och frekvensom- kraven p& omgivande miljé inte uppfylls kan frekven-
riktaren ser ut att ha skador orsakade av olamplig somriktarens livslangd forkortas. Kontrollera att kraven
hantering under transporten. Limna eventuellt for luftfuktighet, temperatur och héjd ar uppfylida.

skadestandskrav till transportoren. Spara de

skadade delarna for framtida klargdrande. Vibrationer och stétar

Frekvensomriktaren uppfyller de krav som galler for
enheter monterade i produktionslokaler pa vagg eller golv,
och i panel fast monterad pa vagg eller golv.

VLT ® AQUA Drive
www.danfoss.com
1
5 —~ T/C: FC-202P45KT4E20H 1 XGXXXXSXXXXAXBXCXXXXDX
T P/N: 131F6653 S/N: 038010G502

130BD666.10

s Detaljerade specifikationer for omgivande miljoforhal-

s 45kW(400V) / 60HP(460V) o . landen finns i kapitel 8.4 Omgivande miljéférhdllanden.
7T~ IN: 3x380-480V 50/60Hz 82/73A E e -

8~ OUT: 3x0-Vin 0-590Hz 90/80A

3.3 Montering

8

7~ CHASSIS/ IP20 Tamb.45°C/113°F ———
MADE IN hd
W, s T tering Ko rsak Sverhetning oc
¢@)us  Listed 76X1 E134261 Ind. Contr. Eq reducerade prestanda.
gAUTlON: " | g y ;
ee manual for special condition/mains fuse i
10 & Voir manual de cznditions speclales/fusibles Kylning
\ WARNING. . Se till att kylningsavstandet &r tillrdckligt stort
A\ Stored charge, wait 15 min. bade ovanfér och under enheten. | Bild 3.2 finns

Charge residuélle, attendez 15 min. o .
avstandskraven specificerade.

—

Typkod

Bestallningsnummer

Serienummer
Markeffekt

Inspanning, frekvens och strom (vid lag/hdg spénning)

Utspdnning, frekvens och strom (vid 1dg/hég spanning)

Kapslingstyp och IP-klassificering

Maximal omgivningstemperatur
Certifikat
Urladdningstid (varning)

V(o[ N]|]ao|lu|lpdlw]|N

-
o

Bild 3.1 Produktmarkskylt (exempel)

Ta inte bort markskylten fran frekvensomriktaren. Om
markskylten tas bort géller inte garantin.

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 11



Mekanisk installation VLT® AQUA Drive FC 202
% ° Montering med bakre plat och skenor
& =
o <
! 2 : kS
a 8 = a
! — 15
O i
—
——— —— 0|
—u
—L f./o
Bild 3.3 Korrekt montering med bakre plat
a
* En bakre plat maste anvandas nar enheten dr monterad
pa skenor.
%
b, =
Kapsling A2-A5 B1-B4 c1, 3 C2, Ca ,wk B — g
@ —» o |- <
[mm (tum)] 100 (3,9 200 (7,9) | 200 (7,9) | 225 (8,9) K‘ | §

Bild 3.2 Ovre och nedre kylningsavstand

Lyft

For att hitta en saker lyftmetod ska du kontrollera
vad enheten véger, se kapitel 8.9 Mdrkeffekter, vikt
och madtt.

Sakerstall att lyftenheten &r lamplig for uppgiften.

Planera vid behov for att flytta enheten med
hjélp av en lyft, en kran eller en gaffeltruck med
lamplig klassificering.

Anvand lyftdglorna pa enheten om sadana finns.

Montering

1.

Kontrollera att monteringsplatsen kan bara
enhetens vikt. Frekvensomriktaren majliggor
installation sida vid sida.

Placera enheten sa nara motorn som mgjligt. Hall
motorkablarna sa korta som mgjligt.

Montera enheten lodrétt pa en massiv, jamn yta
eller pa den bakre platen (tillval) for att
mojliggodra luftkylning.

Anvand enhetens monteringshal vid vaggmon-
tering, om sadana finns.

|

ENIRE:

‘ a

17
| B

e—d

e

of

b

Bild 3.4 Ovre och nedre monteringshal (se kapitel 8.9 Mdrkef-
fekter, vikt och matt)

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.
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130BA715.12

Bild 3.5 Ovre och nedre monteringshal (B4, C3 och C4)

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 13



Elinstallation VLT® AQUA Drive FC 202

4 Elinstallation

4.1 Sakerhetsinstruktioner 4.3 Jordning

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet. AVARNING

VARNING FOR LACKSTROM

AVARN I NG Lackstrom overstiger 3,5 mA. Om frekvensomriktaren

INDUCERAD SPANNING inte jordas korrekt kan det leda till dédsfall eller
Inducerad spanning fran utgdende motorkablar som &r allvarliga personskador.

dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens e En behérig elinstallator maste sikerstilla att
kondensatorer, dven om utrustningen &r avstangd och utrustningen &r korrekt jordad.

last. Om du inte anvander skarmade motorkablar eller
drar motorkablarna separat, kan det leda till dodsfall

eller allvarliga personskador. For elektrisk sékerhet
. Jorda frekvensomriktaren i enlighet med géllande

. Dra motorkablarna separat eller standarder och direktiv.

* Anvénd skarmade kablar. . En dedikerad jordningsledning kravs for instrom,

motoreffekt och styrkablar.

AFORSIKTIGT o "Kedjejorda” inte frekvensomriktare med varandra

~ " (se Bild 4.1).
RISK FOR STOT

Frekvensomriktaren kan ge upphov till likstrom i PE-

. Hall ledningsanslutningarna till jord sa korta som

ledaren. Underlatenhet att folja rekommendationen kan mojligt.
leda till att jordfelsbrytaren inte ger avsett skydd. . Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.
. Om en jordfelsbrytare (RCD) anvénds for skydd . Minsta ledararea: 10 mm?2 (7 AWG). Tva jordled-
mot elstétar méste den vara av typ B pa forsorj- ningar som avslutas separat, och bigge maste
ningssidan. uppfylla dimensionskraven.
=)
Overstrémsskydd — e /4 g
. Ytterligare skyddsutrustning, som kortslut- \ﬁ ‘i@ oy é
ningsskydd eller termiskt motorskydd mellan Lo S of o S o 10 S O =
frekvensomriktaren och motorn, kravs for tillamp-
ningar med flera motorer. . >< -
o Ingangssakringar kravs for skydd mot kortslutning
och 6verstromsskydd. Om de inte fabriksmonteras
maste sakringar tillhandahallas av installatéren. Il N
Uppgifter om maximala sdkringsklassificeringar
finns i kapitel 8.8 Sdkringar och maximalbrytare. PE
Ledningstyper och klassificeringar
. Alla kablar maste uppfylla nationella och lokala D\é D@ D@
krav pa ledarareor och omgivningstemperaturer. &9)- &9)- &9)-
He 9 O HO O O HO O O
. Rekommenderad ledning fér natanslutning: Minst
75 °C-markt kopparledning.
FC1 FC2 FC3
Rekommendationer for ledningsstorlek och -typer finns i
kapitel 8.1 Elektriska data och kapitel 8.5 Kabelspecifikationer. %

4.2 EMC-korrekt installation

Utfor en EMC-korrekt installation genom att folja instruk- PE
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, kapitel 4.4 Kabeldragning,
kopplingsschema, kapitel 4.6 Motoranslutning och
kapitel 4.8 Styrkablar.

Bild 4.1 Jordningsprincip

14 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. MG20MDO07



Elinstallation Handbok

For EMC-korrekt installation
. Skapa elektrisk kontakt mellan kabelskdarmen och
frekvensomriktarens kapsling med hjalp av
kabelférskruvningar av metall eller genom att
anvanda kldmmorna pa utrustningen (se
kapitel 4.6 Motoranslutning).

. Anvand en kabel med mangtradiga ledare for att
minska snabba transienter.

. Anvand inte tvinnade skarmandar.

POTENTIELL UTJAMNING

Risk for snabba transienter nar jordpotentialen mellan
frekvensomriktaren och styrsystemet ar olika. Installera
utjamningskablar mellan systemkomponenterna.
Rekommenderad ledararea: 16 mm? (6 AWG).

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 15



Elinstallation

VLT® AQUA Drive FC 202

4.4 Kabeldragning, kopplingsschema

o
I Irr o ~
A A A —’\7\; ] E
- i :
asingang s H @
A A A : F =
T Motor -
— Stromforsorjning i
DC-buss [ L switchlage 4
y ] Bromsmotstand
50 (+10V UT)
+10VDC
5201
0/-10V DC- [ 53 (AIN) AH [
+10VDC — MU= oN=0/4-20 mA
0/4-20 mA 5202
10V DC >2 OFF=0/-10V DC -
- - 4(AIN
orove [ saamn) ] 2 +10V DC 240VAC,2A
0/4-20 mA
55 (COM A IN)
- -7
/ 12 (+24V UT) {
! 240V AC,2A
13 (+24V UT)
| \ P 5-00 400V AC,2A
\ I 2av(NeN)
T 1 18 (DIN) :'M 0V (PNP)
| | __ 24V(NPN) Anal 3
, i SO 0V (PNP) (COMAUT) 39 nalog Ltgang
| 0/4-20 mA
| | (AUT) 42
\ ‘ 720 (COMDIN) ), \
| __ 24V(NPN)
| | Y27  (DIN/UT)
| | — r2av| | OV(PNP) ON =Terminerad
| | | | ] | Z| OFF = Oppen
\ \
| |
| | - ov| | 5V
| | | ___ 24V(NPN)
| [ 29 (DIN/UT) - f’m 0V (PNP)
| by : |
I ‘
- oV
\ oy | RS-485- (N RS-485) 69 RS-485
\ | \ 24V (NPN) anslutning ﬂg
] T 132 BN 0V (PNP) (P RS-485) 68
‘ 24V (NPN) *x
— (COM RS-485) 61
o ;7 330N :'X} 0V (PNP) | :Chassi
L :Jord

Bild 4.2 Grundlaggande kopplingsschema

A = analog, D = digital

T 37 (DIN)

*Plint 37 (tillval) anvands for Safe Torque Off. Installationsinstruktioner for Safe Torque Off finns i VLT® Frekvensomriktare -

handbok for Safe Torque Of.
**Anslut inte kabelskdarmen.

Den verkliga konfigurationen kan variera beroende pa enhetstyp och tillvalsutrustning.

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.
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Elinstallation Handbok

130BD529.12

s cha  EfEHl

1 PLC 6 Kabelforskruvning

2 Frekvens omriktare 7 Motor, 3--fas, och PE

3 Utgangs kontaktor 8 Nat, 3--fas, och forstarkt PE

4 Jordskena (PE) 9 Styr- kablar

5 Kabel isolering (skalad) 10 Utjgmningsminimum 16 mm? (5 AWG)

Bild 4.3 EMC-korrekt installation Anslutning av elnat

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 17
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Elinstallation

VLT® AQUA Drive FC 202

Kapsling IP55 IP66

EMC-STORNINGAR A4/A5 2(18) 2 (18)
Anvénd skiarmade kablar fér motor- och styrkablar och B1/B2 22 (19) 2.2 (19)
separera kablar for ingangsstrém, motorledningar och ci/c2 22 (19) 22(19)
styrkablar. Oisolerade strém-, motor-, och styrkablar kan Inga skruvar att dra at for A2/A3/B3/B4/C3/C4.

leda till oonskad funktion eller forsamrad prestanda. Det
maste finnas ett avstand pa minst 200 mm mellan nét-,
motor- och styrkablar.

Tabell 4.1 Atdragningsmoment for skydd [Nem (in-1b)]

4.6 Motoranslutning

AVARNING

INDUCERAD SPANNING

Inducerad spanning fran utgaende motorkablar som ar
dragna tillsammans kan ladda upp utrustningens
kondensatorer, dven om utrustningen ar avstangd och
last. Om du inte anvdander skarmade motorkablar eller
drar motorkablarna separat, kan det leda till dédsfall
eller allvarliga personskador.

4.5 Atkomst

1. Ta bort skyddet med en skruvmejsel (se Bild 4.4)
eller genom att lossa fastskruvarna (se Bild 4.5).

130BT248.10

. Dra motorkablarna separat eller
. Anvand skdrmade kablar.

. Folj gallande lokala och nationella elsakerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner. Uppgifter om
maximal ledningsstorlek finns i
kapitel 8.1 Elektriska data.

. Se till att motortillverkarens ledningskrav uppfylls.

. Kabelhal eller luckor fér motorledningar finns
langst ned pa IP21-enheter (NEMA1/12) och
hogre.

Bild 4.4 Atkomst till kablar for IP20- och IP21-kapslingar

. Koppla inte en start- eller polvandningsenhet

E (t.ex. en Dahlandermotor eller asynkronmotor
o med efterslapningsring) mellan frekvensom-
[aa}
= riktaren och motorn.
Procedur
1. Skala av en bit av den yttre kabelisoleringen.
2. Placera den skalade kabeln under kabelklamman

for mekanisk fixering och elektrisk kontakt mellan
kabelskarm och jord.

3. Anslut jordningsledningen till ndrmaste
jordningsplint, i enlighet med jordningsinstruk-
tionerna i kapitel 4.3 Jordning, se Bild 4.6.

4, Anslut trefasmotorkablarna till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W), se Bild 4.6.

5. Dra at plintarna i enlighet med informationen i

Bild 4.5 Atkomst till kablar for IP55- och IP66-kapslingar )
kapitel 8.7 Atdragningsmoment fér anslutningar.

Dra at skyddets skruvar till de dtdragnings-
moment som anges i Tabell 4.1.

18 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. MG20MDO07
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4.7 Anslutning till vaxelstromsnat

. Anpassa ledningarnas storlek efter instrommen till
frekvensomriktaren. Uppgifter om maximal
ledningsstorlek finns i kapitel 8.1 Elektriska data.

130BD531.10

. Folj géllande lokala och nationella elsdkerhetsfo-
reskrifter om kabeldimensioner.

Procedur

1. Anslut vaxelstromsledningar (trefas) till plint L1,
L2 och L3 (se Bild 4.7).

2. Beroende pa utrustningens konfiguration ansluter
du instrommen till natets ingangsplintar eller till
ingdngsstrombrytaren.

3. Jorda kabeln i enlighet med jordningsanvis-

ningarna i kapitel 4.3 Jordning.

4, Om frekvensomriktaren forsorjs fran ett isolerat
nat (IT-nat eller flytande delta) eller fran ett
TT/TN-S-ndt med en jordad gren (jordat delta) ska
du se till att parameter 14-50 RFI Filter &r installd
pa [0] Av for att undvika skador pa DC-bussen
och for att minska jordstrommar i enlighet med
IEC 61800-3.

4.8 Styrkablar

Bild 4.6 Motoranslutning

. Separera styrkablarna fran kraftkomponenterna i

Bild 4.7 visar natingang, motor och jordning for frekven- .
frekvensomriktaren.

somriktare av standardtyp. Den verkliga konfigurationen
kan variera beroende pa enhetstyp och tillvalsutrustning. . Om frekvensomriktaren &r ansluten till en
termistor maste termistorns styrkablar vara
skdarmade och forstarkta/dubbelisolerade. En 24 V
DC-natspanning rekommenderas. Se Bild 4.8.

130BF048.11

4.8.1 Styrplintstyper

Bild 4.8 och Bild 4.9 visar anslutningarna for flyttbara
frekvensomriktare. Plintfunktionerna och fabriksinstall-
ningarna sammanfattas i Tabell 4.2.

®

/

130BB921.12

Bild 4.8 Styrplintsplatser
Bild 4.7 Exempel pa kabeldragning fér motor, nat och jordning

MG20MDO07 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 19
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Elinstallation VLT® AQUA Drive FC 202
1 = Plintbeskrivning
é Fabriks
jéooooooooégg . R ..
13 18 19 27 29 32 33 20 792 Plint Parameter | instéllning Beskrivning
- Parameter 5
-10 Termina
3 | 18 Digital
18 Input [8] Start
jooogjoooooog
F61 68 69 9475053 54 5 19 Parameter 5
@Q .@@." -11 Termina

1 19 Digital

Bild 4.9 Plintnummer Input [0] Ingen drift

Digitala ingangar.

32 Parameter 5

-14 Termina

. Anslutning 1 har: 132 Digital
- 4 programmerbara digitala ingangs- Input [0] Ingen drift

plintar. 33 Parameter 5

-15 Termina

- 2 extra digitala plintar som kan
programmeras som antingen ingang
eller utgang.

| 33 Digital
Input [0] Ingen drift

27 Parameter 5
- 24 V DC nétspanning till plint. -12 Termina
- Valfri kundinstallerad spanning pa 24 V I 27 Digital | [2] Utrullning, | =
DC. Input invert For digital ingang eller
utgang. Fabriksinstall-
° Anslutning 2-plintarna (+)68 och (-)69 ar for en 29 Parameter 5| [14] Jogg ningen &r ingang.
RS485 seriell kommunikationsanslutning. =13 Termina
| 29 Digital
. Anslutning 3 har: Input
- 2 analoga ingangar. 20 - - Gemensam for digitala
) 1 analog utgang ingangar och 0 V-
potential for 24 V-
- 10 V DC natspanning. forsorining.
- Gemensamma foér ingadngar och utgéng. 37 - Safe Torque | Saker ingdng (tillval).

Off (STO) Anvands for STO.

. Anslutning 4 &r en USB-port som ér tillganglig for - .
analoga ingdngar/utgangar

anvandning med MCT 10 Set-up Software.

39 - Gemensam for analog
Plintbeskrivning utgang
Fabriks 42 Parameter 6 | Motorvarvtal |Programmerbar analog
Plint Parameter | instillning Beskrivning -50 Termina |0 — Gvre utgang. 0-20 mA eller
Digitala ingangar/utgangar 1 42 Output | gréns 4-20 mA vid max. 500
12,13 - +24 'V DC 24 V DC-forsorjning for Q
digitala ingangar och 50 - +10 V DC 10 V likstrém, analog
externa omvandlare. natspanning for
Maximal utstrém &r 200 potentiometer eller
mA for alla 24 V- termistor. Maximalt 15
belastningar. mA
Parame-
tergrupp
6-1%
Analog
53 ingdng 53 |Referens
54 Parame- | Aterkoppling
tergrupp Analog ingang. For
6-2% spanning eller strom.
Analog Med brytarna A53 och
ingdng 54 A54 viljs mA eller V.

20 Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. MG20MDO07



Elinstallation Handbok
Plintbeskrivning =
Fabriks §
Plint Parameter | instéllning Beskrivning 2
oM
55 - Gemensam for analog -

ingang

Seriell kommunikation

61 - - Integrerat RC-filter for
kabelskarm. ENDAST for
att ansluta skdarmen vid
EMC-problem.
Parame- -
tergrupp
8-3*% FC-
portinstdllni RS485-granssnitt. En
68 (+) ngar styrkortsbrytare finns
69 () Parame- - for terminerings-
tergrupp motstand.
8-3*% FC-
portinstdllni
ngar

Relder

Parameter 5
-40 Functio
01, 02, 03 | n Relay [0] |[9] Larm
04, 05, 06 | Parameter 5 | [5] Kor

-40 Functio
n Relay [1]

Reldutgang typ C. For
vaxelstrom eller

likspanning samt
resistiva eller induktiva
belastningar.

Tabell 4.2 Plintbeskrivning

Extra plintar
. 2 typ C-reldutgdngar. Utgdngarnas placering beror
pa frekvensomriktarens konfiguration.

. Plintar pa inbyggd tillvalsutrustning. Mer
information finns i handboken for respektive
utrustningstillval.

4.8.2 Kabeldragning till styrplintarna

Det gar att koppla bort styrplintsanslutningarna fran
frekvensomriktaren for att underlatta installationen (se
Bild 4.10).

Minimera stérningar genom att halla styrkablarna sa
korta som mdjligt och halla dem atskilda fran hégspéan-
ningskablar.

1. Oppna kontakten genom att sitta en liten
skruvmejsel i 6ppningen ovanfor kontakten och
trycka den latt uppat.

Bild 4.10 Ansluta styrkablar

2. Sétt i den skalade styrkabeln i kontakten.

3. Ta bort skruvmejseln sa att styrkabeln faster i
kontakten.

4, Se till att kabeln sitter ordentligt i kontakten. Lost
sittande styrkablar kan orsaka utrustningsfel och
gora att enheten inte fungerar optimalt.

| kapitel 8.5 Kabelspecifikationer hittar du information om
ledararea for styrplintar, och i kapitel 6 Exempel pa tillimp-
ningsinstdllningar finns information om vanliga
styrkabelanslutningar.

4.8.3 Aktivera motordrift (plint 27)

Det kravs en bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomriktaren ska fungera nar fabrik-
sinstdllda programmeringsvdrden anvands.

. Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
ta emot ett 24 V DC externt forreglings-
kommando.

. Om ingen forreglingsenhet anvands, ska en bygel
kopplas mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller
13 och plint 27. Bygeln ger en intern 24 V-signal
pa plint 27.

. Om statusraden langst ned pa LCP visar AUTO
REMOTE COAST betyder det att enheten ar klar for
drift, men att den saknar en ingadngsignal pa plint
27.

. Om fabriksinstallerad tillvalsutrustning ar kopplad
till plint 27 far den ledningen inte tas bort.

MG20MDO07
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Elinstallation VLT® AQUA Drive FC 202
4.8.4 Ingangsval for spanning/strom 4.8.5 Seriell kommunikation med RS485
(brytare)

Anslut kablar for seriell kommunikation med RS485 till
De analoga ingéngsplintarna 53 och 54 tillater instéllning plintarna (+)68 och (-)69.
av ingangssignalen till spanning (0-10 V) eller strom (0/4-
20 mA). e Skirmad kabel rekommenderas for seriell
kommunikation.
Fabriksparameterinstallningar
. Plint 53: Varvtalsreferenssignal vid drift utan
aterkoppling (se parameter 16-61 Terminal 53
Switch Setting).

. Information om korrekt jordning finns i
kapitel 4.3 Jordning.

. Plint 54: Aterkopplingssignal vid drift med
aterkoppling (se parameter 16-63 Terminal 54 e
Switch Setting).

Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren innan du @ 0

andrar brytarnas lagen.

130BB489.10

RS485

1. Ta bort LCP (se Bild 4.11).

2. Ta bort eventuell tillvalsutrustning som tacker

brytarna.
Bild 4.12 Kopplingsschema for seriell kommunikation

3. Stall in brytarna A53 och A54 for att valja
signaltyp. U innebdr spanning; | innebar strom.

Vilj foljande vid instéllning av grundldggande seriell
kommunikation:
1. Protokolltyp i parameter 8-30 Protocol.

130BD530.10

2. Frekvensomriktarens adress i
parameter 8-31 Address.

3. Baudhastighet i parameter 8-32 Baud Rate.

. Tva kommunikationsprotokoll finns internt i
frekvensomriktaren:

- Danfoss FC.
- Modbus RTU.

. Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjalp av
- protokollprogramvaran och RS485-anslutning eller
i parametergrupp 8-**Kommunikation och tillval:

BUSTER,
OFF-ON
o

A53 As4

ULy . Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstallningars standard-
vdrden sa att de stammer 6verens med detta
protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-

liggors ytterligare protokollspecifika parametrar.

Bild 4.11 Placering av brytarna fér plint 53 och 54 . Tillvalskort for frekvensomriktaren finns
tillgéngliga med extra kommunikationsprotokoll. |
tillvalskortets dokumentation finns instruktioner

For att kunna kora STO krévs ytterligare kabeldragning for for installation och drift.
frekvensomriktaren. Se Handboken for Safe Torque Off for
VLT® -frekvensomriktare om du vill ha mer information.
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4.9 Checklista for installationen

Innan installationen av enheten slutfors ska den inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 4.3. Bocka av uppgifterna efterhand

som de slutfors.

Inspektera Beskrivning v
Extrautrustning o Inspektera extrautrustning, brytare, strombrytare eller ingangssakringar/maximalbrytare som kan finnas pa
frekvensomriktarens ingangssida eller pa utgéngssidan till motorn. Kontrollera att de ar redo for drift med
fullt varvtal.
o Kontrollera att alla givare som anvands for aterkoppling till frekvensomriktaren fungerar och att de ar
korrekt installerade.
e Ta bort eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa motorn.
e Justera eventuella effektfaktorkorrigeringslock pa natsidan och kontrollera att de ar dampade.
Kabeldragning o Kontrollera att motorkablarna och styrkablarna ar separerade, skdarmade, eller leds i tre separata skyddsror
av metall for isolering av hogfrekventa stérningar.
Styrkablar e Kontrollera att det inte finns nagra skador eller brott pa ledningarna, och att inga anslutningar ar l6sa.
o Kontrollera att styrkablarna &r isolerade fran strom- och motorkablarna for storfasthet mot buller.
o Kontrollera vid behov signalernas spanningskalla.
Vi rekommenderar att skarmade kablar eller tvinnade parkablar anvdnds. Kontrollera att skarmen ar korrekt
avslutad.
Kylningsavstand e Kontrollera att avstandet &r tillrdckligt stort dver och under enheten for korrekt luftflode, se
kapitel 3.3 Montering.
Omgivande o Kontrollera att kraven for omgivande miljéforhéllanden ar uppfyllda.
miljoférhallanden
Sakringar och o Kontrollera att korrekta sakringar och maximalbrytare anvands.
maximalbrytare e Kontrollera att alla sakringar sitter ordentligt och &r i funktionsdugligt skick samt att alla maximalbrytare ar
oppna.
Jordning e Kontrollera att jordanslutningarna ar korrekta, dtdragna samt att de inte har oxiderat.
e Att dra jordningsledningar till skyddsror eller montera bakpanelen pa en metallyta utgor inte lamplig
jordning.
Kablar for ingangs- | ¢ Kontrollera att anslutningarna sitter ordentligt.
och utstrdm o Kontrollera att motor- och natkablarna ar dragna i separata skyddsror eller i separata skarmade kablar.
Apparatskapets inre | o Kontrollera att enhetens inre ar fritt frdn smuts, metallspan, fukt och korrosion.
e Kontrollera att enheten &r monterad pa en omalad yta av metall.
Brytare o Kontrollera att alla brytare och strombrytare &r instéllda i ratt lage.
Vibrationer o Kontrollera att enheten ar ordentligt monterad eller att vibrationsddmpande stod anvéands.
e Kontrollera att det inte forekommer onormalt mycket vibrationer.
Tabell 4.3 Checklista for installation
RISK FOR FARA | HANDELSE AV INTERNT FEL
Om frekvensomriktaren inte stangs pa ratt satt kan det leda till personskador.
. Innan du kopplar pa strommen ska du sdkerstédlla att alla skyddskapor sitter pa plats och &r siakrade.
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5 Idrifttagning
5.1 Sakerhetsinstruktioner 3. Kontrollera att alla operatdrsenheter &r installda

Allménna sakerhetsinstruktioner finns i kapitel 2 Sékerhet.

AVARNING

HOG SPANNING

Frekvensomriktare innehaller h6g spanning nar de ar
anslutna till véxelstromsnatet. Om installation, drifts-
attning och underhall inte utfors av behorig personal
kan det leda till dédsfall eller allvarliga personskador.

. Installation, driftsattning och underhall far
endast utféras av behérig personal.

Innan strommen ansluts ska du gora foljande:
1. Stang skyddet ordentligt.

2. Kontrollera att alla kabelférskruvningar &r hart
atdragna.
3. Kontrollera att stromforsérjningen till enheten &r

frankopplad och I3st. Lita inte pa att frekvensom-
riktarens strombrytare isolerar instrdmmen.

4, Kontrollera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92)
och L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

5. Kontrollera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord ar
spanningslosa.

6. Kontrollera motorns anslutning genom att mata
Q-vérdena pa U-V (96-97), V-W (97-98) och W-U
(98-96).

7. Kontrollera att savél frekvensomriktaren som

motorn dr korrekt jordad.

8. Kontrollera att frekvensomriktaren inte har I6sa
anslutningar pa plintarna.

9. Kontrollera att natspanningen stimmer dverens
med frekvensomriktarens och motorns spanning.

5.2 Koppla pa strommen

Koppla pa strommen till frekvensomriktaren pa féljande
satt:
1. Kontrollera att inspdnningen &r balanserad inom
3 %. Korrigera annars obalansen i inspanningen
innan du fortsatter. Upprepa proceduren efter
spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att eventuella ledningar till tillvalsut-
rustning stammer Overens med
installationstillampningen.

pa AV. Dorrar till apparatskap ska vara stangda
och skydden sakert fastsatta.

4, Sla pa strommen till enheten. Starta inte frekven-
somriktaren i det har laget. Om
frekvensomriktaren ar férsedd med en stromb-
rytare vrider du den till ldget PA for att koppla pa
strommen till enheten.

5.3 Drift med lokal mandverpanel

Den lokala manéverpanelen (LCP) bestar av displayen och
knappsatsen pa enhetens framsida.

LCP:n har flera anvandningsfunktioner:
. Start, stopp och varvtalsreglering vid lokal
styrning.
. Visning av driftdata, status, varningar och larm.
. Programmera frekvensomriktarens funktioner.

. Aterstall frekvensomriktaren manuellt efter ett fel
nar automatisk aterstallning ar inaktiverat.

En numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig som tillval.
NLCP fungerar ungefdr pa samma satt som LCP.
Information om hur du anvénder NLCP finns i den specifika
produktens programmeringshandbok.

Vid idrifttagning med dator ska du installera MCT 10 Set-
up Software. Programvaran kan hamtas (basversion) eller
bestillas (avancerad version, kodnummer 130B1000).
Mer information och hamtbara objekt finns i
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Software
+MCT10/MCT10+Downloads.htm.

5.3.1 Grafisk lokal mandverpanel

Den grafiska lokala manéverpanelen (GLCP) ar indelad | 4
funktionsgrupper (se Bild 5.1).

A. Displayomrade
B. Menyknappar for displayen.
C. Navigeringsknappar och indikatorlampor.

D. Manoéverknappar och aterstallning.
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° B. Menyknappar for displayen
1 = 3 & Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
Tl status 10)] | g ningar, for att vixla mellan visningsldgen vid normal drift
799 RPM 7.83 A 36.4 kW R . .
L - och for att visa felloggsdata.
2] A 0.000
| > ktion
5320 —— Knapp Fun
LT 6 |Status Visar driftinformation.
4/ Auto Remote Ramping Snabbmeny | Ger atkomst till programmeringspara-
metrarna for de forsta
6—__|| |9 installningsinstruktionerna och manga
™ Quick Main Alarm || . -~ N .
B| Status Menu Menu Log detaljerade tillampningsinstruktioner.
8 |Huvudmeny |Ger atkomst till alla programmeringspara-
,—T o metrar.
o A @ ~~3 9 [Alarm Log Visar en lista 6ver aktuella varningar, de 10
o 1 senaste larmen och underhallsloggen.
10" c \ Tabell 5.2 Forklaring till Bild 5.1, menyknappar for displayen
12
|Li-On
15 — C. Navigeringsknappar och indikatorlampor (lysdioder)
i - Wamn. i Navigeringsknapparna anvands for att stalla in olika
13 . N . . ) .
16 | Alarm funktioner och for att flytta displaymarkéren. Via navige-
17 — ringsknapparna gar det ocksa att skota varvtalsregleringen
D vid lokal styrning. | det hdr omradet sitter ocksa frekven-
14 somriktarens tre statusindikatorer.
\
/ y \ ,
18 19 20 21 Knapp Funktion
Bild 5.1 GLCP 10 |Back Atergér till det foregdende steget eller den

A. Displayomrade

Displayomradet aktiveras nar frekvensomriktaren matas
med strom via ndtspanningen, en DC-bussanslutning eller
en extern 24 V DC-férsorjning.

Informationen som visas pa LCP kan anpassas till
anvandarens tilldmpning. Valj alternativ i Snabbmenyn
Q3-13 Displayinstdllningar.

Display Parameter Fabriksinstallning

1 Parameter 0-20 Display |[1617] Varvtal [v/m]
Line 1.1 Small

2 Parameter 0-21 Display |[1614] Motorstrém
Line 1.2 Small

3 Parameter 0-22 Display |[1610] Effekt [kW]
Line 1.3 Small

4 Parameter 0-23 Display |[1613] Frekvens
Line 2 Large

5 Parameter 0-24 Display |[1602] Referens %
Line 3 Large

Tabell 5.1 Forklaring till Bild 5.1, displayomrade

foregaende listan i menystrukturen.

11 |Cancel Upphéver den senaste dndringen eller det
senaste kommandot, sévida displaylaget inte
har andrats.

12 |Info Ger en definition av den funktion som visas.

13 |Navigering- | Tryck pa navigeringsknapparna for att ga
sknappar
14 |OK

mellan olika objekt i menyn.

Tryck for att komma at parametergrupper
eller for att aktivera ett val.

Tabell 5.3 Forklaring till Bild 5.1, navigeringsknappar

Indika- Farg Funktion
torlampa

15 |Pa Gron

Lampan tands nar frekvensom-
riktaren &r ansluten till
natspanningen, en DC-bussans-
lutning eller en extern 24 V-

forsorjningskalla.

16 |Varn. Gul Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas pa displayen.

17 |Larm Rod Om det uppstar ett fel blinkar den

roda lysdioden och en larmtext

visas.

Tabell 5.4 Forklaring till Bild 5.1, indikatorlampor (lysdioder)
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D. Manoverknappar och aterstéllning
Mandverknapparna sitter langst ned pa LCP:n.

Knapp Funktion

18 |Hand On Startar frekvensomriktaren med lokal

styrning.

e En extern stoppsignal via styringdngen
eller via seriell kommunikation

asidosatter den lokala styrningen.

19 |Off Stannar motorn men kopplar inte bort
strommen fran frekvensomriktaren.
20 |Auto On Forsatter systemet i fjarrdriftlage.

e Svarar pa ett externt startkommando via
styrplintarna eller via seriell kommuni-
kation.

21 |Aterstalining | Aterstaller frekvensomriktaren manuellt efter
att ett fel har kvitterats.

Tabell 5.5 Forklaring till Bild 5.1, manoverknappar och
aterstallning

Displayens kontrast kan justeras genom att du trycker pa
[Status] och knapparna [A]/[Y].

5.3.2 Parameterinstallningar

Funktioner behdver ofta stéllas in i flera relaterade
parametrar for att ratt programmering ska uppnas for
tilldmpningen. Information om parametrar finns i
kapitel 9.2 Menystruktur fér parametrar.

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomriktaren.

. Overfor data till LCP-minnet som sidkerhetsko-
piering.

. Om du vill hamta data till en annan frekvensom-
riktare ansluter du LCP till den aktuella enheten
och hamtar de lagrade instéllningarna.

. Aterstalining till fabriksinstallningarna dndrar inte
de data som lagrats i LCP-minnet.

5.3.3 Overféra/hamta data till/fran LCP

1. Tryck pa [Off] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfor data.

2. Tryck pa [Main Menu], parameter 0-50 LCP Copy
och sedan pa [OK].

3. Valj [1] Alla till LCP om du vill 6verfora data till
LCP, eller [2] Alla frdn LCP om du vill hamta data
fran LCP.

4. Tryck pa [OK]. En indikator visar dverforingens
eller hamtningens forlopp.

5. Tryck pa [Hand On] eller [Auto On] for att aterga
till normal drift.

5.3.4 Andra parameterinstillningar
Du kommer at och kan d@ndra parameterinstéliningarna fran
Snabbmenyn eller Huvudmenyn. Snabbmenyn ger endast

atkomst till ett begransat antal parametrar.

1. Tryck pa [Quick Menu] eller [Main Menu] pa LCP.

2. Bladdra genom parametergrupperna med [4] [Y]
och tryck pa [OK] om du vill vdlja en parame-
tergrupp.

3. Bladdra genom parametrarna med [4] [Y] och

tryck pa [OK] om du vill vélja en parameter.

4. Tryck pa [4] [Y] om du vill dndra vérdet pa en
parameterinstallning.

5. Tryck pa [«] [*] for att &ndra siffran nér en
decimalparameter &r i redigeringsldge.

6. Tryck pa [OK] om du vill godkdnna @ndringen.

7. Tryck pa [Back] tvd ganger om du vill ga till
Status, eller tryck pa [Main Menu] en gang om du
vill ga till Huvudmenyn.

Visa andringar
| Snabbmeny Q5 - Gjorda dndringar finns alla parametrar
som andrats fran fabriksinstéllningarna.

. Listan visar endast parametrar som har dndrats i
aktuell redigeringsmeny.

. Parametrar som har aterstallts till fabriksvardena
ar inte listade.

. Meddelandet Empty indikerar att inga parametrar
har andrats.

5.3.5 Aterstilla fabriksinstéllningarna

Det finns risk for att programmering, motordata, lokali-
sering och 6vervakningsposter gar férlorade om
fabriksinstdllningarna aterstélls. Om du vill skapa en
sakerhetskopia 6verfor du alla data till LCP innan
initiering.

Aterstall parametrarnas fabriksinstallningar genom att
starta frekvensomriktaren. Initiering utférs manuellt eller
via parameter 14-22 Operation Mode (rekommenderas).

. Initiering med parameter 14-22 Operation Mode
andrar inte frekvensomriktarens installningar, som
drifttimmar, val for seriell kommunikation,
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menyinstéllningar, fellogg, larmlogg och andra
overvakningsfunktioner.

. Atergang till fabriksprogrammering raderar alla
data om motorn, programmering, lokalisering och
overvakning och aterstéller fabriksinstéliningar.

Rekommenderad initieringsprocedur, via
parameter 14-22 Operation Mode

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrarna.

2. Bladdra till parameter 14-22 Operation Mode och
tryck pa [OK].

3. Bladdra till [2] Initiering och tryck pa [OK].

4. Bryt natspanningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

5. Sla pa strommen till enheten.

Fabriksinstéllda parameterinstallningar aterstalls under
startsekvensen. Startsekvensen kan ta nagot langre tid an
normalt.

6. Larm 80, Frekvensomriktare initierad med standard-
vérden visas.

7. Tryck pa [Reset] for att aterga till driftlage.
Procedur for atergang till fabriksprogrammering

1. Bryt natspanningen till enheten och vanta tills
displayen slocknat.

2. Hall ned [Status], [Main Menu] och [OK] samtidigt
som du kopplar pa strommen till enheten
(ungefdr 5 sekunder eller tills du hor ett klick och
flakten startar).

Parameterinstallningarna aterstalls till fabriksvarden under
startsekvensen. Startsekvensen kan ta nagot langre tid an
normalt.

Atergang till fabriksprogrammering aterstiller inte foljande
frekvensomriktarinformation:

. Parameter 15-00 Operating hours.

. Information om idrifttagning utan SmartStart-
guiden finns i kapitel 5.4.2 Idrifttagning via [Main
Menu] och i programmeringshandboken.

Motordata kravs fér SmartStart-instéallningen. Relevanta
data brukar finnas pa motorns markskylt.

SmartStart konfigurerar frekvensomriktaren i tre faser, som
var och en bestar av flera steg. Se Tabell 5.6.

Fas Atgard

Grundldggande program-
1 . Programmera
mering

Vilj och programmera ratt
tilldmpning:
e En pump/motor.

2 | Tillampningsavsnitt * Motorvéxling.

e Grundldaggande kaskad-
reglering.

e Master/slav.

. Ga till vatten- och pumpan-
3 |Vatten- och pumpfunktioner
passade parametrar.

Tabell 5.6 SmartStart, instéllning i tre faser

5.4.2 |drifttagning via [Main Menu]

De rekommenderade parameterinstéllningarna dr avsedda
for driftsattning och kontroll. Tillimpningsinstéllningarna
kan variera.

Ange alla data nar strommen &r paslagen, men innan du
tar frekvensomriktaren i drift.

1. Tryck pa [Main Menu] pa LCP.

2. Tryck pa navigeringsknapparna for att ga till
parametergrupp 0-** Drift/display och tryck pa

[OK].
. Parameter 15-03 Power Up's.
sy o
. Parameter 15-04 Over Temp's. 1107v/m S 10 g
g
. Parameter 15-05 Over Volt's. e T =
by 1B -
5.4 Grundlaggande programmering 1-* Last/motor
. . 2 - ** Bromsar
5.4.1 Idrifttagning med SmartStart e iy —
Med SmartStart-guiden far du snabb konfigurering av Bild 5.2 Huvudmeny
grundldggande motor- och tilldmpningsparametrar.
. Vid den forsta starten eller efter initiering av
frekvensomriktaren startar SmartStart automatiskt. 3 Anvind navigeringsknapparna for att ga till
. Folj instruktionerna pa skdrmen for att slutféra parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
idrifttagningen av frekvensomriktaren. SmartStart pa [OK].
kan alltid aktiveras pd nytt genom att du valjer
snabbmeny Q4 - SmartStart.
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00% 0.00A ) 2 5.4.3 Instéllningar for asynkronmotor
0| 8
|0-0xBasic Settings | S Ange féljande motordata. Informationen hittar du pa

0-1: Set-up Operations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Bild 5.3 Drift/display

4. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parameter 0-03 Regional Settings och tryck pa

[OK].
0.0% 0.00A 10
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Bild 5.4 Grundinstallningar

5. Anvand navigeringsknapparna for att valja [0]
Internationellt eller [1] Nordamerika och tryck pa
[OK]. (Detta andrar fabriksinstallningen for flera
grundlaggande parametrar).

6. Tryck pa [Main Menu] pa LCP.

7. Anvand navigeringsknapparna for att ga till
parameter 0-01 Language.

8. Vélj sprak och tryck pa [OK].

9. Om det finns en bygelledning mellan styrplint 12

och 27, ska du lamna fabriksinstallningarna for
parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input intakta.
Vélj annars [0] Ingen funktion i

parameter 5-12 Terminal 27 Digital Input.

10.  Gor tillampningsspecifika installningar i foljande
parametrar:

10a  Parameter 3-02 Minimum Reference.
10b  Parameter 3-03 Maximum Reference.
10c  Parameter 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time.

10d  Parameter 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time.

10e  Parameter 3-13 Reference Site. Lankad till
Hand/Auto Lokal Extern.

motorns markskylt.

—_

Parameter 1-20 Motor Power [kW] eller
parameter 1-21 Motor Power [HP].

2 Parameter 1-22 Motor Voltage.

3 Parameter 1-23 Motor Frequency.

4. Parameter 1-24 Motor Current.

5 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

For optimala prestanda i laget VVC* krdvs extra motordata
for att stélla in foljande parametrar. Dessa data hittar du i
motorns datablad (dessa data finns vanligen inte pa
motorns markskylt). Kér en fullstdndig automatisk motoran-
passning (AMA) med parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) [1] Aktivera fullstindig AMA, eller ange
parametrarna manuellt. Parameter 1-36 Iron Loss Resistance
(Rfe) anges alltid manuellt.

Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

6

7. Parameter 1-31 Rotor Resistance (Rr).

8 Parameter 1-33 Stator Leakage Reactance (X1).
9

Parameter 1-34 Rotor Leakage Reactance (X2).
10.  Parameter 1-35 Main Reactance (Xh).
11. Parameter 1-36 Iron Loss Resistance (Rfe).

Tillampningsspecifik justering vid drift i laget VVC*

VVC* &r det téligaste styrningslaget. Det ger optimala
prestanda i de flesta situationer utan ytterligare justeringar.
Kor fullstandig AMA for basta prestanda.

5.4.4 PM-motorkonfiguration i VVC*

Anvand endast permanentmagnetmotor (PM) med flaktar
och pumpar.

Inledande programmeringssteg

1. Aktivera PM-motordrift Parameter 1-10 Motor
Construction, vélj [1] PM, ej utprég. SPM.

2. Stall in parameter 0-02 Motor Speed Unit pa [0]
varv/minut.

Programmera motordata

Nar PM-motor har valts i parameter 1-10 Motor Construction
ar de PM-motorrelaterade parametrarna i parameter-
grupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av. Motordata och 1-4*
Nodvéandiga data finns pa motorns markskylt och i
motorns datablad.
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Programmera foljande parametrar i angiven turordning:
1. Parameter 1-24 Motor Current.

2 Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque.
3 Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.

4, Parameter 1-39 Motor Poles.
5

Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

Ange statormotstandet (Rs) for fas-mittpunkt. Om
endast data for fas-till-fas finns tillgangligt,
dividerar du véardet med tva for att fa fram vardet
fas-till-mittpunkt (startpunkt).

6. Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld).
Ange fas-till-mittpunktsinduktans fér PM-motorn.
Om endast data for fas-till-fas finns tillgéngligt,
dividerar du vérdet med tva for att fa fram vardet
fas-till-mittpunkt (startpunkt).

7. Parameter 1-40 Back EMF at 1000 RPM.
Ange PM-motorns fas-till-fas mot-Emk vid 1 000
varv/minut mekaniskt varvtal (RMS-vérde). Mot-
Emk ar den spdnning som genereras av en PM-
motor ndr ingen frekvensomriktare ar ansluten
och axeln roteras externt. Mot-Emk &r normalt
specificerad for nominellt motorvarvtal eller till
ett varvtal pd 1 000 varv/minut som uppmatts
mellan tvd faser. Om védrdet inte ar angivet for
motorvarvtalet 1 000 varv/minut raknar du ut ett
korrekt varde enligt foljande: Om mot-Emk till
exempel dr 320 V vid 1 800 varv/minut, kan det
berdknas vid 1 000 varv/minut enligt féljande:
Mot-Emk = (spanning/varv/minut*1 000 = (320/1
800)*1 000 = 178. Detta ar det varde som ska
programmeras till parameter 1-40 Back EMF at
1000 RPM.

Test av motordrift

1. Starta motorn pa ett lagt varvtal (100-200 varv/
minut). Om motorn inte kor igang kontrollerar du
installationen, programmeringen och motordata.

2. Kontrollera om startfunktionen i
parameter 1-70 PM Start Mode passar tillamp-
ningens krav.

Rotordetektering

Den hér funktionen rekommenderas for tillampningar dar
motorn startar fran stillastaende, till exempel pumpar eller
transportbanor. P4 vissa motorer hors det ett ljud nar
impulssignalen skickas ut. Detta skadar inte motorn.

Parkering

Den hér funktionen rekommenderas for tillampningar dar
motorn roterar vid laga varvtal, till exempel sjalvrotation i
flakttillampningar. Parameter 2-06 Parking Current och
parameter 2-07 Parking Time kan justeras. Oka fabriksinstéll-
ningsvdardena for de hdr parametrarna for tillampningar
med hdg tréghet.

Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte
fungerar, maste VVC* PM-instéllningarna kontrolleras.
Rekommenderade instéllningar for olika tillampningar finns
i Tabell 5.7.

Tillampning Installningar

Tillampningar med lag Parameter 1-17 Voltage filter time

troghet const. ska 6kas med faktor 5-10.
ILast/IMotor <5 Parameter 1-14 Damping Gain ska
minskas.

Parameter 1-66 Min. Current at Low

Speed ska minskas (< 100 %) 5

Tillampningar med lag Behall berdknade varden.

troghet
50>ILast/IMotor >5

Tillampningar med hog Parameter 1-14 Damping Gain,
troghet

ILast/IMotor > 50

parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Const. och parameter 1-16 High
Speed Filter Time Const. ska Okas.

Hog belastning vid lagt Parameter 1-17 Voltage filter time
varvtal const. ska okas.

<30 % (nominellt varvtal) |Parameter 1-66 Min. Current at Low
Speed ska 6kas (> 100 % under en

langre tid kan leda till Gverhettning i

motorn).

Tabell 5.7 Rekommenderade instéllningar for olika
tillampningar

Om motorn borjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
parameter 1-14 Damping Gain. Oka vérdet i sm3 steg.
Beroende pa motorn, kan ett bra varde for den har
parametern vara 10 % eller 100 % hogre @n standard-
vérdet.

Startmomentet kan justeras i parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed. 100 % ger nominellt moment som
startmoment.

5.4.5 SynRM-motorkonfiguration med VVC*

Detta avsnitt beskriver hur du konfigurerar en SynRM-
motor med VVC*.

| SmartStart-guiden finns information om grundkonfigu-
reringen av SynRM-motorer.

Inledande programmeringssteg
Aktivera SynRM-motordrift genom att vélja [5] Sync.
Reluktans i parameter 1-10 Motor Construction.

Programmera motordata

Efter de inledande programmeringsstegen ar de SynRM-
motorrelaterade parametrarna i parametergrupperna 1-2*
Motordata, 1-3* Av. motordata och 1-4* Av. motordata Il
aktiva.
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Anvand motorns markskyltsdata och motorns datablad for Tillimpning Instéllningar

att programmera foljande parametrar i angiven turordning:

1. Parameter 1-23 Motor Frequency.

Parameter 1-24 Motor Current.

Dynamiska tilldmpningar

Oka parameter 14-41 AEO Minimum
Magnetisation for h6gdynamiska
tilldmpningar. Justering av

2
3. Parameter 1-25 Motor Nominal Speed.
4

Parameter 1-26 Motor Cont. Rated Torque.

Kor fullstandig AMA med parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) [1] Aktivera fullstindig AMA, eller ange
foljande parametrar manuellt:

1. Parameter 1-30 Stator Resistance (Rs).

Parameter 1-37 d-axis Inductance (Ld).

Parameter 1-44 d-axis Inductance Sat. (LdSat).

2
3
4. Parameter 1-45 g-axis Inductance Sat. (LgSat).
5

Parameter 1-48 Inductance Sat. Point.

Tillampningsspecifika justeringar
Starta motorn vid nominellt varvtal. Om tilldmpningen inte

fungerar, maste VVC* SynRM-instéllningarna kontrolleras.
Tabell 5.8 innehaller tillampningsspecifika rekommenda-

tioner:

Tillampning

Instéllningar

Tillimpningar med lag
troghet

ILast/IMotor<5

Oka parameter 1-17 Voltage filter time
const. med faktor 5-10.

Minska parameter 1-14 Damping
Gain.

Minska parameter 1-66 Min. Current
at Low Speed (<100 %).

Tillampningar med lag
troghet
50>ILast/IMotor>5

Behall standardvarden.

Tillimpningar med hog
troghet

ILast/IMotor>50

Oka parameter 1-14 Damping Gain,
parameter 1-15 Low Speed Filter Time
Const. och parameter 1-16 High
Speed Filter Time Const..

Hog belastning vid lagt
varvtal
<30 % (nominellt varvtal)

Oka parameter 1-17 Voltage filter time
const.

Oka parameter 1-66 Min. Current at
Low Speed for att justera startmo-
mentet. 100 % strom ger nominellt
moment som startmoment. Drift vid
hogre stromniva an 100 % under
langre tid kan leda till 6verhettning i
motorn.

parameter 14-41 AEO Minimum
Magnetisation sakerstaller en bra
balans mellan energieffektivitet och
dynamik. Justera

parameter 14-42 Minimum AEO
Frequency for att ange den minimif-
rekvens vid vilken
frekvensomriktaren ska anvanda
minimal magnetisering.

Motorstorlekar mindre &n
18 kW (24 hk)

Undvik korta nedramptider.

Tabell 5.8 Rekommendationer for olika tillampningar

Om motorn bérjar pendla vid ett visst varvtal, 6kar du
parameter 1-14 Damping Gain. Oka ddmpningsférstark-
ningen i sma steg. Beroende pa motorn kan den hér
parametern vara 10-100 % hogre dn standardvérdet.

5.4.6 Automatisk energioptimering (AEO)

AEO ér inte relevant for permanentmagnetmotorer.

AEO é&r en procedur som minimerar spanningen till
motorn, vilket minskar energiférbrukning, vdarme och buller.

For att aktivera AEO stéller du in parameter 1-03 Torque
Characteristics pa [2] Autoenergioptim. CT eller [3] Autoener-
gioptim. VT.

5.4.7 Automatisk motoranpassning (AMA)

AMA é&r en procedur som optimerar kompatibiliteten
mellan frekvensomriktare och motorn.

. Frekvensomriktaren skapar en matematisk modell
av motorn for att reglera den utgaende
motorstrdmmen. Processen testar ocksa den
elektriska strommens balans i ingangsfasen. Den
jamfér motoregenskaperna med angivna
markskyltsdata.

. Motoraxeln vrids inte och motorn tar inte skada
av att utféra AMA.

. Det dr mojligt att vissa motorer inte kan utféra
den fullstédndiga versionen av testet. Valj i sa fall
[2] Aktivera reducerad AMA.

. Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn viljer
du [2] Aktivera reducerad AMA.
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. Vid varningar eller larm, se kapitel 7.4 Oversikt
éver varningar och larm.

. Kor den har processen med kall motor for basta
resultat.

Sa har kér du AMA:
1. Tryck pa [Main Menu] for att komma &t
parametrarna.

2. Ga till parametergrupp 1-** Last/motor och tryck
pa [OK].

3. Ga till parametergrupp 1-2* Motordata och tryck
pa [OK].

4, Bladdra till parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) och tryck pa [OK].

5. Valj [1] Aktivera fullsténdig AMA och tryck pa [OK].
6. Folj instruktionerna pa skarmen.

7. Testet utfors automatiskt och nar det ar klart visas
ett meddelande.

8. Avancerade motordata anges i parametergrupp
1-3* Av. motordata.

5.5 Kontrollera motorns rotation

Risk for skador pa pumpar/kompressorer som orsakas av
att motorn kors i fel riktning. Kontrollera motorns
rotation innan du kor frekvensomriktaren.

Motorn kors kortvarigt vid 5 Hz eller den minimifrekvens
som anges i parameter 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz].

1. Tryck pa [Main Menul.
2. Bladdra till parameter 1-28 Motor Rotation Check
och tryck pa [OK].
3. Bladdra till [1] Aktivera.
Foljande text visas: Obs! Motorn kan kéras i fel riktning.
4. Tryck pa [OK].

5. Folj instruktionerna pa skdarmen.

Om du vill &ndra rotationsriktningen kopplar du bort
frekvensomriktaren fran natet och vantar sedan tills
strommen laddats ur. Reversera anslutningen pa tva av
de tre motorkablarna pa motor- eller frekvensomrik-
tarsidan av anslutningen.

5.6 Testav lokal styrning
1. Tryck pa [Hand On] for att ge ett lokalt
startkommando till frekvensomriktaren.

2. Fa frekvensomriktaren att accelerera genom att
trycka pa [A] tills du nar fullt varvtal. Om du

flyttar markoren till vénster om decimaltecknet
gar andringarna snabbare.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.

4. Tryck pa [Off]. Notera eventuella decelerations-
problem.

Om det finns nagra problem med acceleration eller decele-
ration,se kapitel 7.5 Felsékning. Om du behover aterstélla
frekvensomriktaren efter en tripp, se kapitel 7.4 Oversikt
over varningar och larm.

5.7 Systemkonfiguration

Kabeldragning och programmering maste ha slutforts for
att proceduren i det har avsnittet ska kunna utforas. Vi
rekommenderar féljande forfarande nar du ar fardig med
tillampningskonfigurationen.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Kor ett externt korkommando.
3. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-
tervallet.

4, Ta bort det externa korkommandot.

5. Kontrollera motorns nivaer for ljud och vibration
for att sdkerstalla att systemet fungerar som
avsett.

Vid varningar eller larm, se kapitel 7.3 Varnings- och
larmtyper eller kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm.

MG20MDO07

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt. 31



Exempel pa tillampningsinst...

VLT® AQUA Drive FC 202

6 Exempel pa tillampningsinstallningar

Exemplen i detta avsnitt ar tankta som en snabb referens for vanliga tillampningar.

Parameterinstaliningarna motsvarar de regionala standardvardena (som du valjer i parameter 0-03 Regional Settings),
om inte nagot annat anges.

Parametrar som ar kopplade till plintarna och deras installningar visas bredvid ritningarna.

Aven de brytarinstallningar som krivs fér de analoga plintarna A53 och A54 visas.

Om tillvalsfunktionen STO anvénds, kan det behdvas en bygelledning mellan plint 12 (eller 13) och plint 37 for att
frekvensomriktaren ska fungera nar fabriksinstdllda programmeringsvarden anvands.

6.1 Tillampningsexempel

6.1.1 Aterkoppling

Parametrar

130BB675.10

T 420mA

Funktion

Instéllning

Parameter 6-22
Terminal 54
Low Current

4 mA*

Parameter 6-23
Terminal 54
High Current

20 mA*

Parameter 6-24
Terminal 54
Low Ref./Feedb.
Value

0*

Parameter 6-25
Terminal 54
High Ref./
Feedb. Value

50*

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Parametrar
. Funktion Installning
E Parameter 6-20 (0,07 V*
é Terminal 54 Low
< Voltage
Parameter 6-21 |10 V*
Terminal 54
High Voltage
Parameter 6-24 | 0*
Terminal 54 Low
Ref./Feedb. Value
Parameter 6-25 |50*
Terminal 54
High Ref./Feedb.
Value
* = Standardvarde
Anteckningar/kommentarer:
0-10V

D IN 37 ar ett tillval.

Tabell 6.1

Omvandlare for analog stromaterkoppling

Tabell 6.2 Analog aterkopplingsomvandlare fér spanning

(3-lednings)
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Parametrar Parametrar
o Funktion Installning e Funktion Installning
E Parameter 6-20 |0,07 V¥ E Parameter 6-12 |4 mA*
§ Terminal 54 Low § Terminal 53 Low
= Voltage | Current
Parameter 6-21 |10 V* Parameter 6-13 |20 mA*
Terminal 54 Terminal 53
High Voltage High Current
Parameter 6-24 | 0* Parameter 6-14 (0 Hz
Terminal 54 Low Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value Ref./Feedb. Value
Parameter 6-25 |50* Parameter 6-15 |50 Hz
Terminal 54 Terminal 53
High Ref./Feedb. High Ref./Feedb.
Value Value

* = Standardvérde

0-10v

A54

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

* = Standardvérde

4-20mA

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.3 Analog aterkopplingsomvandlare fér spanning

Tabell 6.5 Analog varvtalsreferens (strom)

Parametrar

(4-lednings)
6.1.2 Varvtal
Parametrar
= Funktion Installning
Sil Parameter 6-10 [0,07 v*
§ Terminal 53 Low
- Voltage
Parameter 6-11 |10 V¥
Terminal 53
High Voltage
Parameter 6-14 (0 Hz

Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

Parameter 6-15 |50 Hz
Terminal 53
High Ref./Feedb.

Value

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

130BB683.10

Funktion Instéllning

0,07 v*

Parameter 6-10
Terminal 53 Low
Voltage

Parameter 6-11 |10 V*
Terminal 53

High Voltage

Parameter 6-14 |0 Hz
Terminal 53 Low
Ref./Feedb.

Value

A53

=5kQ)

Parameter 6-15 |50 Hz
Terminal 53
High Ref./Feedb.
Value

* = Standardvarde
Anteckningar/kommentarer:

D IN 37 ar ett tillval.

Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (spanning)

Tabell 6.6 Varvtalsreferens (med hjélp av manuell

potentiometer)
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6.1.3 Kor/stopp

Parametrar
° Funktion Installning
g | Parameter 5-10 | [8] Start*
O
2| Terminal 18
o
2| Digital Input

Parameter 5-12
Terminal 27
Digital Input

[7] Externt
stopp

* = Standardvéarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.7 Start-/stoppkommando med externt stopp

Parametrar
° Funktion Installning
§ Parameter 5-10 |[8] Start*
g Terminal 18
- Digital Input
Parameter 5-11 |[52] Drift
Terminal 19 tillaten
Digital Input
Parameter 5-12 |[7] Externt
Terminal 27 stopp
Digital Input
Parameter 5-40 |[167]
Function Relay |Startkommand
o aktivt.

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Parametrar
=) Funktion Installning
% Parameter 5-10 |[8] Start*
% Terminal 18
| Digital Input

Tabell 6.9 Drift tillaten

6.1.4 Extern larmaterstallning

Parameter 5-12
Terminal 27
Digital Input

[7] Externt
stopp

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Om parameter 5-12 Terminal 27

Digital Input ar

installd pa [0]

Ingen funktion behdvs ingen

bygelledning till plint 27.
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.8 Start-/stoppkommando utan externt stopp

Parametrar
o Funktion Installning
% Parameter 5-11 |[1]
g Terminal 19 Aterstdllning
= Digital Input

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:
D IN 37 &r ett tillval.

Tabell 6.10 Extern larmaterstallning
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6.1.5 RS485 6.1.6 Motortermistor
Parametrar ~
. — AFORSIKTIGT

IS Funktion Installning

& Parameter 830 TERMISTORISOLERING

2| protocol FC* Risk for personskador eller materiella skador.

(=3

(22]

— | Parameter 8-31 [1* . Anvand endast termistorer med forstarkt eller
Address dubbel isolering fér att uppfylla PELV-isolering-
Parameter 8-32 [9600* skraven.

Baud Rate
* = Standardvérde
Parametrar

Anteckningar/kommentarer: Funktion Installning
Vélj protokoll, adress och VLT | Parameter 1-90 | [2] Termis-
baudhastighet i de ovan Motor Thermal | tortripp
namnda parametrarna. Protection
D IN 37 ar ett tillval. Parameter 1-93 T |[1] Analog

hermistor Source |ingdng 53

RS-485

Tabell 6.11 RS485-natverksanslutning

130BB686.12

* = Standardvarde

Anteckningar/kommentarer:

Om bara en varning 6nskas ska

parameter 1-90 Motor Thermal

Protection stéllas in pa [1]

Termistorvarning.

D IN 37 ar ett tillval.

Tabell 6.12 Motortermistor
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7 Underhall, diagnostik och felsokning

Det har avsnittet innehaller:
. Riktlinjer for underhall och service.

. Statusmeddelanden.
. Varningar och larm.

. Grundldggande felsokning.

7.1 Underhall och reparationer

Vid normala driftférhallanden och belastningsprofiler &r
frekvensomriktaren underhallsfri under sin berdknade
livslangd. For att forhindra haveri, fara och skador ska du
kontrollera frekvensomriktaren med regelbundna intervall,
som avgors av driftforhdllandena. Byt ut slitna eller
skadade delar mot originalreservdelar eller standarddelar.
Kontakta din lokala Danfoss-leverantdr vid behov av
service och support.

AVARNING

OAVSIKTLIG START

Nar frekvensomriktaren ar ansluten till véxelstrémsnat,
DC-forsorjning eller lastdelning kan motorn starta nar
som helst. Oavsiktlig start vid programmering, underhall
eller reparationsarbete kan leda till dédsfall, allvarliga
personskador eller materiella skador. Motorn kan starta
genom en extern brytare, ett faltbusskommando, en
ingangsreferenssignal fran LCP eller LOP, via fjarrstyrning
med MCT 10 Set-up Software eller efter ett uppklarat
feltillstand.

7.2 Statusmeddelanden

Nar frekvensomriktaren &r i laget Status skapas statusmed-
delanden automatiskt. De visas pa den nedre raden pa
displayen (se Bild 7.1).

] &
799RPM 7.83A 364kW | 3
0.000 @

53.2%

Auto | | Remote Ramping
Hand [ Local [ Stop
1 — | Off Running
Jogging
Stand—by

—-

Driftlage (se Tabell 7.1)

N

Referensplats (se Tabell 7.2)

w

Driftstatus (se Tabell 7.3)

Bild 7.1 Statusvisning

Tabell 7.1 till Tabell 7.3 beskriver olika statusmeddelanden.

off Frekvensomriktaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto On Frekvensomriktaren styrs via styrplintarna och/
eller via seriell kommunikation.

Hand On Styr frekvensomriktaren via navigering-

sknapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, DC-broms och andra
signaler som anvdnds pa styrplintarna

asidosétter den lokala styrningen.

Tabell 7.1 Driftlage

Extern Varvtalsreferensen ges via externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal Frekvensomriktaren anvander [Hand On]-

styrning eller referensvarden fran LCP:n.

Tabell 7.2 Referensplats

AC-broms [2] AC-broms har valts i parameter 2-10 Brake
Function. AC-bromsen dvermagnetiserar
motorn for att astadkomma en styrd
minskning.

AMA klar OK AMA utfordes.

AMA klar AMA &r klar for start. Tryck pa [Hand On] for
att starta.

AMA kor AMA-processen ar igang.
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Bromsning

Bromschoppern ér i drift. Den generativa
energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsn. max

Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
parameter 2-12 Brake Power Limit (kW) har
uppnatts.

Utrullning

e Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte ansluten.

o Utrullning aktiverad via seriell kommuni-
kation.

Frys utgang

Den externa referensen &r aktiv och héller det

aktuella varvtalet.

e [20] Frys utfrekvens har valts som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint ar aktiv. Varvtalsreg-
lering ar bara mojlig via plintfunktionerna
[21] Oka varvtal och [22] Minska varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Kontrollerad
nedrampning

[1] Styrd nedrampning har valts i

parameter 14-10 Mains Failure.

o Natspanningen ligger under det varde som
ar installt i parameter 14-11 Mains Voltage
at Mains Fault vid natfel.

o Frekvensomriktaren rampar ned motorn
genom en kontrollerad nedrampning.

Begéran om frys
utfrekvens

Ett frys utfrekvens-kommando angavs, men
motorn forblir stoppad tills en drift tillaten-
signal tas emot.

Hog strom

Frekvensomriktarens utstrom ligger over den
grans som ar installd i parameter 4-51 Warning
Current High.

Frys ref.

[19] Frys referens har valts som en funktion for
en digital ingang (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motsvarande plint ar aktiv.
Frekvensomriktaren sparar den verkliga
referensen. Nu gar det bara att dndra
referensen via plintfunktionerna [21] Oka
varvtal och [22] Minska varvtal.

Lag strém

Frekvensomriktarens utstrom ligger under den
grans som ar instélld i parameter 4-52 Warning
Speed Low.

Joggbegaran

Ett joggkommando gavs, men motorn forblir
stoppad tills en drift tilldten-signal tas emot
via en digital ingang.

DC-hall

[1] DC-hdll har valts i parameter 1-80 Function
at Stop och ett stoppkommando &r aktivt.
Motorn halls av en likstrém som ar installd i
parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current.

DC-stopp

Motorn halls med en likstrom
parameter 2-01 DC Brake Current under en viss
tid (parameter 2-02 DC Braking Time).

e Bromsinkopplingsvarvtalet for likstrom
uppnas i parameter 2-03 DC Brake Cut In
Speed [RPM] och ett stoppkommando ar
aktivt.

e [5] DC-broms, inverterad har valts som en
funktion for en digital ingang (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e DC-bromsen aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Jogg

Motorn kors som programmerat i

parameter 3-19 Jog Speed [RPM].

e [14] Jogg har valts som en funktion for en
digital ingadng (parametergrupp 5-1*
Digitala ingdngar). Motsvarande plint (till
exempel plint 29) &r aktiv.

e Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

o Joggfunktionen har valts som en reaktion
pa en 6vervakningsfunktion (till exempel
funktionen Ingen signal). Overvaknings-
funktionen &r aktiv.

Motorkontroll

[2] Motorkontroll har valts i

parameter 1-80 Function at Stop. Ett
stoppkommando &r aktivt. En permanent
teststrom laggs pa motorn for att sakerstélla
att en motor ar ansluten till frekvensom-
riktaren.

Aterkoppling
hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger den aterkopplingsgrans som ar
installd i parameter 4-57 Warning Feedback
High.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger den aterkopplingsgrans som &r
installd i parameter 4-56 Warning Feedback
Low.

OVC-styrning

Overspinningsstyrning har aktiverats via
parameter 2-17 Over-voltage Control, [2]
Aktiverad. Den anslutna motorn forsorjer
frekvensomriktaren med generativ energi. Via
overspanningsstyrningen justeras V/Hz-forhal-
landet sa att motorn kors i styrt ldge och
frekvensomriktaren hindras fran att trippa.

Effektenh. av

(Endast frekvensomriktare som har extern 24

V-forsorjning installerad).

Natforsorjningen till frekvensomriktaren brots
och styrkortet far strom via den externa 24 V-
forsorjningen.
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Skyddslage

Skyddslaget ar aktivt. En kritisk status har

upptdckts i enheten (6verstrom eller

dverspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

e Om det ar mojligt upphor skyddslaget
efter ungefar 10 sekunder.

e Skyddslaget kan begrénsas i
parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault.

Qstop

Motorn decelererar med parameter 3-81 Quick

Stop Ramp Time.

e [4] Snabbstopp inverterat har valts som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar).
Motsvarande plint &r inte aktiv.

e Snabbstoppsfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.

Stopp Frekvensomriktaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP:n, en digital ingang

eller seriell kommunikation.

Tripp Ett larm har I6sts ut och motorn har stoppats.
Nar felorsaken &ar faststalld kan du aterstalla
frekvensomriktaren manuellt genom att trycka
pa [Reset], eller pa distans via styrplintarna
eller seriell kommunikation.

Tripplas Ett larm har I6sts ut och motorn har stoppats.
Nar larmorsaken ar faststdlld maste strom
ledas till frekvensomriktaren. Sedan kan du
aterstalla frekvensomriktaren manuellt genom

att trycka pa [Reset], eller pa distans via

Rampning

Motorn accelererar/decelererar med hjélp av
aktiv upprampning/nedrampning. Referensen,
ett gransvarde eller ett stillestand har annu
inte uppnatts.

Ref. hog

Summan av alla aktiva referenser ligger over
den referensgréns som ar installd i
parameter 4-55 Warning Reference High.

Ref. lag

Summan av alla aktiva referenser ligger over
den referensgrans som ar installd i
parameter 4-54 Warning Reference Low.

Kor pa ref.

Frekvensomriktaren kérs inom referens-
omrédet. Aterkopplingsvérdet stimmer
o6verens med borvardet.

Driftbegdran

Ett startkommando angavs, men motorn
forblir stoppad tills en drift tilldten-signal tas
emot via en digital ingang.

Kor

Frekvensomriktaren styr motorn.

Energisparldage

Energisparfunktionen &r aktiverad. Motorn har
stoppats men startas automatiskt vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet 6verstiger det varde som ar
installt i parameter 4-53 Warning Speed High.

Lagt varvtal

Motorvarvtalet understiger det varde som ar
installt i parameter 4-52 Warning Speed Low.

Standby

| laget Auto on startar frekvensomriktaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingang eller seriell kommunikation.

Startfordrojning

En fordrojd starttid har stallts in i

parameter 1-71 Start Delay. Ett startkommando
ar aktiverat och motorn startar nar startford-
rojningstiden har gatt ut.

Start fr./rev.

[12] Aktivera start framat och [13] Aktivera
reverserad start har valts som funktioner for
tva olika digitala ingangar (parametergrupp 5-
1* Digitala ingdngar). Motorn startar framat
eller reverserat beroende pa vilken plint som
aktiveras.

styrplintarna eller seriell kommunikation.

Tabell 7.3 Driftstatus

Frekvensomriktaren kraver externa kommandon for att
utfora funktioner i auto-/fjarrlage.

7.3 Varnings- och larmtyper

varningar

En varning utfardas nar ett larmvillkor eller ett onormalt
driftvillkor foreligger och detta kan leda till att frekvensom-
riktaren utfardar ett larm. En varning kvitteras automatiskt
nar tillstandet upphor.

Larm

Ett larm indikerar ett fel som maste atgardas omedelbart.
Felet utléser alltid en tripp eller ett tripplas. Aterstall
systemet efter ett larm.

Tripp
Ett larm utfardas nar frekvensomriktaren trippar, vilket

innebar att frekvensomriktaren avbryter driften for att
forhindra skador pa systemet eller frekvensomriktaren.
Motorn utrullar till stopp. Frekvensomriktarlogiken
fortsatter att fungera och overvakar frekvensomriktarens
status. Efter att felet har dtgardats kan frekvensomriktaren
aterstéllas. Dérefter &r den ater driftklar.

Aterstilla frekvensomriktaren efter tripp/tripplas
En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:
. Med [Reset] pa LCP.

. Med ett aterstaliningskommando via en digital
ingang.

. Med ett aterstdliningskommando via seriell
kommunikation.

. Med automatisk aterstéllning.

Tripplas

Ingdngsstrdommen kopplas pad/av. Motorn utrullar till stopp.
Frekvensomriktaren fortsatter att dvervaka frekvensomrik-
tarens status. Koppla bort ingadngsstrémmen till
frekvensomriktaren, atgdrda felet och aterstall sedan
frekvensomriktaren.
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Varnings- och larmvisning Felsdkning
. En varning och varningsnumret visas i LCP. * Ta bort kabeln frén plint 50.

. Ett larm och larmnumret blinkar.

00);
0.0Hz 0.000kW 0.00A | &
0.0Hz -

0

A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Bild 7.2 Larmexempel

Utover texten och larmkoden som visas pa LCP:n, finns tre
statuslampor.

130BB467.11

Varningslampa Larmlampa
Varning ] Off
Larm off Lyser (blinkar)
Tripplas Pa Lyser (blinkar)

Bild 7.3 Statuslampor

7.4 Oversikt 6ver varningar och larm

Foljande varnings- eller larminformation definierar
respektive varnings- eller larmtillstand, ger forslag pa trolig
orsak och pa en l6sning eller pa en felsékningsprocedur.

VARNING 1, 10 V lag

Styrkortets spanning fran plint 50 &r < 10 V.

Minska belastningen pa plint 50 nagot, eftersom 10 V-
forsorjningen ar 6verbelastad. Max. 15 mA eller min. 590
Q.

Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten
potentiometer eller av fel pa kablarna till potentiometern.

. Om varningen forsvinner ar det fel i ansluten
utrustning.

. Byt ut styrkortet om varningen inte férsvinner.

VARNING/LARM 2, Spéann. fér. 0

Varningen eller larmet visas bara om det har program-
merats i parameter 6-01 Live Zero Timeout Function.
Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under
50 % av det minimivdrde som programmerats for
ingangen. Tillstandet orsakas av en trasig ledning eller av
att signalen sénds av en felaktig enhet.

Felsdkning

. Kontrollera anslutningarna pa alla analoga
ingangsplintar. Styrkortsplintarna 53 och 54 for
signaler, plint 55 gemensam. P& VLT® General
Purpose 1/0 MCB 101 &r plint 11 och 12 for
signaler och plint 10 gemensam. P& VLT® Analog
1/0 Option MCB 109 &r plint 1, 3 och 5 for
signaler, och plint 2, 4 och 6 gemensam.

. Kontrollera att frekvensomriktarens program-
merings- och switchinstallningar matchar den
analoga signaltypen.

. Utfor ett signaltest pa ingangsplintarna.

VARNING/LARM 3, Ingen motoransl.
Ingen motor har anslutits till frekvensomriktarens utgang.

VARNING/LARM 4, Natfasbortfall

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller ocksa ar natspan-
ningsobalansen for hdg. Det har meddelandet visas ocksa
vid fel i ingdngslikriktaren for frekvensomriktaren.
Alternativen programmeras i parameter 14-12 Function at
Mains Imbalance.

Felsdkning
. Kontrollera natspanningen och forsorjnings-
strommen till frekvensomriktaren.

VARNING 5, Hog DC-span.

DC-busspéanningen Overstiger varningsgransen for
Overspanning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, Lag DC-spanning

DC-busspdnningen understiger varningsgransen for lag
spdnning. Gransen beror pa frekvensomriktarens
spanningsmarkdata. Enheten &r fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7, DC-6versp.
Om DC-busspanningen 6verskrider gransvardet kommer
frekvensomriktaren att trippa efter en tid.

Fels6kning
. Anslut ett bromsmotstand.

. Forlang ramptiden.

. Andra ramptypen.
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. Aktivera funktionerna i parameter 2-10 Brake
Function.

. Oka parameter 14-26 Trip Delay at Inverter Fault.

VARNING/LARM 8, DC-undersp.

Om DC-busspanningen sjunker under underspannings-
gransen kontrollerar frekvensomriktaren om en 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten. Om ingen 24 V DC-
reservforsorjning ar ansluten trippar frekvensomriktaren
efter en viss faststalld tidsfordrojning. Tidsfordréjningen
varierar med enhetens storlek.

Fels6kning
. Kontrollera att frekvensomriktaren far ratt
natspanning.

. Testa inspanningen.
. Testa mjukladdningskretsarna.

VARNING/LARM 9, Véxelri. overb.

Frekvensomriktaren kommer snart att sld ifran pa grund av
overbelastning (fér hog strom under for 1dng tid). Raknaren
for elektroniskt-termiskt véxelriktarskydd varnar vid 98 %
och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm utldses.
Frekvensomformaren kan inte aterstéllas forran raknaren
ligger under 90 %.

Fels6kning
. Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomriktarens nominella strém.

. Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
uppmatt motorstrom.

. Visa den termiska belastningen pa LCP och
Overvaka vardet. Vid drift over frekvensomrik-
tarens kontinuerliga strémmarkdata bor réknaren
oka. Vid drift under frekvensomriktarens kontinu-
erliga strommaérkning bor réknaren minska.

VARNING/LARM 10, Motor-ETR, 6v.

Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
overhettad. Vélj om frekvensomriktaren ska ge varning eller
larm nar det berdknade vardet ndr 100 % i

parameter 1-90 Motor Thermal Protection. Felet uppstar nar
motorns Overbelastning dverstiger 100 % under alltfér 1dng
tid.

Fels6kning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.
. Kontrollera om motorn dr mekaniskt éverbelastad.

. Kontrollera att den instdllda motorstrommen i
parameter 1-24 Motor Current &r korrekt.

. Sakerstall att motordata i parametrar 7-20 till 7-
25 ar korrekt installda.

. Om en extern flakt anvands kontrollerar du att
den &r vald i parameter 1-91 Motor External Fan.

. Om du kér AMA i parameter 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) kan du justera frekvensom-
riktaren efter motorn och darmed minska den
termiska belastningen.

VARNING/LARM 11, Motort., dver

Termistorn kan vara frankopplad. Vélj om frekvensom-
riktaren ska utfdrda en varning eller ett larm i
parameter 1-90 Motor Thermal Protection.

Felsokning
. Kontrollera om motorn ar 6verhettad.

. Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastad.

. Kontrollera att termistorn ar korrekt ansluten
mellan plint 53 eller 54 (analog spanningsingang)
och plint 50 (+10 V matning). Kontrollera ocksa
och att plintbrytaren for 53 eller 54 &r instélld pa
spdnning. Kontrollera att
parameter 1-93 Thermistor Source viljer plint 53
eller 54.

. Kontrollera, vid anvdndning av digital ingang 18
eller 19, att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 18 eller 19 (digital ingang, endast
PNP) och plint 50.

. Kontrollera att anslutningen mellan plint 54 och
55 &r korrekt om du anvéander en KTY-givare.

. Kontrollera att programmeringen i
parameter 1-93 Thermistor Source matchar
givarens kabeldragning om du anvédnder en
termisk brytare eller termistor.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet dverstiger vardet i parameter 4-16 Torque Limit
Motor Mode eller parameter 4-17 Torque Limit Generator
Mode. Med Parameter 14-25 Trip Delay at Torque Limit kan
detta andras fran endast en varning till en varning som
foljs av ett larm.

Felsdkning
. Om motormomentgransen 6verskrids under
upprampning ska uppramptiden forldngas.

. Om generatorns momentgrans overskrids under
nedrampning ska nedramptiden 6kas.

. Om momentgransen uppnas vid drift ska
momentgransen sannolikt hdjas. Kontrollera att
systemet fungerar sakert dven vid hégre moment.

. Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom frdn motorn.

VARNING/LARM 13, Overstrom

Véxelriktarens toppstromgrédns (som uppgar till ungefar
200 % av den nominella strommen) har overskridits.
Varningen visas under cirka 1,5 sekunder, varefter frekven-
somriktaren trippar och larmar. Felet kan orsakas av
chockbelastning eller snabb acceleration nér troghetsbe-
lastningen &r hog. Om utdkad styrning av mekanisk broms
har valts kan trippen aterstéllas externt.
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Felsdkning
. Koppla bort strommen och kontrollera om det
gar att vrida pa motoraxeln.

. Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somriktaren.

. Kontrollera att alla motordata ar korrekt installda i
parametrarna 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomriktaren och motorn eller i sjdlva
motorn.

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda jordfelet.

. Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pd motorkablarna och motorn
med en megohmmeter.

. Utfor stromgivartest.

LARM 15, Ofullst. mask.v.
Ett tillval som monterats fungerar inte tillsammans med
det aktuella styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vardena for foljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:
. Parameter 15-40 FC Type.

. Parameter 15-41 Power Section.

. Parameter 15-42 Voltage.

. Parameter 15-43 Software Version.

o Parameter 15-45 Actual Typecode String.

. Parameter 15-49 SW ID Control Card.

. Parameter 15-50 SW ID Power Card.

. Parameter 15-60 Option Mounted.

. Parameter 15-61 Option SW Version (for varje
tillvalsdppning).

LARM 16, Kortslutning
Det har skett en kortslutning i motorn eller motorled-
ningarna.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Styrord TILL

Det finns ingen kommunikation med frekvensomriktaren.
Varningen ar endast aktiv nar parameter 8-04 Control
Timeout Function INTE &r installd pa [0] Av.

Om parameter 8-04 Control Timeout Function &r installd pa
[5] Stopp och tripp visas en varning och frekvensomriktaren
rampar ned tills den stannar. Dérefter visas ett larm.

Felsdkning
. Kontrollera anslutningarna pa den seriella
kommunikationskabeln.

. Oka parameter 8-03 Control Timeout Time.

. Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

. Kontrollera att installationen &r ordentligt gjord
och féljer EMC-kraven.

VARNING/LARM 22, Lyftmek. broms

Nar den har varningen &r aktiv visar LCP problemtypen.

0 = Vridmomentsref. uppnaddes inte innan tidsgransen.

1 = Ingen bromsaterkoppling uppmattes innan tidsgransen
uppnaddes.

VARNING 23, Interna flaktar

Fldktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gdng/monterad. Flaktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fan Monitor ([0]
Inaktiverad).

Felsokning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssakringar.

VARNING 24, Externa flaktar

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som
kontrollerar om flakten &r i gang/monterad. Fldktvarningen
kan inaktiveras i parameter 14-53 Fan Monitor ([0]
Inaktiverad).

Felsokning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssakringar.

VARNING 25, Bromsmotstand

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om kortslutning
uppstar inaktiveras bromsfunktionen och varningen visas.
Frekvensomriktaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen. Koppla bort strommen fran frekvensom-
riktaren och byt ut bromsmotstandet (se

parameter 2-15 Brake Check).

VARNING/LARM 26, Bromsoverbel.

Den effekt som 6verfors till bromsmotstandet berdknas
som ett medelvdrde 6ver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa DC-busspanningen och bromsmot-
standsvardet instéllt i parameter 2-16 AC brake Max. Current.
Varningen aktiveras ndr den forbrukade bromsningen &r
hogre @n 90 % av bromsmotstandseffekten. Om [2] Tripp &r
valt i parameter 2-13 Brake Power Monitoring kommer
frekvensomriktaren att trippa nar bromseffekten ar 100 %.

VARNING/LARM 27, Broms IGBT

Bromstransistorn 6vervakas under drift. Vid kortslutning
inaktiveras bromsfunktionen och en varning utfardas.
Frekvensomriktaren kan fortfarande koras, men eftersom
bromstransistorn har kortslutits éverfors en betydande
effekt till bromsmotstandet, dven om detta inte ar aktivt.
Koppla bort strommen till frekvensomriktaren och ta bort
bromsmotstandet.
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Larmet/varningen kan ocksa intréffa om bromsmotstandet
Overhettas. Plintarna 104 och 106 finns tillgdngliga som
ingdngar av Klixon-typ for bromsmotstand. Mer
information finns i Temperaturbrytare fé6r bromsmotstand i
Design Guide.

VARNING/LARM 28, Bromskontroll

Bromsmotstandet ar inte anslutet eller ocksa fungerar det

inte.
Kontrollera parameter 2-15 Brake Check.

LARM 29, Natkortstemp.

Den maximala temperaturen for kylplattan har dverskridits.
Temperaturfelet aterstalls inte forran temperaturen har
sjunkit under den temperatur som &r definierad for
kylplattan. Tripp och aterstdliningspunkter baseras pa
frekvensomriktarens effektstorlek.

Fels6kning
Kontrollera om foljande tillstand foreligger:
. For hdg omgivningstemperatur.

. For lang motorkabel.

. Otillrackligt kylningsavstand éver och under
frekvensomriktaren.

. Blockerat luftfléde runt frekvensomriktaren.
. Skadad kylplatteflakt.
. Smutsig kylplatta.

Larmet baseras pa den temperatur som mats av kylplattans
givare, som dr monterad inuti IGBT-modulerna.

Fels6kning
. Kontrollera flaktmotstandet.

. Kontrollera mjukladdningssakringar.
. Kontrollera den termiska givaren for IGBT.

LARM 30, U-fasbortfall
Motorfas U mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas U.

LARM 31, V-fasbortfall
Motorfas V mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

Felsdkning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas V.

LARM 32, W-fasbortfall
Motorfas W mellan frekvensomriktaren och motorn saknas.

Felsokning
. Koppla bort strommen fran frekvensomriktaren
och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till drifttemperatur.

VARNING/LARM 34, Fiéltbussfel
Féltbussen pa tillvalskortet for kommunikation fungerar
inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Den har varningen/det hdr larmet aktiveras bara om
natspdnningen till frekvensomriktaren forsvinner och
parameter 14-10 Mains Failure INTE &r instéllt pa [0] Ingen
funktion.

Felsokning
. Kontrollera frekvensomriktarens sdkringar och
enhetens stromforsorjning.

LARM 38, Internt fel
Nar det uppstar ett internt fel visas ett kodnummer, som
forklaras i Tabell 7.4.

Felsdkning
. Koppla pa/av strommen.

. Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

. Kontrollera att inga ledningar sitter 16st eller
saknas.

Kontakta din Danfoss-aterforsaljare eller Danfoss-serviceav-
delningen vid behov. Notera kodnumret for ytterligare
felsékningsanvisningar.

Nummer |Text

0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din
Danfoss-aterforséljare eller serviceavdelningen pa
Danfoss.
256-258 |EEPROM-data ar skadade eller for gamla.

512 Styrkortets EEPROM-data ar skadade eller for
gamla.

513 Kommunikationstidgransen uppnaddes nar
EEPROM-data lastes.

514 Kommunikationstidgransen uppnaddes nar
EEPROM-data lastes.

515 Den programorienterade styrningen kanner inte

igen EEPROM-data.
516 Det gar inte att skriva till EEPROM eftersom ett
skrivkommando pagar.

517 Skrivkommandot har natt tidsgransen.
518 Fel i EEPROM.
519 Streckkodsdata saknas eller ar ogiltiga i EEPROM.

783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgrénserna.
1024-1279 |Ett CAN-telegram kunde inte skickas.

1281 Digital signalprocessor, tidsgrans for blinkning.

1282 Dalig versionsmatchning i effektmikropro-
gramvaran.

1283 Dalig versionsmatchning i effekt-EEPROM-data.

1284 Det gar inte att utldsa programversion pa den
digitala signalprocessorn.

1299 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A ar for gammal.

1300 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B ar for gammal.

1301 Tillvalsprogramvaran i éppning CO &r for gammal.

1302 Tillvalsprogramvaran i 6ppning C1 ar fér gammal.
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Nummer |Text Nummer |Text
1315 Tillvalsprogramvaran i 6ppning A stdds inte (ar inte 5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran &r inkompatibel
tillaten). med styrkortets maskinvara.
1316 Tillvalsprogramvaran i 6ppning B stdds inte (ar inte 5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran ar inkompatibel
tillaten). med styrkortets maskinvara.
1317 Tillvalsprogramvaran i éppning CO stdds inte (ar 5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran &r inkompatibel
inte tillaten). med styrkortets maskinvara.
1318 Tillvalsprogramvaran i éppning C1 stdds inte (ar 5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran &r inkompatibel
inte tillaten). med styrkortets maskinvara.
1379 Tillval A svarade inte nar plattformsversionen skulle 5376-6231 [Slut pa minne.
berdknas.
1380 Tillval B svarade inte nar plattformsversionen skulle Tabell 7.4 Kodnummer for interna fel
berdknas.
1381 Tillval C svarade inte nér plattformsversionen skulle LARM 39, Kylplattegiv.
beriknas. Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.
1382 Tillval C1 svarade inte nér plattformsversionen Signalen fran den termiska givaren for IGBT &r inte
skulle beréknas. tillganglig pa effektkortet. Problemet kan bero pa effekt-
1536 Ett undantag registrerades i den programorien- kortet eller vaxelriktarkortet, alternativt ribbonkabeln
terade styrningen. Felsékningsinformation skrevs mellan effektkortet och vaxelriktarkortet.
till LCP-enheten. VARNING 40, Overlast T27
1792 DSP-6vervakning &r aktiverad. Felsdkning av effekt- Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda kortslut-
delsdata, motororienterade styrdata verfordes inte ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digital /0 Mode och
korrekt. parameter 5-01 Terminal 27 Mode.
2049 Ef‘fektdat.a starta.d:es or'n. VARNING 41, Overlast T29
2064-2072 |H081x: Tillvalet i Sppning x startade om. Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgarda kortslut-
2080-2088 I-{(?S.Zx: Tillvalet i 6ppning x utfardade en startford- ningen. Kontrollera parameter 5-00 Digital 1/O Mode och
rojning. parameter 5-02 Terminal 29 Mode.
2096-2104 [H983x: Tillvalet i 6ppning x utfardade en giltig N
startfordrajning. VARNING 42, Overlst X30/6-7
2304 Det gick inte att lasa nagra data fran effekt- X30/6: Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort den
EEPROM. kortslutna anslutningen. Kontrollera parameter 5-32 Term
2305 Programversion fran effektenhet saknas. X30/6 Digi Out (MCB 101).
2314 Effektenhetsdata fran effektenhet saknas. X30/7: Kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort den
2315 Programversion fran effektenhet saknas. kortslutna anslutningen. Kontrollera parameter 5-33 Term
2316 lo_statepage fran effektenheten saknas. X30/7 Digi Out (MCB 101).
2324 Effektkortskonfigurationen ar felaktig vid start. LARM 46, Natkortsfor.
2325 Ett effektkort slutade kommunicera nér Effektkortets forsorjning ligger utanfor det specificerade
natstrommen kopplades pa. intervallet.
2326 Effektkortskonfigurationen ar felaktig efter fordroj- Det finns tre forsérjningar som stromsitts av SMPS (Switch
ningen da effektkorten registrerades. Mode Power Supply ) pa effektkortet: 24 V, 5V och + 18 V.
2327 For mdnga effektkort ar for narvarande Om férsérjningen sker med 24 V DC med VLT® 24V DC
registrerade. Supply MCB 107 6vervakas endast 24 V- och 5 V-férsorj-
2330 Effektstorl.eksiriformationen mellan effektkorten ningen. Om stromforsérjning sker med trefasnatspanning
stammer inte Gverens. Svervakas alla tre.
2561 Ingen kommunikation fran DSP till ATACD. L.
2562 Ingen kommunikation fran ATACD till DSP (kér). VARNING 47, 24 V-spén. lag
- 24 V DC-forsorjningen méts pa styrkortet. Den externa 24
2816 Styrkortsmodul, stackspill. LT .
817 Schemalaggare, langsamma uppgifter V DC-reservforsorjningen kaf\ var.a Overbelastad. Kontakta
den lokala Danfoss-leverantdren i annat fall.
2818 Snabba uppgifter.
2819 Parametertrad. VARNING 48, 1,8 V-span. lag
2820 LCP-enhet, stackspill Den 1,8 V DC-férsorjning som anvéands pa styrkortet ligger
2891 Seriell port, spill. utanfor de tillatna granserna. F6rs<’5rjr.1.ingen- mats pa
2822 USB-port, spill. styrkortet.. Kontrollera om styrkortet ar tra5|.gt. Orrl de.t
- — finns ett tillvalskort kontrollerar du om ett dverspannings-
2836 cfListMempool &r for liten. e T
tillstand foreligger.
3072-5122 |Parametervardet ligger utanfoér granserna.
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VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ligger inom det specificerade omradet i
parameter 4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] och
parameter 4-13 Motor Speed High Limit [RPM] visar frekven-
somriktaren en varning. Ndr varvtalet ligger under den
angivna gransen i parameter 1-86 Trip Speed Low [RPM]
trippar frekvensomriktaren (utom vid start och stopp).

LARM 50, AMA, kalibr.
Kontakta din Danfoss-aterforséljare eller serviceavdelningen
pa Danfoss.

LARM 51, AMA Unom,Inom

Instéllningarna fér motorspanning, motorstréom och
motoreffekt dr felaktiga. Kontrollera installningarna i
parameter 1-20 till 7-25.

LARM 52, AMA 1ag lnom
Motorstrommen ar for lag. Kontrollera instéllningarna.

LARM 53, AMA, st. motor
Den anslutna motorn ar for stor for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA, lit. motor
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA, par.omr.
Parametervardena fér motorn ligger utanfor det tilldtna
gransvdrdena. AMA kors inte.

LARM 56, AMA, avbryt
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA, internt

Forsok att starta AMA nagra ganger tills AMA kopplas pa.
Upprepade kérningar kan hetta upp motorn till en niva dar
motstanden Rs och Rr 6kar. Vanligtvis ar detta inte nagot
problem.

LARM 58, AMA, internt
Kontakta Danfoss-aterforsaljaren.

VARNING 59, Stromgrans

Strommen ar hogre an vardet i parameter 4-18 Current
Limit. Kontrollera att motordata i parametrarna 7-20 till 7-
25 ar korrekt installda. Stromgransen kan mojligen 6kas.
Forsakra dig om att systemet kan koras sdkert daven om
gransen hojs.

VARNING 60, Externt stopp
Externt stopp har aktiverats. Sa har aterupptar du normal
drift:

1. Applicera 24 V DC pa den plint som &r
programmerad for externt stopp.

2. Aterstill frekvensomriktaren via
2a seriell kommunikation
2b  digital I/0
2c  [Reset]-knappen

VARNING 62, Utfrekv.grans
Utfrekvensen &dr hogre an det varde som stéllts in i
parameter 4-19 Max Output Frequency.

VARNING 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal krdver en motors-
panning som &r hogre dn den faktiska likspanningen.

VARNING/LARM 65, Styrkortstemp.
Styrkortet har natt sin tripptemperatur pa 75 °C.

VARNING 66, Lag temp.

Frekvensomriktaren ar for kall for att koras. Varningen
bygger pad uppagifter fran temperaturgivaren i IGBT-
modulen. En underhallsstrédm kan skickas till
frekvensomriktaren ndr motorn ar stoppad genom att stalla
in parameter 2-00 DC Hold/Preheat Current pa 5 % och
parameter 1-80 Function at Stop.

Felsdkning
. Kontrollera temperaturgivaren.

. Kontrollera givarledningen mellan IGBT och
vaxelriktarkortet.

LARM 67, Tillvalséandring

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
efter det senaste néatfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall enheten.

LARM 68, Sakerhetsstopp
STO &r aktiverat.

Felsdkning
. Ateruppta normal drift genom att applicera 24 V
DC pa plint 37 och sedan skicka en aterstallnings-
signal (via buss, digital I/O eller genom att trycka
pa [Reset]).

LARM 69, Natkortstemp.
Temperaturgivaren pa effektkortet dr antingen for varm
eller for kall.

Felsokning
. Kontrollera att luckfldktarna fungerar.

. Kontrollera att filtren for luckflaktarna inte ar
blockerade.

. Kontrollera att kabelférskruvningsplaten ar korrekt
installerad pa frekvensomriktare 1P21/IP54 (NEMA
1/12).

LARM 70, Ogiltig FC-konf
Styrkortet och effektkortet &r inte kompatibla.

Felsokning
. Kontakta aterforsaljaren och ange typkoden for
enheten (star pd markskylten) samt artikelnumren
for korten for att kontrollera kompatibiliteten.

LARM 71, PTC 1 Skrhtsstp

Safe Torque Off av har aktiverats fran VLT® PTC Thermistor
Card MCB 112 (motorn ar for varm). Normal drift kan
aterupptas nar MCB 112 pa nytt ger 24 V DC till T37 (nér
motortemperaturen nar en acceptabel nivd) och nér den
digitala ingdngen fran MCB 112 inaktiveras. Nar detta sker
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maste en aterstéllningssignal skickas (via buss, digital I/0
eller genom att trycka pa [Reset]).

Om automatisk omstart ar aktiverat kan motorn starta
nar felet har atgardats.

LARM 72, Allvarligt fel

Safe Torque Off (STO) med tripplas. Ovantade signalnivaer
pa Safe Torque Off (STO) och den digitala ingadngen fran
VLT® PTC Thermistor Card MCB 112.

VARNING 73, Auto omstart
Safe Torque Off (STO). Om automatisk omstart ar aktiverat
kan motorn starta nar felet har atgardats.

VARNING 76, Pow. Unit Set.

Antalet begarda effektenheter stimmer inte dverens med
det upptdckta antalet aktiva effektenheter. Om du byter ut
en F-kapslingsmodul visas den hédr varningen om effekts-
pecifika data i modulens effektkort inte dverensstammer
med frekvensomriktaren i ovrigt. Varningen utldses dven
om effektkortsanslutningen forsvinner.

Fels6kning
. Bekrafta att reservdelen och dess effektkort har
ratt artikelnummer.

. Kontrollera att 44-stiftskablarna mellan MDCIC
och effektkorten ar korrekt monterade.

VARNING 77, Reducerat effektlage

Den hér varningen indikerar att frekvensomriktaren kors i
reducerat effektldge (dvs. mindre &n det tilldtna antalet
véxelriktaravsnitt). Varningen skapas pa effektcykeln nar
frekvensomriktaren ar instélld pa att kéras med farre
vaxelriktare och fortsatter att vara pa.

LARM 79, Ogiltig PS-konf

Skalningskortet har fel nummer eller &r inte installerat.
Dessutom gick det inte att installera MK102-anslutningen
pa effektkortet.

LARM 80, Enhet initierad
Parameterinstallningarna initieras till fabriksinstallningen
efter en manuell dterstallning.

Felsokning
. Aterstall enheten for att ta bort larmet.

LARM 81, CSIV corrupt
CSIV-filen (kundspecifika initieringsvéarden) innehaller
syntaxfel.

LARM 82, CSIV parameter error
CSIV (kundspecifika initieringsvdrden) kunde inte initiera en
parameter.

LARM 85, Allv. fel PB
PROFIBUS/PROFlsafe-fel

LARM 92, Inget flode
Ett icke-flodestillstand har upptackts i systemet.
Parameter 22-23 No-Flow Function &r instélld pa larm.

Felsokning
. Felsok systemet och aterstall frekvensomriktaren
ndr felet ar atgérdat.

LARM 93, Torrkorning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med en frekvensomriktare
som arbetar med hogt varvtal kan tyda pa torrkdrning.
Parameter 22-26 Dry Pump Function &r installd pa larm.

Felsékning
. Felsok systemet och aterstall frekvensomriktaren
nar felet ar atgardat.

LARM 94, Kurvslut

Aterkopplingsvérdet ar lagre 4n borvirdet. Det hir villkoret
kan tyda pa lackage i systemet. Parameter 22-50 End of
Curve Function ar installt pa larm.

Felsokning
. Felsok systemet och aterstall frekvensomriktaren
ndr felet dr atgérdat.

LARM 95, Rembrott

Momentet understiger den momentnivad som ar installd for
ingen belastning, vilket tyder pa ett trasigt band.
Parameter 22-60 Broken Belt Function ar installd pa larm.

Fels6kning
. Felsok systemet och aterstall frekvensomriktaren
nar felet ar atgardat.

LARM 100, Derag limit fault
Rensningsfunktionen misslyckades under utférandet.
Kontrollera om pumpens impeller &r blockerad.

VARNING/LARM 104, Mixing Fans

Fldktdvervakningen kontrollerar att flakten gar nar frekven-
somriktaren startas eller nér flakten ar paslagen. Om
flakten inte fungerar visas ett felmeddelande.
Blandfldktfelet kan konfigureras som en varning eller ett
larm av parameter 14-53 Fan Monitor.

Felsokning
. Koppla pa/av strommen till frekvensomriktaren
for att avgéra om varningen/larmet returneras.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomriktaren har bytts ut. Ateruppta
normal drift genom att aterstélla frekvensomriktaren.

VARNING 251, Ny typkod
Effektkortet eller andra komponenter har bytts ut och
typkoden har dndrats.

Felsokning
. Aterstall frekvensomriktaren s att varningen
forsvinner och den kan aterga till normal drift.

MG20MDO07
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7.5 Felsdkning
Symptom Majlig orsak Test Losning

Mérk display/
ingen funktion

Ingen ingangsspanning.

Se Tabell 4.3.

Kontrollera néatspanningen.

Sakringar saknas eller & 6ppna,
eller ocksa har maximalbrytaren
trippat.

Méjliga orsaker beskrivs under Trasiga
sdkringar och Trippad maximalbrytare i den
hér tabellen.

Folj rekommendationerna.

LCP:n far ingen strom.

Kontrollera att kablarna till LCP:n &r ratt
anslutna och att de inte ar skadade.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslutnings-
kabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna.

Kontrollera 24 V-styrforsorjningen for plintar
12/13 till 20-39 eller 10 V-forsorjningen for
plintar 50-55.

Koppla plintarna korrekt.

Anvand endast LCP 101 (P/N 130B1124)
eller LCP 102 (P/N 130B1107).

Felaktig kontrastinstallning.

Tryck pa [Status] + [A]/[V] for att justera

kontrasten.

Displayen (LCP) ar defekt.

Testa att anvanda en annan LCP.

Byt ut den felaktiga LCP:n eller anslutnings-
kabeln.

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS.

Kontakta aterforsaljaren.

Displayen
tands och
slacks

Overbelastad forsérjning (SMPS)
kan intréffa p& grund av
felaktig styrkabeldragning eller
ett fel inuti sjdlva frekvensom-
riktaren.

For att utesluta styrkabelfel ska du koppla
ur styrkablarna genom att ta bort uttagsp-
lintarna.

Om displayen nu fungerar orsakas
problemet av felaktiga styrkablar.
Kontrollera att ledningarna inte ar
kortslutna eller felinkopplade. Om
displayen fortsatter att slockna foljer du
instruktionerna fér mork display.

Motorn startar

Servicebrytaren ar 6ppen eller
sa saknas en motoranslutning.

Kontrollera att motorn ar inkopplad och att
inga avbrott finns (arbetsbrytare eller
annat).

Anslut motorn och kontrollera service-

brytaren.

Ingen natspanning med 24 V
DC-tillvalskortet.

Om displayen fungerar, men inte motorn,
ska du kontrollera natspanningen till
frekvensomriktaren.

Koppla in natspanning till enheten.

LCP-stopp.

Kontrollera om [Off] har tryckts ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kéra motorn.

Startsignal saknas (standby).

Kontrollera att plint 18 har ratt instéllning i
parameter 5-10 Terminal 18 Digital Input
(anvand fabriksinstéllningen).

Skicka en startsignal for att starta motorn.

Motorutrullningssignalen &r

Kontrollera parameter 5-12 Terminal 27

Anslut 24 V till plint 27 eller programmera

inte
aktiv (utrullning). Digital Input for korrekt instéllning pa plint [den for Ingen funktion.
27 (anvand fabriksinstallning).
Fel referenssignalkalla. Kontrollera foljande: Programmera de korrekta installningarna.
o Referenssignal: Lokal-, fjarr- eller bussre- | Kontrollera parameter 3-13 Reference Site.
ferens? Aktivera den forinstéllda referensen i
_1%
e Forinstilld referens. parametergrupp 3-1* Referenser.
e Plintanslutning.
e Plintarnas skalning.
e Referenssignalens tillganglighet.
Motorrotationgrans. Kontrollera att parameter 4-10 Motor Speed | Programmera de korrekta instéllningarna.
Direction &r korrekt programmerad.
Motorn kor i | Aktiv reverseringssignal. Kontrollera om ett reverseringskommando | Inaktivera reverseringssignal.
fel riktning har programmerats for plinten i parame-
tergrupp 5-1* Digitala ingdngar.
Felaktig motorfasanslutning. - Se kapitel 5.5 Kontrollera motorns rotation.
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Symptom

Mojlig orsak

Test

Lésning

Motorn nar
inte maximalt
varvtal

Frekvensgranserna ar felaktigt
installda.

Kontrollera utgdngsgranserna i
parameter 4-13 Motor Speed High Limit
[RPM], parameter 4-14 Motor Speed High
Limit [Hz] och parameter 4-19 Max Output
Frequency.

Programmera de korrekta grénserna.

Referensingdngssignalen &r inte
korrekt skalad.

Kontrollera referensingdngssignalens
skalning i parametergrupp 6-0* Analogt 1/0-
Idge och parametergrupp 3-1* Referenser.
Kontrollera referensgréanserna i parame-
tergrupp 3-0* Referensgrdnser.

Programmera de korrekta instaliningarna.

Instabilt
motorvarvtal

Parameterinstéllningarna kan
vara felaktiga.

Kontrollera instéliningen for alla motorpara-
metrar, inklusive alla instéllningar for
motorkompensation. Kontrollera PID-install-
ningarna vid drift med &terkoppling.

Kontrollera instéllningarna i parametergrupp
1-6* Belastn.ber. inst. Kontrollera install-
ningarna i parametergrupp 20-0*
Aterkoppling vid drift med aterkoppling.

Motorn gar

Mojlig évermagnetisering.

Kontrollera att motorinstéliningarna ar
korrekta i alla motorparametrar.

Kontrollera motorinstallningarna i parame-
tergrupperna 1-2* Motordata, 1-3* Av.

anstrangt .
motordata och 1-5* Belastn.ober. inst.
Instdllningarna i bromspara- Kontrollera bromsparametrarna. Kontrollera |Kontrollera parametergrupperna 2-0* DC-
Motorn kan metrarna kan vara felaktiga. installningarna for ramptider. broms och 3-0* Referensgrdnser.

inte bromsas

Nedramptiderna kan vara for
korta.

Utlosta
natsakringar
eller maximal-
brytartripp

Fas-till-fas, kortslutning.

Motorn eller panelen har en kortsluten fas-
till-fas. Kontrollera om motorns eller
panelens fas ar kortsluten.

Atgérda eventuella kortslutningar.

Motorn ar overbelastad.

Motorn ar 6verbelastad for tillampningen.

Starta motorn och kontrollera att
motorstrommen &r inom specifikationerna.
Om motorstrommen Sverskrider
belastningsstrommen som anges pa
maérkskylten kan motorn bara kéras med
reducerad belastning. Kontrollera specifika-
tionerna for tillampningen.

Loésa anslutningar.

Utfor en startkontroll och sok efter l6sa
anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Natobalansen

Problem med natspanningen
(se beskrivningen i larm 4
Ndtfasbortfall).

Skifta frekvensomriktarens ingaende

ledningar ett snapp: A till B, B till C, C till A.

Om obalansen foljer med ledningen é&r det
ett natproblem. Kontrollera natforsorj-
ningen.

ar>3% Problem med frekvensom- Skifta frekvensomriktarens ingdende Om obalansen forblir pa samma
riktaren. ledningar ett snapp: A till B, B till C, C till A. |ingangsplint finns det ett problem med
enheten. Kontakta aterforsaljaren.
Problem med motorn eller Skifta de utgaende motorkablarna ett Om obalansen foljer ledningen ar det fel i
motorns kabeldragning. snapp: U till V, V till W, W till U. motor eller kablage. Kontrollera motorn
Motorstromo- och motorkablaget.

balansen ar >
3%

Problem med frekvensom-
riktaren.

Skifta de utgaende motorkablarna ett
snapp: U till V, V till W, W till U.

Om obalansen forblir pa samma
utgangsplint finns det ett problem med
frekvensomriktaren. Kontakta din Danfoss-
leverantor.

Accelerations-
problem i
frekvensom-
riktaren

Felaktigt angivna motordata.

Vid varningar och larm, se

kapitel 7.4 Oversikt éver varningar och larm.
Kontrollera att alla motordata ar korrekt
angivna.

Oka uppramptiden i parameter 3-41 Ramp

1 Ramp Up Time. Oka strémgrénsen i
parameter 4-18 Current Limit. Oka moment-
gransen i parameter 4-16 Torque Limit Motor
Mode.

Problem med
deceleration i

Felaktigt angivna motordata.

Vid varningar och larm, se
kapitel 7.4 Oversikt 6ver varningar och larm.

Oka nedramptiden i parameter 3-42 Ramp 1
Ramp Down Time. Aktivera 6verspannings-

frekvensom- Kontrollera att alla motordata &r korrekt styrningen i parameter 2-17 Over-voltage
riktaren angivna. Control.
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Symptom Mojlig orsak Test Losning
Resonanser. Forbikoppla de kritiska frekvenserna med Kontrollera om ljudet och/eller
hjélp av parametrarna i parametergrupp 4-6* | vibrationerna har minskat till en acceptabel
Varvtal, forbik. niva.
. Stang av 6vermodulering i
Oljud eller .
o parameter 14-03 Overmodulation.
vibration

Andra switchménstret och switchfrekvensen
i parametergrupp 14-0* Vixelriktarswitch.

Oka resonansdampningen i
parameter 1-64 Resonance Damping.

Tabell 7.5 Felsokning

8
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8 Specifikationer

8.1 Elektriska data

8.1.1 Natforsorjning 1 x 200-240 V AC

Typbeteckning P1K1 | P1K5 | P2K2 | P3KO | P3K7 | P5K5 P7K5 P15K P22K
Typisk axeleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 3,7 5,5 7.5 15 22
Typisk axeleffekt vid 240 V [hk] 1.5 2,0 29 4,0 4,9 7,5 10 20 30
Skyddsklassificering IP20/chassi A3 - - - - - - - -
Skyddsklassificering IP21/typ 1 - B1 B1 B1 B1 B1 B2 Ci1 c2
Skyddsklassificering IP55/typ 12 A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 C1 c2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X A5 B1 B1 B1 B1 B1 B2 @ Q
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7 24,2 30,8 59,4 88
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 73 8,3 11,7 13,8 18,4 26,6 334 65,3 96,8
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 2,4 2,7 3,8 4,5 6,0 8,7 111 214 31,7
Maximal instrom
Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A] 12,5 15 20,5 24 32 46 59 111 172
Intermittent (1 x 200-240 V) [A] 13,8 16,5 22,6 26,4 35,2 50,6 64,9 122,1 189,2
Max. natsakringar [A] 20 30 40 40 60 80 100 150 200
Ytterligare specifikationer
Maximal ledararea (nat, motor, broms)
0,2-4 (4-10) 10 (7) 35(2) 50 (1/0) 95 (4/0)
[mm? (AWG)]
Maximal ledararea for nat med strombrytare [mm2 5,26 166 | 166 | 166 | 166 | 166 25 3) 50 (1/0) 2 x50 (2
(AWG)] (10) x 1/0)9 19
Maximal ledararea for nédt utan strombrytare [mm2 5,26
16 (6) | 16 (6) | 16 (6) | 16 (6) 16 (6) 25 (3) 50 (1/0) 95 (4/0)
(AWG)] (10
Kabelisoleringens markdata for temperatur [°C] 75 75 75 75 75
75 (167) | 75 (167) | 75 (167) | 75 (167)
(167) (167) | (167) | (167) | (167)
Uppskattad effektforlust® vid berdknad maximal
44 30 44 60 74 110 150 300 440
belastning [W]¥
Verkningsgrads’ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.1 Natforsorjning 1 x 200-240 V vaxelstrom, normal dverbelastning 110 % under 1 minut, P1K1-P22K
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8.1.2 Natfdrsorjning 3 x 200-240 V AC

Typbeteckning

PK25

PK37

PK55

PK75

Hoég/normal dverbelastning™

HO NO

HO

NO

HO

NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

0,25

0,37

0,55

0,75

Typisk axeleffekt vid 208 V [hk]

0,34

0,5

0,75

Skyddsklassificering IP20/chassi®
Skyddsklassificering IP21/typ 1

A2

A2

A2

Skyddsklassificering IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

24

35

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

3,6

2,6

53

39

Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa]

0,86

1,26

Maximal instrém

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

32

4,1

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

4,8

35

6,2 4,5

Max. nétsakringar [A]

10

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nat, motor, broms och lastdelning
[mm?2 (AWG)]

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? fér natbrytare [mm? (AWG)]

6, 4,4 (10,12, 12)

Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal
belastning [W (hk)]¥

21 (0,03)

29 (0,04)

42 (0,06)

54 (0,07)

Verkningsgrad®

0,94

0,94

0,95

0,95

Tabell 8.2 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, PK25-PK75

Typbeteckning

P1K1

P1K5

P2K2

P3KO

P3K7

Hog/normal éverbelastning™

HO

NO HO

NO

HO NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

1,1

1,5

2,2

3,0

3,7

Typisk axeleffekt vid 208 V [hk]

1,5

Skyddsklassificering IP20/chassi®
Skyddsklassificering IP21/typ 1

A2

A2

A2

A3

A3

Skyddsklassificering IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

A4/A5

A4/A5

A4/A5

A5

A5

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

6,6

7,5

10,6

12,5

16,7

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

9.9

73

1,3

83

15,9 11,7

18,8 13,8

25 184

Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa]

2,38

2,70

3,82

4,50

6,00

Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]

59

6,8

9,5

11,3

15,0

Intermittent (3 x 200-240 V) [A]

8,9

6,5

10,2

7,5

14,3 10,5

17,0 124

22,5 16,5

Max. natsakringar [A]

20

20

20

32

32

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nit, motor, broms och
lastdelning [mm? (AWG)]

4,4,4(12,12,12)
(minimum 0,2 (24))

Maximal ledararea? fér natbrytare

[mm?] ([AWG])

Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal
belastning [W (hk)]?

Verkningsgrad®

6, 4,4 (10,12, 12)

82 (0,11) 116 (0,16) 155 (0,21) 185 (0,25)

0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.3 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P1K1-P3K7
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Specifikationer Handbok
Typbeteckning P5K5 P7K5 P11K P15K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 3,7 55 55 7,5 7,5 1 1 15
Typisk axeleffekt vid 208 V [hk] 50 7,5 7,5 10 10 15 15 20
IP20/chassi” B3 B3 B3 B4
Skyddsklassificering IP21/typ 1
Skyddsklassificering IP55/typ 12 B1 B1 B1 B2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 16,7 24,2 24,2 30,8 30,8 46,2 46,2 59,4
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 26,7 26,6 38,7 33,9 49,3 50,8 73,9 65,3
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 6,0 8,7 8,7 11,1 11,1 16,6 16,6 21,4
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 15,0 22,0 22,0 28,0 28,0 42,0 42,0 54,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 24,0 24,2 35,2 30,8 44,8 46,2 67,2 59,4
Max. natsakringar [A] 63 63 63 80
Ytterligare specifikationer
IP20 maximal ledararea? for nit, motor, broms och

10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 10, 10, - (8, 8, -) 35, - -(2,--)
lastdelning [mm? (AWG)]
Skyddsklassificering IP21 maximal ledararea? fér nét,

16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) | 16, 10, 16 (6, 8, 6) 35, - -(2,--)

broms och lastdelning [mm? (AWG)]

Skyddsklassificering IP21 maximal ledararea? fér

motor 10,10, - (8, 8, -) 10,10, -(8,8,-) | 10,10, - (8,8, -) | 35 25 ,25(2 4, 4)
[mm? (AWG)]
Maximal ledararea? fér nitbrytare

16, 10, 10 (6, 8, 8) 35(2)
[mm? (AWG)]
Uppskattad effektférlust® vid berdknad maximal 239 310 371 463 602

239 (0,33) (310 (0,42) 514 (0,7)
belastning [W (hk)]¥ (0,33) (0,42) (0,51) (0,63) (0,82)
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabell 8.4 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P5K5-P15K
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202
Typbeteckning P18K P22K P30K P37K P45K
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 15 18,5 18,5 22 22 30 30 37 37 45
Typisk axeleffekt vid 208 V [hk] 20 25 25 30 30 40 40 50 50 60
Skyddsklassificering IP20/chassi” B4 c3 c3 Cc4 C4
Skyddsklassificering IP21/typ 1
Skyddsklassificering IP55/typ 12 1 1 (@] c2 2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 594 74,8 74,8 88,0 88,0 115 115 143 143 170
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 89,1 82,3 112 96,8 132 127 173 157 215 187
Kontinuerlig kVa vid 208 V [kVa] 21,4 26,9 26,9 31,7 31,7 41,4 41,4 51,5 51,5 61,2
Maximal instrom
Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 54,0 68,0 68,0 80,0 80,0 104 104 130 130 154,0
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 81,0 74,8 102 88,0 120 114 156 143 195 169,0
Max. natsakringar [A] 125 125 160 200 250
Ytterligare specifikationer
Skyddsklassificering IP20 maximal ledararea
for nat, broms, motor och lastdelning 35 (2) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
[mm? (AWG)]
Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 maximal

o 50 (1) 50 (1) 50 (1) 150 (300 MCM) 150 (300 MCM)
ledararea for nit och motor [mm?2 (AWG)]
Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66 maximal
ledararea fér broms och lastdelning [mm? 50 (1) 50 (1) 50 (1) 95 (3/0) 95 (3/0)
(AWG)]
Maximal ledararea? for frankoppling [mm? 50, 35, 35 95, 70, 70 185,150,120
(AWG)] (1,2,2) (3/0, 2/0, 2/0) (350 MCM, 300

MCM, 4/0)
Uppskattad effektférlust® vid berdknad 624 737 (1) | 740 (1) 845 874 | 1140 | 1143 | 1353 1 400 1636
maximal belastning [W (hk)]¥ (0,85) (1,2 (1,2 (1,6) (1,6) (1,8) (1,9 (2,2
Verkningsgrad® 0,96 0,97 0,97 0,97 0,97
Tabell 8.5 Natforsorjning 3 x 200-240 V AC, P18K-P45K

8.1.3 Natforsorjning 1 x 380-480 V AC
Typbeteckning P7K5 P11K P18K P37K
Typisk axeleffekt [kW] 7,5 11 18,5 37
Typisk axeleffekt vid 240 V [hk] 10 15 25 50
Skyddsklassificering IP21/typ 1 B1 B2 1 2
Skyddsklassificering IP55/typ 12 B1 B2 C1 c2
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X B1 B2 C1 c2
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 16 24 37,5 73
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 17,6 26,4 41,2 80,3
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 14,5 21 34 65
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 154 23,1 37,4 71,5
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 11,0 16,6 26 50,6
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 11,6 16,7 27,1 51,8
Maximal instrom
Kontinuerlig (1 x 380-440 V) [A] 33 48 78 151
Intermittent (1 x 380-440 V) [A] 36 53 85,5 166
Kontinuerlig (1 x 441-480 V) [A] 30 41 72 135
Intermittent (1 x 441-480 V) [A] 33 46 79,2 148

52

Danfoss A/S © 10/2016 Med ensamratt.

MG20MDO07




Specifikationer Handbok
Typbeteckning P7K5 P11K P18K P37K
Max. natsakringar [A] 63 80 160 250

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea for nat, motor och broms

10 (7) 35 (2) 50 (1/0) 120 (4/0)
[mm?2 (AWG)]
Uppskattad effektférlust? vid berdknad maximal belastning [W
300 (0,41) 440 (0,6) 740 (1) 1480 (2)
(hk)¥
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 8.6 Natforsorjning 1 x 380-480 V AC, normal 6verbelastning 110 % under 1 minut, P7K5-P37K

8.1.4 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC

Typbeteckning PK37 PK55 PK75 P1K1 P1K5
Hég/normal éverbelastning® HO | NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5
Typisk axeleffekt vid 460 V [hk] 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
Skyddsklassificering IP20/chassi® A2 A2 A2 A2 A2
Skyddsklassificering IP55/typ 12

Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X AA/RS AARS AA/RS AA/RS 4IRS
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,3 1,8 2,4 3,0 41
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 20 | 14 27 | 20 36 | 26 45 | 33 62 | 45
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,2 1,6 21 2,7 34
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 18 | 13 24 | 18 32 | 23 41 | 30 51 | 37
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 0,9 1,3 1,7 2,1 2,8
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 0,9 1,3 1,7 2,4 2,7
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 1,2 1,6 2,2 2,7 3,7
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 18 | 13 24 | 18 33 | 24 41 | 30 56 | 41
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 1,0 14 1,9 2,7 3,1
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] E R 21 | 15 29 | 27 41 | 30 47 | 34
Max. natsakringar [A] 10 10 10 10 10
Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering 1P20, IP21

maximal ledararea? for nat, motor, 4,4,4(012,12,12)

broms och lastdelning [mm? (minimum 0,2 (24))

(AWG)]
Skyddsklassificering IP55, IP66

maximal ledararea? fér nit, motor,

4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning [mm?

(AWG)]

Maximal ledararea? for

6,4,4(10,12,12)
frankoppling [mm? (AWG)]

Uppskattad effektférlust?)

vid berdknad maximal belastning 35 (0,05) 42 (0,06) 46 (0,06) 58 (0,08) 62 (0,08)
(W (hk)J*

Verkningsgrad® 0,93 0,95 0,96 0,96 0,97

Tabell 8.7 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC, PK37-P1K5
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202

Typbeteckning P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Typisk axeleffekt vid 460 V [hk] 29 4,0 53 7,5 10
Skyddsklassificering IP20/chassi® A2 A2 A2 A3 A3
Skyddsklassificering IP55/typ 12

Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X A4S AAIRS AAIRS s A
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 56 7.2 10 13 16
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 84 | 62 108 | 79 150 [ 11,0 195 | 143 240 | 176
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 4,8 6,3 8,2 1 14,5
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 72 | 53 95 | 69 123 [ 90 165 | 12 218 | 160
Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa] 39 5,0 6,9 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa] 3,8 5,0 6,5 8,8 11,6
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A] 50 6,5 9,0 11,7 14,4
Intermittent (3 x 380-440 V) [A] 75 | 55 98 | 72 135 [ 99 176 | 129 216 | 158
Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A] 4,3 57 74 9,9 13,0
Intermittent (3 x 441-480 V) [A] 65 | 47 86 | 63 11 | 81 149 | 109 195 | 143
Max. natsakringar [A] 20 20 20 30 30
Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20, IP21

maximal ledararea? foér nat, motor, 4,4,4(12,12,12)

broms och lastdelning [mm? (minimum 0,2 (24))

(AWG)]
Skyddsklassificering IP55, IP66
maximal ledararea? foér nat, motor,

4,4,4(12,12,12)
broms och lastdelning [mm?

(AWG)]

Maximal ledararea? fér

6, 4,4 (10,12, 12)
frankoppling [mm? (AWG)]

Uppskattad effektfoérlust®)

vid berdknad maximal belastning 88 (0,12) 116 (0,16) 124 (0,17) 187 (0,25) 225 (0,31)
(W (hk)*

Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.8 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC, P2K2-P7K5
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Specifikationer

Handbok

Typbeteckning

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

Hog/normal éverbelastning”

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Typisk axeleffekt [kW]

7,5

11

15

15

18,5

22,0

22,0

22,0

30

Typisk axeleffekt vid 460 V [hk]

10

15

15

20

20

25

30

30

30

40

Skyddsklassificering IP20/chassi”

B3

B3

B3

B4

B4

Skyddsklassificering IP21/typ 1

B1

B1

B1

B2

B2

Skyddsklassificering IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

B1

B1

B1

B2

B2

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

24

32

32

37,5

44

44

61

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

26,4

35,2

51,2

60

484

70,4

67,1

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

21

27

27

34

40

40

52

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

29,7

43,2

54,4

44

64

61,6

Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa]

22,2

22,2

26

30,5

30,5

42,3

Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa]

21,5

21,5

271

31,9

31,9

41,4

Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

29

34

40

40

55

Intermittent (60 s Gverbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

24,2

46,4

54,4

a4

64

60,5

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

19

25

31

36

36

47

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

20,9

27,5

40

34,1

49,6

39,6

57,6

Max. natsakringar [A]

63

63

63

63

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea? fér nat, broms
och lastdelning [mm? (AWG)]

16, 10, 16 (6, 8, 6)

35 --(2--)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea? fér motor
[mm?2 (AWG)]

10, 10, (8, 8,-)

35,25,25(2, 4,4

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea? for nat, broms, motor
och lastdelning [mm? (AWG)]

10, 10,- (8, 8,-)

35 --2,--)

Maximal ledararea? fér

frankoppling [mm? (AWG)]

16, 10, 10 (6, 8, 8)

Uppskattad effektforlust?)
vid berdknad maximal belastning
(W (hk)1*

291 (0,4)

392
(0,53)

291 (0,4)

392
(0,53)

379
(0,52)

465
(0,63)

444
(0,61)

525
(0,72)

547
(0,75)

739 (1)

Verkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 8.9 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC, P11K-P30K
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Specifikationer

VLT® AQUA Drive FC 202

Typbeteckning

P37K P45K

P55K

P75K

P90K

Hog/normal éverbelastning”

HO NO HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

30 37 37 45

45

55

55 75

75 90

Typisk axeleffekt vid 460 V [hk]

40 50 50 60

60

75

75 100

100 125

Skyddsklassificering IP20/chassi®

B4 a3

a3

ca

c4

Skyddsklassificering IP21/typ 1

1 1

1

c2

(@)

Skyddsklassificering IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

1 1

1

c2

(@)

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

61 73 73 90

90

106

106 147

147 177

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

91,5 80,3 110 99

135

117

159 162

221 195

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

52 65 65 80

80

105

105 130

130 160

Intermittent (60 s dverbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

78 71,5 97,5 88

120

116

158 143

195 176

Kontinuerlig kVa vid 400 V [kVa]

42,3 50,6 50,6 62,4

62,4

73,4

73,4 102

102 123

Kontinuerlig kVa vid 460 V [kVa]

414 51,8 51,8 63,7

63,7

83,7

83,7 104

103,6 128

Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 380-440 V) [A]

55 66 66 82

82

96

96 133

133 161

Intermittent (60 s Gverbelastning)
(3 x 380-440 V) [A]

82,5 72,6 929 90,2

123

106

144 146

200 177

Kontinuerlig (3 x 441-480 V) [A]

47 59 59 73

73

95

95 118

118 145

Intermittent (60 s 6verbelastning)
(3 x 441-480 V) [A]

70,5 64,9 88,5 80,3

110

105

143 130

177 160

Max. natsakringar [A]

100 125

160

250

250

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea fér nat och motor [mm?
(AWG)]

50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea for broms och lastdelning
[mm?2 (AWG)]

35(2) 50 (1)

50 (1)

95 (4/0)

95 (4/0)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea fér nat och
motor

[mm?2 (AWG)]

50 (1) 50 (1)

50 (1)

150 (300 MCM)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea fér broms och
lastdelning [mm? (AWG)]

50 (1) 50 (1)

50 (1)

95 (3/0)

95 (3/0)

Maximal ledararea? fér natbrytare
[mm?2 (AWG)]

50, 35, 35
(1,2,2)

95, 70, 70
(3/0, 2/0, 2/0)

185, 150, 120
(350 MCM, 300
MCM, 4/0)

Uppskattad effektforlust?)
vid berdknad maximal belastning
(W (hk)1*

570
(0,78)

698
(0,95)

697

843 (1,1)
(0,95)

891 (1,

2)

1083

(1,5)

1022
(1,4)

1384
(1,9

1232

(1.7) 1474 (2)

Verkningsgrad®

0,98 0,98

0,98

0,98

0,99

Tabell 8.10 Natforsorjning 3 x 380-480 V AC, P37K-P90K
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Specifikationer Handbok

8.1.5 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC

Typbeteckning PK75 P1K1 P1K5 P2K2
Hoég/normal dverbelastning™ HO | NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 0,75 11 1,5 2,2
Typisk axeleffekt [hk] 1 1,5 2 3
Skyddsklassificering IP20/chassi

Skyddsklassificering IP21/typ 1 A3 A3 A3 A
Skyddsklassificering IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,8 2,6 2,9 4,1
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 27 | 20 39 | 29 as | 32 62 | 45
Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 3,9
Intermittent (3 x 551-600 V) [A] 26 | 19 36 | 26 a1 | 30 50 | 43
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 1,7 2,5 2,8 3,9
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 1,7 2,4 2,7 3,9
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 1,7 2,4 2,7 4,1
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 2,6 1,9 3,6 2,6 41 3,0 6,2 4,5
Max. natsakringar [A] 10 10 10 20

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nit, motor,
444 (12,12,12)

broms och lastdelning (mini 02 (24)
minimum 0,

[mm?2 (AWG)]
Maximal ledararea? fér nitbrytare
[mm?2 (AWG)]

6,4,4 (10,12,12)

Uppskattad effektforlust?)

vid berdknad maximal belastning [W 35 (0,05) 50 (0,07) 65 (0,09) 92 (0,13)
(hk)*

Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.11 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, PK75-P2K2
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202

Typbeteckning P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Hog/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt [kW] 3,0 4,0 55 7,5
Typisk axeleffekt [hk] 4 5 7,5 10
Skyddsklassificering IP20/chassi

Skyddsklassificering IP21/typ 1 A2 A2 A3 A
IP55/typ 12 A5 A5 A5 A5
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 5,2 6,4 9,5 11,5
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 78 | 57 9 | 70 143 [ 105 173 | 127
Kontinuerlig (3 x 551-600 V) [A] 49 6,1 9,0 11,0
Intermittent (3 x 551-600 V) [A] ZEE 92 | 67 135 | 99 165 | 121
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 5,0 6,1 9,0 11,0
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 49 6,1 9,0 11,0
Maximal instrom

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A] 52 5,8 8,6 10,4
Intermittent (3 x 525-600 V) [A] 7.8 57 8,7 6,4 12,9 9,5 15,6 11,4
Max. natsakringar [A] 20 20 32 32

Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nat, motor,
44,4 (12,12,12)

broms och lastdelning (mini 02 (24)
minimum O,

[mm?2 (AWG)]
Maximal ledararea? fér natbrytare
[mm?2 (AWG)]

64,4 (10,12,12)

Uppskattad effektforlust?)

vid berdknad maximal belastning [W 122 (0,17) 145 (0,2) 195 (0,27) 261 (0,36)
(hk)*

Verkningsgrad® 0,97 0,97 0,97 0,97

Tabell 8.12 Natforsérjning 3 x 525-600 V AC, P3K0-P7K5
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Typbeteckning

P11K

P15K

P18K

P22K

P30K

P37K

Hog/normal 6verbe-

lastning"

HO

NO

HO NO

HO NO

HO

NO

HO NO

HO NO

Typisk axeleffekt [kW]

7,5

1 15

15 18,5

18,5

22

22 30

30 37

Typisk axeleffekt [hk]

10

15

15 20

20 25

25

30

30 40

40 50

Skyddsklassificering IP20/
chassi

B3

B3

B3

B4

B4

B4

Skyddsklassificering
IP21/typ 1
Skyddsklassificering
IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/
NEMA 4X

B1

B1

B1

B2

B2

C1

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550
V) [A]

11,5

19 23

23 28

28

36

36 43

43 54

Intermittent (3 x 525-550
V) [A]

18,4

30 25

37 31

45

40

58 47

65 59

Kontinuerlig (3 x 551-600
V) [A]

18 22

22 27

27

34

34 41

41 52

Intermittent (3 x 551-600
V) [A]

29 24

35 30

43

37

54 45

62 57

Kontinuerlig kVa vid 550 V
[kVa]

18,1 21,9

21,9 26,7

26,7

34,3 41,0

41,0

Kontinuerlig kVa vid 575 V
[kVa]

17,9 21,9

21,9 26,9

26,9

33,9 40,8

40,8

Maximal instrém

Kontinuerlig vid 550 V [A]

10,4

17,2

17,2 20,9

20,9 25,4

25,4

32,7

32,7 39

39 49

Intermittent vid 550 V [A]

16,6

19

28 23

33 28

41

36

52 43

59 54

Kontinuerlig vid 575 V

Al

9,8

16

16 20

20 24

24

31

31 37

37 47

Intermittent vid 575 V

Al

15,5

17,6

26 22

32 27

39

34

50 41

56 52

Max. nétsakringar [A]

40

40

50

60

80

100

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20
maximal ledararea? fér
nat, broms, motor och
lastdelning [mm? (AWG)]

10, 10,-
(8 8-)

35~
2-7-)

Skyddsklassificering IP21,
IP55, IP66 maximal
ledararea? for nat, broms
och lastdelning [mm?
(AWG)]

16, 10, 10
(6, 8, 8)

35--
2,-7-)

Skyddsklassificering IP21,
IP55, IP66 maximal
ledararea? fér motor
[mm? (AWG)]

10, 10,~
(8 8-)

35, 25,25
(2,4, 4

Maximal ledararea? for
natbrytare [mm? (AWG)]

16, 10, 10
(6, 8, 8)

50, 35, 35
(1,22

Uppskattad effektforlust?)
vid berdknad maximal
belastning [W (hk)]*

220
(0:3)

300
(0,41)

220
(0.3)

300
(0,41)

300
(0,41)

370
(0,5)

370
(0,5)

440
(0,6)

440
(0,6)

600
(0,82)

600

082) 740 (1)

Verkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 8.13 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, P11K-P37K
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Typbeteckning

P45K

P55K

P75K

P90K

Hog/normal éverbelastning”

HO

NO

HO

NO

HO

NO

HO

NO

Typisk axeleffekt [kW]

37

45

45

55

55

75

75

20

Typisk axeleffekt [hk]

50

60

60

75

75

100

100

125

Skyddsklassificering IP20/chassi

a

a

c4

c4

Skyddsklassificering IP21/typ 1
Skyddsklassificering IP55/typ 12
Skyddsklassificering IP66/NEMA 4X

Ci1

C1

C2

C2

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A]

54

65

65

87

87

105

105

137

Intermittent (3 x 525-550 V) [A]

81

72

98

96

131

116

158

151

Kontinuerlig (3 x 525-600 V) [A]

52

62

62

83

83

100

100

131

Intermittent (3 x 525-600 V) [A]

78

68

93

91

125

110

150

144

Kontinuerlig kVa vid 525 V [kVa

51,4

61,9

61,9

82,9

82,9

100

100,0

130,5

1
Kontinuerlig kVa vid 575 V [kVa]

51,8

61,7

61,7

82,7

82,7

99,6

99,6

130,5

Maximal instrém

Kontinuerlig vid 550 V [A]

49

59

59

78,9

78,9

95,3

95,3

1243

Intermittent vid 550 V [A]

74

65

89

87

118

105

143

137

Kontinuerlig vid 575 V

Al

47

56

56

75

75

91

91

119

Intermittent vid 575 V

Al

70

62

85

83

113

100

137

131

Max. nétsakringar [A]

150

160

225

250

Ytterligare specifikationer

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea for nit och motor [mm?
(AWG)]

50 (1)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP20 maximal
ledararea for broms och lastdelning
[mm?2 (AWG)]

50 (1)

95 (4/0)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea foér nat och motor
[mm?2 (AWG)]

50 (1)

150 (300 MCM)

Skyddsklassificering IP21, IP55, IP66
maximal ledararea for broms och

lastdelning [mm? (AWG)]

50 (1)

95 (4/0)

185, 150, 120

50, 35, 35
(350 MCM, 300 MCM,

Maximal ledararea? fér nitbrytare 95,70, 70

[mm?2 (AWG)]

(1,2,2)

(3/0, 2/0, 2/0)

4/0)

Uppskattad effektforlust?)
vid berdknad maximal belastning [W
(hk)14

740 (1)

900 (1,2)

900 (1,2)

1100 (1,5)

1100 (1,5)

1500 (2)

1500 (2)

1 800 (2,5)

Verkningsgrad®

0,98

0,98

0,98

0,98

Tabell 8.14 Natforsorjning 3 x 525-600 V AC, P45K-P90K
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8.1.6 Natforsorjning 3 x 525-690 V AC

Typbeteckning P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4Ko P5K5 P7K5
Hég/normal dverbelastning” Ho [ No [ HO | No | HO [ No [ HO | No | HO [ No | HO | No | HO | NO
Typisk axeleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Typisk axeleffekt [hk] 1,5 2 3 4 5 75 10
IP20/chassi A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 2,1 2,7 3,9 4,9 6,1 9,0 11,0
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] 3.2 | 23 | a1 | 30 | 59 | 43 | 74 | 54 | 92 | 6,7 | 13,5 | 99 | 165 | 12,1
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1,6 2,2 3,2 45 55 7.5 10,0
Intermittent (3 x 551-690 V) [A] 2,4 | 18 | 33 | 24 | a8 | 35 | 68 | 50 | 83 | 61 | 11,3 | 83 | 150 | 11,0
Kontinuerlig kVa vid 525 V [kVa] 1,9 2,5 3,5 45 5,5 8,2 10,0
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 1,9 2,6 3,8 54 6,6 9,0 12,0
Maximal instrém

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 1,9 2,4 3,5 4.4 55 8,1 9,9
Intermittent (3 x 525-550 V) [A] | 29 | 21 | 36 [ 26 | 53 | 39 | 66 | 48 [ 83 [ 61 [ 122 89 [ 149 [ 109
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 1,4 2,0 2,9 4,0 4,9 6,7 9,0
Intermittent (3 x 551-690 V) [A] | 21 | 15 | 30 [ 22 | 44 [ 32 | 60 [ 44 [ 74 [ 54 [101 | 74 [135] 99
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? fér nit, 4,4, 4

motor, broms och lastdelning (12,12, 12)

[mm?2 (AWG)] (minimum (24)

Maximal ledararea? fér nitbrytare 6,4, 4

[mm? (AWG)] (10, 12, 12)

Uppskattad effektforlust?)

vid berdknad maximal belastning

W (hk)* 44 (0,06) 60 (0,08) 88 (0,12) 120 (0,16) 160 (0,22) 220 (0,3) 300 (0,41)
Verkningsgrad® 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
Tabell 8.15 A3-kapsling, natférsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/skyddade chassin, P1K1-P7K5
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Typbeteckning P11K P15K P18K P22K P30K
Hoég/normal dverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 59 7,5 7,5 1 1 15 15 18,5 18,5 22
Typisk axeleffekt vid 550 V [hk] 7,5 10 10 15 15 20 20 25 25 30
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 7,5 11 1 15 15 18,5 18,5 22 22 30
Typisk axeleffekt vid 690 V [hk] 10 15 15 20 20 25 25 30 30 40
IP20/chassi B4 B4 B4 B4 B4
IP21/typ 1

IP55/typ 12 B2 B2 B2 B2 B2
Utstrom

Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 11 14 14,0 19,0 19,0 23,0 23,0 28,0 28,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) (3 x 525-

550 V) [A] 17,6 15,4 224 20,9 304 25,3 36,8 30,8 44,8 39,6
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 10 13 13,0 18,0 18,0 22,0 22,0 27,0 27,0 34,0
Intermittent (60 s dverbelastning) (3 x 551-

690 V) [A] 16 14,3 20,8 19,8 28,8 24,2 35,2 29,7 43,2 374
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 10 13,3 13,3 18,1 18,1 219 21,9 26,7 26,7 34,3
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 12 15,5 15,5 21,5 21,5 26,3 26,3 32,3 32,3 40,6
Maximal instrom

Kontinuerlig vid 550 V [A] 9,9 15 15,0 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s dverbelastning) vid 550 V

(Al 158 16,5 232 21,5 31,2 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Kontinuerlig (vid 690 V) [A] 9 14,5 14,5 19,5 19,5 24,0 24,0 29,0 29,0 36,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 690 V

(Al 144 16 232 21,5 312 26,4 384 31,9 46,4 39,6
Ytterligare specifikationer

Maximal ledararea? for nat, motor, broms 35, 25, 25

och lastdelning [mm? (AWG)] (2, 4, 4)

Maximal ledararea? fér natbrytare [mm? 16,10,10

(AWG)] (6,8, 8)

Uppskattad effektforlust?) 150 220 150 220 220 300 300 370 370 440
vid berdknad maximal belastning [W (hk)]* (0,2) 0,3) (0,2) 0,3) 0,3) (0,41) | (041) (0,5) (0,5) (0,6)
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.16 B2-/B4-kapsling, natférsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA 1/NEMA 12, P11K-P22K
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Typbeteckning P37K P45K P55K P75K/N75K® P90K/N9OK®
Hoég/normal éverbelastning” HO NO HO NO HO NO HO NO HO NO
Typisk axeleffekt vid 550 V [kW] 22 30 30 37 37 45 45 55 55 75
Typisk axeleffekt vid 550 V [hk] 30 40 40 50 50 60 60 75 75 100
Typisk axeleffekt vid 690 V [kW] 30 37 37 45 45 55 55 75 75 90
Typisk axeleffekt vid 690 V [hk] 40 50 50 60 60 75 75 100 199 125
IP20/chassi B4 a3 a D3h D3h
IP21/typ 1
IP55/typ 12 2 2 2 2 2
Utstrom
Kontinuerlig (3 x 525-550 V) [A] 36,0 43,0 43,0 54,0 54,0 65,0 65,0 87,0 87,0 105
Intermittent (60 s dverbelastning) (3 x 525-

47,3 59,4 71,5 95,7 115,5
550 V) [A] 54,0 64,5 81,0 97,5 130,5
Kontinuerlig (3 x 551-690 V) [A] 34,0 41,0 41,0 52,0 52,0 62,0 62,0 83,0 83,0 100
Intermittent (60 s dverbelastning) (3 x 551-

45,1 57,2 68,2 91,3 110
690 V) [A] 51,0 61,5 78,0 93,0 124,5
Kontinuerlig kVa vid 550 V [kVa] 34,3 41,0 41,0 51,4 51,4 61,9 61,9 82,9 82,9 100
Kontinuerlig kVa vid 690 V [kVa] 40,6 49,0 49,0 62,1 62,1 741 741 99,2 99,2 119,5
Maximal instrém
Kontinuerlig vid 550 V [A] 36,0 49,0 49,0 59,0 59,0 71,0 71,0 87,0 87,0 99,0
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 550 V

53,9 64,9 78,1 95,7 108,9
[A] 54,0 72,0 87,0 105,0 129
Kontinuerlig vid 690 V [A] 36,0 48,0 48,0 58,0 58,0 70,0 70,0 86,0 - -
Intermittent (60 s 6verbelastning) vid 690 V

52,8 63,8 77,0 94,6 -
[A] 54,0 72,0 87,0 105 -
Ytterligare specifikationer
Maximal led for nat och mot 2

aximal ledararea for nat och motor [mm 150 (300 MCM)
(AWG)]
Maximal ledararea for broms och lastdelning
95 (3/0)
[mm?2 (AWG)]
185, 150, 120

Maximal ledararea? fér natbrytare [mm?
ANG 95 (3/0) (350 MCM, 300 -
( )] MCM, 4/0)
Uppskattad effektforlust?) 600 740 (1) | 740 (1) 900 900 1100 1100 1500 1500 1 800
vid berdknad maximal belastning [W (hk)]* (0,82) (1,2) (1,2) (1,5) (1,5) () () (2,5
Verkningsgrad® 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98

Tabell 8.17 B4-, C2-, C3-kapsling, natforsorjning 3 x 525-690 V AC IP20/IP21/IP55 - Chassi/NEMA1/NEMA 12, P30K-P75K

Information om sékringsklassificeringar finns i kapitel 8.8 Sdkringar och maximalbrytare.

1) Hég é6verbelastning = 150 % eller 160 % moment under 60 s. Normal 6verbelastning = 110 % moment under 60 s.

2) De tre virdena fér maximal ledararea gdller for enkel kédrna, mjuk ledning respektive mjuk ledning med hylsor.

3) Gdller dimensionering av frekvensomriktarens kylning. Om switchfrekvensen dr hégre dn fabriksinstdllningen kan effektforlusterna stiga. Normal
effektforbrukning fér LCP och styrkort dr inkluderat. Information om effektforlust enligt SS-EN 50598-2 finns pa www.danfoss.com/vitenergyeffi-
ciency.

4) Verkningsgrad uppmditt vid nominell strém. Information om energieffektivitetsklass finns i kapitel 8.4.1 Omgivande miljéférhallanden.. For
delbelastningsforluster, se www.danfoss.com/vitenergyefficiency.

5) Mdtt med 5 m skdrmade motorkablar vid nominell belastning och nominell frekvens.

6) Kapslingsstorlek A2+A3 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. Se dven avsnitten Mekanisk montering och IP21/typ 1-kapslingssats
i Design Guide.

7) Kapslingsstorlek B3+B4 och C3+C4 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. Se dven avsnitten Mekanisk montering och IP21/typ 1-
kapslingssats i Design Guide.

8) Kapslingsstorlekar fér N75K, N9OK dr D3h for IP20/chassi och D5h for IP54/typ 12.

9) Tvd ledningar krdivs.

10) Varianten dr ej tillgdinglig i IP21.
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8.2 Natstrom

Natforsorjning (L1, L2, L3)

Natspanning 200-240 V + 10 %
Natspanning 380-480 V + 10 %
Natspanning 525-600 V + 10 %
Natspanning 525-690 V £ 10 %

Ndtspdnning ldg/nédtavbrott:

Vid lag ndtspdinning eller nétavbrott fortsdtter frekvensomriktaren tills DC-busspdnningen dr ldgre dn den undre grénsspén-
ningen. Normalt sett dr detta 15 % under frekvensomriktarens Idgsta nominella ndtspéinning. Start och fullt moment kan inte
férvintas vid en ndtspéinning som dr < 10 % under frekvensomriktarens ldgsta nominella nétspdnning.

Natfrekvens 50/60 Hz +4/-6 %

Frekvensomriktarens stromfdrsérjning testas i enlighet med IEC 61000-4-28, 50 Hz +4/-6 %.

Maximal obalans tillfalligt mellan natfaser 3,0 % av den nominella natspanningen
Aktiv effektfaktor (A) 20,9 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos®) néra 1 (> 0,98)
Véaxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) < 7,5 kW (10 hk) Maximalt 2 ganger/minut
Vaxling pa natspanningsingang L1, L2, L3 (néttillslag) 11-90 kW (15-125 hk) Maximalt 1 gang/minut
Miljo enligt SS-EN 60664-1 Overspanningskategori lll/utsldppsgrad 2

Enheten dr Idmplig att anvénda pa en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 A RMS symmetriska ampere,
maximalt 240/480/600/690 V.

8.3 Motoreffekt och motordata

Motoreffekt (U, V, W)

Utspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-590 Hz"
Véxling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3 600 s

1) Beroende pa effektstorlek.

Momentegenskaper, normal dverbelastning
Startmoment (konstant moment) Maximalt 110 % under 1 minut, en gang pa 10 minuter?

Overbelastningsmoment (konstant moment) Maximalt 110 % under 1 minut, en gadng pa 10 minuter?

Momentegenskaper, hog éverbelastning

Startmoment (konstant moment) Maximalt 150/160 % under 1 minut, en gdng pa 10 minuter?

Overbelastningsmoment (konstant moment) Maximalt 150/160 % under 1 minut, en gang pa 10 minuter?

2) Procentangivelsen dr grundad pa frekvensomriktarens nominella moment och beror pa effektstorlek.
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8.4 Omgivande miljoéférhallanden

Miljé

Kapslingsstorlek A

IP20/chassi, IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X

Kapslingsstorlek B1/B2

IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X

Kapslingsstorlek B3/B4 IP20/chassi
Kapslingsstorlek C1/C2 IP21/typ 1, IP55/typ 12, IP66/typ 4X
Kapslingsstorlek C3/C4 IP20/chassi
Kapslingssats tillganglig < kapslingsstorlek A IP21/typ 1/IP4X-toppképa
Vibrationstest kapsling A/B/C 1,09
Maximal relativ luftfuktighet 5-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande) under drift
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad Klass 3C2
Aggressiv miljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad Klass 3C3

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omgivningstemperatur

Maximalt 50 °C

Nedstdmpling fér h6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide

Lagsta omgivningstemperatur vid fullskalig drift 0°C
Lagsta omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 till +65/70 °C
Maximal hojd 6ver havet utan nedstdampling 1000 m
Maximal hojd 6ver havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér hég héjd - se avsnittet om speciella férhallanden i Design Guide.

SS-EN 61800-3
SS-EN 61800-3
Energiklass” IE2

1) Bestdms enligt SS-EN 50598-2 vid:

EMC-standarder, emission
EMC-standard, immunitet

. Nominell belastning.
. 90 % nominell frekvens.
. Switchfrekvensens fabriksinstdllning.

. Switchménstrets fabriksinstdllning.

8.5 Kabelspecifikationer

150 m
300 m

Maximal motorkabelldngd, skarmad
Maximal motorkabelldngd, oskarmad
Maximal ledararea till motor, nit, lastdelning och broms"

1,5 mm?2 eller 2 x 0,75 mm?2 (16 AWG)

Maximal ledararea for styrplintar, styv ledning (

1 mm? (18 AWG)
(
(

Maximal ledararea for styrplintar, flexibel kabel
Maximal ledararea till styrplintar, mantlad kabel

0,5 mm? (20 AWG)
0,25 mm? (24 AWG)

Minsta ledararea for styrplintar

1) Mer information finns i tabellerna med elektriska data i kapitel 8.1 Elektriska data.

Du maste jorda natanslutningen korrekt med plint T95 (PE) pa frekvensomriktaren. Jordanslutningens ledararea maste vara
minst 10 mm? (8 AWG) eller vara tva godkinda natkablar som &r separat anslutna enligt SS-EN 50178. Se
avenkapitel 4.3.1 Jordning . Anvand en oskarmad kabel.

8.6 Styringang/-utgang och styrdata
Styrkort, RS485 seriell kommunikation

Plintnummer
Plintnummer 61

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Gemensam for plint 68 och 69

RS485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad frdn andra centrala kretsar och dr galvaniskt isolerad frdn
ndtspdnningen (PELV).
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Analoga ingangar

Antal analoga ingangar

2

Plintnummer

53, 54

Lagen

Spénning eller strém

Lagesvaljare

Brytare S201 och S202

Spanningslage

Brytare 5201/5202 = AV (V)

Spdnningsniva

0-10 V (skalbar)

Ingangsresistans, R

Cirka 10 kQ

Maximal spanning

20V

Stromldge Brytare $201/5202 = Pa (I)
Stromniva 0/4-20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R Cirka 200 Q
Maximal strom 30 mA

Upplosning for analoga ingangar

10 bitar (plustecken)

Noggrannhet hos analoga ingangar

Maximalt fel 0,5 % av full skala

Bandbredd 200 Hz
De analoga ingdngarna dr galvaniskt isolerade frdn ndtspénningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V —stvrnin =
18 _|Styrning — Nat
I 1
i «—> '
1 1
i Hog- —
37 ] spanning [ Motor
7y :
Driftisolering—p- i
\ 4 1
RS485 —| «—> — DC-buss
Bild 8.1 PELV-isolering pa analoga ingangar
Analog utgang
Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4-20 mA
Maximal motstandsbelastning till gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Maximalt fel 0,8 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 8 bit

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspédnningen (PELV) och andra h6égspdnningsplintar.

Digitala ingangar

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19, 27", 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spédnningsniva 0-24 V DC
Spanningsniva, logisk 0 PNP <5V DC
Spanningsniva, logisk 1 PNP > 10V DC
Spdnningsniva, logisk 0 NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk 1 NPN <14V DC
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingangsresistans, R Cirka 4 kQ

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran ndtspcdinningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som utgdngatr.
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Digital utgang

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27, 29"
Spadnningsniva pa digital utgang/utfrekvens 0-24V
Maximal utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Maximal belastning vid utfrekvens 1 kQ
Maximal kapacitiv belastning vid utfrekvens 10 nF
Minsta motorfrekvens vid utfrekvens 0 Hz
Maximal motorfrekvens vid utfrekvens 32 kHz

Utfrekvensens noggrannhet

Maximalt fel 0,1 % av full skala

Utfrekvensens uppl6sning 12 bitar
1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngat.

Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspéinningen (PELV) och évriga hégspénningsplintar.
Pulsingangar
Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33

Maximal frekvens vid plint 29, 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Maximal frekvens vid plint 29, 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Minsta frekvens vid plint 29, 33 4 Hz
Spédnningsniva Se Digitala ingdngar
Maximal spanning pa ingang 28 V DC
Ingdngsresistans, R Cirka 4 kQ

Pulsingdngsnoggrannhet (0,1-1 kHz)

Maximalt fel 0,1 % av full skala

Styrkort, 24 V DC-utgang

Plintnummer

12,13

Maximal last

200 mA

24 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala

in- och utgdngarna.

Reldutgdngar

Programmerbara reldutgangar

2

Reld 01 plintnummer

1-3 (brytande), 1-2 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240V AC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC 1A
Maximal plintbelastning (DC-13)V (induktiv belastning) 24V DC 0,1 A

Reld 02 plinthnummer

4-6 (brytande), 4-5 (slutande)

Maximal plintbelastning (AC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning)? 3 400V AC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15 )" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maximal plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maximal plintbelastning (AC-15)" p& 4-6 (NC) (induktiv belastning vid cosg 0,4) 240 VAC, 02 A
Maximal plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC 2A
Maximal plintbelastning (DC-13)" p3 4-6 (NC) (induktiv belastning) 24V DG 0,1 A

Minimal plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)
Miljo enligt SS-EN 60664-1

1) IEC 60947 del 4 och 5.

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade frdn resten av kretsen genom férstdrkt isolering (PELV).

2) Overspcinningskategori Il.
3) UL-tillimpningar 300 V AC 2 A.

24V DC, 10 mA, 24 V AC, 20 mA
Overspanningskategori lll/utslappsgrad 2
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Styrkort, 10 V DC-utgang

Plintnummer 50
Utspanning 105V£05V
Maximal last 25 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran ndtspcdnningen (PELV) och évriga hégspédnningsplintar.

Styregenskaper

Upplosning av utfrekvens vid 0-590 Hz + 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsreglering (utan aterkoppling) 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet (utan dterkoppling) 30-4 000 varv/minut: Maximalt fel £ 8 varv/minut

Alla styregenskaper dr baserade pé en 4-polig asynkronmotor.

Styrkortsprestanda
Scan intervall 5 ms

Styrkort, USB-seriell kommunikation
USB-standard 1.1 (fullt varvtal)
USB-kontakt USB-kontakt for typ B-enhet

Datoranslutningen sker via en vanlig USB-kabel.

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran natspanningen (PELV) och andra plintar med hog spanning.
USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvdand endast en isolerad dator som anslutning till
USB-anslutningen pa frekvensomriktaren, alternativt en isolerad USB-kabel/-konverterare.

8.7 Atdragningsmoment fér anslutningar

Moment [Nem (in-Ib)]

. . Likstroms-
Kapsling Nat Motor i Broms Jord Jord

anslutning
A2 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3(27) 0,6 (5)
A3 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3(27) 0,6 (5)
A4 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3(27) 0,6 (5)
A5 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3(27) 0,6 (5)
B1 1,8 (16) 1,8 (16) 1,5 (13) 1,5 (13,3) 3(27) 0,6 (5)
B2 4,5 (40) 4,5 (40) 3,7 (33) 3,7 (33) 3(27) 0,6 (5)
B3 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 1,8 (16) 3(27) 0,6 (5)
B4 4,5 (40) 4,5 (40) 4,5 (40) 4,5 (40) 3(27) 0,6 (5)
C1 10 (89) 10 (89) 10 (89) 10 (89) 3(27) 0,6 (5)
2 14/24 (124/221)V | 14/24 (124/221)V 14 (124) 14 (124) 3(27) 0,6 (5)
a3 10 (89) 10 (89) 10 (89) 10 (89) 3(27) 0,6 (5)
c4 14/24 (124/221)V | 14/24 (124/221)V 14 (124) 14 (124) 3(27) 0,6 (5)

Tabell 8.18 Atdragningsmoment for plint

1) Fér andra kabeldimensioner x/y, dar x < 95 mm? och y = 95 mm? (3 AWG).
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8.8 Sakringar och maximalbrytare

Anvand rekommenderade sakringar och/eller maximalbrytare pa forsorjningssidan som skydd vid eventuella komponentfel
inne i frekvensomriktaren (forsta felstalle).

Anvandandet av sdkringar pa forsorjningssidan ar obligatorisk for installationer enligt IEC 60364 (CE) och NEC 2009 (UL).

Rekommendationer
. Sdkringar av gG-typ.

. Maximalbrytare av Moeller-typ. Vid anvandning av andra typer av maximalbrytare maste du sakerstélla att energin
till frekvensomriktaren ligger pa en niva som éar lika med eller mindre an for Moeller-typerna.

Om du anvénder rekommenderade sdkringar och maximalbrytare begransas eventuella skador pa frekvensomriktaren till
skador inne i enheten. Mer information finns i tillimpningsnoteringen Sékringar och maximalbrytare.

Sakringarna i kapitel 8.8.1 CE-Gverensstdmmelse till kapitel 8.8.2 Uppfyller UL ar lampliga att anvanda pa en krets som har
kapacitet att leverera 100 000 Arms (symmetriska), beroende pa frekvensomriktarens markdata for spanning. Med ratt
sakringar ar frekvensomriktarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

8.8.1 CE-Overensstammelse

Kapsling | Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sakring maximalbrytare
Moeller
A2 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-25 PKZMO0-25 25
(0,34-3) gG-16 (2,2)
A3 3,0-3,7 gG-16 (3) gG-32 PKZMO0-25 25
(4-5) 9G-20 (3,7)
A4 0,25-2,2 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
(0,34-3) gG-16 (2,2)
A5 0,25-3,7 gG-10 (0,25-1,5) gG-32 PKZMo0-25 25
(0,34-5) gG-16 (2,2-3)
gG-20 (3,7)
B1 5,5-11 gG-25 (5,5) gG-80 PKZM4-63 63
(7,5-15) gG-32 (7,5)
B2 15 (20) gG-50 gG-100 NZMB1-A100 100
B3 5,5-11 gG-25 9G-63 PKZM4-50 50
(7,5-15)
B4 15-18 9G-32 (7,5) gG-125 NZMB1-A100 100
(20-24) gG-50 (11)
9G-63 (15)
(@] 18,5-30 gG-63 (15) gG-160 (15-18,5) NZMB2-A200 160
(25-40) gG-80 (18,5) aR-160 (22)
gG-100 (22)
2 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
(50-60) aR-200 (37) aR-250 (37)
c3 22-30 9G-80 (18,5) 9gG-150 (18,5) NZMB2-A200 150
(30-40) aR-125 (22) aR-160 (22)
c4 37-45 aR-160 (30) aR-200 (30) NZMB2-A250 250
(50-60) aR-200 (37) aR-250 (37)

Tabell 8.19 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
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Kapsling | Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare
Moeller
A2 1,1-4,0 9G-10 (0,37-3) gG-25 PKZMO0-25 25
(1,5-5) gG-16 (4)
A3 5,5-7,5 gG-16 gG-32 PKZMO0-25 25
(7,5-10)
A4 1,1-4,0 9gG-10 (0,37-3) 9G-32 PKZMO0-25 25
(1,5-5) gG-16 (4)
A5 1,1-7,5 gG-10 (0,37-3) gG-32 PKZMo0-25 25
(1,5-10) 9G-16 (4-7,5)
B1 11-18,5 gG-40 gG-80 PKZM4-63 63
(15-25)
B2 22-30 gG-50 (18,5) gG-100 NZMB1-A100 100
(30-40) gG-63 (22)
B3 11-18 gG-40 gG-63 PKZM4-50 50
(15-24)
B4 22-37 gG-50 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
(30-50) gG-63 (22)
gG-80 (30)
(@ 37-55 gG-80 (30) gG-160 NZMB2-A200 160
(50-75) gG-100 (37)
gG-160 (45)
2 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
(100-125) aR-250 (75)
c3 45-55 gG-100 (37) gG-150 (37) NZMB2-A200 150
(60-75) gG-160 (45) gG-160 (45)
Cc4 75-90 aR-200 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
(100-125) aR-250 (75)
Tabell 8.20 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C
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Kapsling | Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal trippniva [A]
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare
Moeller
A2 1,1-4,0 gG-10 9G-25 PKZMO0-25 25
(1,5-5)
A3 5,5-7,5 gG-10 (5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
(7,5-10) 9G-16 (7,5)
A5 1,1-7,5 9G-10 (0,75-5,5) 9G-32 PKZMO0-25 25
(1,5-10) 9G-16 (7,5)
B1 11-18 gG-25 (11) gG-80 PKZM4-63 63
(15-24) gG-32 (15)
gG-40 (18,5)
B2 22-30 gG-50 (22) gG-100 NZMB1-A100 100
(30-40) gG-63 (30)
B3 11-18,5 gG-25 (11) gG-63 PKZM4-50 50
(15-25) gG-32 (15)
B4 22-37 gG-40 (18,5) gG-125 NZMB1-A100 100
(30-50) gG-50 (22)
gG-63 (30)
(@] 37-55 gG-63 (37) gG-160 (37-45) NZMB2-A200 160
(50-75) gG-100 (45) aR-250 (55)
aR-160 (55)
2 75-90 aR-200 (75) aR-250 NZMB2-A250 250
(100-125)
c3 45-55 gG-63 (37) gG-150 NZMB2-A200 150
(60-75) gG-100 (45)
c4 75-90 aR-160 (55) aR-250 NZMB2-A250 250
(100-125) aR-200 (75)
Tabell 8.21 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C
Kapsling Effekt [kW (hk)] Rekommenderad Rekommenderad Rekommenderad Maximal
sakringsstorlek maximal sékring maximalbrytare trippniva [A]
Danfoss
1,1 (1,5 gG-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
1,5 (2) 9G-6 gG-25 CTI25M 10-16 16
2,2 (3) 9G-6 9G-25 CTI25M 10-16 16
A3 34 gG-10 g9G-25 CTI25M 10-16 16
4 (5) gG-10 gG-25 CTI25M 10-16 16
5,5 (7,5) gG-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
7,5 (10) 9G-16 9G-25 CTI25M 10-16 16
11 (15) gG-25 gG-63 - -
- 15 (20) gG-25 gG-63 - -
18 (24) gG-32 - - -
22 (30) gG-32 - - -
30 (40) gG-40 - - -
37 (50) gG-63 gG-80 - -
C2 45 (60) gG-63 gG-100 - -
55 (75) gG-80 gG-125 - -
75 (100) gG-100 gG-160 - -
G 37 (50) gG-100 gG-125 - -
45 (60) gG-125 gG-160 - -

Tabell 8.22 525-690 V, kapslingsstorlek A, B och C
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8.8.2 Uppfyller UL

Rekommenderad maximal sékring
Effekt [ Maxi. | Buss- Buss- Buss- | Buss- | Buss- Buss- | Buss- SIBA | Littelfu Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[KW [ natsakri| mann mann mann | mann | mann | mann | mann RK1 se Shawmut | Shawmut | Shawmut
(hk)] ngs- | JFHR2 RK1 J T cc cc cc RK1 cc RK1 J
storlek
[A]
11 FNQ- KTK- LP- |5017906- KLN-
(1,5) 15 FWX-15| KTN-R15 | JKS-15 | JIN-15 R-15 R-15 CC-15 016 R15 ATM-R15 A2K-15R HSJ15
FNQ- KTK- LP- [5017906-| KLN-
1,5 (2) 20 FWX-20 | KTN-R20 | JKS-20 | JIN-20 R-20 R-20 | CC-20 020 R20 ATM-R20 A2K-20R HSJ20
FNQ- KTK- LP- [5012406-| KLN-
2,2 (3) 30" FWX-30 | KTN-R30 | JKS-30 | JIN-30 R-30 R-30 [ CC-30 032 R30 ATM-R30 A2K-30R HSJ30
KLN-
3,0 (4) 35 FWX-35 | KTN-R35 | JKS-35 | JIN-35 - - - - R35 - A2K-35R HSJ35
5014006-| KLN-
3,7 (5) 50 FWX-50 | KTN-R50 | JKS-50 | JIN-50 - - - 050 R50 - A2K-50R HSJ50
5.5 5014006-| KLN-
(7,5 60% [FWX-60 | KTN-R60 | JKS-60 | JIN-60 - - - 063 R60 - A2K-60R HSJ60
7,5 5014006- KLN-
(10) 80 FWX-80 | KTN-R80 | JKS-80 | JIN-80 - - - 080 R80 - A2K-80R HSJ80
15 FWX- KTN- 2028220-( KLN-
(20) 150 150 R150 [JKS-150 | JIN-150 - - - 150 R150 - A2K-150R HSJ150
22 FWX- KTN- 2028220-( KLN-
(30) 200 200 R200 | JKS-200 | JJN-200 - - - 200 R200 - A2K-200R HSJ200

Tabell 8.23 1 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) Siba tillatet upp till 32 A.
2) Siba tillatet upp till 63 A.

Rekommenderad maximal sakring
Effekt | Max. | Buss- Buss- Buss- Buss- | Buss- | Buss- | Buss- SIBA Littelfus | Ferraz- Ferraz- Ferraz-
[kW [ natsa | mann mann mann mann | mann | mann | mann RK1 e Shawmut | Shawmut | Shawmut
(hk)] | krings| JFHR2 RK1 J T cC cc cc RK1 cc RK1 J
storle
k [A]
7.5 5014006~
(10) 60 FWH-60 | KTS-R60 | JKS-60 | JJS-60 - - - 063 KLS-R60 - A6K-60R HSJ60
2028220-
11 (15)| 80 | FWH-80 | KTS-R80 | JKS-80 | JJS-80 - - - 100 KLS-R80 - A6K-80R HSJ80
FWH- KTS- 2028220-
22 (30)| 150 150 R150 [ JKS-150 | JJS-150 - - - 160 KLS-R150 - A6K-150R HSJ150
FWH- KTS- 2028220-
37 (50)| 200 200 R200 | JKS-200 | JJS-200 - - - 200 KLS-200 - A6K-200R HSJ200

Tabell 8.24 1 x 380-500 V, kapslingsstorlek B och C

KTS-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta KTN for 240 V-frekvensomriktare.
FWH-sdkringar frdn Bussmann kan ersétta FWX fér 240 V-frekvensomriktare.
JJS-sdkringar frdn Bussmann kan ersdtta JIN foér 240 V-frekvensomriktare.
KLSR-sdkringar fran Littelfuse kan ersdtta KLNR-sékringar for 240 V-frekvensomriktare.

A6KR-scikringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A2KR-sékringar for 240 V-frekvensomriktare.
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Rekommenderad maximal sakring
Effekt [kW Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
(hKk)] Typ RK1 " Typ J Typ T Typ CC Typ CC
0,25-0,37 KTN-R-05 JKS-05 JIN-05 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5
(0,34-0,5)
0,55-1,1 KTN-R-10 JKS-10 JIN-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10
(0,75-1,5)
1,5 (2) KTN-R-15 JKS-15 JIN-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15
2,2 (3) KTN-R-20 JKS-20 JIN-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
3,0 4) KTN-R-25 JKS-25 JIN-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
3,7 (5 KTN-R-30 JKS-30 JIN-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30
55-7,5 KTN-R-50 JKS-50 JIN-50 - - -
(7,5-10)
11 (15) KTN-R-60 JKS-60 JIN-60 - - -
15 (20) KTN-R-80 JKS-80 JIN-80 - - -
18,5-22 KTN-R-125 JKS-125 JIN-125 - - -
(25-30)
30 (40) KTN-R-150 JKS-150 JIN-150 - - -
37 (50) KTN-R-200 JKS-200 JIN-200 - - -
45 (60) KTN-R-250 JKS-250 JIN-250 - - -
Tabell 8.25 3 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt [kW SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Littelfuse Ferraz- Ferraz-
(hk)] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut Typ JFHR2Y JFHR2 Shawmut Shawmut
Typ CC Typ RK12 JFHR2Y J
0,25-0,37 5017906-005 KLN-R-05 ATM-R-05 A2K-05-R FWX-5 - - HSJ-6
(0,34-0,5)
0,55-1,1 5017906-010 KLN-R-10 ATM-R-10 A2K-10-R FWX-10 - - HSJ-10
(0,75-1,5)
1,5 (2) 5017906-016 KLN-R-15 ATM-R-15 A2K-15-R FWX-15 - - HSJ-15
2,2 (3) 5017906-020 KLN-R-20 ATM-R-20 A2K-20-R FWX-20 - - HSJ-20
3,0 (4) 5017906-025 KLN-R-25 ATM-R-25 A2K-25-R FWX-25 - - HSJ-25
3,7 (5) 5012406-032 KLN-R-30 ATM-R-30 A2K-30-R FWX-30 - - HSJ-30
5,5-7,5 5014006-050 KLN-R-50 - A2K-50-R FWX-50 - - HSJ-50
(7,5-10)
11 (15) 5014006-063 KLN-R-60 - A2K-60-R FWX-60 - - HSJ-60
15 (20) 5014006-080 KLN-R-80 - A2K-80-R FWX-80 - - HSJ-80
18,5-22 2028220-125 KLN-R-125 - A2K-125-R FWX-125 - - HSJ-125
(25-30)
30 (40) 2028220-150 KLN-R-150 - A2K-150-R FWX-150 L25S-150 A25X-150 HSJ-150
37 (50) 2028220-200 KLN-R-200 - A2K-200-R FWX-200 L255-200 A25X-200 HSJ-200
45 (60) 2028220-250 KLN-R-250 - A2K-250-R FWX-250 L25S-250 A25X-250 HSJ-250

Tabell 8.26 3 x 200-240 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) KTS-sdkringar frdn Bussmann kan ersétta KTN for 240 V-frekvensomriktare.

2) A6KR-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A2KR-sdkringar for 240 V-frekvensomriktare.

3) FWH-sdkringar fran Bussmann kan ersdtta FWX for 240 V-frekvensomriktare.

4) A50X-sdkringar fran Ferraz-Shawmut kan ersdtta A25X-sdkringar for 240 V-frekvensomriktare.
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Rekommenderad maximal sékring
Effekt Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann Bussmann
[kW (hk)] Typ RK1 Typ J Typ T Typ CC Typ CC Typ CC
- KTS-R-6 JKS-6 JJs-6 FNQ-R-6 KTK-R-6 LP-CC-6
1,1-2,2 KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 KTK-R-10 LP-CC-10

(1,5-3)

3(4) KTS-R-15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 KTK-R-15 LP-CC-15

4 (5) KTS-R-20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 KTK-R-20 LP-CC-20
55 (7,5) KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 KTK-R-25 LP-CC-25
7,5 (10) KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 KTK-R-30 LP-CC-30

11 (15) KTS-R-40 JKS-40 JJS-40 - - -

15 (20) KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - -

22 (30) KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - -

30 (40) KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - -

37 (50) KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 - - -

45 (60) KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 - - -

55 (75) KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 - - -

75 (100) KTS-R-200 JKS-200 JJS-200 - - -
90 (125) KTS-R-250 JKS-250 JJS-250 - - -
Tabell 8.27 3 x 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz- Bussmann Ferraz- Ferraz- Littelfuse
[kW (hk)] Typ RK1 Typ RK1 Shawmut Shawmut JFHR2 Shawmut Shawmut JFHR2
Typ CC Typ RK1 J JFHR2"

- 5017906-006 KLS-R-6 ATM-R-6 A6K-6-R FWH-6 HSJ-6 - -
1,1-2,2 5017906-010 KLS-R-10 ATM-R-10 A6K-10-R FWH-10 HSJ-10 - -
(1,5-3)

34 5017906-016 KLS-R-15 ATM-R-15 A6K-15-R FWH-15 HSJ-15 - -

4 (5 5017906-020 KLS-R-20 ATM-R-20 A6K-20-R FWH-20 HSJ-20 - -
55 (7,5) 5017906-025 KLS-R-25 ATM-R-25 A6K-25-R FWH-25 HSJ-25 - -
7,5 (10) 5012406-032 KLS-R-30 ATM-R-30 A6K-30-R FWH-30 HSJ-30 - -
11 (15) 5014006-040 KLS-R-40 - A6K-40-R FWH-40 HSJ-40 - -
15 (20) 5014006-050 KLS-R-50 - A6K-50-R FWH-50 HSJ-50 - -
22 (30) 5014006-063 KLS-R-60 - A6K-60-R FWH-60 HSJ-60 - -
30 (40) 2028220-100 KLS-R-80 - A6K-80-R FWH-80 HSJ-80 - -
37 (50) 2028220-125 KLS-R-100 - A6K-100-R FWH-100 HSJ-100 - -
45 (60) 2028220-125 KLS-R-125 - A6K-125-R FWH-125 HSJ-125 - -
55 (75) 2028220-160 KLS-R-150 - A6K-150-R FWH-150 HSJ-150 - -
75 (100) 2028220-200 KLS-R-200 - A6K-200-R FWH-200 HSJ-200 A50-P-225 L50-S-225
90 (125) 2028220-250 KLS-R-250 - A6K-250-R FWH-250 HSJ-250 A50-P-250 L50-S-250
Tabell 8.28 3 x 380-480 V, kapslingsstorlek A, B och C

1) A50QS-séikringar fran Ferraz-Shawmut kan ersctta A50P-sékringar.
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Rekommenderad maximal sakring
Effekt | Bussmann | Bussman | Bussmann | Bussmann [ Bussman | Bussman SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kw Typ RK1 n Typ T Typ CC n n Typ RK1 Typ RK1 | Shawmut | Shawmut
(hk)] Typ J Typ CC Typ CC Typ RK1 J
0,75- KTS-R-5 JKS-5 JJs-6 FNQ-R-5 KTK-R-5 LP-CC-5 5017906-005 | KLS-R-005 | A6K-5-R HSJ-6
11
(1-1,5)
1,5-2,2 | KTS-R-10 JKS-10 JJS-10 FNQ-R-10 | KTK-R-10 | LP-CC-10 5017906-010 | KLS-R-010 [ A6K-10-R HSJ-10
(2-3)
3 (4) KTS-R15 JKS-15 JJS-15 FNQ-R-15 | KTK-R-15 | LP-CC-15 | 5017906-016 [ KLS-R-015 | A6K-15-R HSJ-15
4 (5) KTS-R20 JKS-20 JJS-20 FNQ-R-20 | KTK-R-20 | LP-CC-20 | 5017906-020 | KLS-R-020 | A6K-20-R HSJ-20
55 KTS-R-25 JKS-25 JJS-25 FNQ-R-25 | KTK-R-25 | LP-CC-25 | 5017906-025 | KLS-R-025 | A6K-25-R HSJ-25
(7.5)
7,5 (10) | KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 FNQ-R-30 | KTK-R-30 [ LP-CC-30 | 5017906-030 | KLS-R-030 | A6K-30-R HSJ-30
11-15 | KTS-R-35 JKS-35 JJS-35 - - - 5014006-040 | KLS-R-035 [ A6K-35-R HSJ-35
(15-20)
18 (24) | KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 - - - 5014006-050 | KLS-R-045 [ A6K-45-R HSJ-45
22 (30) | KTS-R-50 JKS-50 JJS-50 - - - 5014006-050 | KLS-R-050 [ A6K-50-R HSJ-50
30 (40) | KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 - - - 5014006-063 | KLS-R-060 | A6K-60-R HSJ-60
37 (50) | KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 - - - 5014006-080 | KLS-R-075 | A6K-80-R HSJ-80
45 (60) | KTS-R-100 | JKS-100 JJS-100 - - - 5014006-100 | KLS-R-100 | A6K-100-R HSJ-100
55 (75) | KTS-R-125 | JKS-125 JJS-125 - - - 2028220-125 | KLS-R-125 | A6K-125-R HSJ-125
75 KTS-R-150 | JKS-150 JJS-150 - - - 2028220-150 | KLS-R-150 | A6K-150-R HSJ-150
(100)
90 KTS-R-175 | JKS-175 JJS-175 - - - 2028220-200 | KLS-R-175 | A6K-175-R HSJ-175
(125)
Tabell 8.29 3 x 525-600 V, kapslingsstorlek A, B och C
Rekommenderad maximal sékring
Effekt Maximal | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz- Ferraz-
[kwW natsakring E52273 E4273 E4273 E180276 E81895 Shawmut Shawmut
(hk)] [A] RK1/JDDZ J/JDDZ T/JDDZ RK1/JDDZ RK1/JDDZ E163267/E2137 E2137
RK1/JDDZ J/HSJ
11-15 30 KTS-R-30 JKS-30 JJS-30 5017906-030 KLS-R-030 A6K-30-R HST-30
(15-20)
22 (30) 45 KTS-R-45 JKS-45 JJS-45 5014006-050 KLS-R-045 A6K-45-R HST-45
30 (40) 60 KTS-R-60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R-060 A6K-60-R HST-60
37 (50) 80 KTS-R-80 JKS-80 JJS-80 5014006-080 KLS-R-075 A6K-80-R HST-80
45 (60) 920 KTS-R-90 JKS-90 JJS-90 5014006-100 KLS-R-090 A6K-90-R HST-90
55 (75) 100 KTS-R-100 JKS-100 JJS-100 5014006-100 KLS-R-100 A6K-100-R HST-100
75 (100) 125 KTS-R-125 JKS-125 JJS-125 2028220-125 KLS-150 A6K-125-R HST-125
90 (125) 150 KTS-R-150 JKS-150 JJS-150 2028220-150 KLS-175 A6K-150-R HST-150

Tabell 8.30 3 x 525-690 V, kapslingsstorlek B och C
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Specifikationer VLT® AQUA Drive FC 202
8.9 Markeffekter, vikt och matt
Kapslingsstorlek [kW (hk)] A2 A3 A4 A5
3 x 525-690 V T7 - - - -
3 x 525-600 V T6 - 07575 - 0,75-7.5 (1-10)
(1-10)
5,5-7,5 0,37-4,0 0,37-7,5 (0,5-
3 x 380-480 V T4 0,37-4,0 (0,5-5)
(7,5-10) (0,5-5) 10)
1 x 380-480 V s4 - - 111-40 -
(1,5-5)
0,25-2,2 (0,34~ | 0,25-3,7 (0,34
3 x 200-240 V T2 0,25-3,0 (0,34-4) 3,7 (0,5) 3) 5)
1 x 200-240 V S2 - 1,1 (1,5) 1,1-2,2 (1,5-3) 1,1 (1,5)
P 20 21 20 21 55/66 55/66
NEMA Chassi Typ 1 Chassi Typ 1 Typ 12/4X Typ 12/4X
Hojd [mm (tum)]
Bakre pldtens hojd AV 268 (10,6) | 375 (14,8) | 268 (10,6) | 375 (14,8) 390 (15,4) 420 (16,5)
Ho6jd med jordningsplat for faltbusskablar A 374 (14,7) - 374 (14,7) - - -
Avstand mellan monteringshal a 257 (10,1) | 350 (13,8) | 257 (10,1) | 350 (13,8) 401 (15,8) 402 (15,8)
Bredd [mm (tum)]
Bakre platens bredd B 90 (3,5) 90 (3,5) 130 (5,1) 130 (5,1) 200 (7,9) 242 (9,5)
Bakre platens bredd med ett C-tillval B 130 (5,1) 130 (5,1) 170 (6,7) 170 (6,7) - 242 (9,5)
Bakre platens bredd med tva C-tillval B 90 (3,5) 90 (3,5) 130 (5,1) 130 (5,1) - 242 (9,5)
Avstand mellan monteringshal b 70 (2,8) 70 (2,8) 110 (4,3) 110 (4,3) 171 (6,7) 215 (8,5)
Djup? [mm (tum)]
Utan tillval A/B C 205 (8,1) 205 (8,1) 205 (8,1) 205 (8,1) 175 (6,9) 200 (7,9)
Med tillval A/B C 220 (8,7) | 220 (8,7) 220 (8,7) 220 (8,7) 175 (6,9) 200 (7,9)
Skruvhal [mm (tum)]
d 8,0(0,31) | 80(031) | 80(0,31) | 80(0,31) 8,25 (0,32) 8,2 (0,32)
d 211 (0,43) | 211 (043) | 211 (0,43) | 211 (0,43) 212 (0,47) 212 (0,47)
e 25,5 (0,22) | 5,5 (0,22) | ©5,5 (0,22) | 5,5 (0,22) 26,5 (0,26) 26,5 (0,26)
f 9 (0,35) 9 (0,35) 9 (0,35) 9 (0,35) 6 (0,24) 9 (0,35)
Maxvikt [kg (Ibs.)] 49(108) | 53(11,7) | 6,6 (14,6) 7 (15,4) 9,7 21,4 14 (31)
1) Se Bild 3.4 och Bild 3.5 for information om 6vre och nedre monteringshal.
2) Kapslingsdjupet varierar beroende pa vilka tillval som installeras.
Tabell 8.31 Markeffekter, vikt och matt, kapslingsstorlek A2-A5
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Kapslingsstorlek [kW (hk)] B1 B2 B3 B4 c1 2 c3 c4
11-30 37-90
3 x 525-690 V T7 - - - - - -
(15-40) (50-125)
75-90
11-18,5 22-30 11-18,5 22-37 37-55 75-90 45-55
3 x 525-600 V T6 (100-
(15-25) (30-40) (15-25) (30-50) (50-75) | (100-125) | (60-75) 125)
75-90
11-18,5 22-30 11-18,5 22-37 37-55 75-90 45-55
3 x 380-480 V T4 (100-
(15-25) (30-40) (15-25) (30-50) (50-75) | (100-125) | (60-75) 125)
1 x 380-480 V S4 7,5 (10) 11 (15) - - 18 (24) 37 (50) - -
5,5-11 5,5-11 15-18,5 18,5-30 37-45 22-30 37-45
3 x 200-240 V T2 15 (20)
(7,5-15) (7,5-15) (20-25) (25-40) (50-60) (30-40) | (50-60)
1,5-3,7
1 x 200-240 V S2 (2-5) 7,5 (10) - - 15 (20) 22 (30) - -
21/55/66 | 21/55/66
P 21/55/66 21/55/66 20 20 T T 20 20
. . yp yp . .
NEMA Typ 1/12/4X | Typ 1/12/4X Ch Ch Ch Ch
yp yp assi assi 1/12/4X 1/12/4% assi assi
Hojd [mm (tum)]
. 550
Bakre platens hojd AY 480 (18,9) 650 (25,6) | 399 (15,7) | 520 (20,5) | 680 (26,8) | 770 (30,3) 217) 660 (26)
Ho6jd med jordningsplat for 630 800
. A - - 419 (16,5) | 595 (23,4) - -
faltbusskablar (24,8) (31,5
. ) . 521 631
Avstand mellan monteringshal a 454 (17,9) 624 (24,6) 380 (15) | 495 (19,5) [ 648 (25,5)| 739 (29,1)
(20,5) (24,8)
Bredd [mm (tum)]
. 308 370
Bakre platens bredd B 242 (9,5) 242 (9,5) 165 (6,5) 231 (9,1) |308 (12,1)| 370 (14,6)
(12,1) (14,6)
Bakre platens bredd med ett C- 308 370
K B 242 (9,5) 242 (9,5) 205 (8,1) 231 (9,1) |308 (12,1)| 370 (14,6)
tillval (12,1) (14,6)
Bakre platens bredd med tva C- 308 370
K B 242 (9,5) 242 (9,5) 165 (6,5) 231 (9,1) |308 (12,1)| 370 (14,6)
tillval (12,1) (14,6)
. . . 270
Avstand mellan monteringshal b 210 (8,3) 210 (8,3) 140 (5,5) | 200 (7,9) |272 (10,7)| 334 (13,1) (106) 330 (13)
Djup? [mm (tum)]
. 333 333
Utan tillval A/B @ 260 (10,2) 260 (10,2) | 248 (9,8) | 242 (9,5) [310(12,2)| 335 (13,2) 13.1) (13.1)
. 333 333
Med tillval A/B C 260 (10,2) 260 (10,2) | 262 (10,3) | 242 (9,5) [310 (12,2)| 335 (13,2) (13.1) (13.1)
Skruvhal [mm (tum)]
C 12 (0,47) 12 (0,47) 8 (0,32) - 12 (0,47) | 12 (0,47) - -
d 219 (0,75) 219 (0,75) 12 (0,47) - 219 (0,75) | @19 (0,75) - -
8,5
e 29 (0,35) 29 (0,35) | 6,8(0,27) | 8,5 (0,33) | 29 (0,35) | @9 (0,35) |8,5(0,33) 033)
17
f 9 (0,35) 9 (0,35) 7,9 (0,31) | 15(0,59) | 9.8 (0,39) | 9,8 (0,39) |17 (0,67) 0.67)
Maxvikt [kg (Ibs.)] 23 (51) 27 (60) 12 (26,5) | 23,5(52) | 45 (99) 65 (143) 35 (77) |50 (110)
1) Se Bild 3.4 och Bild 3.5 for information om 6vre och nedre monteringshal.
2) Kapslingsdjupet varierar beroende pa vilka tillval som installeras.
Tabell 8.32 Markeffekter, vikt och matt, kapslingsstorlek B1-B4, C1-C4
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9 Bilaga

9.1 Symboler, forkortningar och konventioner

°C Grader Celsius

°F Grader Fahrenheit

AC Vaxelstrom

AEO Automatisk energioptimering
AWG American Wire Gauge

AMA Automatisk motoranpassning
DC Likstrom

EMC Elektromagnetisk kompatibilitet
ETR Elektronisk-termiskt reld

fmN Nominell motorfrekvens

FC Frekvensomriktare

Iinv Nominell véxelriktarutstrom
lLm Strémgrans

IMN Nominell motorstréom

Ivirmax Maximal utstrom

IviTN Den nominella utstrommen fran frekvensomriktaren
IP Kapslingsklassificering

LCP Lokal mandverpanel

MCT Rorelsekontrollverktyg

ns Synkront motorvarvtal

PMN Nominell motoreffekt

PELV Protective Extra Low Voltage
PCB Ytbehandlat kretskort
PM-motor Permanentmagnetmotor
PWM Pulsbreddsmodulering
varv/minut Varv per minut

Regen Regenerativa plintar

Tum Momentgrans

UmN Nominell motorspanning

Tabell 9.1 Symboler och forkortningar

Praxis
Numrerade listor anvands fér procedurer. Punktlistor anvands fér annan information.

Kursiv text anvands for:
. hanvisningar

. lankar

. parameternamn

. parametergruppnamn
. parametertillval

. fotnoter.

Alla matt anges i [mm] (tum).
9.2 Menystruktur for parametrar

Huruvida vissa parametrar finns eller ej beror pa maskinvarans konfiguration (installerade alternativ och effekt-
markning).
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Véaxelstromsvagform 8 Externa regulatorer 4
Aktiv effektfaktor 64  Externt kommando 8,38
AMA Externt stopp 34
AMA 36,40, 44 Extrautrustning 23
Automatisk motoranpassning 30
Analog signal 39 F
Analog utgdng 20,66 Fabriksinstallningar. 26
Analog varvtalsreferens 33 Fasbortfall 39
ASM 28 Fellogg 25
2 Felsdknin 48
A 9
o Fjarrkommandon 4
Aterganag till fabriksprogrammering 27
. Flytande delta 19
Aterkoppling 22,23,32,37,43,45 )
. Forkortning 78
Aterstéllning 24,26, 27, 38,40, 45
Forskjuten effektfaktor 64
A Fukt 65
Auto on 26,31, 36, 38 G
Automatisk aterstéllning 24
Godkénnande 8
Automatisk energioptimering 30
Avsett anvandningsomrade 4 H
B Hand on 26, 36
Hog hojd 65
Bakre plat 12
H&ég spanning 9,24
Behorig personal 9
Huvudmeny. 25
Bromsning 37,41
Brytare 22 |
Bygel 21 |EC 61800-3 19
C Ingang
Analog ingang 20, 39, 66
Certifiering 8 Digital ingang 20, 21, 38, 40, 66
Ingangsbrytare 19
Cos ¢ 64,67 Ingangsplint 19, 22, 24,39
Ingangssignal 22
D Inspanning 24
Instrom 8,14,18,19, 23,38
Danfoss FC 22 Kabeldragning for instrom 23
DC-buss 39 Pulsingang 67
Digital utgang 67 Initiering 27
Drift tillaten 34,37 Installation
Checklista 23
E Installation 21,22
Installationsmiljo 1
Effekt Isolering mot stérning 23
Effektfaktor 8,23
Instrom 24, 46
Natanslutning 14
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Menystruktur for parametrar 79
J Miljo 65
Jordanslutning 23 Modbus RTU 22
Jordat delta 19 Moment
Jordledning 14 Momentegenskap 64
. Momentgrans 47
Jordning 18,19,23,24 Startmoment 64
K Montering 12,23
Motor
Kabel Motordata 28,31, 40,44, 47
Kabeldragning 23 Motoreffekt 14, 25, 44, 64
Motorkabel 14,18, 63 Motorkabel 14,18
Motorkabelléngd 65 Motorledningar 18,23
Specifikationer 65 Motorns rotation 31
Kabeldragning Motorstafu< 4
Kopplingsschema 16 Motorstrom 8,25,30,44
Styrkablar 21 Motortermistor 35
Termistorstyrkablar 19 Motorvarvtal 27
Oavsiktlig motorrotation 10
Kabeldragning for utstrom 23 Termiskt motorskydd 35
Kommunikationstillval 42 Termistor 35
Kérkommando 31 Utgaggsprestanda (U,V,W) 64
Utstrom 40
Kortslutning 41
Kylning 11,63 N
Kylningsavstand 11,23 Nit
Natspanning 25,37
L Transient 8
Lackstrom 10,14  Natspanning 19, 20, 24, 42
Lagring 11,65 Navigeringsknapp 24,25,27,36
Larm 38 Nedramptid 47
Larmlogg 25 Nedstdmpling 65
Lastdelning.... 9, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62,
63 O
LCP 24 Oauvsiktlig start 9,36
Ledning 23 Omgivande miljoforhallanden 65
Ledningsstorlek 14,18 .
Levererade artiklar 11 O
Lokal man&verpanel 24 Ove.r.be.l.astning .
Hog Overbelastning 63,64
Lyft 12 Normal 6verbelastning 49, 53, 64
Overbelastningsmoment 64
M Overspinning 37,47, 64,67
Manéverknapp 24 Overstromsskydd 14
Markskylt 1 Overtoner
Matt 76,77 Overtoner 8
Maximalbrytare 23,69,70,71 p
MCT 10 20,24
. . PELV. 35, 65, 66,67,68
Med aterkoppling 22
M : Plint
eny 3 Atdragningsmoment for plint 68
Menyknapp 24,25 53 22
Menystruktur 25 >4 . : 22
Utgangsplint 24
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PM-motor 28 Strém
Potentiell utjagmning 15 Ir?gan:qsstrom 19
Likstrom 8, 14,37
Potentiometer 33 Strémgrans 47
Praxis 78 Stromlage 66
. Strommarkdata 40
Programmering 21,24, 25, 26,39 Strémniva 66
Stromomrade 66
R Utstrom 37
Referens Strombrytare 24
Extern referens 37 Styrkort
Referens 25,32,36,37,38 Styrkort 39
Varvtalsreferens 22,31,33 Styrkort, 10 V DC-utgang 68
Referenspunkt 38 Styrkort, 24 V DC-utgang 67
B Styrkort, R5485 seriell kommunikation..............ccuurririumnnns 65
Rela Styrkortsprestanda 68
I;(ela 2; USB-seriell kommunikation 68
9 67 Styrning .
Reliutgang 67 Kabeldragmng 14
Lokal styrning 24, 26,36
RFI-filter 19 Styregenskaper 68
RMS-strém 8 Styrkablar 18, 21,23
int
Roterande delar 10 Styrplln 26,28, 36, 38
Styrsignal 36
R5485 35 Switchfrekvens 38
S Symbol 78
SynRM 29
Safe Torque Off 22 . .
Systematerkoppling 4
Sakerhet 10
Y1701 Te TR0 14,23,42,46,69,70,71,72,73,74,75 T
Seriell kommunikation .
RS485 2 Termiskt skydd 8
Seriell kommunikation....... 20,21, 22,26,36,37,38  Termistor 19, 40
Seriell kommunikation 38 Tillvalsutrustning 19,21,24
Service 36 Transientskydd 8
Skarmad kabel 18,23  Tripp
Tripp 35,38
SmartStart 27 Tripplas 38
Snabb transient 15 Trippniva 69,70,71
Snabbmeny. 25
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Specifikationer 22 Uppfyller UL 72
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Statuslage 36
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Stopp 34 Verkningsgrad 63,65
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Danfoss tar inte pa sig ndgot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratten till konstruktionsandringar av sina produkter utan foregdende
meddelande. Detsamma géller produkter upptagna pa innestdende order under férutsattning att redan avtalade specifikationer inte dndras. Alla varumarken i det har materialet tillhor respektive
foretag. Danfoss och Danfoss logotyp &r varumarken som tillhér Danfoss A/S. Med ensamratt.
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