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VACON® NXP mrezni pretvarac za pametne el.mreze

Inteligentna pretvorba snage
za pametne el.mreze

v

drives.danfoss.com


http://drives.danfoss.com

Transformacija energetskog sektora

radi postizanja klimatskih ciljeva.

Ubrzani razvoj elektrifikacije, decentralizacije i digitalizacije dekarbonizira globalni energetski sustav

A
ZIN
IE Energetski krajolik razvija se kako bi prihvatio obnovljive izvore energije i pohranu energije.

Evolucija el.mreze

Tradicionalno su el.mreze napajane iz centraliziranih elektrane na fosilna goriva.
Moderna el.mreza ukljucuje razlicite izvore energije, ukljucujuci obnovljive izvore energije
i pohranu energije.

Tradicionalna mreza

Nekoliko proizvodaca

Velike inercijske mase

Jednosmijerni protok energije

Cista el.mreza”

Gotovo da nema komunikacije izmedu komponenata

20/10 kv
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Pametna mreza

Mnogi proizvodaca

Gotovo bez tromosti

Dvosmijerni protok energije
,Prljava el. mreza”

Visok stupanj medu komunikacije




Izazovi evolucije mreze

Kako bismo ostvarili nase ciljeve u
pogledu klime,udio obnovljivih izvora

u kombinaciji izvora energije je u
porastu,postavljajuci zahtjeve 110 kV za

20/10 kv

upravljanje el.mrezom. VN € ¢¢¢ o
Medutimvjetar ne puée uvijek i sunce TR W v wr '
ohiany ncrge ako b osgurl MR <> 4R

st el A <> G

Pohrana energije pokretac je

obnovljivih izvora energije. Pomaze u
svladavanju izazovane predvidivosti u
obnovljivoj snazi tako sto omogucuje
vrénu potraznju,vremensko kasnjenje

i rezervnu snagu. Ovih dana cijene
baterija padaju, a tehnologija sazrijeva.

Pametna el.mreza podrzava
distribuirane energetske resurse

Sto definira pametnu el.mrezu?

Pametne el.mreZe podrzavaju klimatske
ciljeve putem obnovljive energije,
elektrifikacije i digitalizacije.

primjer, vjetar, solarna, hidro, plimna i
geotermalna energija

Izvori energije moraju biti u skladu

s normama i propisima el.mreze:
sigurnost, elektromagnetska
kompatibilnost i mrezni kod.

Pametna el.mreza odlikuje se
distribuiranom proizvodnjom energije
i raznimi zvorima energijekoji napajaju
el.mrezu. Ti izvori energije ukljucuju
generatore nabazi fosilnih goriva, ali

i pohranu i obnovljivu energiju: na

Pohrana energije pruza otpornost
i fleksibilnost pametnoj el.mreZi.
Pohrana energije ima mnogo oblika,

u dvosmjernim diverzificiranim

el.mreZzama radi optimizacije
ucinkovitosti i smanjenja gubitaka.

na primjer, baterijski sustavi za pohranu
energije(BESS), gorive celije ili pohrana
energije komprimiranim zrakom (CAES).

Protok energije je dvosmijeran.
Napredni sustavi osiguravaju visoku

razinu kompatibilnosti i komunikacije
kako bi se odrzalo stabilno napajanje.

~

~ ~

Niskonaponska
istosmjerna struja
Trafostanica

Niskonaponska
istosmjerna struja
Trafostanica

Niskonaponska
istosmjerna struja
Stanica za napajanje

Pracenje tocke |
maksimalne snage

2

Punjenje |[& w2

elektri¢nih vozila

Niskonaponska
istosmjerna struja
Trafostanica

LvDC

A

Niskonaponska
istosmjerna
struja
Trafostanica

A
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Upravljanje
baterijom

A
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Uskladenost s kodom el.mreze zahtijeva

naprednu pretvorbu snage

Potrebni su napredni sustavi
pretvorbe snage i drugeznacajke
m Zaoptimizaciju performansi:
- Ostati spojeni na el.mrezu
tijekom pada napona
- Opskrba jalovom strujom
zapodrsku napona

Pametne el.mreZe podrzavaju
proizvodnju energije koja se distribuira
u el.mrezi pomocu mreznih kodova,
naprednih sustava i dvosmjerne
komunikacije.

Kodovi el. mreze prisiljavaju
distributivne generatore da preuzmu
odgovornost za odrZavanje kvalitete
energije i dostupnosti el.mreze. Stoga
traze podrsku razlicitin tehnickih
znacajki. Na primjer, DG-ovi obi¢no
moraju ostati spojeni na el.mrezu

u slu¢aju pada napona na el.mrezi,
od njih se moZe zahtijevati opskrba
jalovom strujom za podrsku naponu.

m  Zasigurnost:
- Zastita od oto¢nog rada odspaja
sustav tijekom prekida opskrbe
el.mreze

Suzbijanje vrsne potraznje pruza

T

bolju kvalitetu imanje infrastrukture

Avig
Apinta

s r,r,—

A5

Tradicionalna el.mreza

bez pohrane energije P
Potrosacko opterecenje stvara vrsne T Cj.u)w""
zahtjeve na opskrbnoj el.mrezi.

o

Pametna el.mreza

spohranomenergije . C);"“
Pohrana baterijom uklanja vrine T o
vrijednosti snage naopskrbnoj ,

el.mrezi tako da opterecenje i t

potrosaca ne moze prouzrokovati

smetnje na el. mreZi. Prednosti: Filtar

m Dobra kvaliteta energije

®m  Smanjeni opseg i troskovi
infrastrukture

o

Odbaterije
-— —
L
—+

Do baterije
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Aplikacije za pretvaranje snage
u kontekstu pametne el.mreze

——

©

Plimna energija

Geotermalna energija
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VACON® NXP mrezni pretvarac
/a pametne el.mreze

Pretvaraci za pametne el.mreze su Uobicajene primjene mogu biti Sto Danfoss nudi

uredaji koji povezuju neke vrste izvora pohrana energije, vjetar, solarna )

energije selektricnom mrezom. Osim energija, hidroenergija ili gorive ¢elije. [ oveobuhvatne proizvode

distribucije energije, oni omogucuju =3 Namjensku programsku aplikaciju

i Sirok raspon usluga koje se nude Prednosti: o )

operatoru el.mreig J m  Pretvara razlicite izvore energije za @ \/ehk |zbo'r' SUklaanStf >
napajanje elektricne mreze certifikacijom el. mreZe

Neki primjeri znacajki koje nadlezna m Zadovoljava lokalne kodove za @ Certifikate o sigurnosti

tijela mogu zatraZiti su regulacija el.mreZe i mjere sigurnosti . . .

. ) . , B2 Model simulacije pretvaraca
frekvencije ili napona, emulacija m  PruZa pomocne usluge
tromosti ili niskonaponski protok. - Sveobuhvatnu popratnu
dokumentaciju
Proizvod | Hladeno zrakom | Hladeno tekuc¢inom

| cHe2

Velicinakuéista | FI9 |  FIl0 | FI13 | cHs | cHel

Kodovi el. mreze, certifikati sigurnosti

Sve veca integracija nekonvencionalnih ~ Pravila su razlicita u svakoj zemlji, a iz obnovljivih izvora s konvencionalnim

izvora u elektricne sustave prisilila odgovarajuci operator odgovoran skupinama koje su ve¢ u uporabi. Time

je operatore sustava za prijenos i je za primjenu tih uvjeta i postizanje se osigurava da zamjena agregata

distribuciju (TSOi DSO) da aZuriraju i uskladenosti. Kodovi el. mreze uzimaju u sustavu drugih proizvodaca ne

redizajniraju svoje kodove el.mreze u u obzir elektri¢ne karakteristike i predstavlja nikakav dodatni rizik u

mnogim zemljama. Kodovi el mreZe dizajn mreZe kao referencu, a njihovi pogledu pouzdanosti.

u osnovi su skupovi pravila o spajanju su zahtjevi izravno povezani s Postoji bliskave za izmedu propisa,

i ponasanju koje generatori u prisutnom neisporucivom snagom posljedica koje nastaju za proizvodace

elektranama moraju zadovoljavati. i ocekivanom brzinom prodiranja. S i neisporucive brzine prodiranj a
novom politikom teZi se sliede¢em energije u sustav.

cilju: izjednaciti ponasanje proizvodnje
Kodovi el. mreze
m [EC62116:2014

ENTSO-e (2016/631/EU)

BDEW m {‘

VDE-4110/4120 ,,,, .
'g\v

AS4777.2:2015

Jedinice hladene zrakom
I[EEE 1547 (600VAC) X
Pravilo za Havaje 14H )
Pravilo za Kaliforniju 21

Tajland PEA 2013

Sigurnosni propisi

m UL1741 (600VAC) , ,

m [EC62109-1ilEC 62109-2 P
Jedinice hladene zrakom
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Namjenski aplikacijski softver
za pametnu el.mrezu

Integrirani softver za pametnu el.mrezu pruza

» Kvaliteta energije
+ o Harmonici/ interharmonici / treperenja
o Sklopne operacije

» Staticka potpora el.mreZi
Ny ¢ Regulacija frekvencije i aktivne snage
« Regulacija napona i jalove snage

» Dinamicka potpora el.mre7Zi
o Niskonaponski protok (LVRT)
o Visokonaponski protok (HVRT)

» [renutacno odvajanje kada se otkrije neocekivani

@ m Uskladenost kodova el.mreze
3
& nacin oto¢nog rada

m Otpornost na neuravnotezenost opterecenjai
smetnje el.mreze

c? » Velika svestranost u konfiguraciji

Dvosmjerni Generiranje Dijeljenlje potrebne snage
Protok snage rotok eneraiie elmreZe i napajanje | opterecenje s drugima

P 9l opterecenja lokalnim jedinicama

. = Priklju¢ak na Namjestanje napona | Nacin padanja

T Gl strujnu mrezu i frekvencije ili izokroni nacin
Upravljanje istosmjernim
medukrugom Da Ne Ne
Podrska za kodove el. mreze | Da Nije dostupno Nije dostupno




Kako odabrati VACON®NXP mrezni
pretvarac za pametne el.mreze te prilagoditi

aplikaciju pr|mJen

Funkcionalnost

VACON® NXP moze se koristiti
umnogim funkcijama kao sto je
prikazano u tablici funkcionalnosti. U
ovom odjeljku objasnit cemo vam kako
mozete odrediti veli¢inu pretvaraca za
aplikacije pametnih el.mreza.

Model
simulacije

Model simulacije VACON ® NXP
mreznog pretvaraca je Simulink model
za simulator strujnog kruga Matlab/
Simulink

Model se sastoji od dva dijela:

Model glavnog strujnog kruga
m DC stezaljke i AC(3-fazne) stezaljke
m LCL filtar uklju¢en u model

Upravljacka jedinica

m Kontrola pretvorbe snage

m Softver za aplikacije

m  Mjerenje linijskog napona(OPT-D7)

Funkcionalnost aplikacije s

relevantnim parametrima

prilagodljivog nacina primjene

ukljucuje:

m  Nacin rada AFE ukljucijuci
funkcionalnost kodova el.mreze

m Nacin rada MicroGrid

Odvojena
el.mreza

Pametna
matrica

(spojena
el.mreza)

Generator

DC/DC

DC zastita

Odrzava el.mrezu ¢istom
dok podrzavate robusni istosmjerni
medukrug za motorne pogone.

Stvaranje i odrzavanje AV el. mreze
s drugim generatorima

Odrzava el. mrezu ¢istom dok se
podrzava robusni istosmjerni medukrug
za aplikacije proizvodnje. Kontroliranje
protoka energije izmedu izvorai
el.mreZe istovremeno osiguravajuci
sukladnost s el. mrezom

Kontroliranje opterecenje generatora,
brzine i zakretnog momenta kocenja
kako bi se osiguralo potrebno smanjenje
snage bez opterecenja generatora

Koristi se za dvosmjerni protok energije
izmedu istosmjernog medukruha

i izvora istosmjernog napajanja.Upravlja
naponom i/ ili strujom napajanja.
Koristi se brzo otkrivanje stanja

kratkog spoja u DC el. mreZi i za
odvajanje nezahvacenog dijela

od zahvacenog dijela.

Opterecenje motora s tipicnim
cos@=1,5to znaci k VA~kW.

Prividna i aktivna snaga el. mreze
te sposobnost napajanja
strujom kvara

Aktivna snaga izvora energije
i uskladenost s kodovima el. mreze
KVAz=kW

Dimenzionirano koristenjemiste
metode koja se koristi za motorne
pogone ili AFE. Opcije snage
odreduju se ovisno o pojedinom
slucaju. Nazivna vrijednost u
skladu s elektri¢nim vrijednostima
u odjeljku “Istosmjerni medukrug”

Dimenzionirano koristenjem alata.
OvisioomjeruU_ /U

izvor’ ~istosmjerni medukrug”

Sposobnost protoka istosmjerne
struje u skladu snazivnom
izmjeni¢nom strujom

%8 Block Parameters: NXP Control ==

Subsystem (mask)

Vacon NXP Grid Converter

ARFIFF106V029

* D CBRK

L3
OPTD? measurement trans.

|  VACON?® NXP Grid Converter

620

50

preses 325

931

1000

1000

[

<[

~ 2.1 BASIC PARAMETERS
P2.1.1 Grid Neminal Voltage (Vac)

P2.1.2 Grid Nominal Frequency (Hz)
P2.1.3 System Rated Current (A)
P2.1.7 System Nominal DC (Vdc)
P2.1.9 Trasformer: Grid Converter side U (Vac)
P2.1.10 Transformer: Grid Side (Vac)
P2.1.11 Transformer: Phase Shift (deg)

» 2.2 REF HANDLING
» 2.3 RAMP CONTROL
» 2.4 INPUT SIGNALS
» 2.5 OUTPUT SIGNALS
b 2.6 LIMIT SETTINGS
» 2.7 DRIVE CONTROL
} 2.9 PROTECTIONS
» 2.1 MICRO GRID

[ok ][ cancel |[ heb |

Vacon NXP Grid converter

0

Block Parameters: Vacon NXP Grid converter [23e)
Subsystem (mask)

Drive type [NXA_0325_6 -
Fiter configuration

® o
P 1c

Mask input (default=0, no need to change)

Vacon NXP Grid Converter

‘ DRIVE TYPE

Select drive type and filter configuration

il )

(sl (canep




Uskladenost el.mreze
/a kopnene mrezne aplikacije

VACON® NXP mrezni pretvarac za
pametne el.mreze

dobar je i jednostavan izbor za vecinu
procesnih primjena koje zahtijevaju
stabilnu Dc sabirnicu za module
pretvaraca i besprijekornu interakciju s
el.mrezom. Ovaj frekvencijski pretvarac
osigurava prihvatljive harmonike za
el.mrezu. Takoder olaksava povrat
energije u el.mrezu kada je dostupan
visak energije iz sistema.

VACONPNXP mrezni pretvarac za
pametne el.mreze nudi ove znacajke
za poboljsanje performansi pametne
el.mreze.

m Dizajn za funkcionalnost javne
el.mreze

m  Certifikati za mreZne kodove

®m  Harmonici elmreze Ispod ili u
skladu sa Standardima el.mreze

m Povrat energije u el.mrezu kada
sistem isporucuje regenerativnu
energiju

m  Odrzava istosmjerni medukrug
na stabilnoj razini ¢ak i u uvjetima
el.mreZe koji nisu idealni

Ponasanje napona el.mreZe stvara potrebu za

naponima razinama Ovaj zahtjev temelji se na razli¢itim
ocekivanjima za protoke niskog napona i visokog napona
(LVRTi HVRT) s razli¢itim kodovima el.mreze.

matrica

Tehnicke informacije

Osnovne funkcije

m Robusni regulator istosmjernog
medukruga

m  Niski harmonici el.mreze izmjeni¢ne
struje

m Jedinstveni faktor snage

m Podrska za opciju povratne
informacije o naponu el.mreze

m  Ogranicenje snage i struje

m  Paralela s izlazom bez komunikacije
izmedu pretvaraca

m  Automatska sinkronizacija s AC
el.mrezom

Korisnicko sucelje

m Promjene naziva parametara (alarm,
kvarovi, upozorenja, informacije)
Promjene u strukturi parametara
Pomocnik zapokretanje i
parametrizaciju

m Promjena pocetnog zaslona

stanju opaziti situaciju

AFEDC

::a*’%;}i@k n

vy
3
i [
B

Ay

Kontrolne granice i dinami¢ke moguc¢nosti stvaraju
potrebu za nivoima jakosti struje. Zbog ocekivanja za
protoke niskog napona (LVRT), mrezni pretvara¢ mora biti u

kratkog spoja na el.mrezi.

£306h274.10

Upc maks.

Upc min.

Ubc ref.

AUbcac

Utol

L - 0% LVRT
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Primjer dimenzioniranja

Primjena vjetroagregata

U slucaju primjene vjetroagregata,
mrezni pretvarac upravlja istosmjernim
medukrugom do odredenog napona.
Sto je napon vedi,to je manja struja
potrebna za istu snagu. Stoga

potrebni hardver moze biti manji.
Ako je potreban HVRT, istraZite mozZe
li se maksimalni izmjenicni napon
dosegnuti u HVRT-u prijeci na razinu
istosmjerne struje unutar sigurnog
raspona.

Podaci o dimenzioniranju:

m \jetroagregat od 600 kW

®m  Mora biti u skladu s kodovima el.
mreze

HVRT =110 %

LVRT=0%

Napon el.mreze=690VAC+10%
Mora modi isporuciti 0,95 cosphi

Danfoss Drives - DKDD.PB.924.A2.37

Izrac¢un sigurnog raspona

Za napon el.mreze od 690 V AC
plus10%, mozemo imati 759V AC na
sekundarnoj strani. To znaci 1,575 x
759 =1195V DC, $to je daleko iznad
grani¢ne vrijednosti 1100V DC.
Vrijednost 1,575 dolazi izomjera 1,5
(V2 + kontrolna granica) izmedu
istosmjernog medukruga i INU strane,
uz 5% gubitka filtra.

Izracunajte maksimalni izmjenicni
napon

Koji je najveci moguci izmjenicni
napon na sekundarnoj strani, koji ne
dovodi do prekoracenja maksimalnog
istosmjernog napona istosmjernog
medukruga? Maksimalno V AC <
1100/1,575 =698V AC.

To odgovara razini izmjeni¢nog napona
s tolerancijom napona od +10%i
+10%ako postoji utjecaj HVRT-a,tako
da nazivni izmjenicni napon mora
odgovarati sliede¢em:

NazivniV AC=698/1,21 =577V

AC. Stoga se mora ugraditi AC
transformator 690/577 V.

Izracunaj nazivnu jakost struje
Vjetroagregat mora proizvesti nazivnu
snagu u svim uvjetima el. mreze, kako
bi se izracunala nazivna jakost struje,
moramo koristiti nazivni izmjenic¢ni
napon s tolerancijom od -10%,t.

V=520V AC.

P =600 kW
=/3xVXIxcoso
=1/3x520Vx1x0,95

Stoga, nazivna jakost struje 1 =700 A

Odabir

Mogudi izbori u tablica s nazivnim
podacima za VACON® NXP pretvarac
matrica su:

m  Zrakom hladen NXA_0920 6

m Teku¢inom hladen NXA_07506
Zbog zahtjeva HVRT-a i kontrolne
margine, mrezni pretvarac 690VAC
za ovu aplikaciju pametne el. Mreze
odabran je sa 600VAC nazivnog
napona.

Sustav mora izdrzati 09%LVRT. Ovisno
o karakteristikama razine sustava

kao $to su vrsta generatora, kontrolai
sustav zapromjenu nagiba. MoZda ¢e
biti potrebno ugraditi koc¢ionicu za
upravljanje turbinom kako ne bi doslo
do prekoracenja brzine.



Nazivni podaci

Jedinica (NXI) NXA nazivna struja zaAFE
Pretvarace spojene namrezu

Jedinica (NXI)

NXI_0168 5
NXI_0205 5
NXI_0261 5
NXI_0385 5
NXI_0460 5
NXI_1150 5
NXI_1300 5
NXI_0125 6
NXI_0144 6
NXI_0170 6
NXI_0261 6
NXI_0325 6
NXI_0920 6
NXI_10306
NXI_0168 5
NXI_0205 5
NXI_0261 5
NXA_0300 5
NXA_0385 5
NXA_0460 5
NXA_0520 5
NXA_0590 5
NXA_0650 5
NXA_07305
NXA_0820 5
NXA_0920 5
NXA_10305
NXA_11505
NXA_13705
NXA_1640 5
NXA_2060 5
NXA_2300 5
NXA_01706
NXA_0208 6
NXA_0261 6
NXA_0325 6
NXA_0385 6
NXA_0416 6
NXA_0460 6
NXA_0502 6
NXA_0590 6
NXA_0650 6
NXA_0750 6
NXA_0820 6
NXA_0920 6
NXA_01030 6
NXA_011806
NXA_01300 6
NXA_01500 6
NXA_01700 6

Jedinica

(AFE/podrska
Za mrezu)

NXA_0168 5
NXA_0205 5
NXA_0261 5
NXA_0385 5
NXA_0460 5
NXA_1150 5
NXA_1300 5
NXA_01256
NXA_0144 6
NXA_0170 6
NXA_0261 6
NXA_0325 6
NXA_0920 6
NXA_10306
NXA_0168 5
NXA_0205 5
NXA_0261 5
NXA_0300 5
NXA_0385 5
NXA_0460 5
NXA_0520 5
NXA_0590 5
NXA_0650 5
NXA_0730 5
NXA_0820 5
NXA_0920 5
NXA_10305
NXA_1150 5
NXA_13705
NXA_1640 5
NXA_2060 5
NXA_2300 5
NXA_01706
NXA_0208 6
NXA_02616
NXA_03256
NXA_03856
NXA_0416 6
NXA_0460 6
NXA_0502 6
NXA_0590 6
NXA_0650 6
NXA_0750 6
NXA_0820 6
NXA_0920 6
NXA_01030 6
NXA_011806
NXA_01300 6
NXA_01500 6
NXA_01700 6

Vrsta hladenja

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Zrak

Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina
Tekucina

Flo
FI9
FI9
Fl1o
Fl10
FI13
Fl3
FI9
Flo
FI9
FI10
Fl1o
Fl3
Fl13
CHS
CH5
CH5
CH61
CH61
CH62
CHe62
CH62
CH62
CH62
CHes3
CH63
CH63
CH63
CHe4
CH64
CHo4
CH64
CHe1
CHe1
CHe1
CH62
CH62
CH62
CH62
CH62
CHes3
CHe3
CH63
CHe4
CHe4
CHe4
CHo4
CHe4
CHe4
CHe4

NXI visoko
preopterecenje
1, [A]

H

140
170
205
300
385
1030
1150
100
125
144
208
261
820
920
112
137
174
200
257
307
347
393
433
487
547
613
687
766
913
1093
1373
1533
113
139
174
217
257
277
307
335
393
433
500
547
613
687
787
867
1000
1133

NXI nisko
preopterecenje
I, [A]

170
205
261
385
460
1150
1300
125
144
170
261
325
920
1030
153
186
237
273
350
418
473
536
591
664
745
836
936
1045
1245
1491
1873
2091
155
189
237
295
350
378
418
456
536
591
682
745
836
936
1073
1182
1364
1545
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NXA nazivna
struja za AFE
pretvarace
spojene na
mrezu [A]
170
205
261
385
460
1150
1300
125
144
170
261
325
920
1030
153
186
237
273
350
418
473
536
591
664
745
836
936
1045
1245
1491
1873
2091
155
189
237
295
350
378
418
456
536
591
682
745
836
936
1073
1182
1364
1545

NXA nazivna
struja za
mrezne
pretvarace [A]

140
170
205
300
385
1030
1150
100
125
144
208
261
820
920
140
168
205
261
300
385
460
520
590
650
730
820
920
1030
1150
1370
1640
2060
144
170
208
261
325
385
416
460
502
590
650
750
820
920
1030
1180
1300
1500
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ENGINEERING
TOMORROW

Bolje sutra pokrecu frekvencijski pretvaraci

Danfoss Drives vodeca je tvrtka na svijetu za regulaciju promjenjive

brzine elektromotora.

Nudimo vam kvalitetu, optimalne proizvode sukladno vrsti primjene i vrlo konkurentne te
brojne mogucnosti servisiranja za vrijeme Citavog vijeka trajanja nasih proizvoda.

MoZete se osloniti na nas jer imamo isti cilj. Zelimo najbolje S nama je lako suradivati. Na mrezi, ali i lokalno u vise od 50
moguce performanse u svim primjenama.To postizemo zemalja, nasi su vam stru¢njaci uvijek blizu i brzo reagiraju
ponudom inovativnih proizvoda i primjenom stecenih kada su vam potrebni.
znanja koja su potrebna za optimizaciju uc¢inkovitosti, bolju
iskoristivost i manju sloZenost. S nama dobivate iskustvo staro vise desetljeca jer smo

na trzistu od 1968. Nasi niskonaponski i srednjenaponski
Od isporuke pojedinacnih komponenti pretvaraca do frekvencijski pretvaraci koriste se u razli¢itim aspektima
planiranja i isporuke Citavih sustava; nasi stru¢njaci pruzit e elektrifikacije i sasvim- glavnim markama motora i
vam svu potrebnu podrsku. tehnologijama u velicinama snage od malih do velikih.

Za vise informacija posjetite nasu internetsku stranicu

Bl& N f lin]w]@

VLT | VAGON

Bilo koje informacije, koje uklju¢uju, ali se ne ograni¢avaju na izbor proizvoda, njihovu primjenu ili koristenje, dizajn, tezinu, dimenzije, svojstva ili bilo koji drugi tehni¢ki podatak naveden u priru¢nicima za
uporabu proizvoda, opisima u katalozima, reklamama itd., te neovisno o tome jesu li te informacije navedene u pisanom, usmenom ili elektroni¢ckom obliku, na internetu ili su preuzete s interneta, smatrat
e se informativnim i obvezujuce su jedino ako i u mjeri u kojoj postoji izrazito upucivanje na to u ponudi i/ili u potvrdi narudzbe. Danfoss ne preuzima odgovornost za eventualne pogreske u katalozima,
brosurama, videozapisima i drugim materijalima. Danfoss pridrzava pravo izmjena na svojim proizvodima bez prethodnog upozorenja. To se odnosi i na naru¢ene proizvode koji jos nisu isporuceni, pod
uvjetom da se takve izmjene mogu izvrsiti bez promjene oblika proizvoda, njegove prikladnosti ili funkcije. Svi zastitni znaci u ovom materijalu vlasnistvo su tvrtke Danfoss A/S ili grupe tvrtki Danfoss.
Danfoss i logotip Danfoss zastitni su znakovi tvrtke Danfoss A/S. Sva prava pridrzana.
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