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EDIFICIOS

Linde Haven,
una nueva
area urbana
sostenible
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Se preveé que a lo largo de los proximos 40
anos se anadiran en todo el mundo 230.000
millones de metros cuadrados de nueva
construccion, lo cual equivale a anadir Paris
al planeta cada semana.!

Por tanto es vital que las nuevas areas
urbanas se construyan para que sean
muy eficientes energéticamente y con
un suministro de energia que pueda ser
descarbonizado.

= ] 1. UN Environment, GBA & IEA (2017). Global Status Report 2017, p. 2.



La solucion: areas urbanas

preparadas para cero
emisiones de carbono

A medida que crece el mundo se afladen nuevas areas urbanas. Cémo se construyan es un factor

importante en la transicion ecoldgica. La nueva area urbana de Linde Haven en Sgnderborg (Dinamarca)
esta construida para alcanzar los maximos niveles de sostenibilidad, incluida su eficiencia energética. El
disefio de edificios energéticamente eficientes permite suministrar district heating a baja temperatura a

Linde Haven.

Linde Haven funcionara a baja temperatura, lo que
ofrece la posibilidad de reducir las pérdidas de calor
en la distribucion en un 31% segun las estimaciones si
se compara con los edificios similares que funcionan a
temperaturas normales.
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Hacialos

edificios

preparados para

cero emisiones

de carbono

La mayoria de los edificios del mundo deberan
estar preparados para no emitir carbono en
2050. Los edificios preparados para cero
emisiones de carbono se caracterizan por su alta
eficiencia energética y obtienen su suministro de
energia directamente de fuentes renovables o de
fuentes de energia que puedan ser totalmente
descarbonizadas, como los sistemas district
heating.? Esto significa que un edificio preparado
para no emitir carbono sera un edificio que no
emitira carbono en 2050 sin introducir mas
cambios en el edificio o en su equipamiento.

Segun la Agencia Internacional de la Energia
(IEA) y su Escenario de Cero Emisiones Netas en
2050, todos los edificios nuevos deberan estar
preparados para no emitir carbono en 2030. Y el
20% de todos los edificios existentes deben ser
adaptados con el fin de que estén listos para no
emitir carbono en 2030.2

Las medidas pasivas y activas de eficiencia
energética son primordiales para lograr las

cero emisiones netas. Las medidas pasivas
tienen como meta reducir la demanda de
energia incrementando el uso de la calefaccion
y la refrigeracion natural, asi como reducir las
pérdidas de energia a través del revestimiento
del edificio.

Entre las medidas pasivas se encuentran el
aislamiento de las paredes, aislamiento de
desvanes, claraboyas, ventanas en el tejado y
disefos que tengan en cuenta la luz solar, las
zonas de sombra y la ventilacion. Las medidas
activas tienen como meta reducir la demanda de
energia midiendo, monitorizando y controlando
el uso de la energia tanto en edificios nuevos y ya
existentes.

Entre las medidas activas se encuentran desde
los sencillos termostatos hasta la inteligencia
artificial. Tanto en una sala como en un edificio
o a nivel local hay un gran potencial para reducir
las emisiones y ahorrar energia y dinero.
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Ejemplos del potencial de las medidas
activas de eficiencia energética

Suministro de calefaccion a nivel local

Suministro de calefaccion a una temperatura mas baja a través

de un sistema district energy: Por 1€ gastado en los edificios para
obtener temperaturas mas bajas se reducira los futuros costes de
suministro en unos 4€ aproximadamente.

Control de la calefaccion de edificios

Controlar los sistemas de calefaccién mediante sistemas de control
de modelo predictivo que combinan la inteligencia artificial y

datos del edificio, meteoroldgicos y del usuario para ajustar las
temperaturas. En un edificio de apartamentos, los sistemas de
control de modelo predictivo pueden reducir el consumo de la
calefaccion en un 11%.°

Distribucion y control de la calefaccion
en las habitaciones

Las valvulas termostaticas de radiador electrénicas mantienen una
temperatura determinada de la habitacion digitalmente y permiten
disminuir las temperaturas por la noche o durante el periodo de
vacaciones para ahorrar ain mas energia. En una vivienda multifamiliar,
las valvulas termostaticas de radiador electronicas ahorran el 11% dela
energia total con un plazo de amortizacion de 1aio.°

Las valvulas termostaticas de radiador manuales mantienen una
temperatura determinada de la habitacion automaticamente. En una
vivienda multifamiliar, las valvulas termostaticas de radiador ahorran el
7% de la energia total con un plazo de amortizacion de 1 afho.°

El equilibrado hidraulico automatico puede optimizar la distribucion
de agua en el sistema de calefaccion y refrigeracion basado en agua
de un edificio. En un edificio multifamiliar, un sistema de equilibrado
hidraulico automatico puede ahorrar el 10% de la energia total con un
plazo de amortizacion de 1 afo.°

4. Lund et al. (2018). The Status of 4th Generation District Heating: Research and Results, p. 157.
5. EA Energianalyse (2021). ACTIVE ENERGY EFFICIENCY, p. 18.
6. Ecofys (2017). Optimising the energy use of technical building systems - unleashing the power of the EPBD’s Article 8, p. 55 & 60.
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ciudad

Una nueva

sostenible

Linde Haven es un area totalmente nueva de la
ciudad de Sgnderborg y esta formada por 92
pisos, 34 casas adosadas, 16 casas unifamiliares y
una escuela. Cuando se encargo a la comunidad
de viviendas “B42” que construyera Linde

Haven, se decidio hacer un esfuerzo extra para
aprovechar el objetivo del municipio de disponer
de un sistema de energia neutro en carbono en
2029, adoptando para ello un planteamiento
sostenible tanto en la fase de construccion como
en su funcionamiento.

“B42" ha priorizado los materiales sostenibles y
la proximidad de los contratistas en el proceso
de licitacion. Ladrillos, elementos de hormigén,
suelos y otros materiales fueron escogidos en
funcion de criterios de sostenibilidad y fueron
suministrados por fabricantes locales para
reducir las emisiones del transporte.

La eficiencia energética ha sido objeto de
especial atencidon en todos los aspectos del
disefo del edificio y para proporcionar unas
condiciones de vida confortables dentro de

la vivienda con el menor consumo energético
posible. El revestimiento del edificio esta
disefiado con una serie de medidas pasivas de
eficiencia energética como aislamiento, ventanas
energéticamente eficientes, puertas y sistemas
de ventilacion que necesitan menos energia.

Las medidas activas de eficiencia energética
también contribuyen a aumentar la eficiencia
total. Los sistemas inteligentes permiten que los
inquilinos controlen todo, desde la iluminacion

y la calefaccion hasta el aire acondicionado,
calefaccion por suelo radiante y otras formas de
energia utilizadas con la mayor eficiencia posible.

El agua caliente se produce en el propio
apartamento en lugar de hacerlo a nivel
subterraneo, lo cual minimiza el desperdicio

de calor y, junto con los intercambiadores de
calor de alta eficiencia, logran que los edificios
funcionen a temperaturas mas bajas. Estas
temperaturas mas bajas ofrecen un enorme
potencial para disminuir las facturas energéticas
y reducir las emisiones.



16 casas

unifamiliares y una
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District energy

solucion para

descarbonizar
el sector de

calefacciony

refrigeracion

Cuando los edificios funcionan con temperaturas
mas bajas permiten un uso mas eficiente de las
bombas de calor o los sistemas district energy.
Linde Haven servirda como excelente ejemplo de
ello cuando esta area urbana esté finalizada.

En muchas partes del mundo, los sistemas
district energy suministran calefaccion y
refrigeracion a hogares y empresas. Los

sistemas district energy aprovechan el calor de
los procesos, como centrales eléctricas, y lo
distribuyen a través de tuberias hasta los usuarios
finales en forma de agua.

En la actualidad, la mayor parte de la
produccion global de district heating se basa
en combustibles fésiles.” Segun la Agencia
Internacional de la Energia, el mundo necesita

incrementar la cuota de fuentes ecologicas
en district heating desde el 8% actual hasta
alrededor del 35% en 2030 para alcanzar

el objetivo de cero emisiones netas. Si lo
conseguimos, esto ayudara a recortar las
emisiones de carbono procedentes de la
generacion de calor en mas de un tercio.®

Existen soluciones para cumplir este objetivo

y superarlo. En el municipio de Sgnderborg,

las emisiones de carbono procedentes de la
calefaccion y el agua caliente de uso doméstico
han descendido un 73% desde 2007 y los
sistemas district energy locales han sido la clave.®



ak

Una de las principales ventajas de los sistemas
district energy es su capacidad de integrar
diferentes fuentes de calor que pueden eliminar
los combustibles fosiles de la calefaccion y la
refrigeracién. Como resultado de la mejora de

la eficiencia energética, las temperaturas en los
sistemas district energy han disminuido a lo largo
del tiempo y ello permite introducir fuentes aun
mas ecologicas en el sistema.'®

Entre ellas se halla el exceso de calor. Un
ordenador portatil genera calor al funcionar y

a un centro de datos le ocurre lo mismo a gran
escala. El exceso de calor de los centros de datos
se puede reutilizar en el sistema district energy
para suministrar calor a edificios e industrias. Lo
mismo ocurre con supermercados, produccion

de biogas, gestion de aguas residuales y otros
muchos procesos diarios. El calor se genera
como producto residual y se puede reutilizar o
vender en lugar de simplemente ser liberado a la
atmosfera.

El nexo vinculante es el sistema district energy.
Linde Haven esta a la vanguardia en sistemas
district heating ecoldgicos y a baja temperatura,
y su objetivo es funcionar a una temperatura de
57°C cuando haya finalizado su instalacion, frente
a la temperatura tipica de impulsién de 70°C.
Cuando esté finalizado, Linde Haven demostrara
todo el potencial del vinculo entre los edificios
modernos que consumen poca energia y los
sistemas district heating energéticamente
eficientes.

10. Thorsen, J. E., Lund, H., & Mathiesen, B. V. (2018). Progression of District Heating - 1st to 4th generation. 10



El potencial

en lo edificios
energeéticamente
eficientesy los
sistemas district
heating ecologicos

La eficiencia energética de los

edificios define sus temperaturas de
funcionamiento. Las temperaturas de
funcionamiento en Linde Haven son
bajas, por lo que también se pueden
reducir las temperaturas del sistema
district heating. Las bajas temperaturas

del sistema district heating dan como 2 22
resultado a su vez un descenso de las
pérdidas de calor en la distribucion. Reduccién del

Y unas tuberias de distribucion mejor

aisladas contribuyen auin mas a reducir 31 %

las pérdidas de calor. Se estima que

las menores temperaturas en la red de las pérdidas en la
pueden ahorrar 81 MWh al afio, que distribucion de calor
equivalen a reducir las pérdidas de si se compara con
calor en la distribucion en un 31% si se edificios similares
comparan con un edificio similar que que funcionan a

funcione a temperaturas normales. temperaturas normales.
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EDIFICIOS

Se puede
ahorrar energia

en edificios de
todo el mundo

Las medidas activas de ahorro energético pueden disminuir el consumo
de energia en los edificios nuevos y ya existentes de todo el mundo.

El aeropuerto eficiente
de Estambul (Turquia)

Cuando esté finalizado, el nuevo aeropuerto de
Estambul tendra una capacidad anual de hasta
200 millones de pasajeros, por lo que se convertira
en el mas concurrido del mundo. Este enorme
aeropuerto se construye pensando en su eficiencia
energética. El edificio de la terminal principal del
Aeropuerto de Estambul, su casa de invitados de
estado, su mezquita y su torre de control han sido
disenados de acuerdo con la certificacion LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design),
que promueve la eficiencia energética en el disefio
y las operaciones. Con la ayuda de valvulas de
control, el clima interior se mantiene confortable
utilizando la menor cantidad de energia, mientras
que las instalaciones de calefaccion evitan que la
nieve y el hielo se queden en el enorme tejado del
edificio de la terminal.

Keppel Bay Tower en
Singapur

La Keppel Bay Tower de Singapur es un edificio
comercial excepcional en una ubicacion
inmejorable. Este edificio de 18 plantas,
perteneciente a Keppel REIT y gestionado por
Keppel Land, ha obtenido la certificacion Green
Mark Platinum Zero Energy de la Building and
Construction Authority (BCA), por lo que se trata
del primer edificio comercial de Singapur en lograr
esta distincion.

Equipar este edificio con nuevas soluciones de
eficiencia energética ha sido fundamental para que
la Keppel Bay Tower consiguiera esta certificacion.
Esto incluye cambiar las unidades de tratamiento
del aire existentes por nuevas tecnologias
energéticamente eficientes con el fin de mejorar

la eficiencia energética de la ventilacion de aire en
el edificio, lo cual redujo el consumo de energia de
modo significativo en la Keppel Bay Tower.



Calefaccion asequible
en Brooklyn (EE.UU.)

En los ultimos anos, el alquiler medio de un
apartamento de una habitacion en el barrio de
Bushwick, en Brooklyn (Nueva York, EE.UU.) se ha
disparado hasta superar los 3.000 délares al mes,
sin incluir suministros. Por eso el Department of
Housing Preservation and Development (HPD)

de Nueva York y el Ridgewood Bushwick Senior
Citizens Council (RBSCC) se unieron para construir
Knickerbocker Commons, un edificio multifamiliar
de seis plantas y 24 viviendas.

El RBSCC queria reducir los costes de suministro
de los inquilinos de forma radical sin comprometer
su confort, asi que pidid a arquitectos e ingenieros
que disenaran un edificio con un consumo de
energia extremadamente bajo. Knickerbocker
Commons incorpora un aislamiento continuo

del exterior, ventiladores de recuperacion de

la energia, calderas de combustion estancas y
controles de termostato en cada habitacion. Fue el
primer edificio de apartamentos de tamafio medio
en EE.UU. en recibir la certificacion Passive House
Standard y formo parte del programa One City:
Built to Last de Bill de Blasio, el anterior alcalde de
Nueva York, como una solucién innovadora para
reducir la huella de carbono de la ciudad.

14
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Herramientas
disponibles

Los edificios tienen una larga vida util, por lo que una baja eficiencia
energética de los nuevos edificios fija el consumo y los costes operativos
en un nivel innecesariamente alto durante décadas. Incluso hoy, la mayoria
de los edificios nuevos se construyen sin una normativa de eficiencia de
cumplimiento obligatorio. Segun el Escenario de Cero Emisiones Netas de
la Agencia Internacional de la Energia, todos los edificios nuevos deberan
estar preparados para no emitir carbono en 2030. Para cumplir este hito se
pueden valorar estas medidas.




Fijar unos requisitos minimos

Mejorar la eficiencia energética en los edificios nuevos estableciendo
unos requisitos minimos para determinados aspectos, como una
refrigeracion energéticamente eficiente (en climas calidos), ventilacion
energéticamente eficiente, bombas y ventiladores energéticamente
eficientes, y electrodomésticos de alta eficiencia (equipos informaticos,
frigorificos, congeladores, lavadoras, etc.). También conviene fijar una
normativa energética para los edificios con unos requisitos minimos para
el rendimiento energético del edificio en su conjunto, el uso de materiales
con bajas emisiones de carbono y la integracion de fuentes renovables o
de calor residual en el propio edificio.

Para que los nuevos edificios sean mas eficientes es primordial elaborar
unos requisitos para todos los edificios nuevos, tanto residenciales
como no residenciales, publicos y privados, y actualizar estos requisitos
periodicamente.

Anadir incentivos econdomicos

Los impuestos y la politica fiscal deberian favorecer la construccién de
edificios de cero emisiones y abordar o eliminar barreras. Los gobiernos
federales y locales pueden recompensar la construccion de edificios
ecoldgicos y ofrecer incentivos en las diferentes fases de construccion,
desde la fase de planificacion hasta la puesta en funcionamiento del
edificio. Por ejemplo, los gobiernos pueden plantear los impuestos sobre la
energia para incentivar la integracion de fuentes como el exceso de calor.
También pueden ofrecer descuentos a las partes con el fin de compensar el
coste que representa la adquisicion de elementos de eficiencia energética
en el edificio y promover hipotecas ecologicas y préstamos preferenciales
en funcion del rendimiento para aliviar la carga financiera de las partes
para la construccion y la gestion de edificios ecologicos.

Establecer alianzas

Iniciativas como Linde Haven son posibles por medio de alianzas y de la
cooperacion voluntaria entre las autoridades y las diferentes partes, algo
esencial en todos los casos. Para promover los certificados de rendimiento
energético es preciso proporcionar pasaportes y declaraciones de
rendimiento energético en el punto de venta o alquiler. En paralelo, las
alianzas y la cooperacion voluntaria entre las diferentes autoridades son
cruciales para aportar las directrices técnicas, financieras y legales para el
sector de la construccion a las demas partes. También se necesitan alianzas
para ofrecer formacion y educacion a operarios, arquitectos e ingenieros.
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Combinar varias fuentes de energia en un sistema
integrado acelera el proceso hacia las cero emisiones.
Las soluciones estan aqui.
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