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1 Introducao e seguranca

1.1 Objetivo deste Guia de Design

Este Guia de Design é destinado a pessoal qualificado, como:
« Engenheiros de sistemas e projetos.

«  Consultores de design.

«  Especialistas em aplicacdo e produto.

O Guia de Design fornece informacgdes técnicas para entender as capacidades do iC2-Micro Frequency Converters para integracdo
nos sistemas de controle e monitoramento do motor. Sua finalidade é fornecer consideracdes de projeto e dados de planejamento
para a integracdo do drive em um sistema. Ele serve para a selecéo de drives e opcionais para uma diversidade de aplicacbes e
instalacdes. A analise das informagdes detalhadas do produto durante a fase de projeto permite desenvolver um sistema bem con-
cebido com funcionalidade e eficiéncia ideais.

Este guia foi concebido para um publico mundial. Portanto, onde quer que ocorra, tanto as unidades Sl quanto as imperiais sdo
mostradas.

1.2 Recursos Adicionais
Recursos adicionais estdo disponiveis para ajudar a entender melhor os recursos, instalar e operar com seguranca o iC2-Micro Fre-
quency Converters:

« O guia de operacgao, que fornece informacbes sobre a instalacdo, o comissionamento e a manutencao do conversor.
+ O guiade aplicacdo fornece informacdes sobre como programar e inclui descricdes completas dos parametros.

- Informagdes Uteis sobre conversores de frequéncia, disponiveis para download em www.danfoss.com.

«  Outras publicagées, desenhos e guias complementares estdo disponiveis em www.danfoss.com.

As versoes mais recentes da documentacao dos produtos da Danfoss estdo disponiveis para download em http://
drives.danfoss.com/downloads/portal/.

1.3 Materiais de Apoio para Planejamento e Design

A Danfoss fornece acesso a um ambiente de produto consolidado que pode servir de apoio durante todo o ciclo de vida do produ-
to.

Documentos

O guia de operacdo, o guia de aplicacdo e o guia de design dos iC2-Micro Frequency Converters estdo disponiveis para download
em www.danfoss.com. E possivel também fazer pedidos de guias impressos.

Desenhos
Para cada conversor, ha desenhos 2D e 3D e diagramas de fiacdo disponiveis em formatos de arquivo padrao.

Software

Arquivos de configuragao para iC2-Micro Frequency Converters estdo disponiveis. O MyDrive#Suite fornece ferramentas que ser-
vem de apoio durante todo o ciclo de vida do conversor, desde o design do sistema até o servico. O MyDrive”~Suite esta disponivel
em https://suite.mydrive.danfoss.com/.

Configurador

O configurador do produto ajuda na sele¢éo do produto. Ao término do processo, o configurador do produto fornece uma lista de
documentacdo e acessorios relevantes.

1.4 Historico de versdes
O guia é revisado e atualizado regularmente. Todas as sugestdes de melhoria sdo bem-vindas.
O idioma original deste guia é o inglés.

Tabela 1: Historico de versoes

Versao Observacoes

AJ402315027937, versao 0201 Para tamanhos de gabinete versao MA03a/MA04a."

' Os dados do MAO5a estarao disponiveis na préxima versao.

1.5 Simbolos de Seguranca
Os seguintes simbolos sdo usados neste guia:
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APERIGOA

Indica uma situacao perigosa que, se ndo for prevenida, resultara em morte ou ferimentos graves.

AADVERTENCIAA

Indica uma situacdo perigosa que, se ndo for prevenida, podera resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADOA

Indica uma situagao perigosa que, se ndo for prevenida, podera resultar em ferimentos leves ou moderados.

AVI1SO

Indica informacgdes consideradas importantes, mas ndo relacionadas a riscos (por exemplo, mensagens relacionadas a danos ma-

teriais).

1.6 Dispositivos médicos

AADVERTENCIAA

ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE
AC drives and filters may produce electromagnetic interference up to 300 GHz that may affect the functionality of pacemakers
and other implanted medical devices.

1.7 Consideracdes gerais sobre seguranca

Ao instalar ou operar o conversor de frequéncia, preste atencéo as informagoes de seguranca fornecidas nas instru¢oes. Para obter
mais informacdes sobre as diretrizes de seguranca para instalacéo e operacao, consulte o guia de operagdo do conversor.

Diretrizes de operacédo segura

« O conversor ndo é adequado como o Unico dispositivo de segurancga presente no sistema. Certifique-se de que dispositivos
adicionais de monitoramento e protecdo em conversores, motores e acessorios estejam instalados de acordo com as diretrizes
de seguranca regionais e as normas de prevencao de acidentes.

« Antes de ativar qualquer funcédo de reinicializacdo automatica por falha ou alterar valores-limite, certifique-se de que nenhuma
situagdo perigosa possa ocorrer apos a reinicializacdo. Se a funcdo de reinicializagdo automatica estiver ativada, o motor dara
partida automaticamente apds uma reinicializacdo automatica por falha.

«  Mantenha todas as portas e tampas fechadas e as caixas de terminais aparafusadas durante o funcionamento do conversor e
quando a rede elétrica estiver conectada.

»  Os componentes e acessorios do conversor podem ainda estar energizados e conectados a rede elétrica, mesmo ap6s os indica-
dores de operacdo nao estarem mais acesos.

AADVERTENCIAA
FALTA DE CONSCIENTIZAGAO SOBRE SEGURANGA

Este guia fornece informacdes importantes sobre como evitar lesdes e danos ao equipamento ou sistema. Ignorar estas informa-
¢Oes pode levar a morte, a lesdes graves ou a danos graves ao equipamento.
- Certifique-se de entender completamente os perigos e as medidas de seguranca presentes na aplicacdo.

- Antes de realizar qualquer trabalho elétrico no conversor, bloqueie e sinalize todas as fontes de energia para o conversor.

AADVERTENCIAA

TENSAO PERIGOSA
Os conversores de frequéncia CA contém tensédo perigosa quando conectados a rede elétrica CA ou aos terminais CC. Deixar de

realizar a instalacéo, a inicializacdo e a manutencao por pessoal qualificado pode resultar em morte ou lesées graves.

- Somente pessoal qualificado deve realizar a instalagao, a inicializagdo e a manutencao.
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AADVERTENCIAA
TEMPO DE DESCARGA

O conversor contém capacitores no barramento CC, que podem permanecer carregados até mesmo quando o conversor ndo
estiver ligado. Pode haver alta tensdo presente mesmo quando as luzes indicadoras de adverténcia estiverem apagadas.

- Pare o motor, desconecte a rede elétrica CA e motores de ima permanente e remova as fontes de alimentacao do barramen-
to CC, incluindo backups de bateria, UPS e conexdes do barramento CC com outros conversores.

- Aguarde os capacitores se descarregarem totalmente e meca para confirmar isso antes de realizar qualquer servico de manu-
tengdo ou reparo.

- Otempo minimo de espera é especificado na tabela Tempo de descarga.

Tabela 2: Tempo de descarga

Tamanho do gabinete Tenséo [V CA] Faixa de poténcia [kW (hp)] Tempo de espera minimo (minutos)
MAO1c 1x200-240 0,37-0,75 (0,5-1,0) 4

MAO02c 1x200-240 1,5 (2,0) 4

MAO2a 1x200-240 2,2(3,0) 4

MAO1a 3x380-480 0,37-1,5(0,5-2,0) 4

MAO2a 3x380-480 2,2-4,0 (3,0-5,5) 4

MAO3a 3x380-480 5,5-7,5(7,5-10) 4

MAO4a 3x380-480 11-15(15-20) 15

MAO5a 3x380-480 18,5-22 (25-30) 15

ACUIDADOA

RISCO DE FALHA INTERNA
Uma falha interna no conversor pode resultar em lesdes graves quando o conversor ndo estiver fechado corretamente.

- Assegure que todas as tampas de seguranca estdo no lugar e bem presas antes de aplicar energia.

ACUIDADOA

SUPERFICIES QUENTES
Alguns conversores contém componentes de metal que continuam quentes, mesmo depois de desligar o conversor. Nao observ-

ar o simbolo de alta temperatura (tridngulo amarelo) no conversor pode resultar em queimaduras graves.

- Esteja ciente de que componentes internos podem estar extremamente quentes, mesmo apos o conversor ser desligado.

- Nao toque nas areas externas marcadas com o simbolo de alta temperatura (triangulo amarelo). Essas areas ficam quentes
durante o uso do conversor e logo apés seu desligamento.

1.8 Pessoal qualificado

Para permitir uma operacdo segura e sem problemas do conversor, somente pessoal qualificado com habilidades comprovadas
pode transportar, armazenar, montar, instalar, programar, colocar em funcionamento, manter e descomissionar este equipamento.

Pessoas com habilidades comprovadas:
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»  Sao engenheiros elétricos qualificados ou pessoas que receberam treinamento de engenheiros elétricos qualificados e sao alta-
mente experientes para operar dispositivos, sistemas, instalacdes e maquinas de acordo com as leis e regulamentos pertinentes.

«  Estdo familiarizados com as normas basicas com relagao a saude e a seguranca/prevencéo de acidentes.

« Leia e entenda as diretrizes de seguranca fornecidas em todos os guias fornecidos com a unidade, especialmente as instrugées
fornecidas no guia de operac¢ao do conversor.

«  Possuem bom conhecimento das normas gerais e especificas aplicdveis a determinada aplicacdo.

10 | Danfoss A/S © 2023.07 AJ402315027937pt-000201 / 130R1239
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2 Aprovacoes e certificacoes

2.1 Aprovacoes e certificacdes do produto

Os iC2-Micro Frequency Converters estao em conformidade com as normas e diretrizes exigidas. Para obter informacdes detalhadas
sobre quais aprovagoes e certificagdes um produto tem, consulte a etiqueta do tipo de produto e www.danfoss.com.

Certificados e Declara¢ées de Conformidade estdo disponiveis mediante solicitacdo ou em www.danfoss.com.

Tabela 3: Aprovacoes e certificacoes aplicaveis a conversores

Aprovacao

Descricao

C€

O drive esta em conformidade com as diretivas relevantes e seus padrdes relacionados para o mercado tinico am-
pliado no Espago Econdmico Europeu.

Para obter mais informacées, consulte Tabela 4.

GUS

A marcacao Underwriters Laboratory (UL) indica a seguranca de produtos e suas declaracées ambientais com base
em testes padronizados. O conversor cumpre a UL 61800-5-1. Para obter o nimero do arquivo UL, consulte a eti-
queta do produto.

LISTED
A aprovacao CSA/cUL é para conversores com tensdo nominal de até 600 V. A conformidade com a norma UL/CSA
@ relevante garante que o design de seguranga, juntamente com as informacoes e marcacoes relevantes, assegure
c Us que, quando o conversor for instalado e mantido de acordo com o guia de operacédo ou instalagdo fornecidos, o
LISTED equipamento atenda as normas da UL para seguranca elétrica e térmica. Esta marca mostra que o produto estd em

conformidade com todas as especificacdes e testes de engenharia exigidos. Um certificado de conformidade é for-
necido mediante solicitacéo.

O conversor esta em conformidade com a regulamentagao relevante e suas normas relacionadas para a Gra-Breta-
nha.

Informacobes de contato UKCA:
Danfoss, 22 Wycombe End, HP9 1NB, Reino Unido

A etiqueta de marcacdo RCM indica a conformidade com os padrdes técnicos aplicaveis para Compatibilidade Ele-
tromagnética (EMC). Uma etiqueta de marcacdo RCM é necesséria para colocar dispositivos elétricos e eletrénicos
no mercado australiano e neozelandés. Os contratos regulatérios da marcacdo RCM lidam somente com emissao
conduzida e irradiada. Para conversores, aplicam-se os limites de emissao especificados na norma EN/IEC 61800-3.
Uma declaracéo de conformidade pode ser fornecida mediante solicitacéo.

O drive esta em conformidade com as diretivas relevantes e suas normas relacionadas ao mercado do Marrocos.
Faca download dos guias de produtos em francés em https://www.danfoss.com/en/service-and-support/.

&
@
€

A marcacdo Korea Certification (KC) indica que o produto estad em conformidade com as normas coreanas rele-
vantes.

Tabela 4: Diretivas da EU aplicaveis aos conversores

Diretiva da UE Descricao

Diretiva de baixa | O objetivo da Diretiva de Baixa Tensdo é proteger pessoas, animais domésticos e propriedade contra peri-

tensao gos causados pelo equipamento elétrico, ao operar equipamento elétrico instalado e preservado correta-

(2014/35/UE) mente, na sua aplicacio pretendida. A diretiva é aplicavel a todos os equipamentos elétricos nas faixas de
tensao de 50-1000 V CA e 75-1500 V CC.

Diretiva EMC O objetivo da Diretiva EMC (compatibilidade eletromagnética) é reduzir a interferéncia eletromagnética e

(2014/30/UE) aumentar a imunidade de equipamentos e instalacées elétricas. O requisito de protecao basica da diretiva

EMC determina que dispositivos que geram interferéncia eletromagnética (EMI) ou cuja operacdo possa ser

Danfoss A/S © 2023.07 AJ402315027937pt-000201 / 130R1239 | 11
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Diretiva da UE Descricao

afetada pela EMI devem ser projetados para limitar a geracao de interferéncia eletromagnética, e devem ter
um grau adequado de imunidade a EMI quando instalado, mantido e usado adequadamente. Dispositivos
de equipamentos elétricos usados isoladamente, ou como parte de um sistema, devem conter a marcagao
CE. Os sistemas nao precisam ter a marcagao CE, mas devem cumprir os requisitos basicos de protecdo da

Diretiva EMC.
Diretiva de ma- O objetivo da Diretiva de maquinaria é garantir seguranca pessoal e evitar danos materiais aos equipamen-
quinaria tos mecanicos utilizados na aplicagao pretendida. A Diretiva de maquinaria se aplica a uma maquina que
(2006/42/CE) consiste em um agregado de componentes ou dispositivos interconectados, dos quais pelo menos 1 é ca-

paz de movimentagao mecanica. Os drives com uma fun¢do de seguranca funcional integrada devem estar
em conformidade com a Diretiva de maquinaria. Os drives que ndo possuem uma fun¢ao de seguranca fun-
cional ndo sdo classificados segundo a Diretiva de maquinaria. Se um drive for integrado ao sistema de ma-
quinaria, a Danfoss pode fornecer informacdes sobre os aspectos de seguranca relacionados ao drive. Ao

usar conversores em maquinas com pelo menos 1 parte movel, o fabricante da maquina deve fornecer uma
declaragao indicando que esta em conformidade com todos os estatutos relevantes e medidas de seguran-

ca.
Diretiva ErP A diretiva ErP é a Diretiva Europeia de Ecodesign para produtos relacionados a energia. A diretiva estabelece
(2009/125/CE) requisitos de ecodesign para produtos relacionados a energia, incluindo conversores, e tem como objetivo

reduzir o consumo de energia e o impacto ambiental dos produtos, estabelecendo padrées minimos de efi-
ciéncia energética.

Diretiva RoHS The Restriction of Hazardous Substances (RoHS) Directive is an EU directive that restricts the use of hazard-
ous materials in the manufacturing of electronic and electrical products. Read more on www.danfoss.com.

Diretiva de Resi- A Diretiva de Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (Diretiva REEE) estabelece metas de coleta,

duos de Equipa- | reciclagem e recuperacio para todos os tipos de produtos elétricos.
mentos Elétricos

e Eletronicos
(2012/19/UE)

)74

2.2 Normas

A instalacao precisa estar em conformidade com as regulamentacdes nacionais, por exemplo, as séries de normas NEC NFPA 70 ou
IEC 60364.

As normas a seguir sdo recomendadas como diretrizes para a instalacdo e a operacao de conversores:

«  ENIEC61800-2:2015 Sistemas elétricos de drive de poténcia de velocidade ajustavel - Parte 2: Requisitos gerais - Especifica-
¢Oes nominais para sistemas de drive de poténcia CA de velocidade ajustavel de baixa tensdo.

- ENIEC 61800-3:2018 Sistemas elétricos de drive de poténcia de velocidade ajustavel - Parte 3: Requisitos de EMC e métodos
de teste especificos.

- ENIEC 61800-5-1:2017 Sistemas elétricos de drive de poténcia de velocidade ajustavel - Parte 5-1: Requisitos de seguranca -
elétrica, térmica e energética.

« ENIEC 61800-9-2:2017 Sistemas elétricos de drive de poténcia de velocidade ajustavel - Parte 9-2: Ecodesign para sistemas
de drive de poténcia, starters de motor, eletrénica de poténcia e suas aplicagdes acionadas - Indicadores de eficiéncia energéti-
ca para sistemas de drive de poténcia e starters de motor.

As declaragbes de conformidade estao disponiveis em www.danfoss.com/en/service-and-support/documentation/.

2.3 Regulamento de controle de exportagao

Conversores de frequéncia podem estar sujeitos a regulamentos de controle de exportacdo regionais e/ou nacionais. Tanto a UE
quanto os EUA possuem regulamentos para os chamados produtos de uso duplo (produtos para uso militar e ndo militar), que
atualmente incluem conversores de frequéncia com capacidade de operar a partir de 600 Hz. Esses produtos ainda podem ser ven-
didos, mas requerem um conjunto de medidas, por exemplo, uma licenga ou uma declaragao ao usuario final.
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Os EUA também tém regulamentagdes para conversores de frequéncia com capacidade de operar entre 300-600 Hz com restri¢oes
de vendas para determinados paises. As regulamentagdes dos EUA se aplicam a todos os produtos fabricados nos EUA, exportados
de ou através dos EUA, ou com contetido americano acima de 25% ou 10% para alguns paises.

Um nuimero ECCN é usado para classificar todos os conversores de frequéncia que estao sujeitos a regulamentos de controle de
exportacdo. O numero ECCN é fornecido na documentacdo que acompanha o conversor de frequéncia. Em caso de uma nova ex-
portacdo do conversor de frequéncia, o exportador é responsavel por garantir a conformidade com os regulamentos de controle de
exportagao relevantes.

Para obter mais informacdes, entre em contato com a Drives Global Danfoss ou o escritério de vendas local.
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3 Conversores de Frequéncia iC2-Micro

3.1 Uso pretendido

O drive é um controlador do motor eletronico destinado para:

« regulagem de velocidade do motor em resposta ao feedback do sistema ou a comandos remotos de controladores externos.
Um sistema de drive de poténcia consiste no drive e no motor.

» Vigilancia do status do motor e do sistema.

O drive também pode ser utilizado para protecdo de sobrecarga do motor.

Dependendo da configuracdo, o drive pode ser utilizado em aplicagdes independentes ou fazer parte de um aparelho ou uma insta-
lagdo maior.

O drive é permitido para uso em ambientes residenciais, comerciais e industriais de acordo com as leis e normas locais.

Em um ambiente residencial, este produto pode causar interferéncia nas frequéncias de radio, que em tal caso podem ser neces-
sarias medidas suplementares de mitigagao.

Uso incorreto previsivel
Nao use o drive em aplicagdes que ndo estejam em conformidade com as condi¢des e ambientes de operacao especificados. Garan-
ta a conformidade com as condi¢des especificadas no capitulo Especificagées.

3.2 Diagrama de blocos

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, °
T 2 3 4 8 1 : 2 3 4 7 8 3 §
! L9 | 5 L9 3
— — : — = - : 3
| 6 | | 6 | 4]
e [ [TF ] R ESD a = [ [~ £
| ‘ 10 ‘ ! ‘ 10 ‘ !
1x200-240 V AC 3x380-480 V AC
llustracao 1: Diagrama de blocos de iC2-Micro Frequency Converters
Tabela 5: Fun¢des de cada componente
Area | Componente Funcées
1 Entrada da rede Alimentacao de rede elétrica CA para o conversor.
elétrica
2 Filtro de RFI O filtro de RFI é usado para atender os requisitos regulatérios de compatibilidade eletromagnética.
3 Retificador A ponte retificadora converte a entrada CA em corrente CC para alimentagao do inversor.
4 Barramento CC O circuito intermediario do barramento CC processa a corrente CC.
(@)
> Reator CC +  Filtra a corrente do barramento CC.
+  Fornece protecao de transiente de rede elétrica.
+ Reduz a corrente de raiz quadrada média (RMS).
«  Aumenta o fator de poténcia refletido de volta para a linha.
+  Reduz harménicas na entrada CA.
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Area | Componente Funcoes
6 Banco de capaci- + Armazena a alimentagdo CC.
tores
«  Fornece protecao ride-through para perdas de energia curtas.
7 Circuito de frena- O circuito de frenagem é usado no barramento CC para controlar a tensao CC quando a carga ali-
gem®@ menta de volta a energia.
8 Inversor Converte a CC em uma forma de onda CA PWM controlada para uma saida variavel controlada para
o motor.
9 Saida para o motor | Poténcia de saida trifasica regulada para o motor.

10 Circuito de con-

trol «  Poténcia de entrada, processamento interno, saida e corrente do motor sdo monitorados para
role

fornecer operacao e controle eficientes.
- Ainterface do usuario e os comandos externos sdo monitorados e executados.

« Asaida e o controle do status podem ser fornecidos.

' O reator CC é aplicavel somente a MAO5a.

2 O circuito de frenagem néao é aplicavel a MAO1a.

3.3 Ecodesign para sistemas de drive de poténcia

A eficiéncia energética do sistema é importante, e a conformidade com a legislacdo relevante é exigida no mercado tUnico ampliado
no Espago Econémico Europeu.

Os conversores de frequéncia sao classificados por classes de eficiéncia IEQ a IE2 de acordo com as normas IEC 61800-9-2 e EN
50598-2. De acordo com as normas, as perdas de energia sdo medidas como porcentagens da poténcia aparente nominal de saida
em 8 pontos de carga, conforme mostrado em llustracdo 2. Juntamente com informagdes sobre outros elementos do sistema, essas
informagdes podem ser usadas para calcular a eficiéncia no nivel do sistema (IES).

Os elementos que causam perdas sao descritos em 3.3.1 Perdas de energia e eficiéncia.

A =
S
3]
i o)
100% @ - ------ ®*----- ’ @
| [
! |
|
! l
| |
50% I ——————— o - - -®
! |
| |
25% @~~~ - ° :
! |
0% : =B
0% 50% 90%

llustracao 2: Ponto de operacédo de acordo com IEC 61800-9-2 (EN 50598)

O conversor de frequéncia é rotulado com a classe de eficiéncia e as perdas de energia a 100% da corrente nominal de produgao de
torque e 90% da frequéncia nominal do estator do motor.

O MyDrive® ecoSmart™ pode ser usado para:

«  Pesquisar dados de carga parcial conforme definido na IEC 61800-9-2.
+  Calcular a classe de eficiéncia e a eficiéncia de carga parcial para o conversor de frequéncia e o Sistema de Drive de Poténcia.

«  Criar um relatério documentando dados de perda de carga parcial e classe de eficiéncia IE e IES.

3.3.1 Perdas de energia e eficiéncia
Os elementos que causam perda de energia no sistema sdo mostrados em |llustracéo 3.
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llustragao 3: Design do sistema de acionamento

Os seguintes componentes podem causar perdas no sistema:
« Cabo de alimentacao da rede elétrica.

«+  Filtro de entrada externo (se instalado).

«  Conversor de frequéncia, incluindo filtros integrados.

+  Filtro de saida externo (se instalado).

«  Cabo de motor.

+  Motor.

O proprio conversor de frequéncia fornece apenas uma parte das perdas totais do sistema.

Cabo de alimentacao da rede elétrica

As perdas no cabo de alimentagao da rede elétrica sdo causadas principalmente pela resisténcia 6hmica do cabo. Para manter as
perdas no minimo, o comprimento do cabo deve ser mantido curto e dimensionado adequadamente para a corrente nominal.

Filtro de entrada externo

Filtros de entrada adicionados externamente aumentam as perdas no sistema. Reatores de linha usados para equilibrar a carga en-
tre varios conversores em um setup de divisdo de carga tipicamente tém uma queda de tensdo de aproximadamente 1%, causando
perdas de até 1% na carga total.

Filtros de harmonicas dedicados normalmente tém perdas de 2 a 5%.

Conversor de frequéncia
A perda do conversor de frequéncia depende da carga. Classificacdes especificas e dados de perda de energia sdo indicados na
etiqueta do produto, e detalhes podem ser vistos no MyDrive® ecoSmart™.

Filtro de saida externo
Filtros de saida conectados externamente adicionam perdas ao sistema:

«  Osfiltros de onda senoidal suprimem o padrao PWM da frequéncia de saida, resultando em uma saida de onda senoidal. A
perda resultante depende da carga e pode ser de até 1-1,5% da poténcia maxima. O uso de um filtro de onda senoidal pode ser
em instalagdes com cabos de motor longos, resultando em melhor eficiéncia geral.

«  Osfiltros dU/dt limitam o tempo de subida da tensdo do padrdo PWM. Como resultado, os filtros introduzem uma perda no
sistema. A perda é dependente da carga e pode ser de até 0,5-1% da poténcia maxima.

«  Osnucleos de modo comum atenuam o ruido de alta frequéncia no cabo de motor. Como resultado, séo adicionadas perdas
limitadas ao sistema.

Cabo de motor

As perdas no cabo de motor sdo causadas principalmente por perdas 6hmicas; mas, devido a frequéncia de chaveamento do con-
versor de frequéncia, as perdas sdo causadas também pelo acoplamento capacitivo ao terra. As perdas devido ao acoplamento ca-
pacitivo podem ser reduzidas selecionando cuidadosamente o cabo de motor e mantendo o comprimento do cabo o mais curto
possivel. Se for usado um filtro de onda senoidal na saida do conversor de frequéncia, a perda causada pela carga capacitiva sera
menor.

Motor
As perdas do motor dependem do tipo de motor e da categoria de eficiéncia selecionada. A IEC60034-30-1 define as diferentes
classes de eficiéncia de IE1 a IE4.

3.4 Hardware de poténcia

Os iC2-Micro Frequency Converters sdo projetados para se adequarem a uma ampla variedade de locais de instalacao. As unidades
estao disponiveis em diferentes caracteristicas nominais de protecdo, tornando-as adequadas para instalacdo em gabinetes, direta-
mente em maquinas, em salas de controle dedicadas e em instalagcdes independentes.
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« OIP20/tipo aberto é projetado para instalacdo em gabinetes fechados e setups semelhantes.
« IP21/ULTipo 1 (kit de conversdo IP21/Tipo 1 como opcional) é projetado para instalagdes internas.

Os iC2-Micro Frequency Converters sdo adequados para uso em uma ampla faixa de temperatura. A faixa de temperatura operacio-
nal padrdo é de -10 a +50 °C (14 a +122 °F). Com derating, a faixa de temperatura operacional é de -20 a +55 °C (-4 a +131 °F).

Os iC2-Micro Frequency Converters sdo projetados para operagao em altitudes de até 4.000 m (13.123 pés). Deve-se considerar o
derating para altitudes acima de 1.000 m (3.280 pés).

A saida do motor do iC2-Micro Frequency Converters é protegida contra curto-circuito, falha de aterramento e sobrecarga. Também
é fornecido monitoramento térmico para proteger o motor. O chaveamento ilimitado na saida permite usar um contator ou seccio-
nadores entre o conversor e o motor.

Filtros integrados otimizam o desempenho de EMC, reduzem harmonicas na rede e correspondem aos requisitos de saida. Os filtros
de EMC integrados podem ser configurados para atender aos requisitos de instalacdo relacionados a EMC. A oferta abrange:

«  Conversores sem filtro (variantes em conformidade com C4).

«  Conversores com filtros para uso em redes industriais (variantes em conformidade com C2) e instalagdes domésticas (variantes
em conformidade com C1).

3.5 Controle e interfaces

3.5.1 Terminais de controle
«  Todos os terminais dos cabos de controle estao localizados sob a tampa dos terminais na frente do conversor.

«  Consulte a parte de trds da tampa dos terminais para o diagrama dos terminais de controle e interruptores.

Remova a tampa dos terminais com uma chave de fenda; consulte |lustracéo 4.

e30bv009.10

llustracao 4: Removendo a tampa dos terminais

Todos os terminais de controle do iC2-Micro Frequency Converters sao mostrados em |llustracéo 5.
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llustracao 5: Visao geral dos terminais de controle
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3.5.2 Porta RJ45 e chave de terminagao RS485

O conversor possui uma porta RJ45 em conformidade com o protocolo Modbus 485. A porta RJ45 é usada para conectar:
«  Painel de controle externo (Control Panel 2.0 OP2).

+  Ferramenta para PC (MyDrive® Insight) através de um adaptador opcional (ndo disponivel no momento).

- Ferramenta de configuracdo off-line para programacées de parametros quando o conversor ndo esta energizado (nao disponi-
vel no momento).

e30bv050.11

llustragao 6: Porta RJ45 e chave de terminagao RS485

1 Porta RJ45

2 Chave de terminagao RS485 (ON=RS485 c/ terminacao, OFF=aberta)

AVISO

A porta RJ45 suporta até 3 m (9,8 pés) de cabo blindado CAT5e que NAO seja usado para conectar diretamente o conversor a um
PC. O ndo cumprimento deste aviso causard danos ao PC.

AVISO

- Achave de terminacdo RS485 deve ser ajustada para ON se o conversor estiver na extremidade do fieldbus.

- Nao opere o interruptor de terminagdo RS485 quando o conversor estiver energizado.

12345678

e30bv088.10

R

llustracao 7: Definicao dos pinos da porta RJ45

1 Fonte de alimentacdo de 5V 5 RS485_N
2 Fonte de alimentagdo de 5V 6 GND

3 GND 7 Reservado
4 RS485_P 8 Reservado

3.5.3 Painel de controle e Painel de controle 2.0 OP2
O conversor tem dois tipos de painéis de controle:
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Painel de controle: E integrado e, por padrao, entregue com o conversor. As teclas e os indicadores do painel de controle estao
descritos em 3.5.4 Teclas e indicadores do painel de controle.

Control Panel 2.0 OP2: Um painel de controle (acessorio) opcional que proporciona melhor experiéncia ao usuario. Esse tipo de
painel de controle permite configurar facilmente o conversor por meio de parametros, monitorar o status do conversor e visual-
izar notificacdes de eventos. As teclas e os indicadores do Control Panel 2.0 OP2 estdo descritos em 3.5.5 Teclas e indicadores do

Control Panel 2.0 OP2.

Uma visao geral mais detalhada do Control Panel 2.0 OP2 é a seguinte:

3.5.4 Teclas e indicadores do painel de controle

Interface do usuario monocromatica de 2,03".

LEDs visuais para identificacdo do status do conversor.

Controle do conversor e facil alternancia entre operagdes locais e remotas.

Display multilingue que mostra parametros, selecdes e status com mais clareza.

O display de parametros é compativel com caracteres alfanuméricos especiais, nUmeros inteiros, pontos flutuantes, listas de

selecdo e comandos para configurar os dados da aplicagao.

As programacdes dos parametros do conversor podem ser copiadas para outros conversores para facil colocacdo em funciona-

mento.

Instalagdo em uma porta de gabinete usando um kit de montagem opcional.

15
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llustragao 8: Painel de Controle
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Tabela 6: Teclas de Operacao e Potencidmetro

Nome

Funcao

Inicio/Menu

Alterna entre a exibicdo do status e o menu principal. Pressione prolongadamente para acessar o menu
de atalhos para leitura e edicado rapidas de parametros.

Para cima/Para baixo

Alterna entre status/grupo de parametros/nimeros dos parametros e ajusta os valores dos parametros.

Esquerda Move o cursor 1 bit para a esquerda.

Voltar Navega para a etapa anterior na estrutura de menus ou cancela a configuracdo durante o ajuste dos val-
ores dos parametros.

OK Confirma a operacao.

Remoto/Local Alterna entre o modo remoto e o modo local.

Partida Parte o conversor no modo local.

Parada/Reset Para o conversor no modo local.

Reinicializa o conversor para eliminar uma falha.

Potenciémetro

Altera o valor de referéncia quando o valor de referéncia for selecionado como potencidometro.

Tabela 7: Luzes indicadoras de status

Nome Funcao

MON Ligado: A tela principal mostra o status do conversor.
PGM Ligado: O conversor esta no status de programacéo.
TOR Ligado: O conversor estad no modo torque.

Desligado: O conversor estd no modo velocidade.

LOC Ligado: O conversor estad no modo local.

Desligado: O conversor estd no modo remoto.

REV Ligado: O conversor esta na direcdo reversa.

Desligado: O conversor esta na diregao para frente.

ST2 Consulte Tabela 10.

Tabela 8: Luzes indicadoras de operacao

Nome Funcao

WARN Fica acesa constantemente quando ocorre uma adverténcia.
READY Fica acesa continuamente quando o conversor esta pronto.
FAULT Pisca quando ocorre uma falha.
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Tabela 9: Luz indicadora de funcionamento

Nome

Funcao

RUN

Ligado: O conversor estd em operagdo normal.

Desligado: O conversor parou.

Piscando: No processo de parada do motor; ou o conversor 