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Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja montazu zawiera wskazéwki
dotyczace montazu, uruchamiania, eksploatacji

i konserwacji uszczelkowych i kasetowych
ptytowych wymiennikéw ciepta produkowanych
i dostarczanych przez firme Danfoss. Jest
przeznaczona dla os6b odpowiedzialnych za
montaz, obstuge i konserwacje wymiennikéw
ciepta. Zaleca sie uwazne przeczytanie

niniejszej instrukgji przed rozpoczeciem

pracy z wymiennikiem ciepta.

Niniejsza instrukcja montazu dotyczy
uszczelkowych i kasetowych ptytowych
wymiennikéw ciepta produkowanych

i dostarczanych przez firme Danfoss.

Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci
za uszkodzenia spowodowane niewfasciwym
montazem, uzytkowaniem i/lub konserwacja
uszczelkowych i kasetowych wymiennikéw
ciepta badz szkodami spowodowanymi
nieprzestrzeganiem instrukgji zawartych

w niniejszej instrukcji montazu.

Nalezy pamieta¢, ze nasze ptytowe wymienniki
ciepta sg zaprojektowane i skonstruowane

z mysla o optymalnych warunkach budowy
(ci$nienia, temperatury, wydajnosci, typu cieczy
itp.) dostarczonych przez klienta podczas
procesu obliczen — zgodnie z informacjami
podanymi na tabliczce znamionowe;j.

Nagte skoki cisnienia, ktére moga wystapic
podczas rozruchu lub wylaczenia systemu,
moga powaznie uszkodzi¢ wymiennik ciepta

i nalezy ich unikac. Firma Danfoss nie ponosi
odpowiedzialnosci za zadne szkody powstate
w wyniku jakichkolwiek dziatarh odbiegajacych
od pierwotnych warunkéw projektowych.

Rysunki przedstawione w niniejszym
dokumencie sa tylko przyktadami
i maja charakter pogladowy.

Podczas pracy z ptytowym
wymiennikiem ciepta nalezy zawsze
przestrzegad przepiséw lokalnych.

Wymiennik ciepta moze by¢
obstugiwany wytacznie przez
wykwalifikowany personel podczas
podnoszenia, transportu, montazu,
uruchamiania i konserwacji.

I 1 &

Ostrzezenia
bezpieczenstwa

Podczas montazu lub serwisowania ptytowych
wymiennikéw ciepta nalezy zawsze przestrzegac
nastepujacych zasad:

+ Przestrzegac krajowych/lokalnych przepiséw
bezpieczenstwa

+ Upewnic¢ sie, ze wymiennik ciepta nie jest pod
cisnieniem, i w miare mozliwosci catkowicie

+ Upewnic sie, ze wymiennik ciepfa jest
schtodzony do temperatury otoczenia
w zakresie 10-40°C (50-104°F)

Symbole ostrzegawcze odnosza sie do ostrzezen
bezpieczenstwa. Nalezy scisle przestrzegac
ostrzezen bezpieczenstwa, aby zapobiec:
Obrazeniom ciata spowodowanym przez:
- Niewtasciwy transport/podnoszenie
+ Oparzenie/odmrozenie na skutek
2 kontaktu z elementami o skrajnych
+ Oparzenie/odmrozenie/zatrucie
na skutek niekontrolowanego
uwolnienia czynnika pod cisnieniem
« Dotykanie ostrych krawedzi
np. ptyt lub kaset
« Opréznianie lub przelewanie

temperaturach
« Kontakt z substancjami chemicznymi
zbiornikéw

Uszkodzeniom sprzetu spowodowanym przez:
« Niewtasciwy transport/podnoszenie

« Uderzenia hydrauliczne
« Sity zewnetrzne
+ Korozje

[

« Substancje chemiczne
« Erozje
Zmeczenie materiatu
« Szok termiczny i/lub mechaniczny
« Zamrozenie
Zablokowanie wymiennika ciepta
przez czastki state
« Dziatanie niezgodne z warunkami
projektowymi
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Oznaczenie
wymiennika ciepta

Tabliczka znamionowa

Wszystkie ptytowe wymienniki ciepta
dostarczane przez firme Danfoss sa wyposazone
w tabliczke znamionowg umieszczong

z przodu (na ptycie czotowej) wymiennika ciepfa.

Dodatkowe tabliczki znamionowe mozna znalez¢
w innych miejscach, jesli zostang okres$lone
przez klienta i zamoéwione jako opcja.

I &

Na tabliczce znamionowej podane sa gtéwne
dane techniczne wymiennika ciepta. Przed
montazem nalezy upewnic sig, ze planowany
proces jest zgodny z danymi na tabliczce
zZnamionowej.

Nalezy pamieta¢, ze moga
wystepowac tabliczki znamionowe
inne niz podane w niniejszej

instrukgji obstugi (np. niestandardowe
tabliczki znamionowe, tabliczki
znamionowe SONDEX® oraz

tabliczki znamionowe Danfoss).

I &

Nigdy nie przekracza¢ podanych
wartosci na tabliczce znamionowej!

W zadnym momencie nie wolno
modyfikowac¢ ani malowa¢
tabliczki znamionowej.

W przypadku stosowania naklejek/
etykiet foliowych nalezy unikaé
agresywnych detergentow

do mycia wymiennika ciepta.

Nie zdejmowac tabliczki
znamionowe;j.

Tabliczka znamionowa dla ptytowych wymiennikéw ciepta (metal/stal kwasoodporna)
Od DN65 w gdre. Typy S, SF, SW (z wyjatkiem chtodnictwa przemystowego), SWC i SEC
/ O O\
Miesigc/rok produkgji M
Typ certyfikatu/zatwierdzenia MADE IN DENMARK
np. CE, NoBo, ASME, DNV-GL itp. HEX 1D
HEX ID - numer obliczen > [32220510115016 | \
Numer znacznika - numer Tag no. \
przypisany do igentyfikacji, — ‘Wymienniknm % ‘
np. sprzetu projektowego itp.
p- sprzetu proj goltp Plate heat exchanger type Month and year
Typ ———> [ss6-Is16 [ 09-2022 MMYYYY |
Serial no. Certification/Approval type
Numer seryjny ——— | DKA11322350001 \ C€ v
A-measure nom. (min./max.)
Montaz (A) - wymiar nominalny ———» ‘744.2 7257 | 762.6 mm ‘
Minimalna/maksymalna Min. / Max. design temperature - Max. differential pressure
temperatura projektowa [150 /1000 c| [120 bar |
Maksymalna réznica cisnien po» 1/ | Side2
iae de
Przytacza wlot-wylot —— > Inlet> Outlet [F1>Fa / F3>F2 |
Maksymalne ci$nienie projektowe ———— Design pressure ‘ 120 / 6.0 bar ‘
Cidnienie testowe ——» Testpressure \ 17.2 /172 bar \
Catkowita objetos¢ wewnetrzna —————# Volume ‘ 3321 / 3294 L ‘
Typ ptynu, na strone ‘ Woda !/ Woda ‘
Do not exceed above values at any time.
Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.
O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark - Tel. +45 74 88 22 22 O
\_ /
Rys. 1
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Tabliczka znamionowa do jednoptytowych wymiennikéw ciepta (naklejka foliowa)
Do DN50. Typy Si SF

Miesigc/rok produkgji
Typ certyfikatu/zatwierdzenia

np. CE, NoBo, ASME itp. MADE IN DENMARK
Numer znacznika - numer Tag No.
przypisany do identyfikacji, > |- M |
np. sprzetu prOJektowego itp. Plate heat exchanger type Month and year
Typ > [58A1G16 | [08-2021 MMy |
Serial No. ertification/Approval type
j » | PHE089928
Numer seryjny = ‘ ‘ Ten produkt spetnia
A-measure nominal (tolerance -1.5%) wymagania PED
Montaz (A) - wymiar nominalny (71 0 7n mm | | dlaSEP/art.4 ust. 3
Min. / Max. design p Max. di ial p
Min. i maks. temperatura projektowa »[2.0 / 120.0 °c| ] 16.0 bar |
Maksymalna réznica cisnien Side ~ / side2
Przytacza wlot-wylot P Inlet > Outlet ‘ F1-F4 / F3-F2 ‘
Maksymalne cisnienie projektowe P Design p! \ 16.0 /! 16.0 bar \
Cisnienie testowe P> Testp ‘ZOAO / 200 bar ‘
Catkowita objetos¢ wewnetrzna P Volume ‘2,3 / 26 L ‘
Typ ptynu, na strone » Fluid ‘Woda stodka /' Woda stodka ‘

Do not exceed above values at
any time.

Please read instruction manual
before installation, operation
and maintenance.

Manufactured by Danfass A/S, 6430 Nordborg, Denmark SONDEX"®

wwwheatexchangersdanfoss.com

Rys. 2

Tabliczka znamionowa do ptytowych kasetowych wymiennikéw ciepta IRF
(metal/stal kwasoodporna) Typy kasetowe do chtodnictwa przemystowego

~N
O O
Miesigc/rok produkgji \ M

Typ certyfikatu/zatwierdzenia MADE IN DENMARK
np. CE, NoBo, ASME itp.

Plate heat exchanger type Month and year
Typ ——» [ sW26A-74-TMo | [08-2021 MMYYYY |
Serial No. Marking
Numer seryjny ———» ‘lRF89652 c € 1727
. . . A-measure Nominal* \
Montaz (A) - wymiar nominalny >
(tolerancja -1,5%) ‘245 mm ‘ (*‘)Aﬁm
\
A7ni iéniey —— Max. differential pressure 22z )
Maksymalna réznica cisnien —» P! \7@ ﬂ
‘ 17.0 Bar ‘ RO
- . Min. working temperature Max. working temperature
Minimalna i maksymalna » ‘ 50 c ‘ ‘ 1100 o ‘
temperatura robocza
Ref. side / Brine side
Przytacza wlot-wylot ——— Inlet > outlet ‘ F4-F1 / F3-F2 ‘
Maksymalne cisnienie projektowe —————® Max. working pressure ‘ 16.0 /100 Bar ‘
Cisnienie testowe —————# Max. test pressure ‘ 229 / 143 Bar ‘
Catkowita objetosé wewnetrzna ————» Volume ‘ 16.6 /152 Ltr. ‘
Typ ptynu, na strone ————» Fluid ‘ Amoniak / Wiasciwosci uzytkowe Glikol 30%

* A-measure min.:
A-measure Nominal - 1.5%

Do not exceed above values at any time.

Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.

O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark O

Rys. 3 (*1) Dziat jakosci Danfoss potwierdza, ze PHE przeszedt procedure testu szczelnosci
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Dokumentacja techniczna
- karty katalogowe i rysunki
Kazdy wymiennik ciepta dostarczany

Nalezy pamieta¢, ze moga wystapic
inne karty katalogowe i rysunki

jest wraz z karta katalogowa i rysunkiem

wymiarowym, chyba ze w zaméwieniu

klienta okreslono inaczej.

niz przedstawione w ponizszych
przyktadach.

Przyktad karty katalogowej uszczelkowego wymiennika ciepta:

ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss HEXSelector 1.0.17

#6-21180-44-1

Customer A Date 6.10.2021
Project Montes del Plata 3039 - HU Cooler Improv Engineer Heikki Saaros
HEX Type S44A-1G16-80-TLA Contact Person
E-mail
Units Connected 1 (Parallel)
C d Parameters Unit Side 1 Side 2
Flow Type CounterCurrent
Heat Load kw 100,37
Inlet Temperature °C 59,4 31,0
Outlet Temperature °C 35,0 39,7
Mass Flow Rate kg/s 2,12 2,76
Volumetric Flow Rate L/min 145,00 166,67
Total Pressure Drop kPa 82,11 13,80
Pressure Drop in Port kPa 0,29 0,39
Surface Margin % 2,58
LMTD K 9,8
HTC (Available/Required) W/m2-K 319/311
Port Velocity m/s 0,73 [ 0,84
Shear Stress Pa 62,83 | 10,30
rl'-‘roperties of Fluid Unit Side 1 Side 2
Fluid 0il ISO VG 150 Water|
Liquid Viscosity mPa-s 86,9600 0,7181
Liquid Density kg/m? 879,0000 994,6086
Liquid Heat Capacity kJ/kg.K 1,9380 4,1758
Liquid Thermal Conductivity W/m-K 0,1346 0,6206
Specifications Unit Side 1 Side 2
HEX Type S44A-1G16-80-TLA
Number of Plates 80
Grouping 1x40 + 0x0 / 1x39 + 0x0
Plate Thickness mm 0,4
Plate Material AISI316L
Effective Area m? 32,84
Gasket Material NBRH (HangOn)
Frame Type IG
Length mm 639
Maximum Number of Plates 99
Volume | 60,0 [ 58,5
Weight, empty/operating kg | 499/610
Paint Category Category C2L
Paint Color BLUE RAL 5010
Connection Inlet F1: DN 65 Flange rubberlind HT F3: DN 65 Flange rubberlind HT|
PN10/PN16 PN10/PN16|
Outlet F4: DN 65 Flange rubberlind HT F2: DN 65 Flange rubberlind HT|
PN10/PN16 PN10/PN16
Certification/Approval Type PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Minimum Design Temperature °C 00
Maximum Design Temperature °C 90,0
Maximum Differential Pressure bar 16,0
Maximum Test Pressure bar 20,0
Maximum Design Pressure bar 16,0 [ 16,0

1358.0-1.0.14-FR1GATAPO

Rys. 4
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Rys. 5

Oznaczenia F1, F2, F3, F4 na rysunkach i kartach katalogowych odnosz3 sie do potaczen
na ptycie czotowej. Oznaczenia B1, B2, B3, B4 dotycza potaczen na ptycie dociskowe;j.
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Oznaczenie typu uszczelkowego

wymiennika ciepta

(wskazane w karcie katalogowej)

Przyktad:

S21A -1G10-47-TMTL 27

Procentowy rozktad sktadu ptyt cieplnych

W tym przykfadzie 27% ptyt jest typu TL

Sktad profilu termicznego ptyt (najczesiciej spotykane profile ptyt*')
TL = termicznie dtugi (wysokie Theta)

TK/TS = termicznie krétki (niskie Theta)

TM = mieszane wyttoczenie (pary TL+TK)

Liczba ptyt (w tym ptyta koncowa)

Klasa PN ramy

Dostepne s3 nominalne wartosci cisnienia projektowego

6,10, 16, 25, 40 (63) bar

Budowa ramy

ST/T = podstawowa budowa ramy. Tylko przytacza na ptycie czotowej,
tylko kolor niebieski, bez tulei blokujacej na ptycie dociskowej

G = prosta budowa ramy bez rolki na stupku nosnym. Mozliwe przytacza
na ptycie dociskowej. Brak tulei blokujacej na ptycie dociskowej

G = zaawansowana budowa ramy z rolkg na stupku nosnym. Mozliwe
przytacza na ptycie dociskowej. Tuleja blokujaca na ptycie dociskowej
(mozliwy demontaz z jednej strony)

Typ zastosowania ramy

| = rama przemystowa (malowana)

F = rama do zastosowan spozywczych/higienicznych (stal kwasoodporna)
D = kod ramy Danfoss (DDC), budowa ramy np. dla PED Art. 4.3
(lakierowana)

Typ uszczelki

Jesli pole pozostaje puste = Sonderlock,

A =Hang-on typu A

B = Hang-on typu B Jesli podane sg inne litery, odnosi sie to do budowy
plyty, tj. AE i AD itd.

Rodzaj ptyty

Typ wymiennika ciepta

S = ptyta standardowa

SF = ptyta Freeflow

SW = kasetowa

SEC = wyparka

SWC = skraplacz

A =typ z certyfikatem AHRI

D = ptyta D-plate z systemem uszczelek D-Lock™

*' Moga wystapi¢ inne wyttoczenia ptyty

8| © Danfoss | DCS HEX | 2023.09
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Budowa/komponenty

Kolumna

Belka gérna Rolka

(dotyczy tylko ram IS i DS)

Q

Zaczep do

Tuleja blokujaca
podnoszenia

Otwor przytaczeniowy

Ptyta dociskowa

Pakiet ptyt (ptyty/
kasety z uszczelkami
(pierscieniowymi))

3 o
Tabliczka znamionowa
| i\’r{/.
Sruby $ciagajace =&
(krotkie) % Plyta czotowa
75

Belka dolna
Sruby $ciagajace
(dtugie)
0% > Podstawa montazowa
Rys. 6
Rama Kasety ptytowe
Rama wymiennika ciepfa sktada sie z ptyty Kaseta ptytowa sktada sie z dwéch spawanych
czotowej, ptyty dociskowej, stupka nosnego, ze soba pojedynczych ptyt, tworzacych szczelny
prowadnicy i kolumny. Sruby $ciagajace stuza kanat przeptywowy. Kasety sa wyposazone w
do Sciskania pakietu ptyt. Rozmiar i ilos¢ srub dwie oddzielne uszczelki, uszczelke pierscieniowa
sciggajacych zalezy od typu wymiennika ciepta i uszczelke obwodowa, ktére uszczelniajg pakiet
i ci$nienia roboczego. ptyt, zapobiegajac mieszaniu sie czynnikow.
Taka budowa uszczelki pozwala na zastosowanie
Materiat uszczelki (pierscieniowej) jest starannie réznych materiatéw uszczelniajacych dla
dobierany w celu dostosowania do wymogéw uszczelek pierscieniowych i obwodowych,
dotyczacych odpornosci na temperature co zapewnia najlepsze dopasowanie do danego

i produkty chemiczne (np. NHs i olej sprezarkowy  czynnika i temperatury.
po stronie spawanej).

Uszczelki
Pojedyncze ptyty Nastepujace rodzaje uszczelek sg stosowane
Pakiet ptyt sktada sie z pojedynczych ptyt w ptytowych wymiennikach ciepta Danfoss:
wyposazonych w uszczelki na kazdej ptycie » Uszczelki SonderLock
w celu uszczelnienia pakietu ptyt. Liczba ptyt, + Uszczelki hang-on (typ A, B, AD, AE, A2 i B2)
ich rozmiar i inne parametry zaleza od « Uszczelki D-Lock™
wymaganej wydajnosci cieplnej. + Uszczelki klejone do ptytowych wymiennikéw
Liczba ptyt decyduje o catkowitej powierzchni ciepta w wykonaniu higienicznym (zalecany
wymiany ciepfa. klej/spoiwo zgodne z FDA — DOWSIL™ 786

Silicone Sealant-M Clear, do zastosowan
niespozywczych mozna uzy¢ 3M 1099)

AQ356845617175pl-000204 © Danfoss | DCS HEX | 2023.09 | 9
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Ptyta prawa (P)/lewa (L)

Wiekszo$¢ ptyt ma taka budowe, ze moga
by¢ uzywane zaréwno jako ptyty prawe,
jak i lewe, poprzez ich naprzemienne
obracanie o 180°. Kaset nie mozna obracac.

Na prawej ptycie czynnik przeptywa z otworu
F2 do F3 lub odwrotnie z otworu F3 do F2.

Na lewej ptycie czynnik przeptywa z otworu
F1 do F4 lub odwrotnie z otworu F4 do F1.

Pojedyncze ptyty: Lewa i prawa ptyta i przeptyw.

Plyta
Ptyta z uszczelka

Plyta poczatkowa:

Ptyta przeptywu z uszczelka
poczatkowg (wszystkie otwory
uszczelnione uszczelkami,
dzieki czemu pomiedzy ptyta
czotowq a pierwszg ptyta
wymiennika nie ma czynnika)

i

Ptyta
czotowa

Plyta
dociskowa

Kazda ptyta obrécona o 180°
wzgledem ptyty jg poprzedzajacej/
po niej nastepujacej

fnt

i

(I

4

N
pa

Ptyta korncowa:

W zaleznosci od konfiguracji
wymiennika ciepta (jednobiegowy
lub wielobiegowy) ptyta koricowa
jest dostarczana z otworami lub
bez nich oraz z uszczelkami

i

N

Przylacza
(F = ptyta czotowa/przéd, B = ptyta dociskowa/ty}):
F1, F2, F3 oraz F4: Przytacza na ptycie czotowej

Rys.7

B1, B2, B3 oraz B4: Przytacza na ptycie dociskowej (opcjonalne, w zaleznosci od konfiguracji)

Rzeczywiste dane dotyczace przytaczy znajduja sie na tabliczce znamionowe;j.

N

Pojedyncze ptyty x N

Strzatki przeptywu maja wytacznie charakter orientacyjny!

chtodniczy jednofazowy zawsze przeptywa przez otwory 1 i

Plyta poczatkowa: wewnatrz kasety

Pojedyncza ptyta
bez uszczelek
Plyta kasetowa

Uszczelki

pierscieniowe

wysokie/niskie
Uszczelki
kotnierzowe

Q

Ptyta
czotowa

Q o

Przytacza

(F = ptyta czotowa/przéd, B = ptyta dociskowa/tyt):

F1, F4: Strona jednofazowa/czynnika chtodniczego

F2, F3: Strona dwufazowa/solanki, *uszczelka pierscieniowa

Rys. 8

Ptyty kasetowe (kasety) nie majq lewej ani prawej ptyty. Ciecz/czynnik

Przeptyw czynnika chtodniczego

Rzeczywiste dane dotyczace przytaczy znajdujg sie na tabliczce znamionowe;j.

Ptyta

Uszczelka pierscieniowa .
dociskowa

4.
prawa/lewa

N

&)
>4

\

777

77

W

L)

Plyta konncowa:
Ptyta bez otworow
zuszczelka

Uszczelka

Przeptyw solanki

7/

—_—
Kasety x N
(taczna liczba ptyt 2xN+2)

Strzatki przeptywu maja wytacznie charakter orientacyjny!
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Akcesoria opcjonalne

Izolacje/ostony izolacji

Oferujemy ostony izolacji do naszej gamy
ptytowych wymiennikéw ciepta. Do izolacji
cieplnej wykorzystujemy wetne mineralna,

a do zastosowan, w ktérych wystepuje ryzyko
skraplania na zewnetrznych powierzchniach
wymiennika ciepta, oferujemy pianke PU.

Taca ociekowa

Taca ociekowa zbiera wode pozostatg po
odprowadzeniu (po otwarciu wymiennika

w celu kontroli i konserwacji) oraz wode
skroplong po zewnetrznej stronie wymiennika
ciepta podczas pracy.

Oferujemy dwa typy tac ociekowych - izolowane
lub nieizolowane. Oba typy sa dostarczane

z blacha 0,8 mm ocynkowanga. Wersja izolowana
posiada izolacje 60 mm z pianki PU wewnatrz
tacy ociekowej. Izolowana tacka ociekowa
posiada otwory (i wzmocnienia) do podtaczenia
do podstawy montazowej ptytowego
wymiennika ciepta. W zaleznosci od dtugosci
wymiennika ciepta, jest on umieszczony
wewnatrz tacy ociekowej, a kolumna znajduje
sie na zewnatrz tacy ociekowej lub jest
podwieszona pod wymiennikiem ciepfa.

Uwaga: przed unoszeniem ptytowych
wymiennikéw ciepta nalezy umiescic
izolowana tacke ociekowa.

Pokrywa bezpieczenstwa

Jesli ptytowy wymiennik ciepta jest uzywany

w temperaturach powyzej 45°C lub z cieczami
zracymi, zalecamy przykrycie go ptyta ostonowsa,
aby zapobiec narazeniu ludzi na kontakt z jego
powierzchnia i cieczami.

Filtr wbudowany

Jesli ciecz w ptytowym wymienniku ciepta
zawiera czasteczki 1/3 wieksze niz wolny kanat
pomiedzy ptytami, zaleca sie zamontowanie
filtra. Filtr wbudowany jest umieszczony

w otworach pakietu ptyt (wtozony od strony
ptyty dociskowej) na potaczeniach wlotowych
wymiennika ciepta. Filtr wbudowany stanowi
zapasowy filtr w przypadku usterki w gtéwnym
systemie filtréw lub jesli podczas konserwacji
do ukfadu rur przedostang sie ciata obce. Filtry
sg dostarczane w diugosci dostosowanej do
catkowitej dtugosci pakietu ptyt i dostarczane
w wersji AISI316L lub z tytanu.

Osprzet (do zastosowan morskich)
Oferujemy kotnierze z osprzetem dodatkowym
wyposazonym w:
+ Termometr
« Zawor 1/ uzywany jako zawor spustowy
lub odpowietrzajacy, w zaleznosci
od sposobu montazu
+ Manometr

Podziat na sekcje

W niektérych zastosowaniach moze

by¢ wskazane dodanie ram posrednich

ze specjalnymi naroznymi elementami/
kierownicami rozdzielajgcymi przeptyw.

Dzieki nim mozna potaczy¢ kilka ptytowych
wymiennikéw ciepta w jeden, np. pasteryzatory
w przemysle mleczarskim. Ramy posrednie sg
dostepne tylko dla ram IS FS.

Przytqcza

W zaleznosci od zastosowania wymiennika

ciepta dostepne sg rézne rodzaje potaczen, np.:

» Kotnierz standardowy, otwory gwintowane
na ptycie czotowej

- Sruby dwustronne (szpilki) na ptycie czotowe;j

+ Kotnierz przyspawany do rury

+ Przylacze gwintowane

+ Przylacza higieniczne typu mleczarskiego:
SMS, RJT, DS, DIN

+ Kotnierz katowy

AQ356845617175pl-000204
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Koftnierz standardowy

Standardowe przytacze kotnierzowe jest
najczesciej stosowanga opcja dla wersji DN50
i wiekszych. W zaleznosci od wymagan
ptyta czotowa posiada gwintowane otwory
odpowiednie do kotnierzy DIN lub ANSI.

Otwory moga by¢ bez oktadziny (otwér pokryty
tylko lakierem), z oktadzing ze stali (AISI304/316/
tytan lub Hastelloy), wyposazone w uszczelke
lub wyposazone w gumowa wktadke, ktéra petni
réwniez role uszczelki.

Sruby dwustronne na ptycie czotowej

Ptyta czotowa moze by¢ réwniez wyposazona
w sruby dwustronne lub $ruby dwustronne
moga by¢ dostarczone jako oddzielne czesci.

Kotnierz standardowy

Uszczelka
(jesli stosowane
jest wytozenie)

Otwoér

gumowe

Wytozenie ze stali
kwasoodpornej

gwintowany

Wytozenie

Sruba dwustronna

Uszczelka
(jesli stosowane
jest wytozenie)

Sruba dwustronna

Wytozenie
Wytozenie
zwpustem
Rys.9
Przytqcze gwintowane Kotnierze spawane
Przytacza gwintowane sg dostepne Kotnierze sg przyspawane do rury
azdo DN50/2" i ptyty czotowej (mozliwe sa réwniez

kolana z kotnierzem).

Przylacze gwintowane

Podczas podfaczania
rur do wymiennika
ciepta przytrzymac
rure gwintowang

Lacznik

Rys. 10

Kotnierze spawane

Rézne dtugosci rur,
zapobiegajace
kolizjom
z kotnierzem

12 | © Danfoss | DCS HEX | 2023.09
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Przytqcza higieniczne typu mleczarskiego
Dostepne sa rézne rodzaje przytaczy spawanych
ze stali nierdzewnej w standardzie mleczarskim
i innych standardach spozywczych o wysokich
wymaganiach higienicznych.

Przytacza higieniczne typu mleczarskiego

Ztacza typu
zaciskowego

w standardzie
mleczarskim

Rura
przyspawana
do ptyty
czotowej

Spawane ztacze ze
stali kwasoodpornej

Rys. 11

Kotnierz kqtowy

Jesli wymiennik ciepta ma kilka biegéw (patrz
czes¢ ,Rozwigzanie wielostopniowe”), bedzie
miat 1-4 potaczen kotnierzowych zaréwno na
ptycie czotowej, jak i na ptycie dociskowe;j.

To sprawia, ze serwisowanie jest nieco bardziej
skomplikowane, poniewaz wymiennik ciepta jest
zablokowany pomiedzy dwoma zestawami rur.

Aby temu zapobiec, zaleca sie stosowanie
kolanek typu kotnierzowego, poniewaz
mozna w ten sposéb ograniczy¢ do minimum
koniecznos¢ demontazu rur.

Potaczenia kolankowe powinny by¢
zaprojektowane w taki sposéb, aby ich demontaz
umozliwiat przesuwanie ramy ptyty dociskowej
po stupku nosnym (gdy pakiet ptyt jest
poluzowany w celu serwisowania) bez przeszkéd.

Kotnierze katowe

Rys. 12

Kolano kotnierza

Odkrecic kolana, aby
umozliwi¢ ptytom dociskowym
przesuniecie sie do tytu

Ptyta dociskowa

Przesunac ptyte dociskowa

w kierunku kolumny, aby
zapewnic¢ dostep do pakietu ptyt

AQ356845617175pl-000204
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Darifi

Funkcje

Rozwiqzanie jednobiegowe Dzieki zastosowaniu wszystkich potaczen
Jednobiegowe wymienniki ciepta (uszczelkowe na ptycie czotowej konserwacja i mycie

i kasetowe) umozliwiaja przeptyw dwoch cieczy wymiennikéw jednobiegowych jest znacznie
tylko raz, jednobiegowy wymiennik ciepta fatwiejsze, poniewaz otwarcie ptytowych

posiada wszystkie potaczenia na ptycie czotowej.  wymiennikéw ciepta nie ma wptywu

na instalacje rur.
Rozwiazania jednobiegowe sg dostepne z prze-
ptywem wspdtpradowym lub przeciwpragdowym
w zaleznosci od okreslonego obciazenia.

Rozwiazanie jednobiegowe (pojedyncza ptyta, przeciwprad)
ze wszystkimi przytaczami (w tym kotnierze i rury) na ptycie czotowej

N
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,7/

5 L

. /(i'f

e

W9

0 i
v
WP

b

i

N

0 Ll |

Rys. 13

Rozwigzanie jednobiegowe

Plyta kasetowa, dziatajaca jako skraplacz, przeciwprad, rys. 14a
Plyta kasetowa, dziatajaca jako parownik, wspotprad, rys. 14b

ze wszystkimi przytgczami (w tym kotnierze i rury) na ptycie czotowej
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Rozwiqzanie wielobiegowe (np. ptytz 1, 2 lub 3 przejsciami bez otworéw).
Wielobiegowe wymienniki ciepta umozliwiaja Rozwigzanie wielobiegowe posiada potaczenia
przeptyw cieczy przez wymiennik kilka razy na ptycie czotowej i ptycie dociskowej.

przed jego opuszczeniem. Gtéwnym celem
jest zmiana kierunku przeptywu jednej lub
obu cieczy za pomoca ptyt kombinowanych

Rozwigzanie wielobiegowe
z potaczeniami (w tym kotnierze i rury) na ptycie czotowej i ptycie dociskowej

-
O

W4

)

7
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5
i
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A
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v
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©F4 9
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Rys. 15
Rozwiqzanie wielosekcyjne ciepta jest dostarczany z ramami posrednimi
Wielosekcyjne ptytowe wymienniki ciepta z blokami naroznymi, dzielgcymi ptytowy
moga by¢ uzywane do podgrzewania wymiennik ciepta na szereg sekgji, w ktérych
i chtodzenia dwdch lub wiecej czynnikéw. np. moze odbywac sie wstepne podgrzewanie,

pasteryzacja i chtodzenie jednoczesnie.
Rozwigzanie wielosekcyjne moze by¢ uznane
za wiele (dwa lub wiecej) wymiennikdéw ciepta Ramy posrednie sg dostepne tylko dlaram IS i FS.
w jednej ramie. Wielosekcyjny wymiennik

Rozwigzanie wielosekcyjne

z ramami posrednimi

Section 3 \"\\:\,
B1 .
B2

Section 2

AN B4
\& B3
Section 1 S @

il

%

&),

Rama posrednia
z blokami naroznymi

Rys. 16
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Montaz

Przed montazem

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy wymiar
montazowy (A) jest zgodny z tabliczkg znamionowa,
poniewaz podczas transportu sruby $ciggajace
mogty sie poluzowac. Jesli sposéb montazu

nie jest zgodny z tabliczkg znamionowa,

nalezy dokreci¢ wymiennik ciepta zgodnie

z czescig ,Zamykanie wymiennika ciepta”.

Fundament

Ptytowy wymiennik ciepta nalezy montowac na
réownym fundamencie zapewniajacym odpowiednie
podparcie ramy oraz przestrzen niezbedna do
prowadzenia czynnosci serwisowych i konserwacji.

Wszystkie podstawy montazowe
oraz spod ptyty czotowej powinny by¢
catkowicie podparte przez fundament
@  |ub rame nosna. Fundamenty i rama
nosna powinny by¢ w stanie utrzymac
obcigzenie wymiennika ciepta, gdy jest
on wypetniony czynnikami roboczymi
(patrzrys. 17).

Wymagana przestrzen

Nalezy zapewni¢ odpowiednia przestrzern wokét

i nad ptytowym wymiennikiem ciepta do celéw
konserwacji (np. w celu wymiany ptyt i/lub
uszczelek, dokrecenia pakietu ptyt itp.), jak réwniez
dla sprzetu do podnoszenia, ktéry ma by¢ uzywany.

Zgodnie z 0g6lng zasada, wolna przestrzen wokot
wymiennika powinna wynosi¢ 1,5 x szer. (gdzie ,W"
oznacza szerokos¢ ptyty czotowej) po obu stronach
wymiennika. Wolna przestrzen nad wymiennikiem
powinna wynosi¢ 0,5 x wys. (gdzie ,H"” oznacza
wysokos$¢ wraz z rolkg wymiennika), patrz rys. 18.

Przed umieszczeniem ptytowych
wymiennikéw ciepta w miejscu montazu

nalezy zatozy¢ izolowang tace ociekowa.

Rys. 17

Rys. 18
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Zasady magazynowania krétkoterminowego
(ponizej 1 miesigca)

Upewnic sie, ze wymiennik ciepta jest
oprdzniony/wysuszony i nie ma w nim
zadnych (lub jest najmniejsza mozliwa ilo$¢)
pozostatosci czynnika roboczego.

Nalezy unika¢ przechowywania wymiennika
ciepta w miejscach o duzej zawartosci ozonu
(np. w poblizu silnikéw szczotkowych lub
urzadzen spawalniczych), stonego powietrza

i innych czynnikéw powodujacych korozje.
Wszystkie potaczenia musza by¢ zamkniete,
aby zapobiec przedostawaniu sie wody lub
zanieczyszczen mechanicznych do wymiennika
ciepta. W tym celu mozna uzy¢ dostarczonych
fabrycznie zaslepek.

Aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek, nie nalezy
przechowywac rozpuszczalnikédw organicznych
ani kwasow w poblizu wymiennika ciepta

i unika¢ bezposredniego nastonecznienia, silnego
promieniowania cieplnego lub promieniowania
ultrafioletowego. Najlepiej, aby ptytowy
wymiennik ciepta byt przechowywany w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze pokojowe;j

ok. 15-20°C (59-68°F) i wilgotnosci maks.

70%. Minimalne i maksymalne temperatury
magazynowania powinny miescic sie

w zakresie konstrukcyjnym wymiennika

ciepta (patrz tabliczka znamionowa).

Wszystkie potaczenia powinny by¢ zakryte,
aby zapobiec przedostawaniu sie brudu
lub wody do ptytowego wymiennika ciepta.

Sruby $ciggajace poprzeczne powinny by¢
dobrze pokryte odpowiednim smarem
lub podobnym $rodkiem smarnym.

Poluzowac sruby sciggajace, aby zapewnic
doptyw powietrza do wymiennika ciepta, tak
aby wilgo¢ nie uszkodzita sprzetu i aby wydtuzy¢
zywotnos¢ uszczelek, poniewaz materiat
kauczukowy moze utraci¢ swoja sprezystosc
pod wptywem nacisku przez ponad 6 mies.

Zasady magazynowania dfugoterminowego
(powyzej 1 miesiqca)

Stosowac zasady magazynowania
krétkoterminowego oraz:

Aby wydtuzy¢ zywotnosc¢ uszczelki, zaleca

sie poluzowanie srub $ciagajacych o ok.

10% wielkosci skreconego pakietu ptyt.

Nasmarowac wszystkie Sruby sciggajace
cienka warstwg smaru.

Ptytowy wymiennik ciepta nalezy umiescic¢
w skrzynce ochronnej z oktadzing, ktéra
zapobiegnie przedostawaniu sie do $rodka
wilgoci. Skrzynka ochronna powinna
chroni¢ wymiennik ciepta przed warunkami
atmosferycznymi (deszcz, $nieg, silny wiatr)
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Co najmniej raz w miesigcu nalezy sprawdzac
stan opakowania.

'

W przypadku niektérych zastosowan
dobra praktyka jest napetnienie
wymiennika ciepta np. azotem
podczas transportu (maks. 1 bar).
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Przed transportem - ostrzezenia Pltytowy wymiennik ciepta moze by¢
W przypadku nieprzestrzegania instrukgji podnoszony i przenoszony wytacznie
dotyczacych podnoszenia oraz stosowania przez uprawniony personel. Nalezy
nieprawidtowego sprzetu dzwigowego lub zawsze przestrzegac prawidtowych
procedur, ptytowy wymiennik ciepta moze procedur podczas podnoszenia

ulec uszkodzeniu. i/lub przenoszenia urzadzenia.

1

UWAGA:

Nalezy uzywa¢ wytacznie sprzetu Nigdy nie podnosi¢ wymiennika ciepta
dzwigowego, ktory jest dopuszczony ﬁ w zaden inny sposéb niz opisany

do masy wymiennika ciepta i jest w i nigdy nie uzywac do podnoszenia
petni zgodny z danymi technicznymi @ potaczen, srub, srub sciagajacych,

i ograniczeniami sprzetu. Ciezar kolumn ani ram posrednich (jesli sa).
wymiennika ciepta mozna znalez¢

w karcie katalogowej.

UWAGA:

Podczas podnoszenia ptytowego
wymiennika ciepta nigdy nie nalezy
uzywac lin stalowych, tancuchéw,
hakéw ani uszkodzonych zawiesi.

xx
L1

Nigdy nie nalezy uzywac lin
stalowych, tancuchoéw, hakéw
ani uszkodzonych zawiesi do
podnoszenia!

Nigdy nie uzywac
Nigdy nie uzywac Srub sciagajacych

prS Do podnoszenia nalezy zawsze
potaczen do podnoszenia! do podnoszenia!

uzywac odpowiednich zawiesi.

Rys. 19
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Danifi

Podnoszenie wymiennika z pozycji lezqcej
Ponizszy opis odnosi sie do wszystkich typow
ram SONDEX® i Danfoss (ST, IG, DG, FG, IS, DS)

o dtugosci do 2500 mm. Wymienniki te sa
zazwyczaj dostarczane w pozycji lezacej z ptyta
czotowa/zamocowana ostong skierowang w do6t
na palecie. W zaleznosci od rodzaju potaczenia
montowanego na wymienniku ciepta, moze

on by¢ dostarczany w pozycji stojacej.

Podnoszenie wymiennika:
« Zdjac wszystkie elementy mocujace
z ptytowego wymiennika ciepta i palety

Umiesci¢ zawiesia pod gtowicg i powoli uniesc
wymiennik ciepta w poziomie z palety (1)
Usunac palete i umiesci¢ dwie belki drewniane
na podtozu, a nastepnie powoli opusci¢ ptytowy
wymiennik ciepta na belki drewniane (2)

Ramy IG, DG, FG, IS, DS: owina¢ zawiesia wokot

goérnych drazkéw taczacych po obu stronach
kolumny (3a)

Ramy ST: owinag¢ zawiesie (petle) wokét stupka
nosnego (3b)

Powoli unie$¢ wymiennik z pozycji lezacej

na drewnianych belkach. Podczas unoszenia
ptytowego wymiennika ciepta nalezy uzywac
podstaw montazowych jako podparcia. Nalezy
uwazac na srodek ciezkosci wymiennika

i nie uszkodzi¢ podstaw montazowych (4)
Zdjac¢ zawiesia i usunac belki drewniane

Po ustawieniu wymiennika w pozycji stojacej
nalezy wykonac¢ procedure ,Podnoszenie
wymiennika z pozydji stojacej”.

Plytowy wymiennik ciepta jest
dostarczany na palecie i moze by¢
zapakowany w drewniana skrzynie
lub owiniety folig stretch. Srodek
ciezkosci oraz wymiary i ciezar
zaznaczono na skrzyni lub folii.

Podnoszenie ram IG, DG, FG, IS i DS z pozycji lezacej

CR

Rys. 20
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Podnoszenie ramy ST z pozycji lezacej

® | @ )

%

UWAGA:

Nalezy zawsze zachowa¢ ostroznos¢
podczas unoszenia wymiennika,
aby unikna¢ zeslizgniecia sie

i uszkodzenia sprzetu.

Typ ramy mozna znalez¢ na karcie
katalogowej lub na tabliczce
znamionowej.

-
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Instrukcja montazu, obstugi i konserwacji | Ptytowe i kasetowe wymienniki ciepta

Podnoszenie wymiennika z pozycji stojgcej UWAGA:
Ponizszy opis odnosi sie do wszystkich Nalezy zawsze zachowa¢ ostroznos¢
typédw ram SONDEX® i Danfoss o diugosci podczas podnoszenia wymiennika,
przekraczajacej 2500 mm. Wymienniki te sa aby unikna¢ uszkodzenia ptytowego
zazwyczaj dostarczane w pozycji stojacej. wymiennika ciepta.
Podnoszenie wymiennika: Zdja¢ wszystkie UWAGA:
elementy mocujace z ptytowego wymiennika Nalezy upewnic sie, ze Srodek
ciepta i palety. ciezkosci zostat doktadnie
« Zamocowac klamry do podnoszenia sprawdzony, aby zapobiec

w specjalnym uchu do podnoszenia nieoczekiwanemu przechyleniu.

na ptycie czotowej i ptycie dociskowej
(4 punkty mocowania)

» Zamocowac zawiesie (4 punkty mocowania)
do kazdej z klamr podnoszacych, a nastepnie
ostroznie podniesc¢ i przesunaé¢ wymiennik
do jego ostatecznej pozycji

« Powoli opusci¢ i zamontowaé wymiennik
ciepta na podtozu za pomoca podstaw
montazowych

« Zdjac zawiesia i klamry

Podnoszenie ram IG, DG, IS i DS z pozycji stojacej

Rys. 22
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Transport UWAGA:

Zazwyczaj wymiennik ciepta jest dostarczany Upewnic sig, ze paleta jest catkowicie
w pozycji poziomej na palecie. Dotyczy to podparta na widtach wézka widtlowego
wszystkich typdw ram SONDEX® i Danfoss podczas transportu.

(ST, IG, DG, IS, DS) o dtugosci do 2500 mm.

Unikac przechylania palety.
Tylna czes¢ ptyty zostanie przymocowana
do palety. Umozliwia to przenoszenie

wymiennika za pomoca wézka widtowego. UWAGA:
Srodek ciezkosci nie jest wyréwnany
ze Srodkowq osig opakowania
umieszczonego na palecie.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze
skutkowac przechyleniem sie wozka
widtowego i szkodami materialnymi.

Rys. 23
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Montaz potqczen rurowych

Wiekszo$¢ ptytowych wymiennikéw ciepta jest
przeznaczona do przeciwpradowych kierunkéw
przeptywu, ale w niektdrych zastosowaniach
wymagany jest przeptyw wspotpradowy.
Informacje na temat kierunku przeptywu (wlot >
wylot) mozna znalez¢ na tabliczce znamionowe;j.

Ptytowe wymienniki ciepta sg dostarczane
z réznymi typami pofaczen w zaleznosci
od rozmiaru, zastosowania i kryteriow
projektowych. Informacje na temat
konkretnego typu pofaczenia mozna
znalez¢ w karcie katalogowej/na rysunku.

Jednoptytowe wymienniki ciepta wyposazone
sq w gwintowane potaczenia rur lub kotnierze
ze Srubami przeznaczone do przeciwkotnierzy/
kotnierzy slepych.

Kasetowe wymienniki ciepta do chtodnictwa
przemystowego wyposazone sg w fabrycznie
zamontowane kotnierze do spawania. Strona
czynnika chtodniczego jest hermetycznie
zamknieta za pomoca zaslepek i moze by¢
pod ci$nieniem azotu.

Przed podtaczeniem rur do ptytowego
wymiennika ciepta nalezy doktadnie oczyscic¢
i przeptukac instalacje rurowa z wszelkich
ciat obcych.

Podczas podtaczania instalacji rurowe;j

do ptytowego wymiennika ciepta nalezy
upewnic sig, ze instalacja rurowa nie

naraza ptytowego wymiennika ciepta na
naprezenia lub odksztatcenia. Potgczenia
zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby
wytrzymywaty odpowiednie sity i momenty
wytwarzane przez rury. Patrz tabele (rys. 25
i 26) wskazujace odpowiednie wstepne
szacunki obciazen pierwotnych dla potaczen
w warunkach standardowych lub ciezkich.

Upewnic sie, ze instalacja podtgczona

do ptytowego wymiennika ciepfa jest
zabezpieczona przed skokami/nagtymi
wzrostami cisnienia i skokami temperatury!

Podczas spawania kotnierza/zaworu/rury nalezy
pamietac o wykonaniu uziemienia w poblizu
miejsca spawania. Nigdy nie uzywac¢ wymiennika
ciepta do uziemienia, poniewaz uszczelki ptyt
kanatowych moga zosta¢ powaznie uszkodzone.

Podczas montazu i regulacji nalezy sie upewnic,
Ze temperatura (procesu) nigdy nie przekracza
wartosci granicznych podanych na tabliczce
znamionowej, aby zapobiec uszkodzeniu
uszczelek.

Podczas montazu potaczenia gwintowanego
do ptytowego wymiennika ciepta nalezy
uwazac, aby potaczenie nie obracato sie
podczas dokrecania, poniewaz moze to
spowodowac uszkodzenie wewnetrznych
uszczelek pierscieniowych. Konieczne

jest bezpieczne przytrzymanie (rys. 10).

W przypadku ($lepych) potaczen kotnierzowych
przed przykreceniem kotnierzy slepych do ptyty
czotowej lub ptyty dociskajacej nalezy zatozy¢
uszczelki.

Sruby nalezy dokreca¢ réwnomiernie - nie
dokrecac ich zbyt mocno, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia srub/gwintow.

Uwaga:

+ Przed rozpoczeciem pracy nad instalacja
nalezy zidentyfikowac faktyczne wloty/wyloty
wymiennika na tabliczce znamionowe;j.

« Ciezkie rury powinny by¢ podparte.
Zapobiegnie to wywieraniu duzych sit na
ptytowy wymiennik ciepta. Jesli wymagane
sa informacje o maks. obciazeniu yszy, prosimy
o kontakt z lokalnym przedstawicielem
handlowym firmy Danfoss.

+ Aby moc otwiera¢/zamykac i demontowac
ptytowy wymiennik ciepta, na wszystkich
potaczeniach nalezy zamontowac zawory
odcinajace.

« W zaleznosci od zastosowania, przed
rozpoczeciem pracy nad instalacjg rurowa
nalezy zdja¢ kotnierze $lepe lub zaslepki
plastikowe.

+ Przed demontazem kotnierzy nalezy
spusci¢ cisnienie azotu po stronie czynnika
chtodniczego przez maty zawér w zadlepce.

+ Aby zapobiec drganiom ptytowego
wymiennika ciepta, nalezy zawsze instalowac
potaczenia elastyczne. Elastyczne potaczenia
zapobiegaja réwniez rozszerzaniu sie rur,
co mogtoby by¢ spowodowane
oddziatywaniem temperatury.

+ Elastyczne potaczenia musza by¢
zamontowane prostopadle do gtowicy/
ptyty dociskowe;j.

« Zamontowac otwory odpowietrzajace po
stronie 1i po stronie 2 gérnych potaczen
ptytowego wymiennika ciepta, o srednicy
co najmniej pot cala. Dodatkowe informacje,
patrz czes¢ ,Wytaczenie — na krétki czas”.

+ Odpowietrzniki powinny by¢ umieszczone
w najwyzszym miejscu w kierunku
przeptywu czynnika.

+ Instalacja musi by¢ wyposazona w zawory
bezpieczenstwa zgodne z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi zbiornikéw
cisnieniowych.
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Standardowe obciazenie

Wymiar PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
nominalny | F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m)
DN 25 154 0 162 0 173 1 190 1 219 2
DN40 271 72 284 73 304 74 335 75 385 78
DN 50 354 147 372 148 398 150 437 153 503 157
DN 80 623 444 653 448 700 455 769 465 884 481
DN 100 814 687 854 695 914 707 1005 725 1155 755
DN 150 1324 1416 1389 1440 1487 1476 1634 1530 1880 1620
DN 200 1870 2288 1962 2340 2101 2419 2308 2536 2655 2732
DN250 2444 3285 2565 3380 2746 3523 3017 3738 3470 4096
DN300 3042 4395 3192 4551 3417 4785 3755 5136 4318 5722
DN350 3660 5612 3840 5849 41 6204 4518 6736 5196 7624
DN400 4296 6932 4508 7272 4826 7781 5303 8545 6099 9817

DN450 4948 8353 5192 8820 5558 9519 6108 10569 7024 12318
DN500 5614 9873 5892 10493 6308 11423 6931 12818 7971 15143
Rys. 24
Standardowe obcigzenie
Wymiar PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
nominalny | (|pf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
DN 25 35 0 36 0 39 1 43 1 49 1
DN40 61 53 64 54 68 54 75 55 87 57
DN 50 80 108 84 109 89 111 98 113 113 116
DN 80 140 327 147 331 157 335 173 343 199 355
DN 100 183 507 192 513 206 521 226 535 260 557
DN 150 298 1044 312 1062 334 1089 367 1128 423 1195
DN 200 420 1688 441 1726 472 1784 519 1871 597 2015
DN250 549 2423 577 2493 617 2599 678 2757 780 3021
DN300 684 3242 718 3357 768 3529 844 3788 971 4220
DN350 823 4139 863 4314 924 4576 1016 4969 1168 5623
DN400 966 5113 1013 5363 1085 5739 1192 6302 1371 7241
DN450 1112 6161 1167 6505 1250 7021 1373 7795 1579 9085
DN500 1262 7282 1325 7739 1418 8425 1558 9454 1792 11169
Rys. 25
Standardowe obcigzenie
| PSI 100 PSI 150 PSI1250 PSI300 PSI1 400
Cale FON [ MOFm) | FOD MM | F) | MM | FO) | MO | FO) | M(Nm)
1 156 0 162 0 176 1 182 1 195 1
2 274 72 286 73 309 74 320 74 343 76
3 358 147 373 148 403 150 418 151 449 153
4 630 445 656 449 709 456 736 460 789 467
6 823 689 857 696 927 709 961 716 1031 730
8 1339 1421 1395 1442 1508 1483 1564 1504 1677 1545
10 1890 2300 1970 2345 2129 2435 2209 2480 2368 2570
12 2471 3306 2575 3388 2783 3553 2887 3635 3095 3800
14 3075 4430 3205 4564 3463 4834 3593 4968 3852 5237
16 3700 5665 3856 5869 4167 6277 4323 6481 4634 6889
18 4343 7008 4526 7301 4891 7886 5074 8178 5440 8763
20 5002 8458 5213 8860 5634 9664 5845 10066 6266 10870
22 5676 10012 5915 10546 6393 11615 6632 12149 7110 13218
Rys. 26
Standardowe obcigzenie
cal PSI 100 PSI 150 PSI 250 PSI 300 PSI 400
ae F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
1 35 0 37 0 39 1 41 1 44 1
2 62 53 64 54 69 54 72 55 77 56
3 81 108 84 109 91 m 94 112 101 113
4 142 328 147 331 159 336 165 339 177 345
6 185 508 193 513 208 523 216 528 232 539
8 301 1048 314 1063 339 1094 352 1109 377 1140
10 425 1696 443 1730 479 1796 497 1829 532 1896
12 555 2439 579 2499 626 2620 649 2681 696 2802
14 691 3267 720 3367 779 3565 808 3664 866 3863
16 832 4178 867 4329 937 4630 972 4780 1042 5081
18 976 5169 1017 5385 1100 5816 1141 6032 1223 6464
20 1125 6238 172 6535 1267 7128 1314 7424 1409 8017
22 1276 7384 1330 7778 1437 8567 1491 8961 1598 9749
Rys. 27
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Danifi

Kolejnos¢ dokrecania
Aby zapewnic¢ szczelne potaczenie kotnierza,
nalezy witasciwie dokreci¢ potaczenia srubowe

zgodnie z opisang kolejnoscig dokrecania.

Pierwszy stopien

Lekko dokrecic¢ $ruby, do 30% wartosci
ostatecznego dokrecenia.

Drugi stopien
Dokrecic¢ sruby maksymalnie do 60%
wartosci ostatecznego dokrecenia.

Trzeci stopien
Dokrecic¢ sruby do uzyskania wartosci
ostatecznego dokrecenia.

Zalecana kolejnos$¢ dokrecania w zaleznosci od ilosci Srub na kotnierzu

Rys. 28

Kotnierze z rowkami pod uszczelki (waskie uszczelki pierscieniowe)
Sruby ze stali weglowej klasy 8.8

PN16 PN25 PN40
Wymiar Moment Moment Moment
nominalny llos¢ Rozmiar | obrotowy llos¢ Rozmiar | obrotowy llos¢ Rozmiar | obrotowy
[Nm] [Nm] [Nm]
DN 65 8 M16 65 8 M16 60 8 M16 55
DN 65 4 M16 135 - - - - - -
DN 80 8 M16 75 8 M16 70 8 M16 60
DN 80 4 M16 140 - - - -
DN 100 8 M16 130 8 M20 150 8 M20 130
DN 150 8 M20 230 8 M24 250 8 M24 230
DN 200 12 M20 200 12 M24 220 12 M27 230
DN250 12 M24 295 12 M27 310 12 M30 320
DN300 12 M24 345 16 M27 275 16 M30 290
DN350 16 M24 385 16 M30 455 16 M33 465
DN400 16 M27 490 16 M33 565 16 M36 590
DN500 20 M30 545 20 M33 570 20 M39 655
DN600 20 M33 715 20 M36 760 20 M45 920
Rys. 29
Kotnierze ptaskie (szerokie uszczelki)
Sruby ze stali weglowej klasy 8.8
PN16 PN25 PN40
Wymiar Moment Moment Moment
nominalny llos¢ Rozmiar | obrotowy llos¢ Rozmiar | obrotowy llos¢ Rozmiar | obrotowy
[Nm] [Nm] [Nm]
DN 50 4 M16 165 4 M16 170 4 M16 175
DN65 8 M16 145 8 M16 150 8 M16 155
DN65 4 M16 109 - - - - - -
DN80 8 M16 155 8 M16 160 8 M16 165
DN80 4 M16 205 - - - - -
DN100 8 M16 160 8 M20 285 8 M20 295
DN150 8 M20 300 8 M24 495 8 M24 510
DN200 12 M20 300 12 M24 500 12 M27 730
DN250 12 M24 490 12 M27 740 12 M30 1030
DN300 12 M24 545 16 M27 745 16 M30 1055
DN350 16 M24 595 16 M30 1075 16 M33 1485
DN400 16 Mm27 830 16 M33 1440 16 M36 2015
DN500 20 M30 1130 20 M33 1490 20 M39 2310
DN600 20 M33 1590 20 M36 1960 20 M45 3635
Rys. 30
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Kotnierze ptaskie (szerokie uszczelki)
Sruby ze stali weglowej SA 193
150 psig 300 psig
ANSI llos¢ Rozmiar Moment llos¢ Rozmiar Moment
B16.5 obrotowy [Nm] obrotowy [Nm]
2" 4 5/8 170 8 5/8 131
2.5" 4 5/8 188 8 3/4 155
4" 8 5/8 285 8 3/4 295
6" 8 3/4 495 12 3/4 383
8" 8 3/4 625 12 7/8 730
12" 12 7/8 931 16 9/8 1055
Rys. 31
W przypadku potaczen gwintowanych Przed dokreceniem odpowiednim
nalezy uzy¢ dodatkowego klucza momentem nalezy zawsze
w celu przytrzymania przytaczy nasmarowac gwinty odpowiednim
@ w miejscu podczas podtaczania rur, @ smarem lub podobnym srodkiem

poniewaz rury moga sie obracac
i potencjalnie uszkodzi¢ uszczelke
wewnetrzna.

smarnym.
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Eksploatacja

Uruchamianie

Uruchamianie, kontrola podczas pracy, konserwacja

i naprawianie instalacji powinny by¢ wykonywane
przez upowaznionych, przeszkolonych i odpowiednio
poinstruowanych pracownikéw.

Przed rozpoczeciem uruchamiania sprawdzi¢,

czy wszystkie potaczenia sa zamocowane i dokrecone
oraz czy wymiar A jest zgodny z tabliczka znamionowa.
Zmierzy¢ wymiary AF1, AF2, AF3, AF4 zgodnie z rys. 35.

Sprawdzi¢ ci$nienie i temperature czynnika
oraz upewnic sie, ze nie przekraczaja wartosci
granicznych podanych na tabliczce znamionowej.

Pltytowy wymiennik ciepta nie moze
by¢ narazony na wstrzasy cieplne
lub mechaniczne, poniewaz moze
to prowadzi¢ do awarii uszczelki.

Uruchamianie wymiennikow ciepta
zawierajacych czynnik chtodniczy
musi by¢ zawsze zgodne z przepisami
lokalnymi.

I 1

Proces uruchomienia

- jednoptytowy wymiennik ciepta

W przypadku ptytowych wymiennikéw ciepta
z cieczami po obu stronach (ciecz/ciecz) nalezy
najpierw uruchomic przeptyw o temperaturze
pracy najblizszej temperaturze otoczenia.

Zaktada sie, ze nie ma przeciwcisnienia, a zawory
zwrotne w rurach zapobiegaja efektowi przeptywu
wstecznego po otwarciu zaworéw zwrotnych
ptytowego wymiennika ciepta. Zakfada sie réwniez,
Ze zawory upustowe mozna bezpiecznie otwierac
(brak skrajnych cisnien, par, gazéw i temperatur, ktére
mogtoby zaszkodzi¢ Srodowisku lub uzytkownikom).

Nalezy podja¢ lokalne $rodki ostroznosci,
aby zapewnic bezpieczna prace.

Strona 1 (zimna) / Przeptyw 1

Delta T do temperatury otoczenia najnizsza.

«  Upewnic sie, ze zawor 10 jest zamkniety

«  Otworzy¢ zawér powrotny po stronie zimnej (1)

«  Otworzy¢ zawdr odpowietrzajacy po stronie
zimnej (2)

» Uruchomié pompe po stronie zimnej (3)

+ Gdy w uktadzie nie ma juz wiecej powietrza,
stopniowo otworzyc¢ zawér zasilania po stronie
zimnej (4) i zamkna¢ zawoér odpowietrzajacy (2)

Strona 2 (ciepta) / Przeptyw 2

Delta T do temperatury otoczenia najwyzsza

+  Upewnic sig, ze zawor 9 jest zamkniety

«  Otworzyc¢ zawdr powrotny po stronie cieptej (5)

+  Otworzy¢ zawér odpowietrzajacy po stronie
cieptej (6)

+ Uruchomi¢ pompe po stronie cieptej (7)

+  Gdy w uktadzie nie ma juz wiecej powietrza,
stopniowo otworzy¢ zawér zasilania po stronie
cieptej (8) i zamknac¢ zawor odpowietrzajacy (6)

Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekéw

<a—-K
® ® 6

>

Rys. 32 @

Proces uruchomienia - kasetowy wymiennik ciepta
W przypadku ptytowych kasetowych wymiennikéw
cieptfa z czynnikiem chtodniczym po jednej stronie

i glikolem/wodg po drugiej stronie nalezy najpierw
uruchomic strone z glikolem/woda, czyli przeptyw
cieczy.

Najpierw uruchomi¢ przeptyw cieczy,

a nastepnie czynnika chtodniczego

Aby uzyskac przeptyw cieczy, nalezy wykonac
powyzsze czynnosci.

Aby uzyskac przeptyw czynnika chtodniczego,
nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Zawory odcinajace na potaczeniach ptytowego
wymiennika ciepta musza by¢ zamkniete, podczas
gdy wymiennik ciepta jest catkowicie oprézniany

2. Powoli otworzy¢ zawér odcinajacy na wylocie
w celu wyréwnania ci$nienia, a nastepnie
stopniowo otworzy¢ wlot do wymiennika ciepta

3. Uruchomic strone 2 zgodnie z wczesniej opisang
procedurg

Kontrola podczas pracy

W celu zapewnienia wiasciwego i bezpiecznego

dziatania jednoptytowych i kasetowych wymiennikéw

ciepta:

+ Sprawdzi¢ uktad pod katem ewentualnych skokow
cisnienia wywotanych przez pompy lub zawory
regulacyjne. W przypadku skokéw cisnienia
przerwac dziatanie i usunac usterke

- Ciagte skoki cisnienia moga powodowac zmeczenie
ptyt przeptywu, dlatego nalezy zapobiegac ich
powstawaniu lub ograniczy¢ je do najnizszego
mozliwego poziomu

- Sprawdgzi¢, czy nie wystepujg wycieki z wymiennika

« Sprawdzi¢, czy wszystkie otwory odpowietrzajace
sg zamkniete, aby zapobiec zasysaniu powietrza
do uktadu

« Sprawdzi¢, czy warunki pracy, w tym temperatura
i ci$nienie czynnika, s zgodne z wartosciami
granicznymi podanymi na tabliczce znamionowe;j.
Nie wolno przekracza¢ tych wartosci.

Uderzenie hydrauliczne ma miejsce

w przypadku nagtego zatrzymania
lub wymuszenia gwattownej zmiany
kierunku przeptywu czynnika, oraz
[ przypadku stosowania wtrysku pary
wodnej w fazie biezacej. Powoduje

to skok cisnienia poruszajacy sie w gore

uktadu z predkoscia 1500 m/s. Uderzenie

hydrauliczne moze spowodowac
powazne uszkodzenia sprzetu i wyciek
czynnika chtodniczego do otoczenia.

UWAGA:

Jesli miedzy ptyta dociskowa a stupkiem
nosnym znajduje sie klin, nalezy go
wyjac¢ przed uruchomieniem. Klin jest
wlozony, aby upewnic sig, ze podczas
podnoszenia lub transportu nie dochodzi
do przemieszczenia wymiennika.

VAN
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Wytqczenie - na krétki czas (<12 godzin)
Jedli ptytowy wymiennik ciepta ma by¢
wytaczony na krétki czas do 12 godzin, nalezy
postepowac zgodnie z nastepujaca procedura:

Strona 2 (ciepta) / Przeptyw 2

«  Zamknac¢ zawér zasilania po stronie 2
(ciepta) (1)

«  Zatrzymac pompe po stronie 2 (ciepta) (2)

«  Zamknac zawér powrotny po stronie 2
(ciepta) (3)

Strona 1 (zimna) / Przeptyw 1

Utrzymywac przeptyw po stronie 1 (zimna),

az temperatura wymiennika ciepta bedzie

wynosi¢ <40°C lub bedzie zblizona do

temperatury roboczej otoczenia, a nastepnie

« Zamknac zawor zasilania po stronie 1
(zimna) (4)

« Zatrzymac pompe po stronie 1 (zimna) (5)

«  Zamknac zawor powrotny po stronie 1
(zimna) (6)

Zamknac¢ wszystkie podfgczone zawory

i sprawdzi¢, czy urzadzenie jest catkowicie
pozbawione cisnienia, opréznione i gotowe
np. do demontazu.

® O]
< <
® ®@ ®
> >
@ O ®
Rys. 33 @

Wytqczenie - na dtuzszy czas (>12 godzin)
Upewnic sig, ze po zamknieciu wymiennika
ciepta zawory spustowe 9i 10 sg otwarte oraz
ze zawory odpowietrzajace X i Y sg otwarte,
aby utatwic oprdéznienie, patrz rys. 34.

Na dtuzszy czas (>1 miesiac); przed zamknieciem
wymiennika ciepta nalezy go przeptukac czysta
ciecza (w zaleznosci od zastosowania) i nie
powinien by¢ przechowywany w warunkach
zamarzania.

Jesli wymiennik ma zosta¢ wytaczony na dtuzszy
czas (ponad kilka godzin), nalezy postepowac
zgodnie z nastepujaca procedura:

+ Postepowac zgodnie z procedura wytqczenie
- na krotki czas
+ Catkowicie opréznic ptytowy wymiennik ciepta
+ Przeptukac ptytowy wymiennik ciepta
i pozostawi¢ do wyschniecia
+  Wszystkie potagczenia powinny by¢ zakryte,
aby zapobiec przedostawaniu sie brudu lub
wody/wilgoci do ptytowego wymiennika ciepta
+ Posmarowac gwinty na drazkach faczacych

W przypadku wytaczenia ptytowego
wymiennika ciepta na dtuzej niz jeden miesiac:

+ Poluzowac¢ drazki taczace zgodnie z instrukcja
w czesci ,Otwieranie ptytowego wymiennika
ciepta”, az dtugos¢ pakietu ptyt osiggnie:
Nominalny wymiar A +10%

« Przykry¢ pakiet ptyt czarna folia, aby ochroni¢
go przed promieniowaniem stonecznym

- Dodatkowe informacje na temat
przechowywania ptytowego wymiennika
ciepta przez dtuzszy czas znajduja sie
w czesci ,Magazynowanie”

Zaleca sie umieszczenie na ptytowym
wymienniku ciepta tabliczki
ostrzegawczej przypominajacej

o koniecznosci regulacji sSrub
sciagajacych przed ponownym
uruchomieniem wymiennika.
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Danifi

Demontaz ptytowego wymiennika ciepta

UWAGA:

Przed demontazem wymiennika upewni¢
sig, ze ci$nienie zostato wyréwnane

oraz zostat on oprézniony i wyptukany

z pozostatosci goracych i/lub zracych
cieczy, aby zapobiec urazom.

Przed demontazem wyczysci¢ gwinty i posmarowac je
cienka warstwa odpowiedniego smaru lub podobnego
srodka smarnego.

Do demontazu nalezy uzywac odpowiednich narzedzi.

Podczas demontazu ptytowych wymiennikéw
ciepta nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Przed demontazem oznaczy¢ pakiet ptyt.

Mozna to zrobi¢, tworzac linie ukosna lub
numerujac kazda ptyte w odpowiedniej kolejnosci
Zmierzy¢ i zanotowac wiasciwy wymiar montazu
(sprawdzic tabliczke znamionowg w celu
potwierdzenia)

Wytaczy¢ wymiennik ciepta w sposéb opisany

w czesci ,Wytaczanie”

Upewnic sig, ze wymiennik ciepta ochtadza sie
do temperatury otoczenia 1<T<40°C (104°F)
Wymiennik ciepta powinien by¢ catkowicie
oprézniony po obu stronach przed demontazem

E—EE
g P
> - Wymiar A
H= ) —H
/
B =B
/ Linia uko$na
f
= —H Sruba
\i sciggajaca
/ (krotka)
l E]: :B Sruba
\ sciagajaca
(dtuga)
g B
_J Bl
Rys. 34

AFI
O®
2 S ®
@
®
®
@
e
Rys. 35

1. Zmierzy¢ (lub odczytac z etykiety) wymiar A.

2. Luzowanie $rub $ciggajacych powinno odbywac
sie powoli (z mata odlegtoscia przesuniecia nakretki
wzdtuz $rub), podczas zblizania sie do nominalnego
wymiaru A. Im dalej od nominalnego wymiaru A,
tym wieksze odlegtosci przesuniecia nakretki
mozna zastosowac.

3. Luzowac sruby sciagajace na maks. odlegtosci
przesuniecia nakretki 3 mm do osiggniecia wymiaru
A = warto$¢ znamionowa A (zmierzona/z etykiety)
+5%. W tym momencie mozna catkowicie poluzowac
i zdja¢ pary srub $ciggajacych od gory i od dotu
(oznaczone jako 1 narys. 35).

4. Wszystkie pozostate Sruby $ciggajace poluzowac
z maks. odlegtoscia przesuniecia nakretki 6 mm
do osiggniecia wymiaru A = warto$¢ znamionowa
A +10%. W tym momencie mozna poluzowac
(z maks. odlegtoscia przesuniecia 50 mm na raz)
wszystkie pozostate krétkie sruby Sciggajace,
jesli wysokos¢ wymiennika ciepta wynosi mniej
niz 1500 mm. Jesli wysokos¢ jest wieksza, krétkie
Sruby $ciagajace powinny pozostac na miejscu
az wymiar A = wartos¢ nominalna + 15%.

5. Zacza¢ luzowanie dtugich $rub $ciggajacych
w kolejnosci 2, 3, 4, 5 z maksymalna odlegtoscia
przesuniecia nakretki 25 mm, az wszystkie
drazki i nakretki zostang poluzowane.

6. Gdy ptyta dociskowa nie jest juz $cisnieta
przez pakiet ptyt, mozna ja przesuna¢ do tytu,
a poszczegolne ptyty/kasety mozna skontrolowac
i/lub usunaé. W przypadku ptyt dociskowych
zrolka (rama IS lub DS) zalecamy upewnienie sie,
Ze nie moga one przypadkowo poruszac sie
wzdtuz stupka nosnego podczas serwisowania.
Mozna przymocowac je do kolumny.

>

Podczas demontazu ptytowego wymiennika
ciepta nalezy zachowac szczegodlnag
ostroznos¢, aby zapobiec zsunieciu

sie ptyt ze stupka nosnego.

UWAGA:

W przypadku nieprawidtowego
demontazu moze dojs¢ do asymetrycznego
obcigzenia srub Sciggajacych. Przyktad:
Sruba $ciggajaca 1 jest wymontowana,

a sruby $ciagajace 2, 4, 3 sa catkowicie
poluzowane, wéwczas wiekszos¢
obciazenia skrecajacego dziata na Srube
sciagajaca 5. Istnieje ryzyko, ze gwint

nie bedzie w stanie wytrzymac takiego
obciazenia, a nakretka moze ,wyskoczyc¢”
do przodu, poniewaz gwint zostanie
odciety. NIE WOLNO sta¢ bezposrednio
przed srubami Sciagajacymi ze wzgledu
na mozliwos$¢ odskoczenia nakretek

i ryzyko zranienia podczas montazu

lub demontazu wymiennika.

UWAGA:
Nie odkreca¢ jednej lub wszystkich srub
Sciagajacych jednoczesnie. Poluzowac

sruby $ciagajace powoli, stopniowo

i w kolejnosci pokazanej narys. 35.

Jesli do luzowania srub $ciagajacych
uzywane jest narzedzie hydrauliczne,
nalezy ustawic je na najnizsza predkos¢.

UWAGA:
Ptyty/kasety maja ostre krawedzie!
Podczas pracy z ptytami/kasetami

nalezy zawsze stosowac sprzet ochrony
osobistej, aby zapobiec urazom dtoni/rak.
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Wymiana ptyty/kasety

Jesli z powodu powaznego
uszkodzenia konieczna jest wymiana
plyty/kasety, zaleca sie rowniez

- wymiane ptyt/kaset znajdujacych
sie obok tej ptyty/kasety.

+ Plyty/kasety nalezy wymienic, jesli sa
uszkodzone lub nie mozna ich wyczysci¢

«  Zamawiajac nowe ptyty/kasety, nalezy podac
wszystkie dane z tabliczki znamionowej

+ Nowe ptyty/kasety moga by¢ dostarczone
z kompletnymi uszczelkami gotowymi
do natychmiastowego montazu.

Plyty/kasety
nalezy chwytac

UWAGA: N ) wylacznie w / -

& Plyty/kasety maja ostre krawedzie! rekawiczkach 7~ /7~ y
Podczas pracy z ptytami/kasetami (. /) T
nalezy zawsze stosowac sprzet S4 ¢ o J@{;
ochrony osobistej (rekawice jako o /
minimum), aby zapobiec urazom <&
dtoni/rak. Rys. 36

Wymiany uszczelki

Uszczelki np. SonderLock, Hang-on, D-Lock™
montuje sie bez uzycia kleju.

Mocuje sie je do ptyty, wpychajac uszczelke
catkowicie w rowek pod uszczelke lub mocujac
specjalnymi elementami, np. wypustkami
SonderLock, klamrami Hang-on lub D-Lock™.
Nalezy upewnic sie czy rowek pod uszczelke

i uszczelka sg czyste.

Uszczelki klejone

Powierzchnie musza by¢ czyste i wolne od oleju.

Zalecany klej/spoiwo DOWSIL™ 786 Silicone
Sealant-M Clear lub 3M 1099. Postepowac
zgodnie z instrukcjami producenta.

Uszczelki kasetowe

2 typy uszczelek w kasetowych wymiennikach
ciepta — uszczelki pierscieniowe po stronie
czynnika chtodniczego i uszczelki po stronie
cieczy — mozna wymienia¢ niezaleznie
(patrzrys. 8).

UWAGA:
W przypadku stosowania
rozpuszczalnikéw i klejow do

zastosowan komercyjnych nalezy
Scisle przestrzega¢ zalecen
producenta. Wiekszos¢ z tych
rozpuszczalnikéw jest niebezpieczna.

UWAGA:
Nalezy zawsze przestrzegac
przepisoéw lokalnych i dotyczacych

utylizacji jakichkolwiek elementéw
urzadzenia.
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Ptyty D-plate
Przy zamawianiu ptyty D-plate wktad jest juz
zamocowany na ptycie.

Montaz wzmocnienia ukosnego

Uko$ne wzmocnienie wykonane jest

z zaawansowanego polimeru wzmocnionego
wiéknem szklanym, ktory jest odporny

na dziatanie wielu réznych srodkéw chemicznych,
kwasow i zasad oraz wytrzymuje temperatury

w zakresie od -20°C do +180°C.

Ukosne wzmocnienie nie jest uwazane za czesc
serwisowg podczas zwyktej wymiany uszczelki,

ale mozna je tatwo wymieni¢ w razie utraty
podczas serwisowania. Aby uzyskac wiecej
informacji, skontaktuj sie z najblizszym przedsta-
wicielem lub lokalnym oddziatem firmy Danfoss.

Potaczenia = przyfacza
bez wzmocnien ukosnych.

Lewa/prawa = patrzac w strone
przylaczy, jak pokazano
na rysunku 38 ponizej

Montaz wzmocnienia ukosnego

Brak ,wysp”

Umiescic¢,L” tutaj!

Wzmocnienie uko$ne
oznaczone " =lewe

Wzmocnienie ukosne
oznaczone ,R” = prawe

Dwie ,wyspy”

Umiescic ,R” tutaj!

(B

5

Przytacze ,'
&

Przytacze

Rys. 37

Montaz uszczelki

Opatentowany system uszczelek D-Lock™ jest
tatwy do zamontowania. Zatrzaskuje uszczelke
w gniazdach D-Lock™ i utrzymuje jg mocno

na miejscu.

Umiesci¢ uszczelke na gérze ptyty i wzmocnien,
a nastepnie zatrzasna¢ D-lock™ zgodnie
z kolejnoscig od 1 do 26, jak pokazano ponizej.

Montaz uszczelki

Umiescic uszczelke

na gorze ptyty i ustawic¢
we wihasciwym potozeniu
(powinien by¢ luz)

21

1—2—-3—-4 —5 25T

'\}? 26
2 &>

@é> /AQ@/ i

L =SSN

14—13—12—11—10—9 — 8 — 7

19

Il Punkty D-Lock™

I Zebro na uszczelce
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Montaz ptyty poczqtkowej

Ptyty D-plate sa zazwyczaj dostarczane ze
specjalng ptyta poczatkowa, jednak jesli jej nie
ma, mozna ja tatwo wykonac ze zwyktej ptyty.

Aby zapewni¢, ze ptyta poczatkowa catkowicie
przylega do ptyty czotowej, nalezy usunac
blokady narozne ptyt - mozna to zrobic¢

za pomoca szlifierki katowej wyposazone;j

w standardowg tarcze tnacg o grubosci

1,0do 1,5 mm.

Montaz ptyty poczatkowej

Ptyta
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Zamykanie wymiennika ciepta

Przed zamknigeciem wymiennika ciepta nalezy
wyczysci¢ gwinty i posmarowac je cienka
warstwg odpowiedniego smaru lub podobnego
srodka smarnego, jesli jeszcze tego nie zrobiono.

Do demontazu nalezy uzywa¢ odpowiednich
narzedzi, np. klucza zapadkowego.

Podczas sktadania i zamykania wymiennika

ciepta nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

« Sprawdzi¢, czy wszystkie uszczelki sa
prawidtowo zamocowane na ptytach/kasetach

+ Sprawdzi¢, czy ptyty/kasety sa whasciwie
zawieszone na stupku no$nym

- Scisnag¢ pakiet ptyt, popychajac ptyte
dociskowa w kierunku ptyty czotowej

+ Upewnic sie, ze ptyty/kasety znajduja
sie w prawidtowym potozeniu zgodnie
zwyznaczong linig ukos$ng lub numeracja

« Sprawdzi¢ rownomiernos¢ ksztattow
plastra miodu ptyty/kasety (patrz rys. 41)

+ Okredli¢ wymiar A zapisany przed
demontazem wymiennika ciepta (potwierdzi¢
za pomoca tabliczki znamionowej)

+ Upewnic sie, ze w zadnej czgsci wymiennika
nie ma przeptywu

« Oczysci¢ Sruby $ciggajace i nasmarowacd
gwinty, jesli jeszcze tego nie zrobiono

Lo, ez e

Rys. 40

+ Dtugie sruby $ciggajace umiescic
w odpowiednich miejscach. Zacza¢ dokrecad
je matymi krokami (zawsze z zachowaniem
ukosnej kolejnosci dokrecania 1,2,3,4),
az do osiggniecia wymiaru A = znamionowy
wymiar A +10%

+  Wiozy¢ wszystkie krotkie Sruby sciggajace
(z wyjatkiem gérnego nr 7 i 5 oraz dolnego
nr 8 i 6) na odpowiednie miejsca. Kontynuowac
dokrecanie z maksymalna odlegtoscia
przesuniecia nakretki 6 mm, zachowujac
ukosna kolejnos$¢, az do osiggniecia wymiaru
A = wymiar znamionowy A +5%. W przypadku
wymiennikéw ciepta o wysokosci réwnej
lub wiekszej niz 1500 mm, dokrecic krétkie
Sruby sciggajace, gdy tylko bedzie to mozliwe
i uzy¢ ich do dokrecania pakietu ptyt wraz
z dtugimi srubami $ciggajacymi

« Dodac pozostate krétkie sruby $ciagajace do
gornego i dolnego potozenia i kontynuowac
dokrecanie z maksymalna odlegtoscia
przesuniecia nakretki 3 mm, zachowujac
ukosna kolejnos$¢, az do osiggniecia wymiaru
A =wymiar znamionowy A

+ Przygotowac sie do dziatania. Postepowac
zgodnie z instrukcjami w czesci ,Proces
uruchomienia”

+ Jedli wymiennik ciepta nie jest uszczelniony
natychmiast, $ruby $ciagajace mozna
stopniowo dokrecac¢ do minimalnego
wymiaru A. Patrz wymiar A podany
na tabliczce znamionowej

Maksymalne dopuszczalne odchylenie
réownolegtosci pomiedzy gtowica
a ptyta dociskowa ramy wynosi 5 mm.

Oznacza to, ze po przykreceniu ramy
do wymaganego wymiaru pakietu
ptyt réznica wymiaru A w réznych
rogach pakietu ptyt wzdtuz drazkéw
faczacych 1, 2, 3, 4 nie powinna
wynosi¢ wiecej niz5 mm.

Prawidtowo zmontowany Nieprawidtowo zmontowany
pakiet ptyt/kaset ze pakiet ptyt/kaset ze wzorem
wzorem typu jodetka typu jodetka

&/ \)X/

X

Rys. 41

Prawidtowo Nieprawidtowo
zmontowany pakiet ptyt zmontowany pakiet ptyt
ze wzorem Free Flow ze wzorem Free Flow
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Konserwacja

Czyszczenie metodq CIP

Czyszczenie metoda CIP (Clean-in-Place) umozliwia
wyczyszczenie ptytowego wymiennika ciepta bez
otwierania go i odbywa sie poprzez cyrkulacje
srodkéw czyszczacych w wymienniku ciepta.

Wymienniki chtodnicze:
Czyszczenie metoda CIP obiegu czynnika
chtodniczego jest niedozwolone.

Czyszczenie metoda CIP mozna
przeprowadzac tylko w obiegu solanki.

Czyszczenie metoda CIP ma zastosowanie wytacznie
dla osadéw rozpuszczalnych. Przed czyszczeniem
metoda CIP upewnij sie, ze wszystkie materiaty

w catym obiegu cyrkulacji sgodporne

na uzywany $rodek czyszczacy/ptyn CIP.

Przed przeprowadzeniem czyszczenia metoda
CIP sprawdzi¢ maksymalna dopuszczalng
temperature robocza na tabliczce znamionowej
umieszczonej na gtowicy ptytowego wymiennika
ciepta. Nie wolno przekracza¢ maksymalnej
temperatury roboczej. W razie watpliwosci
nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss.

Jesli wymiennik wymaga ponownej cyrkulacji,
nalezy wybrac¢ przeptyw o jak najwyzszej wartosci
(ale nie wyzszej niz podana w karcie katalogowej,
aby zapobiec nadcisnieniu), nie mniejszej niz
warto$¢ przeptywu serwisowego lub roboczego.

Postepowac zgodnie z instrukcjami dostawcy $rodka
czyszczacego. W przypadku czyszczenia podczas
ponownej cyrkulacji zaleca sie, aby cyrkulacja cieczy
w ptytowym wymienniku ciepta trwata nie krécej
niz 30 minut i nie dtuzej niz 4 godziny.

Ptukanie

Po uzyciu kazdego $rodka czyszczacego nalezy
zawsze przeptuka¢ wymiennik ciepta Swiezg woda.
Po czyszczeniu metodg CIP wymagana

jest cyrkulacja $wiezg woda przez co najmniej

10 minut.

Zalecamy uzyskanie od dostawcy srodka
czyszczacego potwierdzenia, ze sSrodek
czyszczacy nie uszkodzi materiatow

ani innych elementéw procesu

w wymienniku ciepta.

Wskazowki dotyczqce Srodkow czyszczqcych
Olej i smar mozna usuna¢ za pomocg emulgujacego
w wodzie rozpuszczalnika olejowego.

Powtoke organiczna i powtoke smaru mozna usung¢
przy maksymalnym stezeniu wodorotlenku sodu
(NaOH) 1,5% - temp. maks. 85°C (185°F). Mieszanina
o stezeniu 1,5% = 5130% NaOH na 100 | wody.

Kamien i wapien mozna usuna¢ za pomoca kwasu
azotowego (HNO;), maks. stezenie 1,5%, temp.
maks. 65°C (mieszanina o stezeniu 1,5% = 2,4162%
HNOs na 100 | wody).

Nie przekraczac¢ maks. stezenia ani maks.
temperatury, poniewaz kwas azotowy jest
bardzo zracy w stosunku do elementéw
ramy i drazkéw taczacych ze stali weglowej.

Kwas azotowy ma wptyw na warstwe
pasywacyjna stali kwasoodporne;j.

UWAGA:

Kwas azotowy i wodorotlenek
sodu moga powodowac obrazenia
odstonietej skéry, oczu i btony

okularéw i rekawic ochronnych.

Czyszczenie plyt

Uzywac szczotki o sztywnym wtosiu
(niemetalowym) i weza do wody lub lancy
niskocisnieniowej. Zaleca sie, aby podczas
mycia ptyta byta utozona na réwnym podtozu,
aby uniknac ryzyka wygiecia ptyty.

W zaleznosci od rodzaju osadu i materiatu
uszczelki/ptyty nalezy stosowac odpowiednie
roztwory czyszczace.

Spawane kasety mozna czyscic tylko po stronie
solanki. Nalezy zachowac wszelkie srodki
ostroznosci, aby woda i Srodek czyszczacy nie
dostaty sie do wnetrza kaset. Pojedyncze ptyty
mozna zanurzy¢ w kapieli rozpuszczalnikowej
w celu rozpuszczenia twardego osadu.

Stanowczo zalecamy, aby przed myciem ptyt
usunac¢ z nich uszczelki, w przeciwnym razie

istnieje ryzyko gromadzenia sie kwasnych srodkéw
myjacych pod nimi lub wokét nich. Po wyparowaniu
wody ze $rodka czyszczacego wzrasta stezenie
kwasu, co wiagze sie z ryzykiem korozji.

Podczas pracy z kwasowymi lub
Zracymi roztworami nalezy zawsze
nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny.
Podczas pracy z ptytami nalezy
zawsze nosic rekawice.

UWAGA:

Niektore srodki czyszczace moga
powodowac obrazenia odstoniete;j
skory, oczu i btony sluzowe;j.

sluzowej. Stanowczo zaleca sie noszenie

Do spawanej strony kaset nie moze
dostac sie woda ani $rodek czyszczacy.

Nigdy nie uzywaé materiatéw sciernych
(szczotki druciane, ptétno szmerglowe,
papier scierny/szklany, szlifierki katowe
itp.) do czyszczenia ptyt wymiennika
ciepta. Spowoduje to uszkodzenie
powierzchni i warstwy pasywacyjnej
ptyt, a takze moze prowadzi¢ do
szybszego odkladania sie osadu,

a w najgorszym przypadku do
przebicia cienkiego materiatu.

1

Nigdy nie stosowa¢ kwasu solnego
do ptyt ze stali kwasoodpornej.

Nigdy nie stosowac fluorowodoru
do ptyt tytanowych.

Przed ponownym zamontowaniem ptyt
czyszczonych chemicznie nalezy
je doktadnie przeptukac swieza woda.

2
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Regularne serwisowanie ptytowego « Sprawdzi¢ $ruby i drazki pod katem rdzy
wymiennika ciepta i oczysci¢. Nasmarowac gwinty smarem
Kolejnos¢ czynnosci serwisowych — co najmniej molibdenowym lub srodkiem antykorozyjnym
raz w roku (upewnic sie, ze smar itp. nie dostanie sie

+ Sprawdzi¢ temperatury i przeptywy wzgledem na uszczelki ptyt)

danych z uruchomienia
+ Sprawdzi¢ ogélny stan i ewentualne wycieki
+ Wysuszy¢ wszystkie lakierowane czesci
i sprawdzi¢ powierzchnie pod katem
uszkodzen — w razie potrzeby naprawic¢

Konserwacja
::not:cl:'lk:d Czyste ptyny/normalne warunki pracy Brudne ptyny/trudne warunki pracy
uruchomienia
2 _ . . | Wymiana
Wykrywanie | Czyszczenie uszczelek
Wk - c - AudytLWC | nieszczel- | metoda CIP pierécie-
ykrywanie zyszczenie B nosci ireczne !
3 Audyt LWC nieszczelnosci | metoda CIP ¢ niowych
5 Wymiana Wymiana
uszczelek Wykrywanie | Czyszczenie uszczelek Wykrywanie | Czyszczenie
Audyt LWC | pierscie- nieszczel- metoda CIP | Audyt LWC | pierscie- nieszczel- metoda CIP
6 niowych nosci ireczne niowych nosci ireczne
i gtownych i gtownych
7 Wykrywanie | Czyszczenie Wykrywanie | Czyszczenie zvs);:]zi::;i
Audyt LWC KTy - Y - Audyt LWC | nieszczel- metoda CIP | "
nieszczelnosci | metoda CIP o . pierscie-
8 nosci ireczne X
niowych
10 Wymiana Wymiana
uszczelek Wykrywanie Czyszczenie uszczelek Wykrywanie | Czyszczenie
pierscie- niZszZzeInos'ci metoda CIP - Audyt LWC | pierscie- nieszczel- metoda CIP
12 niowych ireczne niowych nosci ireczne
igtéwnych i gtéwnych
b Wykrywanie | Czyszczenie Wykrywanie | Czyszczenie z\g?ziealr:(
Audyt Lwc | yKrywanie | Lzy - Audyt LWC | nieszczel- | metoda CIP | Y$2<%€
nieszczelnosci | metoda CIP o . pierscie-
15 nosci ireczne X
niowych

Audyt LWC: Kontrola wzrokowa warunkdéw pracy, szczelnosci, stanu korozji i ogélnego
CIP: Czyszczenie na miejscu (patrz czes¢,,Czyszczenie na miejscu”)
Czyszczenie reczne: Demontaz pakietu ptyt/czyszczenie ptyt/wymiana uszczelek: Demontaz pakietu ptyt/wymiana uszczelek

W przypadku ekstremalnych cieczy przeglqdy nalezy przeprowadzac czesciej
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Wykrywanie
i usuwanie usterek

Najczestsze problemy zwigzane z ptytowym
wymiennikiem ciepfta moga by¢ rozwigzane

przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikéw. Ponizsza tabela zawiera
podsumowanie mozliwych probleméw wraz
z mozliwymi przyczynami i rozwigzaniami.

Aby zapewni¢ ciggtosc¢ dziatania ptytowego
wymiennika ciepta, nalezy utrzymywac
cisnienie robocze i temperature w zakresie
podanym na tabliczce znamionowej.

Przekroczenie tych wartosci, nawet jako
krotkotrwate skoki, moze spowodowac
uszkodzenie wymiennika lub by¢ przyczyna
nieprawidtowosci.

Aby unikna¢ kosztownych napraw, zaleca sie
zlecanie montazu i konserwacji odpowiednio
wykwalifikowanemu personelowi.

Problem Mozliwa przyczyna Mozliwe rozwiagzanie
Sprawdzi¢ gumowe wktadki (jesli sa zamontowane)
Uszkodzenie elementu uszczelniajacego Sprawdzi¢ uszczelke kotnierza (jesli jest zamontowana)
pofaczenia Sprawdzi¢ uszczelke pierscieniowg na pierwszej ptycie
Zamontowac rury bez naprezen
) . . . . o Sprawdzi¢ ptyty pod katem przebicia i/lub pekniec¢
Wyciek Mieszanie obiegu pierwotnego i wtérnego — — . - — — . -
Sprawdzi¢ cze$¢ ukosna uszczelki polowej i uszczelki pierscieniowej
Sprawdzi¢ wymiar montazowy ,A”
Uszkodzenie elementu uszczelniajacego =
pakietu plyty Sprawdzi¢ stan uszczelek
Sprawdzi¢, czy uszczelki znajduja sie we wasciwym miejscu
Warunki pracy odbiegaja od zalecen Dostosowac warunki pracy
. . Odpowietrzy¢ instalacje
Powietrze w ukfadzie
Sprawdzi¢ instalacje pod katem ewentualnego zapowietrzania
Zbytmata | Warunki pracy odbiegajg od zalecen Dostosowac warunki pracy
wydajnos¢ Wymiennik ciepta jest zanieczyszczony Wyczvéci¢ wymiennik ciepta
wewnetrznie osadem yezy y P
Przytacza zostaty zamienione Ponownie podtaczyc rury
Przeptyw wiekszy od projektowej wielkosci .
przeplywu Wyregulowac przeptyw
Zablok kanat tytach P tukac $cic
Zbyt duzy é o oYvane ana y.w ptytac| rzeptu .a,c/wyczysac
spadek Nieprawidtowy pomiar Sprawdzi¢ manometr
cisnienia | Whasciwosci ptynu odbiegaja od specyfikacji | Sprawdzi¢ sktad chemiczny
. . Odpowietrzy¢ instalacje
Powietrze w ukfadzie — - - -
Sprawdzi¢ instalacje pod katem ewentualnego zapowietrzania

W przypadku prawie wszystkich wyciekéw przed podjeciem jakichkolwiek préb usuniecia usterki konieczne bedzie zdemontowanie
wymiennika. Przed demontazem ptytowego wymiennika ciepta oznaczyc obszary potencjalnego wycieku. Postepowac zgodnie
zinstrukcjami w czesci ,Otwieranie ptytowego wymiennika ciepta”.

Wyciek zimny” jest spowodowany nagtq zmianq temperatury. Nagte zmiany temperatury powodujq czasowe zmniejszenie wtasnosci
uszczelniajqcych niektérych elastomeréw. Nie jest wymagane zadne dziatanie, poniewaz uszczelki najczesciej ponownie uszczelniajq
po ustabilizowaniu sie temperatury.

Uszkodzenie uszczelki
Uszkodzenie uszczelki jest zwykle wynikiem

Starzenia sie/degradacji materiatu
Nadmiernego narazenia na dziatanie ozonu
Wysokiej lub niskiej temperatury pracy - poza
podanymi warto$ciami granicznymi materiatu
Narazenia na skoki ci$nienia

Narazenia na dziatanie srodkéw chemicznych
pochodzacych z czyszczenia, czynnikéw
chtodniczych lub olejow

Uszkodzen fizycznych spowodowanych
niewtasciwym montazem

Niewyréwnanymi ptytami (sprawdzi¢ system
zawieszania na gorze ptyty pod katem
znieksztatcen)

Spadek wydajnosci

Spadek wydajnosci jest zwykle wynikiem

+ Koniecznosci wyczyszczenia lub
odkamienienia powierzchni ptyt

+ Awarii pomp lub powigzanych elementéw
sterujacych

+ Zablokowania kanatow ptyty

+ Niezgodnego ze specyfikacja przeptywu cieczy

- Zle zwymiarowanych lub zabrudzonych
agregatow chtodniczych/chtodni
kominowych/kottéw

+ Sytuacji, gdy temperatura cieczy chtodzacej
kierowanej do ptytowego wymiennika ciepta
jest wyzsza od temperatury projektowej

+ Sytuacji, gdy temperatura cieczy grzewczej
kierowanej do ptytowego wymiennika ciepta
jest nizsza od temperatury projektowej

+ Pekniecia lub zapchania sie skraplacza
czynnika chtodniczego - wymiennik napetnia
sie kondensatem

» Nieprawidtowym montazem pakietu ptyt

« Pracy ptytowego wymiennika ciepta
z przeptywem wspo6tpradowym zamiast
przeciwpragdowym. (Sprawdzi¢ kierunek
przeptywu)

« Zapowietrzenie w pakiecie ptyt lub w rurach
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Obstuga posprzedazna

Utylizacja

Zamawianie czesci
Podczas zamawiania cze$ci zamiennych wazne
jest, aby dostarczy¢ prawidtowe dane, takie jak:
« Typinumer seryjny ptytowego wymiennika
ciepta. Na tabliczce znamionowej podano
unikalny numer seryjny, ktéry bedzie
potrzebny do prawidtowego doboru
czesci zamiennych i uzyskania pomocy
w rozwigzywaniu problemoéw
- Wymagane czesci

Nalezy rowniez wskaza¢, czy od daty
uruchamiania pojawity sie jakie$ zmiany
konstrukcyjne ptytowego wymiennika ciepta.

Przy zamawianiu oddzielnych ptyt wazne jest,
aby podac¢ prawidtowy indeks kodu ptyty
(indeks kodu ptyty opisuje, ktore otwory

sg otwarte, np. 1234 oznacza, ze wszystkie
otwory sg otwarte, 0000 oznacza, ze wszystkie
otwory sa zaslepione (ptyta koricowa))

i typ ptyty np. materiat ptyty, grubosc¢ ptyty,
wzor ptyty termicznej TS/TL itp. Ponadto

do prawidtowej dostawy czesci zamiennych
lub serwisu na miejscu wymagany jest
materiat uszczelki i rodzaj wktadki.

Przy zamawianiu oddzielnych uszczelek wazne
jest, aby wskazac wtasciwy materiat uszczelki.

Przy zamawianiu $rub sciggajacych nalezy
zmierzy¢ istniejgce sruby, aby uzyskac
zapasowe sruby o tych samych wymiarach.

Modyfikacje wymiennika ciepta

Nalezy pamieta¢, ze ptytowy wymiennik cieptfa
zostat specjalnie zaprojektowany i skonstruowany
pod katem parametréw roboczych (cisnienia,
temperatury, wydajnosci i rodzaju cieczy)
dostarczonych przez klienta.

Jesli ptytowy wymiennik ciepta ma pracowa¢
z inng wydajnoscia, mozna to osiggnac poprzez
dodanie lub usuniecie ptyt/kaset.

Mozna réwniez rozwazy¢ modyfikacje ptytowego
wymiennika ciepta w celu dostosowania go do
innych parametréow. W celu przeprojektowania
i/lub zatwierdzenia wszelkich zmian parametréw
roboczych nalezy skonsultowac sie z firma
Danfoss. Po zatwierdzeniu przez firme Danfoss
zostanie wydana nowa tabliczka znamionowa.

Zmodyfikowany ptytowy wymiennik ciepta
mozna uruchomic wytacznie po uzyskaniu
pisemnego zatwierdzenia firmy Danfoss

Uzywac wylacznie oryginalnych
czesci zamiennych - Danfoss nie
moze zagwarantowac¢ wydajnosci,
zywotnosci produktu itp.

w przypadku uzywania czesci
innych producentéw.

2

W przypadku jakichkolwiek pytan
dotyczacych czesci zamiennych
skontaktuj sie z najblizszym
przedstawicielem lub lokalnym
oddziatem firmy (serwisu) Danfoss.

Po zakonczeniu eksploatacji wymiennik cieptfa
nalezy rozmontowac, a jego komponenty
posortowac, poddac recyklingowi i zutylizowac
zgodnie z przepisami lokalnymi.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, skontaktuj sie
z najblizszym przedstawicielem lub lokalnym
oddziatem firmy Danfoss.

Nalezy zawsze przestrzegac
przepisow lokalnych i dotyczacych
utylizacji.

-
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ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss Poland Sp. z o.0.
z siedziba w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,

XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt
Climate Solutions - danfoss.pl « +48 22 104 00 00 - bok@danfoss.com

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukcji, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach obstugi, opisach
katalogowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online lub poprzez pobranie, sa traktowane jako informacyjne oraz sa wigzace tylko wtedy oraz tylko w
takim zakresie, w jakim zostaty wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne btedy w katalogach, broszurach, filmach oraz
innych materiatach.

Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wczeéniejszego powiadamiania. Dotyczy to réwniez produktéw zamoéwionych, ktére nie zostaty dostarczone,
pod warunkiem, ze zmiany te moga zosta¢ dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub funkcji produktu.

Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spotek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sa znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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