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Installation Guide

2-step solenoid valve
ICLX 100-150

ENGINEERING
TOMORROW

Installation | Montage | Instalacién | Instalagao | &% | Montaz zaworu | MoHTax

ICLX 100
ICLX 125

EVM NO
EVM (NA) EVM (NA)
EVM NA EVM NA

EVM NO
EVM (NA)
EVM NA

ICLX 150

EVM NO EVM NC
EVM (NA) EVM (NC)
EVM NA

Flow direction
Direction du flux
Sentido de flujo
Diregao do fluxo

e
Kierunek przeptywu
HanpaeneHwne notoka

External pressure inlet
Entrée de pression externe
Entrada de presion externa
Entrada de pressao externa
SNEREAIAD

Wilot ci$nienia sterujgcego
BHelwHAA NUAOTHaA MHUA

Remove spindle sign, lock ring and lock washer.

Retirez la marque de la tige, I'anneau de blocage et la rondelle frein.
Retirar la cubierta del eje, el anillo de bloqueo y la arandela de bloqueo.
Remova o sinal do eixo, anel de bloqueio e arruela de bloqueio.

BT HEAT AR . IR R .

Zdemontowac znacznik wrzeciona, pierscien blokujacy i podktadke.
CHVMWTe CO LITOKA CTOMOPHOE KOJbLIO U CTOTMOPHY!O Waiiby.

Unscrew and remove all top cover bolts
Vissez la tige vers le bas, jusqu'en fin de filetage.
Girar el eje presionando hacia abajo para extraerlo.
Gire 0 eixo para baixo para fora da rosca.
BIREETIRH, (#2 SR,
Wykreci¢ wrzeciono z gwintu w dot.

l BbiBepHUTE LWITOK C pe3bbbl BHU3

Turn spindle downwards out of thread.
Dévissez et retirez tous les boulons du f
couvercle supérieur.

Desenroscar y retirar todos los pernos de
la tapa superior.

Solte o parafuso e remova todos os
parafusos da tampa.

7RIS ERET A

Odkreci¢ i wyjac wszystkie sruby goérnej
pokrywy.

OTBEpPHUTE N CHUMMTE BCE KpenexHble
60NTbI C BEPXHEN KPbILLIKM.

two-step one-step
deux temps un temps
Dos etapas Una etapa
dois estagios um estagio
A —&
Praca Praca
dwustopniowa jednostopniowa
ABYXCTYNEHYaTbill | OAHOCTYNeHYaTbil
ICLX 100
= ICLX 125 M6 x 6 M6 x 16
ICLX 150
Allen key Allen key
Clé Allen Clé Allen
Llave Allen Llave Allen
Chave Allen Chave Allen
A7 A H7< A
Klucz imbusowy Klucz imbusowy
@ TopueBon Kntoy TopueBon Kntoy

Only for heat controlled welding with no welding debris.

Uniquement pour les soudages a chaleur contrélée sans résidus.

Sélo para soldadura con control de calor y sin residuos de soldadura.

Somente para soldagem com aquecimento controlado sem detritos da soldagem.
AARATFEEBHEREE.

Przeznaczone wytacznie do spawania z kontrolg temperatury i bez odpryskéw.
TonbKo Npw CBapKe CXOPOLIMM OTBOAOM Terna.

®

© Danfoss | DCS (MWA) | 2016.12

DKRCI.PI.HS1.B4.ML | 520H6627 | 1

027R9902



Valve body size
Taille du corps de vanne
Tamano del cuerpo de la valvula
Corpo da vélvula tamanho Nm ftlb
R Rt
Wielkos¢ zaworu
Pa3mep Kopnyca KfianaHa

100
E}%AA 125 220 162

150
100

;’;L’?E:BB 125 50 37
150

Clockwise

Sens des aiguilles d'une montre

En el sentido de las agujas del reloj
Sentido hordrio

IR 175 18

Zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
o yacosoli cmpenke

“r e 7 Normal operation mode
[RERA| AR Mode de fonctionnement normal
Modo de funcionamiento normal
Modo de operacdo normal
EETEER
Tryb normalnej pracy wrzeciono wkrecone

I
‘ ’ DANFOSS ‘ . LtaTHbIN pexum
= =\
Counter clockwise
Sens inverse des aiguilles d'une montre
En sentido contrario a las agujas del reloj
Sentido anti-hordrio
PS52 R 75 1E
CE0045 —> || Przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
' Mpomue yacosol cmpenku
AN 7
N J
Manual forced opening
Ouverture manuelle forcée
Apertura manual forzada
Abertura manual forcada
FosaslE
Wymuszone otwarcie wrzeciono wykrecone
MpuHyauTEeNnbHOE pyyYHoe OTKPbITUE
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1. Body
Corps
Cuerpo
Corpo
&
Korpus zaworu
Kopnyc knanaHa

2. Top cover
Couvercle supérieur
Tapa superior

Tampa 8
TRz
Pokrywa gérna
BepxHsAA KpbiLLKa
3. Function module 9
Module de fonction
Modulo de funcion
Maodulo de fungao

ThRetEk

Modut roboczy

OyHKLUMOHaNbHbIN MOAYNb
4. Gasket

Joint détanchéité

Junta

gaxeta

Uszczelka
Mpoknaaxa 11
5. Bolts
Boulons
Pernos
Parafusos
Sruby
Bontbl
6. EVMNO
EVM NO
EVM (NA)
EVM NA
EVM NO
EVM NO
EVM NO 11
7. Manual operating spindle
Tige de fonctionnement manuel
Eje de accionamiento manual
Eixo de operacdo manual
FofiR{EiE
Wrzeciono recz. otwierania
LTok pyuHoro ynpasneHus
8. EVMNC
EVM NC
EVM (NC)
EVM NF
EVM NC
EVM NC 1
EVM NC
9. External pressure inlet
Entrée de pression externe
Entrada de presion externa
Entrada de pressdo externa
SNEBEAAND
Wilot ci$nienia sterujgcego
MaTpy6oK BHELLHEN NUAOTHOW NNHWIA
10. Cap
Capuchon
Tapon
Tampa
e
Kotpak
Konnauok
11. Eyebolt threads
Filetages des boulons a ceil
Orificios roscados para argollas
Olhal com rosca
NI
Gwinty do $rub oczkowych
Pe3bba pbim-60nTa

Manual operating spindle
Tige de fonctionnement manuel
Eje de accionamiento manual
Eixo de operagao manual

[=1
Wrzeciono recz. otw.
LiTok py4Horo ynpaeneHus
Insert
Insert
Funda
Inserto

Korpus mod. roboczego
DOYHKLMOHaNbHbIN MOAYNb
Piston assembly

Ensemble piston

Conjunto del pistén
Conjunto do pistao

G

Zespot ttoka

MoplueHb B c6ope

Spring retainer (lower)

Cale du ressort (inférieure)
Retén del muelle (inferior)
Retentor da mola (inferior)
SEESREE (TR )

Element ustalajacy sprezyny (dolny)
CTonop NpyXuHbl (HUKHWUI)
Spring

Ressort

Muelle

Mola

i

Sprezyna

MpyxuHa

Spring retainer (upper)

Cale du ressort (supérieure)
Retén del muelle (superior)
Retentor da mola (superior)
SEERREE (BB )

Element ustalajacy sprezyny (gorny)
CTonop npyunHbl (BEPXHWIA)
Retaining ring

Anneau de retenue

Anillo de retencién

Anel de retencéo

HEZN
Pierscien blokujacy
CTonopHoe KosbLo

Caution - Seal seat

Attention - joint du siége
Precaucion: Asiento del sello
Cuidado - Assento de vedacao

R - BEHREE

Uwaga - Gniazdo uszczelki 2 stopnia
BHumaHwme - CennoBoe ynnoTHeHne

Sealing retainer
Joint de retenue
Retén de sellado
Retentor de vedagao
TEIREE
Element ustalajacy uszczelnien
DuKkcupyiolee ynnoTHeHue
PTFE seat plate main
Plaque de siege PTFE - principal
Placa de asiento de PTFE, principal
Placa da vélvula PTFE
PTFE REHR
Uszcz. 2 stopien (PTFE)
OcHoBHas TepOHOBaA KNanaHHas nnacTrHa
Main piston
Piston principal
Piston principal
Pistdo principal
]
Ttok gtéwny
OCHOBHOI1 NoplLUeHb
Sealing retainer
Joint de retenue
Retén de sellado
Retentor de vedagao
TEIREE
Element ustalajacy uszczelnienia
DuKcupyiolee ynnoTHeHue
PTFE seat plate bleed
Plaque de siege PTFE - vidange
Placa de asiento de PTFE, purga
Purga da placa PTFE
PTFE SHEFR AR
Uszcz. 1 stopien (PTFE)
CnyckHaa TednoHoBas KnanaHHas naacTuHa
Bleed piston
Piston - vidange
Piston de purga
Pistdo de purga
HLVOEES
Ttok pomocniczy
CnycKHOI1 nopLUeHb
Bleed spring
Ressort - vidange
Muelle de purga
Mola de purga
plLVRES=
Sprezyna pomocnicza
CnyckHaa npyxuHa
Main piston top
Plaque supérieur piston
Piston principal, pieza superior
Topo do pistdo principal
THEETNE
Pokrywa gtéwnego ttoka
KpbilLKa OCHOBHOIO MOPLLHA
Bolts
Boulons
Pernos
Parafusos

SFuby

Bontbl

Caution - Seal seat

Attention - joint du siege
Precaucion: Asiento del sello
Cuidado - Assento de vedacao

it - B

Uwaga - Gniazdo uszczelki 2 stopnia
BHumaHue - Ceqnosoe ynnoTHeHve
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ENGLISH

Installation

Refrigerants

Applicable to all common non-flammable
refrigerants, including R717 and R744 (CO2)
and all non-corrosive gases/liquids.
Flammable hydrocarbons are not
recommended.

The valve is only recommended for use in
closed circuits. For further information please
contact Danfoss.

Temperature range
-60/+120°C (-76/+248°F)

Pressure
The valves are designed for a max.
working pressure of 52 bar g (754 psi g).

Application

The ICLX is used in suction lines for the
opening against high differential pressure,
e.g. after hot gas defrost in large industrial
refrigeration systems with ammonia,
flourinated refrigerants or CO2.

The ICLX opens in two steps:

Step one opens to approx. 10% of the
capacity, when the pilot solenoid valves are
activated.

Step two opens automatically after the
pressure differential across the valve reaches
approximately 1 bar.

External pressure

The external pressure applied to the ICLX
should always be 1.5 bar higher than the inlet
pressure of the valve. This will give the valve
a MOPD of 28 bar. If the external pressure is 2
bar higher than the inlet pressure the MOPD
of the ICLX will be 40 bar.

Electrical wiring

The ICLX valve is a normally closed design.
To ensure that the valve operates as normally
closed it is important that the EVM NC pilot
is mounted in the pilot port marked NC in
the top cover, EVM NO in port NO and the
external pressure to E (fig. 2). For normal
operation mode both pilots should be
energized simultaneously, e.g. same signal
can be used for both pilots.

Both coils must be IP67.

EVM NC: 10W ac (or higher) for MOPD
up to 21 bar

EVM NC: 20W ac for MOPD 21 — 40 bar

EVM NO: 10W ac (or higher)

The valve/valve housing can be lifted by
means of eyebolts positioned like shown in
fig. 8a, pos. 11.

The valve will have a malfunction

in systems where the pressure
differential across the valve in normal
open conditions will exceed 1 bar (15
psig). In this case the step two of the
valve will close.

Orientation

The valve must be installed with the arrow in
the direction of the flow (fig. 2).

The top cover can be rotated 4x90° in relation
to the valve body.

ICLX 150
The valve must be installed with the spindle
in upwards position 15°/15° (fig. 1b).

ICLX 100 and 125

The valve must be installed with the pilots
pointing in one of the directions shown in fig.
1a. Downwards pointing pilots (any angle) is
not possible.

If the ICLX is installed with a vertical pilot
orientation (see fig. 1a) attention should be
paid to have the EVM NO in lower position. If
needed rotate the top cover.

The valve is fitted with a spindle for manual
opening. Make sure that the external pilot
line is connected to the upper side of the
main line so that any dirt and oil from the
plant will not find its way into the pilot line.
The valve is designed to withstand a high
internal pressure. However, the piping system
should be designed to avoid liquid traps and
reduce the risk of hydraulic pressure caused
by thermal expansion. It must be ensured
that the valve is protected from pressure
transients like “liquid hammer”in the system.

Valve size
Taille de la vanne
Tamano de la valvula
Valve size Valve size Tamanho da valvula
Taille de la vanne Taille de la vanne 13 IEAE
Tamano de la vélvula Tamano de la valvula Valve size
Tamanho da valvula Tamanho da vélvula Pa3mep knanaHa Nm | Ib-ft
4m it
IR IR 100 00 | 72
Valve size Valve size
Pasmep knanaHa Nm | Ib-ft Pa3mep knanaHa Nm | Ib-ft 125 150 | 111
100-150 100 74 100-150 100 74 150 260 | 192
Coil requirements Welding (fig. 5 and 8a)

For heat controlled welding methods and
welding methods ensuring no debiris, the
valve can stay assembled during the welding
process.

The top cover (fig. 8a, pos. 2) and function
module (fig. 8a, pos. 3), can be removed
before welding to prevent damage to o-rings
and teflon (PTFE) in the function module.
The function module can be lifted out by
applying a vertical force on the grooves as
shown in figure 3. Additionally eyebolts can
be threaded as shown in fig. 8a, pos. 11 for
external lifting.

The internal surfaces and weld
connections of the enclosed ICLX

“a valve have been applied with

an anti-corrosion treatment.

In order to maintain the effectiveness
of this anti-corrosion treatment, it is
important to ensure that the valve is
disassembled just prior to the welding /
brazing process being undertaken.

In the event that the function modules are
to be left disassembled for even a short
period, please ensure that the function
modules are further protected by placing
in a polyethylene bag or by applying a rust
protection agent (e.g. refrigeration oil or
BRANOROL) on the surfaces.

Only materials and welding methods,
compatible with the valve body material,
must be applied to the valve body.

Avoid welding debris and dirt in the
valve body and the function module. The
valve body must be free from stresses
(external loads) after installation.

The valves must not be mounted in systems
where the outlet side of the valve is open
to atmosphere. The outlet side of the valve
must always be connected to the system

or properly capped off, for example with a
welded-on end plate.
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Assembly
Remove welding debris and any dirt from
pipes and valve body before assembly.

Check that the o-rings are intact before
replacing the function module. If possible,
apply some refrigeration oil to ease the
insertion and to protect the o-rings. Check
that the top gasket has not been damaged. If
the surface has been damaged or the gasket
has been bent, it must be replaced.

Tightening (fig. 6)
Tighten the top cover with a torque wrench,
to the values indicated in the table.

Colours and identification

The ICLX valves are Zinc-Chromated from
factory. The Zinc-Chromatization does not
cover the welding connections. If further
corrosion protection is required, the valves
can be painted.

The external surface of the valve housing
must be protected against corrosion with

a suitable top coating after installation
involving welding and consequent assembly.
Protection of the ID plate when painting the
valve is recommended.

| Important note for ICLX valves:
”’ The ICLX valve is kept in its open
Sal position by hot gas. The hot gas
i condenses in the cold valve and
creates liquid under the servo piston.
When the pilot valves change status to close
the ICLX, the pressure on the servo piston

equalises with the suction pressure through
the pilot valve.

This equalisation takes time because
condensed liquid is present in the valve.
The exact time taken from when the pilot
valves change position to complete closing
of the ICLX will depend on temperature,
pressure, refrigerant and size of valve. Thus
an exact closing time for the valves cannot
be given but, in general, lower temperatures
give longer closing times.

Itis very important to take the closing times
into consideration when hot gas defrost is
performed on evaporators.

Steps must be taken to ensure that the

hot gas supply valve is not opened before
the ICLX in the suction line is completely
closed. If the hot gas supply valve is opened
before the ICLX in the suction line is closed,
considerable energy will be lost and
potentially dangerous situations might arise
because of “liquid hammer”. In ICLX valves,
the spring-loaded second stage might be
induced to hammer by gas and liquid being
forced through the valve at Ap > 1.5 bar
across the ICLX. The final result could be
severe damage to the valve.

As a rule of thumb a closing time of 2
minutes can be used as a starting point.
The optimum closing time for each
individual system must be determined
atinitial start-up of the plant at intended
operational conditions. It is recommended
to check if the closing time needs to be
changed when conditions changes (suction
pressure, ambient temp. etc.) and closing
time should be checked at service of the
valve.

Once the optimum closing time has been
identified it is recommended to add a safety
margin of 30 sec. to the optimum closing
time.

Maintenance

Service

The ICLX valves can be disassembled for

service purposes.

Only skilled and trained refrigeration

engineers are allowed to service the ICLX

valves.

Do not open the valve while the valve is still

under pressure.

Pressure relief can be done by carefully

opening the manual operating spindle.

Small grooves along the thread will release

refrigerant into open air. This operation must

only be done after providing the correct
countermeasures under local legislation.

The function module can be lifted out by

applying a vertical force on the grooves

shown in figure 3.

Upon opening and removal of the function

module:

- Check that the o-rings on the function
modaule has not been damaged.

A valve with a damaged o-ring might not
operate according to the specification.

- Theinsert and piston assembly can be
disassembled according to figure 8b & 8c.
Be careful when removing the retaining
ring (fig. 8b, pos. 7). The retaining ring (fig.
8b, pos. 7) will be submitted to the force

from the compressed spring (fig 8b, pos. 5).

l Be careful not to damage the two

“’ Seal Seats shown in fig. 8b and 8¢

wall since any deformation of the steel

surface will lead to malfunction of

the valve

- Check pistons, cylinders and valve plates
for wear and scratches and replace if
needed.

- Check that the movement of the pistons

and valve seats are free and with low
friction.

Replacement of Valve Plates

(ordinary wear parts)

Itis possible to replace the two PTFE valve
plates (fig. 8¢, pos. 2 and pos. 5) by following
fig. 9 and these instructions:

Fig. 9a, pos.1 shows a tool (purpose made)
that fits into the hole pattern of the sealing
retainer (pos. 3) of the piston assembly.

As backstop when unscrewing the sealing
retainer it is recommended to make an
arrangement of two steel pins that fits into
the female hexagon holes of the Allen bolts
(fig. 8¢, pos. 9), clamped into a vice (fig. 9a,
pos. 2).

Once the sealing retainer is removed, the
Valve plate (pos. 4) can be lifted out.

Move the two steel pins (fig. 9b, pos.2) to a
higher position in the vice to allow the bleed
piston (fig. 9b, pos. 3) to be slided downwards
and expose two elongated holes (pos.4).

While there is access to the holes (pos. 4) a
steel bar (pos.5) with matching dimensions
is inserted through the two opposed holes
with tool pos. 1 (or similar fork tool) bridging
the bar.

Unscrew the main piston (fig. 9b, pos. 6).

For disassembling of the last sealing retainer
it is recommended to utilise a mandrel with
three point suspension to avoid deformation
of the surfaces (fig. 9¢c).

Clamp the bleed piston carefully to the
mandrel at surface pos.1. Block the mandrel

Danifi

from rotation and unscrew the sealing
retainer with a tool (pos.2) manufactured for
the purpose.

When the sealing retainer is removed
the remaining valve plate (pos. 3) can be
replaced.

Reassembling of the piston assembly is done
in reverse order. The torque values for the
different joints are shown in fig. 9.

Assembly

Remove any dirt from the body before the
valve is assembled. Check that all channels

in the valve are not blocked by particles or
similar.

If possible, apply some refrigeration oil to ease
the insertion and to protect the o-rings.

Tightening (fig. 6)
Tighten the top cover with a torque wrench, to
the values indicated in the table.

Changing from two step to

one step function

The ICLX valve is from factory side setup as

two step function. To change the opening

characteristics to one step function the
following step must be completed:

- Remove the function module from the
valves house (fig 3.).

- Remove the locking ring, upper spring
retainer, spring and lower spring retainer
(fig. 4).

- Change the two bolts (fig 8¢, pos. 9).

- The length of the two bolts corresponds
to the desired characteristic of the valve
and should be applied according to the
table (fig. 4).

- After changing the bolts the valve can be
reassembled.

Manual opening device (fig. 7)

Normal operation mode

For the valve to operate normally under the
influence of the pilot valves the spindle of the
manual operation device needs to be turned
fully clockwise until the locking ring (A) sits
on the top of the packing gland.Manual
forced opening

To manually open the valve the spindle of the
manual operation device needs to be turned
fully counter clockwise until hitting the
mechanical stop.

Commissioning

The time span required to secure full closing
of the ICLX valve depends on valve size and
application, and needs to be investigated
on site. The optimum should be determined
during commissioning.

Use only original Danfoss parts, including
O-rings and gaskets for replacement.
Materials of new parts are certified for the
relevant refrigerant.

In cases of doubt, please contact Danfoss.

Drawings are only for illustration, not for
dimensioning or construction.
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FRANGAIS

Montage

Réfrigérants

Utilisable avec tous les réfrigérants
ininflammables courants, y compris R717 et
R744 (CO2), et tous les gaz ou liquides non
corrosifs.

Les hydrocarbures inflammables ne sont pas
recommandés.

La vanne est recommandée pour une
utilisation en circuits fermés uniquement.
Pour de plus amples informations, veuillez
contacter Danfoss.

Plage de températures
-60/+120 °C (-76/4248 °F)

Pression
Les vannes sont congues pour une pression
de service maximale de 52 bar g (754 psi g).

Application

La vanne ICLX est utilisée dans les conduites
d‘aspiration avec un fort delta P a l'ouverture,
par exemple aprés dégivrage par gaz chauds
dans les systemes de réfrigération industrielle
a l'ammoniac, réfrigérants fluorés ou au COz.

La vanne ICLX s'ouvre en deux temps :

Le premier temps ouvre la vanne a environ
10 % de sa capacité lorsque les électrovannes
pilotes sont activées.

Le deuxiéme temps ouvre la vanne
automatiquement, lorsque la pression
ditf)férentielle dans la vanne atteint environ

1 bar.

Pression externe

La pression externe appliquée a la vanne ICLX
doit toujours étre supérieure de 1,5 bar a la
pression d'entrée de la vanne. Cela donne a la
vanne un MOPD de 28 bar. Si la pression externe
est supérieure de 2 bar a la pression d'entrée,
le MOPD de la vanne ICLX sera de 40 bar.

Cablage électrique

La vanne ICLX est de conception normalement
fermée (NC). Pour assurer que la vanne
fonctionne en mode normalement fermé,

il est important de monter la vanne pilote
EVM NC sur l'orifice de pilote marqué NC sur
le couvercle supérieur, et la pression externe
sur l'orifice E (fig. 2). En fonctionnement normal,
les deux vannes pilotes doivent étre mises
sous tension simultanément, par exemple le
méme signal peut étre utilisé pour les deux
vannes pilotes.

Caractéristiques des bobines

Les deux bobines doivent avoir un indice de
protection IP67.

EVM NC: 10 Wca (ou plus) pour une MOPD

inférieure ou égale a 21 bar

EVM NC: 20 Wca pour une MOPD de 21 a 40 bar

EVM NO: 10 Wca (ou plus)

l La vanne présente un dysfonctionne-

. ment dans les systemes ou la

"n pression différentielle dans la vanne,
en condition normalement ouverte,
dépasse 1 bar (15 psig). Dans ce cas,
la vanne se ferme conformément au
deuxiéme temps.

La vanne et le corps de vanne peuvent étre

retirés verticalement vers le haut au moyen

de boulons a ceil positionnés comme indiqué

fig. 8A, pos. 11.

Orientation

La vanne doit étre installée avec la fleche

orientée dans la direction du flux (fig. 2).

Le couvercle supérieur peut étre tourné de

4x90° par rapport au corps de vanne.

ICLX 150

La vanne doit étre installée de fagon a ce que

la tige soit orientée a la verticale, vers le haut,

15°/15° (fig. 1b).

ICLX 100 et 125

La vanne doit étre installée avec les pilotes
orientés dans I'une des directions illustrées a
la fig. 1a. Il n'est pas possible d'orienter les
pilotes vers le bas (quel que soit I'angle).

Sila vanne ICLX est installée avec les pilotes
orientés a la verticale (voir fig. 1a), il convient
de veiller a positionner I'EVM NO en bas. Si
nécessaire, faire pivoter le couvercle
supérieur.

La vanne est dotée d'une tige pour ouverture
manuelle. Veillez a connecter la conduite pilote

externe au coté supérieur de la conduite
principale, afin d'éviter 'entrée d'impuretés ou
d’huile provenant du site dans la conduite pilote.
La vanne est concue pour résister a une pression
interne élevée. Toutefois, il convient de concevoir
le circuit de facon a éviter les pieges a liquide
et réduire les risques de formation d’une
pression hydraulique sous l'effet de la dilatation
thermique. Veillez a ce que la vanne soit
protégée des variations de pression au sein
du circuit comme les « coups de bélier ».

Soudage (fig. 5 et 8a)

Lorsque des méthodes de soudage a chaleur
controlée et sans résidus sont utilisées, la vanne
peut restée assemblée pendant le soudage.

Le couvercle supérieur (fig. 8a, pos. 2) et le
module de fonction (fig. 8a, pos. 3), peuvent
étre retirés avant le soudage pour éviter
d'endommager les joints toriques et téflon
(PTFE) du module de fonction.

Le module de fonction peut étre relevé hors de
la vanne par I'application d'une force verticale
sur les cannelures, commeillustré a la

figure 3. Des boulons a ceil supplémentaires
peuvent étre vissés, comme illustré fig. 8a,
pos. 11, pour un levage externe.

Les surfaces internes et les raccords
"ﬂ soudés de la vanne ICLX jointe ont
wall fait 'objet d'un traitement contre
la corrosion.
Pour préserver l'efficacité de ce traitement,
il est important de veiller a démonter la
vanne juste avant un processus de soudage
ou de brasage.

Si les modules de fonction doivent rester
démontés, méme pour une courte
période, veillez a les protéger en les plagant
dans un sachet en polyéthylene ou en
appliquant aux surfaces un agent de
protection contre la rouille (par exemple

de I'huile de réfrigération ou du BRANOROL).

Seuls des matériaux et des méthodes de
soudage compatibles avec le matériau du
corps de vanne doivent étre appliqués au
corps de vanne.

Evitez I'entrée de résidus de soudage et
d'impuretés dans le corps de vanne et dans le
module de fonction. Le corps de vanne doit
étre exempt de contraintes (charges externes)
apreés l'installation.

Les vannes ne doivent pas étre montées dans
des systémes ou la sortie de la vanne est
ouverte a I'atmosphere. Le c6té sortie de la
vanne doit toujours étre raccordé au systeme
ou correctement couvert, par exemple a l'aide
d’un embout soudé.

Montage

Eliminez les résidus de soudage et les impuretés
des conduites et du corps de vanne avant de
procéder au montage. Vérifiez que les joints
toriques sont intacts avant de replacer le module
de fonction. Si possible, appliquez un peu
d’huile frigorifique pour faciliter I'insertion et
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pour protéger les joints toriques. Vérifiez que
le joint d'étanchéité supérieur n'a pas été
endommagé. Si sa surface a été endommagée
ou s'il a été torduy, il doit étre remplacé.

Serrage (fig. 6)

Serrez le couvercle supérieur a l'aide d'une clé
dynamomeétrique, conformément aux valeurs
indiquées dans le tableau.

Peinture et identification

Les vannes ICLX sont revétues en usine de
chrome zingué. Le chrome zingué ne couvre
pas les raccords soudés. Si une protection
supplémentaire contre la corrosion est
nécessaire, les vannes peuvent étre peintes.

La surface extérieure du corps de vanne doit
étre protégée contre la corrosion a l'aide d'un
revétement de protection adapté, appliqué
aprés une installation comportant des soudages
suivis d’'un montage.

Il est recommandé de protéger la plaque

signalétique lors de la peinture de la vanne.
l Remarque importante pour les
"’ vannes ICLX :
La vanne ICLX est maintenue en
position ouverte par du gaz chaud.
Le gaz chaud se condense dans
la vanne froide et crée du liquide sous le
servopiston. Lorsque les vannes pilotes
changent d'état pour fermer la vanne ICLX, la
pression sur le servopiston devient égale a la
pression d'aspiration, par l'intermédiaire de
la vanne pilote.

Cette égalisation prend du temps, car du
liquide condensé est présent dans la vanne.
Le temps exact nécessaire pour la fermeture
complete de la vanne ICLX, a partir du
changement de position des vannes pilotes,
dépend de la température, de la pression, du
fluide frigorigene et de la taille de la vanne.
Il est donc impossible d'indiquer un temps
de fermeture exact pour les vannes mais,

en général, des températures plus basses
entrainent des temps de fermeture plus
longs.

Il est trés important de tenir compte des
temps de fermeture lors du dégivrage par
gaz chauds des évaporateurs.

Vous devez prendre des mesures pour
assurer que la vanne d'alimentation en gaz
chauds n'est pas ouverte avant la fermeture
complete de la vanne ICLX dans la conduite
d‘aspiration. Si la vanne d'alimentation en
gaz chauds est ouverte avant la fermeture de
la vanne ICLX dans la conduite d'aspiration,
une quantité considérable d'énergie est
perdue et des situations potentiellement
dangereuses peuvent se produire en raison
de « coups de béliers ». En effet, le ressort
du deuxieme temps d’une vanne ICLX peut
générer des coups de béliers si du gaz et du
liquide sont forcés dans la vanne avec un

Ap > 1,5 bar dans la vanne ICLX. La vanne
risque alors d’étre gravement endommagée.

De maniére empirique, vous pouvez prévoir
initialement un temps de fermeture de

2 minutes. Mais le temps de fermeture
optimal pour chaque systéeme doit étre
déterminé au premier démarrage de
I'installation dans les conditions de
fonctionnement prévues. Il est recommandé
de vérifier si le temps de fermeture doit étre
modifié lorsque les conditions évoluent
(pression d’aspiration, température
ambiante, etc.) et le temps de fermeture doit
étre vérifié lors de l'entretien de la vanne.
Une fois le temps de fermeture optimal
valider, il est recommandé d'ajouter une
marge de sécurité de 30 secondes au temps
de fermeture optimal.
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FRANGAIS

Maintenance

Entretien

Les vannes ICLX peuvent étre démontées a

des fins d'entretien.

Seuls des techniciens en réfrigération

compétents et formés sont autorisés a

effectuer I'entretien des vannes ICLX.

N'ouvrez pas la vanne lorsqu'elle est encore

sous pression.

Pour relacher la pression, ouvrez avec

précaution la tige de fonctionnement manuel.

Des petites cannelures situées le long du

filetage laissent le réfrigérant s'échapper a l'air

libre. Cette opération doit étre effectuée
uniquement aprés avoir pris les mesures de
précaution conformes a la réglementation locale.

Le module de fonction peut étre relevé hors

de la vanne par l'application d'une force

verticale sur les cannelures, comme illustré a

la figure 3.

Lors de l'ouverture et du retrait du module de

fonctionnement :

- Vérifiez que les joints toriques du module de
fonction n'ont pas été endommagés.

Une vanne dont les joints toriques sont
endommagés risque de ne pas fonctionner
conformément a ses spécifications.

- linsert et I'ensemble piston peuvent étre
démontés, comme illustré aux figures 8b
et 8c. Retirez 'anneau de retenue avec
précaution (fig. 8b, pos. 7). Lanneau de
retenue (fig. 8b, pos. 7) est soumis a la force
du ressort comprimé (fig. 8b, pos. 5).

' Veillez a ne pas endommager les
"’ deuxjoints de siége illustrés fig. 8b
vl et 8¢, car toute déformation de la
surface en acier entraine un
dysfonctionnement de la vanne.

- Vérifiez que les pistons, cylindres et plaques
de vanne ne sont ni usés ni rayés et
remplacez-les si nécessaire.

- Vérifiez que les pistons et les siéges de
vanne se déplacent librement et avec un
frottement réduit.

Remplacement des plaques de vannes
(pieces d’usure normales)

Il est possible de remplacer les deux plaques de
vanne en PTFE (fig. 8¢, pos. 2 et 5) en respectant
la figure 9 et les instructions suivantes :

La figure 9a, pos. 1, montre un outil (fabriqué
a cet effet) qui s'insére dans les orifices du
joint de retenue (pos. 3) de I'ensemble piston.
Lors du dévissage du joint de retenue, il est
recommandé d'utiliser une butée constituée
de deux broches en acier correspondant aux
orifices hexagonaux des boulons Allen (fig. 8¢,
pos. 9) et de le serrer dans un étau (fig. 9a,
pos. 2).

Une fois le joint de retenue retiré, il est possible
de retirer la plaque de vanne (pos. 4).

Placez les deux broches en acier (fig. 9b,

pos. 2) a une position plus élevée dans l'étau,
afin de pouvoir faire glisser le piston de vidange
(fig. 9b, pos. 3) vers le bas et d'exposer deux
orifices allongés (pos. 4).

Lorsque ces deux orifices sont accessibles
(pos. 4), insérez une barre en acier (pos. 5) de
dimensions correspondantes dans les deux
orifices opposés, l'outil pos. 1 (ou une fourche
similaire) formant un pont avec la barre.

Dévissez le piston principal (fig. 9b, pos. 6).

Pour démonter le dernier joint de retenue, il
est recommandé d'utiliser un mandrin avec
une suspension a trois points pour éviter de
déformer les surfaces (fig. 9¢).

Serrez soigneusement le piston de vidange
dans le mandrin a la surface pos. 1. Bloquez la
rotation du mandrin et dévissez le joint de
retenue au moyen d'un outil (pos. 2) fabriqué
a cet effet.

Une fois le joint de retenue retiré, il est possible
de remplacer la plaque de vanne (pos. 3).

Pour remonter I'ensemble piston, procédez
comme indiqué ci-dessus dans l'ordre inverse.
Les valeurs de couple pour les différentes
vannes sont répertoriées a la figure 9

Montage

Eliminez toute impureté du corps de vanne
avant de procéder au montage. Vérifiez
qu’aucun canal de la vanne n'est bloqué par
des impuretés.

Si possible, appliquez un peu d’huile de
réfrigération pour faciliter I'insertion et pour
protéger les joints toriques.

Serrage (fig. 6)

Serrez le couvercle supérieur a I'aide d’une clé
dynamométrique, conformément aux valeurs
indiquées dans le tableau.

Passage du fonctionnement en deux temps

au fonctionnement en un seul temps

La vanne ICLX est configurée en usine pour

un fonctionnement en deux temps. Pour

modifier les caractéristiques d'ouverture afin
de permettre un fonctionnement en un seul
temps, procédez comme suit :

- Retirez le module de fonctionnement du
corps de vanne (fig. 3.).

- Retirez 'anneau de blocage, la cale
supérieure du ressort, le ressort et la cale
inférieure du ressort (fig. 4).

- Remplacez les deux boulons (fig. 8¢, pos. 9).

- Lalongueur des deux boulons correspond
aux caractéristiques souhaitées de la vanne
et doivent étre sélectionnés conformément
au tableau (fig. 4).

- Aprés avoir remplacé les boulons, vous
pouvez remonter la vanne.

Dispositif d'ouverture manuelle (fig. 7)
Mode de fonctionnement normal

Pour que les vannes pilotes contrélent
normalement la vanne, la tige du dispositif de
fonctionnement manuel doit étre tournée a
fond dans le sens des aiguilles d’'une montre,
jusqu'a ce que I'anneau de blocage (A) repose
au sommet du presse étoupe.

Ouverture manuelle forcée

Pour ouvrir la vanne manuellement, tournez a
fond la tige du dispositif de fonctionnement
manuel dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre, jusqu’a ce que la butée mécanique
soit atteinte.

Mise en service

La durée requise pour assurer la fermeture
complete de la vanne ICLX dépend des
dimensions et de |'utilisation de celle-ci; elle
doit étre établie sur site. La valeur optimale
doit étre déterminée lors de la mise en service.

En cas de remplacement de piéces, utilisez
uniquement des pieces Danfoss d'origine, y
compris pour les joints toriques et les joints
d'étanchéité. Les matériaux des nouveaux
composants sont homologués pour le
réfrigérant utilisé.

En cas de doute, veuillez contacter Danfoss.
Les schémas sont fournis a des fins d'illustration

uniquement et ne doivent pas étre utilisés pour
déterminer des dimensions ou pour fabrication.
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Instalacion

Refrigerantes

Uso valido con todos los refrigerantes
comunes, incluido el R-717 y el R-744 (CO2),
y gases/liquidos no corrosivos.

No se recomienda el uso con hidrocarburos
inflamables.

Se recomienda limitar el uso de la valvula

a circuitos cerrados. Si desea obtener mas
informacion, pdngase en contacto con
Danfoss.

Rango de temperatura
-60/+120 °C (-76/+248 °F).

Presion

Estas véalvulas estan disefadas para una
presién de trabajo méxima de 52 barg
(754 psig).

Aplicacion

Las valvulas ICLX se instalan en lineas de
aspiracion para garantizar la apertura contra
presiones diferenciales elevadas, como las
que tienen lugar tras un desescarche por
gas caliente en sistemas de refrigeracion
industrial de?randes dimensiones con
amoniaco, refrigerantes fluorados o COz.

Las vélvulas ICLX se abren en dos etapas:
Durante la etapa 1, se abren a,
aproximadamente, un 10 % de su capacidad;
es entonces cuando se activan las vélvulas
piloto de solenoide.

Durante la etapa 2, la apertura tiene lugar
automaticamente una vez que la presion
diferencial a través de la valvula es de,
aproximadamente, 1 bar.

Presion externa

La presion externa aplicada a una vélvula ICLX
debe ser siempre 1,5 bar superior a la presion
de entrada. Ello confiere a la véalvula una presion
MOPD de 28 bar. Si la presidn externa es 2 bar
superior a la presion de entrada, la presién
MOPD de la vélvula ICLX serd de 40 bar.

Cableado eléctrico

Las vélvulas ICLX presentan un disefio
normalmente cerrado. A fin de garantizar
que funcionen de acuerdo con el mismo,

es importante conectar en la tapa superior
una valvula piloto de solenoide EVM (NC) al
puerto de piloto NCy una valvula piloto de
solenoide EVM (NA) al puerto de piloto NA,
asi como la presién externa al puerto E (fig. 2).
Para que el funcionamiento tenga lugar en
el modo normal, ambas valvulas piloto de
solenoide deben activarse simultdneamente
(es posible, por tanto, conectarlas a la misma
sefal).

Requisitos de las bobinas
:?Dmbas bobinas deben contar con proteccion
IP67.
EVM (NC): 10 W c.a. (0 més) para MOPD

hasta 21 bar
EVM (NC): 20 W c.a. para MOPD 21 — 40 bar
EVM (NA): T0 W c.a. (0 mas)

l La valvula no funcionara
P correctamente si se instala en
"b un sistema en el que la presion
diferencial a través de la misma
en condiciones de apertura normal
sea superior a 1 bar (15 psig). En tal
situacion, la vélvula se cerrard al
alcanzar la etapa 2.

El conjunto formado por la valvulay la carcasa
se puede elevar enroscando argollas en los
orificios indicados en la fig. 8a, pos. 11.

Orientacion

La vélvula debe instalarse haciendo coincidir
el sentido de la flecha con el sentido de flujo
(fig. 2).

La tapa superior puede girarse 4 x 90° en
relacién con el cuerpo de la vélvula.

ICLX 150

La valvula debe instalarse de forma que el eje
quede orientado hacia arriba, con una
tolerancia de 15°/15° (fig. 1b).

ICLX 100y 125

La valvula debe instalarse con las valvulas
piloto orientadas en una de las direcciones
indicadas en la fig. 1a. La instalacién con las
vélvulas piloto orientadas hacia abajo (en
cualquier dngulo) no es posible.

Sila valvula ICLX se instala en vertical
(consulte la fig. 1a), la valvula piloto EVM (NA)
deberd quedar situada en la posicién inferior.
Gire la tapa superior si es necesario.

La valvula esta equipada con un eje de apertura
manual. Asegurese de conectar la linea piloto
externa al extremo superior de la linea principal
para evitar que la suciedad y el aceite presentes
en la instalacion penetren en ella.

La valvula estd disefada para soportar una
presién interna elevada. Sin embargo, el sistema
de tuberias debe disefarse de tal forma

que se eviten las acumulaciones de liquido

y se reduzca el riesgo asociado a la presion
hidraulica generada por la expansion térmica.
Debe garantizarse que la valvula cuente con
proteccion frente a los fendmenos transitorios
asociados a la presién que puedan tener lugar
en el sistema (por ejemplo, el conocido como
“golpe de ariete”).

Soldadura (figs. 5y 8a)

La valvula puede permanecer montada
durante el proceso de soldadura si el método
de soldadura aplicado permite controlar el nivel
de calor y no genera residuos.

La tapa superior (fig. 8a, pos. 2) y el médulo de
funcion (fig. 8a, pos. 3) se pueden desmontar
antes de llevar a cabo la soldadura para evitar
que resulten dafnadas las juntas téricas y los
componentes de teflén (PTFE) del médulo de
funcién.

El médulo de funcién se puede extraer aplicando
una fuerza vertical sobre los surcos, como se
muestra en la fig. 3. Asimismo, es posible enroscar
argollas en los orificios indicados en la fig. 8a,
pos. 11, para llevar a cabo operaciones de
elevacion externa.

' Las superficies internas y las

o8 conexiones soldadas de la vélvula
"h ICLX suministrada han recibido un
tratamiento anticorrosion.

A fin de preservar la efectividad de dicho
tratamiento anticorrosion, es importante
desmontar la valvula justo antes de llevar
a cabo el proceso de soldadura.

Si se espera que el mdédulo de funcion
permanezca desmontado, aun durante un
corto periodo de tiempo, deberd garantizarse
su proteccion introduciéndolo en una bolsa
de polietileno o aplicando a las superficies
un agente de proteccion contra la corrosion
(como, por ejemplo, un aceite refrigerante
o0 BRANOROL).

Los materiales y métodos de soldadura
aplicados al cuerpo de la valvula deben
ser compatibles con el mismo.

Debe evitarse la acumulacién de residuos de
soldadura y suciedad en el cuerpo de la vélvula
y el médulo de funcién. El cuerpo de la vélvula
no debe verse sometido a tensiones (cargas
externas) tras su instalacion.

La vélvula no debe montarse en sistemas en
los que el lado de salida de la misma quede
abierto a la atmésfera. El lado de salida de la
vélvula debe siempre conectarse al sistema o
cerrarlo debidamente (por ejemplo, soldando
una placa).

Montaje

Elimine los residuos de soldadura y la suciedad
de las tuberias y el cuerpo de la valvula antes
de proceder a su montaje. Compruebe que las
juntas toricas se encuentren intactas antes de
sustituir el médulo de funcion. Si es posible,
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aplique aceite refrigerante para facilitar la
insercion y proteger las juntas toricas.
Compruebe que la junta superior no presente
danos. Si la superficie ha resultado dafada o
la junta se ha doblado, sustituya la junta.

Apriete (fig. 6)

Apriete la tapa superior empleando una llave
dinamométrica y de acuerdo con los pares de
apriete especificados en la tabla.

Colores e identificacion

Las valvulas ICLX vienen cincadas de fabrica.
El cincado, no obstante, no protege las
conexiones para soldar. Si se requiere mayor
proteccion contra la corrosion, es posible
pintar la valvula.

La superficie externa de la carcasa de la valvula
debe protegerse frente a la corrosion aplicando
un recubrimiento protector adecuado tras
cualquier proceso de instalacion que implique
soldadura y la consecuente operacién de
montaje.

Se recomienda proteger la placa de

identificacion antes de pintar la vélvula.

' Observacionesimportantesacerca

" de las valvulas ICLX:

' wall LasvalvulasICLX semantienenensu
posicion de apertura por medio de
gas caliente. El gas caliente se

condensa en la vélvula fria y produce liquido

bajo el piston servoaccionado. Cuando las
vélvulas piloto cambian de estado para
cerrar la valvula ICLX, la presion en el piston
servoaccionado se iguala con la presion de
aspiracion a través de la vélvula piloto. La
igualacion lleva tiempo debido a la
presencia de liquido condensado en la
vélvula.

El tiempo exacto que transcurre entre el
cambio de posicion de las valvulas piloto y el
cierre completo de la vélvula ICLX depende
de la temperatura, la presion, el refrigerante
y el tamano de la valvula. Por este motivo, no
resulta posible especificar un tiempo de
cierre exacto; sin embargo, en términos
generales, cuanto menor sea la temperatura
mayor serd el tiempo de cierre.

Es muy importante tomar en consideracion
los tiempos de cierre a la hora de realizar el
desescarche por gas caliente en los
evaporadores. Se deben adoptar las
precauciones oportunas para garantizar
que la valvula de suministro de gas caliente
no se abra antes de que la valvula ICLX de la
linea de aspiracion esté completamente
cerrada. Si dicha vélvula de suministro de
gas caliente se abre antes de que la valvula
ICLX de la linea de aspiracién esté cerrada, se
producira una pérdida considerable de
energia y podrian darse situaciones
peligrosas debido al fenémeno del “golpe de
ariete”. En las valvulas ICLX, la segunda
etapa, accionada por muelle, podria dar
lugar a un“golpe de ariete” a causa del paso
forzado de gas y liquido a través de la
vélvula con una Ap > 1,5 bar. El resultado
final podria ser una vélvula gravemente
dafada.

Normalmente, puede emplearse un tiempo
de cierre de 2 minutos como punto de
partida. El tiempo de cierre éptimo para el
sistema en cuestion debera determinarse
durante la puesta en marcha inicial de la
planta en las condiciones de trabajo
previstas. Se recomienda comprobar si es
necesario cambiar el tiempo de cierre como
resultado de un cambio en las condiciones
(presién de aspiracion, temperatura
ambiente, etc.); asimismo, el tiempo de
cierre debe comprobarse como parte de las
labores de mantenimiento de la vélvula. Una
vez determinado el tiempo de cierre éptimo,
se recomienda agregar al mismo un margen
de seguridad de 30 segundos.
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Mantenimiento

Reparacion

Las vélvulas ICLX se pueden desmontar con

fines de reparacion.

La reparacion de una valvula ICLX debe ser

llevada a cabo exclusivamente por un ingeniero

de refrigeracion titulado y experto.

No abra la valvula mientras se encuentre

presurizada.

La presion se puede liberar abriendo con

cuidado el eje de accionamiento manual.

Los pequeios surcos dispuestos a lo largo

de la rosca facilitaran la liberacion del

refrigerante a la atmosfera. Esta operacion

s6lo debe llevarse a cabo una vez tomadas

las medidas de seguridad que establezca la

legislacion local en vigor.

El médulo de funcién se puede extraer aplicando

una fuerza vertical sobre los surcos, como se

muestra en la fig. 3.

Tras la apertura y la extraccion del médulo de

funcién:

- Compruebe que las juntas téricas del
mddulo de funcién no hayan resultado
dafadas.

Puede que una valvula con una junta térica
dafada no funcione de acuerdo con sus
especificaciones.

- Lafunday el conjunto del pistdn se pueden
desmontar de acuerdo con las figs. 8b y 8c.
Tenga cuidado al desmontar el anillo de
retencion (fig. 8b, pos. 7). El anillo de retencion
(fig. 8b, pos. 7) se encuentra sometido a la
fuerza ejercida por el muelle comprimido
(fig. 8b, pos. 5).

l Extreme la precaucion para evitar
" dafar los dos asientos de sello
' wall ilustrados en las figs. 8by 8¢;
cualquier deformacién de la
superficie de acero dara lugar
a un funcionamiento deficiente
de la vélvula.

- Compruebe si los pistones, cilindros y placas
de la vélvula presentan desgaste o arafiazos
y sustituyalos si es necesario.

- Compruebe que los pistones y asientos de
la valvula puedan moverse libremente y sin
sufrir demasiada friccion.

Sustitucion de las placas de la valvula
(piezas de desgaste habitual)

Es posible sustituir las dos placas de PTFE de
la vélvula (fig. 8¢, pos. 2 y pos. 5) siguiendo los
pasos ilustrados en la fig. 9y las instrucciones
descritas a continuacion:

La fig. 9a, pos.1, muestra una herramienta
(fabricada especificamente para este proposito)
que encaja en los orificios del retén sellado
(pos. 3) del conjunto del piston.

A fin de mantener sujeto el conjunto al
desenroscar el retén de sellado, se recomienda
fijar dos pasadores de acero a un tornillo de
banco (fig. 9a, pos. 2), de tal modo que encajen
en los orificios hexagonales hembra de los
pernos Allen (fig. 8¢, pos. 9).

Una vez desmontado el retén de sellado, sera
posible extraer la placa de la vélvula (pos. 4).

Extraiga un poco mas los dos pasadores de
acero fijados en el tornillo de banco (fig. 9b,
pos. 2) para que el piston de purga (fig. 9b,
pos. 3) pueda caer y dejar al descubierto los
dos orificios alargados (pos. 4).

Una vez que los orificios se encuentren a la
vista (pos. 4), inserte una barra de acero (pos
.5) de dimensiones adecuadas a través de los
dos orificios opuestos y coloque encima la
herramienta pos. 1 (u otra similar con forma
de horquilla).

Desenrosque el pistdn principal (fig. 9b, pos. 6).
Para desmontar el retén de sellado restante,

se recomienda emplear un mandril con tres
puntos de sujecién para evitar la deformacién
de las superficies (fig. 9¢).

Sujete con cuidado el piston de purga al
mandril por la superficie (pos. 1). Fije bien el
mandril para que el pistédn no pueda girar
desenrosque el retén de sellado empleando
la herramienta fabricada especificamente
para este proposito (pos. 2).

Una vez desmontado el retén de sellado, sera
posible extraer la otra placa de la valvula (pos. 3).

Para volver a montar el conjunto del piston,
siga los pasos anteriores en orden inverso.
Los pares de apriete de las distintas uniones
se muestran en la fig. 9.

Montaje

Elimine la suciedad que pueda haberse
acumulado en el cuerpo de la valvula
antes de volver a montarla. Compruebe
que ninguno de los canales de la valvula
se encuentre obstruido por particulas o
residuos de otro tipo.

Si es posible, aplique aceite refrigerante
para facilitar la insercion y proteger las
juntas toricas.

Apriete (fig. 6)

Apriete la tapa superior empleando una llave
dinamométrica y de acuerdo con los pares de
apriete especificados en la tabla.

Cambio del modo de funcionamiento de

dos etapas a una etapa

Las vélvulas ICLX se suministran de fébrica

configuradas en el modo de funcionamiento

de dos etapas. Siga las instrucciones descritas

a continuacion para cambiar al modo de

funcionamiento de una etapa y modificar la

caracteristica de apertura:

- Desmonte el médulo de funcién de la
carcasa de la valvula (fig. 3).

- Desmonte el anillo de bloqueo, el retén
superior del muelle, el muelle y el retén
inferior del muelle (fig. 4).

- Cambie los dos pernos (fig. 8¢, pos. 9).

- Lalongitud de los pernos determina la
caracteristica de la valvula; use los que
correspondan de acuerdo con la tabla (fig. 4).

- Monte de nuevo la vélvula después de
cambiar los pernos.

Dispositivo de apertura manual (fig. 7)
Modo de funcionamiento normal

Para que la valvula funcione normalmente
bajo la influencia de las vélvulas piloto de
solenoide, el eje del dispositivo de accionamiento
manual debe girarse en el sentido de las agujas
del reloj hasta que el anillo de bloqueo (A)
entre en contacto con el prensaestopas.

Apertura manual forzada

Para abrir la valvula manualmente, gire el eje
del dispositivo de accionamiento manual en
sentido contrario a las agujas del reloj hasta
alcanzar el tope mecanico.

Puesta en servicio

El tiempo necesario para garantizar el cierre
completo de una valvula ICLX depende del
tamano de la misma y la aplicacion a la que
esta destinada, y debe determinarse in situ.
El valor 6ptimo debe decidirse durante la
puesta en servicio.

Use solo piezas fabricadas por Danfoss (incluidas
las juntas y juntas téricas de repuesto). Los
materiales con los que se fabrican las piezas
poseen las homologaciones pertinentes para
el refrigerante correspondiente.

En caso de duda, pdngase en contacto con
Danfoss.

Las figuras deben emplearse exclusivamente
con fines de referencia y no para el
dimensionamiento o la construccién

de instalaciones.
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PORTUGUES

Instalacao

Refrigerantes

Aplicavel para todos os refrigerantes comuns
ndo inflamdveis, incluindo R717 e R744 (CO2)
e todos os gases/liquidos nao corrosivos.

Néo se recomenda hidrocarbonetos inflamaveis.
A valvula é recomendada apenas para uso em
circuitos fechados. Para mais informacgées,
entre em contato com a Danfoss.

Faixa de temperatura
-60/+120°C (-76/+248°F)

Pressao
As vélvulas foram projetadas para uma
pressao max. de trabalho de 52 bar g (754 psi g).

Aplicacao

A ICLX é usada em linhas de succdo para
abertura com alta pressao diferencial, como
por exemplo apds o degelo por gas quente
em sistemas de refrigeracdo industrial de
grande porte com amonia, refrigerantes
fluorados ou CO2.

A ICLX abre em duas etapas:

No primeiro estagio, abre aproximadamente
10% da capacidade, quando as valvulas
solenoides piloto sao ativadas.

No segundo estagio, ela se abre
automaticamente depois que a pressao
diferencial ao longo da valvula atinge
aproximadamente 1 bar.

Pressao externa

A pressdo externa aplicada a ICLX deve
sempre ser 1,5 bar mais alta do que a pressao
de entrada da valvula. Isso dard a valvula um
MOPD de 28 bar. Se a pressao externa for 2
bar mais alta do que a pressao de entrada,

a MOPD da ICLX sera 40 bar.

Fiacao elétrica

A vaélvula ICLX é normalmente fechada. Para
garantir que a valvula opere sempre com a
mesma eficiéncia dela fechada, é importante
que o piloto EVM NF seja montado no acesso
marcado NC na tampa, o EVM NA no acesso
NO e a pressao externa em E (fig. 2). Para o
modo de operacao normal os pilotos devem
ser energizados simultaneamente, por exemplo,

o mesmo sinal pode ser usado para ambos
os pilotos.

Requisitos da bobina

Ambas as bobinas devem ser IP67.

EVM NF: 10W ca (ou mais alto) para MOPD
até 21 bar

EVM NF: 20W ca para MOPD 21 — 40 bar

EVM NA: 10W ca (ou mais alto)

' A valvula tera mau funcionamento
»

" nos sistemas onde a pressao diferencial
O ao longo da valvula em condicdes
abertas normais exceder 1 bar (15 psig).
Neste caso, o segundo estagio da
valvula vai fechar.
A vélvula ou o corpo da vélvula pode ser
levantado por meio de olhais posicionados
como mostrado na fig. 8a, posicao 11.
Orientagao
A valvula deve ser instalada com a seta na
direcéo do fluxo (fig. 2).

A tampa superior pode ser girada 4x90° em
relagdo ao corpo da valvula.

ICLX 150
A vélvula deve ser instalada com o eixo para
cima 15°/15° (fig. 1b).

ICLX 100 e 125

A valvula deve ser instalada com os pilotos
apontando em uma das direcbes
apresentadas na fig. 1a. Pilotos apontando
para baixo (qualquer angulo) néo é possivel.
Se a ICLX estiver instalada com uma
orientacdo vertical de piloto (consulte a fig.
1a), preste atencéo para que o EVM NO esteja
na posicao inferior. Caso seja necessério, rode
a tampa superior.

A valvula estad equipada com um eixo para
abertura manual. Certifique-se de que a linha
piloto externa esta conectada com o lado
superior da linha principal para que nao haja
residuos de sujeira e 6leo da instalacdo na
linha piloto.

A valvula é projetada para suportar uma alta
pressdo interna. Entretanto, o sistema de
tubulacdo deve ser projetado para evitar
golpe de liquido e reduzir o risco de presséo
hidraulica causada pela expansao térmica.
Deve-se assegurar de que a valvula fique
protegida contra transientes de pressao,
como os “golpes de ariete” no sistema.

Soldagem (fig. 5 e 8a)

Para soldagem com aquecimento controlado
e outros métodos que garantam a auséncia de
detritos, a vélvula pode permanecer montada
durante o processo de soldagem.

A tampa (fig. 8a, posicéo 2) e o médulo de fungdo
(fig. 8a, posicao 3) devem ser removidos antes
da soldagem para evitar danos aos o-rings e ao
teflon (PTFE) no médulo de funcao.

O médulo de fungdo pode ser retirado
aplicando-se uma forga vertical nas ranhuras
como mostrado na figura 3. Além disso, olhais
podem ser rosqueados como mostrado na fig.
8a, posicao 11 para levantamento externo.

' As superficies internas e as conexdes
soldadas da valvula ICLX foram

aplicadas com um tratamento
anticorrosao.
De modo a manter a eficacia do tratamento
anticorrosdo, é importante garantir que a

vélvula seja desmontada antes do processo
de soldagem / brasagem a ser realizado.

Caso os moédulos de fungdo permanegam
desmontados mesmo que por um curto
periodo, garanta que os mddulos de funcao
estejam protegidos colocando os mesmos
em um saco de polietileno ou aplicando
um agente de protecado contra ferrugem
(por exemplo, 6leo de refrigeragdo ou
BRANOROL) nas superficies.

Somente materiais e métodos de soldagem
compativeis com o material do corpo da
vélvula devem ser aplicados ao corpo da vélvula.

Evite detritos e residuos de soldagem no corpo
da vélvula e no médulo de funcao. O corpo
da vélvula deve ficar livre de tensdes (cargas
externas) apos a instalacao.

As valvulas ndo devem ser montadas em
sistemas em que o lado de saida da vélvula
figue aberto para a atmosfera. O lado de saida
da valvula deve estar sempre conectado ao
sistema ou adequadamente tapado, por exemplo,
com uma placa de extremidade soldada.

Montagem

Remova os detritos da soldagem e qualquer
sujeira da tubulacdo e do corpo da vélvula
antes da montagem. Verifique se os o-rings
estao intactos antes de substituir o médulo de
funcéo. Se possivel, aplique um pouco de éleo
de refrigeragao para facilitar a insercao e
proteger os o-rings. Verifique se a graxeta
superior nao foi danificada. Se a superficie foi
danificada ou a graxeta foi entortada, ela deve
ser substituida.

Torque de aperto (fig. 6)

Aperte a tampa com uma chave de torque
nos valores indicados na tabela.

Cores e identificacao

As valvulas ICLX sdo cromadas com zinco de
fabrica. A cromatizacdo de zinco ndo cobre

as conexdes de solda. Se for necessério mais
protecao contra corrosao, as valvulas podem
ser pintadas.

A superficie externa do corpo da valvula deve
ser protegida contra corrosdo com um
revestimento adequado depois da instalagao,
envolvendo a soldagem e a consequente
montagem.

Recomenda-se proteger a placa de identificacdo
ao pintar a valvula.

Nota importante para as valvulas
' ICLX:
Sal A vélvula ICLX é mantida em
i posicéo aberta através do
acionamento de gdas quente. O
gas quente condensa-se devido a baixa
temperatura da valvula isto proporciona
a formacao de liquido sob o servo-pistao.
Quando os pilotos solenédes mudarem
seu estado para fechar a ICLX, a pressao no
servo-pistao fica equilibrada com a pressédo
de succdo através do piloto solendide.

Essa equalizacao leva tempo, porque ha
liquido condensado na valvula. O tempo
exato decorrido desde quando as vélvulas
piloto mudam a posi¢ao para concluir

o fechamento da ICLX ira depender da
temperatura e pressdo do refrigerante, assim
como o tamanho da valvula. Logo o tempo
exato de fechamento para as valvulas nao
pode ser determinado, mas em geral em
temperaturas mais baixas os tempos de
fechamento se tornam mais longos.

E muito importante levar em consideracdo
os tempos de fechamento quando o
descongelamento por gas quente é
realizado em evaporadores.

Além disso, devem ser tomadas medidas
para garantir que a valvula de fornecimento
de gas quente para o degelo ndo seja aberta
antes de que a ICLX na linha de succéo
esteja completamente fechada. Se a vélvula
de fornecimento de gés quente for aberta
antes que ICLX na linha de succéo, além de
proporcionar perda de energia, provocara
situacdes potencialmente perigosas que
podem surgir devido ao “golpe hidrdulico/
ariete”. Em valvulas ICLX, a segunda etapa
acionada por mola pode ser induzida a
golpes por gas e liquido, sendo forcada pela
valvula a um Ap 1,5 bar em toda a ICLX. O
resultado final pode provocar graves danos
avalvula.

Como regra geral, um tempo de fechamento
de 2 minutos pode ser usado como um
ponto de partida. O tempo de fechamento
ideal para cada sistema individual deve ser
determinado no arranque inicial da fabrica,
nas condi¢des operacionais desejadas.
Recomenda-se verificar se o tempo de
fechamento adotado necessita ser alterado
apos atingir as condicdes de regime
operacional (pressdo de succdo, temperatura
da vélvula, ambiente, etc.).

Quando o tempo ideal de fechamento

for identificado, recomenda-se adicionar
uma margem de seguranca de 30 seg. ao
encerramento ideal.
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PORTUGUES

Manutencao

Servico

As valvulas ICLX podem ser desmontadas

para fins de servico.

Somente engenheiros de refrigeracao

qualificados e treinados estao autorizados

a operar as valvulas ICLX.

Nao abra a vélvula enquanto a mesma ainda

estiver sob pressao.

O alivio de pressao pode ser realizado ao

cuidadosamente abrir o eixo de operacdo

manual. Pequenas ranhuras ao longo da

rosca liberardo refrigerante para a atmosfera.

Esta operacao s6 deve ser realizada depois

de tomar as devidas medidas preventivas

referentes a legislacao local.

O modulo de fungéo pode ser retirado

aplicando-se uma forca vertical nas ranhuras

mostradas na figura 3.

Apés a abertura e remogdo do médulo de fungdo:

- Verifique se os o-rings no moédulo de funcéo
ndo foram danificados.
Uma valvula com um o-ring danificado pode
nao operar de acordo com a especificacao.

- O conjunto do inserto e do pistao pode ser
desmontado de acordo com as figuras 8b e 8c.
Tenha cuidado ao remover o anel de retencéo
(fig. 8b, posicdo 7). O anel de retencéo (fig. 8b,
posicao 7) esta submetido a forca da mola
comprimida (fig 8b, posicdo 5).

| Tenha cuidado para ndo danificar
'.9 os dois assentos de vedagao
wall mostrados na fig. 8b e 8cuma
vez que qualquer deformagao da
superficie do aco levard ao mau
funcionamento da vélvula

- Verifique se ha desgaste e arranhdes nos
pistoes, cilindros e placas e substitua-os
se necessario.

- Verifique se o movimento dos pistdes e
dos assentos de valvula estd livre e com
pouco atrito.

Substituicao das Placas da Valvula

(pecas de desgaste comum)

E possivel substituir as duas placas da vélvula
PTFE (fig. 8¢, posicao 2 e posicdo 5) seguindo
afig. 9 e estas instrucoes:

A fig. 9a, posicao1, mostra uma ferramenta
especifica que se encaixa no padrao do
orificio do retentor de vedacao (posicao 3)
do conjunto do pistao.

Como mecanismo de protecao ao desaparafusar
o retentor de vedacao, recomenda-se que
seja feito um arranjo de dois pinos de aco que
se encaixam nos orificios hexagonais fémea
dos parafusos Allen (fig. 8¢, posicao 9), presos
em um torno (fig. 9a, posicao 2).

Uma vez que o retentor de vedacao é removido,
a placa da vélvula (posicao 4) pode ser retirada.

Mova os dois pinos de aco (fig. 9b, posicao 2)
para uma posi¢ao mais alta no torno, de modo
a permitir que o pistao de purga (bleed piston)
(fig. 9b, posicdo 3) seja deslizado para baixo e
exponha dois orificios alongados (posicédo 4).
Enquanto houver acesso aos orificios (posicao
4), uma barra de ac¢o (posi¢do 5) com
dimensdes semelhantes é inserida através
dos dois orificios opostos com a ferramenta na
posicdo 1 (ou ferramenta similar de tipo garfo)
preenchendo a barra.

Solte o pistao principal (fig. 9b, posicdo 6).

Para desmontar o ultimo retentor de vedacéo
é recomendado usar um mandril com trés
pontas suspensas para evitar a deformacdo
das superficies (fig. 9c).

Prenda o pistdo de purga (bleed piston)
cuidadosamente ao mandril na superficie
(posicao 1). Bloqueie a rotagdo do mandril e
solte o retentor de vedacao com uma
ferramenta (posicao 2) fabricada para tal fim.

Quando o retentor de vedacao for removido,
a placa da valvula remanescente (posicao 3)
podera ser retirada.

A remontagem do pistado é feita em ordem
inversa. Os valores de torque para as diferentes
juntas sao mostrados na fig. 9.

Montagem

Remova qualquer residuo do corpo antes

de montar a vélvula. Assegure-se de que

os canais da valvula ndo estejam bloqueados
por particulas.

Se possivel, aplique um pouco de 6leo de
refrigeracdo para facilitar a insercao e proteger
0s 0-rings.

Torque de aperto (fig. 6)
Aperte a tampa com uma chave de torque
nos valores indicados na tabela.

Mudando da fun¢ao de dois estagios para

um estagio

A valvula ICLX é configurada de fabrica com

dois estagios de abertura. Para mudar as

caracteristicas de abertura para um s6

estagio, faca o sequinte:

- Remova o médulo de fungdo do corpo da
vélvula (fig 3.).

- Remova o anel de travamento, o retentor
da mola superior, a mola e o retentor da
mola inferior (fig. 4).

- Troque os dois parafusos (fig 8¢, posicao 9).

- O comprimento dos dois parafusos
corresponde a caracteristica desejada da
vélvula e deve ser aplicado de acordo com
a tabela (fig. 4).

- Depois de trocar os parafusos, a valvula
pode ser remontada.

Dispositivo de abertura manual (fig. 7)
Modo de operagdo normal

Para que a valvula opere normalmente sob a
influéncia das valvulas piloto, o eixo do
dispositivo de operagdo manual precisa ser
virado completamente no sentido horario até
que o anel de travamento (A) fique no acima
da prensa cabo.

Abertura forcada manualmente

Para abrir manualmente a valvula, o eixo do
dispositivo de opera¢do manual precisa ser
virado completamente no sentido anti-horario
até atingir a parada mecanica.

Comissionamento

O tempo necessario para assegurar o total
fechamento da valvula ICLX depende do
tamanho e da aplicacao da vélvula e deve ser
investigado no local. O ideal deve ser
determinado durante o comissionamento.

Utilize somente pecas originais Danfoss,
incluindo O-rings e gaxetas para substituicao.
Os materiais das pegas novas sdo certificados
para o refrigerante relevante.

Em caso de duvidas, entre em contato com
a Danfoss

Os desenhos sdo somente para ilustracéo,

ndo sao para dimensionamento ou construcao.
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Montaz zaworu

Czynniki chtodnicze

Moga by¢ uzywane ze wszystkimi powsze-
chnie stosowanymi, niepalnymi czynnikami
chtodniczymi tacznie zR717 i R744 (CO2)

i wszystkimi gazami i cieczami
niepowodujacymi korozji. Nie zaleca sie
stosowania z fatwopalnymi weglowodorami.
Zaleca sie je stosowac wytacznie w obiegach
zamknietych. Aby uzyskac wiecej informacji,
nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss.

Zakres temperatur
-60/+120°C (-76/+248°F)

Cisnienie
Maksymalne cisnienie robocze zaworéw
wynosi 52 bar (g) (754 psi g).

Zastosowanie

Zawory ICLX wykorzystuje sie w rurociggach
ssawnych do otwierania przy wysokich
réznicach cisnien, np. po odszranianiu
goracym gazem w duzych przemystowych
instalacjach chtodniczych w ktérych stosuje
sie amoniak, fluorowcopochodne czynniki
chtodnicze lub CO2.

Zawory ICLX otwierajg sie dwustopniowo:

W pierwszym stopniu otwarcia, po wzbudzeniu
elektromagnetycznych zaworéw pilotowych ,
przepustowo$¢ wynosi okoto 10%.

Drugi stopien otwiera sie automatycznie, gdy
réznica cisnien przed i za zaworem osiggnie
wartosc okoto 1,25 bara.

Cisnienie sterujace

Cisnienie sterujagce doprowadzane do zaworu
ICLX zawsze powinno by¢ o 1,5 bara wyzsze
od cisnienia na wlocie zaworu. Dzieki temu
maksymalna réznica cisnien otwarcia (MOPD)
zaworu bedzie wynosic 28 bar. Jesli bedzie
ono o 2 bary wyzsze od cisnienia na wlocie,
MOPD zaworu ICLX wynosi 40 baréw.

Polaczenia elektryczne

Zawor ICLX jest zaworem normalnie
zamknietym (NC). Aby zawor pracowat
prawidtowo, nalezy elektromagnetyczny
zawor pilotowy NC zamontowaé w gniezdzie
zaworu gtéwnego, obok wlotu cisnienia
sterujacego (rys. 2). W przypadku normalnej
pracy do zaworéw pilotowych nalezy
réwnoczesnie doprowadzic zasilanie, tzn.,
ze dla obu zaworow sterujacych mozna
zastosowac jeden sygnat.

Wymagania dotyczqce cewek
Obie cewki musza posiadac stopier ochrony IP67.
EVM NC: 10W AC (lub wiecej) dla MOPD

o wartosci do 21 baréw
EVM NC: 20W AC dla MOPD 21 — 40 baréw
EVM NO: 10W AC (lub wiecej)

' Zawor bedzie dziatat wadliwie, gdy
"' podczas przeptywu czynnika
v chtodniczego rdznica cisnien przed
i za zaworem przekroczy 1 bar
(15 psig). W takim przypadku moze
nastapi¢ zamkniecie drugiego
stopnia.

Zawoér/korpus zaworu mozna podnosic za
pomoca srub oczkowych ustawionych w
sposob przedstawiony na rys. 8a, poz. 11.

Ustawienie

Zawor nalezy zamontowac w taki sposéb, aby
strzatka wskazywata kierunek przeptywu (rys.
2).
Gérna pokrywe mozna obracac o kat 4 x 90°
wzgledem korpusu zaworu.

ICLX 150

Zawor nalezy montowac z wrzecionem
skierowanym do géry i maksymalnie
odchylonym od pionu o kat 15° (rys. 1b).

ICLX 1001125

Zawor nalezy zamontowac w taki sposéb, aby
zawory pilotowe byty zwrécone w jedna ze
stron pokazanych na rys. 1a. Montaz z
zaworami pilotowymi skierowanymi w dot
(pod jakimkolwiek katem) jest niemozliwy.
Jesli zawor ICLX jest montowany z zaworami
pilotowymi ustawionymi pionowo (patrz rys.
1a), nalezy pamieta¢, ze zawér EVM NO
powinien znajdowac sie na dole. W razie
potrzeby nalezy obréci¢ gérng pokrywe.

Zawor jest wyposazony w mechanizm recznego
otwierania. Nalezy zwréci¢ uwage aby rurocigg
cisnienia sterujacego zostat podfgczony od
gory do rurociggu gtéwnego, aby zabrudzenia

i olej pochodzacy z instalacji nie dostawat sie do
mechanizmu sterujacego.

Zawor zostat tak zaprojektowany, aby wytrzymat
wysokie cisnienie wewnetrzne. Jednak ukfad
rurociggéw powinien by¢ zaprojektowany
tak, aby unikna¢ zamknietych przestrzeni
cieczowych i zmniejszy¢ ryzyko wzrostu
cisnienia spowodowanego rozszerzalnoscia
cieplna. Nalezy zapewni¢ ochrone zaworu
przed impulsami wysokiego cisnienia
wynikajacymi z uderzni cieczowych.

Spawanie (rys. 5i 8a)

W przypadku metod spawania z kontrola
temperatury, przy ktérych nie powstaja odpryski,
zawor moze pozostac zmontowany na czas
spawania.

Gorna pokrywa (rys. 8a, poz. 2) i element roboczy
(rys. 8a, poz. 3) moga zosta¢ zdemontowane
przed rozpoczeciem spawania, aby zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem pierécienie o-ring i teflon
(PTFE) w module roboczym. Modut roboczy
mozna wyja¢, przyktadajac do rowkéw site
dziatajaca, w pionie w sposdb pokazany na rys.
3. W celu utatwienia wyjmowania mozna
wkreci¢ dodatkowe $ruby oczkowe, jak
pokazano na rys. 8a, poz. 11.

' Na powierchniach wewnetrznych
”’ i koncowkach do spawania zaworu
wall |CLX zastosowano zabezpieczone

antykorozyjne.

Aby zachowac skutecznos¢ tego
zabezpieczenia antykorozyjnego, wazne
jest, aby zawor zostat rozmontowany tuz
przed rozpoczeciem procesu spawania /
lutowania.

W sytuacji, gdy modut roboczy ma
pozostawac zdemontowany nawet przez
krotki czas, nalezy zapewnic dodatkowa
ochrone modutu przez umieszczenie go

w polietylenowym worku lub natozenie na
powierzchnie srodka antykorozyjnego (np.
olej chtodniczy lub BRANOROL).

Do spawania korpusu zaworu mozna stosowac
tylko materiaty i metody spawania zgodne z
materiatem obudowy.

Uwaza¢, aby do wnetrza korpusu zaworu

i modutu roboczego nie dostaty sie odpryski
spawalnicze i inne zabrudzenia. Po montazu
korpus zaworu nie moze podlegac zewnetrznym
naprezeniom mechanicznym.

Zawory te nie moga by¢ montowane w
instalacjach, w ktorych wylot zaworu jest
otwarty do atmosfery. Wylot zaworu musi by¢
zawsze podtaczony do instalacji lub nalezycie
zasdlepiony np. przyspawana dennica.

Montaz elementéw zaworu

Przed ztozeniem zaworu nalezy usuna¢
z rur oraz z korpusu zaworu odpryski
spawalnicze i wszelkie zanieczyszczenia.

Danifi

Przed zamontowaniem modutu roboczego
sprawdzi¢, czy pierscienie o-ring nie zostaty
uszkodzone. Jedli jest to mozliwe, natozy¢
niewielkg ilos¢ oleju chfodniczego, aby
utatwi¢ montaz i zabezpieczy¢ pierscienie
o-ring. Sprawdzi¢, czy uszczelka gérna nie
ulegta uszkodzeniu. W przypadku
uszkodzenia powierzchni lub wygiecia
uszczelki nalezy jg wymienic.

Dokrecanie (rys. 6)

Dokreci¢ gérna pokrywe kluczem
dynamometrycznym momentem podanym
w tabeli.

Kolory i identyfikacja

Zawory ICLX sa fabrycznie zabezpieczone
powtoka chromowo-cynkowa. Powtoka
chromowo-cynkowa nie pokrywa koncéwek
do spawania. Jezeli wymagana jest wieksza
ochrona antykorozyjna, zawory mozna
pomalowac.

Po ztoZeniu i zamontowaniu zaworu
zewnetrzng powierzchnie korpusu nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka ochronna.
Przed przystapieniem do malowania zaworu

zaleca sie zabezpieczenie tabliczki znamionowej.
' Uwaga wazna dla zaworéw ICLX:
"p Zawor ICLX jest utrzymywany w

wall pozycji otwartej przez cisnienie
goracego gazu. Goracy gaz skrapla
sie w zimnym zaworze, co powoduje
zbieranie sie cieczy pod tlokiem serwo-
mechanizmu. Gdy zawory pilotowe zmieniaja stan
w celu zamkniecia zaworu ICLX; cisnienie pod
tlokiem serwo-mechanizmu wyréwnuije sie z
cisnieniem za zaworem przez zawor pilotowy.
Wyréwnywanie cisniel wymaga czasu, poniewaz
w zaworze znajduije sie skroplony ptyn.

Doktadny czas wymagany od zmiany
potozenia zaworow pilotowych do petnego
zamkniecia zaworu ICLX zalezy od
temperatury, ci$nienia, czynnika
chtodniczego i wielkosci zaworu. Z tego
wzgledu nie mozna poda¢ doktadnego czasu
zamknigcia zaworéw, ale ogolnie rzecz
ujmujac, nizsze temperatury powoduja, ze
czasy zamykania sa dtuzsze.

Bardzo wazne jest, aby wzig¢ pod uwage
czasy zamykania zaworéw, przy
przeprowadzaniu odtajania parownikow
goracym gazem. Muszg by¢ podjete kroki,
zapewniajace, ze zawor doprowadzajacy
goracy gaz do chtodnicy nie bedzie otwarty
przed catkowitym zamknieciem zaworu ICLX
w przewodzie ssawnym. Jesli zawor
doprowadzajacy goracy gaz zostanie otwarty
przed zamknieciem zaworu ICLX w
przewodzie ssawnym, nastapi strata znacznej
ilosci energii i moga powstac niebezpieczne
sytuacje wynikajace z uderzen
hydraulicznych. W zaworach ICLX drugi
stopien, otwierany jest sitg sprezyny, i moze
nastapic jego zamkniecie jezeli spadek
cisnienia na zaworze, powstajacy na skutek
przeptywu czynika wyniesie Ap > 1,5 bara.
Koncowym rezultatem mogtoby by¢
powazne uszkodzenie zaworu.

Za punkt wyjscia przyjmuje sie czas
zamykania wynoszacy 2 minuty. Optymalny
czas zamykania dla kazdego systemu

musi zostac okreslony przy pierwszym
uruchomieniu instalacji w planowanych
warunkach eksploatacyjnych. Zalecane jest
sprawdzenie, czy czas zamykania musi zosta¢
zmieniony w przypadku zmiany warunkéw
(ci$nienia ssania, temp. otoczenia itp.).
Ponadto czas zamykania nalezy sprawdzac
podczas serwisowania zaworu. Po dobraniu
optymalnego czasu zamykania zaleca sie
dodanie marginesu bezpieczenstwa
wynoszacego 30 sekund do optymalnego
czas zamykania.
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Konserwacja

Serwis
Zawory ICLX moga by¢ rozmontowywane w
celu przeprowadzenia czynnosci serwisowych.

Wytacznie wykwalifikowani i przeszkoleni
technicy urzadzen chtodniczych moga
serwisowac zawory ICLX.

Gdy wewnatrz zaworu nadal panuje ci$nienie,
nie wolno go otwierac.

Cisnienie mozna zredukowag, ostroznie
wkrecajac wrzeciono recznego otwierania.
Niewielkie rowki wzdtuz gwintu pozwola
wypusci¢ czynnik chtodniczy na zewnatrz.
Czynno$¢ ta nalezy przeprowadzi¢ dopiero
po zapewnieniu odpowiednich srodkow
ostroznosci zgodnych z lokalnymi przepisami.
Modut roboczy mozna wyja¢, przyktadajac do
rowkow site dziatajaca pionowo do gory,

w sposob pokazany na rys. 3.

Po otwarciu i zdemontowaniu modutu

roboczego:

- Sprawdzi¢, czy pierscienie o-ring modutu
roboczego nie ulegty uszkodzeniu. Zawor
z uszkodzonym pierscieniem O-ring moze
nie dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem.

- Modut roboczy i zespot ttoka mozna
rozmontowac zgodnie z rysunkami 8b i 8c.
Zachowac szczegdlng ostroznos¢ podczas
demontazu pierscienia blokujacego (rys.
8b, poz. 7). Na pierscien ten dziata sita
scisnietej sprezyny (rys. 8b, poz. 5).

| Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie

o8 uszkodzi¢ dwoch gniazd

"b uszczelnienia pokazanych narys.
8b i 8c gdyz kazde uszkodzenie
stalowej powierzchni spowoduje
wadliwe dziatanie zaworu.

- Sprawdzi¢, czy ttoki, cylindry i uszczelki
zaworu nie sg zuzyte lub porysowane,
a w razie koniecznosci wymienic je na
nowe.

- Sprawdzi¢, czy ruch ttokéw i gniazd
zaworowych jest swobodny i nie powoduje
duzych oporow.

Wymiana plytek zaworu (czesci
podlegajace normalnemu zuzyciu)
Istnieje mozliwos¢ wymiany dwoch ptytek
PTFE zaworu (rys. 8c, poz. 2 i 5) poprzez
wykonanie czynnosci opisanych na rys.

9 i nastepujacej instrukgcji:

Na rys. 9a, (1) przedstawiono narzedzie
(wykonane specjalnie do tego celu), ktére
pasuje do uktadu otworéw elementu
ustalajgcego uszczelnien (3) zespotu ttoka.

W celu odkrecenia elementu ustalajagcego
uszczelnien zaleca sie uzy¢ zestawu dwoch
kotkdw stalowych (jako elementu kontrujgcego)
ktérych, rozstaw bedzie identyczny jak
gniazda imbusowych $rub szesciokatnych
rys. 8c (9). Kotki nalezy zamocowoac w imadle
jak narys.9a (2).

Po wykreceniu, element ustalajacego rys.
9a (4) nalezy wyjac razem z uszczelnieniem
drugiego stopnia.

Dwa szesciokatne, stalowe kotki rys. 9b,

(2) nalezy wysunac do géry z imatﬁa, aby
umozliwi¢ wsuniecie ttoka pomocniczego rys.
9b, (3) i odstoniecie dwdch podtuznych
otworéw (4).

Gdy otwory (4) bedga juz odstoniete

nalezy wprowadzi¢ stalowy kotek blokujacy
(5), o odpowiednich wymiarach, przez dwa
przeciwlegte otwory. Nastepnie wsuna¢ do
otworu centaralnego, narzedzie (1) do oporu na
kotku (5).

Wykreci¢ gtowny ttok rys. 9b, (6).

Aby podczas demontazu ostatniego elementu
ustalajacego uszczelnienia uniknac¢ odksztatcenia
powierzchni, zaleca sie uzycie uchwytu
tokarskiego rys. 9c.

Powierzchnie ttoka pomocniczego (1)
ostroznie zacisna¢ w uchwycie. Zablokowac
uchwyt przed obracaniem i odkreci¢ element
ustalajacy uszczelnienia za pomoca narzedzia
(2) wykonanego w tym celu.

Gdy element ustalajacy uszczelnienia zostanie
usuniety, bedzie mozna wymienic drugie
uszczelnienie zaworu (3).

Ponowny montaz zespotu ttoka
przeprowadza sie w odwrotnej kolejnosci.
Wartosci momentéw dla réznych potaczen
podano narys. 9.

Montaz elementéw zaworu

Przed zmontowaniem zaworu oczysci¢
dokfadnie wnetrze korpusu. Sprawdzi¢, czy
wszystkie kanaty w zaworze sg drozne i nie
zostaty zablokowane przez zabrudzenia itp.

O ikle to mozliwe, natozy¢ niewielka ilos¢
oleju chtodniczego, aby utatwi¢ montaz
i zabezpieczyc¢ pierscienie o-ring.

Dokrecenie (rys. 6)

Dokreci¢ gorna pokrywe kluczem
dynamometrycznym momentem
podanym w tabeli.

Zmiana trybu pracy dwustopniowej na

jednostopniowa

Zawor ICLX jest ustawiony fabrycznie jako

dwustopniowy. Aby zmieni¢ sposéb

otwierania nalezy wykona¢ nastepujace

Czynnosci:

- Wymontowac¢ modut roboczy z korpusu
zaworu (rys. 3).

- Zdemontowac pierscien blokujacy, gérny
element ustalajacy sprezyny, sprezyne i jej
dolny element ustalajacy (rys. 4).

- Wymieni¢ dwie $ruby (rys. 8c, poz. 9).

- Dtugos¢ tych dwdch srub odpowiada
trybowi pracy zaworu i nalezy ja dobra¢
zgodnie z tabelg (rys. 4).

- Po zamianie $rub zawér mozna ponownie
zmontowac.

Mechanizm otwierania recznego (rys. 7)
Trg/b pracy normalne{
Aby zawor pracowat normalnie pod wptywem
dziatania zaworéw pilotowych, wrzeciono

mechanizmu recznego otwierania nalezy

wkreci¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
az pierscien ustalajacy (A) oprze sie na dtawnicy.

Wymuszone recznie otwarcie

Aby recznie otworzy¢ zawdr, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania nalezy
wykreci¢ przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara az do osiggniecia oporu mechanicznego.

Rozruch

Czas niezbedny dla zapewnienia petnego
zamkniecia zaworu ICLX zalezy od wielkosci
zaworu | jego zastosowania. Parametr ten
nalezy sprawdzi¢ po zamontowaniu.
Optymalny czas nalezy okresli¢ w trakcie
rozruchu.

Uzywac wytacznie oryginalnych czesci
zamiennych Danfoss, facznie z pierscieniami
o-ring i uszczelkami. Materiaty nowych czesci
posiadaja atest potwierdzajacy mozliwosc
uzytkowania z danym czynnikiem chtodniczym.

W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie
z firma Danfoss.

Rysunki zostaty zamieszczone Wr}qcznie w celu
zilustrowania instrukgcji i nie wolno ich uzywac
podczas wymiarowania i projektowania.
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PYCCKUI

MoHTax

XnagareHTbl

Mcnonb3ytotca co Bcemn TpaanLMOHHbIMU
Heropunmn xnagareHtamu, Bkntovasa R717,
R744 (CO2) n HEKOPPO3MOHHbBIMU razamu/
KNOKOCTAMM.

He pekomeHayeTcs 1cnonb3oBaHve i paboTbl
C rOPHOYNMM YrIIEBOAOPOLHBIMU COEANHEHNAMY.
PekomeHyeTcA NCNonb30BaTh KnanaH ToNbKo
B 3aMKHYTbIX KOHTypax. [lna nonyyeHns 6onee
noapo6Homn nHdopmaLuy obpatianTecs B
komnaHuto Danfoss.

[nanasoH Temnepary,
o1 -60 go +120 °C (o1 -76 0o +248 °F)

NaBneHune

Bce knanaHbl pa3pabotaHbl gna paboTbl Npu
MaKCUMasnbHOM AaBneHun B 52 6ap (136.)
(754 dyHT/KB. AtOVM (136.)).

MpumeHeHne

KnanaH ICLX ncnonb3yetca B iMHUAX BCacbiBaHWA
[I1A OTKPbITVA NP BICOKOM Nepenaae faBneHus,
Hanpumep, Nocse oTTavBaHNA FOPAYMNM ra3som
B KPYMHbIX MPOMBbILUIEHHbIX XON0ANSIbHbIX
cucTeMax C aMMUakom, GTopcoaepaLlymu
xnapareHtamu unm CO2.

KnanaH ICLX oTKpblBaeTca B Ba 3Tana:

Ha nepBom aTane nop AeNCTBAEM NNIOTHbBIX
SN1EKTPOMArHUTHbLIX KNanaHoB,0H OTKPbIBaeTCA
npumepHo Ha 10 % oT cBOe NPOMYCKHOW
CrnocobHoCTu.

Ha BTOpOM 3Tane nponcxoguT aBToMaTnyeckoe
OTKPbITME MOCSIe TOro, Kak nepenag AaBeHns
Ha KnanaHe gocturaeT npumepHo 1 6ap.

BHelwlHee gaBneHne

BHelwHee faBneHne, nogaBaemoe Ha KnanaH
ICLX, jomkHo Bceraa 6biTb Ha 1,5 6ap Bbilue,
yeMm [laBJIeHNEe Ha BXOAE KianaHa.

370 0becneyrBaeT KnanaHy MakCMmanbHbIl
OTKpbIBatowWwumii nepenag aasnenuii (MOPD)
B 28 6ap.

Ecnu BHelwHee faBneHe Ha 2 6ap Bbilue,
yeMm AaBrieHNe Ha BXOAE, MaKCMMasbHbI
OTKPbIBAOLWWI Nepenag AaBfeHnii gna
knanaHa ICLX pomkeH coctaBnatb 40 6ap.

dneKTpuyeckas npoBofKa

KnanaH ICLX nmeeT HopmasnbHO 3aKpbiToe
ncnonHexuve. lna obecneyeHuns WTaTHOM
paboTbl HOPMaNbHO 3aKPbITOro KanaHa
Ba’KHO, UTOObI NUNOTHBIN KnanaH EVM NC
6bIn yCTaHOBJIEH B NMIOTHBIN NOPT C
MapKrpoBkor NC Ha BepxHel KpblLUKe,
EVM NO - B nopt c mapkuposkol NO, a
BHelUHee aBneHve nogaBanoch B nopt E
(pwc. 2). Ana paboTbl B LUTAaTHOM peXrme
o6a nNunoTa AOMKHbI OblTb AKTUBUPOBAHHbI
OAiHOBPEMEHHO, Harnpumep, AfiA 060mx
NUIOTOB MOXET ObITb UCMONb30BaH OfMH
1 TOT Xe cUrHar.

TpebosaHuA K KAMYWKAM

O6e KaTyLLKM JOMKHbI MEeTb Knacc 3awmtbl IP67.

EVM H3: 10 BT nepemeHHoOro Toka (1nu BbiLue)
ONA MaKCMManbHOMO OTKPbIBatoLLEro
nepenaga fasnexus go 21 6ap

EVM H3: 20 BT nepemeHHOro Toka gns
MaKCUMasnbHOro OTKpbIBaloLwero
nepenaga aasnexus 21 — 40 6ap

EVM HO: 10 BT nepemeHHoOro Toka (1nu BbiLue)

l KnanaH 6ygeT paboTaTtb co cboamm
»

B CMCTeMax, B KOTOPbIX nepenag
"b [aBJIeHNA Ha KnarnaHe B OTKPbITOM
rosnoXeHny npesblwaet 1 6ap
(15 dyHT/KB. Atolim (136.)). B 3TOM
cnyyae BTOPOW 3Tan OTKPbITUA
KnanaHa npepBeTcA.
KnanaH/Kopnyc KnanaHa MoxeT ObITb NOAHAT
NMOCPEACTBOM PbIM-OONTOB, PaCMONOKEHHMNE
KOTOpPbIX NOKa3aHo Ha puc. 8a, nos. 11.

OpueHTauyusa
lMpwr ycTaHOBKe KfanaHa cTpesika foMmKHa
yKa3blBaTb B HanpasneHnn noToka (puc. 2).

BepxHAA KpblllKa fOMKHa MOBOPaynBaTbcA
4 x 90° oTHOCKTENIbHO Kopryca KnanaHa.

ICLX 150

KnanaH fosmkeH 6bITb CMOHTUPOBAH Tak1UM
06pa3oM, UToObI LUTOK ObIT HAaMpPaBNEeH BBEPX
15°/15° (puc. 1b).

ICLX 1001 125

Mpwy ycTaHOBKe KnanaHa nunoTbl 4OMKHbI
yKasblBaTb B O4HOM 13 HanpasneHui,
npefcTaBneHHbIX Ha puc. 1a. He gonyckaetca
yCTaHOBKa NMIOTOB B Harpas/ieH BHU3
(nop no6bIM yrinom).

Ecnu knanaH ICLX ycTtaHOBNEH Takum
06pa3om, UTo NUNOTbI UMEIOT BEPTUKASIbHYIO
opvieHTauuo (cm. puc. 1a), obecneybte
pacnonoeHue knanaHa EVM NO B HuXHeM
nonoxeHun NMpn Heo6xoANMOCTH
NMOBOPaYMBANTE BEPXHIO KPbILLKY.

KnanaH ocHalleH LUTOKOM PyYHOro OTKPbITUA.
Y6eauTecb B TOM, UTO BHELLHAA MNUIOTHAsA JIMHUA
NOACOeANHEHA K BEPXHEN CTOPOHE OCHOBHO
JIMHUW TaK, YTOObI HUS TPA3b, H MacCJIo C
YCTAHOBKMW He nonaganyi B NSOTHYIO JIMHUIO.
KnanaHbl BblAeP>KMBAOT OUYEHb BbICOKOE
BHYTpPeHHee fiaBeHmne. TeM He MeHee, crcTema
TpybonNpOBOAOB AOMKHA ObITb CNPOEKTMPOBaHa
Takm 06pasmo, UTobbl N36exKaTb NoABIEHUs
YUYaCTKOB CKOMNEHNA XKNAKOrO XNafareHTa,

1 ,CefoBaTesibHO, MOHU3UTb PUCK POCTaA
[aB/IeHVA NP TENIOBOMPACLUVPEHUN.
Heobxogumo ynocToBepuTbCs, UTO KnanaH
3alUNILLEH OT PE3KNUX U3MEHEHWI aBNeHNA B
CUCTEME, TaKKX KaK «TUApaBnnyeckuii yaap.

Csapka (puc. 5 n 8a)

B cnyyae nprmeHeHUA MeTOL0B CBapKM

C KOHTPOJIEM HarpeBa U MeTO0B CBapKMU,
obecneyrBaloLWKMX OTCYTCTBUE CBAPOYHON
OKaJMHbl, KNanaH MOXeT 0CTaBaTbCA COOPaHHbIM
NPV BbINMOSTHEHMM CBAPOYHbIX PaboT.

BepxHsaa KpblwwKa (purc. 8a, N03.2) n
byHKLMOHanbHbIN Moaynb (puc. 8a, nos. 3)
MOTFYT ObITb CHATbI Mepes CBAPKO AnA
npeaoTBpaLLeHA NOBPEXAEHNSA
YMNOTHUTESbHBIX Konew, 1 TepnoHOBOW
NpPoKnagKkn B GyHKLMOHANbHOM MoAye.
DOyHKLMOHANbHBIA MOAYSTb MOXET ObITb
NOAHAT BBEPX NMyTEM NPUIOKEHUA
BEPTMKANbHOIO YCUNIMSA Ha Npope3sx, Kak
NMoKas3aHo Ha pUCyHKe 3. AnA nogbema MmoryT
ObITb HABMHYEHbBI JOMOJTHUTESIbHbBIE PbIM-
60NTbI, KaK MOKa3aHo Ha puc. 8a, no3. 11.

l BHyTpeHHMe noBepxHoOCTH

”’ 1 CBapHble COefUHEHNA KnanaHa

Sl |CLX npolwnn aHTMKOPPO3UnIHYto
06paboTKy.

YT1o6bl NnopaepxknBaTb 3pHeKTUBHOCTb

[AHHOWN aHTUKOPPO3MIHON 06paboTKy,

Heo6XoAMMO y6euTbCA B TOM, UTO KfanaH

pa3bupaeTcsa HeMoCpPeACTBEHHO nepes,
BbIMOJIHEHMEM CBaPKM/MaKM.

Ecnn dyHKUMOHaNbHbIE MOLYNN JOMKHbI
6bITb OCTaBIEHbI Pa306PaHHBIMM faXe Ha
KOPOTKMIN Neprof BpemMeHu, He0bXo[Mmo
3aWMUTUTD KX NYTEM YKNaAKM B
MONIN3TUNIEHOBBIN NAKET UM HAHECEHUA
Ha UX MOBEPXHOCTN aHTUKOPPO3NOHHOM
3aLWmThl (HaNpPUMep, XONOAMIIBHOIO Macsa
un BRANOROL).

[omKHbI UCMO/b30BATLCA TONBKO Te
maTepuanbl U METOAbl CBapKM, KOTOpbIe
COBMECTVMbI C MaTepurasnom Kopryca
KnarnaHa.

W36eraite nonagaHua rpsasu v CBapoYHom
OKarMHbl B KOPMYC KnamnaHa v GyHKLMOHaNbHbIN
mMogaysib. Mocne ycTaHOBKM KOpMyc KnanaHa
He [lo/KeH NofBepraTbCA AaBneHuIo
(BHELIHMM Harpyskam).

3anpelyaeTca ycTaHaBAMBaTb KnanaHbl B
cucTemax, rae BbiNyckHasa CTOPOHa KianaHa
coobulaetca c atmocdepoit. BoinyckHas
CTOpOHa KNlanaHa AosKHa Bcerga NoaKo4aTbea
K cucteme nnm 6biTb JOMKHBIM 06pa3om
nepeKpbITa, HaNPUMep, NPV MOMOLLM NPUBAPHON
TOpLEBON MNNACTUHbI.

Co6opka

Mepen cbopkon yaanute ¢ Tpy6 1 Koprnyca
KflanaHa CBapOuHYI0 OKaJIMHY U BCHO IPsA3b.
Mepen 3ameHol GyHKLOHANbHOTO MOAYS
y6enuTech B TOM, UTO YMIOTHUTENbHbIE KOSbLia
He noBpexzeHbl. [0 BO3MOXHOCTV HaHeCHTe
KaKoe-nMbo XoNnoannbHOe Macno Ans obneryeHus
YCTaHOBKY 1 3aLMTbl YNJIOTHUTESbHbIX KOJeLl.
Y6epnTech B TOM, UTO BEPXHSASA NPOKaaKa He
nospexpaeHa. Ecnu npoknagka 6biia corHyTa
VY ee NoBepxXHOCTb NOBPEXAeHa, ee
Heo6X04UMO 3aMEHUTb.

3aTaxKa (puc. 6)

3aTaHMTe 6ONTbI Ha BEPXHEN KpbiLLKe Npu
NOMOLLM UHAMOMETPUYECKOTO Kitoya 0
3HauYeHuI, yKa3aHHbIX B Tabnmue.

Mokpacka n ngeHTuukayus

KnanaHbl ICLX sBNSOTCS OLMHKOBAHHO-
XPOMMPOBAHHbIMU Ha 3aBoge. OUMHKOBKa
1 XpOMUPOBaHUE HE NMOKPbIBAET CBapHble
coeanHeHus. Ecnu Heobxoanma
[ONoSTHUTENbHasA 3aLMTa OT KOPPO3UK,
KnanaHbl MOTyT ObITb MOKpaLUEeHbl.

Mocne MOHTaXa, BK/OYatoLLEero cBapky u
nocnegytoulyto c60pKy, HeobxoanMo
obecneunTb 3aLMTy HapPYKHOW NOBEPXHOCTH
Kopryca KnanaHa oT Koppo3un Npu MoMoLLm
COOTBETCTBYIOWETO GUHULIHOTO MOKPbITUA.
Mpy NoKpacke KramnaHa pekomeHLyeTcs
obecneunTb 3aLWnUTy TabNMUKM C MAaCNOPTHLIMA
LaHHbIMW.

Ba)kHoe 3ameuaHne AnA KnanaHos
ol ICLX:

“. KnanaH ICLX nogaepxusaetca B
OTKPbITOM MOSIOXKEHNM C MOMOLLbIO
faBneHna ropayero rasa. lopaunii ras

KOHAEHCUPYETCA Ha CTEHKAaX XOSI0AHOro

KnanaHa v obpasyeT Cloi X1AKOCTH NoA

cepsonopLHem. Koraa nuaoTHble KnanaHbl

CpaboTatoT Ha 3aKkpbiTve KnanaHa ICLX,

[aBJieHMe Hajj CePBOMOPLUIHEM HauHeT

BblPaBHMBATbCA C faB/leHVeM BcacbiBaHVA Yepes

MWAOTHBIN KNanaH. 310 BbipaBHMBaHMe 3aimeT

HeKOoTOpOe BpeMs, MOCKOSIbKY B KnanaHe

HaxomMTCA KOHAEHCPOBaHHaA XNAKOCTb.

Bpemsa c Hauyana cpabaTbiBaHWA MUOTHbIX
KfianaHoB 40 MOSIHOIO 3aKPbITVA KlanaHa

ICLX 3aBUCKT OT TemnepaTtypbl, JaBneHus,

TUNa xflajareHTa n pasmepa knanaHa. lNostomy
TOUHOE BpeMs 3aKpbITUA KnanaHa onpeaenvTb
TPYAHO, HO, B 06LLemM cyyae, npy 6onee HU3KUX
Temnepartypax Bpems 3aKpbITna
yBeNnMunBaeTca.

OueHb BaXHO Y4MTbIBaTb BPEMaA 3aKpbITUA
KnanaHa npu oTTanBaHUW NCNapUTeNa ropavnm
rasom. Heo6xofMmo cobnioCTn ycnosue, 4Tobbl
KnanaH nofayn ropavero rasa He 6b11 OTKPbIT
[l0 TOFO, KaK 6yAeT NOSIHOCTbHIO 3aKPbIT KnanaH
ICLX B nnHMK BcacbiBaHWA. Ecnv knanaH nogaun
ropavero rasa 6yAeT OTKPbIT JO TOrO, Kak
MOIHOCTbIO 3aKpoeTca KnanaH ICLX, 6yaet
NOTePAHO MHOTO TEMIOBOW SHEPruun, u MoryT
BO3HVKHYTb NOTEHLMaNbHO OnacHble CUTyauuu,
CBA3aHHble C ruapaBanyecknum ygapom. Mpm
nepenage fasneHus Ap > 1,5 6ap Ha KnanaHax
ICLX Ha BTOpPOM 3Tare OTKpbITUA MOXeT
NPOU30NTN MMAPaBANYECKNI YAap, BbI3BaHHbIN
rasoMm Wn XnaKOCTbto. B KOHEUHOM UTOrE 3TO
MOeT NPUBECTU K CEPbe3HOMY NOBPEXKAEHNIO
KnanaHa.

Kak nokasblBaeT onbIT, BpemaA 3aKpbITUA B 2
MUHYTbl MOXHO MCMONb30BaTh B KayecTse
ncxofHom Toukn. OnTmanbHoe Bpems
3aKpbITUA ANA KaXA0W OTAENIbHOWN CUCTEMbI
LOMKHO onpefenATbCcA Npu nepBoHayasbHOM
3anycKke yCTaHOBKM B NPeAyCMOTPEHHbIX
yCcnoBuAx skcnnyataunn. Pekomengyetca
npoBepsATb, HEOOXOAUMO NN U3MEHUTb BPeMs
3aKpbITWA B CJyYae N3MeHEeHWs YCIOoBUiA
(naBneHve BcacbiBaHMA, TemnepaTypa
OKpy»KatoLLen cpeabl 1 T. n.). Kpome Toro, Bpems
3aKpbITVs HEOOXOAVMO NPOBEPATL NPY
obcnyxumBaHuUKM Knanaxa. lMocne onpepenexna
ONTUMasIbHOIO BPEMEHU 3aKPbITUA K HEMY
pekomMeHayeTca NpnbaBnTb 3anac no
6e3onacHocTy B 30 C.
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PYCCKUI

TexHuueckoe o6cnyKnBaHue

0O6cnyxuBaHue

Knanatbl ICLX moryT 6bITb pa3o6paHbl B

LienAX TEXHNYECKOro 06CyKmBaHms.

K npoBepfeHnto TeXHNYeCKOro o6cnyKnBaHms

knanaHoBs ICLX gonyckatoTca TonbKo

KBanuduLMpoBaHHble 1 NpoLueflne obyyeHre

WHXeHepbl NO XONOAWUbHON TEXHUKeE.

3anpelyaeTca OTKPbIBaTb KNnanaH, moka oH

HaxoAMTCA NOA AaBfiEHNEM.

C6pocC AaBNEHUA MOXKET ObITb BbIMOSHEH

nyTem OCTOPOXHOMO OTKPbITUA LUTOKa

pY4HOro oTKpbITUA. HebonbLumne npopesn

BAOJb pe3bObl BbINYCTAT X1afareHT Hapyxy.

[llaHHaA onepauua JOMKHa BbIMONHATLCA

TOJIbKO MOC/e BbINONHEHNA

npegynpenmTenbHbIX Mep B COOTBETCTBUN

C MeCTHbIM 3aKOHOAATENbCTBOM.

OYHKLMOHaNbHbI MOLY b MOXeT ObITb NOAHAT

BBEPX NyTEM NPUNIOXKEHUA BEPTUKAIbHOIO

YCUINA Ha NPope3AX, Kak NOKa3aHo Ha PUCYHKe 3.

lNocne omkpeimus u cHAMuUA

hyHKUUOHAIbHO20 MOOY/IA:

- Y6epnutechb B TOM, YTO YMNIOTHUTESNIbHbIE
KonbLa GYHKLMOHaNbHOrO MOAYNA He
NoOBpPeXeHbl.

KnanaH c noBpexeHHbIM YMIOTHUTENIbHbIM
KOJbLIOM He CMOXET paboTaTb B COOTBETCTBUM
C TEXHUYECKMMU YCIIOBUAMMU.

- OyHKUMOHaNbHbIA MOAYb 1 MOPLUEHb
B c6ope MoryT 6biTb pa3obpaHbl B
cooTBeTcTBUM C purc. 8b 1 8c. byabte
OCTOPOXHbI NPV CHATUM CTOMOPHOIO
Konbua (puc. 8b, nos. 7), T.K. oHo byaet
noABepraTbCA BO3LENCTBUIO yCUNA
CKaToW NpyuHbl (prc. 8b, nos. 5).

l BynbTe BHMMaTeNbHbI U He
" roBpeanTe AABa CEANOBbIX
' wall YNIOTHEHNSA, MOKa3aHHbIX Ha PUC.
8b 1 8¢, nockonbKy ntobas
nedpopmaums ctanbHom
NOBEPXHOCTM NpUBEAET K c60AM B
paboTe knanaHa.

- TMpoBepbTe NOPLUHW, LAMHAPbI U KNanaHHble
NNacTUHbI Ha NPeAMEeT U3HOCA W LlapanuH
1 NPV HEOO6XOANMOCTIN 3aMEHUTE UX.

- Y6eautecb B CBOGOAHOM, C HU3KUM
YPOBHeEM TpeHNA Xofe NOpLUHEN 1
KrarnaHHbIX cegern.

3ameHa KnanaHHbIX NNacTUH (06blYHbIE
6bicTpOM3HaLUNBaOLWMECA AeTanm)

Mo»HO 3amMmeHNTb fiBe TedIOHOBbIE KNanaHHble
nnacTuHbl (prc. 8¢, No3. 2 1 5) cornacHo puc. 9
1 cnepyoLwym yKasaHuaM:

Ha puc. 9a, no3.1 n3obpakeH UHCTPYMEHT
(cneymnanbHOro Ha3HayeHsA), KOTOPbIN
COOTBETCTBYET PACMONIOKEHNIO OTBEPCTUN
duKcmpyioLero ynaoTHeHna (No3. 3) NopLHA
B cbope.

Ona obecneyeHns cTonopa Npw OTBUHYMBAHNN
DUKCHPYIOLLEro YMNOTHEHNA PeKOMeHyeTCA
MCMosb30BaTh [1Ba 3aKPEmIeHHbIX B TUCKaX
CTasbHbIX WNMHTA (puc. 9a, No3. 2), KoTopble
NMOAXOAAT AJ1A OXBATbIBAOLMX LECTUIPAHHbIX
OTBEPCTUI Nof 6ONTbI C LIECTUIPAHHOW rONIOBKOM
(pwc. 8¢, no3.9).

Kak Tonbko ¢puKkcmpyioliee ynnoTHeHne byaet
CHATO, KNanaHHasA niacTrHa (nos. 4) MoxeT
ObITb N3BNEYEHA.

MepemecTnTe ABa CTanbHbIX WMAKHTA (puc. 9b,
no3. 2) B 6onee BblICOKOE MOIOKEHNE B TUCKaX
ANA TOro, YTOBbI MO3BONTH CMYCKHOMY MOPLLHIO
(pyic. 9b, No3. 3) COCKONb3HYTb BH3 1 OTKPbITb
7iBa NPOAONTroBaTbIX OTBEPCTMA (M03. 4).

MockoNbKy MMeeTcA [JOCTYN K OTBEPCTUAM
(no3. 4), To cTanbHOW CTepXeHb (No3. 5) ¢
COOTBETCTBYIOLMMM pa3MepamMm BCTaBAeTCA
B [1Ba NPOTMBOMOJIOXKHbIX OTBEPCTYA, FAe OH
3aMbIKaeTCA C MOMOLLbIO MHCTPYMEHTa no3. 1
(Mnn cxopHOro BUNKOO6pPasHoro
WNHCTPYMEHTa).

OTBMHTUTE OCHOBHOW MOpLLeHb (purc. 9b, no3. 6).

[ina pa3bopku nocnegHero GUKCHpyoLLero
YNIOTHEHUA PeKOMEHYEeTCA NCMONb30BaHMe
OMpaBKy C TPEXTOUYEUHbIM YNPYrM KperieHnem
(pwic. 9¢), uTo6bI NPeAOTBPATUTL AedOPMaLIO
NOBEPXHOCTEN.

OCTOPOXKHO 3aKpenunTe NOBEPXHOCTD (M03. 1)
CMYCKHOTO MOPLUHA Ha onpaBKe. 3apukcnpyiite
onpaBKy BO n36exKaHune ee BpaLleHUA 1
OTBUHTUTE GUKCMpYLOLLEee YTNIOTHEHNE
npefHa3HaYeHHbIM AJ1A 3TOro NHCTPYMEHTOM
(nos. 2).

Kak Tonbko $uKcmpyiollee ynioTHeHeHne
GyfeT CHATO, OCTABLUAACA KianaHHas
nnacTuHa (nos. 3) MoXeT 6bITb M3BNEYeHa.

MoBTOpHan c6opKa NOPLLHA BbINOMHAETCA
B 06paTHOM nopsake. BennumHa momeHTa
3aTAXKKN A5 Pa3INYHbIX COeANHEHN
nokasaHa Ha puc. 9.

C6opka

Mepen cbopKoii KnanaHa yganuTe c Kopryca
BCIO rpA3b. Y6e4MTech B TOM, UTO HUKaKMe
nasbl KnanaHa He 3aCopeHbl YacTLamm U
nofo6HbIMU BeLeCTBAMU.

0 BO3MOXHOCTY HaHecuTe Kakoe-nm6o
XONOAWIbHOE Mano Ansa obneryeHns
YCTAHOBKM Y 3aWMTbI YMIOTHUTESIbHBIX KOMeLl.

3aTaxKa (puc. 6)

3aTaHUTE OONTbI Ha BEPXHEN KpPbILLKe Npu
NMOMOLLM ANHAMOMETPUYECKOTO Kltoua 10
3HaYEeHMI, yKa3aHHbIX B Tabnumue.

Mepexop c ABYyXCTYNeHYaTOro pexuma

paboTbl Ha OAHOCTYNEHYaTbIl

KnanaH ICLX nmeet aByxcTyneHyaTbini

PeXM1M B KauyecTBe 3aBOACKON HAaCTPOMKN.

YT106bI I3MEHUTbL PEXMM OTKPbITUA KianaHa

Ha ofiHOCTyneHyYaTbli, HeO6XOANMO

BbINONHUTb ClepytoLee:

- CHATb PYHKUMOHaNbHbIA MOZYNb C
Kopnyca knanaxa (puc. 3).

- CHATb CTOMOpPHOE KOMbLO, BEPXHUI
CTOMOP NPYXMHbI, NPYXUHY U HAXHWIA
CTOMNop NPYKUHbI (puc. 4).

- 3ameHuTb ABa 60nTa (pUC. 8C, N03. 9).

- [nvHa aByx 60NTOB COOTBETCTBYET
XenaeMou XxapaKTepuCTrKe KnanaHa un
[l0J1XKHa 3aflaBaTbCA B COOTBETCTBUM C
Tabnuuen (puc. 4).

- [ocne 3ameHbl 601TOB KnanaH MoXeT
6bITb CO6PaH 3aHOBO.

LiTok py4HOro oTKpbiTUA (puc. 7)
LImamwHelt pexum

Y1066l KNanaH paboTan B WITAaTHOM pexrme
rop ynpasneHneM MUAOTHbBIX KNanaHoB, LWTOK
PYUYHOTO OTKPBITUA JOKEH ObITb MOHOCTHIO
MOBEPHYT MO YacoBOW CTPesIKe A0 TeX Nop,
MOKa CTOMOPHOE KOMbLO (A) He OKaxeTcA Ha
NMOBEPXHOCTM CajlbHMKa.

lpuHydumeseHoe pyyHoe omkpeimue

YTO6bI OTKPbITb KNanaH BPYUHYH, LUTOK PYyYHOro
OTKPbITWA AOSIKEH ObITb MOHOCTHIO MOBEPHYT
NPOTUB YACOBOW CTPENKM A0 AOCTUXKEHNA
MeXaHWYeCcKoro yrnopa.

Bs00 8 skcniyamayuto

Bpems, HeobxoarMoe AnA NONHOIO 3aKpbITUA
knanaHa ICLX, 3aBmcuT OT pa3mepa KnanaHa n
€ro 06nacTvi NPYMeHeHUs 1 JOIKHO N3MEPATLCA
Ha mecTe. Ero ontMmanbHoe 3HaueHune
Heob6XOAMMO onpeaenvTb NPu BBOAE B
3KCnyaTauuio.

[ns 3ameHbl UCMONb3yiiTe TONbKO NOASINHHbIE
JeTanv Nnpon3BoacTBa Komnanum Danfoss,
BKJTI0Yas YIOTHUTESIbHbIE KOJbLIA M MPOKIALKM.
Matepuasnbl HOBbIX AeTanemn CepTUGULMPOBaHDI
AR COOTBETCTBYIOLErO X/lafjareHTa.

B cnyuyae BO3HMKHOBEHMA BONPOCOB
obpatantecb B komnaHuo Danfoss.

YepTexu npriBeaeHbl TONbKO 41 HAarNAaHOCTY,
a He 4519 3aMepOB WS MOHTaXa.
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