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透過諧波抑制方案 可降低HVAC系統 的能源成本約
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- 有效降低成本
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關於諧波抑制，市面上目前沒有單 一解決方案可以同時達到下述要求： 

  提供最佳性能 

  最低成本和最高的率系統性能 表現
  符合所有標準
  適用於所有規格的變頻器 

  可用於全新設備和改造安裝 

針對特定安裝而言，具經濟和技術優勢的解決方案會考量實際應用需求、諧波對電力設備的影響、成本以及技術方案是否符合成本效益。 

我們是否需採用具成本效益的諧波抑制解決方案呢?答案是肯定的，原因說明如下: 

諧波存在會增加風險、影響產品品質以及提高運行成本。減少設備運轉諧波可降低變壓器、電纜和設備損失，從而節省能源成本。這些間接產生的節能效益正是設備為何要採用諧波抑制解決方案的主要原因，不論所用技術為何，將有助於提高系統運行效率。
可減少電力系統諧波問題的主動式前端變頻器 (AFE 變頻器) 已普遍受到採用。如果不需用到AFE變頻器的電源回饋功能，也有較經濟的解決方案，這些產品的損耗更低，可大幅減少營業費用。因此，選擇技術方案時要謹記這一點。 

請繼續閱讀以瞭解相較於傳統解決方案，透過採用主動濾波器解決方案減少的諧波影響所能節省的電費。

可行的替代 方案 
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理想的交流電源為基頻為50或60 Hz之正弦波，所有電氣設備會依此電源供應可發揮的最佳效能而設計。
諧波是指其頻率分量為基本頻率整數倍的電壓和電流，導致純正弦波形受到污染。
用於整流器、變速變頻器、不斷電系統、照明開關、電視和其他設備主機的電力電子設備，會以非正弦波的方式消耗電流。  

這種非正弦電流會與主電源相互影響，並根據電源的強弱 (電網阻抗) 將電壓畸變到更大或更小的程度。 

一般而言，現場安裝的電力開關設備數量越多，諧波失真就越高。

主電源若有高頻諧波失真，這意味著電源不只有50或60 Hz頻率，可能還有更高頻的元件。
這些元件將無法安裝於電氣設備，且可能造成嚴重的不良反應，其中包括:

  電源與網路受到限制
 損失增加

  變壓器、馬達與電纜線的溫度上升
 設備使用壽命的減損
  無預期停工造成高昂的損失
 控制系統故障
  脈動與馬達轉矩降低
 噪音
簡而言之，諧波會降低可靠性、影響產品品質，並增加運行成本。

正弦波形受影響的圖示說明

什麼是諧波? 諧波帶來的挑戰?
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每個變頻器安裝是否都會導致諧波問題? 答案是不一定。 丹佛斯所有VLT®變頻器皆內建直流線圈以減少諧波干擾，在大多數情況下，可有效避免電力品質污染。 

在某些情況下，由於電網狀態或安裝多顆變頻器可能需要額外的諧波抑制措施。 

為此，丹佛斯提供不同的諧波抑制解決方案，例如12脈衝(大功率)變頻器，以及包含AFE在內、具備內/外置主動或被動諧波濾波器的標準型變頻器。

不同設備皆可減少諧波干擾，並有其優缺點。
沒有單一解決方案能滿足所有應用和電網需求。 

為了有效實現諧波抑制，必須考慮幾個主要因素。 

說明如下:

  包括其他負載在內的電網設備 狀態
  應用
  符合標準
  成本
  能效

所有變頻器皆不相同  
- 配備變頻器以減少諧波

選擇最佳諧波 解決方案
*額定功率為7.5 kW或更低的VLT® Micro Drive FC 51不在此限，此款變頻器採用外部諧波抑制解決方案。

此外，丹佛斯還提供主動式中央諧波抑制解決方案，可同時實現多個負載補償。
使用免費MyDrive® Harmonics數位工具，可以輕鬆判斷電壓污染程度。 

MyDrive® Harmonics是專業的諧波模擬工具，在變頻器安裝時，幫您判斷諧波是否會造成安裝問題。此工具可評估丹佛斯變頻器產品採用不同諧

可進行波抑制解決方案的效益比較與計算諧波失真，以確保設備符合相關法規，是新設備和現有設備升級改造的理想選擇。

丹佛斯會根據需要提供完整的諧波評估，並針對您的應用推薦最合適且最具成本效益的解決方案。
這份評估將考慮到已安裝負載、法規標準，以及操作和應用的多樣性。

在MyDrive® Harmonics探索
MyDrive® Suite

丹佛斯為您提供實用的設計建議，推薦最合適的諧波抑制解決方案。丹佛斯服務支援包括現場諧波調查 (如適宜)。
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決定電網諧波污染最重要的因素是系統阻抗。 

系統阻抗主要取決於變壓器大小與安裝負載總功率消耗。 變壓器與非正弦波功率消耗的關係越密切，干擾就越小。 

電網是一個互連的網絡，用於從生產者向消費者提供電力。全都透過變壓器連接。所有非正弦波電流負載會對低電壓供應器或在較高的電壓情況下，造成電網污染。 

因此，在電源插座上進行測量時，會造成一定程度的污染。這種污染被稱之為諧波預失真。 

不是所有電力消耗均為三相負載電流，各相位的負載均不相同。這會造成每個相位的電壓值不相等，導致相位不平衡。 

不同諧波解決方案對於預失真和電壓不平衡有不同的耐受性，因此在選擇最合適的諧波抑制解決方案時，必須對此進行評估。

電網狀態如何影響諧波污染?

安裝在盧森堡的米切爾維爾 (Micheville) 長隧道之通風設備不受諧波零干擾，依然高效運行 荷蘭Equinix資料中心採用合規且高效的冷卻技術，確保設備的可靠運行並達到最佳的電力使用效能 (PUE)。

整體解決方案  
- 實現最佳化營運
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最後，必須評估初始成本和運行成本，以確保找到最具成本效益的解決方案。 

不同諧波抑制解決方案的初始成本會隨變頻器的功率範圍而異。在特定功率範圍內，最具成本效益的諧波抑制解決方案未必是適合全功率範圍的最佳化解決方案。
運行成本取決於整個負載範圍採用的解決方案效益，以及使用期間的維護/服務成本。 

主動型濾波器優勢為真實功率因數在整個負載範圍內更一致，從而實現部分負載運行的最佳化效率。 

此外，廠房或設備的未來開發計畫也需納入考量，雖然單一解決方案對於靜態系統來說是最理想的。考量系統擴充之可行性，則需採用其他更具彈性的解決方案。 

為確保一定程度的電網品質，大多數配電公司會要求消耗者遵循相關標準和建議。 

不同地區和產業適用不同標準，但所有標準皆以限制電網電壓失真為主要重點。
採用標準視電網設備狀態而定。因此，不可能在不瞭解電網規格的情況下確保合規性。
法規本身並不會強制要求採用特定的諧波抑制解決方案，因此瞭解相關標準和建議，對於節省不必要的成本至關重要。

諧波失真會隨著非線性負載消耗功率而增加，因此必須考慮變頻器的安裝數量，以及個別變頻器的功率與負載。
變頻器的諧波失真由總諧波電流失真率 (THDi) 界定，取決於諧波分量總和與基本頻率之間的關係。
每台變頻器的負載都很重要，因為
THDi在部分負載時會增加，因此變頻器過大會增加電網的諧波污染。 

此外，還必須考慮環境和物理限制，因為不同的解決方案都有其特點， 使其或多或少適合特定情況。 

需考量的因素包括施工空間、冷卻空氣 (受污染/被弄髒)、振動、環境溫度、海拔高度、濕度等。

必須考慮哪些應用層面？ 是否符合全球通用的標準？ 採用諧波抑制方案對成本的影響？

哥本哈根皇冠假日酒店 (Crowne Plaza Copenhagen Towers) 是全球能能效最高的飯店之一，主要受益於 HVAC 系統達到完美的諧波平衡位於斯洛維尼亞的大學醫學中心為員工和患者提供安全性、舒適、不受干擾的環境
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可減輕諧波影響，亦符合成本效益  
– 不只一種途徑

低於指定標準時，無需進行調節。僅需根據實際應用和安裝要求調節諧波。配線類比:如果將來需要更大的馬達，您是否需要使用較長大的馬達電纜線尺寸？可能不會。
沒有單一解決方案可以滿足所有需求。請考慮不同層面的系統能效，以便找到最佳解決方案。丹佛斯為您的設備提供最理想的諧波抑制解決方案。  

根據經驗法則: 當變頻器負載低於總變壓器負載的40%時，請勿進行諧波量測。請注意發電機的供電(備用電源)狀況 

1.  僅在設備需要時才使用諧波抑制方案 2. 符合法規的設計 3.  根據營業費用 (OPEX) 計算結果來選擇諧波抑制方案

從環境永續發展和經濟角度來看，我們必須盡可能使能源效率最佳化。因此，最實際的作法便是根據實際安裝需求有效使用能源。達到目標的方法不只一種。 

風扇與泵浦通常全天候運行，因此提如何高能源效率與降低營業費用 

(OPEX) 是安裝時的主要考量重點。 

您知道嗎? 採用低成效諧波抑制方案或對技術規格過度要求，可能會導致不必要的成本發生。丹佛斯建議實際應用需求做出合適的判斷，採用兼具成本效益及永續性的技術方案。 

主要選擇標準: 能耗和營業費用 (OPEX)

具成本效益的諧波抑制方案
法規訂定電壓的總諧波失真率標準，但未訂定電流諧波標準。 

因此，總諧波失真率 (THDv) 需為 

5%，以符合法規要求。在變頻器主 電源端子上，法規不要求THDi ≤ 5%或甚至THDi ≤ 8%。若指定電流諧波等級以符合法規要求，將增加不必要的成本。 

執行簡易分析。計算時間不超過10分鐘，可省下不少的成本。評估整個系統，找出最佳解決方案。
  使用免費的MyDrive® Harmonics工具，可以輕鬆做到這一點。
          探索 MyDrive® Harmonics

主動式前端 (AFE) 技術特別適用於低諧波模式。主動式前端 (AFE) 可能是個不錯的解決方案，但使用時需要謹慎考量。 

為瞭解使用方式，請考慮採用3種 具成本效益的諧波抑制方案，並在 第11頁查詢相關範例，以瞭解不同諧波抑制替代方案對成本的影響。其中之一便是AFE解決方案。其他解決方案則採用主動型濾波器。

是否採用主動式前端技術?  

在進行系統規劃時，資源使用和環境保護與產品能效和技術可靠性同等重要。

變頻器能耗是影響設備運行成本的主要因素。這也是為何效率驗證及能耗計算對於諧波抑制方案選擇非常重要的原因。 

6脈衝變頻器效率通常會因為不同的變頻器供應商而有所不同，差異不大。不過，不同供應商提供的諧波抑制方案差異比例超過兩倍並不常見。因此，作出選擇前需仔細考量。
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醫院空調系統 
- 諧波抑制方案案例

採用主動濾波器替代方案 丹佛斯進階式主動型濾波器AAF 007

患者治療期間大部分都待在病房，特別是那些無法外出的重症患者。相較於過熱而不通風的地方，待在舒適的環境能更快、更有效率地復原。
除了達到最佳溫度及室內空氣品質 (IAQ)，還需符合IEC/

EN 61000-2-4第1類標準。請參閱第11頁瞭解如何透過 選擇最佳的諧波抑制方案省下的可觀金額。 

下述案例可清楚看到主動濾波器解決方案的運行成本比 

AFE解決方案低37%，效率也比較高。10年下來所省下的成本高達25萬歐元。

電網的諧波會對系統產生干擾，並對設備造成額外壓力及導致效能不穩定。 傳統的主動式前端(AFE) 解決方案為每顆變頻器皆搭配濾波器來抑制諧波影響。 

然而，根據標準規範，不需每顆變頻器皆搭配濾波器來抑制諧波影響。為節省投資成本、安裝空間和能源成本，我們建議僅安裝所需的濾波器以符合標準，例如IEEE 519。
我們的進階主動式濾波器技術讓您能以中央濾波器解決方案進行設定，同時符合最新的規範標準。

丹佛斯變頻器採用集中式或分散式安裝，丹佛斯進階式主動濾波器AAF 007可為其減少諧波失真。新一代SiC開關有無與倫比的效率，其功率損失比其同類型濾波器低60%，並可有效消除高次諧波。濾波器與丹佛斯產品組合的所有變頻器相容，且於出貨時已預先經過設定及調節，並可搭配隨附的電流傳感器使用。
深入瞭解丹佛斯進階式主動濾波器AAF 007 

與採用主動式前端技術的傳統諧波抑制方案最大的不同點，在於進階式主動型濾波器能識別系統的諧波失真，並注入逆電流以抵消電磁噪音。
選擇諧波抑制解決方案時，亦需考慮節能成果。採用高效諧波抑制解決方案通常可以節省 2% 的能源消耗，投資回報期也可縮短一年。讓我們幫助您實現可持續發展目標。
         點擊此處了解更多詳情

空調和通風系統在醫院中扮演關鍵角色。達到最理想的溫度和室內空氣品質 (IAQ)對於患者治療有很關鍵的影響。
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範例
醫院通風控制系統由88個變頻器組成，變頻器功率為2100 kW，分為兩個相等的子系統，每個子系統連接至個別的變壓器。備援部分搭配一台發電機，如圖 1 所示。

除了符合標準之外，業主還有下述要求:

 可靠性能，具高備援機制
  不會干擾醫院主要設備運行和服務，以及技術支援
 減少能源消耗 

為滿足這些要求，我們以效率和成本效益為出發點，選出兩個可行的變頻器解決方案： 

  方案 A：丹佛斯標準VLT® HVAC 

Drive FC 102搭配進階式主動型濾波器
  方案 B：傳統AFE低諧波變頻器 

  各方案安裝的設備列於表1。

表 1：醫院通風系統減輕諧波所需採用的設備，方案A和B

兩種方案所安裝的設備 總計馬達轉軸功率 [kW] 4 5.5 11 18.5 45 75 110 400風扇數量 (變轉矩) 6 2 10 2泵浦數量 (變轉矩) 4 4 2 6 4 4 2冰水機數量 (定轉矩) 4變頻器總數 10 6 12 8 4 4 2 4 50

方案 A：丹佛斯標準 VLT® HVAC FC 102，包含進階式主動濾波器 總計 濾波器損耗
每顆變頻器損耗 [W] 1] 124 187 392 465 835 1384 2559 8084

10,790 € (假設使用715 A AAF 007)

運行10年的功率損失電力 成本 2] € 8,680 € 7,860 € 32,970 € 26,070 € 23,410 € 38,800 € 35,870 € 226,600 € 400,260
18,900 € (假設使用715 A濾波器)

變頻器與濾波器總和 € 419,160方案B：等同於AFE變頻器 總計
每台變頻器損耗 [W] 1] 226 329 579 751 3808 2963 3990 11065

運行10年的功率損失電力 成本 2] € 15,840 € 13,830 € 48,690 € 42,100 € 106,750 € 83,060 € 55,920 € 310,170 € 676,360

變頻器總和 € 676,370

10年功率損失成本落差 € 257,201

1] 不考慮馬達損耗。變頻器手冊中列出的功率損失預估值
2] (每 kWh 0.1€ x 24小時 x 365 天 x 10年)，每台裝置的利用率為80% 
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圖2. 醫院通風控制系統總覽 (備援模式1)
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圖3. 醫院通風控制系統總覽 (備援模式2)
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圖1. 醫院通風控制系統總覽 (正常模式)
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方案A：丹佛斯主動濾波器解決方案 我們考慮三種操作模式： 

  正常模式：兩台2500 kVA 變壓器供應各自的子系統 

  備援模式1：一台 2500 kVA變壓器供應兩個子系統
  備援模式2：一台緊急發電機供應兩個子系統
根據MyDrive® Harmonics快速模擬結果顯示，如果三種模式下都需符合 

IEC IEC/EN 61000-2-4 Class 1標準，備援模式1需進行諧波抑制。模擬結果顯示於表2。 應考慮哪些諧波抑制解決方案？由於系統通常以正常模式運行，而且標準變頻器在此情況下符合IEC標準，因此只有在系統處於備援模式1或2時，才需要減輕諧波影響。 

MyDrive® Harmonics工具計算結果 顯示，為滿足諧波抑制要求，使通用耦合的THDv等於5%，需採用715 A濾 波器。
在整個計算過程中，我們假設過濾器有20%的時間在運行。

分析
表2：包含/或不含諧波抑制功能的丹佛斯解決方案之有源濾波器合規性

VLT® HVAC 
Drive FC 102

THDv 是否符合IEC/
EN 61000-2-4 第1類標準 - 
THDv < 5%

正常模式 備援模式 1 備援模式 2

一台2500 kVA變壓器供應一個子系統
兩個子系統皆由 一台2500 kVA變 壓器供應

無變壓器備用發 電機@4600 kVA

標準6脈衝變頻器之THDv
4.42% 7.05% 3.77%

備援模式1 不符合規範
標準6脈衝變頻器+715 A主動濾波器之THDv

4.42%* 4.96% 2.87%
在所有模式 均符合規範

醫院空調  
- 諧波抑制實例

*濾波器已安裝但未運行
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風扇與泵浦通常全天候運行，因此提如何高能源效率與降低營業費用 

(OPEX) 是安裝時的主要考量重點。
近十幾年來，透過AC變頻器進行轉速控制的成本相對較低，而能源價格則持續上升。這使變頻器方案更具吸引力並且被廣泛採用。 

在變頻器使用期間，能源成本是主要考量因素，對於全天候持續運行的空調系統風扇更是如此。 

在選擇變頻器諧波抑制解決方案時，效率和成本損失是關鍵要素。 

此案例證實丹佛斯變頻器諧波抑制方案效率比傳統解決方案要高出許多，主要受益於變頻器和主動波器搭配使用的高效運行。 

如表1所示，損失成本分別為丹佛斯解決方案的€42,806，以及傳統解決方案的€67,637。根據表1所示丹佛斯解決方案使用的電力比傳統解決方案少37%。因此，採用丹佛斯主動濾波器可幫助醫院節省37%的電力成本，如圖3所示。

為何效率如此重要？

減少38%

圖5. 能耗比較 

€

方案B - AFE變頻器解決方案

方案A- 丹佛斯主動濾波器解決方案

AFE變頻器已符合「THDv低於5%」這項諧波抑制要求。 

圖4清楚顯示當丹佛斯解決方案採用進階式主動型濾波器 (A) 即AAF 007 

(上方使用數字)，相較於次佳替代方案，也就是傳統型AFE變頻器解決方案 

(B)，功耗為38%。
獨特的熱能管理方案幫您省更多 變頻器損耗係以熱量的形式消散，每 

kW損耗需要大約0.4 kW能量來散熱。因此，損耗不僅會增加能源成本，還會增加空調成本。採用丹佛斯變頻器能省更多，因為當損耗產生熱氣時，背通道冷卻可使九成的熱氣隔絕於室外。另一個好處是，由於空調需求較低，控制室的空間需求相對較少，讓您省更多。
上例和表1代表方案A和B分別損失 

67 kW和96.5 kW。我們採用利用率0.8為標準，這個數值反映出系統相較於全年滿載的實際使用情況。

方案B - AFE變頻器解決方案 圖4. 一段時間後的電力損失成本
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主動濾波器解決方案可在生命周期內節省寶貴的成本

針對方案A，總功耗37 kW的變頻器可採用背通道冷卻方式，因為此解決方案只考慮90 kW以上的變頻器。換句話說，這些變頻器只有3.7 kW消散到控制室裡。將濾波器損耗與非背通道冷卻的變頻器損耗相加，方案A控制室需冷卻44.5 kW，方案B則需冷卻96.5 kW。

以利用率0.8、冷卻需求0.4 kW/kW的功耗差異為例，一年省下的金額共達
14,500歐元 (假設能源價格為10歐元
Cent/kWh)。用十年來估算，採用丹佛斯解決方案時在空調用電可省下145,000歐元。除此之外，上述案例的中央補償解決方案還能節省257,000歐元。

T 
e

u
ro

操作年數
情況A - 丹佛斯VLT® HVAC Drive

情況B - 傳統AFE變頻器解決方案
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丹佛斯進階式主動濾波器AAF 007的其他優勢
 主動濾波器與AC變頻器安裝在平行的位置。因此，AC變頻器通常是在濾波器故障時運轉，以確保醫院空調系統的持續穩定運行。這可確保系統可靠性，及高度備援能力。 

 當諧波等級很低時，主動濾波器會進入睡眠模式以節省能源。若將此因素納入考量，並與此處數據相比較，省下的電力成本甚至更多。  

深入瞭解 丹佛斯進階式主動濾波器AAF 007

範例清楚顯示主動濾波器型解決方案的運行成本比AFE型 解決方案低38%，效率也比較高。10年下來省下的金額高達 

25萬歐元。

VLT® HVAC Drive FC 102的額外優點
 採獨特設計，可達到10年 (至少) 運行免維修的目標
 受惠於獨特的背通道冷卻設計，可減少空調成本達90% 

 變頻器內建採邊緣運算方式的狀況監測功能 

深入瞭解VLT® HVAC Drive

結論

醫院空調系統  
– 諧波抑制實例
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諧波抑制是否應持續採用主動濾波器？關於諧波抑制，市面上沒有單一解決方案可以完全做到以下述要求: 

– 提供最佳性能 

–  成本最低和系統效率最高
– 符合所有標準
– 適用於所有規格的變頻器
–   可適用於全新和升級改造的設備
對於特定安裝來說，最具經濟和技術優勢的解決方案會考慮應用需求、諧波對電力設備帶來的影響與成本，以及相關的技術效益。 某些案例中有濾波器的安裝空間， 但某些案例中則沒有。
丹佛斯提供全面的諧波抑制產品組合，例如帶內置或外置、有源或無源諧波濾波器 (包括AFE) 的12脈衝驅動器和標準驅動器。丹佛斯希望能考量所有相關因素後，為我們的客戶建議最合適的解決方案。
您可聯絡丹佛斯業務人員以進一步了解諧波抑制解決方案。

AFE變頻器產生的損失為何大過於標準的6脈衝變頻器？
AFE變頻器內含的電力電子元件是標準變頻器的兩倍，外加一個標準變頻器所沒有的LCL濾波器。電力電子元件數量加倍，這意味著元件故障風險也加倍，但也代表變頻器的功率損失越大，如本範例說明。
以AFE為基礎的LHD解決 方案能否可以提升系統的 整體效率？任何能減緩諧波失真的解決方案皆能改善系統的整體能源使用效率。 

眾所周知，諧波抑制能間接地節省能源，主要是透過改善真實功率因數以減少變壓器、電纜和裝置的損失，然而這不是AFE技術的獨有特點。
此案例顯示選擇諧波抑制方案時，個別元件損失如何帶來關鍵影響。這些損失會對營業費用 (OPEX) 帶來顯著影響。
AFE 變頻器通過電源回饋功能，進行能源回饋，從而節省能源消耗。 

還有其他疑問嗎？
– 答案在此

THDi、THDv 和TDD 有何不同？
THD是「Total Harmonic Distortion」(總諧波失真) 的縮寫。此度量是以電壓和電流測量而定，並顯示訊號與理想的正弦波相比之失真程度。 

電流失真THDi是指設備特有的電流失真，主要顯示對產品本身、其供電線和變壓器的影響。 

相關規格與標準旨在保持較低的電壓失真 (THDv) 水平。因此，在嘗試減少諧波時應該是將THDv降至最低， 以確保安裝時，電源網路可維持電壓品質。 

觀察個別電流失真 (THDi) 是不恰當的，因為只有系統參數才會影響相同供電網路上的所有消耗者。電流和電壓之間的耦合因素是阻抗 (歐姆定律)。因此，請務必僅考慮THDi與阻抗關係，以評估電壓失真的影響。
TDD是系統層級的總需量電流失真。其中包含安裝案例中的所有電流消耗者。若要降低TDD，可以透過濾波過程 

(主動或被動) 減少個別THDi值、 增加短路電流，或改變直連馬達與 變頻器的使用平衡 (增加更多DOL以降低 TDD)。
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關注我們，瞭解更多交流變頻器資訊

壓縮機控制符合 嚴格的合規要求
盧比安納大學醫學中心

閱讀應用案例

想了解更多進階式主動濾波器應用案例，請點擊這裡 

健康之室內空氣品質對患者的康復之路非常重要，然而打造高可靠性
HVAC系統對任何醫院都是一大 挑戰。 

位於盧比安納的大學醫學中心 (UMC) 有兩台已經運行40多年的壓縮機，因此在進行更換時有許多合規要求。

他們最後採用了丹佛斯進階式主動濾波器解決方案，諧波失真率 (THDi低於5%)、符合各項安全要求，能耗也較低。

最佳的溫度控制與空氣品質  
– 斯洛維尼亞盧比安納 (Ljubljana) 大學醫學中心

丹佛斯提供之所有資訊包括但不限於產品手冊、目錄、廣告等包含產品選擇、產品應用或使用、產品設計、重量、尺寸、功率及其他技術資料，無論以書面、口頭、電子、線上或下載等形式，只供參考之用，並僅於報價單或訂單確認書明確提及的範圍內具備約束力。丹佛斯對於產品目錄、手冊、影片及印刷時可能發生的錯誤，將不會承擔任何責任。丹佛斯有權變更產品規格和說明，恕不另行通知，這包含已確認但尚未交付之產品訂單。本文件提及之所有商標均為 Danfoss A/S 或丹佛斯集團之財產，Danfoss 為丹佛斯集團 (Danfoss A/S) 註冊商標，保留所有權利。
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總諧波電流 失真率 (THDi)

<5%
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