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1 Introduccion

1.1 Finalidad de esta Guia de diseno

Esta guia de disefo se dirige a personal cualificado, como:
« ingenieros de proyectos y sistemas

+ Asesores de disefio

«  Especialistas de productos y aplicaciones

La guia de disefio proporciona informacion técnica para entender la capacidad de integracién de los convertidores iC7 en los siste-
mas de control y seguimiento del motor. Su finalidad es proporcionar consideraciones de disefio y datos de planificacién para la
integracion del convertidor en un sistema. En ella se aborda una seleccion de convertidores de frecuencia y opciones para diversas
aplicaciones e instalaciones. Revisar la informacion detallada del producto en la fase de disefio permite el desarrollo de un sistema
bien concebido, con una funcionalidad y un rendimiento dptimos.

Esta guia se dirige a una audiencia mundial. Por lo tanto, cuando proceda, se mostraran tanto las unidades imperiales como las del
sistema internacional.

1.2 Uso previsto
El convertidor de frecuencia es un controlador electrénico del motor disefiado para:

+ Regular la velocidad del motor en respuesta a la realimentacion del sistema o a 6rdenes remotas de controladores externos. Un
sistema Power Drive consiste en un convertidor de frecuencia, el motor y el equipo accionado por el motor.

«  Supervisién del estado del motor y el sistema.

El convertidor de frecuencia también puede utilizarse como proteccion de sobrecarga del motor.

En funcién de la configuracién, el convertidor de frecuencia puede utilizarse en aplicaciones independientes o formar parte de un
equipo o instalaciéon de mayor tamano.

El convertidor de frecuencia es apto para su uso en entornos residenciales, industriales y comerciales, de acuerdo con la legislacién
y la normativa locales.

En un entorno residencial, este producto puede producir radiointerferencias, en cuyo caso es posible que se tengan que tomar
medidas de mitigacion adicionales.

Posible uso indebido
No utilice el convertidor de frecuencia en aplicaciones que no cumplan con los entornos y las condiciones de funcionamiento espe-
cificados. Garantice la conformidad con las condiciones especificadas en Condiciones ambientales.

LIMITE DE FRECUENCIA DE SALIDA
La frecuencia de salida del convertidor de frecuencia esta limitada a 590 Hz, debido a las normativas de control de exportaciones.
En caso de necesitarse mas de 590 Hz, pdngase en contacto con Danfoss.

1.3 Recursos adicionales

Disponemos de recursos adicionales para ayudar a comprender las caracteristicas y para instalar y utilizar los productos iC7 de for-
ma segura.

+ Laguia de seguridad, que proporciona informacién de seguridad importante relacionada con la instalacion de los convertidores
de frecuencia iC7.

« Las guias de instalacion, que cubren la instalacion mecdnica y eléctrica de los convertidores de frecuencia, las opciones de am-
pliacién de funciones u otros componentes adicionales.

- Las guias de aplicacién, que proporcionan instrucciones para configurar el convertidor de frecuencia para un uso final especifi-
co.

«  Datos que deben conocerse sobre los convertidores de frecuencia, disponibles para su descarga en www.danfoss.com.
«  Enwww.danfoss.com encontrard otras publicaciones, planos y guias adicionales.

Las versiones mas recientes de la documentacion del producto Danfoss estan disponibles para su descarga en http://
drives.danfoss.com/downloads/portal/.
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1.4 Materiales de apoyo para la planificacion y el disefio

Danfoss proporciona acceso a un entorno de producto consolidado que puede utilizarse durante todo el ciclo de vida del producto.
Documentos

Todas las guias de disefio de la serie iC7, las guias de instalacién, las guias de seguridad, las guias de funcionamiento y las guias de
aplicacién estan disponibles para su descarga en www.danfoss.com. También es posible solicitar guias impresas.

Planos

Para cada convertidor iC7, los planos 2D y 3D y los esquemas de cableado estén disponibles en formatos de archivo estandar. Tam-
bién se proporcionan archivos EPLAN con macros, datos técnicos y modelos 3D para ayudar en el disefio del sistema.

Software

Hay disponibles archivos de configuracién para los convertidores. MyDrive%Suite proporciona herramientas que respaldan todo el
ciclo de vida del convertidor, desde el disefio del sistema hasta su mantenimiento. MyDrive%Suite esta disponible en https://
suite.mydrive.danfoss.com/.

Configurador

El configurador de productos ayuda a la selecciéon de productos y una vez finalizado el proceso, la herramienta proporciona una lista
de la documentacién y los accesorios relevantes.

1.4.1 Busqueda de informacién de soporte
Busqueda de informacion de soporte en linea
1. Visite www.danfoss.com.
2. Seleccione Productos.
3. Seleccione Convertidores.
4, Seleccione la serie de productos (por ejemplo, convertidores de frecuencia iC7).

© Elexplorador abre la pagina del producto, que proporciona enlaces a documentos, esquemas y software del pro-
ducto.

1.5 Historial de versiones
Esta guia se revisa y actualiza de forma periddica. Le agradecemos cualquier sugerencia de mejora.
La versién original de esta guia estd redactada en inglés.

Tabla 1: Historial de versiones

Versién Comentarios
AJ319739940640, version 0301 Actualizado para incluir bastidores Fx06-Fx07.
AJ319739940640, version 0201 Se ha anadido informacién sobre disefio ecolégico y eficiencia energética.

Actualizaciones menores a lo largo de la guia.

AJ319739940640, versién 0101 Primera version.
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2 Seguridad

2.1 Seguridad

Al diseiar convertidores de frecuencia, no es posible evitar ciertos riesgos residuales especificos. Un ejemplo seria el tiempo de
descarga, que debe tenerse en cuenta para evitar el riesgo potencial de muerte o lesiones graves. El tiempo de descarga se indica
en la etiqueta de peligro del convertidor.

Para obtener mas informacion sobre las precauciones de seguridad relacionadas con la instalacion, el funcionamiento o el manteni-
miento del producto, consulte las guias de instalacion, seguridad y funcionamiento especificas del producto.

2.2 Simbolos de seguridad

En esta guia se han utilizado los siguientes simbolos:

APELIGROA

Indica situaciones peligrosas que, si no se evitan, producirdn lesiones graves e incluso la muerte.

AADVERTENCIAA

Indica situaciones peligrosas que, de no evitarse, pueden dar lugar a lesiones graves e incluso la muerte.

APRECAUCIONA

Indica situaciones peligrosas que, de no evitarse, pueden dar lugar a lesiones leves o moderadas.

AVISO

Indica informacion importante pero no relativa a peligros (por ejemplo, mensajes relacionados con dafios materiales).

2.3 Dispositivos médicos

AADVERTENCIAA

ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE
AC drives and filters may produce electromagnetic interference up to 300 GHz that may affect the functionality of pacemakers
and other implanted medical devices.

2.4 Consideraciones generales sobre seguridad

Al instalar o utilizar el convertidor de frecuencia, preste atencién a la informacion de seguridad que se proporciona en las instruc-
ciones. Para obtener mas informacién sobre las directrices de seguridad para la instalacién, consulte la guia de seguridad especifica
del producto. Para obtener mas informacion sobre las directrices de seguridad para el funcionamiento del convertidor de frecuen-
cia, consulte la guia de funcionamiento especifica del producto.

Directrices de funcionamiento seguro

El convertidor no es adecuado como Unico dispositivo de seguridad del sistema. Asegurese de que se instalen dispositivos adicio-
nales de supervision y proteccién en los convertidores, motores y accesorios de acuerdo con las directrices de seguridad y las nor-
mativas de prevencién de accidentes.

APRECAUCIONA

REARRANQUE AUTOMATICO
La funcion de rearranque automatico puede ser peligrosa.

- Antes de activar cualquier funcién de reset tras fallo o cambiar los valores limite, asegurese de que no se produzcan situa-
ciones de peligro tras el reinicio. Si la funcién de reinicio automético esta activada, el motor arrancard automaticamente tras
un reset de fallo.

- Para obtener mas informacién sobre el rearranque automatico, consulte la guia de aplicacion.

Mantenga todas las puertas y cubiertas cerradas y las cajas de terminales atornilladas durante el funcionamiento del convertidor de
frecuencia y cuando la alimentacion de red esté conectada.
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Los componentes y accesorios del convertidor de frecuencia pueden seguir energizados y conectados a la alimentacién de red in-
cluso después de que los indicadores de funcionamiento hayan dejado de iluminarse.

AADVERTENCIAA

FALTA DE PRECAUCION RESPECTO A LAS CUESTIONES DE SEGURIDAD
Esta guia ofrece informacién importante sobre como evitar lesiones y dafios a los equipos o al sistema. Si no se tiene en cuenta

esta informacion, podrian producirse importantes desperfectos en los equipos, lesiones graves o incluso muertes.

- Asegurese de comprender plenamente los peligros y las medidas de seguridad presentes en la aplicacion.

- Antes de realizar cualquier trabajo eléctrico en el convertidor, bloquee y etiquete todas las fuentes de alimentacion del con-
vertidor.

AADVERTENCIAA

TENSION PELIGROSA
Los convertidores de frecuencia contienen una tension peligrosa cuando estan conectados a la red de CA o a terminales de CC. Si
lainstalacién, la puesta en marcha y el mantenimiento no son efectuados por personal cualificado, pueden causarse lesiones

graves o incluso la muerte.

- Lainstalacion, el arranque y el mantenimiento deben ser realizados exclusivamente por personal cualificado.

APELIGROA

TIEMPO DE DESCARGA

El convertidor contiene condensadores en el bus de CC que podran seguir cargados aunque el convertidor esté apagado. Puede
haber tension alta presente aunque las luces del indicador de aviso estén apagadas.

Si después de desconectar la potencia no espera el tiempo especificado antes de realizar cualquier trabajo de reparacién o tarea
de servicio, podrian producirse lesiones graves o incluso la muerte.

- Pare el motor.

- Desconecte todas las fuentes de alimentacion, incluidos los motores de magnetizacion permanente.

- Espere a que los condensadores se descarguen por completo. El tiempo de descarga se muestra en la parte externa del con-
vertidor.

- Mida el nivel de tensién para comprobar que se haya producido la descarga completa.

AADVERTENCIAA

DESCARGA ELECTRICA

Los convertidores de frecuencia tienen una tensién peligrosa cuando estan conectados a la red de CA, a terminales de CCo a
motores. Si no se desconectan todas las fuentes de alimentacion, incluidos los motores de magnetizacién permanente y la carga
compartida de CC, se pueden producir lesiones graves o incluso la muerte.

APELIGROA

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA POR CONTACTO CON EL CONVERTIDOR DE FRECUENCIA
Tocar las piezas eléctricas del convertidor de frecuencia puede causar la muerte o lesiones graves, incluso después de desconec-

tar el equipo de la alimentacién de CA.

- Realice los siguientes pasos antes de tocar cualquier componente interno:
Desconecte la alimentacién de red.
Desconecte el motor.
Si hay opcion de freno, desconecte el freno.
Si hay opcion de carga compartida/regeneracién, desconéctela.
Espere a que los condensadores se descarguen por completo. El tiempo de descarga adecuado se indica en la etiqueta del
convertidor.
Asegurese de que los condensadores del bus de CC se hayan descargado por completo midiendo el bus de CC con un volti-
metro.
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APELIGROA

TENSION ALTA
Los convertidores de frecuencia tienen tensidn alta cuando estan conectados a una entrada de red de CA o de CC. La instalacion,

puesta en marcha y mantenimiento efectuados por personal no cualificado pueden causar lesiones graves o incluso la muerte.

- Lainstalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento debera realizarse exclusivamente por personal cualificado.

APRECAUCIONA

PELIGRO DE FALLO INTERNO
Si el convertidor de frecuencia no esta correctamente cerrado, un fallo interno en el mismo puede causar lesiones graves.

- Asegurese de que todas las cubiertas de seguridad estén colocadas y fijadas de forma segura antes de suministrar electrici-

dad.
APRECAUCIONA
SUPERFICIES CALIENTES

Algunos convertidores contienen componentes metalicos que permaneceran calientes tras el apagado del equipo. Si no se pre-
sta atencion al simbolo de temperatura elevada del convertidor (tridngulo amarillo), pueden producirse graves quemaduras.

- Tenga en cuenta que hay componentes internos, como las barras conductoras, que pueden permanecer extremadamente
calientes incluso tras el apagado del convertidor.

- No toque las zonas exteriores marcadas con el simbolo de temperatura elevada (triangulo amarillo). Estas superficies estaran
calientes mientras el convertidor esté en uso e inmediatamente después de su desconexién.

2.5 Personal cualificado

Para un funcionamiento seguro y sin problemas de la unidad, solo el personal cualificado que posea competencias demostradas al
respecto estara autorizado a realizar el transporte, el almacenamiento, el montaje, la instalacién, la programacion, la puesta en
marcha, el mantenimiento y el desmontaje de este equipo.

Se entendera por personas con competencias demostradas:
« Ingenieros eléctricos u otras personas que hayan recibido formacién por parte de ingenieros eléctricos cualificados y cuenten

con la experiencia necesaria para manipular los dispositivos, sistemas, plantas y maquinaria conforme a las normativas y la legis-
lacién vigentes.

Aquellas personas que estén familiarizadas con las normativas basicas de salud, seguridad y prevencion de accidentes.

Aquellas personas que hayan leido y comprendido las guias de seguridad proporcionadas en todos los manuales suministrados
con la unidad y, especialmente, las instrucciones de la guia de instalacién y la guia de seguridad.

Aquellas personas que conozcan a la perfeccion las normas generales y especializadas correspondientes a la aplicacion especifi-
ca.
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3 Homologaciones y certificaciones

3.1 Homologaciones y certificados del producto

La serie de productos iC7 cumple con las normas y directivas requeridas. Para obtener mas informacién sobre las homologaciones y
certificados que posee un producto, consulte la etiqueta de producto y www.danfoss.com.

Los certificados y las declaraciones de conformidad estan disponibles previa solicitud o en www.danfoss.com.

Tabla 2: Homologaciones y certificaciones aplicables a los convertidores de frecuencia

Homologacién | Descripcion

El convertidor de frecuencia cumple con las directivas pertinentes y las normativas relacionadas para el Merca-
do Unico ampliado del Espacio Econémico Europeo.
Para obtener mas informacioén, consulte el apartado Tabla 3.

El sello del Underwriters Laboratory (UL) indica la seguridad de los productos y sus declaraciones ambientales a
partir de pruebas estandarizadas. Los convertidores con una tensién de 525-690 V tienen certificacion UL Uni-
camente para el intervalo 525-600 V. El convertidor de frecuencia cumple lo establecido en la norma UL
61800-5-1. Para ver el nimero de expediente UL, consulte la etiqueta del producto.

&0
w
o
=
[
w
[

La homologacién CSA/cUL corresponde a convertidores con una tensién nominal de 600 V o menos. El cumpli-
miento de la normativa UL/CSA correspondiente asegura que, cuando el convertidor de frecuencia se instale y
se mantenga de acuerdo con la guia de instalacién o funcionamiento suministrada, el disefio de seguridad,
junto con la informacién y los marcados pertinentes, garantizara que el equipo cumpla con las normas UL de
seguridad eléctrica y térmica. Este marcado indica que el producto se ajusta a todas las especificaciones y prue-
bas de ingenieria requeridas. Podra emitirse un certificado de conformidad si asi se solicita.

CERTIFIED

El convertidor de frecuencia cumple con la normativa pertinente y sus normas relacionadas para Gran Bretaia.

U K Informacién de contacto de UKCA:
C n Danfoss, 22 Wycombe End, HP9 1NB, Gran Bretafa

Tabla 3: Directivas de la UE aplicables a los convertidores de frecuencia

Directiva de la UE | Descripcion

Directiva sobre El objetivo de la Directiva sobre baja tensidn es proteger a las personas, los animales domésticos y los bi-
baja tension enes materiales frente a los peligros causados por los equipos eléctricos cuando estos se emplean para su
(2014/35/UE) aplicacion prevista tras una instalacion y un mantenimiento correctos. Esta directiva se aplica a todos los

equipos eléctricos en el rango de tensién de 50-1000 VCA'y 75-1500 V CC.

Directiva EMC La finalidad de la Directiva sobre compatibilidad electromagnética es reducir las interferencias electromag-
(2014/30/UE) néticas y mejorar la inmunidad de las instalaciones y los equipos eléctricos. Los requisitos de proteccién
basicos de la Directiva EMC indican que los dispositivos que generan interferencias electromagnéticas (EMI)
o los dispositivos cuyo funcionamiento pueda verse afectado por las EMI deben disefiarse para limitar la
generacion de interferencias electromagnéticas y deben tener un grado adecuado de inmunidad a las EMI
cuando se instalan correctamente, se mantienen y se usan conforme a lo previsto. Los dispositivos eléctri-
cos que se utilizan independientemente o como parte de un sistema deben disponer del marcado CE. Los
sistemas no necesitan el marcado CE, pero deben cumplir con los requisitos basicos de proteccién de la Di-

rectiva EMC.
Directiva de ma- La finalidad de la Directiva de maquinas es garantizar la seguridad personal y evitar dafios materiales en los
quinas equipos mecdanicos utilizados para su aplicacion prevista. La Directiva de maquinas es aplicable a una ma-
(2006/42/CE) quina que conste de un conjunto de componentes o dispositivos interconectados de los que al menos uno

sea capaz de realizar un movimiento mecénico. Aquellos convertidores que poseen una funcién de seguri-
dad funcional integrada deben cumplir la Directiva de maquinas. Los convertidores sin funcidn de seguri-

dad funcional no se ven afectados por la Directiva de maquinas. Si un convertidor esta integrado en un sis-
tema de maquinaria, Danfoss puede proporcionar informacién sobre los aspectos de seguridad relativos al
convertidor. Cuando los convertidores se utilizan en maquinas con al menos una parte movil, el fabricante
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Directiva de la UE | Descripcion

de la maquina debe proporcionar una declaraciéon de cumplimiento de todas las normas y las medidas de
seguridad pertinentes.

Directiva ErP La Directiva ErP es la directiva europea de disefio ecoldgico de productos relacionados con la energia. La
(2009/125/CE) directiva establece requisitos de disefio ecoldgico para productos relacionados con la energia, incluidos los
convertidores de frecuencia, y tiene como objetivo reducir el consumo energético y el impacto medioam-
biental de los productos mediante la creacién de estdndares minimos de rendimiento energético.

Directiva RoHS The Restriction of Hazardous Substances (RoHS) Directive is an EU directive that restricts the use of hazard-
(2011/65/UE) ous materials in the manufacturing of electronic and electrical products. Read more on www.danfoss.com.

Directiva sobre re- | | 3 Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (Directiva RAEE) establece objetivos de re-

siduos de apara- cogida, reciclaje y recuperacién para todo tipo de aparatos eléctricos.
tos eléctricos y

electrénicos
(2012/19/UE)

)74

3.2 Normas

La instalacién debe realizarse de acuerdo con las normas nacionales, por ejemplo, la serie de normas NEC NFPA 70 o IEC 60364.
Se recomienda utilizar las siguientes normas como directrices para la instalacion y el funcionamiento de los convertidores de fre-
cuencia:

«  ENIEC61800-2:2015 Sistemas Power Drive eléctricos de velocidad ajustable. Parte 2: Requisitos generales. Especificaciones
de clasificacién para sistemas Power Drive de CA con velocidad variable y baja tension.

- ENIEC61800-3:2018 Sistemas Power Drive eléctricos de velocidad ajustable. Parte 3: Requisitos EMC y métodos de prueba
especificos.

+ ENIEC61800-5-1:2017 Sistemas de convertidores de potencia eléctrica de velocidad variable. Parte 5-1: Requisitos de segur-
idad: eléctrica, térmica y energética.

+ ENIEC 61800-9-2:2017 Sistemas de convertidores de potencia eléctrica de velocidad variable. Parte 9-2: Disefio ecolégico
para sistemas Power Drive, arrancadores de motores, componentes electrénicos y sus aplicaciones accionadas: indicadores de
eficiencia energética para sistemas Power Drive y arrancadores de motores.

Las declaraciones de conformidad estan disponibles en www.danfoss.com/en/service-and-support/documentation/.

Para obtener informacién sobre las normas aplicables para la seguridad funcional, consulte 8.3.5 Normativas y rendimiento de se-
guridad funcional.

3.3 Normativa de control de exportaciones

Los convertidores de frecuencia pueden estar sujetos a normativas regionales o nacionales de control de exportaciones. Tanto la UE
como EE. UU. cuentan con normativas para los denominados productos de doble uso (tanto para uso militar como no militar), que
actualmente incluyen convertidores de frecuencia con capacidad para funcionar a partir de 600 Hz. Estos productos todavia se pue-
den vender, pero requieren de un conjunto de medidas, tales como, por ejemplo, una licencia o una declaracion de usuario final.
EE. UU. también cuenta con normativas para convertidores de frecuencia con capacidad para funcionar a 300-600 Hz con restric-
ciones a la venta para determinados paises. Las regulaciones de EE. UU. se aplican a todos los productos fabricados en EE. UU., ex-
portados desde o a través de EE. UU., o con un contenido de EE. UU. superior al 25 % o al 10 % en algunos paises.

Aquellos convertidores sujetos a normativas de control de exportaciones se clasificaran con un cédigo ECCN. El cédigo ECCN se
incluye en la documentacion que acompana al convertidor. En caso de reexportacion del convertidor de frecuencia, la responsabili-
dad de asegurar la conformidad con las normativas pertinentes de control de exportaciones recaera en el exportador.

Para obtener mas informacién, péngase en contacto con Danfoss.
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4 Serie iC7 de Danfoss

4.1 Descripcion general de la serie iC7
La serie DanfossiC7 consta de 3 productos que combinan hardware y software:

+ iC7-Automation

« iC7-Hybrid

+ iC7-Marine

La serie iC7 consta de 3 versiones de hardware:
«  Convertidores de frecuencia

«  Convertidores en armario

«  Modulos de sistema

Los convertidores de frecuencia tienen preinstalado un software de la aplicacidon que se ajusta a las necesidades de la aplicacion
prevista. Se pueden comprar paquetes de software de la aplicacidn alternativos, y parte del software de la aplicacion solo esta dis-
ponible para versiones de hardware especificas. Los paquetes de software de la aplicacion disponibles para los convertidores de
frecuencia iC7-Automation se denominan Industry y Motion.

Esta guia de disefio se centra en los convertidores de frecuencia iC7-Automation.

Para obtener informacién detallada sobre el software de la aplicacion disponible para los convertidores de frecuencia, consulte la
Guia de aplicacion de la serie iC7 Industry y la Guia de aplicacién de la serie iC7 Motion.

4.2 Disefno ecolégico para los sistemas Power Drive

La eficiencia energética del sistema general es importante y esta cubierta por la norma internacional IEC 61800-9-2. En algunos lu-
gares, como el Espacio Econémico Europeo, el cumplimiento de los estdndares minimos de eficiencia esta regulado y es obligatorio
por ley.

Los convertidores de frecuencia estan clasificados segun las clases de rendimiento energético IEQ a IE2 de acuerdo con lo estableci-
do en la norma IEC 61800-9-2. De acuerdo con la normativa, las pérdidas de potencia se miden como porcentaje de la potencia de
salida aparente nominal en 8 puntos de carga, como se muestra en |lustracion 1.

Junto con la informacion sobre otros elementos del sistema, esta informacion se puede utilizar para calcular la eficiencia a nivel de
sistema (IES).

Los elementos que causan pérdidas se describen en 4.2.1 Pérdidas de potencia y eficiencia.
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llustracion 1: Punto de funcionamiento conforme a IEC 61800-9-2

A Intensidad relativa productora de par
B Frecuencia relativa nominal del estator del motor

El convertidor de frecuencia esta etiquetado con la clase de rendimiento energético y las pérdidas de potencia al 100 % de la inten-
sidad nominal que produce el pary al 90 % de la frecuencia nominal del estator del motor.

Para obtener mas informacién, MyDrive® ecoSmart™ se puede utilizar para:

«  Buscar los datos de carga parcial segun se definen en la norma IEC 61800-9-2.

«  Calcular la clase de rendimiento y la eficiencia a carga parcial del convertidor de frecuencia y del sistema Power Drive (sistemas
que incluyen un convertidor de frecuencia, un motor y filtros de salida).

«  Crear informes para documentar los datos de pérdidas de carga parcial y las clases de rendimiento IE e IES.
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4.2.1 Pérdidas de potencia y eficiencia
Los elementos que causan pérdida de potencia en el sistema se muestran en llustracion 2.

r ™
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Médulo de convertidor de frecuencia completo (CDM)

Equipo accionado
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Maquina
de carga

Transmision
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de motor

Sistema Power Drive (PDS)

Sistema de motor
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llustracion 2: Diseio del accionamiento eléctrico de potencia

El propio convertidor de frecuencia solo genera una parte de las pérdidas totales del sistema. Los siguientes componentes pueden
causar pérdidas en el sistema:

«  Cable de alimentacion de red

«  Filtro de entrada externo (Opcional)

«  Convertidor de frecuencia (incluidos los filtros integrados)

+  Filtro de salida externo (opcional)

+  Cable de motor

«  Motor

Las pérdidas en el cable de alimentacion de red se deben principalmente a la resistencia 6hmica del cable. Para mantener las perdi-
das al minimo, la longitud del cable debe ser corta y tener unas dimensiones adecuadas para la intensidad nominal.
Los filtros de entrada incluidos externamente afiaden pérdidas del sistema:

« Las reactancias de linea utilizadas para equilibrar la carga de fase proporcionan pérdidas dependientes de la carga de hasta un
1-2 % de la potencia total.

+  Los filtros armonicos especificos pierden entre un 2 y un 5 % de la potencia méxima. La reduccion de la distorsién armdnica
reduce las perdidas en el cableado externo y los transformadores, lo que se traduce en menores pérdida del sistema.

Las pérdidas en el convertidor de frecuencia, también conocido como "Basic Drive Module" (BDM), dependen de la carga. Las clasifi-
caciones especificas y los datos de pérdida de potencia se muestran en la etiqueta del producto, y los detalles se pueden ver en
MyDrive®ecoSmarté .

Se puede encontrar informacion especifica sobre el convertidor de frecuencia iC7-Automation en 8.7 Datos de eficiencia energética.

Los filtros de salida conectados externamente ainaden pérdidas al sistema:

« Los filtros de onda senoidal suprimen el patrén de la modulacion de la anchura de pulsos (PWM) de la frecuencia de salida, lo
que da como resultado una salida de onda senoidal. La pérdida resultante depende de la carga y puede ser de hasta un 1-1,5 %
de la potencia maxima. El uso de un filtro de onda senoidal en instalaciones con cables de motor largos reduce las pérdidas en
el cable.

«  Los filtros du/dt limitan el tiempo de subida de tension del patron PWM. Como resultado, los filtros afaden pérdidas al sistema.
Las pérdidas dependen de la carga y pueden ser de hasta el 0,5-1 % de la potencia maxima.

« Los nucleos de modo comun atenuan el ruido de alta frecuencia en el cable de motor. Como resultado, se afaden unas pérdi-
das limitadas al sistema.

Las pérdidas en el cable de motor se deben principalmente a pérdidas éhmicas, pero a causa de la frecuencia de conmutacién del
convertidor de frecuencia, las pérdidas también se deben al acoplamiento capacitivo a tierra. Las pérdidas debidas al acoplamiento
capacitivo pueden reducirse mediante una seleccién cuidadosa del cable de motor y el mantenimiento de la longitud lo mas corta
posible del cable. Si se utiliza un filtro de onda senoidal a la salida del convertidor de frecuencia, la pérdida causada por la carga
capacitiva sera menor.

Las pérdidas del motor dependen del tipo de motor y de la categoria de rendimiento seleccionada. IEC 60034-30-1 define las difer-
entes clases de rendimiento energético de IE1 a |IE4.
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5 Convertidores de frecuencia iC7

5.1 Descripcién general de los convertidores de frecuencia iC7

El convertidor de frecuencia iC7 estd construido como un convertidor modular y configurable, que puede complementarse con ex-
tensiones de funciones para adaptarse a las necesidades de la aplicacion. Todas las opciones son configurables y pueden seleccio-
narse al realizar el pedido del convertidor. Las extensiones de funciones, los fieldbus y el software adicional también se pueden
anadir posteriormente como una actualizacion.

El convertidor de frecuencia se compone de una unidad de potencia, una unidad de control y un paquete de software de la aplica-
ciéon. Ademas, hay disponible una amplia gama de opciones y accesorios.

Los paquetes de software de la aplicacion y las funciones disponibles se describen en 6 Software de la aplicacion de iC7-Automa-
tion.

5.2 Modelos de convertidor y designaciones de bastidores

Los convertidores de frecuencia iC7 tienen un tipo de bastidor que indica las caracteristicas de los productos. Las designaciones se
utilizan en esta guia, por ejemplo, en ilustraciones y datos técnicos.

El tipo de bastidor se compone de 4 o 5 caracteres, por ejemplo FA04b:

«  El primer caracter es fijo e indica que el hardware proporciona la funcionalidad del convertidor de frecuencia. En los converti-
dores de frecuencia de la serie iC7, F se utiliza como primer caracter.

«  Elsegundo carécter indica la clasificacion de proteccién:
- A:IP20/Tipo abierto
- B:IP54/UL Tipo 12 o IP55/UL Tipo 12.
- K:IP21/UL, tipo 1

+  Los caracteres nimero 3y 4 son un nimero correlativo 02-12. El nimero esta relacionado con un bastidor especifico del pro-
ducto, que se utiliza, por ejemplo, en las tablas de valores de intensidad nominal.

«  Elquinto caracter es opcional y solo esta disponible para bastidores con versiones especificas y, por lo tanto, con distintas medi-
das:

- a:Profundidad y altura estandar.
- b: Profundidad ampliada.
- ¢ Altura extendida.

Las dimensiones de cada tipo de bastidor se indican en 9 Dimensiones exteriores y de los terminales.

Ejemplos de designaciones de bastidores:
« Eltipo de bastidor FA04b se traduce en un bastidor IP20 / Tipo abierto 04 con mayor profundidad.
El tipo de bastidor FK06 se traduce en un bastidor 06 IP21/UL de tipo 1.

+ Silareferencia en una ilustracion, texto o tabla se aplica a todas las variantes, el segundo caracter se sustituye por una x, por
ejemplo Fx06, que indica FA06, FB06 y FK06.

- Silareferencia es a todas las versiones de una clasificacion especifica, la referencia se describe solo con los dos primeros carac-
teres, por ejemplo, FA, indicando todos los bastidores de FA02 a FA12 con la clasificacidn de proteccién IP20 / Tipo abierto.

5.3 Unidad de potencia

Los convertidores de frecuencia estan disefiados para adaptarse a una amplia variedad de ubicaciones de instalacion y estan dis-
ponibles con diferentes clasificaciones de proteccion, lo que las hace adecuadas para su instalacién en armarios, directamente en
magquinas, en salas de control dedicadas y en instalaciones al exterior.

+ Los bastidores IP20 / Tipo abierto estan disefiados para su instalacién en armarios cerrados y configuraciones similares.
« Los bastidores IP21/UL de tipo 1 estan disefiados para su instalacién en interiores.

+ Los bastidores IP54/IP55/UL de tipo 12 estan diseflados para su uso en entornos donde el convertidor de frecuencia esta ex-
puesto tanto al polvo como al agua.
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llustracion 3: Oferta de bastidores en la gama iC7-Automation

Las versiones de bastidor se identifican mediante una designacion de 4-5 caracteres, donde los primeros 2 indican la clasificacién de
proteccion, y los demas indican las dimensiones fisicas del bastidor. Para obtener mas detalles sobre los caracteres del tipo de basti-
dor, consulte 5.2 Modelos de convertidor y designaciones de bastidores.

Los convertidores son adecuados para su uso en un amplio intervalo de temperaturas. El intervalo de temperaturas de funciona-
miento estandar es de -30 °C a +50 °C (-22 °F a +122 °F). Con la reduccién de potencia, la temperatura maxima de funcionamiento se
incrementa a 60 °C (140 °F). Para obtener mas informacion sobre la reduccién de potencia, consulte el 10.6 Reduccién de potencia
para condiciones de funcionamiento.

Los convertidores de frecuencia estan disefiados para funcionar en altitudes de hasta 4400 m (14 400 ft). La reduccién de potencia
debe tenerse en cuenta para altitudes superiores a 1000 m (3280 ft).

Los bastidores de tipo abierto IP20 (hasta 43 A, 400 V) tienen conectores de alimentacion enchufables para facilitar la instalacién y el
servicio de componentes. La salida del motor esta protegida contra cortocircuito, fallo de conexidn a tierra y sobrecarga. También
se proporciona un control térmico para proteger el motor. La conmutacién ilimitada en la salida permite utilizar un contactor o una
desconexién entre el convertidor de frecuencia y el motor. Los convertidores pueden hacer funcionar motores conectados en paral-
elo.

Los convertidores de frecuencia con valores nominales para 206 Ay superiores (Fx09-Fx12, 400 V) utilizan refrigeracién de canal
posterior, en la que el aire de refrigeracion se expulsa de los armarios o las salas de refrigeracién, lo que reduce la necesidad de
refrigeracion adicional. La tecnologia de tuberias de calor se aplica en los disipadores de los bastidores Fx09-Fx12.

Los filtros integrados optimizan el rendimiento EMC, reducen los arménicos en la red y se adaptan a las necesidades de salida:

« Los filtros EMC integrados se pueden configurar para adaptarse a los requisitos de instalacion relacionados con EMC La
oferta cubre convertidores de frecuencia sin filtro, filtros para su uso en redes industriales (variantes compatibles con C3y C2) y
filtros compatibles con instalaciones domésticas (compatibles con C1). La longitud maxima del cable de motor para instala-
ciones es de 300 m (984 ft). Para obtener mas informacion sobre las longitudes de los cables, consulte 8.9 Longitudes de los
cables.

« Todos los convertidores de frecuencia tienen un filtro de bus de CC integrado, que reduce la distorsién armoénica en la red.

«  Los filtros dU/dt externos, los filtros de onda senoidal, los filtros de arménicos y los filtros HF de modo comtin estan disponi-
bles como accesorios opcionales. Para obtener mas informacién sobre los filtros, consulte 7.4 Filtros y opciones de freno

5.4 Opciones de la unidad de potencia
La arquitectura del producto permite afadir opciones de hardware configurables, lo que aumenta la solidez de la instalacion:
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+ Un chopper de frenado mejora el rendimiento durante el frenado y disipa el exceso de energia en una resistencia de frenado
conectada al convertidor. Para unidades en bastidores de hasta 43 A (FA02-FAO05, 400 V), el chopper de frenado se incluye de
serie.

+ Los terminales de CC permiten una conexiéon comun de los bancos de condensadores de CC de varios convertidores. Esto per-
mite compartir el exceso de energia durante el funcionamiento, utilizando un suministro de CC comun o una conexién con un
rectificador de frente activo. Los bastidores de hasta 43 A (FA02-FAOQ5, 400 V) tienen los terminales de CC disponibles de serie.

+  Un conmutador de red opcional permite la desconexién manual del suministro de red, lo que incrementa la seguridad durante
el servicio. El conmutador de red realiza un enclavamiento en la cubierta o la puerta del armario para impedir que se abran
mientras reciben alimentacion. Si se selecciona el conmutador de red al pedir un convertidor de frecuencia, este se preinstala en
el convertidor de frecuencia.

«  Paralos convertidores de frecuencia IP21 e IP54/IP55, hay disponibles fusibles incorporados que ofrecen proteccién adicional
contra fallos en el interior del convertidor.

« Una proteccién contra contactos en la parte delantera de los terminales de potencia de los bastidores FK09-FK12 y FB0O9-FB12
anade proteccién adicional contra contactos accidentales cuando la puerta del alojamiento estd abierta.

«  Los convertidores de frecuencia estan disefiados para cumplir las condiciones tipicas de instalaciéon y uso en interiores. Si el
convertidor de frecuencia estd expuesto a entornos mas adversos, se pueden seleccionar placas de circuitos impresos barniza-
das para tener mas proteccion contra el entorno. Los convertidores a partir de 206A (Fx09-Fx12, 400V) tienen componentes
electrénicos barnizados de serie.

+ Hay disponible un panel de acceso al radiador para convertidores de mayor tamaiio en la gama de 206 A (Fx09-Fx12, 400 V)
que permite un facil acceso para limpiar las aletas del radiador en el canal de refrigeracién.

5.5 Unidad de control e interfaces

El convertidor de frecuencia tiene una unidad de control integrada, que consta de una tarjeta de control con seguridad funcional,
puertos Ethernet, ranuras opcionales para tarjetas opcionales adicionales y un panel de control. Consulte el apartado llustracién 4
para ver una ilustracion de la mecdnica de la unidad de control.
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llustracion 4: Mecanica de la unidad de control

iC7-Automation se suministra con el paquete de software de la aplicacion Industrial. Las aplicaciones opcionales se pueden incluir
de fabrica o afnadirse posteriormente con un identificador de prueba de compra.

5.5.1 Tarjeta de control y E/S estandar

El concepto de la tarjeta de control ofrece un alto nivel de flexibilidad de uso gracias a su escalabilidad, protege la configuracién y el
funcionamiento del convertidor de frecuencia, y es facil de conectar gracias a los conectores enchufables.

«  Mayor seguridad: Las funciones de seguridad integradas basadas en criptochip del convertidor de frecuencia protegen contra
cambios no autorizados en la configuracién y el software del convertidor de frecuencia.

« Lector de tarjeta de memoria: El lector de tarjeta micro SD permite actualizar el software, el registro de datos o la copia de
ajustes de una unidad a otra. Los datos estan protegidos por las funciones de seguridad del convertidor.

+ Conectores de control enchufables: Los conectores son enchufables y permiten el puenteo de los cables de control.
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Terminales de control con aislamiento PELV (galvanico): Todos los terminales de control y los terminales de relé de salida
estan galvdnicamente aislados de la potencia de red. Este aislamiento cumple con los requisitos de proteccién de tensién muy
baja (PELV) para el aislamiento.

Seguridad funcional integrada (SIL3): La tarjeta de control proporciona la funcion de seguridad Safe Torque Off (STO) con una
entrada de canal dual aislada galvanicamente hasta PLe y SIL3, y una sefial de realimentacién de STO para fines de diagndstico.

E/S basica flexible: La tarjeta de E/S basica opcional anade 4 entradas digitales, 2 entradas/salidas digitales combinadas, 2 en-
tradas analdgicas, 1 salida analdgica y 2 salidas de relé para ampliar la conectividad del convertidor de frecuencia.

Se pueden afadir mas opciones de E/S en hasta cuatro ranuras opcionales. Las opciones ofrecen funcionalidades adicionales
como relés, E/S digitales y analdgicas, compatibilidad con encoder/resolver, medicién de temperatura y E/S de seguridad fun-
cional.

Alimentacion externa de 24 V CC: El convertidor de frecuencia puede conectarse a una fuente de alimentacion externa de
24V CC a la tarjeta de control para permitir el funcionamiento continuo del fieldbus y los programas de control cuando la ali-
mentacién de red estd desconectada.

5.5.2 Interfaces de comunicacién
Los convertidores tienen puertos de comunicacion integrados:

Los puertos Ethernet X1y X2 permiten conexiones a sistemas de fieldbus, con soporte para conexién en cadena y conexiones
individuales. El protocolo seleccionado viene preconfigurado de fabrica. El protocolo Modbus TCP se ofrece de serie. Otros pro-
tocolos, como PROFINET RT y EtherNet/IP, estan disponibles preinstalados de fabrica o, de forma alternativa, se pueden activar
posteriormente con un identificador de prueba de compra. También estan disponibles los protocolos de fieldbus seguro.

El puerto Ethernet X0 estd disponible para conectar con un PC o con herramientas similares utilizadas para la puesta en marcha
o el mantenimiento.

5.5.3 Paneles de control

La serie iC7 ofrece una amplia gama de interfaces que muestran lecturas de datos de estado simples a través de comunicacion ina-
ldmbrica con interfaces de usuario avanzadas que dan acceso a los pardmetros y ajustes del convertidor de frecuencia.
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WARN ()
READY () < >
FAULT (O
o N)) ©]
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T 1 I

Panel ciego Panel de control 2.8

llustracion 5: Opciones del panel de control

Panel ciego OPX00: El panel ciego tiene indicadores que muestran el estado del convertidor y la conexion de fieldbus. Suele
utilizarse cuando se requiere una interaccién limitada con el convertidor de frecuencia después de la instalacion y la puesta en
marcha, o cuando los convertidores de frecuencia estan controlados por fieldbus.

Panel de control 2.8 OPX20: El panel de control 2.8 se suele utilizar cuando se espera que el convertidor interactue con regular-
idad. El panel de control 2.8 tiene el estado basico y los indicadores de fieldbus, una pantalla grafica de 2,8 pulgadas y botones
tactiles de feedback. El halo alrededor de los botones de navegacion indica el estado de la unidad y se puede ver a larga distan-
cia.

Hay kits de montaje disponibles para la instalacion externa de paneles de control. Para obtener mas informacién, consulte el aparta-
do 7.5.1 Kits de montaje y cables del panel de control.
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5.5.4 Seguridad funcional
El convertidor de frecuencia ofrece una configuracién escalable de las funciones de seguridad funcional.
El convertidor de frecuencia incluye de serie una entrada de Safe Torque Off (SIL3, PLe) de dos canales con aislamiento galvanico.

También contiene una salida de feedback de STO que puede utilizarse como sefial de estado o como sefial de diagnéstico para
equipos de seguridad externos. Esta version de seguridad funcional no se puede actualizar sobre el terreno.

5.6 Capacidad de sobrecarga

A la hora de elegir un convertidor de frecuencia, es importante conocer las caracteristicas de carga y el ciclo de carga de la aplica-
cién para garantizar un rendimiento éptimo.

La clasificacion de intensidad de salida se selecciona en funcion del perfil de carga de la aplicacién. Ademas, puede ser necesaria
una reduccion de potencia de la intensidad de salida, por ejemplo, si se incrementa la temperatura de funcionamiento o si el con-
vertidor de frecuencia se instala a una altitud superior a 1000 m (3300 ft). Para obtener mas informacion sobre la reduccién de po-
tencia, consulte el 10.6 Reduccion de potencia para condiciones de funcionamiento.

Los convertidores de frecuencia iC7-Automation estan clasificados con tres categorias de intensidad de salida:
+  Sobrecarga baja (LO): 110 % de la carga durante un minimo de 1 min cada 10 min
«  Sobrecarga alta (HO1): Hasta un 160 % de carga durante 1 min cada 10 min, con un par de arranque de hasta el 200 %

«  Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo (HO2): Hasta un 160 % de carga durante 1 min cada 5 min y con un par de arranque
de hasta el 200 % en la puesta en marcha del proceso

170 170 170 2
160 160 160 ]
150 150 150 2
140 140 140 %
130 130 130 ¢
120 120 120
110 110 110
100 L 100 100
90 90 9
10123456 7 8 9101112 1012345678 9101112 10123456 7 8 9101112
Lo HO1 HO2

llustracion 6: Sobrecarga baja, sobrecarga alta y sobrecarga alta con curvas de carga de trabajo aumentadas

Para la puesta en marcha de los motores se puede aplicar un par de arranque breve durante 3 s. La clasificaciéon depende del ajuste
y de la intensidad nominal actual.

Para conocer las clasificaciones de los convertidores de frecuencia con tensiéon nominal y frecuencia, consulte 8.2 Clasificacion.
MyDrive#Select también se puede utilizar para respaldar la seleccién, incluidos los calculos y optimizaciones del convertidor.

5.6.1 Sobrecarga baja (LO)

El perfil de sobrecarga bajo es compatible con aplicaciones que funcionan con una carga que no varia o que varia lentamente, en
las que se requiere una capacidad de sobrecarga limitada. Normalmente se utiliza en aplicaciones con una carga de par variable.

El perfil de sobrecarga bajo permite que el convertidor de frecuencia funcione al 110 % de la carga durante un minimo de 1 min
cada 10 min.

Las aplicaciones habituales en las que se utiliza el perfil de sobrecarga bajo son:
+  Ventiladores

«  Bombas centrifugas

+ Soplantesy aireadores

«  Compresores de tornillo

5.6.2 Sobrecarga alta (HO1)

El perfil de sobrecarga alta se utiliza habitualmente en aplicaciones que requieren una sobrecarga a corto plazo superior y un siste-
ma de par constante. Las aplicaciones habituales para el perfil de sobrecarga alta son con movimiento continuo.

Para convertidores de frecuencia hasta Fx08, la salida nominal de HO1 estd clasificada al mismo nivel que para una sobrecarga baja.
Para Fx09-Fx12, la clasificacion de salida se define para 1 tamafo de motor inferior en comparacion con el perfil de sobrecarga baja.
Con el perfil de sobrecarga alta, el convertidor de frecuencia puede funcionar con una carga de hasta el 160 % durante 1 min cada
10 min, con un par de arranque de hasta el 200 % en funcién del tamafo. Para obtener datos especificos del convertidor, consulte
8.2 Clasificacidn.

Las aplicaciones habituales en las que se utiliza el perfil de sobrecarga alta son:
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« Transportadores

«  Centrifugas

+ Decantadoras

«  Compresores de pistones
« Bombas de pistén

«  Mezcladores

« Agitadores

+  Escaleras mecanicas

. Extrusoras (funcionamiento continuo)

5.6.3 Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo (HO2)

La sobrecarga alta con perfil de carga de trabajo mayor se utiliza cuando la aplicacién tiene un funcionamiento periddico continuo
o intermitente. La carga ciclica resultante requiere mas consideraciones sobre el uso del convertidor de frecuencia para garantizar el
rendimiento y la vida util necesarios. A menudo también se requiere un par de arranque breve elevado.

Para beneficiarse del aumento del rendimiento dindmico y no comprometer la vida util, la intensidad de salida se reduce en 1 tama-
Ao de motor en comparacion con la clasificaciéon HO1.

Con el perfil de sobrecarga alto y mayor carga de trabajo, el convertidor de frecuencia puede funcionar con una carga de hasta el
160 % durante 1 min cada 5 min, con un par de arranque de hasta el 200 %, en funcion de la intensidad nominal.

Las aplicaciones habituales en las que se utiliza el perfil de sobrecarga alta con mayor carga de trabajo son:
«  Extrusoras

« Transportadores de aceleracién continua

« Elevadoresy polipastos

+ Gruaas

«  Aplicaciones de posicionamiento

- Bombas de dosificacién
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6 Software de la aplicaciéon de iC7-Automation

6.1 Vista general del software de la aplicacién para la industria

iC7-Automation se suministra de serie con el software de la aplicacion Industria. El software de la aplicacion Industry ofrece una
amplia variedad de funciones compatibles con una gran seleccién de aplicaciones genéricas. Las caracteristicas se describen breve-
mente en los siguientes apartados.

«  Funciones basicas

«  Controladores

«  Funciones de proteccién
«  Funciones de seguridad

«  Herramientas de software

6.1.1 Funciones basicas

Entre las funciones basicas del software de la aplicacién de la serie iC7 para la industria se incluyen el manejo de referencias, el
control y las lecturas de datos de E/S y el control de freno mecdnico, entre muchos otros. En esta seccion se describen brevemente
las funciones basicas que permiten al convertidor controlar cualquier aplicacién.

6.1.1.1 Control y lecturas de E/S

En funcion de la configuraciéon de hardware del convertidor de frecuencia, estaran disponibles entradas digitales y analdgicas, asi
como salidas digitales, analégicas y de relé. Las E/S pueden configurarse y utilizarse para controlar la aplicaciéon desde el convertidor
de frecuencia.

Si hay opciones de extensién de funciones instaladas en el convertidor de frecuencia, los parametros y las selecciones de E/S perti-
nentes, se podran ver automaticamente en la estructura de pardmetros.

6.1.1.2 Manejo de referencias
Se pueden definir referencias con diferentes origenes, en funcién de las necesidades de la aplicacién.
Las fuentes de referencia externas son:

«  Entradas analdgicas

- Entradas digitales como entrada de pulsos o potenciémetro digital

+  Referencia desde un bus de campo

« Hasta 8 referencias internas (seleccionables por parametro, bus de campo o entradas digitales)
«  Referencia local desde el panel de control

Las sefales de referencia se pueden sumar, restar y multiplicar, generando la referencia para el convertidor. La referencia final se
escala del -100 % al 100 %.

6.1.1.3 Rampas

Se admiten rampas lineales y rampas S. Las rampas lineales proporcionan una aceleracién y desaceleracion constantes. Las rampas
S proporcionan una aceleracién y desaceleracion no lineales, con una transicién suave al inicio y al final del proceso de aceleracién y
desaceleracion.

6.1.1.4 Parada rapida

En algunos casos, puede ser necesario detener la aplicacién rapidamente. Para ello, el convertidor de frecuencia admite un tiempo
de rampa de desaceleracion especifico desde la velocidad del motor sincrona de hasta 0 rpm.

6.1.1.5 Limite de direccion de rotacion

La direccion de rotacion del motor puede preajustarse para que funcione en una sola direccién (positiva o negativa), evitando asi
una direccién de rotacién no deseada.

6.1.1.6 Marcha gradual con modos de velocidad fija

Los ajustes de velocidad predefinidos estan disponibles para su uso durante la puesta en servicio, el mantenimiento o el servicio.
Las funciones incluyen el modo de desaceleracién (funcionamiento a velocidad reducida), el modo de velocidad fija (funcionamien-
to a velocidad preajustada) y el modo de anulacién (funcionamiento que anula cualquier ajuste de referencia).
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6.1.1.7 Bypass de frecuencia

Las frecuencias especificas del motor pueden omitirse durante el funcionamiento. Esta caracteristica ayuda a minimizar y evitar la
resonancia mecanica de la maquina, limitando la vibracién y el ruido del sistema.

6.1.1.8 Funcién de Motor en giro

La funcion de Motor en giro permite que el convertidor de frecuencia se sincronice con un motor de giro libre, antes de tomar el
control del motor. Tomar el control del motor a la velocidad real minimiza el estrés mecanico del sistema. Por ejemplo, esta funcién
es relevante en aplicaciones de ventiladores y centrifugas.

6.1.1.9 Corte de red

En caso de corte en la red, cuando el convertidor de frecuencia no pueda seguir funcionando, sera posible seleccionar acciones
predefinidas como, por ejemplo, desconexidn, inercia o ejecucion de una rampa de desaceleracion controlada.

6.1.1.10 Energia regenerativa

La energia regenerativa permite que el convertidor de frecuencia permanezca bajo control en caso de que haya suficiente energia
en el sistema, por ejemplo, en situaciones de inercia o al bajar una carga. Esta funcién permite una parada controlada de la maqui-
na.

6.1.1.11 Amortiguacién de resonancia

Los ruidos de resonancias del motor a alta frecuencia se pueden eliminar mediante amortiguacion de resonancia. Estan disponibles
tanto la amortiguacién de frecuencia automatica como la manual.

6.1.1.12 Precalentador del motor

En entornos frios y himedos, el motor debe precalentarse para evitar la condensacion y el arranque en frio. La funcion Arranque CC
genera una pequeia intensidad de CC a través de los devanados del motor, manteniendo la temperatura por encima de la tempera-
tura ambiente.

6.1.1.13 Control de freno mecanico

En aplicaciones como gruas, elevadores y montacargas o cintas transportadoras descendentes, cuando el motor no esta controlado
por el controlador o cuando se desconecta la alimentacion, se utiliza un freno mecanico para mantener la carga en situacion de
parada.

La funcién de control de freno mecanico garantiza una transicion suave entre el freno mecanico y el motor que retiene la carga,
controlando la activacién y desactivacion del freno mecanico.

6.1.1.14 Caida de carga

La funcion de caida de carga garantiza que varios motores, cada uno controlado por un convertidor de frecuencia y conectado a un
eje mecanico comun, compartan la carga. Esta funcién se suele utilizar en gruas, cabrestantes o sistemas de cintas transportadoras
mdas grandes controlados por dos o0 mas motores.

6.1.2 Controladores

El convertidor de frecuencia tiene tres controladores diferentes que proporcionan un control éptimo de la aplicacién real. Los con-
troladores cubren lo siguiente:

- Control de velocidad
«  Control de par

«  Control de proceso

6.1.2.1 Controlador de velocidad

Un controlador PID integrado proporciona un control preciso de la velocidad de rotacién de los motores. El controlador ofrece con-
trol tanto en lazo abierto como en lazo cerrado.

El modo de lazo abierto no requiere un sensor externo para medir la sefal de realimentacién. Esto facilita la instalacién y la puesta
en servicio, y elimina el riesgo de que los sensores presenten defectos.

En lazo cerrado, se afade un sensor de velocidad que ofrece un control muy preciso.
Los pardmetros del controlador de velocidad pueden optimizarse mediante la funcién de ajuste automatico integrada.
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6.1.2.2 Controlador de par

Un controlador de par integrado proporciona un control 6ptimo del par. Su uso habitual se centra en el control de la tensién en
cabrestantes o extrusoras. El convertidor de frecuencia ofrece un control de lazo abierto en el que los sensores de intensidad pro-
porcionan la realimentacion, asi como una realimentacion de lazo cerrado admitida por un sensor de par externo.

6.1.2.3 Controlador de procesos

El controlador de procesos puede controlar un proceso, por ejemplo, en un sistema en el que se necesita una presion, un caudal o
una temperatura constantes. Se conecta al convertidor una realimentacién de la aplicacién, que proporciona el valor de proceso
real. Al controlar la velocidad del motor, el controlador asegura que la salida coincida con la referencia proporcionada. La fuente de
referencia y las sefiales de realimentacién se convierten y escalan a los valores reales controlados. El controlador proporciona un
control de PID completo, que incluye la configuracion de parametros PID, y esta optimizado por la funcion de ajuste automatico
integrada.

6.1.3 Funciones del control del motor

El control del motor de la serie iC7 cubre una amplia variedad de aplicaciones, desde las aplicaciones mas basicas hasta aplicaciones
que requieren un control del motor de altas prestaciones.

6.1.3.1 Tipos de motores
El convertidor de frecuencia admite el uso de motores estandar disponibles como:

«  Motores asincronos

+  Motores de magnetizacion permanente

6.1.3.2 Caracteristicas de par
Se admiten diferentes caracteristicas de carga para adaptarse a las necesidades reales de la aplicacion:

« Par variable: Caracteristicas de carga tipicas de ventiladores y bombas centrifugas, donde la carga es proporcional al cuadrado
de la velocidad.

- Par constante: Caracteristica de carga utilizada en maquinaria en la que se necesita un par en todo el rango de velocidades.
Algunos ejemplos de aplicaciones habituales son cintas transportadoras, extrusoras, decantadores, compresores y cabrestantes.

6.1.3.3 Principio de control del motor
Es posible seleccionar diferentes principios de control del motor en funcion de las necesidades de la aplicacién:

«  Control U/f para un funcionamiento en lazo abierto sencillo.

«  VVC++ (Control vectorial de tensién) tanto en lazo cerrado como abierto, para cubrir las necesidades de aplicaciones de uso
general.

«  FVC+ (control vectorial de flujo) tanto en lazo cerrado como abierto, para cubrir las necesidades de aplicaciones mas exigentes.

6.1.3.4 Datos de la placa de caracteristicas del motor

Los datos tipicos del motor para el convertidor de frecuencia vienen preconfigurados de fabrica, lo que permite su funcionamiento
con la mayoria de los motores. Durante la puesta en servicio, los datos reales del motor se introducen en los ajustes del convertidor
para optimizar el control del motor.

6.1.3.5 Adaptacién automatica del motor (AMA)

La adaptacién automatica del motor (AMA) optimiza los parametros del motor para mejorar el rendimiento del eje. Basandose en
los datos de la etiqueta del motor y en las mediciones del motor en parada, se vuelven a calcular los pardmetros clave del motor y se
utilizan para ajustar con precision el algoritmo de control del motor.

La AMA permite detectar automaticamente el tipo de motor.

6.1.3.6 Optimizacién automatica de energia (AEO)

La funcion de optimizacidon automatica de energia (AEO) optimiza el control centrandose en reducir el consumo energético en el
punto de carga real.

6.1.4 Frenado de la carga

Para el freno de carga controlado realizado por el convertidor de frecuencia, se pueden utilizar varias funciones. La funcién especifi-
ca se selecciona en funcién de la aplicacién y la rapidez con la que debe detenerse.
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6.1.4.1 Frenado con resistencia

En aplicaciones que requieren un frenado continuo o rapido, se suele utilizar un convertidor de frecuencia equipado con un chop-
per de frenado. El exceso de energia generado por el motor durante el frenado de la aplicacién se disipa a través de una resistencia
de freno conectada. El rendimiento de frenado depende de la clasificacion especifica del convertidor de frecuencia y de la resisten-
cia de freno seleccionada.

6.1.4.2 Control de sobretension (OVCQ)

Si el tiempo de frenado no es critico o la carga varia, la funcién de Control de sobretension (OVC) se utiliza para controlar la parada
de la aplicacién. El convertidor de frecuencia amplia el tiempo de rampa de desaceleracién cuando no es posible utilizar el freno
dentro del periodo de rampa de desaceleracion definido. Esta funcién no debe utilizarse en aplicaciones de elevacién, sistemas de
alta inercia o aplicaciones en las que se requiera un frenado continuo.

6.1.4.3 Freno de CC

Cuando se frena a baja velocidad, el frenado del motor puede mejorarse utilizando la funcién de Freno de CC. El programa ofrece
un freno de CC configurable para el control del motor de induccién. Inyecta una intensidad de CC definida por el usuario.

6.1.4.4 Freno de CA

En aplicaciones con funcionamiento no ciclico del motor, el freno de CA puede utilizarse para reducir el tiempo de frenado. El exce-
so de energia se disipa aumentando las pérdidas en el motor durante el frenado. El rendimiento depende del tipo de motor y ofrece
el mejor rendimiento en motores asincronos.

6.1.4.5 CC mantenida

El programa permite configurar la funcién Arranque CC para CC mantenida antes de introducir el control del motor normal.

6.1.4.6 Carga compartida

En algunas aplicaciones, dos o mas convertidores controlan la aplicacion al mismo tiempo. Si uno de los convertidores esta frenan-
do un motor, el exceso de energia puede llegar al enlace de CC de un convertidor que acciona un motor, con una reducciéon del
consumo total de energia. Esta funcion suele ser de utilidad, por ejemplo, en decantadores y maquinas de cardado, donde un con-
vertidor de frecuencia de menor potencia funciona en modo generador.

6.1.5 Funciones de proteccion

El convertidor de frecuencia ofrece varias funciones de proteccién contra condiciones imprevistas en la red, el motor, los compo-
nentes externos conectados y el convertidor de frecuencia.

6.1.5.1 Protecciones de red

El convertidor de frecuencia ofrece proteccién frente a condiciones de la red eléctrica que puedan afectar a su correcto funciona-
miento. Se controla el desequilibrio de tension de alimentacion y la pérdida de fase de la red. Cuando el desequilibrio supere los
limites especificados, se producira una respuesta configurable y el usuario podra iniciar las acciones adecuadas.

También se controla la frecuencia de alimentacion y, cuando el convertidor de frecuencia esta fuera de los limites aceptables, reac-
ciona de la manera configurada. Ademas, el programa del convertidor de frecuencia ofrece de forma opcional una proteccién con-
tra baja tensién y una respuesta configurable a los picos de red.

6.1.5.2 Funciones de proteccién del convertidor
El convertidor se supervisa y protege durante su funcionamiento.

Los sensores de temperatura integrados miden la temperatura real y proporcionan informacién relevante para proteger el converti-
dor de frecuencia. Si la temperatura supera sus condiciones de temperatura nominal, se aplican parametros de reduccién de poten-
cia de funcionamiento. Si la temperatura esta fuera del intervalo de funcionamiento permitido, el convertidor dejara de funcionar.

La intensidad del motor se controla continuamente en las tres fases. Si se produce un cortocircuito entre dos fases o un fallo a tierra,
el convertidor de frecuencia detecta el cortocircuito y se apaga inmediatamente. Si la intensidad de salida sobrepasa sus valores
nominales durante el funcionamiento durante periodos de tiempo superiores a los admisibles, la capacidad de sobrecarga se re-
duce hasta que se restablecen las condiciones.

Se controla la tensidn de enlace de CC del convertidor. Si supera los niveles criticos, se emitira una advertencia y, si la situaciéon no se
resuelve, el convertidor de frecuencia detendra su funcionamiento.

6.1.5.3 Funciones de proteccién contra sobrecarga del motor
El convertidor de frecuencia proporciona varias funciones para proteger el motor y la aplicacién.
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La medida de la intensidad de salida proporciona informacion para proteger el motor. Pueden detectarse sobreintensidades, corto-
circuitos, fallos de conexion a tierra y pérdidas de fase del motor, e iniciarse las protecciones pertinentes.

El control de los limites de velocidad, intensidad y par proporciona una proteccién adicional del motor y de la aplicacién. En condi-
ciones de carga extremas, también proporciona proteccién contra bloqueo del motor.

La proteccién del rotor bloqueado garantiza que el convertidor no arranque con un rotor bloqueado del motor.

Se proporciona proteccién térmica del motor, ya sea para calcular la temperatura del motor basdndose en la carga real o mediante
sensores de temperatura externos conectados a la opciéon de medida de temperatura. Los tipos de sensores compatibles son Pt100,
Pt1000, Ni1000, KTY84 y KTY81.

6.1.5.4 Proteccion de filtros externos o resistencias de freno

Las resistencias de freno se controlan en busca de sobrecarga térmica (carga térmica calculada o mediante el uso de un sensor
externo), cortocircuito y conexién ausente.

El convertidor de frecuencia permite controlar la temperatura de los filtros conectados externamente.

6.1.5.5 Reduccién de potencia automatica

La reduccion de potencia automatica del convertidor de frecuencia permite un funcionamiento continuo incluso en caso de super-
arse las condiciones de funcionamiento nominales. Los factores que mas afectan son la temperatura, la alta tension de CC, la alta
carga del motor o un funcionamiento cercano a 0 Hz. La reduccidn de potencia suele aplicarse como una reduccién de la frecuencia
de conmutacién o como un cambio en el patrén de conmutacion, lo que provoca menores pérdidas térmicas.

6.1.6 Control, registro e historial

El convertidor de frecuencia ofrece funciones de monitorizacion, posibilidades de registro y acceso a datos historicos desde el fun-
cionamiento. La informacién proporciona ayuda para analizar las condiciones operativas y la identificacion de fallos.

6.1.6.1 Funciones de monitorizacion

El convertidor de frecuencia ofrece una amplia gama de funciones de control que proporcionan informacién sobre las condiciones
de funcionamiento reales. Algunos ejemplos son:

Supervisién de la velocidad

La velocidad del motor puede controlarse durante el funcionamiento. Si la velocidad supera los limites minimo o maximo, el usuario
recibe una notificacién y puede iniciar las acciones adecuadas.

Supervisién de la temperatura

Se pueden controlar las temperaturas del convertidor de frecuencia y de los sensores externos conectados. Esto permite controlar
las condiciones de funcionamiento del convertidor de frecuencia y de la aplicacion relacionada.

Supervisién de la red

Durante el funcionamiento, el convertidor puede supervisar las condiciones de la red. Mide la tension de red en cada fase de ali-
mentacion y la frecuencia de red, y calcula el desequilibrio entre la tension de red y la distorsién arménica total (THDv).

6.1.6.2 Registro de eventos

Un registro de eventos proporciona acceso a las advertencias y fallos mas recientes registrados, ofreciendo informacién relevante
que permite analizar los eventos que se producen en el convertidor de frecuencia.

6.1.6.3 Registro y almacenamiento de datos

Es posible registrar los datos de funcionamiento del convertidor de frecuencia y del proceso relacionado durante su funcionamien-
to. El registro puede ser continuo o se puede activar en funcién de unos eventos especificos. Los datos se guardan en la tarjeta
micro SD del convertidor o se transfieren directamente a MyDrive Insight. Esta funcidn ofrece la oportunidad de recopilar datos para
poder realizar un andlisis detallado del funcionamiento y de los eventos que se producen durante el funcionamiento.

6.1.7 Seguridad funcional

La funciéon de desconexion segura de par Safe Torque Off con entrada doble esta disponible de serie en el convertidor de frecuen-
cia. Una sefal de realimentacion de desconexién segura de par (Safe Torque Off) adicional indica el estado del convertidor.

Hay mas funciones de seguridad funcional disponibles como selecciones opcionales. El conjunto de funciones cubre una amplia
variedad de funciones de seguridad funcional que pueden utilizarse tanto en configuracién sin realimentacion como en lazo cerra-
do. El bus de campo seguro también se admite como opcion.

6.1.8 Herramientas de software

Danfoss ofrece un conjunto de herramientas de software que se han disefiado para proporcionar un funcionamiento sencillo y el
maximo nivel de personalizacion de los convertidores de frecuencia.
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Las herramientas estén disponibles como aplicaciones web, aplicaciones de escritorio y aplicaciones para dispositivos mdviles. Las
APly la interfaz de dispositivos de Danfoss permiten la integracién de las herramientas en sistemas y procesos empresariales pro-
pios. Las herramientas MyDrive%respaldan toda la vida util del convertidor, desde el disefio del sistema hasta el mantenimiento.
Algunas de las herramientas estan disponibles de forma gratuita y algunas requieren una suscripcion.

Para obtener mas informacién sobre las herramientas MyDrive%, consulte la documentacién de MyDrive.

6.1.8.1 MyDrive® Select

MyDrive#Select realiza el dimensionamiento del convertidor de frecuencia basandose en el calculo de las intensidades de carga del
motor, la temperatura ambiente y las limitaciones de intensidad. Los resultados del dimensionamiento estan disponibles en forma-
to gréfico y numérico e incluyen el célculo del rendimiento, las pérdidas de potencia y las intensidades de carga de los inversores. La
documentacion resultante estd disponible en formato .pdf o .xIs y puede importarse a MyDrive£Harmonics para evaluar la distor-
sidn armonica o validar la conformidad con la mayoria de las normas y directrices sobre arménicos.

MyDrive® Select estd disponible como herramienta basada en la web en select.mydrive.danfoss.com y como aplicacién para disposi-
tivos moviles que puede descargarse en las tiendas de aplicaciones.

6.1.8.2 MyDrive® Harmonics

MyDrive® Harmonics estima los beneficios de afadir soluciones de mitigacion de armdnicos a una instalacion y calcula la distorsion
armonica del sistema. La evaluacion se puede realizar tanto para instalaciones nuevas como en la aplicacién de una instalacion exis-
tente.

La versién gratuita proporciona una vision general rapida del rendimiento general esperado de su sistema. La version para expertos
de MyDrive® Harmonics requiere una suscripcion, lo que ofrece mas funciones, como la posibilidad de guardar y compartir proyec-
tos de arménicos, la importacién de proyectos desde MyDrive® Select y la posibilidad de afiadir productos de mitigacién de armoéni-
cos de Danfoss.

6.1.8.3 MyDrive® ecoSmart™

MyDrive#ecoSmarté determina el rendimiento energético del convertidor utilizado y la clase de rendimiento del accionamiento
segun la norma IEC 61800-9.

MyDrive® ecoSmart™ utiliza informacién sobre el motor seleccionado, los puntos de carga y el convertidor de frecuencia para el

célculo de la clase de rendimiento energético y el rendimiento con carga parcial de un convertidor de frecuencia Danfoss, ya sea
para un convertidor de frecuencia independiente (CDM) o para un convertidor de frecuencia con motor (PDS).

MyDrive® ecoSmart™ estd disponible como herramienta basada en la web en ecosmart.mydrive.danfoss.com y como aplicacién
para dispositivos moviles que puede descargarse en las tiendas de aplicaciones.

6.1.8.4 MyDrive® Insight

MyDrive® Insight es una herramienta de software para la puesta en servicio, el control de ingenieria y la monitorizacién de converti-
dores de frecuencia. MyDrive® Insight se puede utilizar para configurar los parametros, actualizar el software y configurar las fun-
ciones de seguridad funcional y la monitorizacién basada en condiciones.

La copia de seguridad, la restauracion y el registro de datos en MyDrive® Insight permite utilizar una tarjeta micro SD como disposi-
tivo de almacenamiento.

6.1.9 Funciones de seguridad

El convertidor no debe conectarse directamente a Internet, ya que la conectividad de extremo a extremo no estd protegida con
las herramientas de software de Danfoss. Se recomienda que los convertidores los instale el personal autorizado y debidamente
formado, que conozca los riesgos de seguridad asociados a las redes y que pueda mitigar las amenazas en la red. Normalmente,
cualquier usuario con acceso fisico puede acceder y configurar el convertidor de frecuencia.

El convertidor de frecuencia ofrece las siguientes funciones de ciberseguridad:
« Cadena de arranque segura

«  Fimware y software de la aplicacién firmados y cifrados

« Actualizaciones de software seguras

«  Verificacién de licencias

«  Conectividad segura para todas las interfaces de comunicacién
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7 Opciones y accesorios

7.1 Descripcién general
La serie iC7también incluye multitud de opciones y accesorios, entre los que se incluyen:

«  Extensiones funcionales

«  Paneles de control

«  Opciones de comunicacién de fieldbus
«  Filtros

Cuando se piden por separado, los envios opcionales incluyen una guia impresa con las instrucciones de seguridad e instalacién
basicas.

7.2 Opciones de fieldbus
El convertidor de frecuencia esta equipado de serie con un protocolo Modbus TCP.

Los siguientes protocolos estan disponibles como selecciones alternativas de fabrica o como actualizaciones con un identificador
de prueba de compra:

«  PROFINET RT OS7PR
«  EtherNet/IP OS7IP

Para conocer los codigos de pedido de las opciones de fieldbus, consulte 12.1.4 Funciones de la tarjeta de control (+Bxxx).

7.3 Extensiones funcionales

Es posible afadir mas funciones de E/S a los convertidores de frecuencia iC7 para adaptarlos a las necesidades especificas de las
aplicaciones. En funcién del bastidor del convertidor de frecuencia, pueden afadirse hasta cuatro extensiones de funciones.

Tabla 4: Descripcion general de las extensiones de funciones disponibles

Opcién Descripcion

E/S general OC7C0 | La opcién E/S general afiade 3 entradas digitales, 2 salidas digitales, 2 entradas analégicas, 1 salida analég-
ica y compatibilidad con medicién de temperatura (Pt1000, Ni1000 y KTY81).

Opcidn de relé La opcion de relé ofrece 3 relés més: 2 NO/NCy 1 NO nominales para hasta 250 V CA/2 A.
OC7R0

Opcidén de encoder/ | La opcion de encoder/resolver permite la conexién de uno o dos dispositivos como feedback o referencia
resolver OC7MO de velocidad/posicion. Los siguientes dispositivos son compatibles:

+  Encoder incremental (TTL, HTL y SinCos)
+  Encoder absoluto (SSI, HIPERFACE, HIPERFACE DSL, EnDat, BiSS B/C)
+  Resolver

Ademds, se puede utilizar una salida de simulacion de encoder TTL para replicar una de las entradas de
encoder/resolver u otras sefiales de posicion.

Medida de temper- | La opcién de medida de temperatura aftade 5 entradas de sensor de temperatura con entrada de com-
atura OC7TO0 pensacion. Los sensores compatibles son Pt100, Pt1000, Ni1000 y KTY81.

Las opciones estéan situadas en las ranuras de opciones A-E.
Para obtener més informacién sobre las posiciones fisicas detalladas de las ranuras opcionales, consulte llustracion 7:

Dado que las conexiones a algunas posiciones opcionales se establecen a través de otras opciones, deben tenerse en cuenta las
siguientes dependencias a la hora de disefar el sistema:

« Laopcion de la ranura B requiere una opcién en la ranura A.
« Laopcion de la ranura D requiere una opcion en la ranura C.

« Laopcion de la ranura E requiere opciones tanto en la ranura C como en la D.

Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269 | 31



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Guia de disefo Opciones y accesorios

AVISO

AL REALIZAR UN PEDIDO DE BASTIDORES FX02-FX05 SIN OPCIONES O CON UNA OPCION SOLO EN LA RANURA A, ES IMPOR-
TANTE TENER ESTO EN CUENTA EN CASO DE QUE SE NECESITE MAS DE 1 OPCION POSTERIORMENTE.
Anadir mas opciones incrementa la profundidad del convertidor de frecuencia.

- Para garantizar la capacidad de actualizacion, prepare el convertidor mediante la seleccién del cédigo +CBXO0 en el codigo
de modelo.

Para obtener més informacion acerca de las opciones disponibles, consulte www.danfoss.com.

Tabla 5: Numero de extensiones de funciones por bastidor

Bastidor Numero de opciones Ranura opcional
FAO2a 1 A

FAO3a

FAO4a

FAO5a

FA02b 2 A B
FAO3b 3 A B, C
FA04b

FAO5b 4 AB,CD
FAO06-FA12 4 A, C,DE
FKO6-FK12
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FAO2b

FA02a-FAO05a

Fx06-Fx12

llustracion 7: Ubicaciones de las ranuras opcionales en los convertidores de frecuencia iC7-Automation
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7.4 Filtros y opciones de freno
Hay disponible una gama de filtros y resistencias de freno que permiten un funcionamiento 6ptimo en condiciones especiales.

7.4.1 Filtros de onda senoidal

Los filtros de onda senoidal se instalan a la salida del convertidor de frecuencia cuando se necesita una proteccion adicional para el
motor o para reducir el ruido de conmutacién acustico en el motor.

El filtro proporciona una salida senoidal al motor. El filtro de onda senoidal también reduce la tensién de aislamiento del motor y es
necesario cuando las condiciones de funcionamiento en los terminales del motor superan las especificaciones establecidas para el
motor. El ruido acustico del motor también resulta amortiguado a raiz de la condicién de onda senoidal.

Hay disponible un kit IP21/UL de tipo 1 para actualizar el grado de proteccién del filtro de onda senoidal IP20/Tipo abierto a IP21/UL
de tipo 1.

7.4.2 Filtros dU/dt

Los filtros dU/dt se instalan en la salida del convertidor de frecuencia cuando se necesita una proteccién adicional del motor para
reducir la tensién dU/dt en el aislamiento del motor causada por las conmutaciones de tensién del convertidor de frecuencia.

Comparados con los filtros de onda senoidal, los filtros dU/dt tienen una frecuencia de corte més alta y unos valores de inductancia
y capacitancia mas bajos. Con un filtro dU/dt, la forma de onda de la tensién suministrada al motor sigue teniendo forma de pulsos,
pero la intensidad es senoidal.

7.4.3 Filtros de modo comun

Los filtros de modo comun de alta frecuencia (HF-CM) se utilizan para reducir las corrientes de modo comun, normalmente para
reducir las corrientes en los cojinetes o para reducir las corrientes de alta frecuencia que circulan en la conexién a tierra del sistema.

Los filtros de onda senoidal y los filtros HF-CM pueden utilizarse con otras medidas de mitigacién, como dU/dt.

7.4.4 Filtros de armdnicos

Los filtros de armdnicos reducen la carga de armonicos en la alimentacién de red. Los filtros especificos reducen la distorsién ar-
ménica total (THDi) al 5% o al 10 %.

El filtro avanzado de arménicos OF7P2 es un filtro de armoénicos pasivo con un eficiente circuito de absorcién ajustado de dos fases.
El circuito de absorcion esta especificamente ajustado para eliminar los armdnicos que comienzan con el quinto armoénico y esta
disefiado especificamente para la frecuencia de alimentacion.

El filtro avanzado de arménicos cuenta con un alojamiento compacto IP20/UL de tipo abierto que puede integrarse facilmente en el
espacio existente de panel o junto al convertidor de frecuencia. El filtro esta disefiado para ser montado sobre una superficie sélida.
Si el filtro se instala en un pedestal o en una pared perforada de un armario, se necesitara una placa posterior.

También hay disponible un kit IP21/UL de tipo 1 para mejorar la proteccion.

Para obtener orientacién sobre la seleccién y el pedido del filtro y los accesorios correctos, consulte 12.2.1 Filtros de armonicos.

7.4.5 Resistencias de frenado

En aplicaciones en que el motor se utiliza como freno, se genera energia en el motor y se devuelve al convertidor de frecuencia. Si la
energia no puede transportarse de nuevo al motor, se incrementard la tensién en la linea de CC del convertidor. En aplicaciones con
frenados frecuentes y/o cargas de inercia elevada, este aumento puede producir una desconexidn por sobretension en el converti-
dor de frecuencia y, finalmente, una parada del sistema.

Las resistencias de frenado sirven para disipar el exceso de energia resultante del frenado regenerativo. La resistencia se selecciona
conforme a su valor en ohmios, su velocidad de disipacién de energia y su tamafo fisico. Danfoss ofrece una amplia variedad de
resistencias diferentes especialmente disefiadas para los convertidores de frecuencia Danfoss.

7.4.6 Frenado con el convertidor de frecuencia

Al frenar el motor y su carga conectada, regenera energia al convertidor de frecuencia. Como resultado, la tensién del bus de CC
aumenta. Existen tres métodos potenciales para que el convertidor de frecuencia disipe la energia y mantenga la tensién de CC
dentro de un intervalo operativo.:

«  Aplicacién del freno de CA al motor: El convertidor de frecuencia utiliza las pérdidas de un motor (motor asincrono tipico) y, por
sobremagnetizacion, la energia sobrante se disipa en el motor. La aplicacién del freno de CA al motor suele funcionar con mo-
tores mas pequefos y menos eficientes, y aumenta el rendimiento del freno cuando el tiempo de frenado no es critico y no se
necesita el frenado ciclico.

«  Frenado con resistencia: La energia sobrante se disipa en una resistencia mediante un chopper de frenado en el convertidor de
frecuencia. La resistencia debe ajustarse a la aplicacion y al convertidor de frecuencia para proporcionar el rendimiento necesar-
io.
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La duracidn y la potencia disipada durante el proceso de frenado dependen del comportamiento de la aplicacion, por ejemplo,
inercia, disminucion de la carga y frenado continuo.

El freno ciclico (hasta 1 min cada 5 o 10 min) es posible dentro del comportamiento de carga admisible del convertidor. Si se frena
durante un tiempo prolongado (>1 min cada 5 o 10 min), la potencia de frenado no debe superar la potencia de salida nominal del
convertidor.

Para obtener mas informacién sobre el frenado por resistencia, consulte 7.4.6.1 Funcionamiento del frenado con resistencia.

7.4.6.1 Funcionamiento del frenado con resistencia
La energia sobrante se disipa en una resistencia de frenado conectada a la salida del freno del convertidor de frecuencia.

La resistencia de frenado debe dimensionarse para que coincida con la cantidad de energia regenerada de la aplicacién, la potencia
de frenado aplicada y la tension de freno del convertidor de frecuencia.

Se necesita la siguiente informacién para dimensionar la resistencia de frenado de forma correcta:
+  Potencia de frenado maxima (Pp;c,)
«  Duracion del ciclo de frenado (tgico)

+  Periodo de frenado real (tfreno)
7.4.6.2 Selecciéon de una resistencia de frenado
Seleccione una resistencia de frenado en funcion del rendimiento real del convertidor de frecuencia y del freno necesario.

Si elige una resistencia que se ajuste especificamente a la aplicacién, siga estos pasos adicionales:
1. Calcule el valor 6hmico méximo de la resistencia de frenado.

Uc x 100
Pmotor X Mbr(%) X Nrc X Nmotor

Riec =

El valor Potor debe introducirse en vatios.

Consulte el apartado Tabla 6 para obtener la clasificacion Ucc. El nivel de tension del freno depende de la tensidn de
alimentacion y de la clase de tension seleccionada. La clase de tension de la unidad se ajusta en el pardmetro P 2.2.1.1 Unit
Voltage Class (Clase de tensién de la unidad) (pardmetro nimero 2832).

Tabla 6: Clasificacion UCc para calculos

Tension de alimentacion | Tension de red en cédigo de Ajuste de la clase de tension de la uni- | Valor Ucc (V)
modelo dad
380-500V 05 baja 705
media 770
alta 780

Mbr(e) €s el par durante el frenado. Cuando el frenado supera el par nominal (100 % del par), debe respetarse la curva de
carga aplicada (LO, HO1 o HO2) del convertidor.

nrc es la eficiencia del convertidor de frecuencia y nmotor €S la eficiencia del motor.

Q Utilizando My, = 150 %, Nrc = 0,98, Nmotor = 0,96 para convertidores de potencia nominal de 380-500 V (cédigo de
modelo 05), puede simplificarse el calculo para:

- Cuando la tensidn del freno se ajusta en Media o Alta para un convertidor de frecuencia con un valor nominal
de 380-500V:

420000

rec —

PmOtOr

- Cuando la tension del freno se ajusta en Baja para un convertidor de frecuencia con un valor nominal de
380-500 V:
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rec —

Pm otor

2. Compruebe que la resistencia de frenado esté dentro del intervalo aceptable para el convertidor de frecuencia. Asegurese
de que el convertidor de frecuencia sea compatible con la potencia de frenado. Si se selecciona una resistencia con un valor
6hmico demasiado alto, el convertidor de frecuencia no sera capaz de frenar con el nivel de rendimiento necesario.

3. Calcule la potencia maxima disipada en la resistencia.

Uce?
RreC

PI‘ES >

4. Seleccione una resistencia que se ajuste a la potencia maxima y que pueda consumir la energia disipada en la resistencia
(potencia de salida continua) en las condiciones de instalacion establecidas, de acuerdo con la curva de carga de frenado

en funcién de los valores Ppico, tireno ¥ teiclo-

A partir de estos datos, seleccione la resistencia de frenado correcta para adaptarla a los requisitos del sistema.

Para configurar los pardmetros de funcionamiento de la resistencia de frenado, como la resistencia, el valor de potencia y el control

térmico, consulte la guia de aplicacion.

7.4.6.3 Consideraciones sobre el rendimiento del freno

El convertidor de frecuencia debe ser capaz de frenar con la potencia de salida requerida. Consulte el apartado Tabla 7 para obtener
informacién sobre la potencia continua y la resistencia de frenado minima y maxima.

Si el freno se activa continuamente con bastidores Fx02-Fx08, no deberd superarse la potencia nominal del convertidor de frecuen-

cia.

Tabla 7: Valores nominales de resistencia de frenado para convertidores de frecuencia con valores de 380-500 V

Caédigo de producto™ Rmin. (Q) Rmax. [Q] Pcont. [KW]
05-01A3 418 4650 0,37
05-01A8 418 4650 0,55
05-02A4 408 4650 0,75
05-03A0 201 2240 1,1
05-04A0 198 2240 1,5
05-05A6 98 1090 2,2
05-07A2 98 1090 30
05-09A2 52 580 4,0
05-12A5 52 580 5,5
05-16A0 37 420 7,5
05-24A0 25 280 11
05-31A0 18 200 15
05-38A0 12,6 140 18,5
05-43A0 12,6 140 22
05-61A0 8 89 30
05-73A0 8 89 37
05-90A0 53 59 45
05-106A 53 59 55
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Cédigo de producto™ Rmin. (Q) Rmax. [Q] Pcont. [kW]

05-147A 3,2 36 75

05-170A 3,2 36 90

05-206A - - -

05-245A - - -

05-302A - - -

05-395A - - -

05-480A - - -

05-588A - - -

05-658A - - -

05-736A - - -

05-799A - - -

05-893A - - -

525-600 - - -

05-1120 - - -

05-1260 - - -

' El codigo de producto esta compuesto por el codigo de tension de red y el cddigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

Los bastidores FA02-FAO5 tienen el chopper de frenado integrado de serie. Para otros bastidores, el chopper de frenado es una
opcién indicada en el cédigo de modelo, por ejemplo, +ACBC.

7.4.6.4 Consideraciones sobre la instalacion de la resistencia de frenado

«  Utilice un cable apantallado para conectar la resistencia de frenado y mantenga la longitud del cable lo mas corta posible para
reducir al minimo las emisiones electromagnéticas. La longitud maxima del cable hasta la resistencia de frenado es de 10 m
(33 ft).

+  Coloque laresistencia de frenado en un lugar donde se garantice su adecuada refrigeracién. Para evitar el riesgo de incendio,
preste atencidn a las condiciones ambientales y al lugar de instalacién, ya que la resistencia de frenado se calienta durante el
funcionamiento. Evite el uso de materiales inflamables cerca de la resistencia de frenado.

«  Paraasegurar la proteccién térmica de la resistencia de frenado en condiciones de sobrecarga, el convertidor de frecuencia
puede controlar las resistencias de frenado con un conmutador térmico integrado. Para obtener mas informacién, consulte la
guia de aplicacion.

« Alinstalar la resistencia de frenado, siga las normas nacionales y las directrices de la resistencia correspondiente.

7.5 Kits y accesorios

Hay disponible una amplia seleccion de kits, accesorios y piezas de servicio para facilitar la instalacién, la flexibilidad del conjunto, la
posibilidad de actualizacién y el funcionamiento continuo de los convertidores de frecuencia.

7.5.1 Kits de montaje y cables del panel de control

Los paneles de control también se pueden montar fuera de los convertidores, por ejemplo, en una pared o panel, lo que permite el
control remoto y la supervision de los convertidores. La clasificacion de proteccién de los kits de montaje es IP55/UL de tipo 21.

El panel de control requiere un cable especifico. La longitud maxima admitida del cable del panel de control es de 10 m (33 ft).
Hay dos tipos de kits de montaje:
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«  Kit de montaje empotrado.

«  Kit de montaje en superficie.
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llustracion 8: Panel de control montado en kit de montaje empotrado (izquierda) y kit de montaje en superficie (derecha)

Los kits de montaje y las opciones de cable disponibles se indican en 12.3 Realizacion de pedidos de opciones y accesorios. Para
obtener informacién detallada sobre la instalacion de los kits de montaje, consulte la Guia de instalacion de los kits de montaje del
panel de control de la serie iC7.
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8 Especificaciones

8.1 Descripcién general de las especificaciones

En este apartado se tratan los datos técnicos generales necesarios para seleccionar un convertidor de frecuencia para una aplicacién
especifica.

8.2 Clasificacion

Las tablas de valores nominales proporcionan los valores maximos de los convertidores de frecuencia con tres valores nominales de
sobrecarga. Preste atencién al intervalo de tension de alimentacién a la hora de elegir el convertidor de frecuencia adecuado. Las
clasificaciones de sobrecarga son:

«  Sobrecarga baja (LO): Capacidad de sobrecarga del 110 % durante 1 min cada 10 min. Normalmente se utiliza cuando se necesi-
ta una intensidad de sobrecarga limitada o inexistente.

«  Sobrecarga alta (HO1): Capacidad de sobrecarga de hasta el 160 % durante 1 min cada 10 min. Este modo permite un aumento
de la intensidad durante un tiempo mas corto, por ejemplo, al acelerar cargas mas pesadas y operaciones ciclicas con tiempos
de ciclo mas largos.

+  Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo (HO2): Capacidad de sobrecarga de hasta el 160 % durante 1 min cada 5 min. Este
modo permite operaciones con un mayor nimero de operaciones ciclicas.

Para obtener més informacién sobre los modos de sobrecarga, consulte 5.6 Capacidad de sobrecarga.

Los valores nominales de potencia del motor se indican en kW y CV a un nivel de tensién definido para motores asincronos de 4
polos con clasificacion I[EC2.

Si se utiliza fuera de las condiciones nominales, es necesario tener en cuenta una reduccion de potencia. Para obtener informacion
detallada sobre la reduccién de potencia, consulte 10.6 Reduccion de potencia para condiciones de funcionamiento.

Las tablas de clasificacion hacen referencia a los convertidores de frecuencia mediante un cédigo de producto que se compone del
coédigo de tension de red y el codigo de intensidad nominal, tal como se define en las posiciones 11-17 del cédigo de modelo, por
ejemplo, «05-12A5». Para obtener mas informacion sobre el cddigo de modelo, consulte 12.1.1 Cédigo de modelo.

Los valores nominales de intensidad de entrada (I__in, IHO1-in € IHO2-in) SON valores RMS. El valor nominal de intensidad de entrada
fundamental suele ser un 10 % inferior.

Tabla 8: Abreviaturas utilizadas en las tablas de clasificacion

Abreviatura | Version larga Descripcion

I xg-in™ Intensidad de entrada Intensidad de entrada nominal constante con la capacidad de sobrecarga seleccio-
nada

I Corriente nominal de salida | Intensidad de salida continua nominal de la capacidad de sobrecarga seleccionada

Ix-oL™ Intensidad de sobrecarga Intensidad de sobrecarga (1 min) disponible para la capacidad de sobrecarga selec-
cionada

Piip. Potencia tipica Potencia del motor tipica

' En las tablas de clasificaciones, [X] se reemplaza con la abreviatura del tipo de sobrecarga correspondiente:
«  L:Sobrecarga baja
+  HO1:Sobrecarga alta

«  HO2: Sobrecarga alta - mayor carga de trabajo

8.2.1 Valores nominales para convertidores con tension de alimentacién de 380-500 V

Los valores nominales de los convertidores para un suministro de alimentacion de 380-500 V CA se ofrecen para tres valores nomi-
nales de tensién diferentes:

« kWa4o00V
« CVa460V
+ kwWas500V
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8.2.1.1 Intensidad y potencia de salida 380-440 V CA

AVISO

- Alelegir el convertidor de frecuencia, preste atencién tanto a la tension de alimentacién como a la clasificacién de sobrecar-
ga.

Tabla 9: Intensidad y potencia de salida 380-440 V CA (P, en kW a 400 V)

Codigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de Basti-
de pro- trabajo dor
ducto

ILin IL[A] | ILoL Piip. IHo1-in | IHo1 lho1- | Prip. lHo2-in | lHO2 lhoz-oL | Ptip.

[A] [A] [kwl | [A] [A] oL[Al | [kW] | [A] [A] [A] [kw]
05-01A3 1,1 1,3 1,4 0,37 1,1 1,3 2,1 0,37 0,8 0,9 14 0,25 Fx02
05-01A8 1,5 1,8 2,0 0,55 1,5 1,8 2,9 0,55 1,0 1,3 2,1 0,37 Fx02
05-02A4 2,0 2,4 2,6 0,75 2,0 2,4 3,8 0,75 1,5 1,8 2,9 0,55 Fx02
05-03A0 2,6 3,0 33 1,1 2,6 3,0 4,8 11 2,0 2,4 3,8 0,75 Fx02
05-04A0 3,5 4,0 4,4 1,5 3,5 4,0 6,4 1,5 2,6 3,4 5,4 11 Fx02
05-05A6 5,0 5,6 6,2 2,2 5,0 5,6 9,0 2,2 3,5 4,3 6,9 1,5 Fx02
05-07A2 6,5 7,2 7,9 3,0 6,5 7,2 11,5 3,0 5,0 5,6 9,0 2,2 Fx02
05-09A2 8,5 9,2 10,1 4,0 8,5 9,2 14,7 4,0 6,5 8,0 12,8 3,0 Fx02
05-12A5 11,2 12,5 | 13,8 5,5 11,2 12,5 20,0 55 8,5 10,0 16,0 4,0 Fx02

05-16A0 15,3 16,0 | 17,6 7,5 15,3 16,0 25,6 7,5 11,2 13,0 20,8 55 Fx03

05-24A0 22 24 26 1 22 24 38 1 15,0 17,0 27 7,5 Fx04
05-31A0 30 31 34 15 30 31 50 15 22 25 40 1 Fx04
05-38A0 36 38 42 18,5 36 38 57 18,5 30 32 51,2 15 Fx05
05-43A0 43 43 47 22 43 43 65 22 36 38 60,8 18,5 Fx05
05-61A0 57 61 67 30 57 61 92 30 43 46 69 22 Fx06
05-73A0 70 73 80 37 70 73 110 37 57 61 92 30 Fx06
05-90A0 85 90 99 45 85 90 135 45 70 73 110 37 Fx07
05-106A 103 106 | 117 55 103 106 159 55 85 20 135 45 Fx07
05-147A 139 147 | 162 75 139 147 221 75 103 106 159 55 Fx08
05-170A 167 170 | 187 90 167 170 255 90 139 147 221 75 Fx08
05-206A 198 206 | 227 110 164 170 255 90 142 147 221 75 Fx09
05-245A 236 245 | 270 132 198 206 309 110 164 170 255 90 Fx09

05-302A 291 302 | 332 160 236 245 368 132 198 206 309 110 Fx09

05-385A 371 385 | 424 200 291 302 453 160 236 245 368 132 Fx09

05-395A 380 395 | 435 200 291 302 453 160 236 245 368 132 Fx10

40 | Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Guia de disefio Especificaciones
Caodigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de Basti-
de pro- trabajo dor
ducto

ILin ILIA] | ILoL Piip. lHo1-in | IHo1 lho1- | Prip. lHo2-in | lHO2 lHo2-oL | Ptip.
[A] [A] [kw] | [A] [A] or[Al | [kW] | [A] [A] [A] [kw]

05-480A 462 480 | 528 250 371 385 578 200 291 302 453 160 Fx10

05-588A 566 588 | 647 315 462 480 720 250 371 385 578 200 Fx10

05-658A 633 658 | 724 355 566 588 882 315 462 480 720 250 Fx11

05-736A 709 736 | 810 400 633 658 987 355 566 588 882 315 Fx11

05-799A 769 799 | 879 450 669 695 1043 400 633 658 987 355 Fx11

05-893A 860 893 | 982 500 769 799 1199 | 450 709 736 1104 400 Fx12

525-600 963 1000 | 1100 560 847 880 1320 500 769 799 1199 450 Fx12

05-1120 1078 1120 | 1232 | 630 963 1000 1500 | 560 860 893 1340 500 Fx12

05-1260 1213 1260 | 1386 710 1059 1100 1650 630 963 1000 1500 560 Fx12

8.2.1.2 Intensidad y potencia de salida 441-480 V CA

AVI1SO

- Alelegir el convertidor de frecuencia, preste atencién tanto a la tension de alimentacién como a la clasificacién de sobrecar-
ga.
Tabla 10: Intensidad y potencia de salida 441-480 V CA (P ;. HP a 460 V)
Caodigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de | Basti-
de pro- trabajo dor
ducto
ILin IL[A] | IoL Piip. lHo1-in | Ho1 lho1-oL | Ptip. lHoz-in | IHo2 lho2-oL | Prip.
[A] [A] [cv] [A] [A] [A] [cv] [A] [A] [A] [cv]
05-01A3 0,9 1,2 1,3 0,5 0,9 1,2 1,9 0,5 0,7 0,8 1,3 0,33 Fx02
05-01A8 1.3 1,6 1.8 0,75 1,3 1,6 2,6 0,75 0,9 11 1,8 0,5 Fx02
05-02A4 1,8 2,1 2,3 1 1,8 2,1 3,4 1 1,3 1,6 2,6 0,75 Fx02
05-03A0 2,3 2,7 3,0 1.5 2,3 2,7 4,3 1,5 1,8 2,1 34 1 Fx02
05-04A0 3,1 34 3,7 2 3,1 3,4 54 2 2,3 3,0 4,8 1,5 Fx02
05-05A6 4,3 4,8 53 3 4,3 4,8 7,7 3 3,1 3,4 54 2 Fx02
05-07A2 57 6,3 6,9 4 57 6,3 10,1 4 4,3 4,8 7.7 3 Fx02
05-09A2 74 8,2 9,0 5 74 8,2 13,1 5 57 6,3 10,1 4 Fx02
05-12A5 9,8 11,0 | 121 7,5 9,8 11,0 17,6 7,5 74 7,6 12,2 5 Fx02
05-16A0 13,4 14,5 | 16,0 10 13,4 14,5 23,2 10 9,8 11,0 17,6 7,5 Fx03
05-24A0 20 21 23 15 20 21 34 15 13,0 14,5 23 10 Fx04
05-31A0 26 27 30 20 26 27 43 20 20 21 34 15 Fx04
05-38A0 31 34 37 25 31 34 51 25 26 27 41 20 Fx05
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Caodigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de | Basti-
de pro- trabajo dor
ducto

ILin IL[A] | ILoL Piip. lHo1-in | lHO1 lHo1-oL | Ptip. lHo2-in | IHo2 lhoz-oL | Piip.

[A] [A] [CV] [A] [A] [A] [Cv] [A] [A] [A] [CV]
05-43A0 37 40 44 30 37 40 60 30 31 34 51 25 Fx05
05-61A0 50 55 61 40 50 55 83 40 37 40 60 30 Fx06
05-73A0 61 66 73 50 61 66 99 50 50 55 83 40 Fx06
05-90A0 74 81 89 60 74 81 122 60 61 66 929 50 Fx07
05-106A 90 96 106 75 90 96 144 75 74 81 122 60 Fx07
05-147A 122 133 146 100 122 133 200 100 920 96 144 75 Fx08

05-170A 145 156 | 172 125 145 156 234 125 122 133 200 100 Fx08

05-206A 189 196 | 216 150 160 166 249 125 150 156 234 125 Fx09

05-245A 231 240 | 264 200 189 196 294 150 160 166 249 125 Fx09

05-302A 291 302 | 332 250 231 240 360 200 189 196 294 150 Fx09

05-385A 350 364 | 400 300 291 302 453 250 231 240 360 200 Fx09

05-395A 350 364 | 400 300 291 302 453 250 231 240 360 200 Fx10

05-480A 439 456 | 502 350 350 364 546 300 291 302 453 250 Fx10

05-588A 501 520 | 572 450 439 456 684 350 350 364 546 300 Fx10

05-658A 568 590 | 649 500 501 520 780 450 439 456 684 350 Fx11

05-736A 633 658 | 724 550 568 590 885 500 501 520 780 450 Fx11

05-799A 703 730 | 803 600 629 653 980 550 568 590 885 500 Fx11

05-893A 755 784 | 862 650 674 700 1050 550 629 653 980 550 Fx12

525-600 863 896 | 986 750 755 784 1176 650 674 700 1050 550 Fx12

05-1120 990 1028 | 1131 850 863 896 1344 750 755 784 1176 650 Fx12

05-1260 1107 1150 | 1265 950 990 1028 1542 850 863 896 1344 750 Fx12

8.2.1.3 Intensidad y potencia de salida 481-500 V CA

- Alelegir el convertidor de frecuencia, preste atencién tanto a la tensién de alimentacién como a la clasificacién de sobrecar-
ga.
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Tabla 11: Intensidad y potencia de salida 481-500 V CA (P, en kW a 500 V)

Cadigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de | Basti-
de pro- trabajo dor
ducto

ILin ILIA] | ILoL Piip. lHo1-in | IHO1 lHo1- | Prip. lhoz-in | Ho2 lho2-oL | Ptip.

[A] [A] [kwl | [A] [A] oL[Al | [kw] | [A] [A] [A] [kw]
05-01A3 0,9 1,2 1.3 0,37 0,9 1.2 1.9 0,37 0,5 0,8 1.3 0,25 Fx02
05-01A8 1,2 1,6 1,8 0,55 1,2 1,6 2,6 0,55 0,8 1,1 1,8 0,37 Fx02
05-02A4 1,6 2,1 2,3 0,75 1,6 2,1 34 0,75 1,2 1,6 2,6 0,55 Fx02
05-03A0 2,1 2,7 3,0 1,1 2,1 2,7 4,3 1,1 1,4 2,1 34 0,75 Fx02
05-04A0 2,8 34 3,7 1.5 2,8 34 54 1.5 2,1 3,0 4,8 1.1 Fx02
05-05A6 4,0 4,8 53 2,2 4,0 4,8 7,7 2,2 2,8 3,4 54 1,5 Fx02
05-07A2 52 6,3 6,9 3,0 52 6,3 10,1 3,0 4,0 4,8 7,7 2,2 Fx02
05-09A2 6,8 8,2 9,0 4,0 6,8 8,2 13,1 4,0 5,2 6,3 10,1 3,0 Fx02
05-12A5 9,0 11,0 | 121 55 9,0 11,0 17,6 5,5 6,8 7,6 12,2 4,0 Fx02
05-16A0 12,3 14,5 | 16,0 7,5 12,3 14,5 23,2 7,5 9,0 11,0 17,6 55 Fx03
05-24A0 18,0 21 23 11 18,0 21 34 11 12,0 14,5 23 7,5 Fx04
05-31A0 24 27 30 15 24 27 43 15 18,0 21 34 11 Fx04
05-38A0 29 34 37 18,5 29 34 51 18,5 24 27 1 15 Fx05
05-43A0 34 40 44 22 34 40 60 22 29 34 51 18,5 Fx05
05-61A0 46 55 61 30 46 55 83 30 34 40 60 22 Fx06
05-73A0 56 66 73 37 46 66 99 37 46 55 83 30 Fx06
05-90A0 68 81 89 45 68 81 122 45 56 66 99 37 Fx07
05-106A 82 96 106 55 82 96 144 55 68 81 122 45 Fx07
05-147A 111 133 146 75 111 133 200 75 90 96 144 55 Fx08
05-170A 133 156 | 172 90 133 156 234 90 82 133 200 75 Fx08
05-206A 189 196 | 216 132 160 166 249 110 150 156 234 90 Fx09
05-245A 231 240 | 264 160 189 196 294 132 160 166 249 110 Fx09
05-302A 291 302 | 332 200 231 240 360 160 189 196 294 132 Fx09
05-385A 350 364 | 400 250 291 302 453 200 231 240 360 160 Fx09
05-395A 350 364 | 400 250 291 302 453 200 231 240 360 160 Fx10
05-480A 439 456 | 502 315 350 364 546 250 291 302 453 200 Fx10
05-588A 501 520 | 572 355 439 456 684 315 350 364 546 250 Fx10
05-658A 568 590 | 649 400 501 520 780 355 439 456 684 315 Fx11
05-736A 633 658 | 724 450 568 590 885 400 501 520 780 355 Fx11
05-799A 703 730 | 803 500 629 653 980 450 568 590 885 400 Fx11
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Caodigo Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta, mayor carga de | Basti-
de pro- trabajo dor
ducto

IL.in IL[A] | IoL Piip. lHo1-in | IHO lo1- | Piip. lHo2-in | lHo2 lhoz-oL | Ptip.

[A] [A] [kw] | [A] [A] oL[A] | [kW] [A] [A] [A] [kw]

05-893A 755 784 | 862 560 674

700 1050 500 629 653 980 450 Fx12

525-600 863 896 | 986 630 755

784 1176 560 674 700 1050 500 Fx12

05-1120 990 1028 | 1131 710 863

896 1344 630 755 784 1176 560 Fx12

05-1260 1107 1150 | 1265 800 990

1028 1542 710 863 896 1344 630 Fx12

8.3 Especificaciones técnicas generales

8.3.1 Lado de red

Tabla 12: Alimentacion de red

Funcidn

Datos

Tension de alimentacion (trifasica)

380-480 V CA £10 %, -15 % con rendimiento de par reducido, en fun-
cion del tipo de motor.

Tipos de red

TN, TT, IT, redes en tridngulo conectadas a tierra.

Para obtener mas informacién sobre los pardmetros relacionados con
los tipos de red, consulte la guia de aplicacion.

Frecuencia de alimentacién

45-65 Hz

Méximo desequilibrio transitorio entre fases de red

3 % de la tensién nominal, en funcién de la impedancia de la red.

Factor de potencia real (A)

>0,9 nominal con carga nominal

Factor de potencia de desplazamiento

Practicamente uno (>0,98)

Activacién de la alimentacién de entrada desde un
convertidor descargado

Fx02-Fx05: Dos veces por minuto, como maximo

Fx06-Fx08: Una vez por minuto, como maximo

Fx09-Fx12: 1 vez cada 2 minutos como maximo

Entorno

Categoria de sobretensién lll / Grado de contaminacion 2

8.3.2 Salida del motor y datos del motor

Tabla 13: Salida del motor (U, Vy W)

Funcién Datos

Tensién de salida 0-100 % de la tension de alimentacién
Frecuencia de salida 0-590 Hz™

Resolucion de frecuencia 0,001 Hz

Conmutacion en la salida llimitada

' Depende de la tensién, la corriente y el modo de control.
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8.3.3 Caracteristicas de par

Tabla 14: Caracteristicas de par

Funcién Datos
Sobrecarga baja Par de sobrecarga 110 % hasta 60 s cada 10 min
Par maximo - Par de liberacién 140 % durante 3 s
Sobrecarga alta (con clasificacion HO1) | Par de sobrecarga 160 % durante 60 s cada 10 min (Fx02-
Fx04)™

150 % durante 60 s cada 10 min (Fx05-

Fx08)™"
150 % durante 60 s cada 10 min (Fx09-
Fx12)
Par maximo - Par de arranque (sobrecarga 175-200 % durante 3 s (Fx02-Fx05)
alta)
170 % durante 3 s (Fx06-Fx08)
170 % durante 3 s (Fx09-Fx12)
Tiempo de subida de par Flujo 1ms
VWC+ 10 ms

' Dentro de los limites térmicos

8.3.4 E/S de control

Este capitulo cubre las especificaciones generales de las E/S de control. El nimero real de E/S de control depende de la configura-
cion de la seccidn de control.

La configuracién estdndar de los convertidores de frecuencia es:
+ Alimentacién de seguridad externa de 24 V.

«  STO de canal dual, con aislamiento galvanico.

+ Senal de feedback del STO.

Con la E/S bésica (+BDBA) instalada, se admiten las siguientes E/S adicionales:
« 4 entradas digitales.

« 2 E/Sdigitales (seleccionadas por el usuario).

« 2 entradas analdgicas (tensidn o intensidad).

« 1salida analégica (intensidad).

«  2salidas de relé (NC/NA).

+ Referenciade 24Vy 10V para E/S digitales y analdgicas.

ITodas las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvanico PELV respecto a la tensién de alimentacién y al resto de termi-
nales de tension alta, a menos que se especifique lo contrario.

8.3.4.1 Entrada analdgica

Las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvénico PELV respecto a la tensidn de alimentacion y al resto de terminales de
tension alta, a menos que se especifique lo contrario.
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Tabla 15: Entrada analégica

Funcidn

Datos

Modos de entrada

Intensidad o tensién™

Modo de tension

+ Rango de tensién: De-10V a +10V (escalable)
« Impedancia de entrada 10 kQ

«  Tension maxima: +12V/-12V

Modo de intensidad

« Intervalo de intensidad: 0/4-20 mA (escalable)
« Impedancia de entrada 200 Q

- Intensidad maxima: 24 mA

Resolucion 0,1 % de la escala completa
Precision 1% de la escala completa
Ancho de banda 440 Hz

Tiempo de reaccion <1ms

Soporte para el sensor de temperatura®

Pt1000, Ni1000, KTY81, KTY82, KTY84, PTC

' La seleccion se realiza en el software. Para obtener mas informacion, consulte la guia de aplicacién.

2 Para la conformidad con PELV sera necesario un aislamiento externo del sensor.

8.3.4.2 Salida analdgica

Las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvanico PELV respecto a la tensién de alimentacién y al resto de terminales de

tensién alta, a menos que se especifique lo contrario.
Tabla 16: Salida analdgica

Funcién Datos
Rango de salida: Intensidad 0/4-20 mA
Resistencia de carga minima a GND (conexidn a tierra) 500Q

Resolucion 0,1 % de la escala completa
Precision 1 % de la escala completa
Ancho de banda 440 Hz

Tiempo de reaccion <1ms

8.3.4.3 Entrada digital y de encoder/pulsos

Las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvénico PELV respecto a la tensidn de alimentacién y al resto de terminales de

tensidn alta, a menos que se especifique lo contrario.
Tabla 17: Entrada digital y de encoder/pulsos

Funcidn

Datos

Entrada digital Légica

PNP o NPN seleccionables

Niveles de tensién

0/24V
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Funcidn

Datos
PNP «  «O»m<5VCC
« «I»>11VCC
NPN

«0»:>19V CC
«1»: <13V CC

Tension maxima permitida 30VvCC

Resistencia de entrada 4,8 kQ
Entrada de termistor PTC™M 1,5-4 kQ
Entrada de pulsos/encoder Rango de frecuencia de pulsos 0-110 kHz

Ciclo de trabajo minimo 40 %

Precisién

.

Resolucion de posicién: 24 bits

Resolucion de velocidad: 24 bits

' Para la conformidad con PELV sera necesario un aislamiento externo del sensor.

8.3.4.4 Salida digital y de pulsos

Las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvénico PELV respecto a la tensidn de alimentacién y al resto de terminales de
tensién alta, a menos que se especifique lo contrario.

Tabla 18: Salida digital y de pulsos

Funcién Datos
Salida digital (24 V) Nivel de tensién 0/24V
Carga maxima de salida (disipador/fuente) 50 mA
Rango de frecuencia - Salida de pulsos 0-100 kHz
Carga maxima 1kQ
Carga capacitiva maxima a frecuencia maxima 10 nF
Precision de la salida de pulsos 0,1 % de la escala completa
Resolucion de la salida de pulsos >12 bits

8.3.4.5 Salida de relé

Los relés proporcionan un aislamiento PELV para la tension de alimentacion, otros terminales de tensidn alta y el control de tension

baja.

Tabla 19: Salida de relé
Funcién Datos
Configuracién de relés SPDT (NA/NC)
Carga maxima del terminal (CA-1): Carga resistiva 250V CA,2A
Carga maxima del terminal (CA-15): Carga inductiva con cos¢ = 0,4 250V CA,02A
Carga maxima del terminal (CC-1): Carga resistiva 80VCC2A
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Funcidn

Datos

Carga maxima del terminal (CC-13): Carga inductiva

24VCCO0,1A

Carga minima

« 24VCGC 10mA
« 24VCA 20mA

Ndmero nominal de ciclos (a 2 A de carga resistiva)

400 000 conmutaciones

8.3.4.6 Tensiones auxiliares

Los convertidores de frecuencia pueden tener varias fuentes de alimentacion, lo que debera tenerse en cuenta al utilizarlos. Para
obtener informacion sobre las precauciones de seguridad necesarias, consulte las guias de instalacién, seguridad y funcionamiento

especificas del producto.

Las salidas de tension auxiliar se utilizan como referencia para las entradas analdgicas y digitales. Si se desconecta la alimentacién
de red, la entrada auxiliar de 24 V también se utiliza como fuente de seguridad para las conexiones de control y de fieldbus. Todas
las salidas de tension deben ser de clase 2.

Tabla 20: Tensiones auxiliares

Funcién

Datos

Alimentacién externa de 24V (X61)

Tension de entrada

+24V +£10%

Intensidad de entrada maxima 2A

Salida de 24V, seguridad funcional (X31, X32)

Tension de salida

+24V +£15%

Carga maxima 100 mA
Salida de 10V, E/S basica (+BDBA) Tension de salida 10V+2%

Carga maxima 10 mA
Salida de 24V, E/S basica (+BDBA) Tension de salida 24V £20%

Carga maxima 150 mA

8.3.5 Normativas y rendimiento de seguridad funcional
Todas las funciones de seguridad de los convertidores de frecuencia iC7 cumplen con los requisitos de las normativas que aparecen

indicadas en este capitulo.

Tabla 21: Normativas de Seguridad Funcional y Rendimiento

Directiva o norma

Version

Directivas de la Union Europea

Directiva de maquinas (2006/42/CE)

EN ISO 13849-1:2015,
EN ISO 13849-2:2012

EN IEC 61800-5-2:2007

Directiva EMC (2014/30/UE)

EN IEC 61800-3:2018 - segundo en-
torno

EN IEC61326-3-1:2017

Directiva sobre baja tension (2014/35/UE)

EN IEC 61800-5-1:2017

Normativas de seguridad

Seguridad de la maquinaria

EN ISO 13849-1:2015,
IEC 60204-1:2018

Seguridad funcional

IEC 61508-1:2010, IEC 61508-2:2010,
EN IEC 61800-5-2:2017
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Directiva o norma

Version

Funcidén de seguridad

EN IEC 61800-5-2:2017 Safe Torque
Off (STO)

IEC 60204-1:2018 Categoria de para-
dao

Rendimiento de seguridad

ENISO 13849-1:2015

Categoria

Cat3

Cobertura de la prueba de diagnéstico (funcional)

>90 % (Medio)

Nivel de rendimiento

HastaPLe

Intervalo maximo de prueba de diagndstico para el ni-
vel de rendimiento relacionado

PL e: 3 meses

PL d: 12 meses

Tiempo medio entre fallos peligrosos

Alto (100 afios por canal)

IEC 61508:2010

Nivel de integridad de seguridad

Hasta SIL 3

Intervalo maximo de pruebas de diagndstico para el
correspondiente nivel de integridad de seguridad

SIL 3: 3 meses

SIL 2: 12 meses

Probabilidad de fallos peligrosos por hora

PFH: < 8 FIT

Probabilidad de fallo peligroso bajo demanda

PFD: <510

HFT Tolerancia a fallos del hardware = 1
Clasificacion de subsistemas tipo A
Intervalo T1 de prueba de evidencia 20 anos
Tiempo de misién TM 20 afos
Tiempo de reaccion Tiempo de respuesta de entrada a salida <30 ms™M
Tiempo de reaccion frente a fallo <30ms

Modo de funcionamiento

Alta demanda, baja demanda y continua

' Tiempo de respuesta entre entrada y salida empleando cables apantallados. De lo contrario, un tiempo maximo de 20 ms puede sumarse a este
valor considerando las peores condiciones de EMC.

8.3.5.1 E/S de seguridad funcional

Las entradas y salidas de control tienen aislamiento galvénico respecto a la tensién de alimentacion (PELV) y al resto de terminales
de tension alta, a menos que se especifique lo contrario.

Tabla 22: Entradas digitales de 24 V en bloques de terminales de E/S de seguridad X31, X32

Funcién Datos

Entrada digital (extremo unico/flotante) Logica PNP
Nivel de tensién 0-24V CC
Nivel de tensién, 0 l6gico PNP <5V
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Funcién Datos
Nivel de tension, 1 l6gico PNP >11V
Tension maxima en la entrada funcional 30V
Tension maxima en la entrada de estado de seguridad 60V
Intensidad de entrada 8mA>I.>5mAa24V
Resistencia de entrada equivalente 3kQ<Ri<4,7kQa24V
Aislamiento Funcional
Proteccidn contra polaridad inversa Si
Intensidad de entrada maxima en estado desactivado 0,1 mA

Tabla 23: Salidas digitales de 24 V para feedback de STO

Funcidn

Datos

Tipo de salida

Disipador/fuente

Tension nominal

Colector abierto de 24V CC/ 60 V maximo

Intensidad nominal 50 mA
Aislamiento Si
Proteccion de sobrecarga Si
Proteccion contra polaridad inversa Si
Tension de estado activado >17,4V
Corriente de fuga en estado desactivado 0,1TmA

8.3.6 Tarjeta de interfaz

La tarjeta de interfaz proporciona una conexion al panel de control y las opciones de extensién de funciones del convertidor de

frecuencia.

Tabla 24: Funciones de la tarjeta de interfaz

Caracteristicas

Datos

Tarjeta de memoria

Tipos admitidos

microSD, microSDHC, microSDXC

Reloj en tiempo real

Formato de hora

«  Afo, mes, dia, dia de la semana, horas, minutos, segundos

«  Correccion del aino bisiesto

Precisién

Mejor que 30 ppm/2,6 s/dia

Bateria auxiliar

Pila de botén intercambiable Panasonic BR1632A (3 'V, 125 °C).™

Control de la bateria

Si

Vida util prevista de la bateria

>9 afos, dependiendo de la temperatura

Interruptor DIP

Configuracién de la direccion del puer-
to de comunicacién

Para obtener més informacion, consulte la guia de aplicacién.

1 Sustituya la bateria por una pila Panasonic tipo BR1632A/DBN. Solo el personal cualificado puede sustituir la bateria.
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8.3.7 Condiciones ambientales

El convertidor de frecuencia estd disefiado para su instalacién y uso en entornos protegidos contra la intemperie. Las clasificaciones
de proteccién disponibles son:

« IP20/Tipo abierto (bastidores FA02-FA12)
« IP21/UL de tipo 1 (bastidores FK06-FK12)
« IP54/IP55/UL de tipo 12 (bastidores FB09-FB12)

Los entornos utilizados como referencia para los criterios de disefio se describen en las normas IEC 60721-3-1:2019, IEC
60721-3-2:2018 e IEC 60721-3-3:2019, a menos que se especifique lo contrario.

Se dan las condiciones para:

«  Almacenamiento (consulte el apartado 8.3.7.1 Condiciones ambiente durante el almacenamiento)

«  Transporte (consulte el apartado 8.3.7.2 Condiciones ambiente durante el transporte)

«  Funcionamiento (consulte el apartado 8.3.7.3 Condiciones ambientales durante el funcionamiento)

8.3.7.1 Condiciones ambiente durante el almacenamiento

Tabla 25: Condiciones ambiente durante el almacenamiento

Funcién Datos

Temperatura ambiente -40...+55 °C (-40...4+131 °F), 70 °C (158 °F) hasta 4 meses
Condiciones climaticas 1K21, méaxima 95 % sin condensacion

Sustancias quimicamente activas 1C2

Particulas solidas (no conductoras) 1512

Vibracién TM11

Impacto TM11

Ambiente biolégico 1B2

8.3.7.2 Condiciones ambiente durante el transporte

Tabla 26: Condiciones ambiente durante el transporte

Funcién Datos
Temperatura ambiente -40...+70 °C (-40...+158 °F)
Condiciones climaticas 2K11, maxima 95 % sin condensacion
Sustancias quimicamente activas 2C2
Particulas solidas (no conductoras) 2S5
Vibracién 2M5
Impacto 2M5

Cuando se instala en el equipo: 2M4
Ambiente biolégico 2B1
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8.3.7.3 Condiciones ambientales durante el funcionamiento

Tabla 27: Condiciones ambientales durante el funcionamiento

Funcidn Datos

Temperatura ambiente -30...+50 °C (-22...+122 °F)

Con reduccién de potencia: -30...+60 °C (-22...+140 °F)

En modo incendio: -30...+70 °C (-22... +158 °F)

Condiciones climaticas 3K22, maxima 95 % sin condensacion

Sustancias quimicamente activas . C3 (P1) Medio no barnizado

«  C4(P2) Nivel alto de barnizado en proteccién IP54/IP55/UL Tipo 12 o para IP20/ Tipo
abierto e IP21/UL Tipo 1

Particulas sélidas (no conductoras) | 356

Vibracién 3M11
Impacto 3M11
Ambiente bioldgico 3B1

Altitud max. sobre el nivel del mar | Sin reduccion de potencia: 1000 m (3300 ft)

Con reduccién de potencia:
Redes TNy TT: 4400 m (14 400 ft)

Redes Tl y en triangulo conectadas a tierra: 2000 m (6600 ft) para el cumplimiento de los
requisitos de PELV.

T Asegurese de que la tasa maxima de cambio de temperatura sea de 0,1 °C/min para evitar la condensacion.

8.3.8 Tiempos de descarga

El tiempo de descarga es el tiempo necesario para descargar los condensadores de bus de CC del convertidor de frecuencia tras la
desconexién de todas las fuentes de alimentacion externas.

Bastidor Tiempo de espera minimo (min)
Fx02-Fx03 5

Fx04-Fx08 15

Fx09-Fx10 20

Fx11-Fx12 40

8.4 Fusibles y magnetotérmicos

Para una proteccion adecuada del cable de instalacién y del convertidor de frecuencia, deben utilizarse fusibles y/o magnetotérmi-
cos. Los dispositivos de proteccién de sobreintensidad deben instalarse lo mas cerca posible del convertidor. Si se produce un cor-
tocircuito, los fusibles y los magnetotérmicos protegen el cable de alimentacién y limitan los dafios en el convertidor de frecuencia
y en los componentes conectados al mismo.
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AVI1SO

EXCESO DE CALOR Y DANOS MATERIALES
La sobreintensidad puede generar un exceso de calor en el interior del convertidor. Si no se proporciona una proteccién de so-

breintensidad, podré producirse un riesgo de incendio y dafios materiales.

- Es necesario un dispositivo de proteccién adicional, como proteccién contra cortocircuitos o protecciéon térmica del motor,
entre el convertidor y el motor para aplicaciones con varios motores.

- Esnecesario un fusible de entrada para proporcionar proteccién de sobreintensidad y contra cortocircuitos. Si no vienen
instalados de fabrica, el instalador debera suministrar los fusibles. Consulte la documentacién especifica del producto para
conocer las especificaciones de los fusibles.

Deben seguirse las recomendaciones en materia de fusibles y magnetotérmicos para cumplir con las normativas pertinentes. Si no
se siguen las recomendaciones y surgen problemas, la garantia puede verse afectada.

Consulte 8.4.1 Fusibles conformes a IEC para obtener mas informacién sobre la clasificacion de intensidad de cortocircuito para ca-
da tipo de convertidor.

Para obtener mas informacion, pdngase en contacto con Danfoss o consulte las guias de instalacién.

8.4.1 Fusibles conformes a IEC

Para ajustarse a los requisitos de IEC, se recomienda el uso de fusibles gG y aR, en funcién de la clasificacion del convertidor de
frecuencia. La clasificacion del fusible no debe superar la clasificacion de verificacion.

Consulte el apartado Tabla 28 para los fusibles gG y aR a fin de obtener proteccidn contra cortocircuitos en el cable de potencia de
entrada o en el convertidor de frecuencia. En los bastidores Fx02-Fx08 se puede utilizar cualquier tipo de fusible si funciona con la
suficiente rapidez. El tiempo de funcionamiento depende de la impedancia de la red de alimentacion, de la seccién transversal y de
la longitud del cable de alimentacién. Para los bastidores Fx09-Fx12, solo pueden utilizarse fusibles ultrarrapidos (aR).

Tabla 28: Fusibles conformes a IEC recomendados para bastidores IP20 (FA02-FA08, intervalo de tensidn 380-500 V)

Cédigo de pro- Bastidor | Potencia Recomenda- Probado con | Tipo de fusi- | SCCR minima | SCCR maxi-
ducto™ [kw] do [A] [A] ble [kA] ma [kA]
05-01A3 FA02 0,37 10 16 aG 0,2 100
05-01A8 FA02 0,55 10 16 aG 0,2 100
05-02A4 FAO02 0,75 10 16 aG 0,2 100
05-03A0 FA02 1.1 10 16 aG 0,2 100
05-04A0 FAO02 1,5 10 16 aG 0,2 100
05-05A6 FA02 2,2 10 16 a9G 0,2 100
05-07A2 FAO02 3 10 16 a9G 0,2 100
05-09A2 FA02 4 16 20 a9G 0,4 100
05-12A5 FAO02 55 20 20 gG 0,5 100
05-16A0 FAO3 7,5 25 25 a9G 0,6 100
05-24A0 FA04 11 40 50 aG 1,0 100
05-31A0 FAO4 15 50 50 aG 1.3 100
05-38A0 FAOQ5 18,5 50 63 gG 1,3 100
05-43A0 FAO5 22 63 63 aG 1.7 100
05-61A0 FAO6 30 80 100 a9G 2,2 100
05-73A0 FAO6 37 100 100 aG 2,6 100
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Cédigo de pro- Bastidor | Potencia Recomenda- Probado con | Tipo de fusi- | SCCR minima | SCCR maxi-
ducto® [kw] do [A] [A] ble [kA] ma [kA]
05-90A0 FAO7 45 125 160 aG 3,2 100
05-106A FAO7 55 160 160 gG 3,2 100
05-147A FAO8 75 200 224 gG®@ 4,9 100
05-170A FAO8 90 224 224 gG®? 4,9 100

' El cédigo de producto esta compuesto por el codigo de tension de red y el cddigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener méas
informacién, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

2 Aplicable cuando el convertidor tiene un chopper de frenado. Los fusibles aR son necesarios para la intensidad nominal de cortocircuito y los gG
para la proteccién de circuito derivado.

Tabla 29: Fusibles conformes a IEC recomendados para bastidores IP21 (FK06-FKO08, intervalo de tensién 380-500 V)

Codigo de pro- Bastidor | Potencia Recomendado | Probado con | Tipo de fusi- | SCCR mini- SCCR maxi-
ducto™ [kw] [A] [A] ble ma [kA] ma [kA]
05-61A0 FK06 30 80 100 gG 2,2 100
05-73A0 FKO6 37 100 100 aG 2,6 100
05-90A0 FKO7 45 125 160 gG 3,2 100
05-106A FKO7 55 160 160 aG 3,2 100
05-147A FKO8 75 200 224 gG®@ 4,9 100
05-170A FKO8 90 224 224 gG®@ 4,9 100

' El c6digo de producto esta compuesto por el cédigo de tension de red y el cddigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

2 Aplicable cuando el convertidor tiene un chopper de frenado. Los fusibles aR son necesarios para la intensidad nominal de cortocircuito y los gG
para la proteccién de circuito derivado.

8.4.2 Fusibles conformes a UL

Los productos Danfoss se han disefiado de acuerdo con la norma NEC 2023 y es obligatorio utilizar fusibles o magnetotérmicos con
los convertidores de frecuencia. Danfoss recomienda utilizar una seleccion de los fusibles enumerados en el apartado Tabla 30. Los
fusibles indicados en la tabla son adecuados para su uso en circuitos capaces de proporcionar 100 kA, (simétricos) a 240V, 480V,
500V o0 600 V, dependiendo de la clasificacién de tension del convertidor de frecuencia. Con los fusibles adecuados, la intensidad
nominal de cortocircuito (SCCR) del convertidor es de 100 A,ps.

Para los fusibles tipo semiconductor, el controlador del convertidor de frecuencia y el dispositivo de proteccién de sobreintensidad
deben integrarse en un mismo conjunto general.

Las especificaciones de los fusibles solo se aplican a los fusibles externos.

Los bastidores FA06-FA08 y FK06-FK08 se suministran con fusibles internos para alcanzar los 65 kA de SCCR. Si fuera necesario re-
emplazar los fusibles internos, pédngase en contacto con un socio de servicio autorizado.

REQUISITOS DEL INTERRUPTOR DE DESCONEXION SCCR
Todas las unidades encargadas y suministradas con un interruptor de desconexién instalado de fabrica (+AJDX) requieren un
fusible de clase para la proteccién de circuito derivado a fin de alcanzar la SCCR de 65 kA en el convertidor.
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Tabla 30: Fusibles maximos recomendados para bastidores IP20 instalados en armarios (FA02-FA08, intervalo de tension 3 x 380-500 V)

Codigo de Bastidor | Potencia | Recomen- | Probado | Tipodefu- | Volumen externo | SCCR min- | SCCR
producto™ [kw] dado [A] con [A] sible minimo del ar- ima [kA] maxima
mario [l (cu ft.)] [kA]
05-01A3 FAO2 0,37 4 15 RK5 52(1,8) 0,02 100
05-01A8 FAO2 0,55 6 15 RK5 52(1,8) 0,1 100
05-02A4 FAO2 0,75 8 15 RK5 52(1,8) 0,1 100
05-03A0 FAO2 1.1 10 15 RK5 52(1,8) 0,2 100
05-04A0 FA02 1,5 10 15 RK5 52(1,8) 0,2 100
05-05A6 FAO2 2,2 10 15 RK5 52(1,8) 0,2 100
05-07A2 FA02 3 10 15 RK5 52(1,8) 0,2 100
05-09A2 FAO2 4 15 15 RK5 52(1,8) 0,3 100
05-12A5 FA02 5,5 20 15 RK5 52(1,8) 0,5 100
05-16A0 FAO3 7,5 25 25 RK5 52(1,8) 0,6 100
05-24A0 FAO4 1 35 50 RK5 96 (3,4) 0,9 100
05-31A0 FAO04 15 50 50 RK5 96 (3,4) 1.3 100
05-38A0 FAO5 18,5 50 60 RK5 96 (3,4) 1,3 100
05-43A0 FAO5 22 60 60 RK5 96 (3,4) 1,6 100
05-61A0 FAO6 30 80 125 T/) 192 (6,8) 2,2 100
05-73A0 FAO6 37 100 125 T/) 192 (6,8) 2,6 100
05-90A0 FAO7 45 125 200 T/) 240 (8,5) 3,2 100
05-106A FAO7 55 150 200 T/) 240 (8,5) 3,8 100
05-147A FAO8 75 200 250 T/) 288(10,2) 4,9 100
05-170A FAO8 90 225 250 T/) 288(10,2) 6,1 100

' El codigo de producto esta compuesto por el codigo de tension de red y el cddigo de intensidad nominal del codigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

Tabla 31: Fusibles maximos recomendados para bastidores IP21 (FK06-FK08, intervalo de tension 3 x 380-500 V)

Codigo de pro- Bastidor | Potencia Recomenda- Probado Tipo de fusible | SCCR mini- SCCR maxi-
ducto! [kW] do [A] con [A] ma [kA] ma [kA]
05-61A0 FK06 30 80 125 T/) 2,2 100
05-73A0 FKO6 37 100 125 T/) 2,6 100
05-90A0 FKo7 45 125 200 T/) 3,2 100
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Cédigo de pro- Bastidor | Potencia Recomenda- Probado Tipo de fusible | SCCR mini- SCCR maxi-
ducto! [kw] do [A] con [A] ma [kA] ma [kA]
05-106A FKO7 55 150 200 T/) 3,8 100
05-147A FKO8 75 200 250 T/J 49 100
05-170A FKO8 90 225 250 T/) 6,1 100

El cédigo de producto estd compuesto por el cédigo de tension de red y el cédigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

8.4.3 Magnetotérmicos conformes a IEC

Los magnetotérmicos recomendados se enumeran en el apartado Tabla 32. Si el magnetotérmico limita la potencia en el converti-
dor de frecuencia a un nivel igual o inferior al recomendado, pueden utilizarse otros tipos de magnetotérmicos. Utilice un fusible en
serie i con el o instale el convertidor de frecuencia en un armario.

Tabla 32: Magnetotérmicos recomendados para una instalacion conforme a IEC en bastidores IP20

Codigo de producto? Bastidor Fabricante y modelo Clasificacion de cortocircuito [kA] ¢
05-01A3 FAO2 ABB S203P-C16 25
05-01A8 ABB S203P-C16 25
05-02A4 ABB S203P-C16 25
05-03A0 ABB S203P-C16 25
05-04A0 ABB S203P-C16 25
05-05A6 ABB S203P-C16 25
05-07A2 ABB S203P-C16 25
05-09A2 ABB S203P-C20 25
05-12A5 ABB S203P-C20 25
05-16A0 FAO3 ABB S203P-C25 25
05-24A0 FAO4 ABB S203P-C50 15
05-31A0 ABB S203P-C50 15
05-38A0 FAO5 ABB S203P-C63 15
05-43A0 ABB S203P-C63 15

El cédigo de producto estd compuesto por el cédigo de tension de red y el cédigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

8.4.4 Magnetotérmicos y controladores de motor combinados conformes a UL

En instalaciones conformes con UL, el interruptor debe utilizarse con un fusible en serie. Un controlador de motor combinado (CMC)
es adecuado como proteccion de circuito derivado por si mismo. La clasificacion de intensidad de cortocircuito (SCCR) debe ajus-
tarse a la clasificacion indicada en Tabla 33.
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Tabla 33: Magnetotérmicos recomendados para una instalacion conforme a UL en bastidores IP20

Cddigo de pro- | Bastidor | Fabricante y modelo | Nivel de de- Clasificacion Volumen externo
ducto! sconexion minimo del armario
maximo (A) [l (cu ft.)]

05-01A3 FAO02 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-01A8 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-02A4 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-03A0 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-04A0 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-05A6 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-07A2 ABB MS165-16 16 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-09A2 ABB MS165-20 20 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-12A5 ABB MS165-20 20 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-16A0 FAO3 ABB MS165-25 25 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 52 (1,8)

05-24A0 FAO4 ABB MS165-42 42 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 96 (3,4)

05-31A0 ABB MS165-42 42 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 96 (3,4)

05-38A0 FAO5 ABB MS165-54 54 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 96 (3,4)

05-43A0 ABB MS165-54 54 CMC Tipo E (480Y/277 V CA) 65 kA | 96 (3,4)

El cédigo de producto estd compuesto por el céddigo de tension de red y el cédigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Codigo de modelo.

8.4.5 Proteccién de la interfaz de CC
La interfaz de CC del convertidor de frecuencia solo se utiliza en algunas configuraciones, por ejemplo:

+ Reparto de carga
«  Alimentacion desde otro convertidor de frecuencia
«  Suministro de CC

Las medidas de proteccion varian en funcién de la configuracién. Para obtener mas informacién, pdngase en contacto con Danfoss.

8.5 Conectores de alimentaciéon

Para garantizar un funcionamiento correcto, observe las dimensiones de la seccion transversal, la longitud de desforrado y los pares
de apriete.

Las dimensiones se aplican tanto a cables sélidos como trenzados. A menos que se especifique lo contrario, las especificaciones se
aplican a los bastidores IP20 / Tipo abierto e IP21/UL Tipo 1. Los convertidores de frecuencia estan diseflados para su uso con cables
de cobre para una temperatura nominal de 70 °C (158 °F) para bastidores Fx07 o inferiores. Para Fx08-Fx12, se recomienda un cable
de cobre con un valor nominal de 90 °C (194 °F). A menos que se indique lo contrario, la temperatura ambiente del convertidor de
frecuencia coincide con la clasificacion del cable. Los cables de aluminio se pueden utilizar a partir de 35 mm?. Las conexiones ade-
cuadas deben fijarse eliminando la capa de éxido y aplicando compuesto para juntas.

Para los bastidores Fx02-Fx06, se aplican las mismas especificaciones a los cables de freno, del motor y de red. Para los bastidores
Fx07-Fx12, las especificaciones difieren para cada tipo de cable. El nimero méaximo de cables también se indica para los bastidores
Fx07-Fx12.

El uso de un cable con la seccion transversal maxima permitida requiere mas esfuerzo durante la instalacion.
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Tabla 34: Dimensionamiento del cable de alimentacion

Bastidor | Terminal Seccion transversal Par [Nm (Ib- Longitud | Tipo de con- | Tipo de tornillo/
[mm2 (AWG)]™ in)] dedes- | ector terminal
forrado
[mm (in)]
Fx02 Todos 0,2-6 (24-10) 0,7 (6,2) 10(0,4) Terminal SL1/PZ1
conectable
Fx03 Todos 0,2-6 (24-10) 0,7 (6,2) 10(0,4) Terminal SL1/PZ1
conectable
Fx04 Todos 6-16 (10-6) 1,2-1,5(17) 15 (0,6) Terminal SL1/T15
conectable
Fx05 Todos 10-25 (8-4) 2,0-2,5 (26) 22(0,9) Terminal SL2/T20
conectable
Fx06 Todos 16-35G)/50* (6-2/1) 14 (124) 17 (0,7) Terminal T30
Fx07 Red eléctrica y motor 35-701/95® [(2/0)/ 14 (124) 22(0,9) Terminal T30
(3/0)]
Frenoy conexidon de CC | 16-35@)/50@ (6-2/1) 14 (124) 17(0,7) Terminal T30
Fx08 Red eléctrica y motor 50-120® /150" (1 - 20(177) 29(1,1) Terminal T50
(4/0)/(300 MCM))
Freno y conexion de CC | 35-70®/95@ [(2/0) / 14 (124) 22(0,9) Terminal T30
(3/0)]
Fx09 Red eléctrica y motor 2% 120 (2 x 4/0) 19 (168) - Perno Terminal de ca-
ble
Frenoy conexién de CC | 2 x 120 (2 x 4/0) 19 (168) - Perno Terminal de ca-
ble
Fx10 Red eléctrica y motor 2 % 240 (2 x 400 MCM) 19 (168) - Perno Terminal de ca-
ble
Freno y conexion de CC | 2 x 240 (2 x 400 MCM) | 19(168) - Perno Terminal de ca-
ble
FA11 Red eléctrica y motor 6 % 240 (6 x 500 MCM) | 19(168) /35 - Perno Terminal de ca-
(310) ble
Frenoy conexiénde CC | 2x 185 (2 x 350 MCM) | 19(168) - Perno Terminal de ca-
ble
FK11/ Alimentacion y motor 5% 240 (5x 500 MCM) | 19(168)/35 - Perno Terminal de ca-
FB11 sin freno (310) ble
Alimentacién y motor 4 x 240 (4 x 500 MCM) | 19(168) /35 - Perno Terminal de ca-
con freno (310) ble
Freno o conexién de CC | 2x 185 (2 x 350 MCM) | 19(168) - Perno Terminal de ca-
ble
FA12 Red eléctrica y motor 6 X 240 (6 x 500 MCM) 19(168) /35 - Perno Terminal de ca-
(310) ble
Freno y conexién de CC | 2x 185 (2 x 350 MCM) | 19(168) - Perno Terminal de ca-

ble
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Bastidor | Terminal Seccidn transversal Par [Nm (Ib- Longitud | Tipo de con- | Tipo de tornillo/
[mm?2 (AWG)]™ in)] de des- ector terminal
forrado
[mm (in)]
FK12/ Alimentacién y motor 6 % 240 (6 x 500 MCM) | 19(168)/ 35 - Perno Terminal de ca-
FB12 sin freno (310) ble
Alimentacién y motor 5% 240 (5x 500 MCM) | 19(168)/35 - Perno Terminal de ca-
con freno (310) ble
Freno o conexién de CC | 2x 185 (2 x 350 MCM) | 19 (168) - Perno Terminal de ca-
ble

' Para los bastidores Fx09-Fx12, también se indica el nimero y el tamaiio maximo de los cables por fase.

2 0,5-0,6 Nm <4 mm?2; 0,7 Nm >4 mm?; 4,4-5,3 Ib-in < AWG (calibre de cables estadounidense, CCE) 24-12; 6,2 Nm > AWG (calibre de cables estadou-
nidense, CCE) 11-10

3 Seccion transversal del conductor conectable, conductor fino con manguito en el extremo del cable

4 Seccion transversal del conductor conectable, multicable
8.6 Refrigeracion y pérdida de potencia

8.6.1 Pérdida de potencia

El convertidor de frecuencia disipa calor debido a la pérdida de potencia cuando esta encendido y en funcionamiento. Las princi-
pales fuentes de disipacion de calor son:

- Radiador (enfriamiento de IGBT y SCR).

+ Inductor del bus de CC

+  Condensadores de bus de CC.

«  Barras conductoras (aplicables a Fx09-Fx12).

Los convertidores de frecuencia pueden montarse lado a lado y se utiliza un ventilador con control de velocidad para forzar el en-
friamiento.
Las pérdidas de potencia del convertidor de frecuencia se indican en Tabla 35.

+ Pyp. [WI: Pérdida de potencia absoluta al 50 % de la frecuencia de salida nominal y al 50 % del par nominal.
+ Pmax [W]: Pérdida de potencia absoluta al 100 % de la frecuencia de salida nominal y al 100 % del par nominal.

La pérdida de potencia en otros puntos de funcionamiento de acuerdo con la norma IEC 61800-9-2 esta disponible en MyDrive®
ecoSmart™

Tabla 35: Pérdida de potencia por unidad

Codigo de producto™ Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo
Piip. W] | Prax. [W1 | Piip. [WI | Prax. [WI | Pyip. [WI] Pmax. [W]

05-01A3 26 31 26 31 24 27

05-01A8 29 36 29 36 26 31

05-02A4 31 44 31 44 29 36

05-03A0 35 52 35 52 32 45

05-04A0 40 67 40 67 37 58

05-05A6 50 83 50 83 43 66

05-07A2 59 105 59 105 49 82

05-09A2 69 126 69 126 63 109
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Cédigo de producto® Sobrecarga baja Sobrecarga alta Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo
Piip. W] | Pmax. [W] | Pip. [W] | Pmax. [WI | Py [W] Pmax. [W]

05-12A5 76 175 76 175 71 130

05-16A0 92 221 92 221 77 171

05-24A0 128 315 128 315 95 207

05-31A0 162 397 162 397 133 305

05-38A0 197 484 197 484 169 391

05-43A0 220 541 220 541 195 462

05-61A0 269 650 269 650 207 460

05-73A0 320 817 320 817 269 647

05-90A0 406 992 406 992 344 766

05-106A 461 1204 461 1204 395 977

05-147A 659 1682 659 1682 499 1155

05-170A 708 1845 708 1845 620 1546

' El codigo de producto esta compuesto por el codigo de tension de red y el cdédigo de intensidad nominal del cédigo de modelo. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 12.1.1 Cédigo de modelo.

8.6.2 Flujo de aire y niveles de interferencias

Para garantizar una refrigeracién adecuada del convertidor, se necesita un flujo de aire adecuado. Los valores de Tabla 36 indican el

flujo maximo a la velocidad méxima del ventilador para los bastidores correspondientes.

Durante el funcionamiento, el convertidor emite ruido. El nivel de presién acustica depende del tamafo del convertidor de frecuen-
cia, la carga real y las condiciones del entorno. La principal fuente de ruido es el ventilador de refrigeracién del convertidor. Para los

bastidores Fx09-Fx12, los datos de flujo de aire se indican tanto para el ventilador del radiador como para el ventilador superior o de
puerta. El ventilador del radiador es el ventilador principal que proporciona flujo de aire sobre el radiador, y el ventilador superior o

de puerta proporciona flujo de aire adicional en los componentes electrénicos de control.

Siga las normas nacionales sobre el entorno laboral y la proteccién del personal en lo que respecta a los niveles de ruido acustico.

Tabla 36: Flujo de aire y niveles de interferencias para bastidores IP20 (FA02-FA12)

Bastidor | Flujo de aire (m 3 /h [cfm]) Nivel de interferencias dB(A)
Ventilador del radia- Ventilador superior/ | 40 % de la veloci- 80 % de la veloci- 100 % de la veloci-
dor puerta dad del ventilador | dad del ventilador | dad del ventilador

FAO2 50 (29) - 141 49 52

FAO3 100 (59) - 35 50 56

FAO4 165 (97) - 40 55 59

FAO5 280 (165) - 46 61 65

FAO06 280 (165) - 46 57 62

FAO7 280 (165) - 50 64 71

FAO8 370(218) - 54 65 71
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Bastidor | Flujo de aire (m 3 /h [cfm])

Nivel de interferencias dB(A)

Ventilador del radia-

Ventilador superior/

40 % de la veloci-

80 % de la veloci-

100 % de la veloci-

dor puerta dad del ventilador | dad del ventilador | dad del ventilador
FA09 638 (375) 150 (88) 63,4 75,4 77,7
FA10 638 (375) 150 (88) 56,8 72,1 79,4
FA12 1206 (710) 660 (390) 61,9 73,5 78

Tabla 37: Flujo de aire y niveles de interferencias para bastidores IP21 (FK06-FK12)

Bastidor | Flujo de aire (m 3 /h [cfm])

Nivel de interferencias dB(A)

Ventilador del radia-

Ventilador superior/

40 % de la veloci-

80 % de la veloci-

100 % de la veloci-

dor puerta dad del ventilador | dad del ventilador | dad del ventilador
FK0O6 280 (165) - 46 57 62
FKO7 280 (165) - 50 64 71
FKO8 370 (218) - 54 65 71
FK09 638 (375) 144 (85) 57,1 72,9 77,1
FK10 638 (375) 204 (120) 56,8 72,1 794
FK12 1206 (710) 1020 (600) 714 74,8 794

8.7 Datos de eficiencia energética

Los convertidores de frecuencia iC7 estan disefados seguin los requisitos de la norma IEC 61800-9-2 y cumplen todos los requisitos
de la clase de eficiencia IE2. Las pérdidas relativas del convertidor de frecuencia se indica en la etiqueta del producto.

La clase IE de los convertidores de frecuencia se establece en un Unico punto de funcionamiento con una intensidad del 100% y una
frecuencia de salida del 90%. Las pérdidas incluyen, por ejemplo, filtros EMC y choppers de frenado, y se establecen basandose en

los ajustes de fabrica.

Para obtener informacion detallada, consulte la herramienta MyDrive£ecoSmartd (https://ecosmart.mydrive.danfoss.com).

PART LOAD POINTS

e ———cann

e30bk283.10

llustracién 9: Ejemplo de datos de MyDrive“ecoSmartd
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8.8 Embalaje

En funcion del bastidor, los convertidores de frecuencia se suministran en un embalaje de cartén o en una caja de madera.

Las medidas y el peso del embalaje dependen del bastidor. El peso indicado en Tabla 38 y Tabla 39 es el peso maximo del envio del
convertidor de frecuencia. Los pesos especificos de cada bastidor también aparecen indicados en la Herramienta de configuracion
de producto de Danfoss.

Tabla 38: Dimensiones del paquete para bastidores IP20 / Tipo abierto

Bastidor Altura (mm [in]) Anchura (mm [in]) Profundidad [mm (in)] Peso [kg (Ib)]
FAO2a 196 (7,76) 320(12,6) 330(13) 5,25(11,6)
FAO02b 196 (7,76) 320(12,6) 330(13) 55(12,1)
FAO3a 220 (8,66) 320(12,6) 330(13) 6,15 (13,6)
FAO3b 220 (8,66) 320(12,6) 330(13) 6,45 (14,2)
FAO4a 291 (11,5) 394 (15,5) 544 (21,4) 12,6 (27,8)
FA04b 291 (11,5) 394 (15,5) 544 (21,4) 12,8 (28,2)
FAO5a 326 (12,8) 394 (15,5) 544 (21,4) 15,1(33,2)
FAO5b 326 (12,8) 394 (15,5) 544 (21,4) 15,6 (34,3)
FA06 271(10,67) 434 (17,09) 731 (28,8) 26 (57)
FAO7 294 (11,6) 471 (18,53) 801 (31,5) 38(84)
FAO8 492 (19,4) 382 (15,04) 1048 (41,3) 55(121)
FA09 559 (22) 991 (39) 457 (18) 98 (216)
FA10 559 (22) 1194 (47) 546 (21,5) 141 (311)
FA11 757 (29,8) 1760 (69,3) 793 (31,2) 322(710)
FA12 757 (29,8) 1760 (69,3) 793 (31,2) 346 (763)
Tabla 39: Dimensiones del paquete para bastidores IP21/UL Tipo 1
Bastidor Altura (mm [in]) Anchura (mm [in]) Profundidad [mm (in)] Peso [kg (Ib)]
FK06 271(10,67) 434 (17,09) 731(28,8) 28 (61)
FKO7 294 (11,6) 471 (18,53) 801 (31,5) 38 (84)
FKO8 492 (19,4) 382 (15,04) 1048 (41,3) 60 (132)
FK09a 559 (22) 1168 (46) 457 (18) 115 (253)
FK09c 533 (21) 1829 (72) 559 (22) 125 (276)
FK10a 559 (22) 1397 (55) 559 (22) 160 (353)
FK10c 559 (22) 2388 (94) 610 (24) 187 (412)
FK11 767 (30,2) 2191 (86,3) 871 (34,3) 344 (758)
FK12 767 (30,2) 2191 (86,3) 871 (34,3) 370 (816)

8.9 Longitudes de los cables

El convertidor de frecuencia admite longitudes de cable de hasta 300 m (984 ft). Consulte Tabla 40 para obtener detalles sobre las
longitudes de los diferentes tipos de cables.
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Para la conformidad EMCYy los filtros, consulte 8.10 Niveles de conformidad EMC.

Tabla 40: Longitudes de los cables

Tipo de cable Longitud maxima [m (ft)]

Cable de motor Apantallado: 150 (492)

Sin apantallar: 300 (984)

Cable de freno (R+, R-) 10(33)
Cable de CC (+CC, -CQ) Péngase en contacto con Danfoss.
Panel de control 10 (33)@

' La longitud maxima depende del filtro EMC y del tipo de cable.
2 Utilice el cable del panel de control, disponible en 2,5 m (8 ft), 5 m (16 ft) y 10 m (33 ft).

8.10 Niveles de conformidad EMC

Los convertidores de frecuencia se han disefiado y comprobado de conformidad con las normas EMC correspondientes. El nivel de
rendimiento depende del convertidor de frecuencia y del nivel de conformidad EMC seleccionado.

Los niveles de conformidad EMC se prueban en las siguientes condiciones:
«  El convertidor de frecuencia (con opciones, si procede)

+  Cables de control y comunicacién apantallados

«  Control externo con E/S digital y control analégico

+ Motor tnico conectado con cable apantallado: Lapp Olflex Classic 100CY (cable Gnico) para Fx02-Fx08 y Helukabel Top Serv 109
para Fx09-Fx12

«  Cables de carga compartida y de freno

«  Configuracion estandar del convertidor de frecuencia

Segun la Directiva EMC, un sistema se define como una combinacién de varios tipos de equipos, productos acabados y/o compo-
nentes combinados, disefados y/o ensamblados por la misma persona (fabricante del sistema) con el fin de comercializase para
su distribucién como una Unica unidad funcional para un usuario final, ademas de instalarse y funcionar conjuntamente en el
desempefio de una tarea especifica.

La directiva EMC se aplica a productos/sistemas e instalaciones, pero en caso de que la instalacién esté formada por productos/
sistemas con marcado CE, la instalacion también puede considerarse conforme con la Directiva EMC. Las instalaciones no cuen-
tan con el marcado CE.

De acuerdo con la Directiva EMC, Danfoss, como fabricante de productos/sistemas, es responsable de cumplir los requisitos esen-
ciales de la Directiva EMCy de adjuntar el marcado CE. En el caso de aquellos sistemas que impliquen una carga compartida y
otros terminales de CC, Danfoss solo puede garantizar el cumplimiento de la Directiva EMC cuando se conecten combinaciones
de productos Danfoss del modo descrito en la documentacion técnica.

Si existen productos externos conectados a los terminales de carga compartida u otros terminales de CC de los convertidores de
frecuencia, Danfoss no se puede garantizar que se cumplan los requisitos EMC.

Si se instala en entornos residenciales y no cumple con la clase C1, es posible que el convertidor de frecuencia no proporcione la
proteccién adecuada para la recepcién de radio en dichas ubicaciones.

- Entales casos, pueden ser necesarias medidas de mitigacién adicionales, por ejemplo, el uso de un apantallamiento o el
aumento de la distancia entre los productos afectados.

8.10.1 Requisitos en materia de emisiones

De acuerdo con la norma EN/IEC 61800-3 de productos EMC para convertidores de frecuencia, los requisitos EMC dependen del uso
previsto del convertidor. La norma de productos EMC define cuatro categorias diferentes. Las definiciones de las cuatro categorias,
junto con los requisitos en materia de emisiones conducidas de la tensién de alimentacidn, se proporcionan en la Tabla 41.
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Tabla 41: Requisitos en materia de emisiones

Clase de Uso previsto del convertidor

conformi-

dad

(& Convertidores de frecuencia instalados en el 1." ambiente (hogar y oficina) con una tensiéon de alimentacién inferi-
ora 1000 V.

(o) Convertidores de frecuencia instalados en el 1" ambiente (hogar y oficina) con una tensién de alimentacion inferior
a 1000V, que no son ni enchufables ni desplazables y que estan previstos para su instalacién y su puesta en marcha
por profesionales.

c3 Convertidores de frecuencia instalados en el 2. ambiente (industrial) con una tensién de alimentacién inferior a
1000 V.

Cc4 Convertidores de frecuencia instalados en el 2. ambiente (industrial) con una tensién de alimentacién igual o supe-
rior a 1000 V o una intensidad nominal igual o superior a 400 A o previstos para su uso en sistemas complejos.

Los convertidores estan disefiados para estar conformes con 1 de las siguientes 4 categorias, definidas en la norma sobre productos
EMC, EN/IEC 61800-3.

Tabla 42: Niveles de conformidad de emisiones EMC con longitud méxima del cable de motor

Categoria EMC (c6digo de modelo) Bastidor Clase de conformidad EN/IEC 61800-3
Emision conducida Emision irradiada
(@] Cc2 c3 C1 C2 c3
Longitud del cable (m [ft])
F1 - Filtro C1y C2 combinado Fx02-Fx08 50 (164) 150 (492) 150 (492) No Si Si
Filtro F2 - C2 Fx02-Fx08 - 150 (492) 150 (492) No Si Si
Fx09-Fx12 - 150 (492) 150 (492) No Si Si
Filtro F3-C3 Fx02-Fx05 - - 250 (820) No No Si
Fx06-Fx08 - - 300 (984) No No Si
Fx09-Fx12 - - 150 (492) No No Si
F4 - Sin filtro Fx02-Fx12 - - - No No No

Para los bastidores Fx02-Fx08, los requisitos de emisién se miden con un Unico cable de motor y no es aplicable a cables de motor
paralelos. El uso de cables con una longitud superior a la maxima especificada puede provocar que se superen los limites de nivel
de emisiones.

8.10.2 Requisitos de inmunidad

Los convertidores de frecuencia se han especificado y comprobado de acuerdo con los requisitos industriales de inmunidad electro-
magnética. El cumplimiento de los limites domésticos se da con un margen de seguridad, ya que los requisitos de inmunidad son
inferiores a los de las instalaciones industriales.
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9 Dimensiones exteriores y de los terminales

9.1 Descripcion general de los esquemas

Los esquemas incluidos en la guia de disefio proporcionan las principales dimensiones de los diferentes bastidores. Consulte 10.8.4
Tornillos, pernos y esparragos recomendados para conocer los pesos maximos de cada bastidor.

Los esquemas son de tipo general y pueden contener detalles que no son relevantes para el convertidor de frecuencia enviado.
Todos los esquemas se muestran como una proyeccion del primer dngulo. Para los bastidores Fx06-Fx12, el centro de gravedad se
muestra en los esquemas.

Los esquemas también estan disponibles en https://www.danfoss.com/es-es/service-and-support/documentation/ en varios forma-
tos, por ejemplo, como archivos .stp.

9.2 Bastidores FA02-FA12 (IP20 / Tipo abierto)

9.2.1 Dimensiones de FA02a
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llustracién 10: Dimensiones de FA02a
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9.2.2 Dimensiones de FA02b
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llustracién 11: Dimensiones de FA02b
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9.2.3 Dimensiones de FAO3a
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llustracién 12: Dimensiones de FAO3a
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llustracion 13: Dimensiones de FAO3b
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9.2.5 Dimensiones de FAO4a
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llustracion 14: Dimensiones de FAO4a

Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269 | 69



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Dimensiones exteriores y de los
Guia de disefio terminales

9.2.6 Dimensiones de FAO4b
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llustracién 15: Dimensiones de FAO4b
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9.2.7 Dimensiones de FAO5a
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llustracion 16: Dimensiones de FAO5a
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9.2.8 Dimensiones de FAO5b
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llustracién 17: Dimensiones de FAO5b
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9.2.9 Dimensiones de FA06
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llustracion 18: Dimensiones de FA06
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9.2.10 Dimensiones de FAQ7
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llustracion 19: Dimensiones de FAQ7
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9.3 Bastidores FK06-FK12 (IP21/UL de tipo 1)

9.3.1 Dimensiones de FK06
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llustracién 20: Dimensiones de FK06

9.3.2 Dimensiones de FK0O7
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10 Consideraciones sobre la instalacion mecanica

10.1 Contenido del envio

El envio incluye:

«  El convertidor de frecuencia, incluidas las opciones de extensién de funciones (si se solicitaron).

«  Accesorios necesarios para instalar el convertidor (por ejemplo, conectores, placas EMC, abrazaderas de cables).

« Laguia de seguridad, que proporciona informacién de seguridad importante relacionada con la instalacion del convertidor de
frecuencia.

« Laguiadeinstalacidn, que proporciona instrucciones relacionadas con la instalacién mecanica y eléctrica del convertidor de
frecuencia.

10.2 Etiquetas de producto

El convertidor de frecuencia, el panel de control y las opciones de extension de funciones cuentan con etiquetas que contienen
informacién necesaria por motivos juridicos o normativos, una identificaciéon unica de cada componente y otra informacion rele-
vante.

10.2.1 Etiquetas de producto en los convertidores de frecuencia

La etiqueta del producto en el convertidor de frecuencia contiene informacion para la identificacion del producto, asi como infor-
macion juridica y reglamentaria. En funcién del bastidor, la etiqueta se encuentra en la parte superior del convertidor de frecuencia,
en la cubierta delantera del convertidor o en el interior del convertidor, tal como se muestra en el apartado llustracion 22.

e30bi596.10

llustracion 22: Ubicacion de la etiqueta en los bastidores Fx02-Fx08
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1—| iC7-60

Danfild

22— M/C: IC7-60FA3N05-01A3E20C1...
P/N: 136U3748 S/N: DG1AB2C3 - 2027 / DG
POWER: 0.37KW(400V)/0.5HP(460V)

IN: 3x380-500V 50/60Hz 1.1/0.9A
3 OUT: 3x0-in 0-590Hz1.3/1.2A
ENCL: P20/ Open Type

Eff. Cls: IE2 - 5.41%
SCCR: 100kA

|Gl CE

IC7FA02T516A011111 www.danfoss.com
Line Reserved for UL MADE IN DENMARK
5 MAC: X1/X2: 20-79-18-5F-47-9F / X0: 20-79-18-5F-47-A3

Tamb: -25-50°C §

FAO2a

DanfossA/S
DK-6430 Nordborg

| EHEe

iC7-60 “Daarfoss

M/C:iC7-60F A3NO5-799AE20F 2+ ACBC + AGCX+AHXX+AJFX
+ALDC+APHS+BAMT+BDBA+BEF 1+BF20+CACO+CCCO+CDCO+CE
CO+DAAU+DD11+EGXX+EJCL

P/N: 132L0205

POWER: 450KW (400V)/600HP (460V), Low Overload
IN: 3x380-500V 50/60Hz 769/703A
OUT: 3x0Vin 0-509Hz 799/730A

POWER: J00KW (400V)/550HP (460V), High Overload
IN: 3x380-500V 50/60Hz 669/6204
OUT: 3x0-Vin 0-599Hz 695/653A

ENCL: IP20/0pen Type
Eff. Cls: [E2-TBD%
SCCR: 100KA FAT1

i C€

IC7TFAT0AT5799A0C00100FO111

Tamb: 45°C/113%

Danfoss A/S
DK-6430 Nordborg
www danfoss.com

ASSEMBLED IN USA

AWM € @

llustracion 23: Etiquetas de producto para Fx02-Fx08 (izquierda) y Fx09-Fx12 (derecha)

e30bh351.10

78| Danfoss A/S © 2023.05

AJ319739940640es-000301 / 136R0269



Convertidores de frecuencia iC7-Automation

Guia de diseio

Danifi

Consideraciones sobre la
instalacion mecanica

1 Nombre del producto

2 M/C, P/N, S/N

M/Cincluye los primeros 22 caracteres del cédi-
go de modelo para los bastidores Fx02-Fx08.
Para Fx09-Fx12, el c6digo de modelo completo
se muestra en la etiqueta. El cédigo de modelo
completo se puede leer en un parametro del
convertidor o en el cédigo 2D.

P/N es el c6digo numérico del producto real.

S/N contiene el nimero de serie (primeros 8 car-
acteres), el afo y la semana de fabricacion (nu-
mero después del guion) y el centro de fabrica-
cién (dltimos 2 caracteres).

3 Datos del producto

La clasificacion se da en 3 lineas:

- La1?lineaindica la clasificacion de potencia
del motor con las tensiones de referencia.

- La2?linea indica los valores nominales de
entrada (intervalo de tension, frecuencia e
intensidad de entrada con unas tensiones
de entrada determinadas).

- La3?linea indica los valores nominales de
salida (intervalo de tension, frecuencia e in-
tensidades nominales de salida con la ten-
sion de entrada especificada).

Si el convertidor de frecuencia tiene distintas in-
tensidades nominales en modo LO y HO, se indi-
can ambas clasificaciones.

Proteccion: Indica la clasificacidon de proteccion
del convertidor, tanto la clasificacion de protec-
cién contra entrada de elementos externos co-

mo la clasificacion de conformidad con UL.

Temperatura ambiente: Indica el rango de tem-
peratura ambiente sin necesidad de reduccion
de potencia. Para obtener mas informacion,
consulte 10.6 Reduccion de potencia para con-
diciones de funcionamiento.

Clase de rendimiento: Clase de rendimiento se-
gun la directiva ErP. El valor ofrecido para un
punto de funcionamiento con un 90 % de fre-
cuencia/100 % de intensidad. Para obtener mas
detalles, consulte MyDrive#Select.

Tipo de bastidor: Tipo de bastidor del converti-
dor de frecuencia, lo que facilita la consulta de
documentos.

SCCR: La SCCRindica la clasificacion de cortocir-
cuito maxima permitida. Para obtener mas infor-
macion sobre las clasificaciones de cortocircuito
con un fusible especifico, consulte 8.4 Fusibles y

magnetotérmicos.

4 Conformidad con ULy CE

Los cédigos de conformidad se indican junto con in-
formacion detallada sobre las limitaciones de homo-
logacion (si las hubiera).

Direccién MAC

Direccién MAC de los puertos de comunicacién
Ethernet del convertidor.

Otras advertencias e informacién sobre conformi-
dad

Cédigo 2D: accesible mediante un lector de cédigos
de barras compatible con Datamatrix ECC 200, que
contiene el c6digo de modelo, el nimero de serie, el
numero de pieza y la fecha de fabricacion.

Nombre y direccién de la empresa
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El panel de control y las extensiones de funciones tienen etiquetas especificas. Para obtener mas informacién, consulte 10.2.3 Eti-
guetas de producto en extensiones de funciones y 10.2.4 Etiquetas de producto en los paneles de control.

10.2.2 Etiquetas del paquete

La etiqueta del paquete se encuentra en el embalaje del convertidor de frecuencia y contiene informacién sobre el mismo.

1

iC7-60

Frequency Converter

M/C: iC7-60FA3NOS5-04A0E 20F 1+AAST+ACBC+AGXX+AHXX+AIXX+AJXX+ALDC+AMXX+APXX+B
AMR+BBEL + BDBA+BEF 1+BF 20+BISR+CAX0+CBX0+CCX0+CDX0+CEX0+DAAU+DBXX+DD1
X+DE2X+DF 3X+DG

M/C (short): iC7-60FAO3NOS-16A0E20C 1...

6 —— | piN: 12384567

Power:7,5kW(400V) / 10HP(460V)

In: 3x380-500V 50/60 Hz 15.3/13.4A

Out: 3x0-Vin 0-599Hz 16.0/14.5A

WversionsiC7. <

Made in Denmark

01+VBXX

S/N: DG12AB33-1935/ DG

FW:XXoxx App:XXxx Op: XXoxx

IC7FA02T516A011111

Updates made to product [ ]

Tamb:-25°-50°
Encl:IP20/ Open Type
Frame:FAO3a
Weight x.x kg

CE Il
LI

2”1 1234567891

Danfoss A/S
DK-6430 Nordborg
www.danfoss.com

22 Wycombe End, HP9 1NB, GB

4

llustracion 24: Ejemplo de etiqueta del paquete

2

10.2.3 Etiquetas de producto en extensiones de funciones

Nombre del producto y otros datos especificos
Cddigo 2D con informacién sobre el pedido

Direccién de contacto de UKCA

e30bh352.10

Cédigo de barras para obtener mas informaciéon

Marcado de homologacién necesario en el embalaje
(mas marcados de homologacién en el convertidor)

Cédigo numérico

Cada extension de funciones tiene una etiqueta de producto que incluye informacién basica sobre la opcién.

2 ———

,_ I

4

OC7R0 Relay Option OC7R0
P/N: 136B0160 P/N: 136B0160 Ord. No: 136B1567
S/N:123456G123  S/N:123456G123-2312/DG
2312

250 VAC2A (AC-1)/24VDC2A (DC-1)

Denfth

e30bk450.11

zZz Z zZzz 0UZ

Soyu Zovy
o )
1

| [123|[4a56][7 8] :

llustracion 25:

X101 X102 X103

Nombre del producto de la extensién de funciones
Cédigo numérico de identificacién de la opciéon
Ndmero de serie

Cddigo 2D que incluye el codigo numérico, el nu-

mero de serie, el afo y la semana de produccién, y el
nombre del producto

Ejemplo de una etiqueta de producto en una extension de funciones

Para obtener mas informacioén, consulte la documentacién de la opcién.

Identificacién de las conexiones de E/S en la opcion

Numero de pedido que indica el kit opcional que se
ha solicitado

Marcas de conformidad y homologacién (si no estan
cubiertas por las homologaciones de convertidores)
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10.2.4 Etiquetas de producto en los paneles de control
La etiqueta del producto se encuentra en la parte posterior del panel de control.

Cox sl P vl 55~ 59

[T Ty DT S e
W A = |

| # <am

- @Ml =

e30bh354.10

Ty vmrid Pvadl 2 808 - DFm 1
PR THETREN i TR

& = B e e
Tal % RL -
BON A G CE @)
(S R --

O MR, Wkt | 00 w s rw e

b 230 [E + @l E

-
B e im e Tk

30 |

+ @i =

La etiqueta contiene la siguiente informacion:

+ Nombre del producto, cédigo numérico y nimero de serie.

+ Nombrey direccién de la empresa.

«  Se puede utilizar un cédigo 2D para acceder a informacion detallada del producto a través de las herramientas MyDrive”®
«  Marcas de conformidad y aprobacion.

+ Informacién de radiocomunicaciéon y direccion MAC.

- Lainformacién de radiocomunicacion y direccion MAC solo se aplica a las opciones del panel de control con capacidades de
comunicacién inaldmbrica.

Para obtener mas informacion sobre las opciones y funciones del panel de control, consulte la guia de aplicacién correspondiente.

10.3 Recommended Disposal

When the drive reaches the end of its service life, its primary components can be recycled.

Before the materials can be removed, the drive must be disassembled. Product parts and materials can be dismantled and separa-
ted. Generally, all metals, such as steel, aluminum, copper and its alloys, and precious metals can be recycled as material. Plastics,
rubber, and cardboard can be used in energy recovery. Printed circuit boards and large electrolytic capacitors with a diameter of
under 2.5 cm (1 in) need further treatment according to IEC 62635 guidelines. To ease recycling, plastic parts are marked with an
appropriate identification code.

Contact your local office for further information on environmental aspects and recycling instructions for professional recyclers. End-
of-life treatment must follow international and local regulations.

All drives are designed and manufactured in accordance with company guidelines on prohibited and restricted substances. A list of
these substances is available at www.danfoss.com.

This symbol on the product indicates that it must not be disposed of as household waste. Do not dispose of equipment
ﬁ containing electrical components together with domestic waste.

It must be handed over to the applicable take-back scheme for the recycling of electrical and electronic equipment.
« Dispose of the product through channels provided for this purpose.

«  Comply with all local and currently applicable laws and regulations.

10.3.1 Deshecho de la bateria en tiempo real
Desheche las baterias usadas de acuerdo con las normas de reciclaje locales o la legislacion aplicable.
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RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION

- Norecargue, desmonte ni arroje el dispositivo al fuego.

10.4 Almacenamiento hasta la instalacion

10.4.1 Reacondicionamiento de los condensadores

Los convertidores de frecuencia que estén almacenados y sin tensién, podrian que tener que someterse a un mantenimiento de los
capacitores del convertidor.

Es necesario realizar un reacondicionamiento si el convertidor se ha almacenado sin tensidon durante mas de 3 afios. El reacondicio-
namiento solo es posible con convertidores de frecuencia con terminales de CC. Consulte Tabla 43 para el mantenimiento y el reac-
ondicionamiento de los condensadores del bus de CC.

Al reacondicionar los condensadores:

+ Latension de red de reacondicionamiento debe ser 1,35-1,45 veces la tension de red nominal. Si la tensidn del bus de CC se
mantiene en un nivel bajo y no alcanza aproximadamente 1,41 x U,eq, péngase en contacto con el servicio técnico local.

«  Elconsumo de intensidad no debe superar los 500 mA.

Cuando el convertidor de frecuencia esta en funcionamiento, los condensadores del bus de CC que no se hayan reacondicioniado
podrian sufrir dafos.

Tabla 43: Duracién del almacenamiento del convertidor y recomendaciones para el reacondicionamiento

Duraciéon del alma- | Directrices para el reacondicionamiento

cenamiento

Menos de 2 afos No es necesario el reacondicionamiento. Conecte a la tension de red.

2-3 afos Conecte a la tension de red y espere un minimo de 30 minutos antes de cargar el convertidor.

Mas de 3 afos Utilizando un suministro de CC conectado directamente a los terminales de enlace de CC del convertidor

de frecuencia, aumente la tension del 0 al 100 % de la tension del bus de CC en incrementos del 25 %,
50 %, 75 %y 100 % de la tensién nominal sin carga durante 30 minutos con cada incremento. Consulte
llustracién 26.

e30bh757.10

100 ——

75 1

[%]

25

[h]

llustracion 26: Procedimiento de reacondicionamiento de los condensadores de CC

A Tensién de reacondicionamiento (porcentaje de la tensiéon nominal)

B Horas
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Tabla 44: Valor de aceleraciéon de la tension del bus de CC

Tension de entrada de CA Tension en el bus de CC

380-500 VCA 680V CC

10.4.2 Transporte y almacenamiento seguros

Siga toda la informacion sobre transporte, almacenamiento y manipulacién adecuados que se proporciona en la documentacién
especifica del producto. Esto incluye:

Si el convertidor de frecuencia se almacena antes de su instalacion, asegurese de que las condiciones ambiente coincidan con
las especificaciones indicadas en 8.3.7.1 Condiciones ambiente durante el almacenamiento.

Si el paquete se almacena durante mas de 4 meses, manténgalo en condiciones controladas:

- Asegurese de que la variacion de temperatura sea pequeia.

- Asegurese de que la humedad sea inferior al 50 %.

Utilice Unicamente equipos de elevacién y manipulacién con capacidad adecuada para el fin previsto.

Compruebe el peso del convertidor y elévelo con un dispositivo de elevacion, si fuera necesario. En este caso, utilice las argol-
las/barras de elevacion disefiadas para este fin.

Compruebe el centro de gravedad del embalaje o del convertidor de frecuencia antes de elevarlo y evite inclinarlo para evitar
que vuelque.

Mantenga el convertidor en su embalaje hasta la instalacion. Después de desembalarlo, proteja el convertidor de frecuencia
contra el polvo, los residuos y la humedad.

10.5 Requisitos previos para la instalacion

Para garantizar las mejores condiciones y el mejor funcionamiento posible del convertidor de frecuencia en su aplicacion, se reco-
mienda comprobar los siguientes puntos antes de seleccionar un convertidor:

Compruebe el entorno de funcionamiento en comparacién con las condiciones ambiente. Consulte 8.3.7.3 Condiciones ambi-
entales durante el funcionamiento.

Tenga en cuenta la ubicacién del convertidor y su manipulacién durante la instalacion, incluida la necesidad de utilizar disposi-
tivos de elevacion. Consulte 8.8 Embalaje para conocer los pesos y las dimensiones mecénicas del embalaje, y 9 Dimensiones
exteriores y de los terminales para las dimensiones de los dispositivos.

Tenga en cuenta las necesidades de acceso al convertidor durante el funcionamiento. Consulte el apartado 10.8 Instalacion me-
canica.

Tenga en cuenta las necesidades de acceso para el mantenimiento. Consulte el apartado 10.8.8 Espacio recomendado para el
acceso de servicio.

10.5.1 Entorno de funcionamiento

Para garantizar un funcionamiento correcto y la vida util prevista del producto, asegurese de que el convertidor de frecuencia se
instale en las condiciones de instalacion especificadas.

Tabla 45: Especificaciones del entorno de funcionamiento

Entorno | Especificaciones

Temper- | El convertidor de frecuencia debe instalarse en una ubicacion en la que el intervalo de temperatura de funcionamien-

atura to cumpla las especificaciones del convertidor. Tenga en cuenta tanto la temperatura de funcionamiento como la
temperatura de almacenamiento (convertidor sin alimentacion). Si se supera el valor de temperatura nominal, debera
aplicarse una reduccién de potencia.
Para obtener mas informacion sobre la reduccion de potencia, consulte los apartados 8.3.7 Condiciones ambientales
y 10.6.1 Reduccidn de potencia en funcién de la temperatura ambiente.

Altitud Asegurese de que el convertidor de frecuencia esté instalado a la altitud permitida para, de este modo, obtener una

refrigeracion adecuada y el espacio necesario para el aislamiento. A altitudes superiores a 1000 m (3300 ft), se aplica
la reduccién de potencia del rendimiento del convertidor de frecuencia. La reduccién de potencia debe aplicarse a la
intensidad de salida maxima o a la temperatura de funcionamiento maxima. Asegurese de que el convertidor de fre-
cuencia tenga los valores nominales necesarios para la aplicacion real. La altura maxima depende de la configuracién
de la red eléctrica y de la tensién de red.

Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269 | 83



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Consideraciones sobre la
Guia de disefio instalacion mecanica

Entorno | Especificaciones

Las limitaciones se indican en 8.3 Especificaciones técnicas generales. Para obtener mas informacion, consulte 8.3.7
Condiciones ambientales y 10.6.2 Reduccion de potencia por altitud.

Vibra- Asegurese de que el convertidor de frecuencia se instale en una ubicacién en la que no esté expuesto a niveles de
cione vibraciones e impactos que superen los detallados en sus especificaciones. Si se expone a niveles mas altos de vibra-
impac- ciones e impactos, se recomienda utilizar amortiguadores para la instalacion. Los requisitos especiales se cumplen
tos cuando el convertidor de frecuencia se solicita con homologacion marina.

Para obtener mas informacioén, consulte el apartado 8.3.7 Condiciones ambientales.

Hume- El convertidor de frecuencia debe instalarse en una ubicacion en la que el nivel de humedad sea conforme a las espe-
dad cificaciones del convertidor. Si el drea de instalacién no cumple con las condiciones necesarias, se podran adoptar
medidas alternativas seleccionando otros armarios de proteccién para la instalacion, elementos de calefaccion inte-
grados o un deshumidificador.

Para obtener més informacion, consulte el apartado 8.3.7 Condiciones ambientales.

Polvo, fi- | Segun la clasificacion de proteccién, varia la exposicion permitida al polvo, las fibras y otras particulas suspendidas en
bray el aire:

particu- | ) s alojamientos con proteccion IP20, IP21, Tipo abierto y UL de tipo 1 no cuentan con proteccién contra el pol-

las 5:;.5' vo, las fibras y otras particulas suspendidas en el aire, por lo que deberan instalarse en lugares donde no estén
ndi- -

pe presentes o dentro de una proteccién adecuada.

dasenel

aire +  Los alojamientos con proteccion IP54/55 y UL de tipo 12 estan protegidos contra el polvo, las fibras y otras partic-

ulas suspendidas en el aire.

Asegurese de que las particulas suspendidas en el aire no obstruyan el radiador ni el ventilador, ya que limitarian la
refrigeracion del convertidor. El convertidor detecta obstrucciones y reduce el rendimiento o detiene su funciona-
miento. No instale el convertidor de frecuencia en una ubicacion donde esté expuesto a particulas conductoras.
Para obtener mas informacioén, consulte el apartado 8.3.7 Condiciones ambientales.
Para obtener més informacion sobre el mantenimiento del radiador y del ventilador, consulte el apartado 10.7.4 Man-
tenimiento y servicio del radiador y el ventilador.

Gases Durante la instalacion del convertidor se debera tener en cuenta su exposicion a gases. El convertidor no esté disefa-

do para instalarse en un lugar expuesto a gases explosivos. En caso de exposicidén a gases corrosivos, deberan tom-
arse las precauciones pertinentes. Estas medidas de precaucién incluyen la seleccién de un convertidor de frecuencia
con un mayor grado de proteccién, la adicién de un revestimiento de proteccidén opcional al convertidor de frecuen-
cia o la instalacion del convertidor en un armario de proteccién.

Para obtener mas informacion, consulte el apartado 8.3.7 Condiciones ambientales.

10.6 Reduccién de potencia para condiciones de funcionamiento
Si el convertidor de frecuencia se utiliza fuera de sus especificaciones nominales, se aplica la reduccién de potencia.
La reduccién de potencia debe aplicarse cuando:

« Latemperatura ambiente maxima es de 50 °C (122 °F) 0 45 °C (113 °F), dependiendo del bastidor. Se requiere una reduccién de
potencia cuando, durante 24 h, se trabaja a una temperatura ambiente media por encima de 45 °C (113 °F) 0 40 °C (104 °F), en
funcién del bastidor.

»  Funcionamiento a altitudes superiores a los 1000 m (3300 ft).
«  Funcionamiento con una frecuencia de salida baja (<5 Hz).
« Funcionamiento con una frecuencia de conmutacién elevada.

La reducciéon de potencia suele implicar un funcionamiento con una intensidad de salida reducida y una temperatura maxima limi-
tada.

Para obtener informacién detallada sobre la reduccién de potencia para un estado de funcionamiento especifico, consulte:

« 10.6.1 Reduccién de potencia en funcion de la temperatura ambiente

« 10.6.2 Reduccién de potencia por altitud

« 10.6.3 Reduccion de la frecuencia de salida

« 10.6.4 Reduccién de potencia nominal para la frecuencia de conmutacién
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MyDrive#Select permite realizar una seleccién mas precisa al seleccionar un convertidor de frecuencia para condiciones de funcio-
namiento distintas a las especificaciones nominales. MyDrive~Select incluye datos detallados sobre los convertidores iC7.

10.6.1 Reduccién de potencia en funcién de la temperatura ambiente
Si el convertidor de frecuencia se utiliza por encima de la temperatura nominal maxima (temperatura media de 45 °C/113 °F durante
24 horas), es necesario tener en cuenta una reduccién de potencia.

Si la temperatura media en 24 horas no supera los 45 °C (113 °F), se permite el funcionamiento a una temperatura maxima de hasta
50 °C (122 °F) durante 1 hora. La temperatura es 5 °C (9 °F) inferior para los bastidores FK12 (IP21/UL Tipo 1) y FB12 (IP54/UL Tipo 12)
con el cédigo de producto 05-1260.

Para obtener mas informacion sobre la reduccién de potencia para temperaturas y alturas superiores, incluidas las curvas de reduc-
cién de potencia, consulte 10.6.2 Reduccion de potencia por altitud. La temperatura méxima permitida es de 60 °C (140 °F).

En situaciones de emergencia, es posible anular las protecciones y hacer funcionar el convertidor a temperaturas de hasta 70 °C
(158 °F). El funcionamiento a esta temperatura se controla con un ajuste especifico en el software y afecta a la garantia.

10.6.2 Reduccion de potencia por altitud

La eficiencia de la refrigeracion se reduce a altitudes superiores. Como resultado, se deberd tener en cuenta una reduccién de po-
tencia por encima de los 1000 m (3300 ft).

La altitud maxima permitida es de 4400 m (14400 ft) con una tensién del sistema (tensidén de fase-conexion a tierra de la red) de
hasta 300 V, de acuerdo con la norma IEC 61800-5-1 sobre seguridad eléctrica. Con tensiones del sistema superiores a 300V, la
altitud esta limitada a 2000 m (6500 ft). Todos los tipos de red de 200-240 V y las redes conectadas en estrella trifasicas (TN, TT, IT) de
hasta 500 V presentan una tension del sistema inferior a 300 V. Todas las redes trifasicas en triangulo por encima de 380 V presentan
una tension del sistema superior a 300 V.

Si la temperatura nominal maxima se mantiene por debajo de 45 °C (113 °F) o, de forma alternativa, por debajo de 50 °C (122 °F)
durante un méaximo de 1 hora, puede reducirse la reduccién de potencia de la intensidad de salida. La temperatura es 5 °C (9 °F)
inferior para los bastidores FK12 (IP21/UL Tipo 1) y FB12 (IP54/UL Tipo 12) con el cédigo de producto 05-1260.

Al elegir un convertidor de frecuencia, siga las directrices sobre reduccion de potencia en funcion de la temperatura ambiente y la

altitud. Si fuera necesario, seleccione un convertidor sobredimensionado. Para obtener mas informacioén, consulte el apartado |lus-
tracion 27

110 °
S
e}
100 - - 8
\ K o
\ \\
90 N LN
\ \
. .
< \ \ Sea level,
<, 80 o — up to 1000 m
_0° \\ “‘ (3250 ft)
70 R N Y 2000 m
\ (6560 ft)
60 N\ ~3000m
(9840 ft)
50 4000 m

25 30 35 40 45 50 55 60 65 (13120f)
(77) (86) (95) (104) (113) (122) (131) (140) (149)

Temperature [° C (° F)]

llustracién 27: Reduccion de potencia de la intensidad de salida en comparacion con la altitud y la temperatura ambiente (bastidores FA02-
FA08)

Si la temperatura media en 24 horas no supera los 45 °C (113 °F), se permite el funcionamiento a una temperatura maxima de hasta
50 °C (122 °F) durante 1 hora.
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llustracion 28: Reduccion de la intensidad de salida nominal en comparacion con la altitud y la temperatura ambiente (bastidores Fx09-Fx12,
sobrecarga baja)

Si la temperatura media en 24 horas no supera los 45 °C (113 °F), se permite el funcionamiento a una temperatura maxima de hasta
50 °C (122 °F) durante 1 hora.
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Temperature (°C [°F])

llustracion 29: Reduccién de la intensidad de salida nominal en comparacion con la altitud y la temperatura ambiente (bastidores Fx09-Fx12,
sobrecarga alta)

10.6.3 Reduccion de la frecuencia de salida

Con un funcionamiento a baja velocidad (frecuencias de salida inferiores a 5 Hz) y una intensidad de salida alta, el convertidor de
frecuencia sufre por sobrecarga térmica. Para evitar que se reduzca la vida util del convertidor de frecuencia, sera necesaria una
reduccién de la intensidad de salida.

En funcion del tiempo y de la temperatura del radiador, el convertidor de frecuencia puede reducir automaticamente la intensidad
que entrega durante la rampa de aceleracién o deceleracién del motor (por debajo de 5 Hz).

Para obtener unas directrices mas especificas, utilice MyDrive#Select.

10.6.4 Reduccién de potencia nominal para la frecuencia de conmutacién

Cuando el convertidor funcione por encima de la frecuencia de conmutacién nominal, se requerira una reduccion de potencia nom-
inal.

Consulte la reduccién de potencia recomendada para la salida en llustracion 30, llustracion 31, llustracion 32, llustracién 33, llustra-
cién 34, llustracion 35 y llustracion 36.
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llustracion 30: Reduccion de potencia nominal en comparacién con la frecuencia de conmutacién (FA02-FA04) con sobrecarga baja (LO) y so-
brecarga alta (HO1)
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llustracién 31: Reduccion de potencia nominal en comparacién con la frecuencia de conmutacion (FA05) con sobrecarga baja (LO) y sobrecarga
alta (HO1)
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llustracion 32: Reduccion de potencia nominal en comparacion con la frecuencia de conmutacion (Fx06-Fx07) con sobrecarga baja (LO) y sobre-
carga alta (HO1)
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llustracion 33: Reduccion de potencia nominal en comparacion con la frecuencia de conmutacion para Fx09-Fx10 con sobrecarga baja (LO)

Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269 | 87



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Consideraciones sobre la
Guia de disefio instalacion mecanica

e30bj063.10

45°C

(113°F)

_______ 50°C
(122°F)

55°C
(131°F)

___ 60°C

o 1 2 3 4 5 6 7 g [(140°R)
f  [kHz]

switch

llustracion 34: Reduccion de potencia nominal en comparacion con la frecuencia de conmutacion para Fx11-Fx12 con sobrecarga baja (LO)
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llustracion 35: Reduccion de potencia nominal en comparacion con la frecuencia de conmutacion para Fx09-Fx10 con sobrecarga alta (HO1)
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llustracion 36: Reduccion de potencia nominal en comparacion con la frecuencia de conmutacion para Fx11-Fx12 con sobrecarga alta (HO1)

10.7 Consideraciones acerca del mantenimiento

Durante la vida util del convertidor, puede que sea necesario realizar acciones de mantenimiento o servicio periédicos, por lo que se
deberd garantizar el acceso a los componentes relevantes del convertidor.

SUPERFICIES CALIENTES
Algunos convertidores contienen componentes metélicos que permaneceran calientes tras el apagado del equipo. Si no se pre-

sta atencién al simbolo de temperatura elevada del convertidor (tridngulo amarillo), pueden producirse graves quemaduras.

- Tenga en cuenta que hay componentes internos, como las barras conductoras, que pueden permanecer extremadamente
calientes incluso tras el apagado del convertidor.

- No toque las zonas exteriores marcadas con el simbolo de temperatura elevada (tridngulo amarillo). Estas superficies estaran
calientes mientras el convertidor esté en uso e inmediatamente después de su desconexién.

10.7.1 Mantenimiento perioédico
Entre los casos habituales de mantenimiento se incluyen:
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«  Comprobacién de la sefal de E/S en el convertidor.

« Adicién de opciones de extension de funciones.

«  Comprobacién periédica de las conexiones de alimentacién y la conexion a tierra.

+  Lectura de datos o ajustes mediante la conexién de un PC al convertidor de frecuencia.

« Utilice la tarjeta de memoria para, por ejemplo, copiar los ajustes del convertidor.

10.7.2 Programa de mantenimiento

El programa de mantenimiento del convertidor depende del uso y del entorno de funcionamiento del convertidor. El programa de
mantenimiento indicado en Tabla 46 se aplica cuando el convertidor funciona dentro de las especificaciones nominales.

Tabla 46: Programa de mantenimiento

Intervalo de manteni- Tarea de mantenimiento
miento

6-24 meses (dependien-

»  Compruebe los pares de apriete de los terminales de alimentacion.
do del entorno)

«  Asegurese de que el ventilador de refrigeracién funcione correctamente.
- Compruebe si hay corrosion en los terminales, en las barras coductoras y en el resto de superficies.

+ Limpie el radiador y el canal de refrigeracion.

6-10anos « Cambie los ventiladores de refrigeracion.

«  Cambie la bateria auxiliar de la tarjeta de interfaz. Consulte 10.7.5 Sustitucion de la bateria auxiliar.

Un plan de mantenimiento para cada convertidor de frecuencia favorece el rendimiento y la vida util dptimos del convertidor. Dan-
foss ofrece varios productos de servicio para, por ejemplo, el servicio de mantenimiento preventivo DrivePro£con el fin de ayudar a
determinar la configuracién correcta. Para obtener mas informacién sobre los servicios DrivePro# visite www.danfoss.com. Para ob-
tener mas informacién, pédngase en contacto con Danfoss.

10.7.3 Acceso de servicio

Para garantizar una vida util prolongada del convertidor de frecuencia, Danfoss recomienda realizar inspecciones regulares y ac-
ciones de servicio en el convertidor de frecuencia, el motor, el sistema y el armario/proteccion. Para evitar averias, peligros y daios,
examine periédicamente, por ejemplo, el apriete de las conexiones de los terminales y la acumulacién de polvo en el convertidor de
frecuencia, en funcién de las condiciones de funcionamiento.

Si el convertidor de frecuencia Danfoss se utiliza en entornos cercanos a los limites o fuera de los limites de disefio, sera necesario
realizar un mantenimiento.

Sustituya las piezas desgastadas o dafadas por piezas de repuesto originales. Para necesidades de mantenimiento y asistencia, pén-
gase en contacto con el proveedor local de Danfoss. Los servicios DrivePro%prolongan la vida util y aumentan el rendimiento de los
convertidores iC7 con la puesta en marcha y los servicios de mantenimiento oportunamente programados. Los servicios DrivePro®
se adaptan a las aplicaciones y condiciones de funcionamiento.

Al planificar la instalacidn, se debera tener en cuenta el acceso correcto para las necesidades de servicio y mantenimiento. En gener-
al, se recomienda garantizar:

+ Elacceso al cableado de alimentacién y a los conectores.
»  Acceso al cableado de control (incluidas las opciones)
+  Elacceso para limpiar el sistema de refrigeracion (canal de refrigeracién y filtros del ventilador).

«  Acceso al puerto X0 para conectar el convertidor de frecuencia a un PC.

10.7.4 Mantenimiento y servicio del radiador y el ventilador

El polvo del aire de refrigeracién se acumula en las aletas del radiador. Si el radiador no esta limpio, el convertidor de frecuencia
emite advertencias y fallos de sobretemperatura. Cuando sea necesario, limpie el radiador.

La vida util del ventilador de refrigeraciéon del convertidor de frecuencia depende del tiempo de funcionamiento del ventilador, la
temperatura ambiente y la concentracién de polvo. Los ventiladores se pueden retirar del convertidor para su limpieza. Los ventila-
dores de repuesto estan disponibles en Danfoss.
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10.7.5 Sustitucién de la bateria auxiliar
Si fuera necesario cambiar la bateria de la tarjeta de interfaz, utilice el tipo y la marca de bateria definidos en 8.3.6 Tarjeta de interfaz

El uso de una bateria diferente puede provocar riesgo de incendio o explosion. Solo el personal cualificado estéd autorizado a susti-
tuir la bateria.

RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION

- Sustituya la bateria Unicamente por una pila de botén Panasonic BR1632A (3 V, 125 °C). El uso de otra bateria puede suponer
un riesgo de incendio o explosion.

- Solo el personal cualificado puede sustituir la bateria.

- Para obtener informacién detallada sobre seguridad, consulte la documentacion suministrada con la bateria.

RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION

- Norecargue, desmonte ni arroje el dispositivo al fuego.

10.8 Instalacion mecanica

El convertidor de frecuencia se monta fundamentalmente en una pared, en un armario cerrado o en estructuras (por ejemplo, basti-
dores metalicos o vigas). Consulte Tabla 47 para obtener mas informacion sobre las superficies de montaje de los diferentes basti-
dores.

Los productos se han disefiado para una instalacion de tipo E/F de acuerdo con lo establecido en las normas IEC
60204-1/60364-5-52/61439-1 y NPFA 70, con un maximo de tres juegos de cables de alimentacién en paralelo en una bandeja.

Si los bastidores FK09-FK12 se instalan en el suelo, se requerira un pedestal especifico.

Tabla 47: Superficies de montaje de los convertidores

Tipo de bastidor Con armario Pared Estructura Suelo
FA02-FA120 X - - -
FK06-FK08 - X X -
FK09-FK12 - X - X

' Este BDM/CDM/PDS no proporciona una mitigacion integral de los peligros de incendio. Esté4 disefiado para instalarse dentro de una proteccién
suplementaria o en una zona de acceso restringido que proporcione la proteccién adecuada contra el avance del fuego.

Para obtener mas informacion sobre la instalacién de los convertidores en diferentes superficies, consulte 10.8.2 Ubicaciones de
montaje.

10.8.1 Consideraciones sobre el montaje
Al seleccionar y planificar el lugar de instalacién, tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

« Lasuperficie de montaje soporta el peso del convertidor.
« Lasuperficie de montaje no debe ser inflamable.

«  El convertidor se instala verticalmente, pero en casos especiales también se puede montar en direcciones alternativas. La insta-
lacion del convertidor en direcciones alternativas afecta al rendimiento del convertidor. Para obtener mas informacién, consulte
el apartado 10.8.3 Orientacién de montaje.

«  Asegurese de dejar el espacio adecuado para elevar el convertidor de frecuencia, especialmente cuando se necesite un equipo
de elevacion.

+ Siga las normas nacionales al elevar el convertidor. Para obtener mds informacién, consulte las guias de seguridad e instalacién
especificas del producto.

+ Unespacio libre adecuado en la entrada y la salida garantizara un flujo de aire libre sobre el radiador que, a su vez, permitira una
refrigeraciéon adecuada.
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«  Los convertidores de frecuencia pueden montarse lado a lado para ahorrar espacio en los armarios o en las paredes de las salas
de control.

«  Debe haber suficiente espacio delante del convertidor para poder manipular el panel de control.

«  Asegurese de que dispone del espacio adecuado para la instalacién y colocacidn de los cables utilizados para conectar el con-
vertidor.

RIESGO DE DESCARGA

Tocar un terminal o un enchufe de conexién de CC, red o motor no cubiertos puede provocar lesiones graves o incluso la
muerte.

- Todas las cubiertas de proteccién de los conectores y terminales del motor, la alimentacién de red y las conexiones de

CC deben instalarse dentro de un alojamiento IP20 para asi obtener una clasificacién de proteccién IP20. Si las cubiertas
de los conectores y terminales no estan instaladas, la clasificacién de proteccién se considera IP0O0.

- Para obtener mas informacion sobre la instalacion, consulte la guia de instalacion.

«  Pararetirar las cubiertas o abrir las puertas para el acceso de servicio, debera haber un espacio suficiente delante del converti-
dor.

10.8.2 Ubicaciones de montaje

Los convertidores de frecuencia estén diseflados para su instalacién en entornos protegidos contra la intemperie. Para obtener mas
informacidn, consulte el apartado 8.3.7 Condiciones ambientales.

Al montar el convertidor de frecuencia en la pared o en un armario, la instalacidn se realiza en vertical y la superficie de montaje
debera ser sélida, plana y no inflamable.
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llustracién 37: Montaje en pared o en un armario
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Los convertidores iC7 también se pueden montar en estructuras (por ejemplo, bastidores metélicos o vigas), como se muestra en
llustracion 38. No exponga el convertidor a fuerzas de flexién de la estructura. La instalacion debe realizarse en vertical (como se
define en 10.8.3 Orientacion de montaje) y la estructura no debe ser inflamable.
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llustracion 38: Montaje en estructuras

Los convertidores estan disefiados con un canal de guia de aire cerrado que garantiza el flujo de aire correcto para la refrigeracién.
Debe permanecer en el convertidor de frecuencia para garantizar una refrigeracién adecuada. Si estd defectuosa, se necesita una
nueva placa de guia de aire. Para obtener mas informacion, consulte el apartado 12.4 Pedidos de piezas de autoservicio.

Los bastidores con clasificacion IP21/UL de tipo 1 FK09-FK12 también se pueden montar en pie sobre suelos. Los bastidores FK09-

FK10 para montaje en suelo requieren un pedestal especifico. Los bastidores FK11-FK12 se envian con un pedestal. Para obtener
mas informacidn, consulte las guias de instalacion de los kits de pedestal.
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llustraciéon 39: Montaje en pedestal

10.8.3 Orientacién de montaje

El convertidor de frecuencia puede montarse en diferentes direcciones, en funcién del bastidor. El montaje en direcciones distintas
a la vertical afecta al rendimiento del convertidor. Consulte los apartados Tabla 48 y Tabla 49 para obtener mds informacién sobre
los efectos de la direcciéon de montaje en el rendimiento del convertidor.
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llustracion 40: Direcciones de montaje de los convertidores

El bastidor IP20 / Tipo abierto (designacién de bastidor FAxx) puede montarse en varias direcciones. Si el convertidor de frecuencia
no estd montado con todos los conectores de motor, red y CC necesarios, y con las cubiertas de proteccién de terminales especifica-
das en la guia de instalacion, el convertidor de frecuencia se considerara IP00.

Tabla 48: Direcciones de montaje permitidas para convertidores de frecuencia IP20/tipo abierto y efectos de la direccion de montaje en el ren-

dimiento

Instrucciones de instalacion Permitido para bastidor Efectos en el rendimiento

1: Instalacion vertical FAO2-FA12 Ninguno

2: Instalacién horizontal (giro de 90°) FA02-FAO5 . Tolerancia a vibraciones e impactos
+  No es posible el montaje lado a lado

3: Invertido No permitido -

4: Montado en la parte trasera FA02-FA12 . Proteccién reducida a IPOO
« Tolerancia a vibraciones e impactos
+ Noes posible el montaje lado a lado

Cuando se instalan verticalmente, los convertidores de frecuencia con clasificacién IP21/UL de tipo 1 (tipo de bastidor FKxx) cuen-
tan con una proteccion contra goteo de agua. Si el convertidor de frecuencia se instala en una direccién alternativa, no estaré prote-
gido contra el goteo de agua.

Tabla 49: Direcciones de montaje permitidas para convertidores de frecuencia IP20/UL de tipo 1y efectos de la direccion de montaje en el

rendimiento
Instrucciones de instalacion Permitido para bastidores | Efectos en el rendimiento
A: Instalacion vertical FK06-FK12 Ninguno

B: Instalacién horizontal (giro de 90°) | No -

C: Invertido No -

D: Montado en la parte trasera FK06-FK12 +  Conforme solamente con IP20/Tipo abierto

+ Resistencia limitada a las vibraciones y los impactos

+ Noes posible el montaje lado a lado

10.8.4 Tornillos, pernos y esparragos recomendados
Consulte los tamafos recomendados para tornillos, pernos o espérragos para el montaje del convertidor, en la tabla Tabla 50.
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Tabla 50: Tornillos, pernos y espéarragos recomendados

Clasificacion de proteccion Bastidor Peso maximo Tamano de los tornillos/pernos/esparragos
[kg (Ib)]

IP20 / Tipo abierto FAO2 4,7 (10,4) 4 x M5 (3/16")™
FAO3 5,7 (12,6) 4x M5 (3/16")™M
FAO4 11,6 (25,6) 4x M6 (3/16")
FAO5 14,1 (31,1) 4x M6 (3/16")
FA06 26 (57) 4x M8 (5/16")
FAO7 35(77) 4x M8 (5/16")
FAO8 55(121) 4x M8 (5/16")
FA09 85(187) 4xM10 (3/8")
FA10 125 (276) 4xM10 (3/8")
FA11 272 (600) 6xM12(1/2")
FA12 295 (650) 6 xM12(1/2")

IP21/UL, tipo 1 FKO6 28 (62) 4x M8 (5/16")
FKO7 38(84) 4x M8 (5/16")
FKO8 60 (132) 4x M8 (5/16")
FK09a 100 (220) 4xM10(3/8")
FK09c 110 (243) 4xM10 (3/8")
FK10a 141 (311) 4xM10 (3/8")
FK10c 174 (384) 6 x M10 (3/8")
FK11 272 (600) 9xM12(1/2")
FK12 318 (701) 9xM12(1/2")

' Si el lugar de instalacion no esté expuesto a vibraciones o impactos, los bastidores FA02-FA03 se pueden montar con 3 tornillos. Para obtener mas
informacion, consulte el apartado 10.8.5.1 Patrones de perforacion para bastidores montados en pared (FA02-FA12).

10.8.5 Patrones de perforacién

Utilice los patrones de perforacién a la hora de preparar los orificios de montaje para la instalacién. El patrén de perforacién se
corresponde con la placa de montaje del convertidor. Se proporcionan patrones de perforacién para los bastidores de montaje en

pared FA02-FA12, FK06-FK09x y FK10a.

El espacio necesario para la refrigeracion, las placas EMC y otras extensiones no se incluye en los patrones de perforacion.

Para obtener informacién sobre el espacio total necesario, consulte los esquemas de 9 Dimensiones exteriores y de los terminales.
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10.8.5.1 Patrones de perforacién para bastidores montados en pared (FA02-FA12)

- Los bastidores IP20 / Tipo abierto FA02-FA03 suelen montarse con 4 tornillos. Si no estan expuestos a vibraciones o impac-
tos, se pueden montar Unicamente con 3 tornillos.

- Sise montan con tres tornillos, utilice la posicion del tornillo central superior. Utilice las posiciones exteriores para los tornil-
los superiores cuando el montaje se realice con 4 tornillos.
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llustracion 41: Patrones de perforacion para bastidores FA02-FA12
Tabla 51: Dimensiones de los patrones de perforacion para convertidores de montaje en pared
Bastidor | Patronde | A (mm[in]) | A1 [mm (pul- | A2[mm (pul- | B(mm[in]) | B1 [mm (pul- | C[mm (in)] | C1 [mm
perfora- gadas)] gadas)] gadas)] (pulgadas)]
cion

FAO2 1 257(10,1) 6,5 (0,26) 6,5 (0,26) 70 (2,8) 10(0,4) - -
FAO3 1 257 (10,1) 6,5 (0,26) 6,5 (0,26) 94 (3,7) 10(0,4) - -
FAO4 2 380 (15) 8(0,32) 11(0,43) 105 (4,1) 12,5(0,5) - -
FAO5 2 380 (15) 8(0,32) 11(0,43) 140 (5,5) 12,5(0,5) - -
FA06 2 535(21,1) 12(0,47) 8(0,32) 170 (6,7) 15(0,6) - -
FAO7 2 580 (22,1) 12(0,47) 8(0,32) 200 (7,9) 15(0,6) - -
FAO8 2 721 (28,4) - - 200(7,9) - - -
FA09 3 844 (33,2) 25(0,98) 20(0,79) 180 (7,1) 33,1(1,3) 200(7,9) 25(0,98)
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Bastidor | Patronde | A (mm[in]) | A1 [mm (pul- | A2 [mm (pul- | B(mm[in]) | B1 [mm (pul- | C[mm (in)] | C1[mm
perfora- gadas)] gadas)] gadas)] (pulgadas)]
cion

FA10 3 1051 (41,4) | 25(0,98) 20(0,79) 280(11,0) 33(1,3) 271(10,7) 39,5(1,56)

FA11 4 1545 (60,8) | 17,6 (0,69) 15(0,59) 412(16,2) 45,6 (1,8) 430(16,9) 38,5(1,52)

FA12 4 1545 (60,8) | 17,6 (0,69) 15 (0,59) 508 (20,0) 45,6 (1,8) 526 (20,7) 38,5(1,52)

10.8.5.2 Patrones de perforacién para bastidores de montaje en pared (FK06-FK09, FK10a)

Tabla 52: Dimensiones de patrones de perforacion para bastidores montados en pared (FK06-FK09, FK10a)

Bastidor | Patronde | A (mm[in]) | A1 [mm (pul- | A2 [mm (pul- | B(mm [in]) | B1 [mm (pul- | C[mm (in)] | C1 [mm
perfora- gadas)] gadas)] gadas)] (pulgadas)]
cién

FKO6 2 535(21,1) 12(0,47) 8(0,32) 170 (6,69) 19,5(0,77) - -

FKO7 2 580 (22,8) 12(0,47) 8(0,32) 200(7,9) 19,5(0,77) - -

FK08 - - - - - - - -

FK09a 3 944 (37,2) 25(0,98) 20(0,79) 180 (7,1) 33,1(1,3) 200(7,9) 63,5 (2,5)

FK09c 3 1380 (54,3) | 25(0,98) 18,7 (0,74) 180(7,1) 33,1 (1,3) 200(7,9) 62,5 (2,5)

FK10a 3 1176 (46,3) | 25(0,98) 24,5 (0,96) 280 (11) 33,1(1,3) 271(10,7) 74,5 (2,93)

10.8.6 Colocacién del convertidor en la instalaciéon
Antes de montar el convertidor, prepare la ubicacién de montaje con los elementos de fijacién adecuados para que el convertidor
se pueda colocar de forma segura. Asegurese de que haya suficiente espacio para manipular el convertidor de forma segura du-
rante la instalacion. El centro de gravedad de cada bastidor se muestra en los esquemas de 9 Dimensiones exteriores y de los termi-

nales.

Los bastidores FA02-FAO5 pueden elevarse y montarse sin equipo elevador por 1 o 2 personas. Compruebe el peso en el embalaje
del convertidor. Todos los tornillos se pueden colocar en las roscas antes de montar el convertidor y apretarlos.
Al instalar los bastidores Fx06-Fx10, eleve el convertidor de frecuencia utilizando las argollas de elevacién como se muestra en
llustracion 42. Asegurese de que haya el espacio adecuado para acceder a las herramientas de elevacién durante la instalacion.
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llustracion 42: Elevacion de los bastidores Fx06-Fx10 con argollas de elevacién

Los tornillos o pernos inferiores se pueden montar antes de la instalacidn. Coloque el convertidor sobre los pernos inferiores y
monte los tornillos o pernos superiores.

Al instalar los bastidores Fx11-Fx12, eleve el convertidor de frecuencia utilizando las argollas de elevaciéon (consulte llustracion 43).
Utilice una barra para evitar doblar las anillas de elevacion.
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llustracién 43: Elevacion de los bastidores Fx11-Fx12 con una barra de elevaciéon

Instale los pernos de la parte inferior del convertidor antes de montarlo. Los pernos superiores se instalan cuando el convertidor se
coloca en los pernos inferiores y hacia la pared. Si estda montado en un pedestal, fijelo al suelo antes de colocar el convertidor de
frecuencia sobre el pedestal.

10.8.7 Refrigeracion

Todos los convertidores de frecuencia se refrigeran mediante flujo de aire forzado. Los bastidores Fx09-Fx12 tienen refrigeracion de
canal posterior, lo que hace que la instalacion del convertidor de frecuencia sea mas flexible.

Para todas las instalaciones, la temperatura del lugar de instalaciéon debe mantenerse dentro del intervalo de temperatura de fun-
cionamiento especificado mediante ventilacién o refrigeracién. La calidad del aire de refrigeraciéon debe corresponder a las condi-
ciones ambientales definidas en las especificaciones técnicas (polvo, particulas suspendidas en el aire, sustancias quimicas).

Para obtener mas informacién sobre la pérdida de potencia y el flujo de aire de refrigeracidn necesario, consulte 8.6.1 Pérdida de
potencia y Tabla 36.

10.8.7.1 Refrigeracién forzada por aire

Todos los convertidores estan refrigerados por aire mediante flujo de aire forzado. Para una refrigeracion adecuada, hay que asegur-
arse de que haya suficiente espacio por encima y por debajo del convertidor. Consulte Tabla 53 para obtener mas informacion so-
bre los espacios libres de refrigeracién necesarios.
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llustracion 44: Espacio libre para refrigeracion
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Tabla 53: Espacios libres para refrigeracion en bastidores IP20 / Tipo abierto e IP21/UL Tipo 1

Bastidor A (mm [in]) B [mm (pulgadas)]® C [mm (in)]
FAO2 100 (3,9) 100 (3,9) 0(0)
FAO3 100 (3,9) 100 (3,9) 0(0)
FAO04 100 (3,9) 100 (3,9) 0(0)
FAO5 100 (3,9) 100 (3,9) 0(0)
FA06, FK06 200 (7,9) 200(7,9) 0(0)
FAO07, FKO7 200 (7,9) 200(7,9) 0(0)
FAO08, FK08 200 (7,9) 200(7,9) 0(0)
FA09 225 (8,9) 225(8,9) 0(0)
FK09 225(8,9) 225(8,9) -
FA10 225 (8,9) 225(8,9) 0(0)
FK10a 225(8,9) 225(8,9) -
FK10c 225 (8,9) - -
FA11 225(8,9) 225(8,9) 0(0)
FK11 225(8,9) - 0(0)
FA12 225(8,9) 225(8,9) 0(0)
FK12 225(8,9) - 0(0)

2 La distancia no incluye la placa EMC.

10.8.8 Espacio recomendado para el acceso de servicio

Para garantizar el acceso al convertidor de frecuencia para su servicio y mantenimiento, se recomienda mantener un espacio sufi-
ciente alrededor de la unidad.

Las recomendaciones generales incluyen:

- Espacio suficiente en la parte delantera del convertidor para quitar las cubiertas y acceder a la tarjeta de control y a las opciones
instaladas desde la parte delantera.

- Espacio suficiente por encima del convertidor para acceder a los ventiladores y retirarlos para su limpieza o servicio.

- Espacio suficiente debajo del convertidor para acceder a la entrada del canal de refrigeracion para la limpieza y extraccion de

los conectores enchufables (FA02-FA05) y para el montaje de las placas EMC (FA02-FA12).
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llustracion 45: Espacio libre recomendado para el acceso de servicio

Tabla 54: Espacio libre para el acceso de servicio

Bastidor™ | Espacio libre recomendado para el acceso
Por encima (A) [mm (pulgadas)] Por debajo (B) [mm (pulgadas)] Parte delantera (C) [mm (pulgadas)]

FA02 200 (7,9)@ 200 (7,9)@ 100 (3,9)
FAO3 200 (7,9)@ 200 (7,9)@ 100 (3,9)
FAO4 200 (7,9)@ 200 (7,9)@ 100 (3,9)
FAO5 200 (7,9)@ 200 (7,9)@ 100 (3,9)
Fx06 200(7,9) 200 (7,9) 400 (15,7)®
Fx07 200(7,9) 200 (7,9) 400 (15,7)®
Fx08 250(9,8) 300(11,8) 400 (15,7)®
Fx09 225(8,8) 225(8,8) 400 (15,7)@
Fx10 225(8,8) 225 (8,8) 600 (23,6)@
Fx11 225 (8,8) 225(8,8) 800 (31,5)@
Fx12 225(8,8) 225(8,8) 800 (31,5)@

' Cuando se hace referencia a toda la serie en lugar de a una version especifica, se utiliza Fx. Por ejemplo, al describir FA02 y FK02 como una serie, se
utiliza Fx02.

2 Espacio suficiente para el conducto de refrigeracion, que supere las necesidades de refrigeraciéon. Como alternativa, desconecte el convertidor y
retirelo de la instalacion para realizar tareas de servicio.

3 Espacio libre necesario para retirar la cubierta.

4 Espacio necesario para abrir la puerta.
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11 Consideraciones sobre la instalacion eléctrica

11.1 Esquema de cableado

En este capitulo se ofrece una breve descripcion general de las conexiones tipicas de un convertidor de frecuencia. Consulte el apar-
tado llustracién 46 para ver un diagrama basico del convertidor. El convertidor de frecuencia se basa en una unidad de potencia,
una unidad de control y opciones de E/S opcionales. La configuracion exacta depende del modelo de convertidor.
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llustracion 46: Esquema de cableado para convertidores de frecuencia con una tarjeta de control basada en Ethernet
11.2 Tipo de red y proteccion

11.2.1 Tipos de red

El convertidor de frecuencia puede funcionar en diferentes tipos de red con una tension de alimentacién de red nominal:
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« TN-S

« TN-C

«  TN-GCS

« TIT

- T

+  Redes conectadas a tierra en tridngulo

Para obtener mas informacién sobre los pardmetros relacionados con los tipos de red, consulte la guia de aplicacién.

11.2.2 Corrientes en la conexion a tierra de proteccion y corrientes equipotenciales/de fuga

Una conexidn a tierra de proteccion (PE) del tamaio adecuado es esencial para la seguridad del sistema de convertidor de frecuen-
cia que protege contra las descargas eléctricas. Las conexiones de PE de la instalacién del convertidor de frecuencia iC7 garantizan
que el sistema de convertidor permanezca seguro, lo que evita que las corrientes de fallo generen tensiones peligrosas en partes
conductoras accesibles, como las de la envolvente.

El convertidor de frecuencia debe instalarse de acuerdo con los requisitos de conexién de PE y unién protectora adicional especifi-
cados en la norma EN 60364-5-54:2011 cl. 543 y 544.

Para la desconexion automatica en caso de fallo en el lado del motor, deberd asegurarse de que la impedancia de la conexién de PE
entre el convertidor de frecuencia y el motor sea lo suficientemente baja como para garantizar el cumplimiento de la norma IEC/EN
60364-4-41:2017 cl. 411 0 415.

La impedancia debe verificarse mediante una prueba inicial y pruebas periddicas de acuerdo con la norma IEC/EN 60364-4-41:2017.
Es posible que se apliquen requisitos locales.

El disefio del sistema conforme a la norma IEC/EN 61800-5-1:2017 garantiza la idoneidad para la conexién de PE y la union protec-
tora de piezas conductoras accesibles conforme a la norma EN 60364-5-54:2011.

Cuando el convertidor de frecuencia se utiliza como componente dentro de aplicaciones especificas, pueden aplicarse requisitos
especiales para una conexién adecuada a la toma de tierra, por ejemplo, los especificados en las normas EN 60204-1:2018 e IEC/EN
61439-1:2021.

En las redes de baja tension pueden producirse corrientes en el conductor de proteccién (PE) y en los conductores de conexién
equipotencial, asi como en las estructuras conectadas al potencial de tierra como efecto no deseado. Dado que estas corrientes
tienen diferentes causas, es beneficioso conocerlas para evitarlas.

Una configuracion del convertidor de frecuencia se compone de una alimentacién de red, el inversor del convertidor de frecuencia,
su cableado y un motor con el lado de carga. Debido al comportamiento de los componentes activos y pasivos, y a la configuracién
eléctrica de la instalacién, pueden producirse varios fendémenos que provoquen corrientes en el conductor de proteccién.

» Elacoplamiento inductivo debido a la asimetria en los cables de red y/o barras conductoras puede causar corriente PE en la
frecuencia de red y sus armoénicos.

« Elacoplamiento inductivo, debido a la asimetria en los cables del motor, puede causar una intensidad PE en la frecuencia funda-
mental del motor.

«  Como parte del filtro EMI, el desacoplamiento capacitivo del bus de CC a PE puede causar corrientes PE a 150 Hz/180 Hz.

« Ladistorsion de tension/contenido arménico en la red de alimentacién principal puede provocar corrientes PE en el intervalo
de 150 Hz a 2000 Hz.

+ Lasintensidades de modo comun, debido a la capacidad del cable de motor desde las fases del motor hasta PE, suelen producir
corrientes PE en la frecuencia de conmutacién y arménicos que por norma general estan por encima de 2 kHz.

Tal como se ha mencionado anteriormente, la intensidad PE estd compuesta por varias contribuciones y depende de las diversas
configuraciones del sistema, incluidos:

«  FiltroRFI
+ Longitud del cable de motor
+  Apantallamiento del cable de motor

«  Potencia del convertidor

11.2.3 Medicion de intensidad PE

Dado que las intensidades tienen frecuencias diferentes, no sera util medir inicamente un valor efectivo. En su lugar, sera necesario
realizar una medicion de frecuencia/FFT. Esto se puede hacer utilizando un osciloscopio adecuado o un equipo de medicion especi-
fico. El simple analisis del valor efectivo con una pinza amperimétrica en la conexion PE del convertidor de frecuencia provoca resul-
tados insuficientes y engafosos.
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llustracion 47: Ejemplo de medicion de FFT
1 f < 50 Hz: Tipica para acoplamiento inductivo en ca- 3 f > 2 kHz: Corriente de modo comun tipica debido al
bles y conductores asimétricos. acoplamiento capacitivo entre el cable/motory la

toma de tierra.
f=150-2500 Hz: Componentes armonicos tipicos en
la red.

f =150 Hz: Corriente de modo comun tipica debido
al rectificador con circuito intermedio de CC.

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA - PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA
Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. Si no se conecta el convertidor de frecuencia correctamente a la toma de tierra de
proteccién, pueden producirse lesiones graves o incluso la muerte.

Asegurese de que el conductor de conexidn a tierra de proteccion reforzado cumpla con la norma IEC 60364-5-54 cl. 543.7, 0
que esté de acuerdo con las normas de seguridad locales para equipos con alta corriente de contacto. La conexién protec-
tora a tierra reforzada del convertidor puede realizarse mediante:

Un conductor de PE con una seccion transversal de al menos 10 mm? (8 AWG) de Cu 0 16 mm? (6 AWG) de Al.

Un conductor de PE adicional con un édrea de seccion transversal similar a la del conductor de PE original, segun se especifica
en la norma |IEC 60364-5-54, con una seccion transversal minima de 2,5 mm? (14 AWG) (con protecciéon mecanica) o 4 mm?
(12 AWGQ) (sin proteccién mecanica)

Un conductor de PE totalmente recubierto con una proteccién o protegido de cualquier otra manera en toda su longitud
contra danos mecanicos.

Una parte del conductor de PE de un cable de alimentacion multiconductor con una seccion transversal del conductor de PE
minima de 2,5 mm? (14 AWG) (conectado de forma permanente o enchufable mediante un conector industrial). El cable de
alimentacion multiconductor se debe instalar con un protector de cable adecuado.

NOTA: En la norma IEC/EN 60364-5-54 cl. 543.7 y en algunas normas de aplicacién (por ejemplo, IEC/EN 60204-1), el limite
para que se necesite un conductor de conexion a tierra de proteccién reforzado es una corriente de fuga de 10 mA.
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PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA
Las corrientes de fuga pueden superar el 5 %. No realizar una toma de tierra adecuada del convertidor de frecuencia puede pro-

vocar lesiones graves e incluso la muerte.

Asegurese de que el tamafio minimo del conductor de tierra cumpla con las normas de seguridad locales para equipos con
una alta corriente de contacto.

Por lo general, la conexién equipotencial y la conexién a tierra de proteccidn (PaT) estan conectadas entre si, de modo que las cor-
rientes equipotenciales de conexién también se distribuyen por todo el sistema de PaT.

Las corrientes de PaT y su impacto en el sistema pueden evitarse o reducirse utilizando cables de motor cortos, cables simétricos
(especialmente para intensidades nominales > 50 A) o cables apantallados con baja capacitancia entre los conductores y la PaT.

11.2.4 Proteccion del dispositivo de corriente diferencial (RCD)

Los dispositivos de corriente diferencial (RCD) se pueden utilizar para proporcionar una proteccion adicional contra descargas eléc-
tricas e incendios debidos a fallos de aislamiento o corrientes de fuga altas. Cuando se utilicen RCD delante del convertidor de fre-
cuencia iC7, sera necesario tener en cuenta otros factores. Los RCD deben instalarse siempre de acuerdo con la norma nacional.

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA E INCENDIO: CONFORMIDAD CON RCD

El convertidor puede generar una corriente de fallo de CC en el conductor PE. Si no se utiliza un dispositivo de proteccion de
intensidad residual de tipo B (RCD), es posible que el RCD no proporcione la proteccién prevista y, por lo tanto, pueda producirse
la muerte, un incendio u otros peligros graves.

Cuando se utilice un RCD para proteccion frente a descargas eléctricas o incendios, en la fuente de alimentacién solo se per-
mitira el uso de un dispositivo de tipo B.

Los dispositivos RCD/RCM no pueden diferenciar entre corrientes de funcionamiento y de fallo, y su funcién puede verse afectada.
Los RCD pueden activarse aunque no haya ningun fallo de aislamiento en la instalacion.

La intensidad medida por un RCD/RCM en las fases de red puede diferir de la intensidad PE medida. Esto se debe a que no hay
intensidad PE de acoplamiento magnético en las fases de red.

La frecuencia caracteristica de los RCD de tipo B no estd completamente estandarizada y seguramente existiran diferencias especifi-
cas entre proveedores con respecto al rango de frecuencia mas alto. Para obtener mas informacion, consulte la documentacién del
RCD en cuestion.

11.2.5 Dispositivos de monitorizacién del aislamiento

Cuando se trabaja en una red IT, se pueden utilizar dispositivos de monitorizacién del aislamiento para observar la integridad del
aislamiento del motor, el cableado del motor y el convertidor.

Las aplicaciones tipicas son:
«  Deteccién preventiva de la degradacion del sistema de aislamiento.
+  Deteccidn de fallos de conexion a tierra en lared IT.

El dispositivo de monitorizacion del aislamiento es un elemento clave en una instalacién de red IT. Permite el mantenimiento pre-
ventivo y muestra una advertencia cuando se produce un fallo de conexién a tierra. Existen varios tipos de dispositivos de monitori-
zacién del aislamiento con diferentes principios de funcionamiento, por ejemplo: inyeccion de tension de CC, tension de CC con
inyeccién de polarizacion e inyeccion de intensidad. Debido a las capacitancias a tierra y a que los convertidores de frecuencia pro-
ducen tensiones de modo comun, no todos los dispositivos de monitorizacién del aislamiento son compatibles con sistemas en los
que se instalan convertidores de frecuencia. Es esencial que el dispositivo de monitorizacion del aislamiento utilizado en una insta-
lacion de sistema de convertidores de frecuencia sea compatible con estos convertidores de frecuencia.

11.3 Directrices de instalacién conforme a EMC
En este capitulo se ofrece una introduccién general a las practicas de instalacion conformes a EMC.

Para obtener una instalacion conforme a EMC, siga las instrucciones proporcionadas en las guias de instalacion y seguridad suminis-
tradas con el convertidor.
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Segun la Directiva EMC, un sistema se define como una combinacién de varios tipos de equipos, productos acabados y/o compo-
nentes combinados, disefados y/o ensamblados por la misma persona (fabricante del sistema) con el fin de comercializase para
su distribucion como una Unica unidad funcional para un usuario final, ademas de instalarse y funcionar conjuntamente en el
desempeno de una tarea especifica.

La directiva EMC se aplica a productos/sistemas e instalaciones, pero en caso de que la instalacién esté formada por productos/
sistemas con marcado CE, la instalacion también puede considerarse conforme con la Directiva EMC. Las instalaciones no cuen-
tan con el marcado CE.

De acuerdo con la Directiva EMC, Danfoss, como fabricante de productos/sistemas, es responsable de cumplir los requisitos esen-
ciales de la Directiva EMC y de adjuntar el marcado CE. En el caso de aquellos sistemas que impliquen una carga compartida y
otros terminales de CC, Danfoss solo puede garantizar el cumplimiento de la Directiva EMC cuando se conecten combinaciones
de productos Danfoss del modo descrito en la documentacion técnica.

Si existen productos externos conectados a los terminales de carga compartida u otros terminales de CC de los convertidores de
frecuencia, Danfoss no se puede garantizar que se cumplan los requisitos EMC.

Si se instala en entornos residenciales y no cumple con la clase C1, es posible que el convertidor de frecuencia no proporcione la
proteccién adecuada para la recepcion de radio en dichas ubicaciones.

- Entales casos, pueden ser necesarias medidas de mitigacion adicionales, por ejemplo, el uso de un apantallamiento o el
aumento de la distancia entre los productos afectados.

Consulte el apartado |lustracion 48 para obtener un ejemplo de cémo garantizar una instalacién conforme a EMC adecuada.
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llustracion 48: Ejemplo de instalacidn correcta en cuanto a EMC
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Controlador légico programable (PLC)
Cable ecualizador de un minimo de 16 mm?2 (6 AWG)
Cables de control

Espacio minimo de 200 mm (7,9 in) entre los cables
de control, del motor y de red

Opciones de alimentacidn de red; consulte la norma
IEC/EN 61800-5-1

Superficie no aislada (sin pintar)
Arandelas de estrella

Cable de freno (apantallado): no se muestra, pero se
aplica el mismo principio de conexién a tierra que
para el cable de motor

Cable de motor (apantallado)

11.3.1 Cables de alimentacién y conexion a tierra

En funcién de la instalacién y del nivel de conformidad EMC requerido, sera necesario utilizar cables apantallados para las conex-
iones de motor, freno y CC. Como alternativa, también se pueden utilizar cables no apantallados dentro de un conducto metalico.

10

1

12

13

14

15

16

17

18

Cable de red (no apantallado)
Contactor de salida, y asi sucesivamente.
Aislamiento del cable pelado

Barra conductora de tierra a comun. Siga las norma-
tivas locales y nacionales para la conexion a tierra de
armarios.

Resistencia de frenado
Caja de terminales
Conexion al motor
Motor

Prensacables EMC

Si se utiliza un cable apantallado, serd importante conectar el apantallamiento a través de una conexién de 360°. Conecte el apan-
tallamiento con las abrazaderas proporcionadas y evite los cables de pantalla retorcidos, ya que limitan la funcionalidad del apantal-

lamiento.

®

e30bi638.10

llustracion 49: Instalacion del apantallamiento de cables

CABLES APANTALLADOS

Si no se utilizan cables apantallados ni conductos metalicos, la unidad y la instalacion no cumpliran los limites normativos.

Si se utiliza un cable no apantallado para la conexién de una resistencia de freno, se recomienda trenzar los cables para reducir el
ruido eléctrico.

Asegurese de que los cables sean lo mas cortos posibles para reducir el nivel de interferencias de todo el sistema y minimizar las

pérdidas.
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RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA - PELIGRO DE CORRIENTE DE FUGA
Las corrientes de fuga superan los 3,5 mA. Si no se conecta el convertidor de frecuencia correctamente a la toma de tierra de

proteccion, pueden producirse lesiones graves o incluso la muerte.

Asegurese de que el conductor de conexidn a tierra de proteccion reforzado cumpla con la norma IEC 60364-5-54 cl. 543.7, 0
que esté de acuerdo con las normas de seguridad locales para equipos con alta corriente de contacto. La conexién protec-
tora a tierra reforzada del convertidor puede realizarse mediante:

Un conductor de PE con una seccién transversal de al menos 10 mm? (8 AWG) de Cu 0 16 mm? (6 AWG) de Al.

Un conductor de PE adicional con un érea de seccion transversal similar a la del conductor de PE original, segun se especifica
en la norma |IEC 60364-5-54, con una seccion transversal minima de 2,5 mm? (14 AWG) (con protecciéon mecanica) o 4 mm?
(12 AWGQ) (sin protecciéon mecanica)

Un conductor de PE totalmente recubierto con una proteccién o protegido de cualquier otra manera en toda su longitud
contra danos mecanicos.

Una parte del conductor de PE de un cable de alimentacidon multiconductor con una seccion transversal del conductor de PE
minima de 2,5 mm? (14 AWG) (conectado de forma permanente o enchufable mediante un conector industrial). El cable de
alimentacion multiconductor se debe instalar con un protector de cable adecuado.

NOTA: En la norma IEC/EN 60364-5-54 cl. 543.7 y en algunas normas de aplicacién (por ejemplo, IEC/EN 60204-1), el limite
para que se necesite un conductor de conexion a tierra de proteccién reforzado es una corriente de fuga de 10 mA.

Conecte a tierra el convertidor de frecuencia de acuerdo con las normas y directivas aplicables. Utilice un cable de conexién a tierra
especifico para el cableado de control, la potencia de entrada y la potencia del motor. Termine por separado dos cables de conexidn
a tierra que cumplan con los requisitos de longitud.

Observe los requisitos de cableado del fabricante del motor a la hora de realizar la conexién a los motores.

Mantenga el cable de conexién a tierra lo mds corto posible. La seccién transversal minima del cable para los cables de conexiéon a
tierra es de 10 mm? (7 AWG). Alternativamente, es posible utilizar dos cables de conexién a tierra nominales terminados por separa-
do. No conecte a tierra los convertidores entre si en cadena (consulte el apartado llustracion 50).

€30bj179.10

PE

PE

llustracion 50: Principio de conexion a tierra
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11.3.2 Cables de control

Utilice cables apantallados para el cableado de control y evite colocar los cables de control junto a los cables de alimentacién. Lo
ideal es aislar los cables de control de los cables de alimentacién (red, motor, freno y CC) enrutdndolos por separado o mantenién-
dolos a una distancia minima de 200 mm (7,9 pulgadas). Para la opcién de apantallamiento, los dos extremos de los cables de con-
trol apantallados deben tener el apantallamiento conectado.

Mantenga los cables de sefial de 24 V alejados de las sefiales de 110 V 0 230 V de los relés, por ejemplo.

Cuando el convertidor esté conectado a un termistor, asegurese de que el cableado esté apantallado y reforzado o doblemente
aislado. Se recomienda una tensién de alimentacién de 24 V CC.

Para fines de comunicacién y lineas de control, siga el protocolo estandar especifico. Por ejemplo, Ethernet puede utilizar una pro-
teccién apantallada (STP).

11.4 Consideraciones acerca de la instalacién del motor
A la hora de seleccionar un convertidor de frecuencia, tenga en cuenta los siguientes aspectos:

+ Limites de par: Cuando un convertidor de frecuencia controla un motor, se pueden establecer limites de par para ese motor. La
seleccion de un convertidor de frecuencia con una potencia de salida aparente que coincida con la intensidad nominal o la
potencia nominal del motor garantiza el uso de la carga necesaria con fiabilidad. No obstante, se necesita una reserva adicional
para permitir una aceleracién suave de la carga y también para cargas pico ocasionales.

+ Valores nominales de intensidad del convertidor y del motor. La potencia de salida es solo una guia aproximada.
+ Tension de funcionamiento correcta.
+ Asegurese de que el motor soporte la tensién pico maxima en los terminales del motor.

+ Rango de velocidad requerido: El funcionamiento por encima de la frecuencia de alimentacién nominal del motor (50 Hz o
60 Hz) solo es posible con una potencia reducida. El funcionamiento a baja frecuencia y con un par alto puede hacer que el
motor se sobrecaliente debido a la ausencia de refrigeracion.

+ Reduccion de potencia: Los motores sincronos requieren una reduccién de potencia, generalmente de 2 a 3 veces, porque el
factor de potencia y, por lo tanto, la intensidad, pueden ser altos a baja frecuencia.

+ Rendimiento de sobrecarga: El convertidor de frecuencia limita la intensidad al 160 % o al 200 % de la intensidad méaxima de
forma rapida. Un motor estandar de velocidad fija tolera estas sobrecargas.

« Parada del motor: Si fuera necesario parar el motor rdpidamente, deberia considerarse el uso de una resistencia de frenado
(seleccione los terminales de freno en los convertidores iC7) para absorber la energia.

+ Ladireccion de rotacion cuando se establece la conexién a los terminales de salida U-V-W del convertidor de frecuencia sigue
las especificaciones de NEMA MG1 e IEC 60034-8. Asegurese de que la direccidn de rotacién sea la correcta en la aplicacion final
para evitar una situacién de peligro potencial. Si solo se requiere una direccidn de rotacién, se recomienda parametrizar el con-
vertidor de frecuencia para que funcione solo en el sentido correspondiente.

TENSION INDUCIDA
La tension inducida desde los cables de motor de salida que estan juntos puede cargar los condensadores del equipo, incluso si
este estd apagado y bloqueado/etiquetado. No colocar separados los cables de salida del motor o no utilizar cables apantallados
puede provocar lesiones graves o incluso la muerte.

Coloque los cables de motor de salida separados o utilice cables apantallados.

Bloquee/etiquete todos los convertidores de frecuencia de forma simultanea.

Para conocer los aspectos basicos de la proteccion del aislamiento del motor y los cojinetes de los sistemas de convertidores de
frecuencia de CA, consulte 11.4.3 Aislamiento del motor y 11.4.4 Corrientes en los cojinetes.

11.4.1 Tipos de motores compatibles
Los convertidores iC7 son compatibles con:

«  Motor de induccién asincrono de CA
+  Motor sincrono de magnetizacién permanente

Los convertidores de frecuencia son independientes del motor y se pueden conectar a cualquier marca de motor. Para obtener
instrucciones sobre cdmo ajustar los motores, consulte la guia de aplicacién relevante.

Para obtener informacién detallada sobre los tipos de motores compatibles, péngase en contacto con Danfoss.
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11.4.2 Motores en paralelo

Muchas aplicaciones utilizan mas motores funcionando a la misma velocidad. En algunos casos, un convertidor controla varios mo-
tores. Si se controlan varios motores, deben cumplirse las siguientes condiciones:

+  Todos los motores deben funcionar a la misma velocidad.

- El disefio debe dar cabida al convertidor como un Unico punto de fallo.

«  Elconvertidor de frecuencia debe sobredimensionarse, a menos que todos los motores arranquen simultaneamente.

11.4.3 Aislamiento del motor

Debido a la rapidez de los cambios y las reflexiones en los cables, los motores estan sometidos a mas tension en los bobinados
cuando se alimentan con convertidores de frecuencia que con una tensién de alimentacién senoidal.

Con independencia de la frecuencia, la salida del convertidor incluye pulsos de, aproximadamente, la tensidn del bus de CC del
convertidor con un tiempo de subida breve. La tensién de pulso puede casi doblarse en los terminales del motor, en funcién de las
propiedades de atenuacion y reflexién del cable de motor y los terminales. Esto aplica tensién al aislamiento del bobinado del mo-
tor y puede hacer que se rompa, provocando posibles chispas.

En funcion de la tension y de la longitud del cable, serd necesario un filtro dU/dt o un aislamiento reforzado del motor.

Tabla 55: Proteccion recomendada para el bobinado del motor

Tension (V) Longitud del cable (m [ft]) Proteccion

500-600 <150 (492) Aislamiento o filtro dU/dt
> 600 <150 (492) Aislamiento y filtro dU/dt
> 600 >150 (492) Aislamiento

11.4.4 Corrientes en los cojinetes

Los convertidores de frecuencia pueden provocar tensiones de modo comun, que inducen tensiones a través de los cojinetes del
motor, lo que provoca que la intensidad fluya a través de los cojinetes del motor. Para evitar las corrientes en los cojinetes, utilice
filtros de onda senoidal, filtros de modo comun o una combinacién de ambos.

Existen dos tipos de comportamientos de las corrientes en los cojinetes:
«  Comportamiento capacitivo de los cojinetes
«  Comportamiento resistivo de los cojinetes

La elevada velocidad de conmutacién de la tensién de salida del convertidor de frecuencia, junto con la tension de modo comun
propia del convertidor, genera tension en el eje. Las asimetrias del motor, o el uso de cables de motor asimétricos, especialmente en
aplicaciones de alta potencia en las que la intensidad del motor supera los 100-200 A, también pueden provocar tensién en el eje.
Las corrientes en los cojinetes no se pueden medir directamente. Solo se puede medir del rotor a tierra hasta cierto punto. Con
motores de 100 kW y superiores, puede suponerse que entre el 10y el 30 % de la corriente de modo comun medida son intensi-
dades en los cojinetes.

El tipo de corriente en los cojinetes es consecuencia de todos los elementos de la instalacion, por ejemplo, el cable de motor, el
convertidor de frecuencia, el tipo de motor y la topologia, la carga sobre el eje y la instalacidn mecdnica, asi como la conexién a
tierra del sistema. La mejor manera de controlar las corrientes en los cojinetes es combinar el filtrado de modo comun con un filtro
de onda senoidal, o utilizar un filtro de modo integral que reduzca considerablemente las corrientes en los cojinetes.

11.4.5 Proteccién térmica del motor
Durante el funcionamiento, el motor conectado al convertidor de frecuencia puede supervisarse para evitar el sobrecalentamiento.
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EXCESO DE CALOR Y DANOS MATERIALES
La sobreintensidad puede generar un exceso de calor en el interior del convertidor. Si no se proporciona una proteccion de so-
breintensidad, podra producirse un riesgo de incendio y dafios materiales.

- Es necesario un dispositivo de proteccién adicional, como proteccién contra cortocircuitos o proteccién térmica del motor,
entre el convertidor y el motor para aplicaciones con varios motores.

- Es necesario un fusible de entrada para proporcionar proteccién de sobreintensidad y contra cortocircuitos. Si no vienen
instalados de fabrica, el instalador debera suministrar los fusibles. Consulte la documentacién especifica del producto para
conocer las especificaciones de los fusibles.

Dependiendo de la criticidad del sobrecalentamiento, se pueden utilizar diferentes métodos de monitorizacion:
+  Supervisiéon termoelectrénica integrada del motor
« Sensores externos conectados (sensores Pt, Ni, PTC o KTY)

Para obtener informacién sobre la configuracion de las funcionalidades, consulte la guia de aplicacién.

Funcién del relé termoelectrénico
La funcién del relé termoelectrénico (ETR) protege el motor de la sobrecarga térmica sin necesidad de conectar un dispositivo exter-
no, calculando la temperatura del motor en funcién de la carga actual y el tiempo.

La funcion ETR satisface los requisitos relevantes de la norma UL 61800-5-1, incluido el requisito de retencién de memoria térmica, y
garantiza un nivel de proteccidon de clase 20.

DANOS MATERIALES

La proteccién contra sobrecarga del motor no esté incluida en los ajustes predeterminados. La funcion ETR proporciona una pro-
teccion de sobrecarga del motor de clase 20. Si no se ajusta la funcion de ETR, no se dispondra de la proteccion de sobrecarga del
motor y podrén producirse dafilos materiales en caso de sobrecalentamiento del motor.

- Active la funcién ETR. Para obtener mds informacién, consulte la guia de aplicacion.

Sensores conectados externamente
La monitorizacién se puede realizar utilizando entradas analdgicas o digitales en la tarjeta de E/S o con opciones de extensién de
funciones. Los sensores deben tener un aislamiento doble o un aislamiento reforzado entre el motor y el control del convertidor.

La entrada analdgica permite medir la temperatura mediante el uso de sensores externos.
El uso de una entrada digital permite la supervisiéon con un sensor PTC. El PTC debe conectarse entre 24 V CCy la entrada digital.

11.5 Consideraciones acerca de los cables de alimentacién
Al seleccionar los cables de alimentacién, tenga en cuenta lo siguiente:

+ Todos los cableados deben cumplir las normas nacionales y locales sobre requisitos de seccién transversal y temperatura ambi-
ente.

« Los convertidores de frecuencia estan disefiados para funcionar con cables de cobre para una temperatura nominal de 70 °C
(158 °F) para bastidores Fx07 o inferiores. Para Fx08-Fx12, se recomienda un cable de cobre con un valor nominal de 90 °C
(194 °F). A menos que se indique lo contrario, la temperatura ambiente del convertidor de frecuencia coincide con la clasifica-
cién del cable.

. Los cables de aluminio se pueden utilizar a partir de 35 mm?. Las conexiones adecuadas deben fijarse eliminando la capa de
6xido y aplicando compuesto para juntas.

« Serequieren terminales para el cable PE para los bastidores FAO2-FAQ5.

Para obtener mas informacién sobre el tamaro de los conectores de alimentacion, consulte 8.5 Conectores de alimentacion. Las
dimensiones se aplican tanto a cables sélidos como trenzados.

11.5.1 Requisitos de par

Las conexiones deben apretarse al par de apriete correcto. Consulte Tabla 56 y Tabla 57.
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Tabla 56: Requisitos de par para bastidores IP20 / Tipo abierto

Bastidor Red/Motor [Nm (in-lb)] CC/Freno [Nm (in-Ib)] Conexioén a tierra [Nm (in-1b)]
FAO2 0,7 (6,2) 0,7 (6,2) 2-3(17,7-26,5)
FAO3 0,7 (6,2) 0,7 (6,2) 2-3(17,7-26,5)
FAO04 1-2-1,5(10,6-13,3) 1-2-1,5(10,6-13,3) 2-3(17,7-26,5)
FAO5 2,0-2,5(17,7-22,1) 2,0-2,5(17,7-22,1) 2-3(17,7-26,5)
FA06 14 (124) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)
FAO7 14 (124) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)
FAO8 20(177) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)
FA09 19 (168) 19 (168) 9,6 (84)

FA10 19 (168) 19 (168) 19(168)

FA11 19 (168)/35 (310) 19 (168) 9,6 (84)/19 (168)
FA12 19 (168)/35 (310) 19 (168) 9,6 (84)/19 (168)

Tabla 57: Requisitos de par para bastidores IP21/UL de tipo 1

Bastidor Red/Motor [Nm (in-lb)] CC/Freno [Nm (in-1b)] Conexion a tierra [Nm (in-Ib)]
FKO6 14 (124) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)

FKO7 14 (124) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)

FKO8 20(177) 14 (124) 2-3(17,7-26,5)

FKo9M 19 (168) 19 (168) 9,6 (84)

FK10@ 19 (168) 19 (168) 9,6 (84)

FK11 19 (168)/35 (310) 19 (168) 19 (168)

FK12 19 (168)/35 (310) 19 (168) 19 (168)

' Se aplica tanto a FK09a como a FK09c.

2 Se aplica tanto a FK10a como a FK10c.

11.6 Conexiones del cable de control

El apartado describe el cableado de las configuraciones de E/S de los convertidores de frecuencia iC7.

Se muestran ejemplos con la tarjeta de control y la tarjeta de E/S basica opcional. Las configuraciones de E/S estandar se describen
con referencia a las funcionalidades y la numeracién de los conectores. Para obtener informacién detallada sobre el rendimiento de
las E/S, consulte 8.3 Especificaciones técnicas generales. Para obtener informacién detallada sobre el direccionamiento de las E/S,
consulte la guia de aplicacion correspondiente.

La configuracion estdndar es para légica de 24 V (I6gica NPN). El funcionamiento con légica inversa se ajusta en el software. Para
conocer las ubicaciones de todas las conexiones de E/S de la tarjeta de control con la tarjeta de E/S basica opcional, consulte el
apartado |lustracion 51.

Los conectores de control de los convertidores de frecuencia iC7 disponen de tres colores diferentes, cada uno de los cuales indica
una caracteristica diferente del conector.
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Tabla 58: Colores de los conectores de control

Color Funcionalidad
Gris Control de tensién baja (hasta 24 V)
Negro Control de E/S aislado que puede admitir hasta 250 V CA
Amarillo Seguridad funcional
2
X1 X2 %
]

45 GND
| 46 SINA-
| 57 5108

4B SFB-
= 6124V @
62 GND

D © 6 ®
41 42 43 44

— X31

I&e@@aseesé

— X32

X11

X12

llustracion 51: Ubicacion de las conexiones en la tarjeta de control sin opciones de extension de funciones

114 | Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Consideraciones sobre la
Guia de disefio instalacion eléctrica

Tabla 59: Conectores de E/S

Ubicacion Nombre del conector Funcion Color

Tarjeta de control X31 Conector de seguridad funcional Amarillo
X32 Conector de seguridad funcional Amarillo
X61 Alimentacion externa de 24 V Gris

E/S bésica (+BDBA) X11 Conector de E/S digital Gris
X12 Conector E/S analdgico Gris
X101 Relé 1 Negro
X102 Relé 2 Negro

Los convertidores de frecuencia pueden equiparse con 1-4 opciones de extension de funciones. El nimero de opciones depende
del bastidor. Para obtener informacién detallada sobre el nimero de ranuras opcionales en cada bastidor, consulte 7.3 Extensiones
funcionales.

11.6.1 E/S de seguridad funcional (X31, X32)

Las E/S de seguridad funcional estan configuradas para STO de canal dual y feedback de STO de forma predeterminada. Para garan-
tizar una instalacion correcta, las E/S tienen dos conectores que no son intercambiables.

Si se han seleccionado otras funciones de seguridad funcional ademas de STO, no actualizable en la configuracion del convertidor,
las E/S pueden reconfigurarse. Utilice 24 V' y GND desde los conectores X31/X32 cuando utilice las E/S de seguridad funcional.

Si se ha seleccionado STO, no actualizable (+BEF1), |a tarjeta de control solo admite STO cableado y no se puede reconfigurar.

Tabla 60: Funciones de E/S de seguridad funcional

X31 X32

Terminal | Nombre del terminal | Funcidn Terminal | Nombre del terminal Funcién

41 24V + Salida de 24V CC 45 GND (conexion a tierra) | 0 V/GND

42 S.INA+ + Canal A de entrada STO | 46 S.INA- - Canal A de entrada STO
43 S.INB+ + Canal Bde entrada STO | 47 S.INB- - Canal B de entrada STO
44 S.FB+ + Feedback del STO 48 S.FB- - Feedback del STO

11.6.2 Fuente de alimentacidon externa de 24V (X61)

El convertidor de frecuencia permite conectar una fuente de alimentacion externa de 24 V CC a la tarjeta de control. Si se desconec-
ta la alimentacion de red, la fuente de alimentacién externa de 24 V permite el funcionamiento continuo de la comunicacién por
bus, los programas de control integrados y el control de las I/0.

Tabla 61: Alimentacion externa de 24 V (X61)

Terminal Funcién
61 Alimentacién externa de 24V
62 GND (conexion a tierra)

11.6.3 E/S digitales y analogicas (X11/X12)

Las E/S digitales y analégicas adicionales se encuentran en la tarjeta de E/S basica opcional. Consulte Tabla 62 e Tabla 63 para con-
ocer la configuracién y las funciones compatibles de cada E/S. Para obtener mas informacion sobre las funcionalidades, consulte la
guia de aplicaciéon correspondiente.
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El conector X11 cubre la E/S digital, la E/S de pulsos y el soporte de encoder (HTL). El ajuste estandar es la I6gica NPN (24 V), pero se
puede cambiar mediante un parametro a PNP (l6gica negativa). Para otras versiones de encoder, se necesita una opcién de encod-
er/resolver.

El conector X12 admite la E/S analdgica y los sensores de temperatura.

Tabla 62: Conector de E/S X11: E/S digital y de pulsos

Numero de termi- | Nombre del termi- | Funciéon

nal nal®

1 - +24V

12 - +24V

13 T13 Entrada digital 1

14 T4 Entrada digital 2

15 T15 Entrada digital/salida digital 1

16 T16 Entrada digital/salida digital 2 (también admite salida de pulsos o entrada de pulsos)
17 T17 Entrada digital 3 (también admite la entrada de encoder A)
18 T18 Entrada digital 4 (también admite la entrada de encoder B)
19 - GND (conexion a tierra)

20 - GND (conexion a tierra)

' El nombre del terminal se utiliza en el software de la aplicacion para identificarlo.

Tabla 63: Conector de E/S X12: E/S analdgica

Numero de terminal Nombre del terminal Funcion

31 T31 Salida analégica (0-10 V, 0/4-20 mA)
32 Referencia de +10V

33 T33 Entrada analégica 1 (£10V, 0/4-20 mA)
34 T34 Entrada analdgica 2 (£10V, 0/4-20 mA)
35 GND (conexién a tierra)

APRECAUCIONA

AISLAMIENTO DEL TERMISTOR
Riesgo de lesiones personales o dafios al equipo.

- Para cumplir los requisitos de aislamiento PELV, utilice Unicamente termistores con aislamiento reforzado o doble.

11.6.4 Relé (X101/X102)

Hay dos relés en la tarjeta de E/S basica. Cada uno de los relés esta galvanicamente aislado de los otros elementos de control y
puede operar con tensiones de hasta 250 V. Deben tenerse en cuenta los requisitos de montaje pertinentes.
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llustracién 52: Funcionalidad de los relés X101 y X102

Tabla 64: Funciones de los conectores X101 y X102

Terminal X101 Terminal X102

(Nombre del terminal: T2)™ (Nombre del terminal: T5)™

Numeracién Funcion Numero Funcion

1 Comun 4 Comun

2 Normalmente abierto (N/A) 5 Normalmente abierto (N/A)
3 Normalmente cerrado (N/C) 6 Normalmente cerrado (N/C)

' El nombre del terminal se utiliza en el software de la aplicacion para identificarlo.

11.6.5 Puertos de comunicacion (X0 y X1/X2)

Las ubicaciones de los puertos de comunicacién dependen del bastidor. Todas las conexiones se encuentran en la tarjeta de con-
trol, pero el cableado varia entre los diferentes bastidores.

11.6.5.1 Ubicaciones de los puertos de comunicaciones en los bastidores FAO2-FA12
El puerto X0 esta en la tarjeta de control como se muestra en llustracién 53.
El puerto se utiliza normalmente para conectarse a un PC o equipo similar para configurar el convertidor de frecuencia.

N — —7

e30bi568.10
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‘&aaaeseeoﬁ
P11 12 13 14 15 16 17 18 19 209

llustracion 53: Ubicacion del puerto X0 en la tarjeta de control

Las interfaces de comunicacién X1y X2 se encuentran en la parte superior del convertidor de frecuencia, tal como se muestra en
llustracion 54. Se recomienda el uso de conectores RJ45 de grado industrial para una conexién éptima.

Hay disponible una pantalla/placa de fijacion combinada, la placa EMC del fieldbus, como accesorio para reforzar la fijacion mecani-
ca de los cables. Para conocer los datos relativos a la realizaciéon de pedidos, consulte 12.4 Pedidos de piezas de autoservicio.

Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269 | 117



Convertidores de frecuencia iC7-Automation M

Consideraciones sobre la

Guia de diseio instalacion eléctrica

e30bi569.10

X1X2

llustracién 54: Ubicacion de la interfaz de comunicacion, X1/X2 en bastidores FA02-FA12 (con la placa EMC opcional)

11.6.5.2 Ubicaciones de los puertos de comunicaciones en los bastidores FK06-FK12

El puerto X0 se encuentra en la tarjeta de control y los puertos de comunicacién X1y X2 se encuentran dentro del convertidor de
frecuencia.

La posicién de los puertos y la ruta de cableado recomendada se muestran en |lustracion 55 y en llustracién 56.
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llustracién 55: Ubicaciones de los puertos de comunicacién X0, X1y X2 en los bastidores FK06-FK08
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FKO9-FK10 FK11-FK12

e30bi571.11

Qooagoougo

o
Pl

CX3

°k
o® )
® &
70000000000 hopooooooooo
lpjooooooouUD({foOOOOOOOOGGD
e e — Y]
9% 3 Cl 2/

llustracion 56: Ubicaciones de los puertos de comunicacion X0, X1y X2 en los bastidores FK09-FK12

11.6.6 Conexidén del panel de control (X8)

El panel de control suele montarse en el convertidor de frecuencia. El panel de control se conecta al convertidor a través del conec-
tor X8 de la tarjeta de interfaz.
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llustracién 57: Ubicacion del conector X8

También es posible montar el panel de control externamente con un kit de montaje del panel de control. Consulte 5.5.3 Paneles de
control y la Guia de instalacién de los kits de montaje de los paneles de control de la serie iC7 para obtener mas informacion sobre
el montaje externo de los paneles de control.
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11.6.7 Opciones para extensién de funciones

Cada convertidor de frecuencia puede equiparse con 1-4 opciones de extension de funciones adicionales, en funcion del bastidor.
Las opciones estan situadas en las ranuras de opciones A-E. Para obtener mas informacion sobre las posiciones fisicas detalladas de
las ranuras de opciones, consulte la figura 7.3 Extensiones funcionales.

Dado que las conexiones a algunas posiciones opcionales se establecen a través de otras opciones, a la hora de disefar el sistema
deberdn tenerse en cuenta las siguientes dependencias:

« Laopcion de la ranura B requiere una opcién en la ranura A.
« Laopcion de laranura D requiere una opcién en la ranura C.

« Laopcion de laranura E requiere opciones tanto en la ranura C como en la D.

AL PEDIR BASTIDORES FA02-FA05 SIN OPCIONES O SOLO CON 1 OPCION, ES IMPORTANTE TENER EN CUENTA SI POSTERIOR-
MENTE SE NECESITARA MAS DE 1 OPCION.
Anadir mas opciones incrementa la profundidad del convertidor de frecuencia.

- Para garantizar la capacidad de actualizacion, se recomienda tener en cuenta la capacidad de actualizacién sobre el terreno
en la ranura B (c6digo +CBXO0).

Tabla 65: Numero de opciones disponibles para diferentes bastidores

Bastidor N° de opciones Ranura A Ranura B Ranura C Ranura D Ranura E

IP20 / Tipo abierto FAO2a 1 0o - - - -
FAO2b 2 0] 0o - - —
FAO3a 1 o) - - - -
FAO3b 3 o) o) ) - -
FAO4a 1 o) - - - -
FA04b 3 6} 0} (0] - _
FAO5a 1 0] - - - -
FAO5b 4 0] 0] o) 0 -
FAO6-FA12 4 0} - o o} o}

IP21/UL, tipo 1 FKO6-FK12 4 o - o o o}

La posicién de las diferentes ranuras y las recomendaciones en la instalacion del cableado de control de las opciones de extension
de funciones montadas en el convertidor de frecuencia se muestran en 7.3 Extensiones funcionales.

Para los bastidores FA02b-FA05b, con opciones situadas en las ranuras Ay B, se necesita una placa EMC adicional para soportar los
cables de control conectados.

Cuando se instalan cables de control, los conductores se conectan a los conectores de las opciones seleccionadas y el cable se fija
(con el apantallamiento conectado) en la abrazadera pertinente.

Para obtener mas informacion sobre el cableado de control de las opciones, consulte la Guia de funcionamiento de las extensiones
de funciones iC7.

11.6.8 Recorrido del cable de control

Para los bastidores Fx06-Fx12, el cableado de control debe seguir el recorrido que se muestra en llustracion 58. El convertidor tiene
puntos especificos de fijacién para asegurar la posicion de los cables.
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llustracion 58: Recorrido del cableado para los bastidores FK06-FK08

11.6.9 Tamano de cables de control y longitudes de desforrado

Las conexiones se realizan introduciendo un cable sélido en el conector. Si se utiliza un cable flexible (multintcleo), se recomienda
el uso de casquillos. Cuando se utiliza un cable flexible sin casquillos, el conector se empuja con un pequefio destornillador, como
se muestra en llustracion 59. El tamafio maximo del destornillador es de 3 mm (2,5 mm para conectores X31 y X32).

=R

o o/ /e ® ® © & & ©

77 7 omm

(0.4in)

llustracién 59: Insercion de cables en el conector

SL2.5
/ /10 mm
(0.41in)

Tabla 66: Tamario de los cables para los conectores X31, X32

e30bi688.11

Tipo de cable Secci6n transversal [mm? (AWG)] Longitud de desforrado [mm (in)]
Sélido 0,2-1,5 (24-16) 10(0,4)
Flexibles 0,2-1,5(24-16) 10(0,4)
Flexible con casquillo sin manguito de plastico 0,5-1,5 (20-16) 10(0,4)
Flexible con casquillo con manguito de plastico 0,5 (24) 10(0,4)
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Tabla 67: Tamano de los cables para los conectores X11, X12, X61

Tipo de cable Seccion transversal [nm? (AWG)] Longitud de desforrado [mm (in)]
Solido 0,2-2,5 (24-14) 10(0,4)
Flexibles 0,2-2,5 (24-14) 10 (0,4)
Flexible con casquillo sin manguito de plastico 0,5-2,5 (20-14) 10(0,4)
Flexible sin casquillo con manguito de plastico 0,5-1(20-17) 10(0,4)

Tabla 68: Tamano de los cables para los conectores X101,

X102

Tipo de cable Seccién transversal [mm? (AWG)] Longitud de desforrado [mm (in)]
Sélido 0,2-2,5 (24-14) 10(0,4)
Flexibles 0,2-2,5 (24-14) 10(0,4)
Flexible con casquillo sin manguito de plastico 0,25-2,5 (24-14) 10(0,4)
Flexible sin casquillo con manguito de plastico 0,25-2,5 (24-14) 10(0,4)

11.6.10 Conexion de apantallamiento de cables

El apantallamiento de cables debe estar completamente en contacto con la abrazadera EMC de la placa EMC. Se debe retirar el
aislamiento de los cables y exponer el apantallamiento de cables en toda su superficie. Evite los cables de pantalla retorcidos.

Para los bastidores FA02b-FAO05b, se utilizan 2 placas

de EMC.

e30bh678.10

llustracién 60: Conexion correcta del apantallamiento de cables

11.7 Consideraciones de instalacion del

STO

Debido al aislamiento galvénico de las entradas seguras, es posible realizar varias conexiones y diferentes polaridades en el cablea-
do.

Por ejemplo, conecte un actuador de seguridad a los terminales de entrada de seguridad y ajuste las referencias de tensién como se
muestra en llustracion 61 y llustracion 62. Se admiten configuraciones con el mismo nivel de tensién en ambos canales (+24 V), pero
también configuraciones con diferentes niveles de tensién (+24 Vy GND).
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llustracion 61: Ejemplo de conexiéon STO para utilizar las mismas polaridades (canal Ay canal B=24V)
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llustracion 62: Ejemplo de conexion STO para el uso de diferentes polaridades
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Para obtener mas informacién sobre la seguridad funcional, consulte la Guia de funcionamiento de seguridad funcional de la serie

iC7.
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12 Procedimiento para realizar pedidos

12.1 Seleccion del convertidor de frecuencia

A la hora de elegir un convertidor de frecuencia, deben tenerse siempre en cuenta en primer lugar las condiciones de carga de la
aplicacion. La seleccion de la clasificacion 6ptima requiere conocer el perfil de carga del sistema, por ejemplo, la intensidad del
motor y la potencia, las caracteristicas de carga de la aplicacion y las condiciones de funcionamiento. Para obtener mas informacion
sobre los perfiles de carga, consulte 5.6 Capacidad de sobrecarga.

A la hora de elegir un convertidor de frecuencia, siga estos pasos para asegurar que se cumple con los requisitos de instalacién y
aplicacion:
1. Seleccione una unidad de potencia y un hardware de potencia que se ajusten a los requisitos de la instalacién y la aplica-
cion.
2. Seleccione opciones de control, extensiones de funciones, interfaces de comunicacién y paneles de control.
3. Seleccione el software de la aplicacion y las caracteristicas y/o funcionalidades adicionales, si fuera necesario.

También es posible seleccionar filtros y opciones de frenado, accesorios y servicios DrivePro®de Danfoss. Para obtener
mas informacidn, consulte el sitio web de realizacién de pedidos en www.danfoss.com.

12.1.1 Cédigo de modelo

La configuracion del convertidor de frecuencia se muestra en el cddigo de modelo. El cddigo de modelo puede utilizarse para iden-
tificar la configuracion especifica del convertidor de frecuencia y sus caracteristicas integradas.

Un cédigo de modelo puede parecerse al siguiente ejemplo:

iC7-60FA3N05-43A0E20F1+ACBC+ALDC+BAPR+BDBA+BEF1+BF20+CAC0+CBRO+CCTO+DAAU+DD11+EA000001
El cédigo de modelo del ejemplo contiene los siguientes elementos:

Tabla 69: Ejemplo de un cédigo de modelo final

Coédigo del modelo Funcién

iC7-60 Grupo de producto: iC7-60

FA Categoria de producto: Convert. frec,, refriger. aire

3N Tipo de producto: 3~ (fuente de alimentacion trifasica)
05 Tension de red: 380-500 V CA

43A0 Intensidad nominal: 43 A

E20 Clasificacion de proteccién: IP20 / Tipo abierto

F1 Categoria EMC: Categorias C1y C2 (filtro EMC integrado)
+ACBC Chopper de frenado integrado

+ALDC Terminales de CC

+BAPR Interfaz de comunicacién, X1/X2 Tarjeta de control con PROFINET RT OS7PR
+BDBA E/S estandar: 4 x ED, 2 x E/SD, 2 x EA, 1 x SA, 2 x RO
+BEF1 Safe Torque Off

+BF20 Panel de control 2.8 OPX20

+CACO E/S general OC7CO0 en la ranura A

+CBRO Opcidén de relé OC7R0 en la ranura B
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+CCTO Medida de temperatura OC7TO0 en la ranura C
+DAAU iC7-Automation
+DD11 Aplicacién "Motion" afadida al software de la aplicacién

El cédigo de modelo esta formado por una seccion que describe el hardware de potencia basica (22 caracteres) y una secciéon que
indica otras categorias de funciones (identificadas como un «Cédigo adicional»). Las selecciones en la parte obligatoria del cédigo
de modelo tienen posiciones fijas.

Tabla 70: Elementos obligatorios en el cédigo de modelo

Posicion Ejemplo Funcion

1-6 iC7-60 Grupo de producto

7-8 FA Categoria de producto
9-10 3N Tipo de producto

11-12 05 Tension de red

14-17 43A0 Intensidad nominal

18-20 E20 Clasificacion de proteccion
21-22 F1 Categoria EMC

Otras selecciones se indican como cadenas de caracteres fijos con un signo mas (+) a modo de separador entre cada cadena especif-
ica de caracteristicas.

Los dos primeros caracteres que van después del signo + indican el grupo de funciones y los demas caracteres indican la seleccion.
Cuando se configuran, los codigos se enumeran en orden alfabético.

Se define una seleccion estandar para los productos, que se indica en esta guia en negrita y no se muestra en el cédigo de modelo.
Solo si se realiza otra seleccion, se muestra en el cédigo de modelo.

Los grupos de categorias de funciones se introducen en Tabla 71.

Tabla 71: Grupos de cédigos adicionales en el cédigo de modelo

Grupo de cédigos adicionales Descripcion

+AXXX Funciones opcionales del hardware de alimentacién
+Bxxx Hardware de control

+Cxxx Opciones de control

+Dxxx Software de la aplicacion y funcionalidad adicional
+Exxx Ajustes personalizados (solo como referencia)

Para obtener mas informacion sobre las dependencias generales en los grupos de cédigos adicionales para el codigo de modelo,
consulte las secciones dedicadas a cada grupo.

En los capitulos correspondientes a cada uno de los grupos de cédigos adicionales se utilizan los siguientes simbolos para indicar
que estan disponibles:

« Xindica una seleccién estandar.
« Oindica una seleccién opcional.
+ Unguidn (-) indica que la seleccion no esta disponible.

Las dependencias no se describen detalladamente, pero el configurador de www.danfoss.com admite las selecciones correctas para
los convertidores de frecuencia.
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12.1.2 Hardware de potencia

Al solicitar un convertidor de frecuencia, se debe realizar una seleccién para cada uno de los elementos obligatorios. Las selecciones
disponibles se muestran en Tabla 72 y Tabla 73 para cada bastidor.

Tabla 72: Elementos de hardware de alimentacién obligatorios para convertidores IP20/Tipo abierto (FA02-FA12)

Elemento Caddigo Descripcion FA02-FAO5 | FA06-FA08 | FA09-FA12
Grupo de producto iC7-60 iC7-60 X X X
Categoria de producto FA Convertidor de frecuencia, refrigerado por | X X X
aire
Tipo de producto 3N 3~ (trifasica) X X X
Tension de red™ 05 380-500 V CA X X X
Intensidad nominal® 01A3-1260 | Valor nominal del convertidor en amperios. | Consulte 8.2 Clasificacion.
Clasificacion de proteccion | E20 IP20 / Tipo abierto X X X
Categoria EMC® F1 Categorias C1y C2 X X -
F2 Categoria C2 X X X
F3 Categoria C3 X X X
F4 Categoria C4 X X X

' Los codigos de tension de red y de intensidad nominal forman el cédigo de producto que se utiliza para la identificacion de un bastidor, por ejem-
plo, en la etiqueta del producto y en el capitulo 8 Especificaciones de esta guia.

2 Para obtener mas informacion sobre el nivel de conformidad y las longitudes de cable recomendadas, consulte 8.10 Niveles de conformidad EMC.

Tabla 73: Componentes de hardware de alimentacidn obligatorios para convertidores de frecuencia IP21/UL Tipo 1 (FK06-FK12)

Elemento Codigo Descripcion FK06-FK08 | FK09-FK12
Grupo de producto iC7-60 iC7-60 X X
Categoria de producto FA Convertidor de frecuencia, refrigerado por aire X X
Tipo de producto 3N 3~ (trifasica) X X
Tension de red™ 05 380-500V CA X X
Intensidad nominal® 01A3-1260 | Valor nominal del convertidor en amperios. Consulte 8.2 Clasificacion.
Clasificacion de proteccién E21 IP21/UL, tipo 1 X X
Categoria EMC® F1 Categorias C1y C2 X -

F2 Categoria C2 X X

F3 Categoria C3 X X

F4 Categoria C4 X X

' Los cadigos de tension de red y de intensidad nominal forman el cédigo de producto que se utiliza para la identificacion de un bastidor, por ejem-
plo, en la etiqueta del producto y en el capitulo 8 Especificaciones de esta guia.

2 Para obtener mas informacion sobre el nivel de conformidad y las longitudes de cable recomendadas, consulte 8.10 Niveles de conformidad EMC.

12.1.3 Hardware de alimentacién opcional (+Axxx)

Se pueden seleccionar funciones de hardware adicionales como se indica en Tabla 74 y Tabla 75. Si no se realiza una seleccion al
solicitar un convertidor de frecuencia, se aplicara la seleccion estandar (mostrada en negrita).

126 | Danfoss A/S © 2023.05 AJ319739940640es-000301 / 136R0269



Convertidores de frecuencia iC7-Automation

Guia de diseio

Danifi

Procedimiento para realizar

pedidos

Tabla 74: Componentes de hardware de alimentacion opcionales (categoria +Axxx) para convertidores IP20/Tipo abierto (FA02-FA12)

Funcién Cddigo del modelo | Descripcion de la seleccion | FA02-FAO5 | FA06-FA08 | FA09-FA12
Chopper de frenado integrado | +ACXX Ninguno - X X
+ACBC Sit X 0] o
Protecc. medioamb. adicional +AGXX Ninguno X X -
+AGCX Tarjetas barnizadas o (0] X
Disp. entrada aliment. de red +AJXX Ninguno X X X
+AJFX Fusibles de CA - - O
Terminales de CC +ALXX Ninguno - X X
+ALDC Si X 0] o@
Panel de acceso al radiador +APXX Ninguno X X X
+APHS Si - - o

" No aplicable al modelo 05-385A.

2 Los terminales de CCy el chopper de frenado no pueden combinarse.

Tabla 75: Componentes de hardware de alimentacién opcionales (categoria +Axxx) para convertidores IP21/UL de tipo 1 (FK06-FK12)

Funcién Cédigo del modelo Descripcion de la seleccion FK06-FK08 FK09-FK12
Chopper de frenado integrado +ACXX Ninguno X X
+ACBC Sit o®@ o
Protecc. medioamb. adicional +AGXX Ninguno X -
+AGCX Tarjetas barnizadas o X
Disp. entrada aliment. de red +AJXX Ninguno X X
+AJFX Fusibles de CA o®@ 0]
+AJXD Conmutador de alimentacién - -
+AJFD Fusibles de CA'y conmut. red o@ (0]
Terminales de CC +ALXX Ninguno X X
+ALDC Si o@ o®
Proteccién contra contacto +AMXX Ninguno X X
+AMMX Si - 0]
Panel de acceso al radiador +APXX Ninguno X X
+APHS Si - 0]

" No aplicable al modelo 05-385A.

2 El chopper de frenado integrado y los terminales de CC no pueden combinarse con el dispositivo de entrada de red (fusibles de CA y conmutador
de red).

3 Los terminales de CCy el chopper de frenado no pueden combinarse. Los terminales de CCy freno no estan disponibles en los bastidores FK09a y
FK10a.
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12.1.4 Funciones de la tarjeta de control (+Bxxx)

Las selecciones disponibles para las funcionalidades de la tarjeta de control se enumeran en la tabla Tabla 76. Si no se realiza ningu-
na seleccion, se aplica la configuracion estandar (mostrada en negrita). Siempre hay que seleccionar el tipo de tarjeta de control
(codigo +BAxx) y el tipo de seguridad funcional (codigo +BExx).

Tabla 76: Funciones de la tarjeta de control en el cédigo de modelo

Funcién Codigo del modelo | Descripcion de la seleccion
Interfaz de comunicacién, X1/X2 +BAMT Modbus TCP OS7MT
+BAPR PROFINET RT OS7PR
+BAIP Etnernet/IP OS7IP
E/S estandar +BDXX Ninguno
+BDBA E/S bésica (4 x ED, 2 x ED/SD combinadas, 2 x EA, 1 x SA, 2 x relé)
Seguridad funcional +BEF1 STO, no actualizable
Panel de control +BFoo™ Panel ciego OPX00
+BF20 Panel de control 2.8 OPX20

" No disponible para Fx09-Fx12.

12.1.5 Opciones de extension de funciones (+Cxxx)
Para consultar las directrices sobre las ranuras opcionales, consulte 7.3 Extensiones funcionales.

El cédigo final de la selecciéon depende de la ranura en la que esté instalada la opcion. Por ejemplo, al instalar la opcién E/S de uso
general OC7CO0 en la ranura B, el cédigo es +CBCO.

Tabla 77: Cédigos de modelo de extension de funciones

Codigo de modelo Funcion

Ranura A Ranura B Ranura C Ranura D Ranura E

- +CBXX - - - Ninguno - No actualizable™

+CAXO +CBX0 +CCX0 +CDXO0 +CEXO0 Ninguno

+CACO +CBCO +CCCo +CDCO +CECO E/S de uso general OC7C0

+CARO +CBRO +CCRO +CDRO +CERO Opcién de relé OC7R0

+CAMO - - - - Opcién de encoder/resolver OC7M0O
+CATO +CBTO +CCTO0 +CDTO +CETO Medida de temperatura OC7T0

1 Si solo se requiere 1 opcidn para los bastidores FA02-FA05, seleccione +CBXX. Los tipos de bastidor son FAO2a-FAO5a.

12.1.6 Software de la aplicacién y funcionalidad adicional (+Dxxx)

Las selecciones disponibles para el software de la aplicacién y las funcionalidades adicionales se enumeran en Tabla 78. Si no se
realiza una seleccion al solicitar un convertidor de frecuencia, se aplicara la seleccion estandar (mostrada en negrita).

Tabla 78: Software de la aplicacion y seleccién de funciones adicionales en el c6digo de modelo

Funcién Cddigo del modelo Descripcion de la seleccion
Serie de productos +DAAU iC7-Automation
Funcs. adics. convertidor 1 +DD1X Ninguno
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Funcién Cddigo del modelo Descripcion de la seleccion
+DD11 Motion
Uso dual habilitado +DI6X Ninguno
+DI61 Activado™

' Solo mediante un acuerdo especial debido a las restricciones de doble uso.

12.1.7 Ajustes personalizados (+Exxx)

Las selecciones para los ajustes personalizados suelen basarse en ajustes que no se pueden seleccionar en la oferta de productos
estandar. Solo se muestran para indicar posibles variantes.

Tabla 79: Ajustes personalizados en el codigo de modelo

Funcién Cddigo del modelo | Descripcidn de la selecciéon

Person. ID paquete de archivos | +EAXXXXXX Ajustes personalizados del convertidor de frecuencia indicados por un
valor alfanumérico de 6 digitos

ID de software de producto +ECXX Ultima version desarrollada®
Documentacion técnica +EGXX Ninguno®

+EGIN Guia de instalacion incluida
Etiqueta especifica del cliente | +EJXX No

+EJCL Si

' De forma predeterminada, los convertidores se suministran con el software mas reciente (+ECXX). Si se envia con una version diferente, el cédigo
es diferente y puede leerse en la informacion del cédigo de modelo del convertidor.

2 Solo con un acuerdo especial.
12.2 Pedidos de filtros y opciones de frenado

12.2.1 Filtros de armonicos

El filtro avanzado de armonicos OF7P2 debe seleccionarse para que coincida con la clasificacion de intensidad de entrada del con-
vertidor de frecuencia.

Pueden conectarse varios convertidores a un uUnico filtro. En este caso, es necesario un fusible de entrada para el filtro y para cada
convertidor de frecuencia. El fusible debe seleccionarse de acuerdo con las directrices de seleccidn de fusibles del convertidor.
Cuando se instala un filtro avanzado de armdnicos en un convertidor de frecuencia, los fusibles solo pueden moverse desde la en-
trada del convertidor de frecuencia a la entrada del filtro.

Danfoss recomienda utilizar filtros Danfoss con los convertidores de frecuencia iC7.
Para obtener mas informacién, consulte la documentacién del filtro.

12.2.1.1 Filtro avanzado de armdnicos OF7P2, alimentacion de 380-415 V, 50 Hz

Tabla 80: Terminologia utilizada en la tabla de seleccion de filtro arménico avanzado

Término Descripcion
Cédigo de Cdédigo de producto del convertidor de frecuencia. El cédigo de producto estd compuesto por el cédigo de ten-
producto sion de red y el de intensidad nominal del modelo.

Intensidad de | La intensidad de entrada nominal del convertidor de frecuencia como RMS y el valor fundamental teérico de la
entrada nom- | capacidad de sobrecarga seleccionada. El valor RMS es el valor efectivo de la intensidad de entrada, incluidos los
inal armonicos por encima de la corriente fundamental o la frecuencia de red. La intensidad de entrada nominal al
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Término Descripcion
convertidor de frecuencia corresponde al valor fundamental cuando se combina con un filtro arménico avanza-
do.
Ne de codigo | El codigo numérico del filtro correspondiente a las condiciones de funcionamiento del convertidor de frecuen-
cia. Las clasificaciones de proteccion son IP20 y UL Tipo abierto. Hay disponible un kit de actualizacién IP21/Tipo
1 para mejorar la proteccion. El kit opcional IP21/Tipo 1 esta disponible en dos versiones: con y sin circuito de
desconexién del condensador.
Bastidor El tipo de bastidor del filtro. El tipo de bastidor se utiliza como referencia en la seleccion de los kits IP21/Tipo 1
opcionales.
Tabla 81: Tabla de seleccidn para el filtro avanzado de arménicos OF7P2, red de 380-415 V, 50 Hz
Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Codigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 380-440V nominal
brecarga 380-415V, 50
RMS [A] Funda- Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]

Bastidor | N° de codigo | Bastidor | N° de cédigo
05-01A3 Todos 11 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-01A8 Todos 1,5 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-02A4 Todos 2,0 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-003A Todos 2,6 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-004A Todos 3,5 - - P2AX1i 132N6802 P2AXTi 132N6818
05-05A6 Todos 5,0 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-07A2 Todos 6,5 - - P2AX1i 132N6802 P2AXTi 132N6818
05-09A2 Todos 8,8 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-12A5 Todos 11,2 - - P2AX1i 132N6802 P2AX1i 132N6818
05-16A0 Todos 15,3 - - P2AX1e | 132N6803 P2AX1e | 132N6819
05-24A0 Todos 22,0 - - P2AX2e | 132N6804 P2AX2i 132N6820
05-31A0 Todos 30,0 - - P2AX2e | 132N6805 P2AX2i 132N6821
05-38A0 Todos 36,0 - - P2AX3i 132N6806 P2AX3i 132N6822
05-43A0 Todos 43,0 - - P2AX3i 132N6807 P2AX3i 132N6823
05-61A0 Todos 57,0 - - P2AX3i 132N6808 P2AX3i 132N6824
05-73A0 Todos 70,0 - - P2AX4i 132N6809 P2AX4i 132N6825
05-90A0 Todos 85,0 - - P2AX4e | 132N6810 P2AX4e | 132N6826
05-106A Todos 103,0 - - P2AX5e | 132N6811 P2AX5e | 132N6827
05-147A Todos 139,0 - - P2AX5e | 132N6812 P2AX5e | 132N6828
05-170A Todos 167,0 - - P2AX6e | 132N6813 P2AX6i 132N6829
05-206A LO 198,0 - - P2AX6e | 132N6814 P2AX6i 132N6831
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Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Cdodigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 380-440V nominal
brecarga 380-415V, 50
RMS [A] Funda- Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]
Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de cédigo
HO1 164,0 - - P2AX6e | 132N6813 P2AX6i 132N6829
05-245A LO 236,0 - - P2AX7i 132N6815 P2AX7i 132N6832
HO1 198,0 - - P2AX6e | 132N6814 P2AX6i 132N6831
05-302A LO 291,0 - - P2AX7i 132N6816 P2AX7i 132N6833
HO1 236,0 - - P2AX7i 132N6815 P2AX7i 132N6832
05-385A LO 371,0 - - P2AX8e | 132N9618 P2AX7i 132N9620
HO1 291,0 - - P2AX7i 132N6816 P2AX7i 132N6833
05-395A LO 380,0 - - P2AX8e | 132N9618 P2AX7i | 132N9620
HO1 291,0 - - P2AX7i 132N6816 P2AX7i 132N6833
05-480A LO 462,0 - - P2AX8e | 132N9619 P2AX8e | 132N9621
HO1 371,0 - - P2AX8e | 132N9618 P2AX7i 132N9620
05-588A LO 566,0 - - P2AX7i 2x 132N6816 | P2AX7i 2 x 132N6833
HO1 462,0 - - P2AX8e | 132N9619 P2AX8e | 132N9621
05-685A LO 633,0 - - P2AXSi 2x132N6817 | P2AX7i 2x 132N6834
HO1 566,0 - - P2AX7i 2x 132N6816 | P2AX7i 2x 132N6833
05-736A LO 709,0 - - P2AX8e | 2x132N9618 | P2AX7i 2 x 132N9620
HO1 633,0 - - P2AX8i 2x 132N6817 | P2AX7i 2x 132N6834
05-799A LO 769,0 - - P2AX8e | 2x132N9618 | P2AX7i 2x 132N9620
HO1 669,0 - - P2AX8e | 2x132N9618 | P2AX7i 2x 132N9620
05-893A LO 860,0 - - P2AX8e | 2x132N9619 | P2AX8e | 2x 132N9621
HO1 769,0 - - P2AX8e | 2x132N9618 | P2AX7i | 2x 132N9620
525-600 LO 963,0 - - P2AX8e | 2x 132N9619 | P2AX8e | 2x 132N9621
HO1 847,0 - - P2AX8e | 2x132N9619 | P2AX8e | 2x 132N9621
05-1120 LO 1078,0 - - P2AX8e | 3x132N9618 | P2AX7i 3x132N9620
HO1 963,0 - - P2AX8e | 2x132N9619 | P2AX8e | 2x 132N9621
05-1260 LO 1213,0 - - P2AX8e | 3x132N9619 | P2AX8e | 3 x 132N9621
HO1 1059,0 - - P2AX8e | 3x132N9618 | P2AX7i 3x132N9620
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12.2.1.2 Filtro avanzado de armdnicos OF7P2, alimentacion de 380-415V, 60 Hz

Tabla 82: Terminologia utilizada en la tabla de seleccion de filtro arménico avanzado

Término Descripcion
Cédigo de Cddigo de producto del convertidor de frecuencia. El codigo de producto esta compuesto por el codigo de ten-
producto sion de red y el de intensidad nominal del modelo.

Intensidad de
entrada nom-
inal

La intensidad de entrada nominal del convertidor de frecuencia como RMS y el valor fundamental teérico de la
capacidad de sobrecarga seleccionada. El valor RMS es el valor efectivo de la intensidad de entrada, incluidos los
armonicos por encima de la corriente fundamental o la frecuencia de red. La intensidad de entrada nominal al
convertidor de frecuencia corresponde al valor fundamental cuando se combina con un filtro arménico avanza-
do.

Ne de cédigo | El codigo numérico del filtro correspondiente a las condiciones de funcionamiento del convertidor de frecuen-
cia. Las clasificaciones de proteccion son IP20 y UL Tipo abierto. Hay disponible un kit de actualizacién IP21/Tipo
1 para mejorar la proteccion. El kit opcional IP21/Tipo 1 esta disponible en dos versiones: con y sin circuito de
desconexién del condensador.

Bastidor El tipo de bastidor del filtro. El tipo de bastidor se utiliza como referencia en la seleccion de los kits IP21/Tipo 1

opcionales.

Tabla 83: Tabla de seleccidn para el filtro avanzado de arménicos OF7P2, alimentacion de 380-415 V, 60 Hz

Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de armodnicos OF7P2
Cdodigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 380-440V nominal
brecarga 380-415V,
RMS [A] Funda- 60 Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]

Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de cédigo
05-01A3 Todos 1,1 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-01A8 Todos 1,5 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-02A4 Todos 2,0 - - P2AX1i 132N6491 P2AXTi 132N6785
05-003A Todos 2,6 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-004A Todos 3,5 - - P2AX1i 132N6491 P2AXTi 132N6785
05-05A6 Todos 5,0 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-07A2 Todos 6,5 - - P2AX1i 132N6491 P2AXTi 132N6785
05-09A2 Todos 838 - - P2AX1i | 132N6491 P2AX1i | 132N6785
05-12A5 Todos 11,2 - - P2AX1i 132N6491 P2AXTi 132N6785
05-16A0 Todos 15,3 - - P2AX1e | 132N6492 P2AX1e | 132N6786
05-24A0 Todos 22,0 - - P2AX2e | 132N6496 P2AX2i 132N6787
05-31A0 Todos 30,0 - - P2AX2e | 132N6497 P2AX2i 132N6788
05-38A0 Todos 36,0 - - P2AX3i 132N6498 P2AX3i 132N6789
05-43A0 Todos 43,0 - - P2AX3i 132N6499 P2AX3i 132N6790
05-61A0 Todos 57,0 - - P2AX3i 132N6500 P2AX3i 132N6791
05-73A0 Todos 70,0 - - P2AXA4i 132N6501 P2AX4i 132N6792

132 | Danfoss A/S © 2023.05

AJ319739940640es-000301 / 136R0269



Convertidores de frecuencia iC7-Automation

Danifi

Procedimiento para realizar

Guia de diseio pedidos
Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Caédigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 380-440V nominal
brecarga 380-415V,
RMS [A] Funda- 60 Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]

Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de cédigo
05-90A0 Todos 85,0 - - P2AX4e | 132N6502 P2AX4e | 132N6793
05-106A Todos 103,0 - - P2AX5e | 132N6503 P2AX5e | 132N6794
05-147A Todos 139,0 - - P2AX5e | 132N6506 P2AX5e | 132N6795
05-170A Todos 167,0 - - P2AX6e | 132N6510 P2AX6i 132N6796
05-206A LO 198,0 - - P2AX7i 132N6511 P2AX6i 132N6798

HO1 164,0 - - P2AX6e | 132N6510 P2AX6i 132N6796
05-245A LO 236,0 - - P2AX7i 132N6512 P2AX7i 132N6799
HO1 198,0 - - P2AX7i 132N6511 P2AX6i 132N6798
05-302A LO 291,0 - - P2AX8i 132N6513 P2AX7i 132N6800
HO1 236,0 - - P2AX7i 132N6512 P2AX7i 132N6799
05-385A LO 371,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
HO1 291,0 - - P2AX8i 132N6513 P2AX7i 132N6800
05-395A LO 380,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
HO1 291,0 - - P2AX8i 132N6513 P2AX7i 132N6800
05-480A LO 462,0 - - P2AX8e | 132N9615 P2AX8e | 132N9617
HO1 371,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
05-588A LO 566,0 - - P2AX8i 2x132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
HO1 462,0 - - P2AX8e | 132N9615 P2AX8e | 132N9617
05-685A LO 633,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
HO1 566,0 - - P2AX8i 2x132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
05-736A LO 709,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
HO1 633,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
05-799A LO 769,0 - - P2AX8e | 2x132N9614 | P2AX7e | 2x 132N9616
HO1 669,0 - - P2AX8e | 2x132N9614 | P2AX7e | 2x 132N9616
05-893A LO 860,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x 132N9617
HO1 769,0 - - P2AX8e | 2x132N9614 | P2AX7e | 2x132N9616
525-600 LO 963,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x132N9617
HO1 847,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x 132N9617
05-1120 LO 1078,0 - - P2AX8e | 3x132N9614 | P2AX7e | 3x 132N9616
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Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Caodigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 380-440 V nominal

brecarga 380-415V,

RMS [A] Funda- 60 Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]
Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de cédigo

HO1 963,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x132N9617
05-1260 LO 1213,0 - - P2AX8e | 3x132N9615 | P2AX8e | 3x132N9617

HO1 1059,0 - - P2AX8e | 3x132N9614 | P2AX7e | 3x132N9616

12.2.1.3 Filtro avanzado de armoénicos OF7P2, alimentacion de 440-480 V, 60 Hz

Tabla 84: Terminologia utilizada en la tabla de seleccion de filtro armdnico avanzado

Término Descripcion
Cédigo de Cddigo de producto del convertidor de frecuencia. El cddigo de producto esta compuesto por el cédigo de ten-
producto sion de red y el de intensidad nominal del modelo.

Intensidad de
entrada nom-
inal

La intensidad de entrada nominal del convertidor de frecuencia como RMS y el valor fundamental teérico de la
capacidad de sobrecarga seleccionada. El valor RMS es el valor efectivo de la intensidad de entrada, incluidos los
armonicos por encima de la corriente fundamental o la frecuencia de red. La intensidad de entrada nominal al
convertidor de frecuencia corresponde al valor fundamental cuando se combina con un filtro arménico avanza-
do.

Ne de cédigo | El codigo numérico del filtro correspondiente a las condiciones de funcionamiento del convertidor de frecuen-
cia. Las clasificaciones de proteccién son IP20 y UL Tipo abierto. Hay disponible un kit de actualizacion IP21/Tipo
1 para mejorar la proteccién. El kit opcional IP21/Tipo 1 esta disponible en dos versiones: con y sin circuito de
desconexién del condensador.

Bastidor El tipo de bastidor del filtro. El tipo de bastidor se utiliza como referencia en la seleccidn de los kits IP21/Tipo 1

opcionales.

Tabla 85: Tabla de seleccidn para el filtro avanzado de arménicos OF7P2, alimentacion de 440-485 V, 60 Hz

Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Cédigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 441-500 V nominal
brecarga 440-480V, 60
RMS [A] Funda- Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]

Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de codigo
05-01A3 Todos 0,9 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-01A8 Todos 1,3 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-02A4 Todos 1,8 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-003A Todos 2,3 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-004A Todos 3,1 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-05A6 Todos 4,3 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-07A2 Todos 5,7 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-09A2 Todos 7,4 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
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Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Caédigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 441-500 V nominal
brecarga 440-480V, 60
RMS [A] Funda- Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]

Bastidor | N° de cédigo | Bastidor | N° de cédigo
05-12A5 Todos 9,8 - - P2AX1i 132N6491 P2AX1i 132N6785
05-16A0 Todos 13,4 - - P2AX1e | 132N6492 P2AX1e | 132N6786
05-24A0 Todos 20,0 - - P2AX2e | 132N6496 P2AX2i 132N6787
05-31A0 Todos 26,0 - - P2AX2e | 132N6497 P2AX2i 132N6788
05-38A0 Todos 31,0 - - P2AX3i 132N6498 P2AX3i 132N6789
05-43A0 Todos 37,0 - - P2AX3i 132N6499 P2AX3i 132N6790
05-61A0 Todos 50,0 - - P2AX3i 132N6500 P2AX3i 132N6791
05-73A0 Todos 61,0 - - P2AXA4i 132N6501 P2AX4i 132N6792
05-90A0 Todos 74,0 - - P2AX4e | 132N6502 P2AX4e | 132N6793
05-106A Todos 90,0 - - P2AX5e | 132N6503 P2AX5e | 132N6794
05-147A Todos 122,0 - - P2AX5e | 132N6506 P2AX5e | 132N6795
05-170A Todos 145,0 - - P2AX6e | 132N6510 P2AX6i 132N6796
05-206A LO 189,0 - - P2AX7i 132N6511 P2AX6i 132N6798

HO1 160,0 - - P2AX6e | 132N6510 P2AX6i 132N6796
05-245A LO 231,0 - - P2AX7i 132N6512 P2AX7i 132N6799
HO1 189,0 - - P2AX7i 132N6511 P2AX6i 132N6798
05-302A LO 291,0 - - P2AX8i 132N6513 P2AX7i 132N6800
HO1 231,0 - - P2AX7i 132N6512 P2AX7i 132N6799
05-385A LO 350,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
HO1 291,0 - - P2AX8i 132N6513 P2AX7i 132N6800
05-395A LO 350,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
HO1 291,0 - - P2AX8i | 132N6513 P2AX7i | 132N6800
05-480A LO 439,0 - - P2AX8e | 132N9615 P2AX8e | 132N9617
HO1 350,0 - - P2AX8e | 132N6514 P2AX7e | 132N6801
05-588A LO 501,0 - - P2AX8i 2x 132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
HO1 439,0 - - P2AX8e | 132N9615 P2AX8e | 132N9617
05-685A LO 568,0 - - P2AX8i 2x 132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
HO1 501,0 - - P2AXSi 2x132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
05-736A LO 633,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
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Convertidor de frecuencia Filtro avanzado de arménicos OF7P2
Codigo de Clasifica- Intensidad nominal de Intensidad IP20/UL de tipo abierto
producto cion de so- | entrada 441-500 V nominal
brecarga 440-480V, 60
RMS [A] Funda- Hz [A] AHF005 AHF010
mental [A]
Bastidor | N° de cddigo | Bastidor | N° de cédigo
HO1 568,0 - - P2AX8i 2x 132N6513 | P2AX7i 2 x 132N6800
05-799A LO 703,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
HO1 629,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
05-893A LO 755,0 - - P2AX8e | 2x132N9614 | P2AX7e | 2x132N9616
HO1 674,0 - - P2AX8e | 2x132N6514 | P2AX7e | 2x 132N6801
525-600 LO 863,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x132N9617
HO1 755,0 - - P2AX8e | 2x132N9614 | P2AX7e | 2x132N9616
05-1120 LO 990,0 - - P2AX8e | 3x132N6514 | P2AX7e | 3x 132N6801
HO1 863,0 - - P2AX8e | 2x132N9615 | P2AX8e | 2x 132N9617
05-1260 LO 1107,0 - - P2AX8e | 3x132N9614 | P2AX7e | 3x 132N9616
HO1 990,0 - - P2AX8e | 3x132N6514 | P2AX7e | 3x 132N6801

12.2.1.4 Kits IP21/UL Tipo 1y placas posteriores para el filtro avanzado de arménicos OF7P2

Tabla 86: Terminologia utilizada en las tablas de seleccion de kits del <xAdvanced Harmonic Filter OF7P2» IP21/UL de tipo 1

Término Descripcion

Bastidor Designacién del armario del filtro con clasificacién de proteccién IP20/Tipo 1.

Kit IP21/Tipo 1 Los kits opcionales estan disefiados como kits genéricos que se adaptan a los armarios individuales del filtro
de armonicos. El kit de actualizacién esta destinado a la instalacion in situ.

Kit basico Kit basico sin circuito integrado para desconectar los condensadores del filtro. Este kit mejora la clasificacion
de proteccion del filtro a IP21/Tipo 1.

Con circuito in- | Kit basico con circuito integrado para desconectar los condensadores del filtro. Este kit actualiza el filtro a un
tegrado grado de proteccion IP21/Tipo 1 e incluye un circuito integrado para desconectar los condensadores del filtro
mediante una funcién de control especifica del convertidor de frecuencia. Estos kits son genéricos y admiten
toda la gama de filtros de armdnicos, con ajustes individuales que coinciden con la tensién de alimentacion de
red.

Bastidor IP21/ | Designacion del armario del filtro completo con el kit IP21/Tipo 1 montado.
Tipo 1

Tabla 87: Accesorios para el filtro avanzado de arménicos OF7P2

Kit de actualizacion IP21 (accesorio) Placa posterior
Kit basico Kit con circuito de desconexién del condensador

Nombre Referencia | Nombre Referencia | Referencia

Kit IP21 /UL Tipo 1 - P2KX1b 136B3119 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX1b 136B3132 130B3283

Kit IP21 /UL Tipo 1 - P2KX2b 136B3120 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX2b 136B3133 130B3284
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Kit de actualizacion IP21 (accesorio) Placa posterior
Kit basico Kit con circuito de desconexién del condensador
Nombre Referencia | Nombre Referencia | Referencia
Kit IP21 /UL Tipo 1 - P2KX3b 136B3121 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX3b 136B3134 130B3285
KitIP21 /UL Tipo 1 - P2KX4b 136B3122 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX4b 136B3135 130B3286
Kit IP21 /UL Tipo 1 - P2KX5b 136B3123 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX5b 136B3136 130B3287
KitIP21 /UL Tipo 1 - P2KX6b 136B3124 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX6b 136B3137 130B3287
Kit IP21 /UL Tipo 1 - P2KX7b 136B3125 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX7b 136B3138 130B3288
KitIP21 /UL Tipo 1 - P2KX8b 136B3126 Kit IP21/UL Tipo 1 con contactor - P2KX8b 136B3139 130B3288

12.2.2 Filtros de onda senoidal

Los filtros de onda senoidal se seleccionan para que coincidan con la intensidad de salida del convertidor de frecuencia. Seleccione
un filtro que se corresponda con la clasificacion de sobrecarga (LO, HO1 o HO2) seleccionada para la aplicacién y la tension de ali-

mentacion.

Para obtener mas informacion sobre la seleccion y el pedido de un filtro de onda senoidal, consulte 12.2.2.1 Filtro de onda senoidal

OF751.

Para obtener informacion sobre la instalaciéon de filtros, consulte la Guia de instalacion de filtro de onda senoidal OF7S1.

12.2.2.1 Filtro de onda senoidal OF7S1

Tabla 88: Terminologia utilizada en la tabla de seleccion de filtro de onda senoidal

Término

Descripcion

Cédigo de producto

El cédigo de producto del convertidor de frecuencia. El cddigo de producto estd compuesto por el cédigo
de tensién de red y el de intensidad nominal del modelo.

Ajuste de la sobre-
carga

El ajuste de la sobrecarga del convertidor de frecuencia.

Corriente nominal
de salida

La corriente nominal de salida del convertidor de frecuencia en el rango de tensién de alimentacién y la
capacidad de sobrecarga seleccionados.

Intensidad nominal

Intensidad nominal del filtro en el intervalo de tensidn de alimentacién especificado, frecuencia del motor
de 0-70 Hz.

Ne de cédigo Cddigo numérico del filtro de onda senoidal correspondiente a las condiciones de funcionamiento del
convertidor de frecuencia. Las clasificaciones de proteccién son IP00 o IP20 y UL de tipo abierto. Hay dis-
ponible un kit de actualizacién IP21/UL de tipo 1 opcional.

Bastidor El tipo de bastidor del filtro, que también se utiliza como referencia en los esquemas mecanicos.
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Tabla 89: Tabla de seleccion para el filtro de onda senoidal OF7S1

Convertidor de frecuencia Filtro de onda senoidal
Caodigo Clasi- | Corriente nominal de sali- | Intensidad nominal IP00 / Tipo abierto Kit IP20 / Tipo abier-
de pro- fica- da to™
ducto cion
de so- | 380-440V 441-500V 380-440V 441-500V Ne° de codi- | Basti- Ne de codi- | Basti-
bre- [A] [A] [A] [A] go dor go dor
carga
05-01A3 LO 1,3 1,2 2,4 2,1 132H4239 | S1C02 | 132H5070 | S1A02
HO1 1,3 1,2 2,4 2,1 132H4239 S$1C02 132H5070 S1A02
HO2 0,9 0,8 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
05-01A8 LO 1.8 1,6 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
HO1 1,8 1,6 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
HO2 1.3 1.1 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
05-02A4 LO 2,4 2,1 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
HO1 2,4 2,1 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
HO2 1,8 1,6 2,4 2,1 132H4239 S1C02 132H5070 S1A02
05-03A0 LO 3,0 2,1 4,0 3,4 132H5061 S1C02 132H5061 S1A02
HO1 3,0 2,7 4,0 3,4 132H5061 S$1C02 132H5061 S1A02
HO2 2,4 2,1 4,0 34 132H5061 S1C02 | 132H5061 S1A02
05-04A0 LO 4,0 3,4 4,0 3,4 132H5061 S$1C02 132H5061 S1A02
HO1 4,0 34 4,0 34 132H5061 S1C02 | 132H5061 S1A02
HO2 34 3,0 4,0 3,4 132H5061 S1C02 132H5061 S1A02
05-05A6 | LO 56 438 7.2 6.3 132H5062 | S1C02 | 132H5072 | S1A02
HO1 5,6 4,8 7,2 6,3 132H5062 S1C02 132H5072 S1A02
HO2 4,3 3,4 7,2 6,3 132H5062 S1C02 132H5072 S1A02
05-07A2 LO 7,2 6,3 7,2 6,3 132H5062 S1C02 132H5072 S1A02
HO1 7,2 6,3 7,2 6,3 132H5062 S1C02 132H5072 S1A02
HO2 5,6 4,8 7,2 6,3 132H5062 S1C02 132H5072 S1A02
05-09A2 | LO 9,2 8.2 12,5 1 132H5063 | S1C02 | 132H5073 | S1A02
HO1 9,2 8.2 12,5 11 132H5063 S1C02 132H5073 S1A02
HO2 8 6,3 12,5 11 132H5063 S$1C02 132H5073 S1A02
05-12A5 LO 12,5 1 12,5 11 132H5063 | S1C02 | 132H5073 | S1A02
HO1 12,5 1 12,5 11 132H5063 S$1C02 132H5073 S1A02
HO2 10 7,6 12,5 11 132H5063 S1C02 132H5073 S1A02
05-16A0 LO 16 14,5 16 14,5 132H5064 S1C03 132H5074 S1A03
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Convertidor de frecuencia Filtro de onda senoidal
Caodigo Clasi- | Corriente nominal de sali- | Intensidad nominal IP00 / Tipo abierto Kit IP20 / Tipo abier-
de pro- fica- da to"
ducto cién
de so- | 380-440V 441-500V 380-440V 441-500V Ne de cédi- | Basti- Ne° de codi- | Basti-
bre- [A] [A] [A] [A] go dor go dor
carga
HO1 16 14,5 16 14,5 132H5064 S1C03 132H5074 S1A03
HO2 13 11 16 14,5 132H5064 S1C03 132H5074 S1A03
05-24A0 LO 24 21 31 27 132H5065 S1C04 132H5075 S1A04
HO1 24 21 31 27 132H5065 S1C04 132H5075 S1A04
HO2 17 14,5 31 27 132H5065 S1C04 132H5075 S1A04
05-31A0 LO 31 27 31 27 132H5065 S1C04 132H5075 S1A04
HO1 31 27 31 27 132H5065 S1C04 132H5075 S1A04
HO2 25 21 31 27 132H5065 | S1C04 | 132H5075 | S1A04
05-38A0 LO 38 34 43 40 132H5066 S1C05 132H5077 S1A05
HO1 38 34 43 40 132H5066 | S1CO5 | 132H5077 | S1A05
HO2 32 27 43 40 132H5066 S1C05 132H5077 S1A05
05-43A0 | LO 43 40 43 40 132H5066 | S1CO5 | 132H5077 | S1A05
HO1 43 40 43 40 132H5066 S1C05 132H5077 S1A05
HO2 38 34 43 40 132H5066 | S1CO5 | 132H5077 | S1A05
05-61A0 LO 61 55 73 66 132H5067 S1C05 132H5078 S1A06
HO1 61 55 73 66 132H5067 | S1CO5 | 132H5078 | S1A06
HO2 46 40 73 66 132H5067 S1C05 132H5078 S1A06
05-73A0 | LO 73 66 73 66 132H5067 | S1CO05 | 132H5078 | S1A06
HO1 73 66 73 66 132H5067 S1C05 132H5078 S1A06
HO2 61 55 73 66 132H5067 S1C05 132H5078 S1A06
05-90A0 | LO 90 81 106 96 132H5068 | S1C07 | 132H5080 | S1A07
HO1 90 81 106 96 132H5068 S1C07 132H5080 S1A07
HO2 73 66 106 96 132H5068 | S1C07 | 132H5080 | S1A07
05-106A LO 106 96 106 96 132H5068 S1C07 132H5080 S1A07
HO1 106 96 106 96 132H5068 | S1C07 | 132H5080 | S1A07
HO2 90 81 106 96 132H5068 S1C07 132H5080 S1A07
05-147A | LO 147 133 170 156 132H5069 | S1C08 | 132H5081 STA08
HO1 147 133 170 156 132H5069 S1C08 132H5081 S1A08
HO2 106 96 170 156 132H5069 | S1C08 | 132H5081 STA08
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Convertidor de frecuencia Filtro de onda senoidal
Caodigo Clasi- | Corriente nominal de sali- | Intensidad nominal IP0O0 / Tipo abierto Kit IP20 / Tipo abier-
de pro- fica- da to™
ducto cion
de so- | 380-440V 441-500 V 380-440V 441-500V Ne° de codi- | Basti- Ne de c6di- | Basti-
bre- | [A] [A] [A] [A] go dor go dor
carga
05-170A LO 170 156 170 156 132H5069 S1C08 132H5081 S1A08
HO1 170 156 170 156 132H5069 | S1C08 | 132H5081 S1A08
HO2 147 133 170 156 132H5069 S1C08 132H5081 S1A08
T IP21/UL de tipo 1 opcional disponible.
12.2.2.2 Kits de actualizacion IP21/UL de tipo 1 para filtro de onda senoidal STA02-S1A08
Tabla 90: Tabla de seleccién para los kits de actualizacién IP21/UL de tipo 1
Filtro de onda senoidal (IP20 / Tipo abierto) Kits de accesorios IP21/UL de tipo 1
Ne de cédigo Bastidor Ne de cédigo Descripcion Bastidor
132H5070 S1A02 136B2782 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K02b S1K02b
132H5061 S1A02 136B2782 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K02b S1K02b
132H5072 ST1A02 136B2782 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K02b S1K02b
132H5073 S1A02 136B2782 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K02b S1K02b
132H5074 STA03 136B2783 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K03b S1K03b
132H5075 S1A04 136B2784 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K04b S1K04b
132H5077 S1A05 136B2785 Kit IP21/UL de tipo 1 - STKO5b ST1K05b
132H5078 S1A06 136B2786 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K06b S1K06b
132H5080 S1A07 136B2787 Kit IP21/UL de tipo 1 - STKO7b S1K07b
132H5081 S1A08 136B2788 Kit IP21/UL de tipo 1 - S1K08b S1K08b
12.3 Realizacion de pedidos de opciones y accesorios
Tabla 91: Cédigos numéricos para realizar el pedido de opciones y accesorios
Categoria Nombre del repuesto Compati- | N°de codi-
bilidad go
Opciones y accesorios del panel Panel ciego OPX00 Fx02-Fx08 | 136B2055
de control
Panel de control 2.8 OPX20 Fx02-Fx12 | 136B3128
Kit de montaje empotrado del panel de control Fx02-Fx12 | 136B2082
Kit de montaje en superficie del panel de control Fx02-Fx12 | 136B2083
Cable del panel de control, 2,5 m Fx02-Fx12 | 136B2084
Cable del panel de control, 5 m Fx02-Fx12 | 136B2085
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Categoria Nombre del repuesto Compati- | Node codi-
bilidad go
Cable del panel de control, 10 m Fx02-Fx12 | 136B2086
Extensiones funcionales E/S de uso general OC7C0 Fx02-Fx12 | 136B1568
Opcidn de relé OC7R0 Fx02-Fx12 | 136B1567
Opcién de encoder/resolver OC7MO Fx02-Fx12 | 136B1569
Medida de temperatura OC7T0 Fx02-Fx12 | [AUn por de-
terminar]
Kits de refrigeracion para protec- Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida superior para FA09 176F4038
ciones Rittal TS8 convertidores de frecuencia FA09
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida posterior para FA09 176F4040
convertidores de frecuencia FAQ9
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida superior para | FA10 176F4042
convertidores de frecuencia FAQ9
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida posterior FA10 176F4045
para convertidores de frecuencia FA09
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida superior para FA10 176F4039
convertidores de frecuencia FA10
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida posterior para | FA10 176F4041
convertidores de frecuencia FA10
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida superior para | FA10 176F4043
convertidores de frecuencia FA10
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida posterior FA10 176F4046
para convertidores de frecuencia FA10
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida superior para FA11 176F4047
convertidores de frecuencia FA11, armario de 600 mm
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida superior para FA11 176F4084
convertidores de frecuencia FA11, armario de 800 mm
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida posterior para FA11 176F4059
convertidores de frecuencia FA11, armario de 600 mm
Kit de refrigeracidon de entrada inferior / salida posterior para FA11 176F4085
convertidores de frecuencia FA11, armario de 800 mm
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida superior para | FA11 176F4061
convertidores de frecuencia FA11
Kit de refrigeracién de entrada posterior / salida posterior FA11 176F4057
para convertidores de frecuencia FA11
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida superior para FA12 176F4048
convertidores de frecuencia FA12
Kit de refrigeracion de entrada inferior / salida posterior para | FA12 176F4060
convertidores de frecuencia FA12
Kit de refrigeracion de entrada posterior / salida superior para | FA12 176F4062
convertidores de frecuencia FA12
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bilidad go

Kit de refrigeracidn de entrada posterior / salida posterior FA12 176F4058
para convertidores de frecuencia FA12

Kits de pedestal Kit de pedestal de 400 mm para convertidores de frecuencia FK09a/ 176F4034
FK09a/FB09a FB09a
Kit de pedestal de 200 mm para convertidores de frecuencia FKO09a/ 176F4036
FK09c/FB09c FB09a
Kit de pedestal de 400 mm para convertidores de frecuencia FK10a/ 176F4035
FK10/FB10 FB10a
Kit de pedestal para convertidores de frecuencia FK11/FB11 FK11/FB11 | 176F4044
Kit de pedestal para convertidores de frecuencia FK12/FB12 FK12/FB12 | 176F4037

12.4 Pedidos de piezas de autoservicio

Las piezas que pueden necesitar ser reemplazadas durante la vida util del convertidor estan disponibles como piezas de repuesto.
Las piezas de autoservicio disponibles aparecen indicadas en Tabla 92. Para otras piezas, pdngase en contacto con Danfoss. Tam-
bién puede encontrar una lista de las piezas de repuesto disponibles para los productos en www.danfoss.com.

Tabla 92: Lista de piezas de autoservicio

Tipo de pieza Nombre del repuesto Utilizada en Codigo numéri-
co

Tapas de control Tapa de terminales iC7 FAO2a FAO2a 136B2056
Tapa de terminales iC7 FA02b FAO2b 136B2059
Tapa de terminales iC7 FAO3a FAO3a 136B2057
Tapa de terminales iC7 FAO3b FAO3b 136B2060
Tapa de terminales iC7 FAO4a-FAO5a FAO4a, FAO5a 136B2058
Tapa de terminales iC7 FAO4b-FAO5b FAO4b, FAO5b 136B2061
Cubierta lateral FAO3a FAO3a 136B2066
Cubierta lateral FAO3b FAO3b 136B2069
Cubierta lateral FAO4a FAO4a 136B2067
Cubierta lateral FAO4b FAO04b 136B2070
Cubierta lateral FAO5a FAO5a 136B2068
Cubierta lateral FAO5b FAO5b 136B2071

Soportes del panel de control | Soporte del panel de control FAO2a FAO2a 136B2062
Soporte del panel de control FA02b FA02b 136B2064
Soporte del panel de control FA03a-FAO5a FAO3a-FAO5a 136B2063
Soporte del panel de control FAO3b-FAO05b FAO03b-FAO5b 136B2065
Soporte del panel de control Fx06-Fx08 Fx06-Fx08 136B2943

Conectores de control Conectores de la tarjeta de control (X31, X32, X61) Tarjeta de control 136B1927
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Tipo de pieza Nombre del repuesto Utilizada en Codigo numéri-
co
Conectores de E/S (X11, X12, X101, X102) Tarjeta de E/S basica | 136B1924
Conectores de E/S (X101, X102, X103) Opcion de relé 136B3162
OC7R0O
Conector de E/S (X14) E/S de uso general 136B3160
0oc7co
Conector de E/S (X15) Opcién de encoder/ | 136B3161
resolver OC7MO
Conector opcional Opciones 136B1570
Conectores de alimentacion | Conectores de alimentacion FA02-FAO3 FA02, FAO3 136B2072
Conectores de alimentacion FA04 FAO4 136B2073
Conectores de alimentacién FA05 FAO5 136B2074
Placas de entrada Placa de entrada FK06 FK06 136B2939
Placa de entrada FK07 FKoO7 136B2940
Placa de entrada FK08 FK08 136B2941
Placas EMC Conectores de alimentacion y placa EMC FA02-FAO3 | FA02-FAO3 136B1921
Conectores de alimentacion y placa EMC FA04 FA04 136B1922
Conectores de alimentacion y placa EMC FAO5 FAO05 136B1923
Placa EMC FA06 FA06 136B3507
Placa EMC FAO7 FAO7 136B3508
Placa EMC FA08 FAO8 136B3509
Placas EMC de control Placa EMC, ranura A Fx02-Fx12 136B2076
Placa EMC, ranura B FA02-FAO5 136B1925
Placa EMC, ranura C-E Fx03-Fx12 136B1928
Placa EMC de fieldbus FA02-FA12 FA02-FA08 136B1926
Placa EMC de fieldbus FA02-FA12 FA09-FA12 176F3529
Ventiladores Ventilador principal FA02 FAO2 136B2077
Ventilador principal FA03 FAO03 136B2078
Ventilador principal FAO4 FAO4 136B2079
Ventilador principal FAO5 FAO5 136B2080
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mente, electrénicamente, en linea o mediante descarga, se considera informacién de caracter informativo y solo sera vinculante en la medida en que se haga referencia
explicita a dicha informacion en un presupuesto o confirmacion de pedido. Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus
catélogos, folletos, videos y otros materiales.Danfoss se reserva el derecho a modificar sus productos sin previo aviso. Esto también se aplica a los productos solicitados pero
no entregados, siempre que dichas alteraciones puedan realizarse sin cambios en la forma, el ajuste o la funcion del producto.Todas las marcas comerciales que aparecen en
este material son propiedad de Danfoss A/S o de empresas del grupo Danfoss. Danfoss y el logotipo de Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Todos los derechos

reservados.
ARV TRTATH R AN

AAVAEHONOMNAREAY  oeroroeeooosoesoooaonmacieze
* M 8 ® 2 7 1 8 4 =




	Convertidores de frecuencia iC7-Automation
	Contenido
	1 Introducción
	1.1 Finalidad de esta Guía de diseño
	1.2 Uso previsto
	1.3 Recursos adicionales
	1.4 Materiales de apoyo para la planificación y el diseño
	1.4.1 Búsqueda de información de soporte

	1.5 Historial de versiones

	2 Seguridad
	2.1 Seguridad
	2.2 Símbolos de seguridad
	2.3 Dispositivos médicos
	2.4 Consideraciones generales sobre seguridad
	2.5 Personal cualificado

	3 Homologaciones y certificaciones
	3.1 Homologaciones y certificados del producto
	3.2 Normas
	3.3 Normativa de control de exportaciones

	4 Serie iC7 de Danfoss
	4.1 Descripción general de la serie iC7
	4.2 Diseño ecológico para los sistemas Power Drive
	4.2.1 Pérdidas de potencia y eficiencia


	5 Convertidores de frecuencia iC7
	5.1 Descripción general de los convertidores de frecuencia iC7
	5.2 Modelos de convertidor y designaciones de bastidores
	5.3 Unidad de potencia
	5.4 Opciones de la unidad de potencia
	5.5 Unidad de control e interfaces
	5.5.1 Tarjeta de control y E/S estándar
	5.5.2 Interfaces de comunicación
	5.5.3 Paneles de control
	5.5.4 Seguridad funcional

	5.6 Capacidad de sobrecarga
	5.6.1 Sobrecarga baja (LO)
	5.6.2 Sobrecarga alta (HO1)
	5.6.3 Sobrecarga alta con mayor carga de trabajo (HO2)


	6 Software de la aplicación de iC7-Automation
	6.1 Vista general del software de la aplicación para la industria
	6.1.1 Funciones básicas
	6.1.2 Controladores
	6.1.3 Funciones del control del motor
	6.1.4 Frenado de la carga
	6.1.5 Funciones de protección
	6.1.6 Control, registro e historial
	6.1.7 Seguridad funcional
	6.1.8 Herramientas de software
	6.1.9 Funciones de seguridad


	7 Opciones y accesorios
	7.1 Descripción general
	7.2 Opciones de fieldbus
	7.3 Extensiones funcionales
	7.4 Filtros y opciones de freno
	7.4.1 Filtros de onda senoidal
	7.4.2 Filtros dU/dt
	7.4.3 Filtros de modo común
	7.4.4 Filtros de armónicos
	7.4.5 Resistencias de frenado
	7.4.6 Frenado con el convertidor de frecuencia
	7.4.6.1 Funcionamiento del frenado con resistencia
	7.4.6.2 Selección de una resistencia de frenado
	7.4.6.3 Consideraciones sobre el rendimiento del freno
	7.4.6.4 Consideraciones sobre la instalación de la resistencia de frenado


	7.5 Kits y accesorios
	7.5.1 Kits de montaje y cables del panel de control


	8 Especificaciones
	8.1 Descripción general de las especificaciones
	8.2 Clasificación
	8.2.1 Valores nominales para convertidores con tensión de alimentación de 380-500 V
	8.2.1.1 Intensidad y potencia de salida 380-440 V CA
	8.2.1.2 Intensidad y potencia de salida 441-480 V CA
	8.2.1.3 Intensidad y potencia de salida 481-500 V CA


	8.3 Especificaciones técnicas generales
	8.3.1 Lado de red
	8.3.2 Salida del motor y datos del motor
	8.3.3 Características de par
	8.3.4 E/S de control
	8.3.5 Normativas y rendimiento de seguridad funcional
	8.3.6 Tarjeta de interfaz
	8.3.7 Condiciones ambientales
	8.3.8 Tiempos de descarga

	8.4 Fusibles y magnetotérmicos
	8.4.1 Fusibles conformes a IEC
	8.4.2 Fusibles conformes a UL
	8.4.3 Magnetotérmicos conformes a IEC
	8.4.4 Magnetotérmicos y controladores de motor combinados conformes a UL
	8.4.5 Protección de la interfaz de CC

	8.5 Conectores de alimentación
	8.6 Refrigeración y pérdida de potencia
	8.6.1 Pérdida de potencia
	8.6.2 Flujo de aire y niveles de interferencias

	8.7 Datos de eficiencia energética
	8.8 Embalaje
	8.9 Longitudes de los cables
	8.10 Niveles de conformidad EMC
	8.10.1 Requisitos en materia de emisiones
	8.10.2 Requisitos de inmunidad


	9 Dimensiones exteriores y de los terminales
	9.1 Descripción general de los esquemas
	9.2 Bastidores FA02-FA12 (IP20 / Tipo abierto)
	9.3 Bastidores FK06-FK12 (IP21/UL de tipo 1)

	10 Consideraciones sobre la instalación mecánica
	10.1 Contenido del envío
	10.2 Etiquetas de producto
	10.2.1 Etiquetas de producto en los convertidores de frecuencia
	10.2.2 Etiquetas del paquete
	10.2.3 Etiquetas de producto en extensiones de funciones
	10.2.4 Etiquetas de producto en los paneles de control

	10.3 Recommended Disposal
	10.3.1 Deshecho de la batería en tiempo real

	10.4 Almacenamiento hasta la instalación
	10.4.1 Reacondicionamiento de los condensadores
	10.4.2 Transporte y almacenamiento seguros

	10.5 Requisitos previos para la instalación
	10.5.1 Entorno de funcionamiento

	10.6 Reducción de potencia para condiciones de funcionamiento
	10.6.1 Reducción de potencia en función de la temperatura ambiente
	10.6.2 Reducción de potencia por altitud
	10.6.3 Reducción de la frecuencia de salida
	10.6.4 Reducción de potencia nominal para la frecuencia de conmutación

	10.7 Consideraciones acerca del mantenimiento
	10.7.1 Mantenimiento periódico
	10.7.2 Programa de mantenimiento
	10.7.3 Acceso de servicio
	10.7.4 Mantenimiento y servicio del radiador y el ventilador
	10.7.5 Sustitución de la batería auxiliar

	10.8 Instalación mecánica
	10.8.1 Consideraciones sobre el montaje
	10.8.2 Ubicaciones de montaje
	10.8.3 Orientación de montaje
	10.8.4 Tornillos, pernos y espárragos recomendados
	10.8.5 Patrones de perforación
	10.8.5.1 Patrones de perforación para bastidores montados en pared (FA02-FA12)
	10.8.5.2 Patrones de perforación para bastidores de montaje en pared (FK06-FK09, FK10a)

	10.8.6 Colocación del convertidor en la instalación
	10.8.7 Refrigeración
	10.8.7.1 Refrigeración forzada por aire

	10.8.8 Espacio recomendado para el acceso de servicio


	11 Consideraciones sobre la instalación eléctrica
	11.1 Esquema de cableado
	11.2 Tipo de red y protección
	11.2.1 Tipos de red
	11.2.2 Corrientes en la conexión a tierra de protección y corrientes equipotenciales/de fuga
	11.2.3 Medición de intensidad PE
	11.2.4 Protección del dispositivo de corriente diferencial (RCD)
	11.2.5 Dispositivos de monitorización del aislamiento

	11.3 Directrices de instalación conforme a EMC
	11.3.1 Cables de alimentación y conexión a tierra
	11.3.2 Cables de control

	11.4 Consideraciones acerca de la instalación del motor
	11.4.1 Tipos de motores compatibles
	11.4.2 Motores en paralelo
	11.4.3 Aislamiento del motor
	11.4.4 Corrientes en los cojinetes
	11.4.5 Protección térmica del motor

	11.5 Consideraciones acerca de los cables de alimentación
	11.5.1 Requisitos de par

	11.6 Conexiones del cable de control
	11.6.1 E/S de seguridad funcional (X31, X32)
	11.6.2 Fuente de alimentación externa de 24 V (X61)
	11.6.3 E/S digitales y analógicas (X11/X12)
	11.6.4 Relé (X101/X102)
	11.6.5 Puertos de comunicación (X0 y X1/X2)
	11.6.5.1 Ubicaciones de los puertos de comunicaciones en los bastidores FA02–FA12
	11.6.5.2 Ubicaciones de los puertos de comunicaciones en los bastidores FK06-FK12

	11.6.6 Conexión del panel de control (X8)
	11.6.7 Opciones para extensión de funciones
	11.6.8 Recorrido del cable de control
	11.6.9 Tamaño de cables de control y longitudes de desforrado
	11.6.10 Conexión de apantallamiento de cables

	11.7 Consideraciones de instalación del STO

	12 Procedimiento para realizar pedidos
	12.1 Selección del convertidor de frecuencia
	12.1.1 Código de modelo
	12.1.2 Hardware de potencia
	12.1.3 Hardware de alimentación opcional (+Axxx)
	12.1.4 Funciones de la tarjeta de control (+Bxxx)
	12.1.5 Opciones de extensión de funciones (+Cxxx)
	12.1.6 Software de la aplicación y funcionalidad adicional (+Dxxx)
	12.1.7 Ajustes personalizados (+Exxx)

	12.2 Pedidos de filtros y opciones de frenado
	12.2.1 Filtros de armónicos
	12.2.1.1 Filtro avanzado de armónicos OF7P2, alimentación de 380-415 V, 50 Hz
	12.2.1.2 Filtro avanzado de armónicos OF7P2, alimentación de 380-415 V, 60 Hz
	12.2.1.3 Filtro avanzado de armónicos OF7P2, alimentación de 440-480 V, 60 Hz
	12.2.1.4 Kits IP21/UL Tipo 1 y placas posteriores para el filtro avanzado de armónicos OF7P2

	12.2.2 Filtros de onda senoidal
	12.2.2.1 Filtro de onda senoidal OF7S1
	12.2.2.2 Kits de actualización IP21/UL de tipo 1 para filtro de onda senoidal S1A02-S1A08


	12.3 Realización de pedidos de opciones y accesorios
	12.4 Pedidos de piezas de autoservicio


	Índice


