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1. Introduccion

1.1 Aplicacion

Las AK-PC 782A son unidades de regulacion completa que permiten
controlar la capacidad de los compresores y condensadores de un
sistema con CO:2 transcritico tipo booster con compresor paralelo.

El controlador dispone de un sistema de gestidn de aceite, funcién

de recuperacién de calor y control de presion de gas para COa.

Ademaés del control de capacidad, los controladores pueden emitir
sefales a otros controles acerca del estado operativo, p. €j., cierre forzado
de las valvulas de expansion, sefiales de alarma y mensajes de alarma.
La funcién principal del controlador es controlar compresores

y condensadores, de tal forma que el funcionamiento se realice en todo
momento en unas condiciones éptimas de presién. Tanto la presion

de aspiracion como la de condensacion se controlan mediante sefales
de transmisores de presion.

El control de capacidad debe tener lugar seguin la presion de aspiracion PO.

(La senal PO para el compresor paralelo es enviada por el transmisor de

presion del recipiente).

Entre las diferentes funciones se incluyen:

« Control de capacidad de hasta 10 compresores en MTy 8 en IT

« Control de capacidad de hasta 8 compresores distribuidos en MT

« Control de capacidad de IT para un maximo de 4 compresores en LT

- Hasta 3 etapas por cada compresor

- Control del separador de aceite y el recipiente de aceite

« Control de velocidad de uno o dos compresores en cada grupo

- Hasta 6 entradas de seguridad para cada compresor

« Opcidn de limitacién de la capacidad para minimizar
los picos de consumo

« Si el compresor no se pone en marcha, pueden transmitirse
sefales a otros controladores, para que las valvulas electrénicas
de expansion se cierren

« Regulacion de la inyeccién de liquido en la linea de aspiracion

+ Monitorizacion de seguridad de alta presion / baja presion /
temperatura de descarga

« Control de capacidad de hasta 8 ventiladores

« Referencia flotante en funcién de la temperatura exterior

« Funcién de recuperacion de calor

« Control del recipiente y control del refrigerador de gas CO2

« Regulacion de eyector: HP, LE (liquido)

« Monitorizacién de seguridad de ventiladores

- El estado de las salidas y entradas se muestra a través
de los LED del panel frontal

- Las sefales de alarma se pueden generar a través
de la comunicacién de datos

- Las alarmas se muestran mediante mensajes de texto,
de manera que se pueda saber cudl es la causa de la alarma.

+ Ademas, dispone de algunas funciones adicionales totalmente
independientes de la regulacion, tales como la funcién de alarma,
termostato y el control de presién y regulacion de PI.

SW =3.8x

Ejemplos

Control de capacidad tradicional
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Funciones de recuperacién de calor, que controlan la presion
de condensacion y del recipiente
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1.2 Principios

La gran ventaja de esta serie de controladores es que el sistema

puede ampliarse al aumentar el tamano de la central. Ha sido creado
para instalaciones de control de refrigeracion, pero no para ninguna
instalacion especifica: las modificaciones se realizan a través del
software de configuraciéon y del modo seleccionado por el usuario para
establecer las conexiones. Los mismos médulos que se utilizan para
cada regulacion y la composicion pueden cambiarse como se requiera.
Con estos modulos (bloques de construccidn) es posible crear una gran
cantidad de distintos tipos de sistemas de regulacion. Sin embargo,

es el usuario quien debe ajustar el sistema de regulacién conforme a
las necesidades existentes: estas instrucciones le servirdn de guia para
resolver todas las dudas que tenga y permitirle definir el sistema de
regulacién que necesita y las conexiones adecuadas.

Ventajas

El tamano del control puede «crecer» a medida que crece la instalacion
El software puede configurarse para uno o varios sistemas de
regulacién

Distintos sistemas de regulacion con los mismos componentes

Facil ampliacion cuando cambian los requisitos de la instalacion
Concepto flexible:

- Serie de controles de construccién comun

- Un solo principio para una gran variedad de aplicaciones de regulacién
- Los médulos se seleccionan para los requisitos de conexién actuales
Se utilizan los mismos médulos en distintos sistemas de regulacion

Danfoss
80292.11

Controlador

Parte superior

El controlador es la piedra angular de la regulacion. El médulo tiene

entradas y salidas capaces de gestionar pequefios sistemas.

« La parte inferior — y por tanto, los terminales — es la misma para
todos los tipos de controladores.

« La parte superior contiene la unidad inteligente con el software.
Esta unidad varia de acuerdo con el tipo de controlador, pero
siempre se suministrard conjuntamente con la parte inferior.

« Ademas del software, la parte superior viene con las conexiones
para comunicacion de datos y ajuste de direccion preinstaladas.

Médulos de extension

Danfoss
A80793.10

Si el sistema crece y es necesario controlar mas funciones,
puede ampliarse la regulacién.

Es posible recibir mas sefales y conmutaciones de relés
utilizando modulos adicionales; la cantidad y el tipo de dichos
modulos vienen determinados por la aplicacion en cuestion.

Donfoss
ABDZE3.10
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Ejemplos

Una regulacién con pocas
conexiones podra realizarse con
un solo médulo controlador.

Danfoss

Danfoss
AB0Z94.10

A80Z95.10

En el caso de que haya muchas
conexiones, deberan instalarse
uno o0 mas modulos de extension.
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Conexion directa

La configuracion y operacion del controlador AK debe realizarse
a través del programa «AK-Service Tool».

El programa se instala en un PCy la configuracién y el manejo
de las diversas funciones se realizan a través de las pantallas

de menus del controlador.

Pantallas
Las pantallas de menu son dinamicas, de manera que ajustes diferentes % 01:001 AK-PCT..  — O X
en un menu daran como resultado distintas posibilidades de ajuste ﬁ’mwm—mm | =] oventew -
en otros mendus. Overview El | [+
Una aplicacién sencilla con pocas conexiones utilizara una configuracion Alarm  value Ref  Art% Stalus
con pocos ajustes.
Una aplicacion con muchas conexiones utilizard una configuracion & 18%C 200 78 Normal CHf
con muchos ajustes. & Z87°C -300°C 35 Normal Cil
Desde la pantalla de vista general se accede a pantallas subsecuentes 8] 24'C 13°C 0 Vrecch
para la regulacion del compresor y la regulacion del condensador. " 266°C  248°C 10 Running
Desde la parte inferior de la pantalla se puede acceder a distintas = 580bar  675bar 0 Normal
funciones generales, como «programacion», «funcionamiento manual», = s80bar  BT.S5bar 95 Nommal
«funcién de registro», «alarmas» y <mantenimiento» (configuracion). 7 24°c  24%C 27 Nomal

B J00°c 450°C 0 Idlg

i oo 45 62 Pl

Enlace a redes

El controlador puede conectarse a una red junto con otros controladores
en un sistema de control de refrigeracion ADAP-KOOL®. Después de la
configuracion, la unidad puede operarse de forma remota, por ejemplo,
mediante nuestro supervisor AK-SM.

Danfoss
8482720.10

%4

Administrador

de sistemas

Usuarios |
El controlador viene en varios idiomas, uno de los cuales puede ser User dialog B --|
seleccionado y utilizado por el usuario. Si hay varios usuarios, cada uno User settings
de ellos puede seleccionar su propio idioma. Todos los usuarios deben User name SURY -]
tener asignado un perfil de usuario que les proporcionara acceso a todas User D 3
las funciones o bien que limitara gradualmente el acceso hasta el nivel Access code 123
mas bajo de acceso, que solo permite realizar lecturas. User profile Supenisar
La seleccion de idioma es parte de los ajustes de la herramienta HVAC )
de mantenimiento. Light ¥ F
Si la seleccién de idioma no esta disponible en la herramienta de IR DL D M B
mantenimiento para el regulador actual, los textos se mostraran en inglés.

ks Cancel

Pantalla externa

Puede instalarse una pantalla externa para leer las medidas de PO
(aspiracién) y Pc (condensacion).

Es posible instalar un total de 4 pantallas y, con solo un ajuste, es posible
elegir entre las siguientes lecturas: presién de aspiracion, presion

de aspiracion en temperatura, Ss, Sd, presion del condensador, presién
del condensador en temperatura, temperatura del refrigerador de gas S7,
agua corriente caliente en recuperacién de calor y temperatura

del intercambiador de calor en recuperacién de calor.

También se puede instalar una pantalla grafica AK-MMIGRS2 con botones
de control.

© o6
Y1)
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Diodos luminiscentes (LED)
Varios indicadores luminosos de tipo LED hacen posible controlar
las sefales que recibe y transmite el controlador.

Registro

En la funcidn registro, el usuario puede definir las medidas que desee
que se muestren.

Los valores registrados pueden imprimirse o pueden exportarse

a un archivo. Se puede abrir el archivo en Excel.

En una situacién de mantenimiento, puede ver las medidas mediante
la funciéon de tendencias. Las medidas se tomaran en tiempo real

y se visualizaran instantdneamente.

Alarma

La pantalla muestra una vision general de las alarmas activas.

Si desea confirmar que ha visto la alarma, puede marcarla en

el campo de reconocimiento de alarma.

Se desea conocer mas sobre la alarma actual, puede pulsar sobre
ella para obtener una pantalla informacion.

Existe una pantalla correspondiente para alarmas anteriores.
Aqui puede cargar informacion si necesita detalles adicionales
sobre la historia de la alarma.

Graph mode

History Trond | Export | [ ennt | [eiose | [I©

B Encendido Parpadeo lento = OK
B Com. | — Parpadeo rapido = respuesta desde la gateway
EDO1 M Estado — Encendida permanentemente = error
mDO2 M Service Tool Apagada permanentemente = error
EDO3 M LON
W DO4 M Extension E/S
HWDO5 M Alarma ———| Parpadeando = alarma activa/no cancelada
HDO6 Encendida permanentemente = alarma
WDO7 W Pantalla activa/cancelada
EWDO8 M PIN de servicio

xl
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2. Diseno de un controlador

Esta seccion describe cdmo estd disefiado el controlador.

El controlador del sistema se basa en una plataforma de conexion uniforme
en la que cualquier desviacion entre regulaciones se determina mediante
la parte superior utilizada con un software especifico y por las sefiales

de entrada y salida que requerird la aplicacién correspondiente. Si es una
instalacion con pocas conexiones, el médulo controlador (la parte superior

2.1 Tipos de médulos

Médulo del controlador: capaz de tratar detalles minimos de instalacion.

Médulos de extension

Cuando la complejidad aumenta y se hacen necesarias entradas o salidas
adicionales, es posible acoplar médulos al controlador. Unas conexiones
en el lateral del médulo proporcionan la tension de alimentacion

y permiten la comunicacién de datos entre los médulos.

Parte superior

La parte superior del médulo de control contiene la inteligencia. Esta
es la unidad en la que se define la regulacién y donde la comunicacion
de datos se conecta a otros controles de una red mayor.

Tipos de conexion

Hay varios tipos de entradas y salidas. Un tipo puede, por ejemplo, recibir
sefnales de los sensores e interruptores. Otro puede recibir una sefal de
tension, y un tercer tipo pueden ser las salidas con relés, etc. Cada uno
de los tipos se muestra en la siguiente tabla.

con su correspondiente parte inferior) puede ser suficiente. Si es una
instalacion con muchas conexiones, sera necesario utilizar el médulo
controlador con uno o mas modulos de extensiones.

Esta seccién proporciona una vision general de las posibles conexiones
y ayuda a seleccionar los médulos necesarios para la aplicacién concreta
del usuario.

Conexion opcional

Cuando se planifica una regulacion (configuracion), se generara una
prevision del nimero de conexiones necesarias de los tipos mencionados.
Estas conexiones deben realizarse en el médulo del control o en un
modulo de extension. Lo Unico que se debe tener en cuenta es que

los tipos no deben mezclarse (por ejemplo, una seial de entrada
analdgica no debe conectarse a una entrada digital).

Programacion de las conexiones

El control debe saber dénde conecta la entrada individual y las sefales

de salida. Esto tiene lugar en una configuracion posterior en la que

cada conexion individual se define en funcion del siguiente principio:

+ aqué modulo?

+ ;enqué punto («terminales»)?

+ ¢qué esta conectado (p. ej., transmisor de presién/tipo/rango de presion)?

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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Médulo de extension con salidas
adicionales de relé y entradas
analdgicas adicionales.

Danfoss
ABQZ48.11

Modulo de extension con entradas
analdgicas adicionales

Pantalla externa para
presion de aspiracion, etc.

Parte inferior

analdgicas y salidas de relés.

c Zj§>
g

El médulo con las salidas adicionales de relé esta
disponible también en una version en la que

la parte superior se suministra con interruptores
de conmutacion, de manera que las salidas

de relé puedan forzarse manualmente.

Médulo de extensién con
2 sefales de salidas analdgicas

En caso de que tenga que interrumpir
la fila de médulos por longitud

o posicionamiento externo, utilice

un modulo de comunicacién.

8| BC245386497365e5-001001 © Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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1. Controlador

Tipo Funcion Aplicacion
Controlador para control de capacidad de MT (10 compresores), IT (8 compresores)y | Control de booster de CO2 transcritico,
AK-PC 782A LT (4 compresores). compresion en paralelo / Gestion de aceite /

Hasta 3 etapas por compresor, 8 ventiladores y max. 220 entradas/salidas.

Recuperacion de calor / Presién de gas para COz

2. Mddulos de extensién y tipos de entradas y salidas

Tipo Entradas Salidas ON/OFF Tension de Salidas Salida Médulo con

analdgicas alimentacion ON/OFF analdgicas de valvula conmutadores
(Senal DI) de pasos

Para sensores, Relé Estado sélido | Baja tension | Alta tension 0-10V CC Para valvulas | Para forzar
transmisores (SPDT) (max. 80V) (méx. 260 V) con control | salidas de relé
de presion, etc. paso a paso

Controlador 1 4 4 = = = =

Médulos de extension

AK-XM 101A 8

AK-XM 102A 8

AK-XM 1028B 8

AK-XM 103A 4 4

AK-XM 204A 8

AK-XM 204B 8 X

AK-XM 205A 8 8

AK-XM 205B 8 8 X

AK-XM 208C 8 4

Los siguientes modulos de extension pueden situarse sobre la tarjeta de circuito impreso del médulo controlador.
Solo hay espacio para un moédulo.

AK-OB 110 | 2
3. Funciones y accesorios AK
Tipo | Funcion | Aplicacion

Funcionamiento

AK-ST 500 Software para operar los controladores AK Operacién AK
- Cable de conexion PC-control AK USB A-B (cable de IT estandar)
Accesorios Médulo de fuente de alimentacion de 230V /115Va 24V CC
AK-PS 075 18 VA
AK-PS 150 36 VA Alimentacion para controlador
AK-PS 250 60 VA
Accesorios Pantalla externa que puede conectarse al médulo del controlador, por ejemplo, para mostrar la presion de aspiracion
EKA 163B Pantalla
EKA 164B Pantalla con botones de operacion
MMIGRS2 Pantalla grafica con control de funcionamiento
Cable entre la pantalla EKA y el controlador Longitud=2y6m
Cable entre la pantalla grafica y el controlador Longitud=1,5y3,0m
Accesorios Médulos de comunicacion para los controladores, donde los médulos no puedan conectarse de forma continua
AK-CM 102 Médulo de comunicacién Comunicacién de datos para médulos

de ampliacién externos

En las pdginas siguientes se proporcionan datos especificos de cada médulo.

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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2.2 Datos comunes de los médulos

Tension de alimentacion

Consumo eléctrico

24V CC/CA £20 %

AK-__ (controlador) 8VA
AK-XM 101, 102, 103, 107, AK-CM 102 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA

Entradas analdgicas

Pt 1000 ohmios / 0 °C

Resolucion: 0,1 °C
Precision: £0,5 °C

+0,5 °Centre -50y 50 °C
+1°Centre =100y -50 °C
+1°Centre 50y 130 °C

Transmisor de presion tipo AKS 32R / AKS 2050
MBS 2050/ AKS 32 (1-5 V)

Otro transmisor de presion:
Senal ratiométrica
Debe ajustarse la presién minima y méxima

Senal de tensionde 0a 10V

Resolucion: 1 mV

Precisién: £10 mV

Conexién maxima de 5 transmisores de presidén
en un solo moédulo

Funcion de contacto ON / OFF

On a R <20 ohmios
OFF a R >2K ohmios
(no son necesarios contactos con bafio de oro)

Salidas analdgicas 0-10V Precision: £100 mV
Entradas de tension Baja tension OFF:U <2V
de alimentacion ON / OFF 0/80V CA/CC ON:U >10V

Alta tension OFF: U <24V

0/260VCA ON: U >80V
Salidas de relé AC-1 (6hmica) 4A
SPDT AC-15 (inductivos) 3A

u Min. 24V

Max. 230V

La alta y la baja tensiéon no deben estar conectadas
al mismo grupo de salidas

Salidas de estado sélido

Pueden utilizarse para cargas que se conectan
y desconectan con frecuencia,

p. ej.: valvulas de eyector, vélvulas de aceite

y vélvulas AKV

Max. 240V CA, min. 48V CA
Maéx. 0,5 A,

Fugas <1 mA

Max. 1 AKV

Salidas de vélvula de pasos

Utilizadas en valvulas con entrada de valvula
de pasos

20-500 pasos/s
Suministro independiente para salidas de vélvula
de pasos: 24 CA/CC

Temperatura ambiente

Durante el transporte

-40-70 °C

En funcionamiento

-20-55°C,
Del 0 al 95 % HR (sin condensacion)
Sin golpes ni vibraciones

Encapsulamiento

Material PC/ABS
Clase IP10,VBG 4
Montaje Para montaje sobre rail DIN o montaje mural

Peso con terminales roscados

Médulos en las series de controladores 100- / 200-

Aprox. 200 g /500 g /600 g

Homologaciones

Cumple la directiva EU de baja tensién y los
requisitos de compatibilidad electromagnética.

Cumple la Directiva de baja tension segun EN 60730
Sometido a pruebas EMC

Inmunidad conforme a EN 61000-6-2

Emisiones conforme a EN 61000-6-3

I:“ us

E31024 para modulo PC

@

E357029 para médulos XM y CM

Los datos mencionados se aplican a todos los médulos.
En caso de que algun dato sea especifico, se indicara junto con el médulo en cuestion.

Dimensiones

La dimension de los médulos es de 72 mm.
Los modulos de la serie 100 estan formados

por un médulo.

Los mddulos de la serie 200 estan formados

por dos médulos.

Los controladores constan de tres médulos.

N =

AVl N = N Fahali= a0

[:” @ Pooooooooooooooooq |_‘ Pooooooooooq [|oooooooooooooooooooooooooo‘ £|oooooooooooo| :|

AB0Z06.10

Danfoss
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|

ODopooooooo

oooooooo
oooooooooo

La longitud de una unidad agregada=nx72+8

Il
| [ )oooooooooooc” Haccccccccccc” |ooooooooooooooooooooooooodl boooooooooo‘oﬁ ?:i:‘
WJ =] WiwJ = WiWwegawl
8*] 3x72 2x72 72 ——76

10 | BC245386497365e5-001001

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11




Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

2.3 Controlador

Funcién

Hay varios controladores en la serie. La funcién viene determinada por
el software incluido, pero exteriormente los controladores son idénticos,
todos ellos tienen las mismas posibilidades de conexion:

11 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,

sefales de tensién y sefales de contacto.

8 salidas digitales: 4 de estado sélido y 4 de relés.

Tension de alimentacion

24V CA o CC para su conexion al controlador.

Los 24V no deben pasarse a otras unidades ni ser utilizados por otros
controladores y no tienen aislamiento galvanico con las entradas y salidas.
En otras palabras, es necesario utilizar siempre un transformador para
cada controlador. Debe ser de clase Il. Los terminales no deben conectarse
a tierra.

La tensién de alimentacién de cualquier médulo de extension se transmite
a través del conector del lateral derecho.

El tamano del transformador esta determinado por los requisitos

de potencia del nimero total de médulos.

La tensidn de alimentacion a un transmisor de presion puede obtenerse
desde la salida de 5V o desde la de 12V, segun el tipo de transmisor.

Comunicacion de datos

Si el controlador se va a integrar en un sistema, las comunicaciones
deben realizarse a través de la conexion LON.

La instalacion debe hacerse como se indica en las instrucciones
separadas para comunicacién LON.

Ajuste de la direccion
Si se trata de un administrador de sistemas AK-SM .., 1-999

PIN de servicio

Cuando el controlador se conecta al cable de comunicacién de datos,
la gateway debe reconocer al nuevo controlador. Esto se consigue
pulsando la tecla PIN. El LED «estado» parpadeara cuando la gateway
envie el mensaje de reconocimiento.

Funcionamiento

La configuracion del controlador debe realizarse desde el programa
«Service Tool». El programa debe instalarse en un PCy el PC debe
conectarse al controlador a través del conector USB-B situado en

la parte frontal de la unidad.

Diodos luminiscentes (LED)

Hay dos filas de indicadores LED cuyo significado es el siguiente:

Fila izquierda:

- El controlador recibe tensién

« Comunicacién activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)

- Estado de las salidas DO1 a DO8

Fila derecha:
- Estado del software (parpadeo lento = OK)
« Comunicacién con «Service Tool»
« Comunicacién a través de LON
« Comunicacion con AK-CM 102
« Alarma cuando parpadea el LED
- 1LED que no se utiliza
« Comunicacién con la pantalla en el conector RJ11
« Elinterruptor «PIN de servicio» se ha activado

AB0Z42.10

Danfoss

Danfoss
80Z2720.10

5V

T

| -—

PIN

ooodoooooo

| 09'1/00 | [efe] |OO| kEOOOOOOOOOOEEI

LON
ONJ/OFF ON/OFF
SPDT

Direccion . . X

123, [123, iMantenga la distancia de seguridad!
88 R8¢ Laaltay la baj i6n no deb.

9578| |9a4° a alta y la baja tension no deben estar
x100  x10 conectadas al mismo grupo de salidas
B Encendido Parpadeo lento = OK

B Com Parpadeo rapido = respuesta desde la gateway
EDO1 B Estado // Encendida permanentemente = error

EDO2 B Service Tool Apagada permanentemente = error

HEDO3 HLON

: Bg: : iTt?rr;smn—E/S — Parpadeando = alarma activa/no cancelada
B DOG arma Encendida permanentemente = alarma

= DO7 B Pantalla activa/cancelada

W DO8 M PIN de servicio

Puede colocarse en la parte inferior del controlador un pequefo
modulo (tarjeta opcional). Este médulo se describe mas adelante
en este documento.

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Punto Punto |1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 10 |11
Tipo [AIl |A2 |AI3 [Al4 [AI5 [Al6 |AlZ A8 [Al9 | Al10 | AT
24V 1234567 8 91011 2 Terminales 15y 27:

12V max., 100 mA
en total.

Danfoss
802721

1

m ooooooooooooooo| |oooooooooooo ]

4 567 891011121314151617 18] 192021222324 252627282930 .

1 0 Terminales 16y 28:
@ 5V méx., 100 mA

’—4 ::)—‘ en total.
Entradas
analdgicas

oooooooooo

oooooooo
oooooooooo

Terminal L
en1-11 SIG GND ofofo 17,18, 29, 30:
(Pantalla de cables)
L Bl Reeeeaes L pantalla de los cables

1 1 l l l l l l del transmisor de presion
solo debe conectarse por
2425 12131415 1617 1819 —‘ el extremo del controlador.

c NO NC Salidas de relé en
16-19

Salidas de estado sélido
en 12-15

Relé o bobina AKV -
24y 25 solo se utilizan

.ej., 230V CA N
p-€) cuapdo la tarjeta punto [12 |13 |14 |15 [16 [17 [18 |19
opcional esta instalada |7 501 [po2 | po3 | o4 | DOs | DOs | DO7 | DOS
- Tipo
Seiial de senal
S S1 n
2 N
Pt 1000 ohmios /0 °C SIG Saux_
A Pt 1000
SdA
GND g{‘\;{ . e
Sgc
P
3:Marrén
AKS 32R SIG
GND | pop AKS 32R/
1:Negro 5y | POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB —1-xx bar
. 5 Paux
3: Marrdn,
AKS 32 SIG | Pgc AKS 32
2:Negrg GND s ~1-zz bar Senal Médulo Punto Terminal Tipo de sefial / Activa en
1:Rojo , 4ov 1(AIT) 1-2
2 (Al 2) 3-4
Uu ., s 3(A13) 5-6
0-5V
- —GND 0-10V 4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 9-10
ON/OFF Ext. 6 (Al 6) 11-12
Interruptor | Estado
[ SIG principal activo en: 7 (A7) 1314
Dia / Noche, 8(AI8) 19-20
interruptor | Cerrado
GND | de nivel / 9 (Al 9) 21-22
de puerta Abierto 10 (A1 10) 2324
DO 1 11 (A1) 25-26
° Estado 12(DO 1) 31-32
@ 52 < | AKV activo en:
( 1 5 < |comp1 13(D02)| 33-34
Comp. 2 On
Ventilador 1 / 14 (DO 3) 35-36
- ﬁljazrma Off 15 (DO 4) 37-38
g8 | Antivaho 16(DO5) | 39-40-41
3% Desescarche
—‘ Valvula 17 (DO 6) 42-43-44
6] NO NC solenoide 18(DO7) | 45-46-47
19 (DO 8) 48-49-50
Tarjeta opcional Véase la sefal en la pagina 24 R
dedicada al médulo.
25 -
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Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

2.3.1 Médulo de extension AK-XM 101A

Funcion
El médulo contiene 8 entradas analdgicas para sensores, transmisores
de presion, sefales de tension y sefales de contacto.

Tension de alimentacion

La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo anterior

en lafila.

La tensién de alimentacién a un transmisor de presion puede obtenerse
desde la salida de 5V o desde la de 12V, segun el tipo de transmisor.

Diodos luminiscentes (LED)

Solo se utilizan los dos indicadores LED superiores. Su significado
es el siguiente:

« El'mddulo recibe tension

» La comunicacion con el controlador esta activa (rojo = error)

s
ABOZ08.10

Danfos:

| 12V 5V

Donfoss
A80Z12.10

OOO0O0O0O00O0OO

_—

L~

lc
oooooooooo

OOO00O0OO0O00O0

[ I

5V 12V T
Al

S I
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Punto Punto |1 2 3 4
Tipo All A2 [A3 |Al4 |
Terminales 9y 15:
g5 I ? :f T’ 12V méx., 100 mA en total.
°F 6@2000000000 Terminales 10y 16:
: 1284507890002 5V max., 100 mA en total.
En la parte superior 1
provista de dos o .
Te |
terminales, la sefal de SIG GND g 181"?;”?3 ” ks
entrada estd asignada o LT
al terminal izquierdo = (Pantalla de cables)
q ’ g La pantalla de los cables
g del transmisor de presion
En la parte inferior o solo debe conectarse por

provista de dos el extremo del controlador.

terminales, la sefial de GND SIG 0001 O71O 982012588‘
entrada estd asignada 5 )
al terminal derecho. T T T T
56 7 8
Punto 5 6 7 8
- Tipo Tipo Al5 Al6 Al7 Al8
Sefial de seial
S S1
S2
Pt 1000 ohmios / 0 °C Saux
SIG 23/?\ Pt 1000
GND | Stw
Sgc
P
AKS 32R 3:Marrén
Sl

GND | POA AKS 32R/

iNegro . | POB AKS 2050
PcA MBS 8250
PcB -1-xx bar
AKS32 Paux
3: MarronS ch AKS 32
Prec -1-zz bar
GND
12V
’ Seiial Médulo | Punto | Terminal Tipo de sefial /
o Activa en
' S16 05V 1(AI) 12
0-10V
- e 202 | 34
3 (Al 3) 5-6
ON/OFF Ext. 4 (Al 4) 7-8

Interruptor| Estado

|— SIG principal | activo en: 5 (Al 5) 17-18
Dia/
l E Noche, Cerrado 6 (Al 6) 19-20
GND | interruptor /

de nivel Abierto 7 (Al7) 21-22
de puerta

8 (Al 8) 23-24

14 | BC245386497365es-001001 © Danfoss | Climate Solutions | 2023.11



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

2.3.2 Médulo de extension AK-XM 102A / AK-XM 102B

Funcién
El médulo contiene 8 entradas para sefales de tension ON/OFF.

AB0Z08.10

Danfoss

Seial
AK-XM 102A es para sefales de baja tension.
AK-XM 102B es para sefales de alta tension.

Tension de alimentacién
La tension de alimentacién al médulo proviene del médulo
anterior en lafila.

Diodos luminiscentes (LED)
Indican:
« El modulo recibe tension

. .. . . . AK-XM 102A AK-XM 102B
« La comunicacién con el controlador esta activa (rojo = error)
« Estado en las entradas individuales 1 a 8 (con luz = con tension) - Max. 24V Max. 230V
On/Off: On/Off:
R — ON: DI >10V CA/CC ON: DI >80V CA
OFF: DI <2V CA/CC OFF: DI <24V CA
DI

Danfoss
AB0Z11.10

|
[T T 1]

OOO0OOOOO

N

lc
OoooOoOoOO0O0OO

OOO00O0OO j
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Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Punto Punto 1
Tipo DI1 DI2 DI3 Di4

N
w
EN

Danfoss
AB0Z22.10

o
m]
m]
o
m]
m]
o
m]
o
o

9 10\11121314 1516
OOPOOO00O

trtd
5678

Punto 5 6 7 8
Tipo DI5 DI6 DI7 DI8

Senal Activo
~
DI Ext.
Interruptor
| principal
AK-XM 102A: Méax. 24V Cerrado
AK-XM 102B: Max. 230V Dia/ (tension
g Noche activada)
o L °
u Seguridad /
I ~ M comp. 1
Abierto
Seguridad (sin
comp. 2 tension)
Interruptor
de nivel

(El médulo no puede registrar una sefial de pulsos
desde, por ejemplo, una funcién de reinicio.)

Senal Médulo Punto Terminal Activo
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D7) 13-14
8(DI8) 15-16

16 | BC245386497365e5-001001 © Danfoss | Climate Solutions | 2023.11



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

2.3.3 Mdédulo de extension AK-XM 103A

Funcién

El médulo contiene:

4 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presién,
sefales de tensién y sefales de contacto.

4 salidas de tensién analdgicas de 0-10V

Tension de alimentacién
La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo anterior
en lafila.

La tensién de alimentacién a un transmisor de presion puede obtenerse
desde la salida de 5V o desde la de 12V, segun el tipo de transmisor.

Aislamiento galvanico
Las entradas tienen aislamiento galvénico respecto a las salidas.

Las salidas AO1y AO2 tienen aislamiento galvanico respecto a AO3 y AOA4.

Diodos luminiscentes (LED)

Solo se utilizan los dos indicadores LED superiores. Su significado
es el siguiente:

« El médulo recibe tension

« La comunicacién con el controlador estd activa (rojo = error)

Carga Max
1<2,5mA
R >4 kQ

Precision
Entradas analdgicas: +/- 10 mV
Salidas analdgicas: +/- 100 mV

Danfoss
A80Z08.10

Al .
| 12V ?vvg
EOOOOOOOOOOOO j
I
m}
O
m}
U QE m]
v, 0
O
m}
O
=k
000000O0O0O0 j
-{ )
YYVYYYYY
- N <
S 038 &
I I I <
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Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Terminal 9:
Punto P ) 3 , 12V max., 100 mA en total.
Tipo Al A2 |AI3 | A4 Terminal 10:

5V max., 100 mA en total.

=0
~O,
~0 N
Bl
~O || |-—
o} »
Q
o]
O
O

-~

Terminales 11y 12:
(Pantalla de cables)

En la parte superior provista ——— La pantalla.de los cab|§§
de dos terminales, la sefal 1 del transmisor de presién

de entrada esta asignada al SIG GND solo debe conectarse por
terminal izquierdo. el extremo del controlador.

Danfoss
80Z448.10

[
©
=)
)

Aislamiento galvanico:
Al 1-4 = A0 1-2 = AO 3-4

En la parte inferior provista
de dos terminales, la sefial GND SIG I R
4 i 5161718492001 22 2324
de el?trada esta asignada al ottt arorete ot
terminal derecho. 5 : ‘ ; 5
EEIE
} 5 617
\ \
! |

oooooooooog

. Punto 5 6 7 8
Senal Zlep:eﬁal Tipo AO1 |[AO2 |AO3 |AO4
S S1
S2
Pt 1000 ohmios / 0 °C Saux
SIG SsA
SdA Pt 1000
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R sie
°o GND
POA AKS 32R/
TNearS 5V PoB AKS 2050
ireg PcA MBS 8250
PcB —1-xx bar
AKS 32 SIG Paux
3:Marrén PgC AKS 32
oGND |Prec -1-zz bar
2: Negro
—o 12V
1:Rojo
V] - -
Senal Médulo Punto Terminal Tlp:czi::r:‘al !
+ —SIG
0-5V 1(AIT) 1-2
_ 0-10V
— < GND 2 (Al2) 3-4
3 (AI3) 5-6
ON/OFF Ext. 4 A9 8
SIG | IMeruptor| gstado 5(A01) | 17-18
|— principa activo en:
l Bla /h 6 (A0 2) 19-20
oche
GND Cerr/ado 7 (A0 3) 21-22
Interruptor :
de nivel Abierto 8 (A0 4) 23-24
de puerta
AO
Il a—— 0-10V
0-10 vV
+ o——»
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Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

2.3.4 Moédulo de extension AK-XM 204A / AK-XM 204B

Funcién
El mdédulo contiene 8 salidas de relé.

Tension de alimentacion
La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo anterior
en lafila.

Solo AK-XM 204B

Control manual de relé

Ocho conmutadores en la parte frontal permiten forzar la funcién
de los relés.

Ajuste en OFF u ON.

En la posicion Auto el controlador lleva a cabo el control de los relés.

Diodos luminiscentes (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
« El controlador recibe tension
- Comunicacion activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
« Estado de las salidas DO1 a DO8
Fila derecha: (Solo AK-XM 204B):
« Inhibicion de relés
ON = inhibicién
OFF = sin inhibicién

Fusibles
Detras de la parte superior hay un fusible para cada salida.

Danfoss
802767.10

AK-XM 204A

Danfoss
ABDZ40.11
-—

Danfoss
A80732.10

AK-XM 204B

OFF AUTO ON

L T 1 Cwa

O0000OO0OOOOOOOOOOOOOOOOO

a
a
o o
o o
v, oo
a o
a o
o o
o o
o o
0000000000000 0000O000000
Lt \
ON/OFF SPDT

Méx. 230V iMantenga la distancia

AC-1: méx. 4 A (6hmicos) de seguridad!

AC-15: max. 3 A (inductivos) La alta y la baja tensién
no deben estar conectadas
al mismo grupo de salidas

AK-XM 204B

Control manual de relé

AB0Z35.10

Danfoss

—J

/o’ooooooooooooooooof)ooooooo

OFF AUTO ON

-
il

NO NC C

L L

NO NC C NO NC

My
o SeS

[
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Punto

Danfoss

ABDZ34.10
—~ -
Ly~

OooOoooooooo

oooooooo

526 2X 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Punto
Tipo DO1 [ DO2 | DO3 | DO4 | DOS5 | DO6 | DO7 | DO8

N
— N
e w
w

S
S
ol o
o

o
~N

~
[e:]

©

Senal Activo

DO Comp. 1 \\
Comp. 2

—‘ Ventilador 1 O/n

Alarma off

Valvula
solenoide

Senal Médulo Punto Terminal Activo
1(DO1) 25-27
2(D0O2) 28-30
3(DO3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8 (D0 8) 46-47-48
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2.3.5 Médulo de extension AK-XM 205A / AK-XM 205B

Funcion

El moédulo contiene:

8 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,
sefnales de tensién y senales de contacto.

8 salidas del relé

Tension de alimentacion
La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo anterior
en lafila.

Solo AK-XM 205B

Control manual de relé

Ocho conmutadores en la parte frontal permiten forzar la funcién
de los relés.

Ajuste en OFF u ON.

En la posicion Auto el controlador lleva a cabo el control de los relés.

Diodos luminiscentes (LED)
Hay dos filas de indicadores LED. Su significado es el siguiente:
Fila izquierda:
« El controlador recibe tension
« Comunicacién activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)
« Estado de las salidas DO1 a DO8
Fila derecha: (Solo AK-XM 205B):
« Inhibicion de relés
- ON =inhibicién
- OFF =sin inhibicién

Fusibles
Detras de la parte superior hay un fusible para cada salida.

AK-XM 205A

A80Z39.10

AK-XM 205B

max. 10V

P
£5 1
£8
82

OFF AUTO ON

N7/

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

Ooooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

ON/OFF

Maéx. 230V
AC-1: max. 4 A (6hmicos)
AC-15: max. 3 A (inductivos)

iMantenga la distancia
de seguridad!

La alta y la baja tension

no deben estar conectadas
al mismo grupo de salidas

AK-XM 205B
Control manual de relé

[

Danfoss
A80Z35.10
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Darifi

Punto Punto |1 2 |3 |4 |5 |6 8
Tipo Al Al2 | AI3 | Al4 |AI5 [Al6 | Al7 |AI8
= 1 2 3 4 5 7 8
25 Terminales 9y 21:
°® 12V max., 100 mA en total.
(QOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO j
3456 78 910111213141516171819 2021222324 Terminales 10)/22
5V max., 100 mA en total.
o b
o Terminales 11, 12,23y 24:
oo , 12,23y 24:
oo (Pantalla de cables)
g o La pantalla de los cables
o o . .z
oo del transmisor de presién
oo solo debe conectarse por
[m|
oo el extremo del controlador.
526 2K 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
OO0 0OOO0O0O00OOOOOOOOOOOO00O
9 10 1 12 13 14 15 16
Punto 9 10 11 12 14 15
Tipo DO1 | DO2 | DO3 | DO4 DO6 | DO7
- Tipo
Sefial de seial
S S1
S2
Pt 1000 ohmios / 0 °C Saux
s o Pt 1000
Shr
Stw
GND | Sgc o
P
AKS 32R
3:MarrénS
POA AKS 32R/
GND |poB AKS 2050
PcA MBS
5V PcB 8250
P —-1-xx bar
AKS 32 ngx
. 5 AKS 32
3: M
Sl Prec -1-zz bar
GND
12V Senal Médulo Punto Terminal | Tipo de seial /Activaen
1 (A1) 1-2
V) 2(Al2) 3-4
+ ——oSIG 0-5V 3 (Al 3) 5-6
0-10V
- —GND 4 (Al 4) 7-8
ONJOFF 5 (Al 5) 13-14
Fri(ttérruptor Estado 6 (Al 6) 15-16
= si | principal activo en: 7(A17) 17-18
ia/ Noche,
L E interruptor Cen}ado 8(AIg) 19-20
GND gg g'l]’:r'ta Abierto 9(DO 1) 25-26-27
5o 10 (DO 2) 28-29-30
Eomp-; 11 (DO 3) 31-30-33
omp.
Ventiiador 1 | Estado 12(D04) | 34-35-36
plarma 13(D05) | 37-38-39
T Anti-aho on 14(D06) | 40-41-42
c NO Ne | Valvula Off 15 (DO 7) 43-44-45
solenoide 16(D08) | 46-47-48
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2.3.6 Moédulo de extension AK-XM 208C

Funcion

El moédulo contiene:

8 entradas analdgicas para sensores, transmisores de presion,
sefnales de tensién y senales de contacto.

4 salidas para motores con valvula de pasos.

Tension de alimentacion
La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo anterior
en la fila. Aqui recibe alimentacion con 5 VA.

Este debe estar galvanicamente separado del suministro del rango
de control, que debe estar galvanicamente separada del suministro
del rango de control. Debe ser de clase Il.

(Requisitos de alimentacién: 7,8 VA para el controlador + xx VA por vélvula).

Se recomiendan dos UPS independientes, uno para el controlador de
grupo y otro para el médulo AK-XM 208C si es necesario abrir o cerrar
las valvulas durante un fallo de alimentacion. Si el médulo AK-CM 102
esta instalado, también se recomienda un SAl independiente.

Diodos luminiscentes (LED)

Hay una fila con LED, cuyo significado es el siguiente:

- Elmédulo recibe tension

- Comunicacién activa con la tarjeta de circuito impreso inferior
(rojo = error)

« Paso 1 a paso 4 ABIERTO: Verde = Abierto

« Paso 1 apaso 4 CERRADO: Verde = Cerrado

« Rojo parpadeante = Error en el motor o en la conexion

802564.10
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Se necesita un suministro
de tension independiente

24V CA/CC/p.ej.,, 13VA max. 10V
W2 Al
N I N D O R

iC

oooooooooo

0000 Q000 0000

0000 j

max. 30 m

L=

ETS/KVS/CCMT
Salida:
24V CC

20-500 pasos/s
Corriente max. de fase = 325 mA RMS

IP,, =21VA

La conexion de la valvula no debe
interrumpirse mediante un relé

Datos de la valvula
Tipo P

ETS 12.5-ETS 400 1,3VA
KVS 15-KVS 42
CCMT 2-CCMT 8
CCM 10-CCM 40
CTR 20

CCMT 16-CCMT 42

5,1 VA

Fuente de alimentacion para AK-XM 208C:
P.ej.:7,8+(4%x1,3)=13VA= AK-PS 075
P.ej:7,8+(4%x5,1)=28,2VA= AK-PS 150
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Punto 1 Punto |1 2 3 |4 |5 |6 |7 |8
r@_‘ Tipo  |[AI [A2 |A3 |Al4 [AI5 [Al6 |Al7 |Al8
SIG GND
1 2 3 4 5 6 7 833z Terminal 17: 12V max., 100 mA en total.
S T N N O
%[ | cos 000000000000060000 Terminal 18: 5V max., 100 mA en total.
88 ] 3456 78 91011121314151617181920

Terminales 19y 20: |,
(Pantalla de cables)

ooooooooog

526 2728 29303132 3334 3536 3738 3940
J Punto |9 [10 |11 |12
@ @ @ @ Paso 1 2 3 4
Tipo AO
1 25 26 27 28
Paso / 2 29 30 31 32
Terminal 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
—>— ETS
CCM / CCMT .
=3 CTR Blanco Negro Rojo Verde
ccmT KVS

Vélvula Médulo Paso Terminal
1 (punto 9) 25-28
2 (punto 10) 29-32
3 (punto 11) 33-36
ETS/KVS/CCMT
4 (punto 12) 37-40
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2.3.7 Médulo de extension AK-OB 110

Funcién
Este médulo contiene dos salidas de tensién analégicas de 0a 10 V.

Tension de alimentacion
La tensién de alimentacién al médulo proviene del médulo controlador.

Ubicacion
El médulo estd ubicado en la tarjeta de PC del médulo del controlador.

Punto
Las dos salidas tienen bornas 24y 25. Se muestran en una pagina anterior
en la que se describe también el controlador.

Carga Max
1<2,5mA
R >4 Kohmios

Precision
Salidas analdgicas: +/- 100 mV

Ao - 00—

0-10 V AO 0-10V

Modulo
Punto 24 25
Tipo AO1 AO2

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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2.3.8 Médulo de extension EKA 163B/EKA 164B

Funcion

Visualizacién de medidas importantes desde el controlador,

por ejemplo, temperatura de la instalacion, presién de aspiracion
o presion de condensacion.

El ajuste de las funciones individuales puede realizarse utilizando
la pantalla con botones de control.

El controlador utilizado es el que determina las medidas y ajustes
aplicables.

Conexion

La pantalla se conecta al controlador mediante un cable con conectores.
Debera utilizar un cable para cada pantalla. El cable se suministra

con diferentes longitudes.

Ambos tipos de pantalla (con o sin botones de control) pueden
ser conectados a cualquiera de las salidas para pantalla, A, B, Cy D.
Ej.

A: PO. Presién de aspiracion en °C.

B: Pc. Presion de condensacion en °C

La pantalla mostrara la salida conectada cuando arranque el controlador.
--1=salidaA

--2=salidaB
etc.
Ubicacion

La pantalla puede colocarse a una distancia de hasta 15 m
del médulo controlador.

Punto
No hay que definir ninguna borna para la pantalla
- simplemente conéctela.

EKA 163B

EKA 164B

80Z142.14
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2.3.9 Pantalla grdfica MMIGRS2

Funcién
Ajuste y visualizacion de valores en el controlador.

Conexion
La pantalla se conecta al controlador mediante un cable con conexiones
del tipo RJ11.

Tension de alimentacion
Recibida desde el controlador a través del cable y el conector RJ11.
No conecte una fuente de alimentacion independiente para esta pantalla.

Terminacion

La pantalla debe cerrar el circuito. Monte una conexion entre
los terminales Hy R.

(El controlador AK-PC 782A cierra internamente el circuito).

Ubicacion
La pantalla puede situarse a una distancia de hasta 3 metros
del controlador.

Borna / Direccion

No hay que definir ninguna borna para la pantalla, solo tiene
que conectarla.

Si fuera preciso, no obstante, se deberd verificar la direccién.
Consulte las instrucciones que acompanan al controlador.

© 0
ool

MMIGRS2

®®
ml
®@

Lo

N

Danfoss
802718.10

= N,
15 i [T !
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Para obtener acceso, la pantalla debe permanecer conectada y la direccién
de MMIGRS2 debe estar activada.

Configuracién:

1. Mantenga pulsados los botones «x» e «Intro» durante 5 segundos.
Al hacerlo, se mostrara el menu de la BIOS.

2. Seleccione la linea «Seleccion MCX» y pulse el botdn «Intro».

. Seleccione la linea «Selecciéon manual» y pulse «Intro».

4. La direccion se muestra ahora. Compruebe si es 001; si lo es, pulse
«Intro». Los datos se descargaran desde el controlador a continuacion.

w
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2.3.10 Médulo de fuente de alimentacion AK-PS 075/ 150/ 250

Funcion

Alimentacién al control de 24V CA.

Tension de alimentacion
230V CA 0 115V CA (desde 100 hasta 240V CA)

Ubicacion

Montaje sobre rail DIN

Total
Tipo Tension de salida | Corriente de salida | Potencia
AK-PS 075 24V CC 0,75A 18 VA
AK-PS 150 | 24V CC (ajustable) | 1,5A 36 VA Alimentaci6n para un controlador
AK-PS 250 24V CC (ajustable) 25A 60 VA
Dimension
Tipo Alta Anchura
AK-PS 075 | 90 mm 36 mm Q0 @0 E=BiE ]j’_
+ - a.c/d.c.| : : :
AK-PS 150 90 mm 54 mm YR, &
AK-PS 250 90 mm 72 mm
m] =
O 85
Conexiones
24Vd.c. 100- 240 V a.c. 100 - 240 V a.c.
- S l l 24Vd.c. l l 24V d.c.
| oo . — . =
o k% @@ Q000 k% @@ QOO0
18 VA
36 VA 60 VA
@0
100 - 240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150 AK-PS 250
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2.3.11 Médulo de comunicacion AK-CM 102

Funcion

El médulo es un médulo de comunicacidon nuevo, es decir,

puede interrumpirse la fila de médulos de ampliacion.

El médulo comunica con el regulador a través de la comunicacion

de datos y transmite la informacién entre el controlador y los médulos
de ampliacion conectados.

Conexion

Médulo de comunicacién y controlador equipados con conectores RJ 45.
No conecte nada mas a la comunicacién de datos; solo puede conectarse
un maximo de 5 moédulos de comunicacion a un controlador.

Cable de comunicacion
Se incluye un metro de:
cable ANSI/TIA 568 B/C CAT5 UTP con conectores RJ45.

Colocacion
A un max. de 30 m del controlador
(La longitud total de los cables de comunicacién es de 30 m)

Tension de alimentacion

Conexion de 24V CA o CC al médulo de comunicacion.

Los 24V pueden suministrarse desde la misma fuente que alimenta

al controlador (el suministro del médulo de comunicacion tiene
aislamiento galvanico respecto a los médulos de ampliacion conectados).
Los terminales no deben conectarse a tierra.

El consumo de energia esta determinado por el consumo del nimero
total de médulos.

La carga del cable del controlador no debe superar los 32 VA.

Cada carga del cable AK-CM 102 no debe superar los 20 VA.

Punto
Los puntos de conexion de los médulos de E/S se deben definir como
si los mdédulos se ampliasen entre si.

Direccion

La direccion del primer médulo de comunicacién se debe fijar en 1.
Si hay un segundo mddulo, se debe fijar en 2. Puede asignarse una
direccién a un méximo de 5 médulos.

Terminacién

El interruptor de terminacion del médulo de comunicacion final

se debe establecer en ON.

El controlador se deberia mantener ajustado de forma permanente
como = ON.

jAdvertencia!
Los médulos adicionales solo se podrén instalar si se sigue la instalacion

del médulo final (en este caso, seguin el médulo n.° 11; consulte el boceto).

Tras la configuracién, no debe cambiar la direccion.

L+,+8,= max.30m

802575.10

Danfoss

Max. 32 VA

Max. 20 VA

Max. 20 VA
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2.4 Prologo del diseiio

Al planificar el nUmero de médulos de extensidn, tenga en cuenta

lo siguiente. Puede que haya que cambiar alguna sefal; planifique

con esto en mente para evitar tener que afadir médulos.

+ Una sefial ON/FF puede recibirse de dos modos: en forma de una
sefal de contacto en una entrada analdgica, o bien, como una senal
de tension en un modulo de alta o baja tension.

« Una senal de salida ON/FF puede enviarse de dos modos: en forma

de conmutador de relé o como una salida de estado sélido. La diferencia
fundamental es la carga admisible y que el conmutador de relé contiene

un interruptor de desconexion.

Funciones

Funcion de reloj

La funcion de reloj y el cambio entre horario de verano y horario
de invierno son funciones integradas en el controlador.

El ajuste del reloj se mantiene durante al menos 12 horas tras
una interrupcion del suministro eléctrico.

El ajuste del reloj se mantiene actualizado si el controlador esta
conectado a una red con el administrador de sistemas.

Marcha/Paro de la regulacion
La regulacion puede arrancarse o pararse desde el software. Igualmente
es posible conectar mandos externos de arranque y parada.

jAdvertencia!

La funcion para todas las regulaciones, incluida la regulacién
de presion alta.

Un exceso de presion puede provocar pérdida de carga.

Arranque/parada de los compresores
Es posible conectar mandos externos de arranque y parada.

Funcion de alarma
Si la alarma se va a enviar a un transmisor de sefales, se debera utilizar
una salida de relé.

Se mencionan abajo una serie de funciones y conexiones que deben
ser tenidas en cuenta cuando se planifica una regulacién. Hay mas
funciones en el controlador que las que se mencionan aqui, pero estas
se han incluido con el fin de que puedan establecerse las necesidades
de conexion.

Funcion «Estoy activo»

Se puede reservar un relé, que se cierra durante la regulacion normal.
El relé se abrira si la regulacién se para con el interruptor principal

o si el controlador falla.

Sensores extra de temperatura y de presion
Si es necesario realizar medidas adicionales aparte de las de regulacién,
se pueden conectar los sensores a las entradas analdgicas.

Control forzado

El software incorpora una opcion de control forzado. Si se utiliza

un moédulo de extension con salidas de relé, pueden utilizarse los
conmutadores de la parte superior del médulo para forzar manualmente
los relés individuales a cualquiera de los estados, ON u OFF.

El cableado se debe realizar con un relé de seguridad. Consulte

las funciones de regulacion.

Comunicacion de datos

El modulo controlado tiene terminales para comunicacién de datos
mediante LON.

Los requisitos de la instalacion se describen en un documento aparte.

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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Conexiones

En principio existen los siguientes tipos de conexiones:

Entradas analégicas «Al»

La sefal debe conectarse a dos terminales.

Las sefales pueden recibirse de las siguientes

fuentes:

« Senal de temperatura de un sensor Pt 1000

« Senfal de pulsos o sefal de reinicio

- Sefal de contacto en la que la entrada puede
estar cortocircuitada o «abierta».

+ Senal de tension desde 0 hasta 10V

« Senal desde el transmisor de presion AKS 32, .
AKS 32R, AKS 2050 0 MBS 8250. BE_ oo

- Latension de alimentacion se suministra
desde la placa de terminales del moédulo,
en la que hay una alimentacién tanto de 5V
como de 12 V. Al realizar la programacion,
deberd ajustarse el intervalo de presién
del transmisor de presion.

Entradas de tension ON/OFF «DI»
La sefal debe conectarse a dos terminales.

- Lasefnal debera tener dos niveles: 0 voltios o &
.z , 28
«tensién» a la entrada. Hay dos médulos de ™~ -
v
extension diferentes para este tipo de sefal: I - .

- sefales de baja tensién, por ejemplo, 24V
- sefales de alta tension, por ejemplo, 230V

Al realizar la programacion, se establecera

el estado activo de la funcién:

- Activa cuando la entrada esté desenergizada.
« Activa cuando se aplique tensién a la entrada.

Senales de salida ON/OFF «DO»
Existen dos tipos:
- Salidas derelé
Todas las salidas de relé estan provistas c o NG
de un relé de conmutacién de manera que
la funcién requerida pueda realizarse, incluso
cuando el controlador no tenga tensién.
. Salidas de estado sélido
Reservadas para valvulas eyector, vélvulas
de aceite y valvulas AKV, pero la salida
puede activar y desactivar un relé externo,
comportandose entonces como una salida
derelé.
Esta salida solo se encuentra en el médulo
base del controlador.

Darfoss
bz

Al realizar la programacion, se establecerd el estado activo de la funcién:
« Activa cuando la salida estd activada
+ Activa cuando la salida no est4 activada.

Seial de salida analdégica «<AO»

Esta sefal es para utilizarla si se necesita enviar
una senal de control a una unidad externa,

por ejemplo, a un convertidor de frecuencia.

Al realizar la programacion debera definirse el
intervalo de la sefial: 0-5V, 1-5V,0-10V 0 2-10 V.

Senal de impulso para los motores con vélvula
de pasos.

Esta sefal se utiliza en motores de valvula

de tipo ETS, KVS, CCMy CCMT.

El tipo de valvula se debe ajustar durante la programacién.

ETS/KVS/CCMT

Limitaciones

Ya que el sistema es muy flexible en cuanto al nimero de unidades
conectadas, debe comprobarse si la seleccion realizada se ajusta

a las pocas limitaciones existentes.

La complejidad del controlador viene determinada por el software,
el tamafo del procesador y el tamafio de la memoria. Proporciona

al controlador un cierto nimero de conexiones, a través de las cuales
se pueden descargar datos y otras en las que se pueden realizar

el acoplamiento con relés.

v Lasuma de las conexiones no puede superar 220 (AK-PC 782A).

v" El nimero de modulos de extension debe ser limitado, de manera
que la potencia total en una fila no exceda los 32 VA (incluyendo
el controlador). Si se utiliza el médulo de comunicacién AK-CM 102,
cada fila de AK-CM 102 no debe superar los 20 VA (incl. AK-CM 102). No

debe haber mas de un total de 18 modulos (controlador + 17 modulos).

v No pueden conectarse a un médulo controlador mas
de 5 transmisores de presion.

v No pueden conectarse a un médulo de extension mas
de 5 transmisores de presion.

Transmisor de presion comun

Si varios controladores reciben una sefial desde el mismo transmisor de
presion, la alimentacion de los controladores afectados debera cablearse
de tal modo que no sea posible apagar uno de los controladores sin apagar
también los demds (al apagar un controlador, se transmitird una sefal de
nivel bajo y los demas controladores recibiran una sefial demasiado baja).

Valvulas eyector
Si se usan valvulas eyector, las mds pequefias deberan conectarse
a las salidas de estado sélido.
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2.5 Design of a compressor and condenser control

Procedimiento:

Realice un dibujo del sistema en cuestion

Compruebe que las funciones del controlador cubren la aplicacién requerida
Calcule las conexiones que deben realizarse

Utilice la tabla de planificacion - Anote el nimero de conexiones - y sumelas
{Hay conexiones suficientes en el médulo controlador? - Si no, ;pueden
obtenerse cambiando seiales de entrada ON/OFF de tensidn a sefiales

de contacto o se necesitard algin médulo de extension?

vk wN =

Decida qué médulos de extension se van a utilizar
Compruebe que se observan las limitaciones
Calcule la longitud total de los médulos

9.  Los médulos se conectan entre si

10. Establezca los lugares de conexion

© N o

11. Realice un diagrama de conexiones o un diagrama de simbolos
12. Especificaciones de la tension de alimentacion/transformador

1. Dibujo
Realice un dibujo del sistema en cuestion. kg
A 4
2. Funciones del compresor y del condensador
AK-PC 782A Gestion de aceite
Aplicacion Control de presién del recipiente X
Ambos, grupo condensador y compresor X Monitorizacion del nivel de aceite en el recipiente X
Grupo booster X Gestion del nivel de aceite en el separador de aceite X
Compresor en paralelo X Referencia de presion de aspiracion
Regulacion de la capacidad del compresor Inhibicién mediante optimizacién PO X
Sensor de regulacion. PO X Inhibicion mediante «funcionamiento nocturno» X
Regulacioén PI X Inhibicién con «sefal 0-10 V» X
Numero méximo de etapas del compresor: MT+IT / LT 10+8/4 Regulacion de la capacidad del condensador
NuUmero méaximo de valvulas de descarga en cada compresor 3 Sensor de regulacién. Sgc o S7 X
Capacidades idénticas de compresores X Regulacién con etapas X
Capacidades diferentes de compresores X Numero méaximo de etapas 8
Regulacién de velocidad de 1 o 2 compresores X Regulacién de velocidad X
Equilibrado de tiempo de funcionamiento X Regulacién de velocidad y por etapas X
Min. tiempo re-arranque X Regulacién de velocidad, primera etapa X
Min. tiempo On X Limitacion de velocidad durante el funcionamiento nocturno X
Regulacién de eyector X Funcién de recuperacién de calor para control de agua del grifo X
Inyeccién de liquido en la linea de aspiracion X Funcién de recuperacion de calor para calefaccién X
Inyeccion de liquido en cascada en el intercambiador de calor X Control del refrigerador de gas (valvula de alta presion) vélvula «
Arranque / parada externos de los compresores X en paralelo, si procede

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11
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Referencia de presion del condensador Monitorizaciéon de seguridad de ventiladores de condensador

Referencia flotante de presién de condensacion X Funciones de alarma general con retardo 10
Ajuste de referencias para funciones de recuperacion de calor X Varios

Funciones de seguridad Sensores extra 7
Min. presién de aspiracion X Funcién inyeccion ON X
Max. presion de aspiracion X Opcidn para conexion de pantalla separada 4+1
Max. presion de condensacion X Funciones de termostato separadas 10
Max. temperatura del gas de descarga X Funciones de presostato separadas 5
Min. / Max. recalentamiento X Medidas de tension separadas 5
Monitorizacion de seguridad de compresores X Regulacién Pl 6
Monitorizacién comun de presion alta de compresores X Max. entrada y salida 220

Algo mas acerca de las funciones

Compresor

Regulacién de hasta 10 compresores MT, 8 compresores IT y hasta

4 compresores BT. Todos ellos con un méximo de 3 etapas por compresor.
Los compresores n.° 1y 2 pueden tener control de velocidad.

Los siguientes dispositivos pueden utilizarse como sensor de control:

PO - presion de aspiracién

Condensador

Regulacién de hasta 8 etapas de condensador.

Los ventiladores pueden tener control de velocidad. O todos en una
sefal o solo el primer ventilador de varios. Se pueden usar motores EC.
Pueden utilizarse a conveniencia las salidas de relé y las de estado sélido.
Los siguientes dispositivos pueden utilizarse como sensor de control:

1) Sgc: temperatura en la salida del enfriador de gas

(se pueden configurar uno o dos sensores Sgc).

2) S7 - Temperatura de salmuera templada

(Pc se utiliza aqui para la funcion de seguridad de alta presion).

Regulacion de velocidad de los ventiladores del condensador

La funcion requiere un médulo de salidas analdgicas.

Puede utilizarse una salida de relé para arranque/parada de la regulacién
de velocidad.

Los ventiladores pueden activarse o desactivarse también mediante
salidas de relé.

Descarga con modulacion de anchura de pulsos
Cuando se utilice un compresor con descarga PWM, la descarga debe
conectarse a una de las cuatro salidas de estado solido en el controlador.

Recuperacion de calor
Existen opciones de ajuste para el agua caliente y los recipientes
de calor para la calefaccion.

El controlador gestiona, por orden de prioridad: 1. ACS, 2. calefaccion,
3. Gas Cooler, que elimina el exceso de calor restante.

Circuito de seguridad
Si las sefales se van a recibir desde una o mas partes de un circuito
de seguridad, cada sefal debe estar conectada a una entrada ON/OFF.

Senal Dia/Noche para elevacion de la presion de aspiracion

Puede utilizarse la funcién de reloj, pero puede utilizarse en su lugar una
sefal externa ON/OFF.

Si se utiliza la funcion «optimizacion de PO», no se generara sefal relativa
a la elevacion de la presion de aspiracion. La optimizacion de PO se hard
cargo de ello.

Funcion de sefal externa «Inyeccion ON»

La funcién cierra las valvulas de expansion en los controles del evaporador
cuando todos los compresores estan ajustados para evitar su arranque.

La funcidn puede realizarse a través de la comunicacién de datos

o cablearse mediante una salida de relé.

Funciones separadas de control de termostato y presién

Pueden utilizarse varios termostatos de acuerdo con las necesidades

o preferencias del usuario. La funcién requiere una sefial de sensor y una
salida de relé. En el controlador hay ajustes para los valores de activacion
y desactivacion. Puede utilizarse también una funcion de alarma asociada.

Medidas de tension separadas

Pueden utilizarse varias medidas de tensién de acuerdo con las
necesidades o preferencias del usuario. La sefal puede ser por ejemplo

de 0-10 V. La funcién requiere una sefial de tension y una salida de relé.

En el controlador hay ajustes para los valores de activacion y desactivacion.
Puede utilizarse también una funcién de alarma asociada.

Si desea mas informacion sobre las funciones, consulte el capitulo 5.

3. Conexiones

Se ofrece una visién general de las posibles conexiones. Los textos se
pueden leer en su contexto consultando la tabla de la siguiente pagina.

Entradas analégicas
Sensores de temperatura
« Ss (temperatura gas de aspiracién)
Debe utilizarse siempre en conexion con la regulaciéon del compresor.
« Sd (temperatura del gas de descarga)
Debe utilizarse siempre en conexién con la regulaciéon del compresor.
« Sc3 (temperatura exterior)
Se debe usar cuando la regulacion se realiza con referencia flotante
de condensador.
« S7 (temperatura de retorno de salmuera templada)
Se debe utilizar cuando el sensor de control del condensador se ha
seleccionado como S7.
« Saux (1-4), cualquier sensor de temperatura extra
Pueden conectarse hasta cuatro sensores adicionales para
monitorizacidn y registro de datos. Estos sensores se pueden utilizar
para funciones generales de termostato.
« Stw2, 3,4y 8 (sensores de temperatura para la recuperacion de calor)
Deben utilizarse al ajustar el agua caliente del grifo.

« Shr2, 3,4y 8 (sensores de temperatura para la recuperacion de calor)
Deben utilizarse al ajustar el recipiente de calor para la calefaccion.

+ Sgc (sensor de temperatura para los controles de refrigeracion de gas)
Deben colocarse a una distancia méxima de un metro desde
el refrigerador de gas.

- Shp (sensor de temperatura, si el refrigerante puede derivarse
al exterior del refrigerador de gas).

Transmisores de presion

- Presion de aspiracion PO
Debe utilizarse siempre en conexién con la regulaciéon del compresor
(proteccién contra heladas).

+ Presion de condensacion Pc
Debe utilizarse siempre en conexién con la regulaciéon del compresor
o del condensador.

- Presion del recipiente de aceite Prec. Debe utilizarse para regular
la presion del recipiente.

« Pgc, presion del refrigerador de gas.

« Presion Prec, lectura en el recipiente de COa..

« Paux (1-5)
Se pueden conectar hasta 5 transmisores extra para la monitorizacion
y para el registro de datos. Estos sensores se pueden utilizar para
funciones generales del interruptor de presion.
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Nota: Un transmisor de presion de tipo AKS 32, AKS 32R o MBS 8250
puede suministrar sefiales hasta un maximo de cinco controladores.

Senial de tension
« Ext. Externa
Se usa si se recibe una sefal de inhibicién de referencia desde
otro control.
« Entradas de tensién (1-5)
Se pueden conectar hasta 5 sefiales de tension adicionales para
la monitorizacion y para el registro de datos. Estas sefales se utilizan
para funciones generales de entradas de tension.

Entradas On/Off
Funcién de contacto (en una entrada analdgica) o
senial de tensién (en un médulo de extension)
- Entrada de seguridad comun para todos los compresores
(por ejemplo, interruptor de alta presion / baja presién comuin
- Hasta 6 sefales desde el circuito de seguridad de cada compresor
- Senal desde el circuito de seguridad de los ventiladores del condensador
« Cualquier senal desde el circuito de seguridad del convertidor
de frecuencia
- Sefal externa de arranque/parada de la regulacion
« Senal Dia/Noche externa (elevar/disminuir la referencia de presion de
aspiracion). La funcion no se utiliza si se usa la funcion «Optimizacién PO».
- Entradas de alarma DI (1-10)
Se pueden conectar hasta 10 sefiales ON/OFF adicionales para alarmas
generales, monitorizacién y registro de datos.
« Interruptor de flujo para la recuperacion de calor
« Contactos de nivel
« Contacto de nivel en acumulador de aspiracion

Salidas ON/OFF

Salidas de relé

« Compresores

« Descargadores

+ Motor del ventilador

+ Funcién «Inyeccion On» (sefial para el control del evaporador.
Una por cada grupo de aspiracién).

« Arranque/parada de la inyeccién de liquido en la linea de aspiracion

+ Arranque/parada de las valvulas de 3 vias para la recuperacién de calor

« Sefial ON/OFF para el arranque/parada de la regulacion de velocidad

- Relé de alarma. Relé «Estoy activo».

+ Relé de estado: Flotante permitido / no permitido

- Sefales ON/OFF desde los termostatos generales (1-10), interruptores
de presion (1-5) o las funciones de entrada de tension (1-5).

- Valvulas de aceite.

Salidas de estado solido

Principalmente destinadas a vélvulas eyector, valvulas de aceite

y vélvulas AKV.

Las salidas de estado sélido del modulo controlador pueden utilizarse

para las mismas funciones que aquellas mencionadas bajo «salidas

de relé» (la salida estara siempre a «<OFF» cuando se produzca un fallo

de la alimentacién del controlador).

Salida analégica

- Regulacion de velocidad de los ventiladores del condensador.

+ Regulacion de velocidad del compresor

- Control de velocidad de las bombas para la recuperacién de calor

- Sefal de control para la valvula de alta presion Vhp (sefal de valvula
de pasos, si fuera el caso)

« Sefal de valvula de pasos para la valvula de derivacion de gas caliente

- Recuperacion de calor para el agua del grifo

« LT: Po max. = -5 °C, Po min. = -45 °C
« LT: Pc méax. = 40 bar

Ejemplo Controles de alta presion:
Grupo compresor:
Circuitos MT: - Refrigerador de gas

« 3 compresores con «ciclico». Un compresor
con control de velocidad

« Monitorizacion de seguridad para cada compresor

« Monitorizacién comun de alta presién

« Ajuste de Po -10 °C, optimizacion de Po desde
la unidad del sistema

Circuitos LT:

- 2 compresores con «ciclico». Un compresor
con control de velocidad

« Monitorizacién de seguridad para cada compresor

« Monitorizacién de alta presién comun

« Ajuste de Po -30 °C, optimizacién de Po desde
la unidad del sistema

Circuito IT:

« 1 compresor, con control de velocidad

« Consigna del recipiente 36 bar

- Ventiladores, con control de velocidad

Recipientes:

« Presion 6ptima del recipiente de CO2

« Monitorizacién del nivel de CO2 en el recipiente

+ Monitorizacion de alta y baja presién

« Control de la temperatura del recipiente de agua
del grifo, 55 °C

Ventilador en sala de maquinas

- Control de termostato de ventilador en sala
de maquinas

Funciones de seguridad:

+ Monitorizacién de Po, Pc, Sd y recalentamiento
en la linea de aspiracién

« MT: Po max. = -5 °C, Po min. =-35 °C

+ MT: Pc méax. =110 bar

« MT: Sd max. =120 °C

stws | 4
=
Pc-MT o
y 3

Stw3/ Stwé Stw!

MT

Sd-MT

« LT: Sd méx. =100 °C

« SH min. =5 °C, SH max. =35 °C

Otros:

- Arranque/parada de la recuperacion
de caloraTw

« Se utiliza interruptor principal externo

Los datos de este ejemplo se utilizan en

la siguiente pdgina.

La conclusion obtenida es que deben

utilizarse los siguientes médulos:

« Controlador AK-PC 782A

« Médulo de entrada y salida AK-XM 205A

« Médulo de salida de vdlvula de pasos
AK-XM 208C

« Médulo de entradas y salidas analdgicas
AK-XM 103B

« Médulo de salidas analdgicas AK-OB 110

Ll Ss-IT Sa-IT

CCMT’Q

|

Vrec

X 0-10V
Stw2
Y I I
+ ‘ C I I 4
~~ ) & R
(W Recuperacion de calor HotGas V39|  Sgo aaEN )
Dump V4 '
L 45c3
CCMT
€ Shp Pgc

AK-PC 782A
=) n
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4. Tabla de planificacion

La tabla le ayuda a determinar si hay suficientes entradas y salidas
en el controlador basico.

Si no hay suficientes, el controlador debe ser ampliado con uno

o mas de los médulos de extensidén mencionados.

Anote las conexiones que necesitard y simelas

Entradas analégicas

Sensores de temperatura, Ss, Sd, Sc3, S7, Stw.., Shr.., Sgc

ogica

Senal de entrada anal

Ejemplo

=
w

Sensor de temperatura extra / termostato independiente / regulacién Pl

=

Transmisores de presion, PO, Pc, Pctrl. Prec / presostatos independientes

Sefal de tensién desde otra regulacion, sefal aparte

Recuperacion de calor a través de termostato

Entradas On/Off

Circuitos de seguridad, comun para todos los compresores

Senal de tension On/Off

Ejemplo

Senal de tensién On/Off

Ejemplo

Circuitos de seguridad, presion de aceite

Circuitos de seguridad, comp. proteccion del motor

Circuitos de seguridad, comp. temp. motor

Circuitos de seguridad, comp. termostato alta presion

Circuitos de seguridad, comp. presostato alta pres.

Circuitos de seguridad, general para cada compresor

Circuitos de seguridad, ventiladores del compresor, convertidor de frecuencia

Circuitos de seguridad, interruptor de flujo

Sefal externa arranque/parada

Valor funcionamiento nocturno presion de aspiracion

Funciones de alarma separadas mediante DI

Reduccién de carga

Arranque de la recuperacién de calor

Recipiente de nivel de liquido / acumulador de aspiracién, nivel de aceite

Presidn de pulsaciéon

Salidas ON/OFF

Compresores, motores

Descargadores

Motores de ventiladores, bombas de circulacion

Relé de alarma, relé de activacion, flotacion permitida

Inyeccién ON

Termostatos separados y funciones de presostato y de medidas de tension

Funcién de recuperacion de calor a través de termostato

Inyeccion de liquido en la linea de aspiracion / intercambiador de calor.
Volcado de gas caliente

Valvula solenoide para el aceite, valvula eyectora

Valvula de 3 vias

Senal analégica de control, 0-10V

[ Convertidor de frecuencia, compresor, ventiladores, bombas, vélvulas, etc.

Valvulas con motor con vélvula de pasos. Valvulas en paralelo, si procede

Suma de conexiones para la regulacion

30

0

Senal de salida ON/OFF

Ejemplo

Sefial analdgica de salida de 0-10V

Salida de valvula de pasos

Ejemplo

imitaciones

Li

P =Max. 5/ moédulo

Méx. 1/grupo de aspiracion
Méx. 1/comp.

Maéx. 1/ventilador

=>0K

Maéx. 2
Maéx. 10+5+5
Maéx.1

Maéx.1

Ninguna de las limitaciones ha sido excedida

El ejemplo:

5+3

Suma = méx. 220

[ Numero de conexiones en un médulo controlador

11

0

5. Conexiones que faltan, cuando sea aplicable

19

0

5+3

AK-XM 101A (8 entradas analégicas)

AK-XM 102A (8 entradas digitales de baja tension)

AK-XM 102B (8 salidas digitales de alta tension)

Lid

AK-XM 103A (4 entradas légicas, 4 légicas)

AK-XM 204A / B (8 salidas de relé)

AK-XM 205A / B (8 entradas analdgicas + 8 salidas de relé)

AK-XM 208C (8 entradas analdgicas + 4 salidas de valvula de pasos)

AK_OB 110 (2 salidas analdgicas)

6. Las conexiones que faltan seran suministradas por uno o mas médulos de extension:

Suma de potencia

___uds.a2VA=__

_uds.a2VA=__

___uds.a2VA=__

_uds.a2VA=__

___uds.a5VA=__

__uds.a5VA=__

___uds.a5VA=__

___uds.aOVA=0

lTuda8VA=8

Suma =

Suma = max. 32 VA
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8. Longitud

Si utiliza muchos médulos de extension, la longitud del controlador
aumentara correspondientemente. La fila de médulos es una unidad
completa que no puede separarse.

Sila fila se hace mas larga de lo deseado, podra romperla con AK-CM 102.

La dimension de los médulos es de 72 mm.

Los modulos de la serie 100 estan formados por un médulo.
Los modulos de la serie 200 estan formados por dos médulos.
El controlador esta formado por tres médulos.

La longitud de una unidad agregada=nx72 + 8

o, de otra manera:

Médulo Tipo N.° en Longitud

Médulo controlador 1 x 224 = 224 mm
Moédulo de extension  Serie 200 _ X 144 = ___mm
Moédulo de extensién  Serie 100 . x 72 = _  mm
Longitud total = ___mm

2x72 72—

l—76—]

Ejemplo (continuacion):

Modulo controlador + 2 médulos de extension en la serie 200 + 1
modulo de extension en la serie 100 =

224+ 144 + 144 + 72 =584 mm.

9. Acoplamiento de los médulos

Comience con el médulo controlador y monte luego los médulos
de extension seleccionados. La secuencia no importa.

Sin embargo, no debe cambiar la secuencia, es decir, reordenar los
modulos, después de haber realizado la configuracién, en la que se

le indica al controlador qué conexiones se encuentran en cada médulo
y en qué terminales.

Los moédulos se mantienen sujetos uno a otro mediante una conexion
que, al mismo tiempo, transmite la tensién de alimentacién y los datos
de comunicacién interna al moédulo siguiente.

El montaje y la retirada de moédulos deben realizarse siempre cuando
no hay tensién aplicada.

La tapa protectora colocada sobre el enchufe de conexion del controlador
debe moverse al tltimo enchufe vacante, de manera que el enchufe quede
protegido contra cortocircuitos y suciedad.

Una vez que ha comenzado la regulacion, el controlador comprobara
continuamente que haya conexién entre los médulos. El resultado de
esta comprobacién se indica mediante el indicador luminoso de tipo LED.

Cuando los dos enganches para el montaje en rail DIN estan en la posicién
de apertura, el médulo puede empujarse a su lugar dentro del rail DIN,
independientemente de la fila en la que se encuentre el médulo.

La retirada de un médulo se realiza de la misma manera con los

dos enganches en la posicién de abiertos.

B0Z742.10

AB0Z26.10

Danfoss
A80727.10

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11

BC245386497365es5-001001 | 35



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

10. Determinacion de las bornas de conexion

Todas las conexiones deben programarse mediante un médulo y una
borna, de manera que en principio no importa donde se haga la conexién
siempre y cuando se realice en un tipo de entrada o salida correcto.
« El controlador es el primer médulo, el siguiente el 2, etc.
« Una borna es el conjunto de dos o tres terminales que pertenecen

a una entrada o a una salida (por ejemplo, dos terminales para

un sensor y tres terminales para un relé).

La preparacion del diagrama de conexion y la programacion subsiguiente
(configuracion) debe realizarse en este momento. Se lleva a cabo

con mas facilidad rellenando la vista general de conexiones para

los médulos relevantes.

Principio:
Nombre Enmoédulo Enborna Funcion
p. ej., Compresor 1 X X Cerrar
p. ej., Compresor 2 X X Cerrar
p. ej., Relé de alarma X X NC
p. €j., Interruptor principal  x X Cerrar
p.ej., PO X X AKS 2050-1 hasta
159 bar

La vista general del controlador y de cualquier médulo de extension
se carga desde el apartado «Tipos de médulos». Por ejemplo,
modulo controlador:

Médulo

Punto

ABDZ31.10

Atencion a la numeracion.

La parte derecha del médulo
controlador puede parece como un
maédulo separado. Pero no es asi.

Nota: Los relés de seguridad no deben instalarse en un médulo con
cambios de inhibicion, ya que pueden detener su funcionamiento
debido a una configuracién incorrecta.

Senal Médulo | Punto | Terminal |TIPOdesefal/
Activa en
— | 1 1-2
2(A12) 3-4 | -Lascolumnas 1,2, 3y 5 se utilizan para la programacion.
3(AI3) 5-6 - Las columnas 2 y 4 se utilizan para el diagrama de conexiones.
Ejemplo (continuacién)
Senal Médulo Punto Terminal Tipo d.e sefial / Senal Médulo Punto Terminal Tipo delseﬁal /
Activa en Activo
Temperatura descarga — Sd-MT 1(AI1) 1-2 Pt 1000 Circuitos de seguridad del compresor MT 1 1(Al'T) 1-2 Abierto
Temperatura gas aspir. — Ss-MT 2(Al12) 3-4 Pt 1000 Circuitos de seguridad del compresor MT 2 2(A12) 3-4 Abierto
Temperatura descarga - Sd-IT 3 (AlI3) 5-6 Pt 1000 Circuitos de seguridad del compresor MT 3 3 (AI3) 5-6 Abierto
Temperatura gas aspir. — Ss-MT 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 4 (Al 4) 7-8
Eesr;s:)xr1termostato en sala de planta 5 (Al 5) 9-10 Pt 1000 Circuitos de seguridad del compresor LT 1 5 (Al 5) 9-10 Abierto
Presion de aspiracion - PO-MT 6(Al6) 1112 AKS 2050-59 Circuitos de seguridad del compresor LT 2 3 6 (Al 6) 11-12 Abierto
Presién de condensacion - Pc-MT 7(A17) 1314 | AKS2050-159 | |ecuperacion de calor tw2 7A7) 1314 | P1o0o
Temperatura del agua del grifo - Stw8 8 (Al8) 19-20 Pt 1000 Recuperacin de calor tw3 LG 15-16 Pt1000
Temp. de la salida del enfriador de gas Sgc e 2122 PL1000 Senal a valvula de derivacion, Vrec 9 (paso 1) | 25-26-27-28 | CCMT
Presion del enfriador de gas Pgc 10 (Al 10) 23-24 AKS 2050-159 Sefial a vélvula de alta presion, Vhp 10 (paso 2) | 29-30-31-32 | CCMT
Recipiente de refrigerante, Prec CO2 1 11 (A1) 2526 | AKS 2050-159 | | oenalavalvula de 3 viasV3ge 11(paso3) | 33-34-35-36 | CTR
Compuerta de gas caliente 12(DO 1) 31-32 ON 12 (paso 4) | 37-38-39-40
Bomba de circulacion tw 13(DO2) 33-34 ON Senal Médulo Punto Terminal Tipo d.e sefal /
14 (DO 3) 35-36 Activaen
15(DO 4) 37-38 Temperatura de descarga - Sd-LT 1(Al'T) 1-2 Pt 1000
Compresor MT 1 (arranque VLT) 16 (DO 5) 39-40-41 | ON Temperatura gas aspir. — Ss-LT 2(A12) 3-4 Pt 1000
Compresor MT 2 17 (DO 6) 42-43-44 | ON Interruptor principal externo 3(Al3) 5-6 Cerrado
Compresor MT 3 18(DO7) 45-46-47 | ON ICircuitos de seguridad comun para a9 7.8 Abierto
Compresor IT (arranque VLT) 19 (DO 8) 48-49-50 | ON os compresores MT
Control de velocidad, compresor MT 24 - 0-10V Circuitos de seguridad comun para 5(AI5) 13-14 Abierto
Control de velocidad, compresor IT 25 - 0-10V los compresores IT
Circuitos de seguridad comun para 6(Al6) 15-16 Abierto
Senal Médulo Punto Terminal Tipo d.e sefial/ 1os compresores T
Activa en Recuperacion de calor tw4 7 (A7) 17-18 Pt 1000
Temp. del gas derivado Shp 1(AIT) 1-2 Pt 1000 Presién de aspiracion - PO-LT 4 8 (AI8) 19-20 AKS 2050-59
Interruptor de nivel, recipiente de CO2 2(Al2) 3-4 Abierto Compresor LT 1 (arranque VLT) 9 (DO 1) 25-26-27 | ON
Qgiggl:ivcparada de la recuperacion 3(Al3) 5-6 Cerrado Compresor LT 2 10(DO2) 28-29-30 ON
Temperatura exterior, 5c3 2A19) 78 PL1000 Motores de los ventiladores (arranque VLT) 11 (DO 3) 31-32-33 ON
Control de velocidad, compresor LT 2 5(A01) 9-10 0-10V 12(004) 34-35-36
Control de velocidad, ventilador del 6(02) 1112 10V Vélvula de 3 vias, agua del grifo, Vtw :i EEZ : i;'i:'iz ON
refrigerador de gas Sl
Control de velocidad, bomba - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V Ventilador sala 15(D07) 43-44-45 ON
8 (A0 4) 15-16 16 (DO 8) 46-47-48
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11. Esquema de conexiones La tensién de alimentacién al transmisor de presion debe obtenerse

del mismo médulo que recibe la sefial de presién.
Pueden solicitarse a Danfoss planos de los médulos individuales. La pantalla de los cables del transmisor de presion solo debe conectarse
Formato = dwg y dxf. por el extremo del controlador.

El usuario puede luego escribir el nimero de moédulo en el circulo
y trazar las conexiones individuales.
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12. Tension de alimentacion

La tensién de alimentacion solo se conecta al médulo controlador.
La alimentacion de los otros médulos se transmite a través de los
conectores que unen los moédulos.

La alimentacion debe ser de 24V £20 %. Debe utilizarse una fuente
de alimentacion para cada controlador. La fuente de alimentacion
debe ser de clase Il

Los 24V no deben compartirse con otros controladores o unidades.
Las entradas y salidas analdgicas no tienen aislamiento galvanico
respecto de la alimentacion.

Ninguna de las entradas, +y —, de 24 V debe conectarse a tierra.

En vélvulas de motor con valvula de pasos, la alimentacién de estas

debe suministrarse desde una fuente de alimentacién independiente.

En instalaciones de CO;, también es necesario asegurar la tension
al controlador y las vélvulas mediante un SAI.

Tamaiio de la fuente de alimentacion
El consumo de potencia aumenta con el nimero de médulos utilizados:

Médulo Tipo N.° a Total

Controlador 1 X 8= 8VA
Modulo de extension Serie 200 X 5= _VA
Modulo de extension Serie 100 _ X 2= _VA
Total _VA

Transmisor de presién comtn

Si varios controladores reciben una sefal desde el mismo transmisor de
presion, la alimentacion de los controladores afectados debera cablearse
de tal modo que no sea posible apagar uno de los controladores sin apagar
también los demds (al apagar un controlador, se transmitira una sefal de
nivel bajo y los demas controladores recibiran una sefial demasiado baja).

Ejemplo (continuacion):

Médulo controlador 8VA
+ 2 médulos de extensién en la serie 200 10VA
+1 modulo de extension en la serie 100 2VA

Tamano de la fuente de alimentacion (menor) 20VA

+ Fuente de alimentacion independiente para el médulo con
los motores con valvula de pasos: 7,8 + 1,3+ 1,3+ 5,1 =15,5VA.
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2.6 Pedidos
1. Controlador
Ejemplo
Tipo Funcién Aplicacion Idioma Cédigo | (continua-

cién)

Controlador para el control de capacidad
de compresores y condensadores MT, LT Control del booster
e IT. Con gestién de aceite, multieyector de CO: transcritico

y regulacién de alta presion

Inglés, aleman, francés, neerlandés,
italiano, espafol, portugués, danés, 080Z0192 X
finés, ruso, checo y polaco

AK-PC 782A

2. Mddulos de extension y tipos de entradas y salidas

Tipo Entradas Salidas ON/OFF Tensién de Salidas Salidas Médulo Cédigo Ejemplo
analégicas alimentacion ON/OFF | analégicas | de valvula | con conmu- (°°c':::)"°'
(Senal DI) de pasos tadores
Para sensores, | Relé Estado Baja Alta 0-10V CC Para Para Con
transmisores | (SPDT) solido tension tension valvulas inhibicion terminales
de presion, etc. (max. 80V) | (max.260V) con control | de las salidas | roscados

paso a paso | de relé
Controlador 11 4 4 - - - - -

Médulos de extension

AK-XM 101A 8 080Z0007
AK-XM 102A 8 080Z0008
AK-XM 102B 8 080Z0013
AK-XM 103A 4 4 080Z0032 X
AK-XM 204A 8 080Z0011
AK-XM 204B 8 X 080Z0018
AK-XM 205A 8 8 080Z0010 X
AK-XM 205B 8 8 X 080Z0017
AK-XM 208C 8 4 080Z0023 X

Los siguientes moédulos de extension pueden situarse sobre la tarjeta de circuito impreso del médulo controlador.
Solo hay espacio para un médulo.
AK-OB 110 2 08020251 X

3. Funciones y accesorios AK

Ejemplo
Tipo Funciéon Aplicacion Codigo (cocr:;i:)ua-
Funcionamiento
AK-ST 500 Software para operar los controladores AK Operacion AK 08020161 X
- Cable de conexion PC-control AK USB A-B (cable de IT estandar) - X
Accesorios Méodulo de fuente de alimentacion de 230V / 115V a 24V CC
AK-PS 075 18 VA 08020053
AK-PS 150 36 VA Alimentacién para controlador 080Z0054 X
AK-PS 250 60 VA 08020055
Accesorios Pantalla externa que puede conectarse al médulo del controlador, por ejemplo, para mostrar la presion de aspiracion
EKA 163B Pantalla 084B8574
EKA 164B Pantalla con botones de operacion 084B8575
MMIGRS2 Pantalla grafica con control de funcionamiento 080G0294
Longitud=2m 084B7298
- Cable entre la pantalla EKA y el controlador -
Longitud =6 m 084B7299
) Cable entre la pantalla grafica tipo MMIGRS2 Longitud=1,5m 080G0075
y el controlador (controlador con conector RJ11) Longitud =3 m 080G0076
Accesorios Moddulos de comunicacion para los controladores, donde los médulos no puedan conectarse de forma continua
AK-CM 102 Médulo de comunicacién Comunigac.icl.‘m de datos para médulos 08020064
de ampliacion externos
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3. Montaje y cableado

Esta seccidon describe cémo el controlador:
« secoloca
-« seconecta

Decidimos trabajar en base al ejemplo que hemos seguido previamente,
es decir, con los siguientes médulos:
« Modulo de controlador AK-PC 782A
« Modulo de entrada y salida AK-XM 205A
« Modulo de entradas y salidas analégicas AK-XM 208C
+ moddulo de salida de valvula de pasos
Médulo de entradas y salidas analégicas AK-XM 103B
« Modulo de salidas analégicas AK-OB 110

3.1 Montaje

Montaje del médulo de salidas analdgicas
El médulo bésico no debe tener tension aplicada.

1. Levante la parte superior del médulo basico

Presione la placa situada en el lado derecho de los LED y la placa
situada en el lado derecho de los conmutadores rojos para la direccién.
Levante la parte superior del médulo basico y separela.

2. Monte el médulo de extensién en el médulo basico

3. Coloque de nuevo la parte superior en el médulo basico

El médulo de extension de salidas analdgicas proporcionara
una sefal al convertidor de frecuencia en MT e IT.

t
Danfoss
80Z74.11

Hay dos salidas.
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Darifi

Montaje del médulo de extension sobre el médulo basico

1. Desmonte la tapa protectora del conector de la derecha

del médulo basico.

Coloque la tapa en el conector de la derecha del médulo

de extension que se va a colocar en el extremo derecho del AK.

2. Monte el médulo de extension y el médulo basico.
El médulo basico no debe tener tension aplicada.

En nuestro ejemplo, los tres médulos de extension deben acoplarse
al médulo basico. Hemos elegido colocar el médulo con salidas
analdgicas directamente sobre el médulo basico y acoplar luego

el siguiente médulo. La secuencia seria:

Todos los ajustes subsiguientes que afecten a los tres médulos
de extensiéon vendran determinados por esta secuencia.

Danfoss
802742.10

anfoss
AB0Z26.10

Danfoss
AB0Z27.10

Cuando los dos enganches para el montaje en rail DIN estan
en la posicion de abiertos, el médulo puede empujarse a su
lugar dentro del rail DIN, independientemente de la fila en

la que se encuentre el médulo.

Por tanto, para desmontar la unidad, los dos enganches deben
estar en la posicion de abiertos.
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3.2 Cableado
Durante la planificacion, decida qué funcién va a conectarse No olvide el amplificador de aislamiento.
y donde estara. Si se reciben sefales de distintos controles, p. ej., recuperacion
de calor en una de las entradas, debera introducir un médulo de
1. Conecte las entradas y las salidas aislamiento galvanico.
Aqui estan las tablas para el ejemplo:
. . . Tipo de seial ., . .
Sefial Médulo | Punto Terminal | V) tivaen La operacién de las funciones de interruptores puede verse
Temperatura descarga — Sd-MT 1(AI) 1-2 Pt 1000 en la dltima columna.
Temperatura gas aspir. — Ss-MT 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Temperatura descarga - ST 3(AI3) 56 PL1000 Los transmisores de presién AKS 32R y AKS 2050 estan
Temperatura gas aspir. - SsMT PP 78 P1000 disponibles para algunos intervalos de presion.
Sensor termostato en sala de planta Aqui hay dos diferentes. Uno hasta 59 bar y dos hasta 159 bar.
P 5(AI5) 9-10 Pt 1000
- Saux1
Presion de aspiracion — PO-MT 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59
Presién de condensacion — Pc-MT 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159
Temperatura del agua del grifo - Stw8 8 (Al8) 19-20 Pt 1000
Temp. de la salida del enfriador 9(AI9) 21-22 Pt 1000
de gas Sgc
Presion del enfriador de gas Pgc 1 10 (A1 10) 23-24 AKS 2050-159
Recipiente de refrigerante, Prec CO2 11 (Al11) 25-26 AKS 2050-159
Compuerta de gas caliente 12(DO 1) 31-32 ON
Bomba de circulacion tw 13(D0O2) 33-34 ON
14 (DO 3) 35-36
15 (DO 4) 37-38
Compresor MT 1 (arranque VLT) 16 (DO 5) 39-40-41 ON
Compresor MT 2 17 (DO 6) 42-43-44 ON
Compresor MT 3 18 (DO 7) 45-46-47 ON
Compresor IT (arranque VLT) 19 (DO 8) 48-49-50 ON
Control de velocidad, compresor MT 24 - 0-10V
Control de velocidad, compresor IT 25 - 0-10V
" . . Tipo de sefal . . . Tipo de sefal
Senal Médulo Punto Terminal / Activa en Sehal Médulo Punto Terminal [ Activa en
Temp. del gas derivado Shp 1AM 1-2 Pt 1000 Temperatura de descarga - Sd-LT 1(AIT) 1-2 Pt 1000
Interruptor de nivel, recipiente de CO2 2(AI2) 3-4 Abierto Temperatura gas aspir. - Ss-LT 2(A12) 3-4 Pt 1000
‘:"anlqui / parada de la recuperacion 3(AI3) 5-6 Cerrado Interruptor principal externo 3 (AlI3) 5-6 Cerrado
e calor tw
R Circuitos de seguridad comun .
Temperatura exterior, Sc3 2 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000 para los compresores MT 4 (Al 4) 7-8 Abierto
Control de velocidad, compresor LT 5(A01) 9-10 0-10V T : -
P
dolntr? evs oc(l1 ad, ventilador 6(A02) 1112 0-10V
el refrigerador de gas Circuitos de seguridad comdn )
" 6 (Al 6) 15-16 Abierto
Control de velocidad, bomba - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V para los compresores LT
8 (A0 4) 15-16 Recuperacion de calor tw4 7 (A7) 17-18 Pt 1000
Presion de aspiracion - PO-LT 4 8 (Al 8) 19-20 AKS 2050-59
Compresor LT 1 (arranque VLT) 9(DO1) 25-26-27 ON
- . . Tipo de seial
Senal Médulo Punto Terminal / Activa en Compresor LT 2 10 (DO 2) 28-29-30 ON
Circuitos de seguridad del ) Motores de los ventiladores 11(003 31-32-33 | ON
compresor MT 1 1(AIT) 1-2 Abierto (arranque VLT) (DO3)
- . 12 (DO 4) 34-35-36
Circuitos deNsne_gzundad del 2(A12) 34 Abierto (DO 4)
compresor Vélvula de 3 vias, agua del grifo, Vtw 13 (DO 5) 37-38-39 | ON
Circuitos de seguridad del 3(A13) 5.6 Abierto 14 (DO 6) 40-41-42
compresor MT 3
- Ventilador sala 15 (DO 7) 43-44-45 ON
4 (Al 4) 7-8 Abierto
— - 16 (DO 8) 46-47-48
Circuitos de seguridad del 5(AI5) 910 Abierto
compresor LT 1 3
Circuitos de seguridad del 6(AI6) 11-12 Abierto
compresor LT 2
Recuperacién de calor tw2 7 (A7) 13-14 Pt 1000
Recuperacion de calor tw3 8 (AI8) 15-16 Pt 1000
Senal a vélvula de derivacion, Vrec 9 (paso 1) 25-26-27-28 | CCMT
Senal a valvula de alta presién, Vhp 10 (paso2) | 29-30-31-32 | CCMT
Senal a vélvulas de 3 vias V3gc 11 (paso 3) | 33-34-35-36 | CTR
12 (paso 4) 37-38-39-40
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The connections for the example can be seen here.
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2. Conexion red de comunicacién LON
La instalacion de la comunicacién de datos debe cumplir los requisitos

descritos en el documento RC8AC.
.. .. . .. Comunicacion interna entre los médulos:
3. Conexion de tension de alimentacién Parpadeo rapido = error Parpadeo lento = OK
La tension de alimentacion es de 24V y la alimentacion no debe Encendido permanentemente = error Parpadeo répido = respuesta desde
- . - ) la gat 10 minut
ser utilizada por otros controladores o dispositivos. Los terminales ;eggf:;ady:lg st
no deben conectarse a tierra. B Encendido delared
W Com. Encendida permanentemente = error
di . de los indicad | . WDO1 M Estado Apagada permanentemente = error
4. Indicaciones de los indicadores luminosos HDO2 B Service Tool - o
Cuando se conecta la tensién de alimentacion, el controlador realizara HWDO3 HLON  — EomunfcaC!On exte;nKaCM 102
P < . HDO4 M Extension E/S —f— Comunicacion con AK-
una comprobacién interna. El controlador estara preparado después de mDOS B Aeon /
. . . ————— Parpadeando = alarma activa/no cancelada
un minuto cuando el diodo de «Estado» comience a parpadear lentamente. :ggg Pantals Encendida permanentemente = alarma
tiva/cancelad
C doh d W DO8 M PIN de servicio  _| activa/cancelada
3. Cuando aY una. ,re . . - T Instalacién de lared
Establezca la direccidn y active el pin de servicio. \
. Estado en salida 1-8
6. El controlador esta ahora preparado para que lo configure.
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4. Configuracion y manejo

Esta seccion describe cémo el controlador:
- seconfigura
- seutiliza

Decidimos trabajar en base al ejemplo que hemos seguido previamente,
es decir, con los siguientes médulos: control MT, LT e IT, control de la alta
presion, recuperacion de calor y enfriador de gas.

4.1 Configuracion

4.1.1 Conexién del PC
Se conecta al controlador un PC con el programa «Service Tool»
instalado.

El controlador se debe conectar antes de que el LED de «Estado»

comience a parpadear y antes de ejecutar el programa «Service Tool».

Arranque del programa Service Tool

Acceda con el nombre de usuario SUPV

(e
AK-PC TE2A

User name Access co...

o) [ |
DAIL

SERV

2016.07.12
181 51 sl

ﬂ Cancel o

e

-
Logon

e

Seleccione el nombre SUPV y teclee el codigo de acceso.

& 01:001 AK-PCT.. — m} x

oroo1acroTeze v overvew I+

Overview EI | I
Alarm value Ref. Act% Status

& A18°C  -120°C 76 Normal Ctrl

& 287°C  -300°C 35 Normal Ctrl

s 24°C 13°C  OWVrecetd

= 266°C  249°C 10 Running

= 680bar  675bar 0 Normal

fay G80bar  G7.5bar 96 Normal

= 47 24°C 27 Normal

=] 300°C  450°C  Oldle

L3 300 45 62 Pl

Para la conexién y el manejo del programa «AK Service Tool»,
véase el manual del programa.

La primera vez que se conecta el Service Tool a una nueva versiéon
de controlador, el arranque del programa puede llevar mas tiempo
de lo habitual.

El tiempo se indica con una barra de progreso en la parte inferior
de la pantalla.

e '

0 100

e

El controlador se suministra con el cédigo de acceso «123»
para el usuario SUPV.

Cuando acceda al controlador se mostrara siempre una vista
general del mismo.

En caso de que la vista general esté vacia. Esto se debe a que

el controlador no se ha programado todavia.

La campana roja de alarma en el margen inferior derecho nos dice
que existe una alarma activa en el controlador. En nuestro caso,

la alarma se debe a que el controlador no ha sido programado.

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11

BC245386497365es5-001001 | 45



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Ejemplo de planta de refrigeracion:

Se describe la configuracién a través de un ejemplo con un grupo
MT, LT elT.

El ejemplo es el mismo que el utilizado en la seccion «Disefio»,

es decir, el controlador es un AK-PC 782A + médulos de extension.

Stw |4 —P>—
T

Danfoss
802737 14

<)
Pe-MT <
, -
Stw3/ = / l/sws 010V
Ss-MT Stw2
ya D
B C I
(M)Recuperacién de calor Compuerta v3gc Sgc [ D
e de gas " ;
— caliente Vi D
MT Ss-IT Sa-IT " fos
Vi C.

CCMT

Vrec

AK-PC 782A
o

Sd-LT

Grupo de compresores Ventilador en sala de maquinas
Circuitos MT - Control de termostato de ventilador en sala de maquinas

« 3 compresores con «ciclico». Un compresor con control de velocidad
+ Monitorizacién de seguridad para cada compresor
+ Monitorizacién comun de alta presién

Funciones de seguridad:
+ Monitorizacién de Po, Pc, Sd y recalentamiento en la linea de

+ Ajuste de Po -10 °C, optimizacion de Po desde la unidad del sistema . E,:/T-ﬁl;lcﬁgx. =-5°C, Po min. =-35°C
Circuitos LT + MT: Pc méx. =110 bar

- 2 compresores con «ciclico». Un compresor con control de velocidad + MT: Sd méx. = 120 °C

« Monitorizacion de seguridad para cada compresor « LT: Po méx. = -5 °C, Po min. = -45°C
« Monitorizacion de alta presién comdn + LT: Pc max. = 40 bar

« Ajuste de Po -30 °C, optimizacién de Po desde la unidad del sistema + LT:Sd méx.=100"°C

CircuitoIT + SHmin.=5°C, SH max.=35°C

+ 1 compresor, con control de velocidad
« Consigna del recipiente 36 bar

Otros:
+ Arranque/parada de la recuperacion de calor a Tw

.. - Se utiliza interruptor principal externo
Controles de alta presion: ptorp P

+ Recuperacién de calor para el agua del grifo

« Refrigerador de gas Hay también un interruptor principal interno ajustable. Tanto este
. Ventiladores, con control de velocidad como el interruptor principal externo deben estar en «ON» antes
! de realizar cualquier ajuste.

Rec'p"el“teIS: ' o iAdvertencia!
+ Presién 6ptima del recipiente de CO: El interruptor principal parara todas las regulaciones, incluida
« Monitorizacion del nivel de CO; en el recipiente la regulacion de presion alta.

« Monitorizacion de alta y baja presion
« Control de la temperatura del recipiente de agua del grifo, 55 °C
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4.1.2 Autorizacion

1. Ir a Ment de Configuracion

Pulsar el botén de configuracién naranja con la llave inglesa,

situado en la parte inferior de la pantalla.

S|

2. Seleccionar Autorizacion

r ™
&y 00:000 AK-PC 78241 B (e

ﬁ] Configuration menu

LockiUnlock configuration
Systermn setup
Select plant type

I Autharisation

Copy settings

O

3. Cambiar ajustes para el usuario «SUPV»

' ™
&, 00:000 AK-pC 7824 L= B b

ﬁ] Authorisation
User settings EI_II |i|
User narme User ID Profile

4. Seleccionar el nombre de usuario y el cédigo de acceso

— . .-—
| User settings
User name SUIPY
User ID 3
Access code 123
User profile Supenisor
HyAc i
Light i
Refrigeration ol

Ok Cancel

[ &

LS

4

5. Vuelva ainiciar sesion con el nombre de usuario y el nuevo

cddigo de acceso

\

/

Cuando se suministra el controlador, este se ha ajustado con
una autorizacion estandar para interfaces de usuario diferentes.
El ajuste debe modificarse y adaptarse a la planta. Los cambios
pueden realizarse ahora o posteriormente.

Pulse este boton siempre que desee acceder a esta pantalla.
En el lateral izquierdo estan todas las funciones, aunque no
se muestren todavia. Conforme avance en la configuracién
se mostrara mas informacion.

Pulse la linea Autorizacion para acceder a la pantalla de ajuste
de usuario.

Seleccione la linea con el nombre de usuario SUPV.
Pulse el botén Cambiar.

Es ahi donde puede seleccionar el supervisor para el sistema
concreto y el correspondiente cddigo de acceso para esta persona.

El controlador utilizara el mismo idioma seleccionado en la
herramienta de mantenimiento, pero Ginicamente si el controlador
posee este idioma. Si el controlador no posee el idioma, los ajustes
y las lecturas se mostraran en inglés.

Para activar los nuevos ajustes, debe iniciar sesién de nuevo

en el controlador con el nuevo nombre de usuario y el codigo

de acceso relevante.

Accedera a la pantalla de acceso pulsando el icono que se muestra
en la parte superior izquierda de la pantalla.

=i
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4.1.3 Desbloqueo de la configuracién de los controladores

1. Ira Menu de Configuracion

S

2. Seleccionar Bloqueo/Desbloqueo de configuracion

' ™y
=, 00:000 AK-pC 78281 = | [ [l

ﬂ(:onﬂguration menu

I LockiUnlock configuration I

System setup
Select plant type

Autharisation

Copy settings

O

3. Seleccionar bloqueo de la configuracién
Seleccione en el campo azul el texto Bloqueada

&, 00:000 AK-PC 78240 1 b
te#| Lock/Unlock configuration

] |
Main Switch OFF
Configuration lock Locked

4. Seleccione desbloquear
Seleccione Desbloqueada

i Y
R 00:000 AK-PC 782A ] ) IS
ﬁ Lock/Unlock configuration

)

Main Switch OFF

Configuration lock Locked -

Unlocked

El controlador solo puede ser configurado cuando esta
desbloqueado.

Los valores se pueden modificar cuando esta bloqueado,
pero solo para aquellos ajustes que no afectan a la configuracién.
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4.1.4 Configuracion del sistema

1. Ir a Menu de Configuracién

S

2. Seleccionar configuracion del sistema
&Y 00:000 AK-PC 7824 =] Bl IS
@ Configuration menu

LockiUnlock configuration
| System setup

Salart nlant hen

3. Establecer los ajustes del sistema

& 01:009 AK-PC 7824 - m} X

Conﬁn: System setup
e |

Cantraller name AK-PC 78IA /
Mains frequency 50
Alarm Languade English

Time set 19m1/22 1‘2 10
‘wieekday weg
Daylight saving Mone

Todos los ajustes se pueden cambiar pulsando en la ventana azul
e introduciendo luego el valor deseado para el ajuste.

En el primer campo, introduzca un nombre para el sistema que va

a ser controlado por esta unidad. El texto escrito en este campo puede
verse en la parte superior de todas las pantallas junto con

la direccién del controlador.

Cuando se ajusta la hora, puede transferirse la hora del ordenador

al controlador.

Cuando el controlador esta conectado a una red, la unidad central
ajustara automaticamente la fechay la hora a través de la red.

Esto también se aplica en el cambio a adelantamiento horario.

En caso de interrupcion del suministro eléctrico, el reloj se mantendra
en funcionamiento durante, al menos, 12 horas.
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4.1.5 Establecer el tipo de planta  General:

Si desea saber mds sobre las diferentes opciones de configuracion, consulte el listado que se muestra

en la columna derecha.

El niimero hace referencia al niimero y figura en la columna de la izquierda.

La pantalla solo muestra las configuraciones y lecturas de un ajuste concreto, por lo que se han incluido

todas las configuraciones posibles en la columna de la derecha.

1. Ir a Menu de Configuracién
2. Seleccionar el tipo de central
Pulsar en la linea Seleccién de tipo de planta.

- "
iy D00 AK-FC 7828 e ) B

ﬁlc-nrlﬁg uration menu

LackiUnlack eonfiguration
Systern saiup
I Select plarit by e I

3. Establecer el tipo de planta

g R
=, 00:000 AK-PC ?8\2.4[ = | = g

ﬁ Config: Select plant type

I ) ]

Nuestro ejemplo:

Los comentarios del
ejemplo se muestran

en las pdginas siguientes,
en la columna central.

Application selection Motused - |

Mot used

One Pack + HP
One Pack+HP +IT
Booster + HP
Booster+ HP + T

Select quick setup

M Config: Select plant type

J6 o s

Application selection Booster + HP +...

Refrigerant type R744
Condenser fan contral Speed
MNo. of fans 1
Heat recover Tap water
Oil receiver contral Maone

E Pulse el botén + parairala
siguiente pagina

4. Otros ajustes de planta

% 00:000 AK-PC 782A = =)
Config: Select plant type *

EEE

r Yy
R, 00:000 AK-PC 7824 1= | ). [id

En nuestro ejemplo, el
controlador debe regular
un sistema tipo booster,
un control de alta presién
y un compresor IT.

Aparecen disponibles
las opciones
correspondientes, pero
solo aquellas permitidas
en la seleccién actual.

Los ajustes de nuestro
ejemplo se muestran
en la pantalla.

Hay varias paginas
subyacentes.

La barra negra en este
campo le indica cual

de las paginas se esta
mostrando actualmente.

Desplacese por las
paginas utilizando
los botones +y -.

Compressor applications MT
1x¥Variable + Single step

Na. of camp. MT

8

Compressaor applications LT
1x¥Variable + Single step

Na. of camp. LT

2

5. Desactivar Router de alarmas

s 01:009 AK-PC 7824 = [m] X

Config: Disable alarm router -
EElrs

IMPORTANT

Disable of alarm transmission will prevent alarms
to e send o any front-ends!

This could cause food 0ss or other damage!
The front-end will NOT know about this disabling!
To re-enakle alarm transmigsion a re-scan must

be exacuted from the front-end

{larm transmission Enabled
Disahle alanm fransmission Mo

La transmision de
alarmas a la interfaz

se puede desactivar.

Esto se puede utilizar
para evitar el mensaje
«Router de alarmas lleno»
cuando el controlador se
desconecta de la unidad
de alimentacién. Solo se
puede acceder al menu si
se ha activado «Mostrar
ajustes avanzados»
(presente en «Seleccionar
el tipo de central»).

Para reactivar la
transmision de alarmas,

se debe ejecutar un nuevo
escaneo desde la interfaz.

Nota: La transmision de la
alarmas debe desactivarse
con sumo cuidado, ya que
las alarmas criticas no se
transmitiran a la interfaz.
Esto podria provocar la
pérdida de alimentos u
otros dafos.

3 -Tipo de planta

Seleccion de aplicacion

Seleccione una de las 4 aplicaciones, donde:

HP = control de alta presion. MT = temperatura de punto medio
LT = baja temperatura IT = compresion en paralelo

3 -Tras la seleccion de la aplicacion

Refrigerante

Solo para sistemas de CO:. El refrigerante no se puede cambiar.
Control del ventilador del condensador

Aqui se define el control del ventilador:

etapas, etapas+velocidad, solo velocidad o velocidad para
el primer ventilador+etapas para el resto

N.° de ventiladores

Establezca el numero de salidas de relé que se usaran
Recuperacion de calor

Recuperacién de calor activada

Agua doméstica, calefaccion ambiental o ambas

Se ajustara posteriormente

Gestion de aceite

Control del aceite activado

Seleccione entre:

Fixed pressure
Difference pressure
limer based

Seleccione configuracion rapida
Aqui puede restablecer todos los parametros del controlador
a sus ajustes de fabrica

4 - Otras definiciones del sistema
Combinaciones de compresor

single step only

1xComp. w. unloaders + Single step

2xComp. w. unloaders + Single step

Comp. w. unloaders only

1xVariable + Single step

1xVariable + 1xComp. w. unloaders + Single step
1xVariable + Comp. w. unloaders

2xVariable + Single step

N.° de compresores

Establezca el nimero de compresores que se usaran
Interruptor principal externo

Se puede conectar un interruptor para arrancar y detener

la regulacion (también se habilita la seleccién de un SAIl)

Mon. Ext. pérdida de potencia (sefal desde un SAl)
Monitorizacion de la tension externa. Si selecciona «Si»,

se asigna una entrada digital

Salida de alarma

Aqui puede configurar si serd o no un relé de alarma

y qué prioridades lo activaran

Relé «Estoy activo»

Se «liberara» un relé si se produce un fallo en la regulacion
Noche seleccionada mediante DI

El cambio al modo nocturno tendré lugar cuando se reciba la sefal.
Mostrar ajustes avanzados

Esta funcion abre los ajustes avanzados en los diferentes menus
Cap. comp. fuera de AO

Si selecciona «si», una salida analégica indica la capacidad

de funcionamiento.

5. Ajuste rapido relativo

La opcién «Pgc max Facil» proporciona acceso a un grupo de ajustes
que afectan a los valores generales de presién

La opcidn «Ref. Prec Facil» proporciona acceso a un grupo de ajustes
que afectan al controlador del recipiente
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4.1.6 Ajuste del control del grupo de aspiracion MT
1. Ir a Menu de Configuracion

2. Seleccionar Grupo de aspiracion

r N
&, 00:000 AK-PC ?&2.&[ = |6 éj

ﬁ] Configuration menu

El menu de
configuracion en Service
- Tool ha cambiado ahora.
I Muestra los posibles
ajustes para el tipo

de planta seleccionado.

LackiUnlack canfiguration
System setup
Select plant type

I Suction group MT —
Suction group LT

Suction group IT
Condenser fan control

m

HP control

R S

" S

3. Ajuste los valores de referencia

B, 00000 AK-PC 7824 i E
ﬂ Config: Suction group MT

Po reference MT EI&I | |_B|

SP+FPo optimizer

En nuestro ejemplo
seleccionamos los

Reference made

Setpaint -10.0°C T .

Night offset 0.0 K siguientes a.J,USteS'
= - Optimizacion PO

Max reference a0.0°c - Consigna de

Min reference -80.0°C

aspiracion =-10 °C
Los ajustes se muestran
aqui en la pantalla.

E Pulse el botdn + para
ir a la siguiente pagina

4. Ajuste los valores para el control
de capacidad

el

Compressor applications MT

Capacity control MT

Si se elige «Variable» o
«compresor de tornillo»
en la primera linea, su
Lead compressor type tipo debe determinarse
Speed en la siguiente linea.

1¥/ariable + Single step

En nuestro ejemplo
seleccionamos:
-VSD + monoetapa
- 3 compresores

- Ciclico

Mo, of compressors |
Ext.Compressor stop Mo
Control sensor Po-MT
Step control mode Cyelic
Early stop in -zone fes
Early stop delay 5min.
Fump down Mo

VB0 L0, e 000 Nota: Los dos

I ST S oo parametros «Sensor
V8D Max. speed BLO L de control» y «Desv.
V8D safety monitor My max. Psuc» se utilizan
Load shed selection Maone para conﬁgurar

Easy Pl selection 5 Default una aplicacion con
KpTo 28 multieyectores de
TnTo 140 5 baja presion. Solo
+Zone acceleration 3.5 estan visibles si no
-Fone acceleration 4.4 se ha definido ningun
Show advanced settings Mo grupo de aspiracion IT.

Pulse el botén + para
ir a la siguiente pagina

3 - Modo de referencia

Desplazamiento de la presion de aspiracion como una funcién

de sefales externas

0: Referencia = referencia establecida + desplazamiento nocturno
+ desplazamiento por sefial externade 0a 10V

1: Referencia = referencia establecida + desplazamiento proporcionado
por la optimizacion PO

Valor de consigna (-80-30 °C)

Ajuste de la presion de aspiracion requerida en °C
Desplazamiento por ref. externa

Seleccione si es necesaria o no una sefal de referencia externa

de 0-10V que inhiba el valor automatico

Desviacion en entrada max. (-100-100 °C)

Valor de desplazamiento con la sefial max. (10)

Desviacion en entrada min. (-100-100 °C)

Valor de desplazamiento con la sefal min. (0V)

Filtro de desviacion (10-1800 segundos)

Aqui puede ajustar con qué velocidad se debe hacer efectiva la referencia
Desviacion nocturna mediante DI

Seleccione si se necesita o no una entrada digital para activar

el funcionamiento nocturno El funcionamiento nocturno puede
controlarse alternativamente a través de una programacion interna
semanal o mediante una sefal de la red

Desviacion nocturna (-25-25 K)

Valor del desplazamiento de la presion de aspiracion asociado

a la activacion de una seial de puesta en funcionamiento nocturno
(en grados Kelvin)

Referencia max. (-50-80 °C)

Referencia méaxima admisible para la presién de aspiracion
Referencia min. (-80-25 °C)

Referencia minima admisible para la presién de aspiracion

4 - Aplicacion de compresor

Seleccione una de las configuraciones disponibles para el compresor aqui:
Single step only

1xComp. w. unioaders + Single step

2xComp. w. unloaders + Single step

Comp. w. unloaders only

1xvariable + Single step

1xVariable + 1xComp. w_ unloaders + Single step
1xVariable + Comp. w. unloaders

2xvariable + Single step

Tipo de compresor principal
« Variable

Para capacidad variable, estan disponibles las siguientes opciones:

- Velocidad

- FlexxCO2-4

- FlexxC0O2-6

- Scroll digital

- Stream 4

— Stream 6

-CRII 4

-CRIll 6

N.° de compresores
Numero establecido de compresores (total)
N.° de descargadores
Numero establecido de valvulas de descarga
Parada compresor ext.
Se puede conectar un interruptor externo que arrancara y parara
el control del compresor
Sensor de control
Seleccione el sensor para el controlador del compresor:
- «Po-MT» para controlar el sensor Po-MT
- «Po-MT + Psuc-MT» para controlar «Po-MT» y «Psuc-MT».
Los compresores se controlaran en el sensor situado mas
por encima de su referencia
Desv. max. Psuc
Ajuste la diferencia entre las referencias Psuc-MT y Po-MT
Modo de control por etapas
Seleccione el patrén de acoplamiento para los compresores:
Ciclico: equilibrado de tiempo de funcionamiento entre
compresores (FIFO)
Acoplamiento 6ptimo: los compresores se activan y desactivan
por orden, dse manera que se adecuen 6ptimamente a la carga real
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Coordinacion externa MT/LT

Seleccione «Si» si quiere coordinar con un controlador externo LT

Coordinacién ext. MT/LT

Visible si el controlador esta configurado como «Una central + HP»

(«Tipo de central» «Seleccién de aplicaciony).

La coordinacién MT/LT se activa automaticamente para las centrales

booster. En el caso de las aplicaciones de «Una central», puede activarse

para funcionar con DI/DO.

Valor limite de coord. MT/BT

Seleccione cuando arrancar el compresor MT:

« «Zona neutra» para arrancar cuando Po esta en o por encima de la zona
neutra.

- «Referencia» para arrancar por encima de la referencia Po.

« «Zona positiva» para arrancar cuando Po estd en la zona positiva.

Parada de coord. LT

Seleccione cuando parar los compresores LT:

« «Compr. MT» se detiene cuando MT no esta listo.

« «MT Po» se detiene cuando MT deberia arrancar pero no esta listo.

Funcion de vacio

Seleccione si se requiere o no una funcién de vaciado en el ultimo

compresor en funcionamiento

Velocidad sincrona

No: Se utilizan dos salidas analégicas 0-10v.

Si: Se utiliza una salida analdgica 0-10v.

Habilitar parada temprana

Seleccione esta funcion para limitar el tiempo durante el que el ultimo

compresor podra funcionar dentro de la zona menos

Retardo de parada temprana

Ajuste el tiempo maximo durante el que el Ultimo compresor podra

funcionar dentro de la zona menos.

Limite funcion vacio Po (-80-+30 °C)

Ajuste el limite real de la funcién de vacio

Minima velocidad VSD (0,5-60 Hz)

Velocidad minima a la que se debe desconectar el compresor

Velocidad arranque VSD (20-60 Hz)

Velocidad minima para el arranque del variador de velocidad variable

(debe ser superior a «Velocidad min. VSD Hz»)

Maxima velocidad VSD (40-120 Hz)

La velocidad mas alta permisible para el compresor con variador

Monitorizacion de seguridad de VF

Seleccione esta funcion si se requiere la monitorizacién del convertidor

de frecuencia

Periodo de tiempo PWM

Periodo de tiempo para vélvula de derivacién (tiempo de encendido +

apagado)

Capacidad min. PWM

Capacidad minima en el intervalo (el compresor no se refrigerara sin

capacidad minima)

Capacidad de arranque PWM
Capacidad minima a la que arranca el compresor (debe establecerse
a un valor superior a «Capacidad min. PWM»).
Limites de reduccion de carga
Seleccione qué sefal se utilizara para la limitacion de carga
(solo a través de la red, un DI + red o dos DI + red)
Periodo de limitacion de carga
Ajuste el tiempo maximo permitido para la limitacién de carga
Limite de reduccion de carga 1
Establece el limite maximo de capacidad para la entrada de reduccién
de carga 1
Limite de reducciéon de carga 2
Establece el limite maximo de capacidad para la entrada de reduccién
de carga 2
Limite de inhibicion TO
Se permite cualquier carga por debajo del valor limite. Si el To supera el
valor, se inicia un retardo. Si se agota el tiempo de retardo, se cancela el
limite de carga
Retardo de inhibicion 1
Tiempo max. para el limite de reduccion de carga, si TO es demasiado alto
Retardo de inhibicion 2
Tiempo max. para el limite de reduccion de carga, si TO es demasiado alto
Seleccion facil Pl
Ajuste facil para los 4 parametros de control: Kp, Tn, + aceleracién y -
aceleracion. Si esta opciodn se establece como «Definido por el usuario»,
serd posible ajustar con precision los 4 pardmetros de control:
Kp To (0,1-10,0)
Amplifica el factor para la regulacién Pl
TnTo
Tiempo de integracién para la regulacion Pl
+ Zona de aceleracion (A*)
Unos valores mas altos generan una regulacion mas rapida
- Zona de aceleracién (A")
Unos valores mas altos generan un ajuste mas rapido
Ajustes avanzados
Filtro To
Reduce los cambios rapidos en la referencia To
Filtro Pc
Reduce los cambios rapidos en la referencia Pc
Hora Arranque inicial (15-300 s)
Tiempo después de arrancar durante el cual la capacidad de activacion
estd limitada a la primera etapa de compresor
Modo de descarga
Seleccione si se permite 0 no que haya dos compresores descargados
al mismo tiempo cuando se reduce capacidad.
Filtro AO
Reduce los cambios rapidos en la salida analégica
Limite max. AO
Limita la tension de la salida analdgica.
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5. Ajuste de los valores de capacidad
de los compresores

&, 00000 ak-pe 7824l [ =) I

2] contig: suction greup mT
Compressors MT ﬁlﬂ | |ﬂ
maminel displa .. Lt | e
La capacidad del
compresor se ajusta
| 5.00 rrh Mlone en volumen desplazado
rE 5 00 rrdth Mone por hora (m3/h)
= e e Consulte los datos
= del compresor.

Pulse el botén + parairala
siguiente pagina

6. Ajuste los valores de la etapa principal
y de todas las vdlvulas de descarga

s, D000 AK-PC 7800 | sl |
ﬁlcﬂﬂﬂﬂf suction group MT

Capacity distnbuﬁunﬂl ('-,I | ill

Main stap Ul 1 WUnl.2 WUnl 2

[ tms
Nz 1o

b2 1w "

En nuestro ejemplo

no existen vélvulas

de descarga y por lo tanto
no existen cambios.

Pulse el botén + parairala
siguiente pagina

7. Ajuste los valores para funcionamiento
seguro

En nuestro ejemplo
seleccionamos:

. DI-0D0 AK-PC 7828 ||| 17 it
£28 Config: Suction group MT

Safoty MT Hﬂ | 91 - Limite de seguridad
Emergency cap. day o para la temperatura
_ o
Emergzney cap. night 75 % d’e qescarga = 1'20 C
50 max limit 120.07C - Limite de seguridad para
Pr e it 100,00 bar presién de condensacion
ettt 0.o°c aI’ta'= 100 bar '
P pies alznm delay e - Limite de seguridad para
To min. limil 0o presion de aspiracion
- S baja = -40 °C
T & 3 100.07C L
T — - Limite de alarma
— para presion de

Hetety restad ime 4 i ST .
SH min. al T aspiracion alta =-5 °C

min. alarm d o
=y ! T - Limites de alarma

(T Sl - para recalentamiento
GH alanm del&y 5 min.

minimo y maximo,
respectivamente

Pulse el botén + parairala —5y35K

siguiente pagina

5 - Compresores

En esta pantalla se define la distribucion de la capacidad entre los
compresores.

Las capacidades que deben establecerse dependen de la «aplicacion de
compresor» y del «<Modo de control por etapas» que se haya seleccionado.
Capacidad nominal (1-1000 m3/h)

Establece la capacidad nominal para el compresor en cuestion.

Para compresores con variador de velocidad, la capacidad nominal debe
establecerse para la frecuencia de red (50/60 Hz)

Etapas

Numero de valvulas de descarga para cada compresor (0-3)

6 - Distribucion de capacidad

La instalacion depende de la combinacion de compresores y esquemas
de acoplamiento

Etapa principal

Establezca la capacidad nominal de la etapa principal (como porcentaje
de la capacidad nominal del compresor) 0-100 %

Etapas

Establezca la capacidad de cada descarga 0-100 %

7 - Seguridad

Cap. emergencia durante el dia

La capacidad de activacion deseada para uso diurno en el caso

de operaciones de emergencia que resulten de errores en el sensor
de presién de aspiracion/sensor de temperatura del medio.

Cap. emergencia nocturna

La capacidad de activacion deseada para uso nocturno en el caso

de operaciones de emergencia que resulten de errores en el sensor
de presion de aspiracion/sensor de temperatura del medio

Limite max. Sd

Valor maximo de temperatura del gas de descarga

10 K por debajo del limite, la capacidad de compresores se reducira

y la capacidad de todo el condensador se activara.

Si el limite se excede, se pararan todos los compresores de la central.
Limite max. Pc

Valor méximo para la presién del condensador en bar.

3 K por debajo del limite, la capacidad de compresores se reduce

y la capacidad de todo el condensador se activara.

Si el limite se excede, la capacidad de compresores completa se desactivara.
Limite max. Tc

Lectura del valor limite en °C (si esta seleccionado en la configuracién
del condensador para que se muestre en la pantalla)

Retr alarma max. Pc

Retardo para la alarma Pc méx.

Limite min.TO

Se ajusta un valor minimo para la presion de aspiracion en °C

Si el limite se reduce, la capacidad de compresores completa se desactivara
Alarma max.TO

Limite de alarma para alta presion de aspiracion PO

Retardo max.TO

Retardo antes de que se active la alarma por alta presidn de aspiracion PO
Tiempo rearranque de seguridad

Retardo comun antes de que se re-arranque el compresor. (Aplicable
a las funciones: «Limite max. Sd», «<Limite méx. Pc» y «Limite min. PO»).
Alarma min. SH

Limite de alarma para min. recalentamiento en linea de aspiracion
Alarma max. SH

Limite de alarma para recalentamiento méaximo en linea de aspiracion
Retardo de alarma SH

Retardo antes de alarma para recalentamiento minimo/maximo

en linea de aspiracion
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8. Ajuste la monitorizacion de
compresores

85, 00000 AK-PC 7824 ] (s et
_J Config: Suction group MT En nuestro ejemplo
Compressor safety MT) I “ I utilizamos:
| zammor safaty - Control de alta presion
| comun para todos los
| 0l pressure safety No compresores
|G ey st Mo - Una entrada de seguridad
||
| wator protact sarety Mo general para cada
IIDlsch Temp. safety ”Dn compresor
|Disch. Prags. safaty Ho | .
(Las opciones restantes
| Bz neral safely waE |j i ‘
e e i ol podrian ser seleccionadas
i 5 b A .
f si se necesitan controles
de seguridad especificos

Pulse el botén + parair ala para cada compresor).
siguiente pagina

9. Ajuste el tiempo de funcionamiento

de los compresores

B 00:000 AK-Pr 72 sl .
Establezca el tiempo

ﬁ]cnﬂﬂﬂ Suction group MT minimo de desconexion
ANt CYCIe Dmers '-'”_J | _j| para el relé del compresor.
‘ariahle comprassors Establezca el tiempo
Min OFF time 0 mln. | minimo de conexién para
Win QR e omin, | el relé del compresor.
Recycle fims 5 min. | Establezca la frecuencia
Safety culout dzlay 0 min. " con la que se permite
Safety restart delay 5 min. ;I arrancar al compresor.

[ =tem compracsorg
Win OFF fime o |0 Los ajustes solo se aplican al
Win DRl time Drindllo relé que activa o desactiva

! Recycla fime - :: el motor fiel compr’esor.

b Samaty cutout dalay o min. No se aplica a las valvulas
Eafey teatar delay smin. |, de descarga.

1]

Si las restricciones se
solapan, el controlador
utilizard la restriccion
de mayor duracién.

- Pulse el botén + parairala
siguiente pagina

10. Ajuste funciones varias

R, D000 &K-BC TBELI_Q
_ﬁ] Config: Suction group MT

|misc. parameters MT_IJ_IJ

|Ctrl. of Injection OH
\Lig. inj. suction ling Ho

En nuestro ejemplo
| no se utilizan estas
funciones.

8 - Seguridad del compresor

Seguridad comun

Seleccione si desea una entrada de seguridad global, comun para todos los
compresores. Si se activa la alarma, se desactivaran todos los compresores.
Presion de aceite etc.

Defina aqui si debe conectarse este tipo de proteccién.

Para «General», hay una sefal desde cada compresor.

Sensor Sd por compresor

Seleccione si debe realizarse una medicion Sd para cada compresor.
Temp. max. descarga

Temperatura de desconexion.

Retardo alarma compresor Sd

Retardo para la alarma.

Desconexion seguridad compresor Sd

Establezca si debe habilitarse la desconexiéon de seguridad.

9 - Tiempos minimos de funcionamiento

Configure los tiempos de funcionamiento aqui, de manera que se pueda
evitar el «funcionamiento innecesario».

El tiempo de reciclado es el intervalo de tiempo entre dos arranques
consecutivos.

Temporizador de seguridad

Retardo de desconexién

El retardo que sigue a una caida de las entradas de seguridad y hasta que
se informa del error de compresor. Este ajuste es comun para todas las
entradas de seguridad del compresor.

Retardo de reciclado

Tiempo minimo antes de que el compresor debe estar en estado
satisfactorio después de una desconexion de seguridad. Después

de este intervalo, puede arrancar de nuevo.

10 - Funciones varias

Ctrl. Inyeccion ON

DO: Seleccione esta funcidn si debe reservarse un relé para la funcion.
(La funcién debe estar cableada a los controladores con valvulas de
expansion con el objeto de cerrar la inyeccién de liquido para una
desconexién de seguridad del dltimo compresor).

Red:la sefal se envia alos controladores mediante lacomunicacién de datos.
Retardo de arranque del compresor

Retardo para el arranque del compresor.

Retardo inyecciéon OFF

Retardo para «Inyeccion OFF».

Linea de aspiracion iny. liq.

Seleccione esta funcion si se requiere una inyeccion de liquido en la linea
de aspiracion para mantener baja la temperatura del gas de descarga.
La regulacion puede llevarse a cabo mediante una vélvula solenoide
y un TEV o mediante una vélvula AKV.

Linea de aspiracion AKV OD

Lectura del grado de apertura de la valvula en %

Arranque inyeccién SH

Valor de recalentamiento al que se inicia la inyeccion de liquido.
Diferencial de inyeccion SH

Diferencial de recalentamiento para el control de inyeccion

Temp. arranque inyeccién Sd

Temperatura de inicio de la inyeccion de liquido en la linea de aspiracién.
Temp. diferencial inyeccion Sd

Diferencial si se ha habilitado el ajuste de la temperatura Sd.

Linea de aspiracion min. SH

Recalentamiento minimo en la linea de aspiracion.

Linea de aspiracion max. SH

Recalentamiento maximo en la linea de aspiracién

Periodo de tiempo AKV

Periodo de tiempo para valvula AKV.

Retardo de inyeccion en el arranque

Retardo de inyeccién de liquido durante el arranque.

Seguidamente, contindan los ajustes del grupo LT y el grupo IT.
En principio, se ejecutan los mismos ajustes.
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4.1.7 Gestion de aceite
1. Ira Menu de Configuracion

2. Ajuste de la gestion de aceite

&, 00:000 AK-PC 7&2.&[ | =] éj

ﬁ](:onﬂguration menu !\lueStFO ejer'nlp|0 no .
incluye gestién de aceite.

LockiUnlock configuration

System setup L Los ajustes solo se
Select planttype bl muestran con fines de
Suction group MT = informacién

y son validos para el
control «Presion fija»,
que se configuraen la
pantalla «Tipo de planta».

Suction group LT
Suction group IT
il management

Caondenser fan contral

L. =

3. Ajuste del recipiente de aceite

Fas ™
&, 00:000 AK-PC 782 =] . [ ]

ﬁ] Config: Oil management
Oil receiver Elil | |_§|
Level switch Low & high
Level alarm delay 605
Actual pressure 0.00 bar En nuestro ejemplol
Actual state oFF || contamos con dos
Cut out pressure 158.00 bar | interruptores de
Cutin pressure -1.00 bar || nivel en el recipiente.
[High alarm limit 159.00 bar Un interruptor de nivel
IR i el S alto y otro de nivel bajo.
Low alarm limit -2.00 bar ||
| Low alarm delay 5 min. |
9]

(e X

L S

Pulse el botén + para
ir a la siguiente pagina

4. Configurar el separador de aceite El proceso es el siguiente:
. : ) Cuando se emite una
R T sefal desde el interruptor
j@]Config:Oil management de nivel, se inicia el
Oil separators Elﬂ | |ﬂ proceso de descarga al
Separator One comman recipiente. Este oscila tres
Dil valve separatar 1 veces con intervalos de
Level switch 1/ Full seq. un minuto. Cada pulso
Repeat oil return cycle 30 min. dura un segundo. Siel
Mo il sep. alarm delay 1 week interruptor de nivel
Mo of periods 3 no registra una caida
Period time B0 s de aceite en este punto,
Open time nominal 105 se genera una alarma
| cuando ha transcurrido
I el tiempo de retardo.
{Se sz st S dil

3

Recipiente del interruptor de nivel

Defina los sensores de nivel deseados:

Alta

Bajay alta

Retardo de alarma de nivel

Retardo para la alarma de nivel

Presion real

Valor medido

Estado actual

Estado de la separacion de aceite

Presion de desconexion

Presién del recipiente para detener el suministro de aceite
Presion de conexion

Presién del recipiente para activar el suministro de aceite
Limite maximo de alarma

Se genera una alarma si se registra una presiéon mas alta
Retardo de alarma alta

Retardo de la alarma

Limite bajo de alarma

Se genera una alarma si se registra una presién mas baja
Retardo de alarma baja

Retardo de la alarma

4

Separador

Seleccione si debe haber un separador compartido para todos
los compresores o para dos separadores (MT e IT)

Deteccion de nivel
Seleccione si el separador estard controlado por los interruptores
de nivel «bajo y alto», «Nivelar» o «<Secuencia completa»

Retardo de alarma de nivel
Alarma generada cuando se utiliza un interruptor de nivel para
nivel bajo

Repetir ciclo de retorno de aceite

Periodo de tiempo entre la repeticién de los procesos de
vaciado desde el separador si el interruptor de nivel permanece
en nivel alto

Retardo de alarma sin separacion de aceite
Retardo de alarma cuando se genera una sefial de que el aceite
no se esta separando (contacto de nivel «alto» no activado).

Numero de periodos
Numero de veces que la valvula deberia abrirse en la secuencia
de vaciado

Intervalo de tiempo
Tiempo entre las aperturas de la valvula

Tiempo de apertura
El tiempo de apertura de la valvula
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4.1.8 Ajuste del control de los ventiladores del condensador

1. Ir a Ment de Configuracion

2. Seleccionar el control de los
ventiladores del condensador

&, 00:000 AK-PC 7&2.&[ =& éj

ﬁ] Configuration menu

| »

Lockinlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group MT
Suction group LT

Suction group IT
’ Condenser fan contral ‘

mn

HP control

Receiver control

(O

LS A

3. Ajustar modo de control y referencia
@1_:|conﬁq: Condenser tan control

ElElr s

Reference

| Controd sansor Sge
[Reference mode Floating
[Min. tm 20K
Cimensioning tm 20K
| Sge max reference s00°C
Show Te Ho
Forcing fan spaedvia DI OFF

O LR b 2152 LOLAN L 4

Pulse el botén + para

ir a la siguiente pagina

4. Ajustar valores para regulacion
de capacidad

%, 00:000 AK-PC 7824 = || & |[e23)
ﬂ Config: Condenser fan control

Capacity control EI g | |ﬂ
Condenser fan contral Speed
MNo. of fans 2
Fan safety Mo
Fan speed type WSD
WED start speed 20.0 %
WED Min. speed 10.0 %
WSD safety monitor. Mo
Fan control mode Fl-control
Kp 10.0
Tn 180s
Capacity limit at night 100.0 %
Wage valve 1 Stepper

En nuestro ejemplo,

la presién del condensador
se controla en base

al Sgcy desde Sc3
(referencia flotante).

Los ajustes se muestran
aqui en la pantalla.

En el ejemplo, utilizamos
un nimero de ventiladores,
cuya velocidad se

controla en paralelo.

Los ajustes se muestran
aqui en la pantalla.

Para su informacion,

la funcién «Monitorizacién
de seguridad de ventilador»
necesita una senal

de entrada desde

cada ventilador.

3 - Sensor y referencia

Sensor de control

Sgc: la temperatura en la salida del gas cooler

S7: se utiliza la temperatura del medio para la regulacién

Modo de referencia

Seleccione el modo de referencia de presion del condensador:

Ajuste fijo: se utiliza si se necesita una referencia fija = «Ajuste»

Flotante: se utiliza si la referencia se cambia en funcion de la senal

de temperatura externa Sc3, los valores «Dim tm K»/«Min. tm K»

y la capacidad de activacién actual de compresores (se recomienda
flotante para la recuperacion de calor y CO2).

Consigna

Ajuste de la presién de condensacion deseada en temperatura

Min. Salto tm

Minima diferencia media entre temperatura de aire Sc3 y temperatura
de condensacion Pc sin carga

Maximo Salto tm

Diferencia entre la temperatura del aire Sc3 y la de condensacion Pc

con la carga maxima (diferencia tm a max. carga, tipicamente 2-4 K).
Referencia max. Sgc

Temperatura maxima permitida en la salida del gas cooler Esta funcién
limita la referencia para Sgc.

Mostrar Tc

Establezca si debe mostrarse el valor en °C (Tc)

Forzar la velocidad del ventilador mediante DI

Ajuste como «Veloc. max.» o «<Prop%CMP» para utilizar una DI externa para
forzar la velocidad del ventilador (a la velocidad maxima o proporcional-
mente a la carga del compresor), cierre la vélvula V3gc y calcule el tipo
de presion de referencia Pgc basandose en el sensor Sgc. Cuando la DI
no esta activada, el ventilador y la V3gc se controlan como de costumbre.

4 - Control de capacidad

Modo de control de capacidad

Seleccione el modo de control para el condensador:

Etapas: los ventiladores se conectan por etapas mediante salidas de relé
Etapa/velocidad: la capacidad del ventilador se controla mediante
una combinacion de control de velocidad y acoplamiento por etapas
Velocidad: la capacidad de los ventiladores se controla mediante
control de velocidad

Velocidad 1.er paso: primer ventilador controlado por velocidad,
acoplamiento por etapas para el resto

2 grupos con velocidad: la capacidad se divide en grupos

N.° de ventiladores

Establezca el nimero de ventiladores.

(Si se seleccionan dos grupos, este ajuste correspondera al nimero
de ventiladores del grupo 1)

Numero de ventiladores del grupo 2

El nimero de ventiladores del grupo 2 debe ser igual o superior

al nimero de ventiladores del grupo 1

Limite de velocidad del grupo 1

La velocidad se puede limitar para minimizar el ruido
Monitorizacion de seguridad del ventilador

Monitorizacién de seguridad de ventiladores. Se utiliza una entrada
digital para monitorizar cada ventilador

Tipo de velocidad de los ventiladores

VSD (y motores de CA normales)

Motor EC = motores de ventilador controlados por CC

Velocidad de arranque VF

Velocidad minima para arrancar el variador de velocidad

(el ajuste configurado debe ser mayor que «Velocidad min. VF %»)
Velocidad minima VF

Minima velocidad a la que se desactiva el control de velocidad (carga baja)
Monitorizacion de seguridad de VF

Seleccién de la monitorizacion de seguridad del convertidor de frecuencia.
Se utiliza una entrada digital para monitorizacion del convertidor

de frecuencia
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Capacidad de arranque EC
La regulacion espera que se produzca esta necesidad antes de suministrar
tensién al motor EC
Tension min. EC
Valor de la tensién a la capacidad minima (20 % =2V al 0-10V)
Tensiéon max. EC
Valor de la tension al 100 % de capacidad (80 % =8V al 0-10 V)
Tension abs. max. EC
Admite tension en el motor CE (sobrecapacidad)
Sgc max. absoluto
Valor max. de temperatura en el Sgc. Si el valor se supera, la tension EC
se incrementara hasta el valor establecido en «Tensién abs. méax. EC»
Tipo de control
Seleccién de estrategia de control
Banda P: la capacidad del ventilador se regula mediante control de banda
P.La banda P es «100/Kp»
Control PI: la capacidad del ventilador se regula mediante el controlador Pl
Kp
Factor de amplificacion para el controlador P/PI
Tn
Tiempo integral para el controlador PI
Limite de capacidad por la noche
Ajuste del limite maximo de la capacidad durante el funcionamiento
nocturno. Puede utilizarse para limitar la velocidad del ventilador
por la noche con el objeto de limitar el nivel de ruido
V3gc
Indica si se utiliza una vélvula de bypass de gas en el gas cooler.
ON/OFF: vélvula de 3 vias controlada por un relé
Valvula de pasos: valvula modulante de 3 vias, tipo CTR
Tension: valvula de 3 vias (controlada, por ejemplo, mediante
una tensién de 0-10V)
con control ON/OFF:
Limite bajo de bypass
Si el sensor Sgc registra una temperatura mas baja al valor
seleccionado, el gas se derivard al exterior del refrigerador
de gas (p. €], arranque en temperaturas ambiente muy bajas).
Tiempo OFF min. bypass
Tiempo minimo durante el que se suministrara el gas a través
del refrigerador de gas antes de permitir la derivacion.
Con vélvula de pasos y tensién:
Kp
Factor de amplificacion para el controlador PI.
Tn
Tiempo de integracion para el controlador PI.
Minimo grado de apertura
Maximo grado de apertura

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11

BC245386497365es5-001001 | 57



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Darifi

4.1.9 Configuracion del control de alta presion

1. Ir a Ment de Configuracion

2. Seleccionar el control HP

5 01:040 AK-PC782A..  — o X
ﬁ Configuration menu
Condenser fan control
| HP control

Receiver control
Heat circuits
KPI

Display setup
Ganeral purpose
140 configuration

R . A

3. Ajuste los valores de regulacion.

-
=, 00:000 AK-PC ?&2.&[ = |6 éj

ﬁ] Config: HP control

HP control EIQI_IiI

whp output type 1 Stepper Los ajustes se muestran
Extra capacity offset 5.00 bar aqui en la pantalla.

Fac min. 38.00 har

Fgc max. 89.00 bar

Showe advanced setti... Mo

R s Yo

E Pulse el botén + para
ir a la siguiente péagina

4. Ajustar la funcién del eyector

o B
& 00:000 AK-pC 7824 Lo B0 [l
j@d Config: HP control

] ] [ s

Multi ejectar model Maone

Ejector control
En nuestro ejemplo
no utilizamos control
de eyectores.

r B
Ry 00:000 AK-PC 7824 1| . )
ﬁ] Config: HP control

L] |

Liguid ejector model Mone

Ejector control

3 - Control HP

Tipo de salida Vhp

Seleccione el tipo de sefal para controlar la valvula de alta presion:
- Sefal de tension

- Senal de motor con valvula de pasos mediante AK-XM 208C

- 2 sefales de motor con vélvula de pasos para valvulas en paralelo
Desv. capacidad adicional

Ajuste el aumento de presidn que se producira al activar la funcion
«Desv. capacidad adicional»

Pgc min.

Presion min. admisible en el refrigerador de gas

Pgc max.

Presion max. admisible en el refrigerador de gas

Ajustes avanzados

Vhp min. OD

Restriccion del grado de cierre de la valvula

Limite max. Pgc banda P

Banda P en «Pgc max.», donde el grado de apertura de la valvula
aumenta

Subenfriamiento dT

Temperatura de subenfriamiento deseada

Kp

Factor de amplificacién

Tn

Tiempo de integracion

Pgc HR min.

Lectura de la presién min. admisible en el circuito de alta presién
durante la recuperacion de calor

Pgc HR max.

Lectura de presion permitida durante la recuperacion de calor
Desaceleracion bar/min.

Seleccione la rapidez de cambio de la referencia tras una
recuperacion de calor completa

Temp. a 100 bar

Temperatura a 100 bar. Aqui puede definir la curva de regulacion
durante el funcionamiento transcritico. Ajuste el valor de
temperatura necesario.

4 - Control de Eyector

Seleccione la capacidad de los multieyectores.

El tamafo se mostrara a continuacién segun la capacidad
de cada vélvula.

Esta funcién se describe en la pagina 114-117.

En la siguiente pantalla, la capacidad se ajusta para los eyectores
de liquido. La siguiente pantalla no es visible si los eyectores
de liquido se han configurado en la pantalla anterior.

jAdvertencia!

Si se para la regulaciéon durante la regulacion de presion alta,

la presién aumentara.

Se deberd ajustar el sistema a una mayor presién; de lo contrario,
provocara una pérdida de carga.
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4.1.10 Ajuste del control de presion del recipiente
1. Ir a Ment de Configuracion

2. Seleccionar el control del recipiente

% 01:040 AK-PC 782A.. = O X
ﬁ Configuration menu
Condenser fan control

HP control

l Receiver control

Heat circuits
KPI

Display satup
General purpose
/O configuration

_‘*
3. Ajuste los pardmetros
para la referencia de recepcion

P, 00:000 AK-PC 7824 - m} x

Config: Receiver control
=

Receiver reference

Frec ref. Made Fixed 5P
Prec setnoint 36.00 har
Trec setpoint 24°C
Frec max 59.00 bar
Prec min. 29.00 har
Trec min -5.4°C
Enahle Delta P min e
Delta P reference 5.00 bar
Show Trec on overview ‘fas
Show advanced seftings Yes
AC Suppart fas
AT Prec Limits Mo
Receiver inlet minwvapour 5%

3. Referencia del recipiente

Modo Ref Prec

Seleccione una de las opciones de referencia disponibles

para el control del compresor IT:

« «SP fijo» para una referencia constante,

- «Desv. ext.» para una referencia constante
mas una desviacion desde una entrada analdgica,

» «Optimizacion IT» para el célculo automatico
de la referencia éptima,

- «Delta P» para una desviaciéon constante por encima
de la referencia de presién de aspiracion MT
(utilizando el pardmetro de referencia Delta P).

Punto de consigna Prec / Referencia Prec
Seleccione el valor de consigna o visualice
la referencia real para la presion del recipiente.

Punto de consigna Trec / Referencia Prec
Mostrar temperatura saturada para el valor de consigna
Prec / referencia Prec

Prec max.

Presion max. admisible en el recipiente.
Superar este limite genera una alarma.
Prec min.

Presion min. admisible en el recipiente.
Sobrepasar este limite genera una alarma

Activar Delta P min.

Cuando estd activada, la referencia del recipiente

se calcula para garantizar una diferencia de presion
minima con la referencia de presién de aspiracion MT.

Referencia Delta P
Diferencia de presién minima entre la referencia real del
recipiente y la referencia de presién de aspiracion MT.

Mostrar Trec en vista general
Establezca si debe mostrarse el valor Trec en la pantalla
de vista general

Desviacion ref. max.
Cuando el modo de referencia es «Desv. Ext.»,
ajuste la desviacién maxima.

Referencia min. de Prec / Referencia max. de Prec

Cuando el modo de referencia es «Optimizacién IT» o «Delta P»,
se deben ajustar los valores minimo y maximo para la referencia
del recipiente. Seleccione esto para minimizar el rango flotante
de presion del recipiente indicando la cantidad de gas que entra
en el recipiente.

Asistencia de AC

Senal de solicitud de activacion (DI) y sefial de liberacién (DO)
para el aire acondicionado AC. Cuando se libera el AC,

el controlador espera que la carga de AC contribuya

a la carga del recipiente.

Ref min Prec AC / Ref max. Prec AC

Limitacion adicional al rango de presion de la referencia
del recipiente que solo se aplica cuando se solicita el AC
a través de DI. Seleccione la opcién para garantizar

una temperatura del AC maxima y minima.

Entrada minima de vapor en el recipiente

Mantiene una presién de gas minima en el recipiente.
El valor % indica la calidad minima permitida del vapor
en la entrada del recipiente.
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4. Ajuste de los pardmetros de control

PP — B 4. Control del recipiente

Py . . . . s .

CoNTERRih et Monitorizar nivel de liquido

Receiver control E=(] Elija si debe monitorizarse el nivel de liquido:

Monitar liguid level High and low level switch . «Interruptor de nivel bajo»

Liquid alarm delay 30 min.

Reseivarvans + «Interruptor de nivel alto»

Wret output type 1 Stepper . .

e 0% - «Interruptor de nivel alto y bajo»

rec max, 0D 100 % , .

Easy Pl selection 5 Defaul Retardo de alarma de liquido

e a0 Retardo de la alarma

Wrec Tn 455

Hotgas dump Ve . .

AT es Valvula de recipiente

Hot gas dump cutin 20.00 har Los siguientes ajustes son especificos de las vélvulas receptoras Vrec:
Hot gas dump delta 1.00 bar

Show advanced seftings res Tipo de Salida VI‘eC

IT Coordination

T SRS ER e s Seleccione el tipo de salida Vrec para la valvula de derivacion de gas:
T Starties GO L +  «1valvula de pasos» para una sefial de motor con valvula

IT Start delay fitter 6O 5 .

IT End dsiay 0s de pasos mediante AK-XM 208C

E;:;;if;ﬂ‘gs L . «2valvulas de pasos (sincrénico)» para dos seiiales
uhp close on high Pree Ne de motor con valvula de pasos ejecutadas de forma simultanea
\hp open on low Prec Mo slvulas d ial d Aal

T Cut aton high Pros = - «2valvulas de pasos (secuencial)» para dos sefales

de motor con valvula de pasos ejecutadas de forma secuencial
«  «Tension (AO)» para una sefal de tension

Vrec min. OD
Limitacién del grado de cierre de la valvula Vrec

Vrec max. OD
Limitacién del grado de apertura de la valvula Vrec

Seleccion facil Pl

Ajuste facil para los pardmetros de control: Kp, Tn.

Si esta opcion se establece como «Definido por el usuario,
sera posible ajustar con precision los parametros de control:

Vrec Kp
Factor de amplificacion para la regulacion Pl

VrecTn
Tiempo de integracion de la regulacion Pl

Habilitar compuerta de gas caliente
Seleccione si debe entrar gas caliente en caso de que la presion
del recipiente descienda demasiado

Conexion de la compuerta de gas caliente
Presion del recipiente a la que se activa el gas caliente

Delta de compuerta de gas caliente
Diferencia a la cual se vuelve a desconectar el gas caliente
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Coordinacion IT
Los siguientes ajustes son especificos para la coordinacién con el grupo
de aspiracion de IT:

Activar Smart start de IT

Habilite el calculo automatico de «IT Start Vrec OD», en funcién
de los tipos de vélvulas Vrec, el tamano de IT y las condiciones de
funcionamiento.

IT Start Vrec OD
Grado de abertura de la valvula Vrec al que debe arrancar
el compresor IT.

Iniciar ajuste IT

Permite al usuario modificar «IT Start Vrec OD» cuando «el arranque
inteligente de IT» esta activado. Un valor de cero hace que el
controlador apunte a la velocidad minima del primer compresor

IT, un valor negativo hace que el arranque de IT sea mas temprano
(caudal mas bajo) y un valor més alto hace que el IT arranque més
tarde (caudal mas alto).

Filtro retardo arranque IT
Constante de tiempo para filtrar Vrec OD cuando se compara con
«IT Start Vrec OD» para arrancar los compresores IT

Retraso para modo IT
Tiempo que debe permanecer detenido el compresor IT antes de que
la regulacion se transfiera a Vrec.

Comp. IT Sgc min.

Limite de temperatura para el funcionamiento con un compresor IT.
No arrancara si se detecta un valor més bajo, independientemente
del grado de apertura de la valvula Vrec.

Medidas de emergencia

Habilite la accién de emergencia de control especifica de otros
controladores como resultado de una presion del recipiente demasiado
baja/alta.

Cierre de Vhp con Prec alta
Active la inhibicion del OD méaximo para la valvula de alta presion Vhp
como accién contra la alta presion del recipiente.

Apertura de Vhp con Prec baja
Active la inhibicion del OD minimo para la vélvula de alta presién Vhp
como accién contra la presion baja del recipiente.

Conexion de MT con Prec alta
Active esta opcion para desconectar la capacidad del compresor MT
como accién contra la alta presion del recipiente.
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4.1.11 Control de la diferencia de presién
del recipiente «DeltaP»

B 01:001 AK-PC 7824 - a X . ~ .
Disefado para funcionar con
'ﬁ‘, ‘Config: Receiver control

...... multieyectores de baja presion,

Reconereerence || T O 5 este modo esta disponible

Prec reference 35.00 bar . .,
Re— 15% cuando el control de aspiracion
Prec max. 59.00 bar de MT esté configurado para
i’“ . 29-?4”1’ alternar entre dos transductores
Tec min. -5.4" .z
Shaw Trec on overview Yes de presion (PO_MT y PSUC_MT)'
Show advanced seftings Mo
Deta P reference 500 bar La referencia del recipiente
LP Ej Celta P low 5.00 bar .
T —— OEIED siempre se calcula como la
LF E] Delta P delay 18005 desviacion de la referencia
de aspiracion MT. Utiliza una
Prec min reference 35.00 bar . ., . . .
E— AR desviacion superior o inferior,
Ex Offset max 0.00 bar establecida por una entrada
digital.
AC Support Mo

Los pardmetros relacionados
se explican a la derecha.

Para obtener informacion sobre
cOmo ajustar estos parametros,
consulte la guia de aplicacion:
«Sistema eyector de elevacién
a baja presion»

Referencia Delta P
Muestra la diferencia de presion actual entre la referencia
Precy la referencia Po-MT.

Delta P baja ey LP
Especifica la diferencia de presidn entre la referencia Prec y la referencia
Po-MT para la referencia de Prec inferior (DI desactivado).

Delta P alta ey LP
Especifica la diferencia de presion entre la referencia Prec y la referencia
Po-MT para la referencia de Prec superior (Dl activado).

Retraso Delta P alta ey LP

Después de desactivar la entrada digital para la referencia

«Delta P alta», el pardmetro «Retraso Delta P alta ey LP» retrasa

el retorno a la referencia «Delta P baja» durante el tiempo especificado.
Tras la activacién de la entrada digital, siempre se aplica un retardo

de 30 segundos para volver a la referencia «Delta P alta».
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4.1.12 Ajuste del control de la recuperacion de calor

1. Vaya a Ment de Configuracion

2. Seleccione los circuitos de calor
ﬁ Configuration menu

Condenser fan control
HP control

Receiver control

Fr— | Cuando se selecciona

kPl la recuperacion de calor

en el menu «Seleccionar tipo
de planta», se muestra el
menu «Circuitos de calor».

Display setup
General purpose
IO configuration

e, * rntn

3. Ajuste los valores del circuito
del agua caliente sanitaria

Config: Heat recovery

Tap water circuit |E||| El
Itw output tepe Do
Cantral mode Auto
Setpoint 558.0°C
Use extrefoffset Mo
IThermostat band 0K
[Cemi N el Sl El menu de agua caliente
ariable speed Yes P . .
! sanitaria estd vacio cuando
Show advanced setfings Yes =,
I o la regulacién solo se lleva
g dy 0s a cabo en la recuperacién
Kp 50 de calor para la calefaccion
- 160 5 ambiental.
HR purmp control
Enable purnp exerciser Mo
hiin. pump speed 30 %
iz pump speed 100 %

3 - Recuperacion de calor - circuito de agua (caliente) sanitaria
(los ajustes solo estan disponibles cuando se deben regular en un circuito
para agua caliente sanitaria)
Tipo de salida V3tw
DO: una salida de relé controla la vélvula
Paso a paso (On/Off): una vélvula de pasos controla la valvula
Modo de control: En este caso, la regulacién del circuito puede arrancarse
(auto) o pararse (off)
Valor de consigna: Aqui se ajusta la temperatura del sensor Stw8
Utilizar desv. ref. ext.
Una senal de 0-10 V debe desplazar la referencia de temperatura
Max. Desv. ref. ext.
Desplazamiento de la referencia con la sefal max. (10 V).
Banda del termostato: La variacion de temperatura admisible sobre
la referencia:
Seiial de control
Seleccione entre:
Stwa8: si la regulacion debe realizarse solo mediante este sensor
Stw4-Stw3: si el controlador debe regularse mediante esta diferencia
de temperatura hasta que se alcance la referencia Stw8.
(Durante la regulacion Stw4-Stw3 se tiene que regular siempre
la velocidad de la bomba.)
Stw8 + Stw8A: si hay dos sensores de temperatura instalados
en el recipiente de agua caliente
Stw4: la regulacion se realiza con este sensor
Delta T: Consigna como diferencia de temperatura durante
la regulacién de Stw4-Stw3
Velocidad variable: Aqui se selecciona el tipo de bomba.
Velocidad variable u ON/OFF
Ajustes avanzados:
Estan disponibles las siguientes opciones:
Interruptor de flujo: debe seleccionarse por motivos de seguridad
Retardo del interruptor de flujo: duracién de la sefial estable antes
de que el estado nuevo se utilice en la regulacion
Kp: factor de amplificacion
Tn: tiempo de integracion
Activar accionador de la bomba: haga funcionar la bomba de agua
durante 30 s a la velocidad minima (al menos el 30 %) después
de 24 h de inactividad.
Velocidad min. de bomba: velocidad de la bomba en arranque / parada
Velocidad mdx. de bomba: la velocidad max. admisible de la bomba
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4. Valores de ajuste del circuito 4 - Recuperacion de calor (circuito de recuperacion de calor)
de recuperacion de calor Tipo de salida V3hr
DO: una salida de relé controla la valvula

[y . s z
Y Paso a paso (On/Off): una valvula de pasos controla la valvula
Heat reclaim circuit EI | @I
W3h itput Do . v .z
FaEIEE Tipo de recuperacion de calor para calefaccion

Heat reclaim fype Max heat reclaim , .. .z .
contral mod ol Aqui se define la regulacion de la presion del enfriador de gas (AP)
Setpoint e cuando el circuito de recuperacion para la calefaccion necesita calor:
Use extrefofiset Mo « Sin desv. HP (control simple)
ezt SIS - Desviacion HP. En este caso, el controlador recibe una sefal de tension.
Control | Shra P . .

eI ST d Los valores de desviacién que se aplican al valor maximo deben
“ariahle speed Yes . . . . P L
Wit consurers ] definirse en los ajustes del circuito de calor. Consulte la pagina siguiente.
Heat consurmer filter 5g El ment de calefaccién + Recup. de calor méx. En este caso, el controlador debe recibir una sefal
Additional heat oulput N - B de tension, pero la regulacién se aumenta también para controlar la
o ”U"da Ea;“:_‘ v & ambiental no contiene vacis ,pd " gul de s bomba asi | P vula de b

0w advanced setiings es . activacion y desactivacion de la bomba, asi como la véalvula de bypass.
— opciones cuando la y ! yp

owswitch Yes o
Flowswilch delay 0s regulacién solo se lleva Modo d LE | lacion del circu d
ko o a cabo sobre agua ! ot c; e contrcz .ff)n este caso, la regulacion del circuito puede arrancarse
Th 1605 caliente sanitaria. auto) o pararse {0
Te max HR 70C Valor de consigna: Aqui se ajusta la temperatura del sensor Shr8 (o Shr4)
HR pump cantrol Utilizar desv. ref. ext.
Enahle pump exerciser Mo Una sefal de 0-10 V debe desplazar la referencia de temperatura
L. (ST EEEG ek Max. Desv. ref. ext.
:;" :J“""‘_p S_FE“‘ 1”2: Desplazamiento de la referencia con la sefial max. (10 V)

stop fimi . s ..
- Banda del termostato: Variacion de temperatura admisible sobre

HR start limit 10 % )
HR end delay - MT stop Os Ia referenaa:
HE sontral Senal de control: Seleccione entre:
Pac HR min. 48,00 har Shr8: si la regulacion debe realizarse solo mediante este sensor
Pac HR max 78.00 bar Shr4-Shr3: si el controlador debe regularse utilizando esta diferencia
Ret. offset low limit 25% de temperatura, hasta que se alcance la referencia Shr8. (Durante
et ofsat high limit 0% la regulacién Shr4-Shr3, se tiene que regular siempre la velocidad

de la bomba.)

Shr4:1a regulacion se realiza con este sensor
Velocidad variable: Aqui se selecciona el tipo de bomba. Velocidad
variable u ON/OFF
Consumidores de calor: (Solo si la presion de condensacion debe
aumentarse durante la recuperacion de calor). Aqui se ajusta el numero
de senales que pueden recibirse. La sefial puede ser 0-10V 0 0-5 V.
(Los ajustes del apartado «Avanzado» se utilizaran del 0 al 100 %
para la senal)
Filtro de consumidores de calor
Reduce los cambios rapidos en la sefial de los consumidores de calor
Salida de calor adicional
La funcidn reservard un relé, que se activara cuando la seial para
los disipadores de calor alcance el 95 %.
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Ajustes avanzados: Estan disponibles las siguientes opciones:
Interruptor de flujo: debe seleccionarse por motivos de seguridad
Retardo del interruptor de flujo: duracién de la seial estable antes
de que el estado nuevo se utilice en la regulacion
Kp: factor de amplificaciéon
Tn: tiempo de integracion
Tc mdx HR: valor en el que la derivacién del refrigerador de gas
se terminara
CONTROL DE LA BOMBA HP
Activar accionador de la bomba: haga funcionar la bomba de agua
durante 30 s a la velocidad minima (al menos el 30 %) después
de 24 h de inactividad.

Velocidad min. de bomba: velocidad de la bomba en arranque / parada
Velocidad mdx. de bomba: la velocidad méx. admisible de la bomba
Limite de parada HR: porcentaje de sefal, en el que se detiene la bomba
Limite de arranque HR: porcentaje de sefal, en el que se arranca

la bomba

Retardo final HR — Parada MT: retardo de tiempo después de que

el ultimo compresor MT se detenga antes de que la bomba pase

al modo de apagado (recuperacién de calor no disponible)
CONTROL HP

Pgc HR min.: referencia bésica para la presion, si se recibe

la sefial de tension externa.

Pgc HR mdx.: referencia de presién maxima, si se recibe

la sefal de tension externa.

Limite bajo desviacion ref.: porcentaje de sefial en el que

se aplica «<Pgc HR min.»

Limite alto desviacion ref.: porcentaje de sefal en el que

se utiliza el valor «<Sgc max.»

CONTROL DE BYPASS (con regulacion ON/OFF)

Limite de parada de bypass V3gc: porcentaje de seiial en el

que el refrigerador de gas se vuelve a conectar tras haber

sido desconectado del todo

Limite de arranque de bypass V3gc: porcentaje de sefal

en el que se desconecta el gas

4.1.13 Configuracién de KPl y cdlculo de COP

1. Vaya a Menu de Configuracion

2. Seleccione el Ajuste de KPI

£ config: kP! control

KPI setup ﬁ_'II_IL
KPI calculation Yes
Selected RFG R744
[Total sweptvolume MT 17.00 m¥h
[Total swept volume IT 24.40 m¥h
[Total sweptvolume LT 23.20 m¥h
HR active fes
Coldest cabinet MT 50°C En nuestro ejemplo, no
Coldest cabinet LT -18.0°C

se utiliza el control de KPI.
Los ajustes se muestran
aqui para su informacion.

2 - Ajuste de KPI

Calculo de KPI (KPI = indicador clave de rendimiento)

Si se selecciona «Si», la funcion solicitara de forma opcional una senal
de la linea de liquido del sensor (temperatura Sliquid)

RFG seleccionado

El tipo de refrigerante del sistema se puede leer aqui

Volumen desplazado total MT

El volumen desplazado total de todos los compresores MT

se puede consultar aqui

Volumen desplazado total IT

El volumen desplazado total de todos los compresores IT

se puede consultar aqui

Volumen desplazado total BT

El volumen desplazado total de todos los compresores BT

se puede consultar aqui

HR activo

El estado de la recuperacion de calor del sistema (activo o no)

se puede consultar aqui

Servicio mas frio MT

Ajuste la temperatura deseada del expositor de refrigeracion mas frio
del circuito MT

Servicio mas frio BT

Ajuste la temperatura deseada del expositor de refrigeracion mas frio
del circuito LT
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4.1.14 Ajuste de pantalla

1. Ir a Ment de Configuracion 3 - Ajuste de pantalla
2. Seleccione los ajustes de la pantalla Pantalla
s = N Puede leerse la siguiente informacion para las cuatro salidas:
R 00:000 AK-PC 78241 S|
Sensor de control del comp.
ﬁ(ﬁonﬂguration menu Po en temperatura
Suction group IT s Po en bar-
Condenser fan contral Ss
HP control 5d
- T Sensor de control del cond.
Receiver control Tc
Heat circuits E Pc bar
Display setup S7
General purpose — Sgc
I configuration ch bar
Prec bar
IO status and manual
= - Trec
E < ! Velocidad del compresor
A 4 .
Lectura de la unidad
3. Defina qué lecturas se mostrardn Elija si las lecturas se mostraran en unidades
para cada salida. del Sistema Internacional
p = N (°Cy bar) o del sistema estadounidense (°F y psi).
A, 00000 ak-pe 7624 = ) [ En nuestro ejempilo,
| 1] config: Display no se utilizan pantallas
I [ independientes.
Display A To-MT El ajuste se muestra aqui
Display B To-LT para su informacion.
Display C Trec
Display D Foe
Unit readout °C fBar
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4.1.15 Configuracién de funciones para Cardcter general

1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccionar Cardcter general

r ™
A 00:000 AK-PC 7824 =] . [

ﬂ Configuration menu

Suction group (T -
Condenser fan contral

HP control

Receiver contral

Heat circuits

1

Display setup

General purpose —
IO configuration

0 status and manual

.

L5 J

3. Definir el nimero de funciones

requeridas En nuestro ejemplo
se selecciona una
i ™ .z
5, 00:000 AK-PC 782411 [t funcion de termostato
-
ﬁ](ﬁonﬂg:ﬁeneral purpose fara con:rolar Ia|
emperatura en la
3 ! . - .
L Bl camara del compresor. Pueden definirse las siguientes funciones:
|| Thermostats { 10 termostatos
|@] Pressure switch None 5 presostatos
ST N 5 sefales de tension
Voltage inputs. ~
10 senales de alarma
2] ceneral alarm inputs None 6 regulaciones de P!
General P Mone
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4.1.16 Termostatos adicionales

1. Seleccionar termostatos

E Thermostats

2. Seleccionar el termostato

L&

3. Definir las funciones
de termostatos necesarias

&, 00:000 AK-PC 7&2.&[ = |68 é,l

Show on overview
Thermostat name
Select sensar

| Actual termp.
Actual state

Cut outtemp.
Cutin temp.

High alarm limit
High alarm delay
| |High alarm text
Laovwe alarm limit
Low alarm delay
Low alarm text

ﬂ Config: Thermostat 1

EIJI_INJ

Room thermao...
Saux 1
-200.0°C

OFF

220°C
25.0°C
35.0°C

5 min.

Roam temper...
-80.0°C

5 min.
Thermostat 1 ...

En nuestro ejemplo
seleccionamos una
funcidn de termostato para
monitorizar la temperatura
en la sala de la instalacion.

Hemos introducido luego
un nombre para la funcién.

3 -Termostatos

Los termostatos generales pueden utilizarse para monitorizar

los sensores de temperatura utilizados, asi como los 4 sensores

de temperatura adicionales. Cada termostato cuenta con una

salida (relé) separada para control de automatizacion externa.

Para cada termostato, ajustar:

« Si el termostato se mostrara también en la pantalla de vista general 1
(la funcion siempre se muestra en la pantalla de vista general 2).

+ Nombre

- Cual de los sensores/(senal) se utiliza

Temp. real

Medida de temperatura en el sensor que esta conectado

al termostato

Estado actual

Estado actual de la salida del termostato

Temp. de desactivacion

Valor de desactivacion para el termostato

Temp. de activacion

Valor de activacion para el termostato

Limite maximo de alarma

Limite méximo de alarma

Retardo de alarma alta

Retardo para la alarma alta

Texto de alarma alta

Indique el texto de alarma para la alarma alta

Limite bajo de alarma

Limite bajo de alarma

Retardo alarma baja

Retardo de la alarma baja

Texto de alarma baja

Indique el texto de alarma para la alarma baja

4.1.17 Presostatos adicionales

1. Seleccionar presostatos

2. Seleccionar el presostato real

]

3. Definir las funciones
de presostatos necesarias

En el ejemplo, no se
utilizan funciones
de presostato
independientes.

3 - Presostatos
Ajustes similares a los de los termostatos
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4.1.18 Sefales de tension adicionales

1. Seleccionar Entradas de tension 3 - Entradas de tensién

r— ) Puede utilizarse la entrada general de tensién para monitorizar las sefiales

Woltage inputs externas de tension. Cada entrada de tension tiene una salida separada
para control de automatizacion externa.

2. Seleccionar senal de tension real Establecer el nimero de entradas generales de tension, especificar 1-5:

ﬁ i En el ejemplo, no hemos x‘:::;:en vista general

utilizado esta funcion,
por lo que la pantalla
ha sido incluida solo

Seleccione el sensor (sefal, tension)

3. Definir los nombres necesarios Seleccione la senal que deba usar la funcion

y los valores adjuntos a la sefial 2 modo de informacion. ‘_’T::J::Le i
r% 00:000 AK-PC ?&A@EI&F Elnombre de la fL,mCiérT Estado actual
ﬁ]Co“ﬁg: Voitage input 1 pque se; XI)I( y mas asajo =lectura del estado de la salida
EIJ' |j ent adpan. @ Ia;setptjje eI Lectura min.
Shaw On overview Mo :_rl)sr?/aIL:::;:«LZ)étzrael\ji:.rma' Xzﬁf:adri;ftura de estado con la sefal de tension minima
::lr;; T _— mﬁg;l y Max» son Sl:S ajlustes; Valores de lectura de estado con la sefal de tension maxima
00| | superiores e nferores parael | Desconexién
| Actual state OFF intervalo de tension.2Vy 10V, \éil::;:;:esactlvaaon para la salida (valor escalado)
[l Em' Reant o por g’emplo (el |r?tervalo de Valor de activacion para la salida (valor escalado)
ax. Readout 100.0 tension se selecciona durante Retardo de desconexién
|| Cutout -1.0 la configuracién de E/S). Retardo para desconexion
Cutin 101.0 Para cada entrada de tension Retardo de conexién
Cut out delay 0 min. definida, el controlador Retardo para conexion
Cutin delay 0 min. reservara una salida de relé Limite maximo de alarma
High alarm limit 101.0 en el ajuste de E/S. No es Limite maximo de alarma
High alarm delay & min. necesario definir este relé Retardo de alarma alta
High alarm text Yoltage input ... si todo lo que necesita es Retardo para la alarma alta
Low alarm lirnit 1.0 un mensaje de alarma via Texto de alarma alta
Lo elientin Sl Sl comunicacién de datos. Indique el texto de alarma para alarma alta
Lowe alarm text Waltage input ... Limite bajo de alarma
Limite bajo de alarma
u Retardo de alarma baja

~ < Retardo de la alarma baja
Texto de alarma baja
Indique el texto de alarma para la alarma baja

4.1.19 Entradas de alarma independientes

1. Ajustar las Entradas 3 - Entrada de alarma general

de alarmas generales - o L
En nuestro ejemplo, Esta f!:maon.pyede utilizarse para monitorizar toda clase
de senales digitales.

EL i seleccionamos una
= General alarm inputs N.° de entradas

funcién de alarma para ) -
monitorizar el nivel de Establezca el nimero de entradas de alarma digitales
liquido en el recipiente. A,{/T'Ste para c.ada entra(fa:
) Hemos seleccionado luego * Mostrar en vista genera
= - « Nombre
un nombre para la funcion ,
de alarma y un mensaje + Retardo para alarma DI (valor comun para todos)
de texto para la alarma. *Texto de alarma

2. Seleccione la senal de alarma

3. Definir los nombres necesarios
y los valores adjuntos a la senal

B, 00:000 AK-PC ?82.&[ =5 éj
#| Config: DI input 1

3

Showe on overview Mo

DI 1 Name DI alarm input

DI 1 Delay A rrin.
D11 Alarm text D1 alarm
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4.1.20 Funciones Pl independientes

1. Seleccione las funciones Pl

General PI

2. Seleccione la funcién Pl

3. Definicién de los nombres

y valores requeridos vinculados

a la funcién en caso de seleccionar
«1 entrada» como modo de entrada

En el ejemplo, no hemos
utilizado esta funcion, por lo
que la pantalla ha sido incluida

I:T o aRCTE -2 solo a modo de informacion.
Config: General PI 1

] e |
[Show on overview No
‘Quick settings Simple Pl
Pl name General Pl 1
[Control mode Auto
Control type Pl
External DI ctrl. No
Input Mode 1 Input
Input type select Temperature
Input ref. select Fixed ref.
Setpoint 10.0 °C
Input 1. 25.0°C
Input Mode 1 Input
Pl input 25.0°C
Reference 100°C
Output type select Voltage
\Alarm mode OFF
[Show advanced settings No
5 01:002 AK-PC 782A8 - o x
Config: General Pl 1

B | Defina los nombres y valores

e D GRS ho requeridos vinculados a la
Quick settings Simple Pl . 2 .
— General Pl 1 funcion en caso dg seleccionar
Control mode Auto «2 ent. recalentamiento»
Control type Pl como modo de entrada.
External DI ctrl. No
Input Mode 2 Inp SuperHeat
Input1 Temp. select Temperature
Input2 Pres. select Pressure
Input ref. select Fixed ref.
Setpoint 10.0 K
Input 1. 25.0°C
Input 2. 13°C
Input Mode 2 Inp SuperHeat
Pl input 23.7K
Reference 10.0K
Output type select Voltage
\Alarm mode OFF
IShow advanced settings No
Nota:

Esta nueva caracteristica se considera un simple controlador

de recalentamiento para ETS y AKV.

El controlador de recalentamiento NO se basa en el algoritmo MSS,
sino en una referencia de recalentamiento fija o en una referencia
variable basada en una sefal externa.

Para optimizar el control del recalentamiento con la funcion MOP,

la proteccion de recalentamiento bajo y el algoritmo de recalentamiento
MSS, necesita un controlador de recalentamiento especifico.

Solo puede utilizar el refrigerante seleccionado para el controlador

en «Config. planta».

3.

Control general PI

La funciéon puede utilizarse para la regulacién opcional
Ajuste para cada regulacion:

>

Mostrar en vista general
Nombre

Ajustes rapidos
continuacion se indican los ajustes de regulacion Pl que se sugieren:
Simple P

Simple Pl

Heat control

Cooling control

Heat + Amb. Comg

Pump delta P

De-zsuperheat

Floor heat

Dry cool 3WV

Dry cool fan

SH control

Convert 0-5V

Convert 5-10V

Temp. to volt

Modo de control: OFF, Manual o Auto
Tipo de control: P o PI
Control DI externo: se ajusta en «On» si hay un interruptor externo
que puede arrancar / parar la regulacion
Modo de entrada: seleccione el modo de entrada que debe utilizar
la funcién PI: 1 entrada, 2 ent. recalentamiento
Seleccion del tipo de entrada: seleccione la seial que debe recibir la
regulacion: temperatura, presion, presién convertida a temperatura,
senal de tension, Tc, Pc, Ss, Sd, etc.
Seleccién temp. entrada 1: seleccione el tipo de temperatura que
recibira la primera sonda en caso de «2 ent. recalentamiento» como
modo de entrada. Seleccione entre: Temperatura; Aspiracion Ss-MT;
Saux#1-3
Entrada 2, seleccion pres.: seleccione el tipo de presion que debe recibir
la segunda sonda en caso de «2 ent. recalentamiento» como modo de
entrada. Seleccione entre: Presion; Po-MT; Po-LT; Psuc-MT; Paux#1-3
Referencia: referencia de variable fija o segun sefal: seleccione entre: :
ninguna, temperatura, presion, presion convertida a temperatura,
senal de tensidn, Tc, Pc, Ss, DI, etc.
Valor de consigna: si se elige referencia fija
Entrada 1: lectura del valor de entrada 1
Entrada 2: lectura del valor de la entrada 2 (temperatura de saturacion
convertida a partir del valor de presion seleccionado para la entrada 2
en caso de «2 ent. recalentamiento» para el modo de entrada)
Modo de entrada: lectura del modo de entrada seleccionado.
Entrada de PI: sefial de entrada al controlador PI.
Referencia: lectura de la referencia total
Seleccién del tipo de salida: aqui selecciona la funcién de salida (PWM =
modulacion de anchura de impulso [por ejemplo, véalvula AKV]), sefal de
valvula de pasos para un motor con vélvula de pasos o sefial de tension
Si se ajusta en «ON», pueden introducirse los limites de alarma
y los textos de la alarma
Ajustes avanzados de control:
— Ref. X1,Y1y X2, Y2: puntos que definen y limitan la referencia
de la variable
— Periodo de tiempo PWM: el periodo durante el cual la sefal
ha estado encendida y apagada
- Kp: factor de amplificacion
- Tn:tiempo de integracion
- Filtro para referencia: duracion de los cambios suaves de la referencia
- Error maximo: seial de fallo maxima admisible, en la que
el integrador se mantiene en regulacion.
- Salida de control min.: sefial de salida minima admisible
- Salida de control méx.: sefial de salida maxima admisible
- Tiempo de arranque: tiempo en el arranque durante el cual
la senal de salida esta forzada
- Salida de arranque: el tamano de la senal de salida en el momento
de arranque.
- Sefal de salida de parada. Nivel de la seiial de salida cuando
la regulacion esta desactivada
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4.1.21 Configuracidn de las entradas y salidas

1. Ir a Ment de Configuracion

2. Seleccionar configuracién E/S

i Bl
&, 00:000 AK-PC ?&2.&[ = |6 éj

ﬂ Configuration menu

|

Display setup (3
General purpose
I W0 configuration I

3. Configuracion de las salidas digitales

[ 2, 00:000 AK-PC ?&2;&[ = | [ ér
j@] IO configuration
I8

Digital outputs
Load Mod. Pt Active...

Compressors

Compressor 1-MT 1-16 (o]
Compressor 2-MT 1-17 o]y}
Compressor 3-MT 1-18 (o]
Compressor 1-LT 4- 49 o]y}
Compressor 2-LT 4-10 (o]

Compressar 1-IT 1-19 o]y}
Fans

Fan 1WSD 4-1 ON
Hot gas dump 1-12 (o]
Heat recovery

W 3tw 4-13 ON
Fump tw 1-13 o]y}

Gen. purpose
Room thermostat 4-15 o}

E Pulse el boton + para
ir a la siguiente pagina

4. Configuracién de entradas ON/OFF

%, 00:000 AK-PCT82A[ = || @ |25
ﬂ IO configuration

Digitatinputs | 1&1] @1 | /=]

Alarm i Function Mod. Pt Activ.

Ext. Main Switch 4- 3 Cloged
All compressors:

Comtmon safety MT — 4- 4 | Qpen
Common safety LT ~ 4- B = Open
Compressor 1-mMT:

General safety 3- 1  Open
Compressor 2-MT:

General safety 3- 2 Open
Compressor 3-MT:

General safety 3- 3 Open
Compressor 1-LT:

General safety 3- 5  Open
Compressor 2-LT:

General safety 3- 6  Open
Compressor 1-IT:

General safety 3- 4 Open
Heat recovery

Tw enahle 2- 3 Closed
Gen. purpose

DI alarm input 2- 2 Open

Ot X

E Pulse el botén + para
ir a la siguiente pagina

Las siguientes pantallas dependen de las definiciones anteriores.
Las pantallas mostraran qué conexiones seran necesarias para

los ajustes anteriores. Las tablas son las mismas que las mostradas
anteriormente.

- Salidas digitales

- Entradas digitales

- Salidas analdgicas
- Entradas analdgicas

Carga Salida | Médulo | Punto | Activo
Compuerta de gas caliente DO1 1 12 ON
Bomba de circulacion tw DO2 1 13 ON
Compresor MT 1 (arranque VLT) DO5 1 16 ON
Compresor MT 2 D06 1 17 ON
Compresor MT 3 DO7 1 18 ON
Compresor IT (arranque VLT) D08 1 19 ON
Compresor LT 1 (arranque VLT) DO1 4 9 ON
Compresor LT 2 DO2 4 10 ON
?22:::3333; ventiladores DO3 4 1 ON
e wos [+ [n on
Ventilador sala DO7 4 15 ON

Ajustamos las salidas digitales del controlador tecleando

el médulo y borna de este médulo en la cual se han conectado
cada una de ellas.

Ademas, seleccionamos para cada salida si la carga estara
activa cuando la salida este en posiciéon. ON u OFF.

Atencion: las salidas de relé no se deben invertir en las valvulas
de descarga. El controlador invierte la funciéon por si mismo.
No habra tension en las valvulas de bypass cuando el
compresor no esté en funcionamiento. La potencia se

conecta inmediatamente antes del arranque del compresor.

Funcién Entrada | Médulo | Punto | Activo
Interruptor de nivel, .
recipiente de CO2 Al2 2 2 Abierto
Arranque _/'parada dela A3 > 3 Cerrado
recuperacion de calor tw

Seguridad gen. compresor 1 MT | Al 3 1 Abierto
Seguridad gen. compresor 2 MT | Al2 3 2 Abierto
Seguridad gen. compresor 3 MT | Al3 3 3 Abierto
Seguridad gen. compresor IT Al4 3 4 Abierto
Seguridad gen. compresor 1 LT [ Al5 3 5 Abierto
Seguridad gen. compresor 2 LT | Al6 3 6 Abierto
Interruptor principal externo Al3 4 3 Cerrado
Seguridad comun para Al4 4 4 Abierto
los compresores MT

Seguridad comun para Al6 4 6 Abierto
los compresores LT

Ajustamos las entradas digitales seleccionando el médulo

y borna en la cual se han conectado.

Ademas, seleccionamos para cada salida si la funcion estara
activa cuando la salida este en posicion. Cerrado o abierto.
Aqui se ha seleccionado abierto para todos los circuitos de
seguridad. Esto significa que el controlador recibira la seial
bajo funcionamiento normal y la registrard como un fallo

si la senal se interrumpe.

3 -Salidas

Las posibles funciones son
las siguientes:

Comp. 1

Etapa 1-1

Etapa 1-2

Etapa 1-3

Do para compresor: 2-8
Comp. valvula aceite 1-2
Inyeccién en la linea de liquido
Inyeccién ON

Ventilador 1 /VSD
Ventilador 2-8

Control HP

Eyector

Valvula, gas cooler V3gc
Compuerta de gas caliente
Recuperacién de calor
Valvula, ACS V3tw

Bomba ACS tw

Valvula, recup. de calor V3hr
Recup. calor bomba horas
Calor adicional

Alarma

Relé «Estoy activo»
Termostato 1-10

Presostato 1-5

Entrada de tension 1-5

PI 1-3 PWM

4 - Entradas digitales

Las posibles funciones son
las siguientes:

Ext. Interruptor principal
Parada compr. ext.

Pérdida de potencia ext.
Ajuste nocturno
Reduccién de carga 1
Reduccién de carga 2
Todos los compresores:
Seguridad comun

Comp. 1

Seguridad presion de aceite
Seguridad sobreintensidad
Seguridad protec. motor
Seguridad desc. temp.
Seguridad desc. pres.
Seguridad general

Fallo comp.VSD

Do para comp. 2-8
Seguridad ventilador 1

Do para ventilador 2-8
Seguridad VSD cond.
Recipiente de aceite bajo
Recipiente de aceite alto
Separador de aceite bajo 1-2
Separador de aceite alto 1-2
Limite AC

Nivel de liquido bajo rec.
Nivel de liquido alto rec.
Recuperacion de calor
Activar Tw

Activar Hr

Interruptor de flujo tw
Interruptor de flujo hr
Entrada alarma DI 1

DI 2-10..

PI-1 Di ref.

DI PI-1 externo
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5. Configuracién de

las salidas analdgicas
Funcién Salida | Médulo | Punto | Tipo
i, 00:000 AK-PC 7824 -IEI
e - EI-@ Control de velocidad, compresor MT AO1 1 24 0-10V
ﬁ] 10 configuration
Analog outputs 3 | - | | | §| Control de velocidad, compresor IT AO2 1 25 0-10V
Function Mod. Pt Type Control de velocidad, compresor LT AO1 2 5 0-10V
Speed comp. MT-1 1-24 0-.. Control de velocidad, ventilador .
Speed comp. LT-1 2-.5 0-. del refrigerador de gas A2 2 6 o-10V
Speed comp. IT-1 Il - 1 I Control de velocidad, bomba tw AO3 2 7 0-10V
Condenser speed 2- 6 0
HP Contral Sefal a derivacion ventil,, Vrec Paso1 |3 9 CCMT
Vhp 1 3-10 C. Senal a vélvula de alta presion, Vhp Paso2 |3 10 CCMT
Vage 3-11 [CT. - -
Wrec 1 3-08 ET. Val\(ula de 3 vias, Paso3 |3 " CTR
Heat recovery refrigerador de gas, V3gc
Speed tw 2- 7 0-..
E Fmse e.l bgton + Qara Sensor Entrada | Médulo | Punto | Tipo
irala siguiente pagina Temperatura gas de descarga
Al 1 1 Pt 1000
- Sd-MT
6. Conﬁguracton ‘lje !GS sefales Temperatura gas aspir. — Ss-MT Al2 1 2 Pt 1000
de entradas an alOglcaS Temperatura gas de descarga p
_ S e AI3 1 3 1000
=, 00:000 AK-PC 782 5 o= e S
— - — Temperatura gas aspir. - Ss-IT Al4 1 4 Pt 1000
fafe 1D fi ti
= r..on bt Sensor termostato en sala Al5 1 5 Pt 1000
SHELILOIE ﬁlill_lil de planta - Saux1
Sl Lo Presién de aspiracion — POMT | Al6 1 6 AKS 2050-59
Po-MT suction. 91~ 6 [ARSS0ED Presion del condensador — Pc-MT | Al7 1 7 AKS 2050-159
S5-MT suction... =1 -1 Pt1000 Temperatura del agua
Sd-MT discha.. |1 -2 Pt1000 del grifo - Stw8 Alg ! 8 Pt1000
Po-LT suction... 4 - 8 AKS208.. . :
Temp. de la salida del refi d
Ss-LT suction.. |4 - [1 | Pt1000 deen;'zs san salida delretrigerador | ajg 1 9 Pt 1000
Sd-LT discharge 4 - 2 Pt 1000
Se-IT suction .. |41 - 3 | Ptiooo Presion del enfriador de gas Pgc Al10 1 10 AKS 2050-159
Se-ITdischarge [ - 04 © PH1000 Recipiente de refrigerante,
Poeond pres. 1 - 7 AKSZ05.. Prec CO AT 1 i AKS 2050-159
Sc3 2-14 Pt1000 -
HP Contral Temp. del gas derivado Shp Al 2 1 Pt 1000
Poc 1-10 AkS205.. Temp. exterior, Sc3 Al4 2 4 Pt 1000
Frec 1-11 AKS204.. .
ey Y 1.0a [ Piioo0 Recuperacién de calor tw2 Al7 3 7 Pt 1000
Heat recovery Recuperacion de calor tw3 Al8 3 8 Pt 1000
Stw 3-.7  Pt1000 Temperatura gas de descarga
Stwa 1- 8 Pt1000 - Sdﬁ_T g g AN 4 1 Pt1000
Stw3 a 8 Pt1000 W -
Stivd 4 7 Pt1000 Temperatura gas aspir. — Ss-LT Al2 4 Pt 1000
| |Gen. purpose Recuperacion de calor tw4 Al7 4 7 Pt 1000
S - — Presion de aspiracion - PO-LT Al 4 8 AKS 2050-59

5 - Salidas analégicas

Las sefiales posibles son las
siguientes:

0-10V

2-10V

0-5V

1-5V

10-0V

5-0V

Salida de vélvula de pasos
Salida de valvula de pasos 2
Paso a paso definido por el usuario
y configuracién de la vélvula:
consulte la seccién «Varios»

6 - Entradas analdgicas

Las sefales posibles son las siguientes:
Sensores de temperatura:

- Pt1000

- PTC 1000

Transmisores de presion:

+ AKS 32,-1-6 bar

« AKS 32R,-1-6 bar

« AKS 32,-1-9 bar

« AKS 32R, -1-9 bar

. AKS32,-1-12 bar

« AKS32R,-1-12 bar

. AKS 32,-1-20 bar

« AKS 32R, -1-20 bar

« AKS 32,-1-34 bar

. AKS 32R, -1-34 bar

« AKS 32,-1-50 bar

. AKS 32R, -1-50 bar

« AKS 2050, -1-59 bar

« AKS 2050, -1-99 bar

« AKS 2050, -1-159 bar

- MBS 8250, -1-159 bar

« Definido por el usuario
(ratiométrica 10-90 % de la tension
de suministro de 5 V). El valor min.
y méx. del rango del sensor se
debe ajustar en presion relativa.

Pres. aspiracion Po
Ss gas aspiracion

Sd temp. desc.

Pres. cond. Pc

S7 Salmuera templada
Sc3 aire activo

Ext. Ref. Sefal
«0-5V,

«0-10V

Recipiente de aceite
Control HP

Pgc

Prec

Sgc

Shp

Stw2,3,4,8
Shr2,3,4,8

HC1-5
Recuperacion de calor
Saux 1-4

Paux 1-3

Entrada de tension 1-5
«0-5V,

«0-10V,

«1-5V,

«2-10V

Temp. Pl-in

Temp. Pl-ref
Tension Pl-in

Pres. Pl-in

Pres. Pl-ref
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4.1.22 Ajuste de las prioridades de alarma
1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccionar Prioridades de Alarma

r N
s, 00:000 AK-PC 7&2.&[ =|E é,l

ﬁ Configuration menu

Display setup
General purpose

I configuration
Q0 status and manual

Sensar calibration

| Alarm priorities | ‘

Autharisation

Copy settings =

Hay un gran nimero de funciones que llevan una alarma conectada.
Su eleccién de las funciones y los ajustes ha conectado todas

las alarmas relevantes que existen. Se mostraran con texto en

las tres figuras.

Todas las alarmas que se pueden producir, se pueden ajustar

con un orden de prioridad:

« La mds importante es «Alta»

- «Solo registro» indica la menor prioridad

« «Desconectada» no produce ninguna accién

La interdependencia entre ajuste y accion puede verse en la tabla.

(o rp. >

3. Ajustar prioridades por Grupo de aspiracion

&, 00:000 AK-PC 7&2.&[ = |68 éj

ﬂmam priorities

Suction group Elil | |_§|
Suction MT |~
Control mode MT Low
Low suction pressure P, Lo
High suction pressure P... High
High § Low superheat S=.. | Medium
Fo sensor errar MT High |
Misc. sensor error MT Medium |~
Comrmoan safety MT High
Compressars MT

Camp. 1-MT safety Medium
Comp. 2-MT safety Medium
Comp. 3-MT safety Medium
Suction LT

Control mode LT Low
Low suction pressure Po... Loy
High suction pressure P... High

High § Low superheat S=.. | Medium
FPo sensor errar LT High

[CrmmmmmC Yo

Lo S

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

4. Ajustar las prioridades de alarma para el condensador

&, 00:000 AK-PC 7&2.&[ = |68 é,l

ﬁ] Alarm priorities

Condenser EI g | |ﬂ
Lowe

Control Mode

High Pc/Sd termp. MT High
High PciSd temp. LT High
Fc sensor errar High
HF Caontrol f Receiver High

Pulse el botdn + para ir a la siguiente pagina

Ajuste Registro | Seleccion de relé de alarma Red | AK-SM

Ninguna |Alta Baja - Alta dest.
Alta X X X X 1
Medio X X X 2
Baja X X X 3
Solo registro | X 4
Desconectada

Véase también el texto de alarma en la pagina 131.

En nuestro ejemplo seleccionamos los ajustes mostrados
aqui en la pantalla.
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5. Set alarm priorities for thermostat and extra digital signals

' B
] 00:000 AK-PC 7824 o= eS|
ﬁ] Alarm priorities

Common ﬁl QI_Iﬂ

Main Switch Mediurm
10 manual averride High
Room thermostat

High temp. alarm Loy
Low temp. alarm Loy

En nuestro ejemplo seleccionamos los ajustes mostrados
aqui en la pantalla.

4.1.23 Configuracion de bloqueo
1. Ir a Ment de Configuracion

2. Seleccionar Bloqueo/Desbloqueo de configuracion

%5 00:000 AK-... - ] X

Configuration menu

| LockiUnlock configuration
System setup
Select plant type
Setpoint management
Suction group MT

3. Bloquear configuracion

(‘& 00000 AK-pc 7828l [IESe |

ﬂ Lock/Unlock configuration

3 N

Main Switch OFF

Configuration lock Unlocked -
Locked

Unlocked

O et

L5 o

El control establecera ahora una comparacion entre las funciones
seleccionadas y las entradas y salidas definidas. El resultado
se vera en la siguiente seccién, donde se controlan los ajustes.

Pulse en el campo Bloqueo de configuracion.

Seleccione Bloqueada.

El ajuste del controlador esta ahora bloqueado.

Si desea hacer algun cambio en los ajustes del controlador,
no olvide desbloquear antes la configuracion.
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4.1.24 Comprobacién de la configuracion

1. Ira Menu de Configuracion

2. Seleccionar configuracion E/S

KO configuration

%

3. Comprobar la configuracion de las salidas digitales

%, 00:000 AK-PC 7824 = || & |[e23)

ﬁ] IO configuration

Digitatoutputs f&1| @ |11 ®

Load Mod. Pt Activ..

Compressars

Compressar 1-MT 1-16 o]y]
Compressar 2-MT 1-17 o]y}
Compressar 3-MT 1-18 o]y]
Compressar 1-LT 4- 8 o]y}
Compressar 2-LT 4-10 o]y]
Compressaor 1-1T 1-189 oM
Fans

Fan1 4-11 oM
Hot gas dump 1-12 o]y]
Heat recovery

W 3ty 4-13 On
FPurmp tw 1-13 On
Gen. purpose

Room thermostat 4-14 or

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

4. Comprobar configuracion de las entradas digitales

7, 00:000 AK-PC 782A [ = || & | [m23a]

ﬁ] IO configuration

Digitalinputs &1 &[]

Alarm  Function Mod. Pt Activ..

Ext. Main Switch 4- 3 Closed
All compressors:

Commoan safety T 4 -4 | Open
Commoan safety LT ~ 4-' 6 | Open
Compressar 1-wMT:

General safety -1 Qpen
Compressar 2-0T:

General safety 3- 2 Open
Compressar 3-wMT:

General safety 3- 3 Open
Compressar 1-LT:

General safety 3- 5 Open
Compressar 2-LT:

General safety 3- B  Open
Compressar 1-IT:

General safety 3- 4  Open
Heat recovery

Tw enahle 2- 3 Closed
Gen. purpose

DI alarm input 2- 2  Open

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

Este paso necesita que el ajuste esté bloqueado.
(Los ajustes para las entradas y salidas solo se activaran cuando la configuracion

esté bloqueada).

El ajuste de las salidas
digitales aparece como
se supone que debe ser
en base a la instalacion
de cableado realizada.

El ajuste de las entradas
digitales aparece como
se supone que debe ser
en base a la instalacion
de cableado realizada.

Se ha producido un error, si ve lo siguiente:

0- 0 amN
0-0 junto a la funcion definida.
Si un ajuste se ha revertido a 0-0, debe revisar
la configuracién de nuevo.
Esto podria deberse a lo siguiente:
« Se ha seleccionado una combinacién de
numero de médulo y de borna que no existe
« El nimero de borna seleccionado en
el médulo seleccionado se ha ajustado
para una funcion diferente

El error se corrige ajustando la salida

de forma correcta.

Recuerde que los ajustes se deben
desbloquear antes de que pueda realizar
cambios en los nimeros de médulos y bornas.

1-[19 oM
Los ajustes se muestran sobre un fondo ROJO.
Si un ajuste se muestra en rojo, debe controlar
la configuracién de nuevo.
Esto podria deberse a lo siguiente:
« Se ha configurado la entrada o la salida;
pero la configuracién se ha modificado
posteriormente, por lo que ya no
se debe aplicar.

Este problema se corrige ajustando el
numero de médulo y el niimero de borna a 0.

Recuerde que los ajustes se deben desbloquear
antes de que pueda realizar cambios en
los nimeros de moédulos y bornas.
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5. Comprobar la configuracion de las salidas analdgicas

%, 00:000 AK-PC 7824 = || & |[e23a)
ﬁ]lro configuration . . L.
El ajuste de las salidas analdgicas aparece como se supone
Analog outputs 3
Func:ﬂn ! MDdﬁl%l'Tl_i'l que debe ser en base a la instalaciéon de cableado realizada.
. e
Speed comp. MT-1 1 - 24 D-10%
Speedcomp. LT-1 2 - 5 0D-10%
Speed comp. IT-1 1-25 0-10%
Condenserspeed | 2 - B D-10%
HPF Cantrol
whp 1 3-10 [CCM..
vage 3-11 [CTR..
Wrec 1 8l - B NEnS
Heat recovery
Speed tw 2- 7 0-10V

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina
6. Comprobar la configuracion de las Entradas Analdgicas

%, 00:000 AK-PC 7824 = || @ |[e23a)

_ﬁ] 110 configuration

Analog inputs EILII_I_?I

Sensor Mod. Pt Type

El ajuste de las entradas analdgicas aparece como se supone
que debe ser en base a la instalacion de cableado realizada.

Po-MT suction... =1 - 6 = AKS20..
Ss-MT suction... = 1 -1 Ft1000
Sd-MT discha.. |1 - 2  Pt1000
Fo-LT suction ... - 4 - 8 = AKS20..
Ss-LT suction... 4 -1 Ft1000
Sd-LT discha.. [ 4- 2  Pt1000
Ss-IT suction... © 1 -3  Pt1000
Sd-IT discharge 1 - 4 © Pt1000
Fe cond. pres. 1- 7  AKSZ0.
Sc3 2- 4 Pt1000
HPF Caontrol

Poc 1-10 AKS20..
Prec 1-11  AKS20.
Sgc temp. 1- 8  Pt1000
Shp termp. 2- 1  Pt1000
Heat recovery

Stw2 3- 7  Pti10o00
Stwd 1- & Pti000
Stw3 3- 8 Pt1000
Stwrd 4- 7  Pt1000
Gen. purpose

Saux 1 1- 5 Pt1000
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4.2 Comprobacion de conexiones

1. Ir a Ment de Configuracion
2. Seleccionar el estado E/S y manual

IO configuration
Q0 status and manual | E

[~ 4

3. Comprobar salidas digitales

e, 00:000 AK-PC782A [ = || & |[o23a]
‘QJ IO status and manual

Digital outputs &1 @[ |||
Mame f Load Mode  wvalue
Compressaors

Compressaor 1-MT Auto - OFF
Compressar 2-MT Auto - OFF
Compressar 3-MT Auto - OFF
Compressar 1-LT Auto - OFF
Compressar 2-LT Auto - OFF
Compressar 1-1T Auto - OFF
Fans

Fan 1 Auto - OFF
Hot gas dump Auto - OFF
Heat recovery

W3t Auto - OFF
Fump tw Auto - OFF
Gen. purpose

Room thermostat Auto - OFF

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

4. Comprobar entradas digitales

%, 00:000 AK-PC 7824 = || & |[e23)
ﬁ] 110 status and manual

Digital inputs 1 [
MName f Alarm Mode  walue
Ext. Main Switch Auto - OFF
All compressars:

Comrmoan safety MT Auto - ORN
Comman safety LT Auto - ORN
Compressar 1-wT:

General safety Auto - OR
Comprassar 2-0T:

General safety Auto - OR
Compressar 3-wT:

General safety Auto - OR
Compressar 1-LT:

General safety Auto - OR
Compressar 2-LT:

General safety Auto - CR
Compressar 1-IT:

General safety Auto - CR
Heat recovery

Tw enable Auta - OFF
Gen. purpose

DI alarm input Auto - OR

E Pulse el botdn + para ir a la siguiente pagina

Antes de arrancar el control, comprobamos que todas las entradas
y salidas han sido conectadas como se esperaba.

Este paso necesita que el ajuste esté bloqueado.

Mediante el control manual de cada salida se puede comprobar
que la salida haya sido correctamente conectada.

AUTO La salida es controlada por el controlador
MAN OFF
MAN ON

Se fuerza la salida a pos. OFF

Se fuerza la salida a pos. ON

Desconecte el circuito de seguridad para el compresor 1.
Compruebe que el LED DI1 en el médulo de extensién (médulo 2)
se apaga.

Revise que el valor de la alarma para la monitorizacién de seguridad
del compresor 1 cambia a ON.
Las entradas digitales restantes se comprueban de la misma forma.

En el modo «MANDy, para algunas DO (por ejemplo, «Separador

de valvula de aceite ..» o «Valvulas AKV..»), solo es posible ajustar
la duracién de un unico impulso ON con un intervalo entre

0y 30 000" ms. Después de este impulso tnico ON, el controlador
mantendra la posicion OFF (apagado) para el DO seleccionado,
hasta un nuevo ajuste de duracion o hasta que el retorno cambia
al modo «Auto».

no se tienen en cuenta los valores negativos.
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5. Compruebe las salidas analdgicas

Ajuste del control de salida de tensién manual

%, 00:000 AK-PC 7824 =
e @@ Pulse en el campo Modo.
) us and manua .
Seleccione MAN.
Analog outputs EIQ | |ﬂ
Mame Maode value

Comp. speed MT-1 | Auto - 0.0 %
Comp. speed LT-1 A ~ |- 0.0%
Comp. speed T-1
Condenser speed

HP Cantral Pulse en el campo Valor.

whp 1 Auto - 0.0% Seleccione, por ejemplo, 50 %.

Wane Auto - 0.0%

et 1 Auto - 0.0% Pulse OI,(' .

Mot emay Enla sahda se puede medir ahora el valor esperado:
Speed tw Auto - 0.0% en este ejemplo, 5 V.

6. Ajuste el control de tension de salida nuevamente en automdtico
y Ejemplo de conexion entre una sefal de salida
definida y un valor establecido manualmente.

A 00:000 AK-PC 7828 = | B | &

ﬂ IO status and manual

Analog outputs EI Q 1 | ﬂ Definicién Ajuste

Mame Mode value 0% 50 % 100 %
Cormp. speed MT-1 | Autal- | 00% 010V ov Al 10V
Comp. speed LT-1 | MARK - [N0I0E 1-10Vv v 55V v
Cormp. speed IT-1 Auto - 0.0% 0-5V oV 25V 5V
Condenser speed Auto - 0.0%

HF G~ 2-5V 2V 3.5V 5V
whp | Setvalue -.ﬁ 10-0V 10V 5V ov
Vet

Hex 100.0 % = 5-0V 5V 25V ov

Compruebe que todos los sensores muestran valores razonables.
En nuestro caso, no tenemos ningun valor. Esto podria deberse

a lo siguiente:

« El sensor no se ha conectado.

« El sensor estd cortocircuitado.

E Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

7. Compruebe las entradas analdgicas

i[vo status and manuai « El niumero de borna o de médulo no se ha ajustado correctamente.
log input 3 o

naiog inputs | - La configuracion no esta bloqueada.

lamelsensor Maode value

0-MT suction pres. Auto - 25.00 bar

o-MT suction ternp RS E

=-MT suction gas Auto - 5.0°C

d-MT discharge Auto - 700°C

=-IT suction gas Auto - 10.0°C

d-IT discharge Auto = |- B5.0°C

¢ cong. pres - 80.00 har

¢ cond. temp AT

c3 250°C .

y—— AUTO: El controlador controla el valor de la entrada analdgica.

oG pres. Auto - 80.00 bar L. .

T Auto - 35.00 bar MAN: La entrada analdgica se fuerza a un valor definido por

o termp. Alto - 27.0°C el usuario.

hp temp. Auto - 2F.0°C

CELBEENER Nota: Cuando la entrada analdgica estd en MAN, se muestra

hra Auto - | 250°C L .

= ). BETEE la alarma «Cancelaciéon manual de E/S» en la lista de alarmas.

hrd Auto - 450°C Se recomienda utilizar el modo MAN solo durante las fases

&l izt - IUOIOR de puesta en servicio supervisadas.
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4.3 Comprobacion de ajustes

1.Irala vista general
Antes de arrancar el control, comprobamos que todos los ajustes

son correctos.

= 01:001 AK-PC7.. — O x

La pantalla de vista general mostrara ahora una linea para cada una de

01001AK-PCTE2A | v Oveniew las funciones generales. Con cada icono se accede a diversas pantallas

-

e | | con los diferentes ajustes. Todos estos ajustes se deben comprobar.
Alarm valug Ref. Acl% Status

a -118*C -120°C T6 Normal Ctil.

& -287°C  -300°C 35 Normal Ctl.

) 24°C 13'C 0 Vrecehl.

M 66°C  248°C 10 Running

e G80bar  G75bar 0 Mormal

= 68.0bar  B7.5bar 98 Normal

iy 24°C 24°C 27 Mormal

= 300°C  450°C  Olde

W 300 4 e2pl

2. Seleccionar el grupo de aspiracion

&

3. Desplazarse por todas las pantallas individuales del grupo de
aspiracion

Cambie las pantallas pulsando el botén +. Recuerde que los La dltima pagina contiene los datos de control.
ajustes de la parte inferior de cada péagina se ven con la barra
de desplazamiento.

4. Comprobar las diferentes pdginas

' ™y
Ry 00:000 AK-PC 7&2#\@@&
sz E
Cap. ctrl settings MT il 1 ®

Pc Sd
Ss Po
Control status SRR~
Altual zone Po senso.. |-
To-MT RIS
Suction reference -10.0°C
Running capacity 0%

5.Volver a la vista general. Repetir el proceso para ITy LT

6. Seleccionar el grupo de condensadores

(=1

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11 BC245386497365es-001001 | 79



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

7. Desplazarse por todas las pantallas individuales del grupo
de condensadores.

B BB

Cambie las pantallas pulsando el botén +. Recuerde que los
ajustes de la parte inferior de cada péagina se ven con la barra
de desplazamiento.

8. Comprobar las diferentes pdginas

(e 00.000 ak-pc 78221 = [ B [ |
Ql{:ondenser |v
&=

Reference settings
Pgc Vhp

5ha 1 prec
i 1]

Wrec é @
Control status OFF
B T har
Cand. reference 96°C
Sc3 RS

9. Volver a la vista general y acceder al resto de funciones

10. Funciones generales

Una vez revisadas todas las funciones de la pantalla

de vista general 1, debera revisar las «Funciones generales»
de la pantalla de vista general 2.

Pulse el botén + para acceder a ella.

La primera corresponde al grupo de termostatos

i

Compruebe los ajustes.

11. A continuacion, ir al grupo de interruptores de presion
Compruebe los ajustes.
12. Continuar con el resto de funciones

13. El ajuste del controlador ha finalizado

La ultima pagina contiene los ajustes de referencia.

Todas las funciones generales definidas se muestran en la pantalla

de vista general 2.

Ademas de mostrarse siempre en la pantalla 2, las funciones se pueden
seleccionar para que se muestren en la pantalla 1. Las funciones se
pueden seleccionar para que se muestren en la pantalla 1 empleando
la opcidon «Mostrar en vista Gral.».
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4.4 Funcion horarios

1. Ira Menu de Configuracion

a—— Antes de iniciar la regulacion, ajustaremos la funcién horarios para
el ajuste de funcionamiento noche de la presion de aspiracion.
En otros casos donde el controlador se instala en una red de

comunicaciones, este ajuste se puede realizar en la gateway,
2. Seleccionar horarios la cual transmitira una senal dia/noche al controlador.

3. Ajustar horarios

r ™
R, 00:000 AK-PC 782a [ =) ]

foF| 00:000 AK-PC . | ||Oveniew | w
Day/Night Schedule |l ﬂ

Status: Day Mext shift: Fri. 158:00
02 4 6 810121416 15 20 22 24

Pulsar un dia de la semana y ajustar las horas para el periodo diurno.
Continuar con los otros dias.
En la pantalla se muestra una secuencia de semana completa.

=
o
S

A
Hal
o = E Y ) ﬂ
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4.5 Instalacion en red

1. Asigne la direccién (aqui, por ejemplo, 3)
Gire la flecha del interruptor de direccién de la derecha hasta
que marque 3.
La flecha de los otros dos interruptores de direccién debe
apuntar a 0.

2. Pulsar el PIN de Servicio
Mantenga pulsado el PIN de servicio hasta que el LED
de PIN de Servicio se encienda.

3. Espere la respuesta de la unidad central
Dependiendo del tamafio de red, se puede tardar
hasta un minuto antes de que el controlador reciba
una respuesta para comprobar que se ha instalado en la red.
Cuando ha sido instalado, el LED de Estado empezara
a parpadear mas rapido de lo normal (una vez cada medio
segundo). Continuard unos 10 minutos en este estado.

4. Realizar nuevo acceso a través del Service Tool

o)

Si el Service Tool estaba conectado al controlador mientras
se instalaba en red, se debe realizar un nuevo acceso
al controlador a través del Service Tool.

El controlador tiene que ser monitorizado remotamente a través
de una red. En esta red, asignamos la direccion 3 al controlador.
No se debe utilizar la misma direccién para otro controlador

en la misma red.

Requisitos para la unidad central
Esta unidad debe ser:

- AK-SM 720.

- Serie AK-SM 800.

Sino hay respuesta desde la unidad del sistema:

Si el LED de Estado no comienza a parpadear mas rapido de lo normal,
el controlador no ha sido instalado en red. La razén de esto puede
ser una de las siguientes:

La direccién asignada al controlador esta fuera de rango
No puede utilizarse la direccion 0.

La direccion seleccionada esta siendo utilizada ya por otro
controlador o unidad en la red:
La direccion se debe cambiar a otra que no este siendo utilizada.

El cableado no se ha realizado correctamente.

La terminacion del cable no se ha realizado correctamente.
Los requisitos de la comunicacion de datos se describen en el
documento: «Conexiones para comunicacion de datos a controles
de refrigeracion ADAP-KOOL®», RC8AC.
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4.6 Primer arranque del controlador

Comprobar alarmas

1.1Iralavista general

Pulse el botén azul, con el compresor y el condensador, situado
en la parte inferior izquierda de la pantalla de vista general.

2. Acceder a la lista de alarmas

©

Pulse el botén azul con la campana de alarma situado en la parte
inferior de la pantalla.

3. Comprobar alarmas activas
' — ™
=, 00:000 AK-PC ?%@@g
#i{00:000 AKPC ... [+ ] Ovenview | =

Active Alarms =11 ®

Ack. 1, Control stopped,MainSwitc
[ | <@ os/o7/1s10:04
2 Control stopped,MainSwitc
[ | <@ ot/or/ooooioo
@l e 4C;‘;‘;Bﬁ'},;toc‘ggleoddMa‘”SW‘tc- En nuestro caso, tenemos una serie de alarmas. Las cancelaremos
de manera que solo queden aquellas relevantes.

Caontrol stopped,MainSwitc

4.
[l | <@ ot/ot/ooooo0

4. Retire de la lista de alarmas las alarmas canceladas

_X |

Pulse la cruz roja para borrar de la lista las alarmas canceladas.

5. Comprobar de nuevo alarmas activas

' — ™
A, 00:000 AK-PC ?%E@Iﬂ En nuestro caso permanece activa una alarma, ya que el control

1] 00:000 AK-PC . : Oveniew | v est4 detenido.
=1l £

5 Esta alarma debe estar activa antes de arrancar el control.
Active Alarms
Ahora estamos preparados para el arranque del control.

Ack. 1, Contral stopped,MainSwitc

[ | <@ os/o7/1s10:04

Observe que las alarmas activas de la planta se cancelan

automaticamente cuando el interruptor principal esta en
la posiciéon OFF.

Si aparecen alarmas activas cuando se arranca el control,
debe encontrarse la causa y poner remedio.
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4.6.1 Arranque del controlador
1. Acceder a la pantalla de Arranque/Parada

Pulse el botén azul de control manual
situado en la parte inferior de la pantalla.

2. Arrancar el control

Pulse en el campo situado al lado de Interruptor principal.
Seleccione ON.

El controlador comenzara ahora a controlar los compresores
y los ventiladores.

Nota:
El control no arranca hasta que tanto el interruptor externo como
el interno estén en «ON».

Cualquier interruptor de parada del compresor externo debe estar
en «ON» para que los compresores puedan comenzar.
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4.6.2 Control manual de la capacidad

1.1Iralavista general

2. Seleccionar el grupo de aspiracion

&

Pulse el botén de grupo de aspiracion para el grupo de aspiracién
que se va a controlar manualmente.

Pulse el botén + para ir a la siguiente pagina

3. Ajuste el control de capacidad a manual

' ™
& 00:000 AK-PC 7824 ] B [
ﬁl&ncﬁm MT | -

Cap. ctrl settings MT il | | ®
Pc sd

Ss Pao ; ra

Control status

Actual zone

To-MT

Suction reference
Running capacity
Reguested capacity
Control mode

Easy Pl selection
kKp To

Tn To

L J

4. Establezca la capacidad como un porcentaje
Pulse en el campo azul de Capacidad manual.

@Sudion MT |'|
Cap. ctrl settings MT il | |l|
Ss Po i 5

e
Set value M

100 % 2.

|55|—%I_I

Sug 0% =

Run

Req oK Cancel

8] S

Manual capacity

Easy Pl selectian 4 Def...
kpTo 245

CWe S

Si necesita ajustar manualmente la capacidad de los
compresores, puede utilizar el siguiente procedimiento:

Pulse el campo azul de Modo de control.
Seleccione MAN.

Establezca la capacidad al porcentaje necesario.
Pulse OK.
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5. Funciones de regulacion

Esta seccion describe como trabajan las diferentes funciones.

5.1 Grupo de aspiracion

Sensor de control

El distribuidor de capacidad puede regularse por la presion de aspiracion PO.
Los compresores IT también se regulan segun la presion de aspiracion,
pero la sefial se recibe desde el recipiente (Prec). Consulte la pagina 118

si desea obtener informacion sobre IT.

R

VLT

Danfoss
807357.11

Si se produce un error en el sensor de control, la regulaciéon continuara
con conexion a, p. €j., el 50 % en funcionamiento diurno, y conexion al
25 % durante la noche (pero para un minimo de un paso).

Referencia

La referencia para la regulacién se puede definir de 2 formas:

Por un lado,

PORef = Ajuste de PO + Optimizacion de PO + desplazamiento nocturno
o

PORef = Ajuste de PO + Ref. ext. + desplazamiento nocturno

Ajuste de PO
Se ajusta un valor fijo para la presién de aspiracion.

Optimizacion PO

Esta funcion desplaza la referencia de tal forma que la regulacién

no se realizarad con una presion de aspiracion menor que la necesaria.

La funcidn trabaja conjuntamente con los controladores en aplicaciones
de refrigeracion individuales y con un administrador de sistema.

El administrador del sistema obtiene datos desde los controladores
individuales y adapta la presion de aspiracion al nivel de energia éptimo.
Esta funcion se describe en el manual del administrador del sistema.

Con esta funcién se puede leer qué servicio tiene mas carga en un
momento dado, asi como el desplazamiento permitido para la referencia
de la presion de aspiracion.

Desplazamiento nocturno

Esta funcion se utiliza para cambiar la referencia de la presion de aspiracion
en funcionamiento nocturno como una funcién de ahorro de energia.

Con esta funcion, la referencia se puede desplazar hasta 25 K por debajo

o por encima (para que se desplace a una presion de aspiracion mas alta,
establezca un valor positivo).

El desplazamiento se puede activar de tres formas:

- Senal en una entrada

+ Desde una funcién de inhibicion de unidad de sistema

« Por programacion horaria interna

La funcién de «desplazamiento nocturno» no se deberia utilizar si se ejecuta la
regulacion con la funcién de inhibicién «Optimizacion de PO» (en este caso, la
funcién de inhibicién adaptard la presion de aspiracion al mdximo permitido).

Si fuese necesario un cambio breve en la presidn de aspiracion

(por ejemplo, hasta 15 minutos en conexién con desescarche),

serd posible aplicar las funciones. En este caso, la optimizacion

de PO no tendra tiempo de realizar la compensacion para el cambio.
Desplazamiento por ref. externa 0-10 V

Se puede desplazar la referencia conectando una sefal de tensién al
controlador. En el ajuste se define la magnitud de este desplazamiento
para el méaximo valor de la sefal (10 V) y el valor minimo de la seial.

Limitacion de la referencia
Como medida de seguridad frente a referencias de regulacién demasiado
altas o demasiado bajas, se deben establecer unos limites de la referencia.
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Operacion forzada de la capacidad del compresor en el grupo
de aspiracion

Puede realizarse una operacion forzada de la capacidad para anular
la regulacién normal.

Dependiendo de la forma de operacién forzada seleccionada,

las funciones de seguridad pueden ser canceladas.

Operacion forzada a través de sobrecarga de capacidad solicitada
El control se ajusta a manual y se establece la capacidad deseada en %
de la posible capacidad de compresor.

Operacion forzada a través de sobrecarga de salidas digitales

Las salidas individuales pueden ponerse a MAN ON o MAN OFF mediante
el software. La funcién de control no tiene en cuenta esto, pero se envia
una alarma indicando que la salida esté4 bajo control manual.

Operacion forzada mediante interruptores de conmutacion

Si la operacion forzada se realiza mediante los interruptores frontales
de un médulo de expansion, la funcion de control no lo registra y no
se envia alarma. El controlador contintia funcionando y se acopla con
el resto de relés.

Coordinacion entre los compresores BTy MT

Los compresores BT (congelados) solo se pueden poner en marcha cuando
los compresores MT (refrigerados) estan preparados, no siendo preciso que
estén en marcha.

Los compresores BT se ponen en marcha cuando es necesario.
Cuando esto sucede, el grupo MT registra el incremento de presién y pone
en marcha inmediatamente los compresores MT segun la presion deseada.
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5.2 Control de capacidad de compresores

Control de capacidad

El AK-PC 782A puede controlar 3 grupos de compresores: BT, ITy LT.
Cada compresor puede tener un maximo de 3 descargadores. Uno de
los dos compresores puede ir equipado con regulacién de velocidad.

La capacidad de enganche se controla por sefiales provenientes del sensor
de presion comparadas con la referencia fijada.
Establezca una zona neutra en torno a la referencia.
En la zona neutra, el compresor de regulacién controla la capacidad para
que pueda mantenerse la presion. Si ya no puede mantener la presién
de la zona neutra, el controlador desconecta el compresor o conecta
el siguiente compresor de la serie.
Cuando se desactiva o se activa la capacidad adicional, la capacidad del
compresor de regulacion se modifica con el fin de mantener la presién
en la zona neutra (solo si el compresor es de capacidad variable).
- Sila presion es superior a la «referencia + la mitad de la zona neutra»,
se permite la activacion del siguiente compresor (flecha arriba).
« Sila presion es inferior a la «referencia - la mitad de la zona neutra»,
se permite la desactivacién de un compresor (flecha abajo).
- Sila presién se encuentra en la zona neutra, el proceso continua con
los compresores activados. Las vélvulas de descarga (si forman parte
de lainstalacion) se activaran dependiendo de si la presion de aspiracion
es superior o inferior al valor de referencia.

Presién de aspiracién PO

Danfoss
8483044.10

Cap —|7 — ~ — el ~

Modificacion de la capacidad
El controlador conectara o desconectara compresores basandose
en las siguientes reglas basicas:

Aumento de la capacidad:

El distribuidor de capacidad arrancara una capacidad de compresor extra
tan pronto como la «capacidad solicitada» haya alcanzado un valor que
permita arrancar la siguiente etapa de compresor. Con referencia al ejemplo
que se muestra abajo: una etapa de compresor se afadird tan pronto
como quede «sitio» para esta etapa bajo la curva de capacidad solicitada.

Disminucion de la capacidad:

El distribuidor de capacidad parard una capacidad de compresor tan pronto
como la «capacidad solicitada» haya disminuido hasta un valor que permita
detener al siguiente compresor. Con referencia al ejemplo que se muestra
abajo: una etapa de compresor se parard tan pronto como quede «sitio»
para esta etapa de compresor por encima de la curva de capacidad solicitada.

Ejemplo:
4 compresores del mismo tamano. La curva de capacidad sera asi

Capacidad
requerida %

Danfoss
807266.10

‘/

Aﬁﬁ%w
Aﬁ%ﬁﬁaw

i

Tiempo

Desconexién de la ultima etapa de compresor:

Normalmente, la Ultima etapa de compresor solo se desconectara cuando
la capacidad requerida sea del 0 % y la presion de aspiracion esté por
debajo de la zona neutra.

Tiempo de funcionamiento del primer paso

En el arranque, el sistema de refrigeracion debe tener tiempo para
estabilizarse antes de que el controlador Pl tome el control. Para este
propdsito, en el arranque de una planta se ha limitado la capacidad

de forma que solo la primera etapa de capacidad se conectara después
de un periodo establecido (se ajustara en el parametro «Tiempo de
funcionamiento de primera etapa»).

Funcion de vaciado (pump down):
Para evitar demasiados arranques y paradas con poca carga es posible
definir una funcion de recogida para el ultimo compresor.

Si se utiliza la funciéon de vaciado, los compresores se desconectaran
cuando la presion de aspiracion real baje hasta alcanzar el limite de
vaciado configurado.

Cuando el limite de vaciado se aproxime a la zona neutra, se limitara
a NZ menos 1 K. Esta situacion se puede producir si se ha optimizado
la presién del recipiente.

Observe que el limite de vaciado configurado debe ser mayor que
el limite de seguridad para baja presion de aspiracion «Min Po»
también configurado.

En el caso del compresor IT, el bombeo se controlard mediante
el recipiente y la temperatura MT.
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Tiempo de integracion variable Parametros de regulacion
Existen dos parametros que permiten convertir Tn en un valor variable. Para facilitar la puesta en marcha del sistema, los pardmetros de regulacion
De este modo, el control puede tener lugar con mayor rapidez cuanto se encuentran agrupados en conjuntos de valores de uso comun
mas se desvie la presion de la referencia. («Configuracion facil»). Uselos para elegir entre los conjuntos de ajustes
El ajuste A+ reducird el valor de Tn cuando la presion sea superior apropiados para un sistema que responda con lentitud o rapidez. El ajuste
a la referencia; el ajuste A- reducira el valor de Tn cuando la presion de fabrica es 5.
sea inferior a la referencia. Si necesita ajustar el control con precisién, seleccione el ajuste «Definido
on por el usuario». Todos los pardmetros se pueden ajustar libremente.
En el siguiente gréfico, Tn se ha establecido a 120 s y cae a 60 s cuando
la presion es superior a la referencia y a 40 s cuando la presion es inferior Configuracién Parametros de regulacién
a la referencia. sencilla
Por encima de la referencia: valor ajustado de Tn dividido por el valor A+. Kp Tn A+ A-
Por debajo de la referencia: valor ajustado de Tn dividido por el valor A-. 1 =Lamas lenta 1,0 200 3,5 5,0
El controlador calcula la curva, lo que permite suavizar la regulacion. 5 13 185 35 48
3 = Mas lenta 1,7 170 3,5 4,7
Tnsp4 <Nz~ I 4 21 155 35 46
140 °° 5 = Predeterminado 2,8 140 35 44
T =120 6 36 125 3,5 42
120 At =2
YTn A =3 7 = Més rapida 46 110 35 4,1
100 -
/ \ NZ=5 8 59 95 35 40
80 / \i 9 7,7 80 35 3,8
60 ; 10 = La mas rapida 9,9 65 3,5 35
40 J/ At Definido por el usuario 1,0-10,0 | 10-900 | 1,0-10,0 | 1,0-10,0

88 | BC245386497365es-001001 © Danfoss | Climate Solutions | 2023.11



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Darifi

5.2.1 Métodos de distribucion de capacidad

El distribuidor de capacidad puede trabajar basandose en 2 principios
de distribucion.

Esquema de acoplamiento - operacion ciclica:

Este principio se utiliza si todos los compresores son del mismo tipo
y el mismo tamano.

El compresor se conecta y desconecta segun el principio «Primero
en entrar, primero en salir» (sistema FIFO) para equilibrar las horas
de funcionamiento entre los compresores.

Los compresores con regulacion de velocidad se conectaran siempre
los primeros, y la capacidad variable se utiliza para evitar que se
produzcan caidas de capacidad entre etapas consecutivas.

Restricciones de seguridad y desconexiones de seguridad

Si un compresor no puede arrancar porque esté esperando el
temporizado de re-arranque o esta en desconexion de seguridad,
esta etapa se sustituye con otro compresor.

Si no se permite el arranque de un compresor con descargadores debido
a una restriccion del temporizador, no se permitira el arranque de ningun
compresor monoetapa.

Cuando la restriccion del temporizador haya expirado, el compresor

con descargadores arrancara.

Equilibrado del tiempo de funcionamiento
El equilibrado de horas de funcionamiento se lleva a cabo entre
compresores del mismo tipo y con la misma capacidad total.

- Enlos diferentes arranques, los compresores con el menor nimero
de horas de funcionamiento arrancaran primero.

- En las diferentes paradas, el compresor con el mayor nimero
de horas de funcionamiento parara primero.

« En compresores con varias etapas, el equilibrado de las horas
de funcionamiento se realiza entre sus etapas principales.

", 00:000 AK-pC 78281 = | (= [l

] suction ut -
Comp. runtime MT il | | £

Equaliza... 24h Total

oh  00% oh
oh  00% oh
oh  00% oh

(OB o7 Ol

" _:

« Lacolumna de la izquierda muestra las horas de funcionamiento
conforme a las cuales el controlador determina el valor de equilibrio.

« La columna central muestra (en porcentaje) el nivel de activacién
del compresor individual en las Gltimas 24 horas.

« Lacolumna de la derecha muestra el tiempo de funcionamiento actual
del compresor. Este valor deberd restablecerse al sustituir el compresor.

Esquema de acoplamiento - operacion mejor ajuste

Este principio se utiliza si los compresores son de diferente tamano.
El distribuidor de capacidad conectard o desconectara la capacidad
del compresor para asegurar el minimo salto posible de la capacidad.
Los compresores con regulacion de velocidad se conectaran siempre
los primeros, y la capacidad variable se utilizara para evitar que se
produzcan caidas de capacidad entre etapas consecutivas.

Restricciones de seguridad y desconexiones de seguridad

Si un compresor no puede arrancar porque esta esperando el temporizado
de re-arranque o estd en desconexion de seguridad, esta etapa se sustituye
con otro compresor o con otra combinacion.

Si no se permite el arranque de un compresor con descargadores debido
a una restriccion del temporizador, no se permitira el arranque de ningin
compresor monoetapa.

Cuando la restriccion del temporizador haya expirado, el compresor con
descargadores arrancara.
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5.2.2 Tipos de centrales - combinaciones de compresores

Lo que sigue es una descripcidn de algunas reglas generales para gestionar
los compresores con regulacion de capacidad, compresores con regulacion
de velocidad y también para dos compresores con regulacion de velocidad.

El controlador maneja centrales con compresores de varios tipos:
« Uno o dos compresores con control de velocidad

« Compresores controlados por capacidad, con un maximo
de 3 vélvulas de descarga

« Compresores monoetapa (piston)

La siguiente tabla muestra la combinacién de compresores que puede
controlar la unidad. La tabla muestra también qué esquemas de
acoplamiento pueden establecerse para las combinaciones individuales
de compresores.

Compresores con regulacion de capacidad con valvulas de descarga
El «xmodo de control con descarga» determina cémo debe gestionar
el distribuidor de capacidad estos compresores.

Modo de descarga =1
Aqui, el distribuidor de capacidad permite solamente la descarga
de un compresor en cada momento. La ventaja de este ajuste es que

*1) Para un esquema de acoplamiento ciclico, los compresores
monoetapa deben ser del mismo tamarno

*2) Para compresores con vélvulas de descarga, es cierto generalmente
que deben tener el mismo tamaiio, el mismo nimero de valvulas
de descarga (max. 3) y el mismo dimensionado de las etapas
principales. Si se combinan compresores con vélvulas de descarga
con compresores monoetapa, todos los compresores deberan
ser del mismo tamano

*3) Los compresores con regulacién de velocidad pueden tener
diferentes tamafnos en relacién con compresores subsiguientes

*4) Cuando se utilizan dos compresores con regulacién de velocidad,
deben tener el mismo intervalo de frecuencias.
Para esquemas de acoplamiento ciclico, los dos compresores
regulados en velocidad deben tener el mismo tamano y los
subsiguientes compresores monoetapa deben tener también
el mismo tamano.

En el apéndice A se proporciona una descripcién mas detallada de los

esquemas de acoplamiento para las aplicaciones de compresor individual,

con ejemplos asociados.

— — evita el funcionamiento con varios compresores descargados, lo cual
Combinacién Esquema Descripcion Esquema no es energéticamente eficiente.
de acopla-
miento .
Ejemplo:
U .
I Dos compresores regulados por capacidad de 20 kW, cada uno de ellos
° © con 2 valvulas de descarga y un esquema de acoplamiento ciclico.
9 S
© K
O =
o
Pc S
Compresores monoetapa *1 X X SsfPo Sd g%
6 6 @ S%
Un compresor con una vélvula X
de descarga, combinado con s =S
t
656 6 compresores monoetapa. *2 20kW 20 kW
Dos compresores con vélvulas X L .
6 6:'6 de descarga, combinados con « Para disminuir la capacidad, se descarga el compresor con el mayor
=S S compresores monoetapa. *2 numero de horas de funcionamiento (C1).
Todos los compresores con N - Cuando C1 esta completamente descargado, se desconecta antes
6 6 6:- vélvulas de descarga. *2 de que se descargue C2.
Un compresor con control X X MOd? de C'0n'tml‘de descarga :.2 .
[@ 6 6 de velocidad combinado con Aqui, el distribuidor de capacidad permite que dos compresores
compresores monoetapa. *1y *3 se descarguen mientras se disminuye la capacidad.
Compresor con control de M La ventaja de este ajuste es que reduce el nimero de arranques
velocidad combinado con y paradas de los compresores.
- un compresor con vélvula(s)
Eemplo:
- Dos compresores regulados por capacidad de 20 kW, cada uno de ellos
Un compresor con control X con 2 valvulas de descarga y un esquema de acoplamiento ciclico.
[I]E@ 6:' 6:- de velocidad combinado
= = con varios compresores con
vélvulas de descarga. *2y *3
°
Pc 8%
Dos compresores con control X X Ss(| Po Sd i
de velocidad combinados con 33
[I}G [I}O O 6 compresores monoetapa *4

20KW 20 KW -t

« Para disminuir la capacidad, se descarga el compresor con el mayor
numero de horas de funcionamiento (C1).

» Cuando C1 esta completamente descargado, el compresor C2
con una etapa se descarga antes de que se desconecte C1.

Atencién:

las salidas de relé no se deben invertir en las valvulas de descarga.

El controlador invierte la funcion por si mismo. No habra tension en

las vélvulas de bypass cuando el compresor no esté en funcionamiento.
La potencia se conecta inmediatamente antes del arranque del compresor.
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Compresores con control de velocidad:

El controlador es capaz de utilizar control de velocidad en el compresor de
cabeza en diferentes combinaciones de compresores. La parte variable del
compresor con control de velocidad se utiliza para evitar que se produzcan
caidas de capacidad entre las etapas consecutivas del compresor.

Generalidades sobre el uso:

Una o dos de las etapas de capacidad definidas para la regulacion de
compresores se puede conectar a una unidad de control de velocidad
que podria ser un convertidor de frecuencia tipo VLT, por ejemplo.

Una salida se conecta a una entrada ON/OFF del convertidor de frecuencia
y, al mismo tiempo, una salida analdgica «<AO» se conecta a la entrada
analdgica del convertidor de frecuencia.

La sefial ON/OFF arrancard y parara el convertidor de frecuencia y la sefal
analdgica indicara la velocidad.

Solo el compresor definido como compresor 1 (1+2) puede tener control
de velocidad.

Danfoss
80Z151.11

DO AO

\—> 0-10v @
ON/OFF

Comp. 1

Cuando la etapa esté en funcionamiento, esta consistird en una capacidad
fija y una capacidad variable. La capacidad fija serd la que corresponde

a la velocidad minima mencionada y la variable serd la que queda entre la
velocidad minima y la velocidad maxima. Para obtener la mejor regulacién,
la capacidad variable debe ser mayor que la que debe cubrir las etapas

de capacidad durante la regulacién. Si hay variaciones importantes en

las necesidades de capacidad de la planta en periodos cortos de tiempo,
aumentara la demanda de capacidad variable.

Asi es como debe activar y desactivar la etapa:

Danfoss
807152.10

Arranque

Min.-——————— N

ON
OFF

Conexion

El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el tltimo en parar. El convertidor de frecuencia recibiré la orden de
arrancar cuando la demanda de capacidad alcance el valor programado
en «Velocidad de arranque» (el relé de arranque cambia a ON y la salida
analdgica proporcionara la sefal de tension correspondiente a esa
velocidad). A partir de ahi, es tarea del propio convertidor de frecuencia
aumentar la velocidad hasta la «Velocidad de arranque».

La etapa de capacidad se conectard ahora y la capacidad requerida

sera determinada por el controlador.

La velocidad de arranque deberia establecerse siempre en un valor
suficientemente alto como para obtener una rapida lubricacién del
compresor durante el arranque.

Control para aumentar la capacidad

Si las necesidades de capacidad se hacen mayores que la «Velocidad
max.», entonces se conectara la siguiente etapa del compresor. Al mismo
tiempo, se reducira la velocidad en la etapa de capacidad de manera que
la capacidad disminuya en una magnitud que corresponda exactamente
a la etapa conectada del compresor. De esta manera, se consigue una
transicion completamente «libre de fricciones» y sin caidas de capacidad
(véase también el dibujo).

Danfoss
802153.10

Max. —

Arranque —

A

Min. —

Control para disminuir la capacidad

Si las necesidades de capacidad se hacen menores que «Velocidad min.»,
entonces se desconectard la siguiente etapa del compresor. Al mismo
tiempo, el aumentara la velocidad en la etapa de capacidad de manera
que la capacidad aumente en una magnitud que corresponda
exactamente a la etapa desconectada del compresor.

Desconexién
La etapa de capacidad variable se desconectara cuando el compresor haya
alcanzado la «Velocidad min.» y la capacidad solicitada haya caido al 1 %.

Restriccion de temporizado en el compresor con control de velocidad

En caso de que un compresor con control de velocidad no pueda arrancar
debido a una restriccion de temporizado, no se permitira el arranque

de ningun otro compresor. El compresor con control de velocidad
arrancara cuando la restriccion de temporizado haya expirado.

Desconexién de sequridad en un compresor con control de velocidad

Si el compresor con control de velocidad esta en desconexion de
seguridad, se permite que arranquen otros compresores. Tan pronto
como el compresor con control de velocidad esté preparado de nuevo,
sera el primero en volver a arrancar.

Como se ha mencionado antes, la parte variable de la capacidad debe
ser mayor que la capacidad de las siguientes etapas de compresor para
conseguir una curva de capacidad sin «agujeros». Para ilustrar como
reacciona el control de velocidad ante diferentes combinaciones de
compresores, se proporcionan aqui un par de ejemplos.
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a) Capacidad variable mayor que las siguientes etapas de compresor:
Cuando la parte variable del compresor con control de velocidad es mayor
que la de los siguientes compresores, no habra «agujeros» en la curva

de capacidad.

Ejemplo:

1 compresor con control de velocidad con una capacidad nominal

de 10 kW a 50 Hz - Intervalo de velocidad variable 30-90 Hz

2 compresores monoetapa de 10 kW

Capacidad fija=30HZ /50 HZ x 10 kW = 6 kW
Capacidad variable =60 Hz / 50 Hz x 10 kW = 12 kW

La curva de capacidad tendra esta apariencia:

b) Capacidad variable menor que las siguientes etapas de compresor:
Cuando la parte variable del compresor con control de velocidad

es menor que la de los siguientes compresores, habra «agujeros»

en la curva de capacidad.

Ejemplo:

1 compresor con control de velocidad con una capacidad nominal
de 20 kW a 50 Hz - Intervalo de velocidad variable 25-50 Hz

2 compresores monoetapa de 20 kW

Capacidad fija=25HZ /50 HZ x 20 kW = 10 kW

Capacidad variable = 25 Hz / 50 Hz x 20 kW = 10 kW

La curva de capacidad tendra esta apariencia:

Capacidad
40KW - requerida %

Dartors
i)

D

>
8
&

o

§
\

7))

30 Hz

N
N
N\

802276.10

Velocidad de arranque
Velocidad min.

Donfos

10 kW 10 kW 10 kW
30-90 Hz

.

%22

Tiempo

4 Capacidad
60 kW- requerida %

Danfoss
R0

20 kW-

e %
/l j

\§

80227811

Danfos

20 kw
25-50 Hz

20 kw 20 kW

-

Tiempo

Como la parte variable del compresor con control de velocidad es mayor
que la de los siguientes compresores, no habra «agujeros» en la curva
de capacidad.

1) El compresor con control de velocidad arrancara cuando la capacidad
demandada alcance el valor de la capacidad de velocidad de arranque.
El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad hasta
que alcance la maxima velocidad a una capacidad de 18 kW.

El compresor monoetapa C2 de 10 kW se conecta y la velocidad

de C1 se reduce de manera que corresponda a 8 kW (40 Hz).

El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad

hasta que la capacidad total alcance 28 kW a la méaxima velocidad.

El compresor monoetapa C3 de 10 kW se conecta y la velocidad

de C1 se reduce de manera que corresponda a 8 kW (40 Hz).

El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad

hasta que la capacidad total alcance 38 kW a la maxima velocidad.

Al reducir la capacidad, los compresores monoetapa se desconectan
cuando la velocidad de C1 sea la velocidad minima.

2

=

3

=

4

=

5

=

6

=

7

-

Dado que la parte variable del compresor con control de velocidad es
menor que la de las siguientes etapas de compresor, habra «huecos» en la
curva de capacidad que no pueden ser llenados con la capacidad variable.

1) El compresor con control de velocidad arrancara cuando la capacidad
demandada alcance el valor de la capacidad de velocidad de arranque.

2) El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad hasta
que alcance la maxima velocidad a una capacidad de 20 kW.

3) El compresor con control de velocidad permanecera a la maxima
velocidad hasta que la capacidad requerida aumente hasta 30 kW.

4) El compresor monoetapa C2 de 20 kW se conecta y la velocidad de
C1 se reduce al minimo, de manera que corresponda a 10 kW (25 Hz).
Capacidad total = 30 kW.

5) El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad hasta
que la capacidad total alcance 40 kW a la méaxima velocidad.

6) El compresor con control de velocidad permanecera a la maxima
velocidad hasta que la capacidad requerida aumente hasta 50 kW.

7) El compresor monoetapa C3 de 20 kW se conecta y la velocidad de
C1 se reduce al minimo, de manera que corresponda a 10 kW (25 Hz).
Capacidad total = 50 kW

8) El compresor con control de velocidad aumentara la velocidad hasta

que la capacidad total alcance 60 kW a la maxima velocidad.

Al reducir la capacidad, los compresores monoetapa se desconectan

cuando la velocidad de C1 sea la velocidad minima.

©
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Dos compresores con control de velocidad

El controlador es capaz de regular la velocidad de dos compresores del
mismo o diferente tamano. Los compresores pueden combinarse con
compresores monoetapa del mismo o diferente tamano, dependiendo
de la seleccion del esquema de acoplamiento.

Generalidades sobre el uso:

En general, los dos compresores con control de velocidad son gestionados
de acuerdo con el mismo principio utilizado para un compresor con
control de velocidad. La ventaja de utilizar dos compresores con control
de velocidad es que permite una capacidad muy baja, lo cual es una
ventaja para cargas pequefas. Al mismo tiempo, proporciona un area
muy grande de regulacién variable.

Tanto el compresor 1 como el 2 tienen sus propias salidas de relé

para arrancar/parar convertidores de frecuencia independientes,

por ejemplo del tipo VLT.

Ambos convertidores de frecuencia utilizan la misma seal analégica
de salida AO que se conecta a la sefal de entrada analdgica de los
compresores (no obstante, se pueden configurar para ejecutar sefiales
individuales). Las salidas de relé arrancaran y pararan el convertidor
de frecuencia y la sefal analdgica indicara la velocidad.

La condicion previa para utilizar este método de regulacién es que
ambos compresores tengan el mismo intervalo de frecuencia.

Los compresores con control de velocidad son siempre los primeros
en arrancar y los ultimos en parar.

Pc Sd

Ss [|Po

T\%

20 kW
30-60 Hz

20 kW 40 kW

Danfoss
802329.10

Conexién

El primer compresor con control de velocidad arrancara cuando haya
unas necesidades de capacidad que coincidan con el ajuste realizado
en la «Velocidad de arranque» (la salida de relé cambia a ON y la salida
analdgica suministra una tensién equivalente a esta velocidad). A partir
de ahi, es tarea del propio variador de frecuencia aumentar la velocidad
hasta la «Velocidad de arranque».

La etapa de capacidad se conectara ahoray la capacidad deseada

sera determinada por el controlador.

La velocidad de arranque debera establecerse siempre en un valor
suficientemente alto como para obtener una buena lubricacién del
compresor durante el arranque.

Para un esquema de acoplamiento ciclico, el siguiente compresor con
control de velocidad se conectara cuando el primer compresor funcione
a la maxima velocidad y la capacidad haya alcanzado un nivel que
permita la conexién del siguiente compresor con control de velocidad

a la velocidad de arranque. Después, ambos compresores estaran
conectados juntos y funcionaran en paralelo. Los siguientes compresores
monoetapa se conectaran y desconectaran de acuerdo con el esquema
de acoplamiento seleccionado.

Salida analdgica

Velocidad max.

Velocidad de arranque
Velocidad min.

0
\

Fany
\

Tiempo

Comp. 2 : ! I =
Comp. 3 —| | !

Control para disminuir la capacidad

Los compresores con control de velocidad seran siempre los ultimos
compresores en funcionamiento.

Cuando las necesidades de capacidad durante las operaciones ciclicas

se hagan menores que la «Velocidad min.» para ambos compresores,

se desconectara el compresor con control de velocidad con méas horas de
funcionamiento. Al mismo tiempo, la velocidad del Gltimo compresor con
control de velocidad aumenta de manera que la capacidad se incremente
la cantidad correspondiente a la etapa de compresor desconectada.

Desconexion

El Ultimo compresor con control de velocidad se desconectara cuando
el compresor haya alcanzado la «Velocidad min.» y los requisitos de
capacidad (capacidad deseada) hayan disminuido por debajo del 1 %
(véase sin embargo la seccion sobre la funcién de recogida).

Restricciones de temporizado y desconexiones de seguridad

Los limites por temporizador y las desconexiones de seguridad de los
compresores con control de velocidad deben gestionarse de acuerdo
con las reglas generales para esquemas de acoplamiento individuales.

Mas abajo se proporcionan descripciones cortas y ejemplos de la gestién
de compresores con control de velocidad para esquemas individuales
de acoplamiento. Si desea una descripcién mas detallada, consulte

el apéndice al final del capitulo.

Operacion ciclica

Para operaciones ciclicas, ambos compresores con control de velocidad
tendran el mismo tamano y las horas de funcionamiento se equilibrarén
entre los compresores de acuerdo con el principio «Primero en entrar,
primero en salir» (FIFO). El compresor con menos horas de funcionamiento
serd el primero en arrancar. El siguiente compresor con control de
velocidad se conectara cuando el primer compresor funcione a la maxima
velocidad y la capacidad haya alcanzado un nivel que permita la conexiéon
del siguiente compresor con control de velocidad a la velocidad de arranque.
Después, ambos compresores estaran conectados juntos y funcionaran

en paralelo. Los siguientes compresores monoetapa se conectaran

y desconectaran de acuerdo con el principio «Primero en entrar,

primero en salir».

© Danfoss | Climate Solutions | 2023.11

BC245386497365es5-001001 | 93



Guia del usuario | Controlador de centrales, tipo AK-PC 782A

Darifi

Ejemplo:

« Dos compresores con control de velocidad, con una capacidad
nominal de 20 kW y un intervalo de frecuencia de 25 a 60 Hz

« Dos compresores monoetapa de 20 kW cada uno

o
e
q w
\\ @
o
[V
- he)
X
Danfoss
802332.10
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o

20 kW 20 kW 20 kW 20 kW
25-60 Hz Velocidad de arranque_ /7
Velocidad min
Mejor ajuste

Durante funcionamiento en este modo, los compresores con control de
velocidad pueden tener diferentes tamanos y se gestionaran de tal manera
que se alcance el mejor ajuste posible de capacidad. El compresor mas
pequeno se arrancard el primero, luego se desconectard y se conectara

el segundo compresor. Finalmente, ambos compresores se conectaran

ala vezy funcionaran en paralelo.

Los siguientes compresores monoetapa se gestionaran, en todos los casos,
de acuerdo con el esquema de acoplamiento de mejor ajuste.

Ejemplo:

« Dos compresores con control de velocidad, con una capacidad
nominal de 10y 20 kW, respectivamente

« Intervalo de frecuencia de 25 a 60 Hz

« Dos compresores monoetapa de 20 y 40 kW, respectivamente

Po PC Sd

MW

20 kW 20 kW 40 kW
30-90 Hz

Velocidad de arranque
Velocidad min.

Ss

{

Cap %

=)
an
a
™
2m
TN
g}
o

10 kW
30-90 Hz

Dos compresores independientes con control de velocidad

Si los dos compresores con control de velocidad deben controlarse
asincronamente, cada uno de ellos debera poseer su propia sefal

de tension analdgica.

El controlador pondra en marcha en primer lugar uno de los compresores
con control de velocidad. Si se requiere mas capacidad, pondra en
marcha el otro compresor con control de velocidad y, a continuacion,

los compresores sencillos.

\ Salidas analégicas

Danfoss
802723.10

Velocidad méax.

Nominal {————f— -

Velocidad de arranque
Velocidad min. [(

>t

El primero funcionara a la maxima velocidad. El seqgundo se activara
entonces y funcionara a la velocidad nominal, manteniéndola. Al mismo
tiempo, se reducira la velocidad del primer compresor para equilibrar la
capacidad. Todas las variaciones seran gestionadas a partir de entonces
por el primer compresor. Si el primer compresor alcanza la velocidad
maxima, aumentara la velocidad del segundo compresor.

Si el primer compresor alcanza la velocidad minima, la mantendra
mientras el segundo compresor responde a la variaciéon por debajo

de su velocidad nominal.

Durante las etapas de conexion y desconexion se compararan las horas
de funcionamiento de ambos compresores para garantizar que hayan
funcionado durante un numero de horas equivalente.

5.2.3 Temporizadores de compresores

Retardos para conexiones y desconexiones

Para proteger al compresor frente a rearranques frecuentes, se pueden

establecer tres retardos.

« Un tiempo minimo desde que el compresor arranca hasta que pueda
ser arrancado de nuevo

« Un tiempo minimo (tiempo ON) de funcionamiento del compresor antes
de que vuelva a ser detenido

» Un tiempo minimo (OFF) desde que el compresor se detiene hasta que
puede volver a ser arrancado de nuevo.

Cuando se conectan y desconectan descargas, no se utilizaran los retardos.

Temporizador

El tiempo de funcionamiento del motor de un compresor se registra

continuamente. Se puede leer:

« tiempo de funcionamiento en las ultimas 24 horas

- tiempo total de funcionamiento desde la tltima vez que el temporizador
Se puso a cero

Compensacion del nimero de horas de funcionamiento

Las horas de funcionamiento se suman también en el campo «Tiempo

de igualacién». Durante el funcionamiento ciclico, este campo se usa para
compensar las horas de funcionamiento.

Contador de acoplamientos

El nimero de conexiones y desconexiones de relé se registra
continuamente. El niUmero de arranques se puede leer aqui:

» Numero durante las ultimas 24 horas

- Numero total desde la ultima vez que el contador se puso a cero

5.2.4 Compresor con capacidad variable

Compresor scroll digital

La capacidad se divide en periodos de tiempo como «PWM por».

Se suministra el 100 % de la capacidad cuando la refrigeracion

se ejecuta durante todo el periodo.

La vélvula de derivacién requiere un tiempo de desconexion dentro

del periodo, aunque también se permite un tiempo de conexion.

No hay «refrigeracién» cuando la vélvula est4 encendida.

El propio controlador calcula la capacidad necesaria y la variara en funcién
del tiempo de conexion de la valvula de derivacion.

Se introduce un limite si se requiere una baja capacidad con el fin de que
la refrigeracion no baje del 10 %. Esto se debe a que el compresor se puede
refrigerar por si mismo. Si fuese necesario, este valor se puede aumentar.

Refrigeraciéon

//Sin refrigeracion
I 1 1 |_|
1 1 1 1

T T 1

| Periodo
D de tiempo

Danfoss
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Capacidad min.
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BOCK flexxCO2NTROL

flexxCO2NTROL 4:
La sefal de pulso también se puede utilizar para controlar
un CRIl con dos descargadores (version de 4 cilindros).
La capacidad del compresor se puede controlar entre el 10 %
y el 100 %, en funcion de los pulsos de los descargadores.
La sefal de arranque del compresor estad conectada a una
salida de relé y los descargadores estan conectados a una
salida de estado sélido, por ejemplo, DO1y DO2.

Descargador 1

—.

Danfoss
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T
|
|
| Descargador 2

80G89.10

T

|

i

| L
El descargador 2 sigue al

descargador 1, pero se mantiene
desplazado en medio periodo.

flexxCO2NTROL 6:
La sefal de pulso también se puede utilizar para controlar
un CRIl con tres descargadores (version de 6 cilindros).
La sefal del compresor estd conectada a una salida de relé.
Las dos etapas estan conectadas a una salida de estado sélido,
p. ej., DO1y DO2. El tercero se conecta a una salida de relé.
La capacidad del compresor se puede controlar entre el
10y el 67 %, en funcién de los pulsos de los descargadores.
A continuacion, el relé se conecta al tercer descargador.
Cuando esté relé esta desactivado, la capacidad se controla
entre el 33 %y el 100 %.

Monitorizaciéon Sd individual
Cuando se regule con monitorizacién Sd, los tipos de compresores de

capacidad variable aumentaran su capacidad si la temperatura se aproxima

al limite Sd. Esto mejorara la refrigeracion del compresor descargado.

Bitzer CRII
Se siguio el mismo principio (para Bitzer Ecoline CRIl 4 y CRII 6) descrito
anteriormente para BOCK.

Compresor Copeland Stream

La sefal PWM también se puede utilizar para controlar un compresor

stream con una valvula de descarga (Stream 4) o uno con dos

descargadores (Stream 6).

Stream 4:  La capacidad del compresor se distribuye en hasta un 50 %
para un relé y el 50-100 % restante para el descargador.

Stream 6:  La capacidad del compresor se distribuye en hasta un 33 %
para un relé y el 33-100 % restante para el descargador.
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5.2.5 Reduccion de carga

En algunas instalaciones se desea limitar la capacidad de compresores
de manera que se pueda limitar la carga eléctrica total del establecimiento
durante algunos periodos (el circuito IT no se ve directamente afectado).

Esta limitacion se puede activar del siguiente modo:

« Através de una senal desde la red

« Através de una sefal en una entrada DI + sefal a través de la red
« Através de una senal en dos entradas DI + sefal a través de la red

La senal a través de la red ofrecera la misma funcién que se ejecutaria
si la senal se recibiese en DI 1.

Para cada entrada digital, se aplica un valor limite para la capacidad
conectada maxima permitida del compresor, de forma que se pueda
ejecutar la limitacion de capacidad en 2 etapas.

Cuando se activa una entrada digital, la méxima capacidad permisible de
los compresores se limita al valor programado. Por tanto, si la capacidad
actual de compresores en el momento de activar la entrada digital es
mayor que ese limite, se desconectara mas capacidad de compresores que
si estuviera en o por debajo del maximo limite para esta entrada digital.

El umbral no puede ser inferior a la etapa de menor capacidad del
compresor / «Velocidad de arranque».

Cap. comp. %

Danfoss
807286.10

100 %
80 %
60 % r———-
40%fF————————————~
20 %

Reduccion de carga DI 1 |_
Reduccion de carga DI 2

——-Limite de carga 1
,,,,,, Limite de carga 2

Si las dos entradas digitales de reduccion de carga estén simultdneamente
activas, se aplicara solo el menor de los dos limites asociados a ellas.

Tiempo max.

Se puede ajustar un periodo méximo con una capacidad del compresor
baja. Una vez transcurrido el periodo, el sistema cambia a la regulacion
normal hasta que se vuelve a alcanzar la presidn de aspiracion. De este
modo, se permitird la reduccién de carga.

Inhibicion de la reduccion de carga

Para evitar que la reduccién de carga lleve a problemas de temperatura
con los productos congelados, se dispone de una funcién adicional

de inhibicién de la reduccién de carga.

Para esta funcién se programa un limite para la presion de aspiracion
y un retraso para cada entrada digital.

Si la presion de aspiracion durante la reduccién de carga supera el limite
de inhibicion PO establecido y los retardos aplicados para las dos entradas
digitales expiran, la reduccion de carga inhibe las sefales, de modo que

la capacidad del compresor se pueda aumentar hasta que la presion de
aspiracion alcance de nuevo el valor de referencia normal. A continuacion
puede activarse otra vez la reduccion de carga.

Alarma:

Cuando se active una entrada digital de limitacion de carga, se activa una
alarma para indicar que el control normal ha sido derivado. Esta alarma
puede sin embargo suprimirse si se desea.

5.2.6 Inyeccion ON

Las valvulas electrénicas de expansion de los equipos de refrigeracion
deben cerrarse cuando todos los compresores estén ajustados para evitar
su arranque. De esta forma, los evaporadores no se llenaran de liquido,

el cual pasaria a los compresores cuando se reiniciase la regulacion.

Uno de los relés de control de compresor puede utilizarse para esta
funcion, o puede realizarse la funcién mediante comunicacion de datos.

DO AK-CC..... 22
A 58
r N o=
DI DI DI
C NO
NJ -
230 Va.c.
o ——

conrelé

AKC

AK —E%j
——

AK-CC 550

Puerta de enlace
DANBUSS
>

»
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con comunicacion de datos

La funcidn se describe en base a la siguiente secuencia de eventos:
T1) El dltimo compresor se desconecta
T2) La presién de aspiracién se ha incrementado hasta el valor
correspondiente a «Ref. Po + %2 NZ + 2 K», pero no se puede
arrancar ningun compresor debido a retardos temporizados
o cortes de seguridad
T3) Transcurre el retardo «Retardo inyeccién OFF» y las valvulas de
inyeccién son forzadas a cerrarse mediante sefal de relé o de red
T4) El primer compresor esta ahora listo para arrancar. Se cancela ahora
la orden de cierre forzado emitida a través de la red.
El «Retardo de arranque del compresor» expira y se cancela la orden
de cerrar las valvulas emitida a través de la sefial digital al tiempo
que arranca el primer compresor

T5

=

La razén por la que se cancela la sefial via red antes de que arranque
el primer compresor es porque lleva cierto tiempo distribuir la sefal
a todos los controladores conectados a la red.
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5.2.7 Coordinacion MT/LT

En una configuracién de booster o cuando la Coordinacion ext. MT/LT
esta habilitada, la coordinacién entre los paquetes de MT y LT garantiza
que el LT no pueda funcionar a menos que el MT pueda controlar la carga.
EI LT envia una solicitud al MT indicando que necesita ponerse en marcha,
pero retrasa el arranque hasta que el MT envia una liberacién.

En la configuracion de booster, la coordinacion se gestiona de forma
interna. Cuando se utiliza la Coordinacion ext., se utiliza una entrada digital
para la sefal de solicitud, una salida digital para la sefal de liberacién.

Al recibir una solicitud, el MT:
1. Enviara la versién inmediatamente cuando ya esté en funcionamiento.
2. Siaun no estd en funcionamiento, el MT se liberara cuando pueda
arrancar inmediatamente (alarmas, temporizadores)
y el Po MT se encuentre en la zona neutra o negativa.

3. EIMT arrancara un compresor cuando el Po MT esté por encima
del limite seleccionado por el Umbral de coord. MT/LT:
- Zona neutra: En o por encima de la zona neutra.
- Referencia: Por encima de la referencia Po MT.
- Zona Mas: En la zona mas.

La liberacion se cancelarad cuando no haya ninguna solicitud o cuando
el MT se detenga y no pueda reiniciarse inmediatamente (alarmas,
temporizadores). Cuando la Parada de coord. LT. estd ajustada en MT Po,
la liberacion no se cancela hasta que Po MT entre en la zona positiva.

5.2.8 Inyeccion de liquido en la linea
de aspiracion comin

La temperatura del gas de presion de descarga se puede mantener
baja inyectando liquido en la linea de aspiracion (sin circuito IT).
Con una vélvula de expansion termostatica en serie con una valvula
de solenoide. La vélvula de solenoide se conecta al controlador.

Diferencial de inyeccion Sd

Arranque inyeccion Sd

Sd

Ss

Li Diferencial de inyeccion SH

Arranque inyeccion SH

El control se puede realizar de dos formas:

1. Lainyeccién de liquido es controlada exclusivamente en base al
recalentamiento en la linea de aspiracion. Se ajustan dos valores:
un valor de arranque y un diferencial en el que la inyeccion se parara
de nuevo.

2. Lainyeccion de liquido se controlara por el recalentamiento (como se
describe arriba) y por la temperatura de descarga Sd. Se ajustan cuatro
valores: dos que son los mencionados arriba y dos para la funcién Sd,
un valor de arranque y un diferencial. La inyeccién de liquido comienza
cuando ambos valores de arranque se rebasan y parara de nuevo
cuando cualquiera de las dos funciones desconecte.

Uso directo de una valvula de expansion eléctrica de tipo AKV

Danfoss
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<

Célculo de OD% para la inyeccién en la linea de aspiracion
AKV OD% como funcién de SH AKV OD% como funcién de Sd

100%

Injection forced off

due to safey

’ i 0% . i
+— P-Bandof 20Kk —
SH min Sd Start

0%

SH max

Se ajustan cuatro valores: un valor de arranque para la temperatura Sd,
valores min. y max. del sobrecalentamiento y un periodo para la valvula AKV.
El OD real utilizado para la inyeccion de liquido es el mayor de los dos
anteriores (véase la figura anterior).

La anchura de la banda P para el control SD esta codificada mediante
hardware para mantenerse en 20 Ky no se puede modificar.

La valvula también se cerrard cuando se hayan detenido todos

los compresores.

Dado que se trata de una funcion de seguridad, la valvula AKV

se cerrara en cualquier caso en cuanto el valor de SH descienda
por debajo de 8 K, para evitar que los compresores reciban liquido
en el puerto de aspiracion.

La sefnal de modulacién de anchura de impulso para la vélvula AKV se
debe obtener de una de las cuatro salidas de estado sélido del controlador.

Retardo
Se puede programar un retardo para asegurar que se retrasa la inyeccion
con el valor establecido después del arranque del primer compresor.
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5.2.9 Funciones de seguridad

Senal desde los controles de seguridad del compresor

El controlador puede monitorizar el estado de cada uno de los circuitos
de seguridad de cada compresor. La sefal se toma directamente desde
el circuito de seguridad y se conecta a una entrada.

(El circuito de seguridad debe parar al compresor sin intervencién

del controlador).

Si el circuito de seguridad se desconecta, el controlador desconectara
todas las salidas de relé de los compresores en cuestiéon y generara

una alarma. La regulacién continuara con los otros compresores.

Circuito de seguridad general

Si se coloca un presostato de baja presion

en el circuito de seguridad, deberé colocarse

en el extremo del circuito, para no cortar

las otras entradas de seguridad DI (hay un

riesgo de que la regulacion se bloquee

DI y de que no vuelva a arrancar de nuevo).
Esto también se aplica al ejemplo siguiente.

Danfoss
B0Z155.10

Si solo se necesita una alarma para
monitorizar el termostato de baja presion,
puede definirse una «alarma general»
(una alarma que no afecta al control).
Véase la seccion «Funciones generales

de monitorizacion».

Circuito de seguridad extendido

En lugar de una monitorizacién general del circuito de seguridad,
puede ampliarse esta funcién de monitorizacién. De esta forma,
se genera un mensaje de alarma detallado que nos indica qué
parte del circuito de seguridad ha fallado.

La secuencia del circuito de seguridad se debe establecer como
se muestra, aunque no es necesario utilizar todas ellas.

Seguridad presion de aceite
Seguridad sobreintensidad

Seguridad protec. motor
Seguridad temp. descarga

— Seguridad presion descarga

¢

N FJTTTH
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Circuito de seguridad comiin

Se puede recibir una sefal de seguridad comun también

desde el grupo entero de aspiracion. Todos los compresores

se desconectaran cuando la sefal de seguridad se desconecte.

La funcién puede no estar conectada a un interruptor principal externo.

r ol

Danfoss
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\ 4

Retardos de circuitos de seguridad:
Se pueden definir dos retardos en relacién a la monitorizacién
de seguridad de un compresor:

Retardo a la desconexion: retardo desde la sefial del circuito de seguridad
hasta que los relés del compresor se desconectan y se emite una alarma
(obsérvese que el retardo es comun a todas las entradas de seguridad
del compresor en cuestion).

Retardo re-arranque de seguridad: El tiempo minimo que debe permanecer
en estado correcto el compresor, después de una desconexién de seguridad,
hasta que pueda arrancar otra vez.

Monitorizacion de recalentamiento

Esta funcion es una funcidn de alarma que recibe continuamente los

datos de medida de la presién de aspiracion PO y del gas de aspiracion Ss.
Si el recalentamiento se registra y es mayor o menor que los valores limites
establecidos, se producira una alarma cuando el retardo haya expirado.

Monitorizacion de max. temperatura de descarga de gas (Sd)

Monitorizacién Sd comin

La funcion desconecta gradualmente las etapas de compresor si

la temperatura de descarga se hace mayor que lo permitido. El limite
de desconexion se puede definir en el intervalo de 0 a +195 °C.

La funcién arranca a un valor que esta 10 K por debajo del valor
establecido. En este punto se conecta la capacidad del condensador
entero a la vez que se desconecta el 25 % de la capacidad del compresor
(pero como minimo una etapa). Esto se repetird cada 30 segundos.

La funcién de alarma se activara.

Si la temperatura aumenta hasta el valor limite establecido, todas

las etapas de compresor se desconectan inmediatamente.

Se cancelard la alarma y se permitira arrancar de nuevo a las etapas
de compresor cuando se den las siguientes condiciones:

- la temperatura ha caido a 10 K por debajo del valor limite

- ya ha transcurrido el retardo anterior al rearranque (véase mas abajo)
El control normal del condensador se permite de nuevo cuando

la temperatura ha caido 10 K por debajo del valor limite.

Monitorizacién Sd individual

El compresor afectado sera desconectado aqui cuando la temperatura

exceda el valor limite.

- El compresor de piston se reconectara cuando la temperatura haya
bajado 10 K

- El compresor de tornillo se reconectara cuando la temperatura haya
bajado 20 K

- La capacidad de los compresores con capacidad variable aumenta
si la temperatura se aproxima al limite. Tras la desconexion, solo se
conectara cuando la temperatura haya bajado 10 K.
Si también se reciben sefales desde el sensor NTC integrado, el valor
de desconexidn para esta temperatura se mantendra siempre en 130 °C
y el valor de reconexion en 120 °C.
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Monitorizacion de la minima presion de aspiracion (P0)

La funcién desconecta rapidamente todas las etapas de compresor

si la presion de aspiracion se hace mas pequena el valor permitido.

El limite de desconexion se puede definir en el intervalo de =120 a +30 °C.
La aspiracién se mide con el transmisor de presion PO.

En la desconexion se activa la funcién de alarma:

Se cancelard la alarma y se permitira arrancar de nuevo a las etapas
de compresor cuando se den las siguientes condiciones:

- la presion (temperatura) estd por encima del limite de desconexién
- el retardo ha expirado (véase més abajo).

Monitorizacion de la presion maxima de condensacién Pc

La funcién arrancara todas las etapas de condensador y parara las etapas
del compresor una a una, si la presion de condensacion se hace mayor
de lo permitido. El limite de desconexién se establece en bar. La presién
de condensacién se mide con el transductor de presion Pc.

La funcidn se activa a un valor de 3 K por debajo del valor establecido.
En ese momento la capacidad total del condensador arrancara al mismo
tiempo que el 25 % de la capacidad del compresor se desconectara
(pero como minimo una etapa). Esto se repetird cada 30 segundos.

La funcidn de alarma se activara.

Si la presiéon aumenta hasta el valor limite establecido, ocurrira lo siguiente:
- todas las etapas de compresor se desconectaran inmediatamente
- la capacidad del condensador permanecera conectada

Se cancelard la alarma y se permitira arrancar de nuevo a los compresores
cuando se den las siguientes condiciones:

- la temperatura (presion) cae 3 K por debajo del valor limite

- el retardo previo para el rearranque ha expirado

Retardo maximo de las alarmas Pc

Se puede retardar el mensaje «Alarma max. Pc».

El controlador desconectara los compresores, pero se retarda el envio
de la alarma.

El retardo resulta util en sistemas en cascada donde el limite max. de Pc
se utiliza para desconectar los compresores del circuito de baja presion
silos compresores de alta presiéon no se han arrancado.

Retardo

Existe un retardo comun para «Monitorizacién de la temperatura maxima
de gas de descarga» y «Presion minima de aspiracion».

Después de una desconexidn, la regulacién no puede comenzar de nuevo
hasta que el retardo haya concluido.

El retardo se inicia cuando la temperatura de Sd vuelve a caera 10 K

por debajo del valor limite o cuando PO aumenta por encima del valor
min. de PO.

Alarma por presion de aspiracion demasiado alta

Puede establecerse un limite de alarma que se hara efectivo cuando
la presion de aspiracion suba demasiado. Se transmitird una alarma
cuando el retardo correspondiente haya expirado. La regulacién
continuard sin cambios.

Monitorizacion de la presion maxima del recipiente

Si la presion del recipiente se aproxima al valor méximo, los compresores
se desconectaran segun lo descrito en la secciéon «Monitorizacion de

la presién méxima de condensacién». Se transmitird una alarma cuando
se supere este limite.
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5.3 Gestion de aceite

Principio

El controlador puede controlar la presién de un recipiente de aceite
y garantizar la evacuacion de dos separadores de aceite. ﬂ ﬂ I—I l—l

La evacuacién se lleva a cabo a partir de una secuencia de pulsos (por ail
ejemplo, de 1 segundo de duracién, seguidos de una pausa de 1 minuto).

Danfoss
802517.10

El sistema puede controlarse mediante una sefal procedente de:
« Interruptor de nivel en el separador de aceite
« Transmisor de presion en el recipiente de aceite

Todas las valvulas de aceite se cierran cuando se apaga
el interruptor principal.

Ejemplos de circuitos de aceite:

Danfoss
802741.10

Separador 1 Separador 1

Recipiente

Danfoss
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Separador 2

Recipiente
(]
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Principio de control para vaciar el separador de aceite en el recipiente

LS Max.
LS Min.

Danfass
802499.11

LS Max
LS Min.
Aceite H I—I_//J_| I_L

El nivel de aceite del separador se puede controlar con uno o dos
interruptores de nivel. El aceite se drena en el recipiente de aceite

a través de una valvula de solenoide por pulsos, que se puede accionar
en dos secuencias de ciclo diferentes, definidas por el usuario.

Sistemas con un interruptor de nivel:

Secuencia completa:

Cuando el interruptor de nivel registra aceite, este aceite se vacia en
el recipiente en todos los periodos. Los usuarios definen la longitud
de los pulsos, el periodo entre pulsos y el nimero de periodos.

Hasta nivel:

Aqui se inicia la secuencia de pulsos tras activar el interruptor, pero la
secuencia se detiene inmediatamente una vez que el nivel de aceite

es inferior al interruptor de nivel.

En ambos casos, si el interruptor de nivel sigue registrando aceite después
de que el nimero total de periodos haya finalizado, se genera una alarma
de nivel de aceite alto en el separador.

Sistemas con dos interruptores de nivel:

Aqui el interruptor de nivel alto iniciara la secuencia de pulsos, mientras
que el interruptor de nivel bajo detendra la secuencia de pulsos.

Si el interruptor de nivel alto sigue registrando aceite después de que el
numero total de pulsos haya finalizado, se genera una alarma de nivel

de aceite alto en el separador.

Si el interruptor de nivel bajo sigue registrando aceite después de que el
numero total de pulsos haya finalizado, se genera una alarma para el aceite
restante en el separador.

También se genera una alarma para el fallo de la sefal si el interruptor
de nivel alto registra aceite mientras que un interruptor de nivel bajo no
registra aceite.

Sino se activa el interruptor de nivel alto o bajo en el «Retardo de alarma
sin separacion de aceite», se genera una alarma de «no se ha separado
aceite».

Principio de control para la presion en el recipiente

Presostato

807500.10

Danfoss

Principio

En caso de falta de diferencia de presion para llenar los compresores MT,
la vélvula solenoide se abre en los pulsos definidos por el usuario

y la presion se extrae del separador de aceite. La longitud del pulso y

el periodo de tiempo entre los pulsos vienen determinados por el sistema
y son los mismos valores que se han definido para el separador de aceite.

Regulacion segun presion
Cuando el transmisor de presion registra la presion necesaria, los pulsos
se detienen.

Estructura segtin tiempo
Aqui, el controlador emplea una funcién de temporizador para determinar
la presién acumulada en el recipiente. No tiene lugar ninguna regulacion.

Presion diferencial

Aqui, la regulacién se realiza en funciéon de la presion del recipiente y de

la presién en el recipiente de CO:z (Prec). El controlador regulara de acuerdo
con la presién diferencial deseada.

Monitorizacién
Es posible recibir sefiales de nivel alto y bajo desde el recipiente.
Estas sefales solo se utilizan para monitorizacion y alarmas.
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5.4 Condensador/Gas cooler

Principio
En un sistema transcritico de CO, el condensador se denomina también
«Gas Cooler». A diferencia de lo que sucede en un sistema HFC,

el subenfriamiento no se controla mediante un condensador,

sino a través de la vélvula de alta presion (Vhp).

El control del enfriador de gas debe regular la temperatura de descarga
del enfriador de gas, de manera que posea el minimo valor posible y el

consumo energético de los ventiladores sea también minimo. No obstante,

no debe ser tan baja como para impedir que se mantenga la presion
del recipiente.
El control de capacidad del condensador (enfriador de gas) puede
realizarse mediante regulacion por etapas o control de velocidad

de los ventiladores.

Motores EC

Aqui se usa una sefal de salida analdgica, que controla los ventiladores

entre 0y la capacidad méaxima.
Regulacién con etapas

El controlador puede controlar hasta 8 etapas de condensador que
se conectaran y desconectaran secuencialmente.

Control de velocidad

La salida de tensién analégica se conecta al variador de velocidad.
Todos los ventiladores se controlaran ahora desde 0 hasta una
capacidad maxima. Si se necesita una sefial ON/OFF, puede obtenerse
de una salida de relé. La regulacién se realiza en base a uno de

los principios siguientes:

- todos los ventiladores funcionan a la misma velocidad
- solo se conecta el niUmero de ventiladores necesario.

« Combinaciéon de regulacion por velocidad y regulacion por etapas.

Ejemplo:
. DO AO 45
DO | 45 !
k5 i 0-10V
|
|
|
—
ON/OFF |y 1o
SO N
X X

Regulacién con etapas

DO;  AO
55

0-10V

ON/OFF

NSNS
DO;\ DO,\ DOz
Yooy
J 1L )
R

Control de velocidad
y regulacién por etapas

Control de velocidad
de los 2 grupos.

El grupo 1 debe tener
menos o el mismo
numero que el grupo 2

® X X

Control de velocidad

DO AO DO DO

| >
| e
| :
! S

L
ON/OFF| yiT®

® X ®

Control de velocidad
en el primero; regulacion
por etapas en el resto

0-10V

5.4.1 Control de capacidad para condensador

La temperatura de salida del enfriador de gas se controla con la capacidad
del ventilador y la valvula de derivacion de 3 vias V3gc. La regulacion

se realiza con un controlador PI, que sin embargo podria cambiarse

por un controlador P si el disefio de la planta lo necesitase.

Regulacion Pl

El controlador conecta la capacidad de tal forma que la desviacion
entre la presion de condensacién actual y el valor de referencia sea
lo menor posible.

Regulacion Pl

El controlador conecta la capacidad dependiendo de la desviacion
entre la presion de condensacion actual y el valor de referencia.

La banda proporcional Xp indica la desviacion.

Los ajustes se llevan a cabo mediante el factor de amplificacion Kp,
donde Xp = 100/Kp.

Bonfoss
B350

Xp e

Pc Ref

0% 50% 100% Cond.

cap. %

Seleccion de sensores de regulacion

El distribuidor de capacidad puede llevar a cabo la regulacion a partir
de un sensor de temperatura, Sgc, situado a la salida del enfriador

de gas, o segun la temperatura del medio, S7.

Cap. Sensor de control = Sgc / S7

Si el sensor de regulacién se selecciona para la temperatura del medio S7,
entonces Pc alin se usa como la funcién de seguridad para presion alta de
condensador y, por tanto, asegurara la desconexién de la capacidad del
compresor cuando la presién sea demasiado alta.

2 sensores Sgc:

Si se selecciona la opcién 2 sensores sgc, se utilizara el sensor con

el valor mas alto para el control. Se genera una alarma si la diferencia
entre los valores de los dos sensores es superior al parametro

«Delta antes de alarma» establecido por el usuario.

Gestion de errores de sensoren Sgcy S7:

En caso de error del sensor, los ventiladores pasan al modo de
funcionamiento de emergencia. Los ventiladores se controlan a partir
de entonces segun la capacidad del compresor y el sensor Sc3, si forma
parte de la instalacion.

5.4.2 Referencia de la temperatura del enfriador de gas

El valor de referencia para la regulacién puede definirse de dos formas:
como una referencia fija o como una referencia que varia de acuerdo
con la temperatura exterior.

Nota: En caso de que se seleccione S7 como sensor de regulacion, debe
tenerse en cuenta el intercambio de calor entre la temperatura externa
y la salmuera. En este caso, se recomienda aumentar en 2K el valor

de subenfriamiento utilizado para el calculo de la referencia de Pgc
(consulte la seccion de control de alta presion).

Referencia fija
La referencia para la presion de condensacion se ajusta en °C.
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Referencia flotante (recomendada)

Esta funcion permite que el valor de referencia de la presién de
condensacion varie dentro de un intervalo definido. La referencia varia

en funcion de la temperatura exterior y de la capacidad conectada

del compresor.

Combinando la presién de condensacion flotante con vélvulas electrénicas
de expansion se puede obtener gran ahorro energético. Las valvulas
electrénicas de expansion permiten al controlador disminuir la presion

de condensacién en consonancia con la temperatura exterior y ahorrar asi
alrededor de un 2 % de consumo eléctrico por cada grado que desciende
la temperatura.

La temperatura exterior medida también la utiliza el controlador para
optimizar el algoritmo de regulacién. La funcién se puede comparar

con un valor Kp variable, que es superior durante los periodos calidos

e inferior en los periodos frio. No hay ninguin ajuste.

La referencia se basa en:

« latemperatura exterior medida con el sensor Sc3

« la minima diferencia entre la temperatura del aire y la temperatura
de condensacién al 0 % de capacidad del compresor.

- la diferencia dimensionada entre la temperatura del aire
y la temperatura de condensacién al 100 % de capacidad
del compresor (Dim tmK).

« cudnta capacidad del compresor debe conectarse.

PcRef. °C

Sc3 + Dim tm K«[

Pc Ref al 50 %
de la capacidad
de compr.

Sc3 + Min tm K

0% 50 % 100 % comp.

cap. %

Sca+ak | |

0% 50 % 100 % cond.

cap. %

La minima diferencia de temperatura (min. tm) a baja carga debe
establecerse aproximadamente a 2 K para asi eliminar el riesgo de que
todos los ventiladores estén en marcha cuando todos los compresores
estén parados.

Ajuste la diferencia ajustada (dim tm) a carga maxima (p. ej., 4 K).

El controlador contribuira ahora a la referencia con un valor que
dependerd de como de grande sea la capacidad del compresor
que ha sido conectada.

Regulacion P
La referencia se calcula en cuanto a la regulacion PI. El ajuste tiene
lugar aplicando el factor de amplificaciéon Kp (Xp = 100/Kp).

Temperatura max. del enfriador de gas

Ajuste una temperatura max. para el enfriador de gas si necesita establecer
un limite. Si se alcanza el limite max., los ventiladores aumentaran

su velocidad hasta alcanzar la velocidad méx. de los ventiladores.

Referencia minima adaptativa

La referencia minima se controla de forma adaptativa.

El recipiente se controla dejando que el gas escape a través de la vélvula
Vrec de derivacion. Por lo tanto, cuando no haya gas entrando en el
recipiente, esta valvula se cerrard y la presion del recipiente no estara
controlada. Esto establece un limite en la salida del enfriador de gas.

Por este motivo, es posible ajustar un umbral de calidad de «Entrada
minima de vapor en el recipiente».

El controlador mantendré la calidad de entrada por encima de este limite.
El resultado es una referencia minima de Sgcy Pgc.

Min. Pgc.es, S9C.s,

P |
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Entrada minima de vapor
en el recipiente

Modos de funcionamiento especiales para los ventiladores

del condensador

El funcionamiento forzado de la capacidad se puede utilizar cuando
se ignora la regulaciéon normal.

Las funciones de seguridad se cancelan durante el funcionamiento
forzado.

Operacion forzada a través de ajuste
La regulacion se pone en Manual.
La capacidad se ajusta en porcentaje de la capacidad regulada.

Funcionamiento forzado de relés

Si el funcionamiento forzado se realiza con los interruptores situados

en la parte frontal de un médulo de extension, la funcion de seguridad
registrard todos los valores superados y transmitira las alarmas, si fuera
necesario, pero el controlador no podra conectar ni desconectar los relés
en esta situacion.

Operacion forzada debido a la alta presién del recipiente
En caso de alta presion en el recipiente, los ventiladores
del condensador se activaran en la banda de presion alta del recipiente.

Comportamiento de los ventiladores con el compresor apagado:
Cuando los compresores MT e IT estan apagados, los ventiladores
funcionan del 0 al 100 % en una banda de 5 a 15 K por encima

de la referencia Sgc.

Forzar la velocidad del ventilador mediante DI
Cuando se configura y se activa mediante D, se fuerza la capacidad
solicitada por el ventilador (en funcién de los ajustes):
Veloc. mdx.: Ventilador forzado a velocidad maxima. (100 % para
el tipo de ventilador VSD o «EC max.» Para tipo de ventilador EC)
Prop%CMP: Aumento forzado de la capacidad del ventilador del 30 %
al 100 %, en funcién de la capacidad maxima entre el compresor MT
y el compresor IT.
Las funciones de seguridad no se cancelan durante esta operacion forzada,
pero la capacidad solicitada es cero cuando los compresores MT e IT estan
apagados, excepto para Pc/Sd alto.

Nota: Esta caracteristica aumenta el riesgo de que la presion del recipiente
se colapse, si la temperatura es demasido fria, se producira liquido por

la accion del ventilador. No se recomienda activar esta caracteristica

con temperaturas bajas o con recuperacion de calor.
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5.4.3 Distribucion de capacidad

Regulacion con etapas
Las conexiones y desconexiones se ejecutan secuencialmente.
La ultima etapa en conectarse, sera la primera en desconectarse.

AN -—w - D

Danfoss
AB0Z89.10

Regulacion de velocidad
Cuando se utiliza una salida analdgica, se puede regular la velocidad de los
ventiladores, p. ej., con un convertidor de frecuencia tipo VLT o un motor EC.

Regulacion de la velocidad de conexion

La salida de tension analdgica se conecta al regulador de velocidad.
Todos los ventiladores se regulardn ahora para una capacidad entre
0y la maxima capacidad. Si se necesita una sefial ON/OFF para el
convertidor de frecuencia, de manera que los ventiladores puedan
parar completamente, se puede definir una salida de relé.

Danfoss
8027111

Velocidad %

100

DANFOSS
A80Z86.10

Arranque
Min.

//

Capacidad requerida %

0 100

El controlador arranca el convertidor de frecuencia cuando la capacidad
requerida corresponda al ajuste de velocidad de arranque. El controlador
para el convertidor de frecuencia cuando la capacidad requerida comienza
a ser menor que el ajuste de velocidad minima.

Regulacion de velocidad + regulacion por etapas

Velocidad %

100

DANFOSS
ABOZE7.10

Arranque T———— /

Min.

an
i

Capacidad requerida %

0 100

El controlador arranca el convertidor de frecuencia y el primer ventilador
cuando la capacidad requerida corresponde al ajuste de velocidad

de arranque.

El controlador arranca varios ventiladores paso a paso hasta que las
necesidades de capacidad aumentan y adapta entonces la velocidad

a la nueva situacion.

El controlador para los ventiladores cuando la capacidad necesaria
comienza a ser menor que el ajuste de velocidad minima.

Fan A1
" | | |
ONJ/OFF
VLT®
~
T T
X X X
En la configuracion de las salidas del controlador, sera la salida «Ventilador A1»
que arranque/ pare el convertidor de frecuencia.
Regulacion por velocidad del primer ventilador
+ regulacion por etapas para el resto
Velocidad % e
\ 88
100%- =
[=R*
Velocidad de arranque -
Velocidad min. Capacidad requerida %
0% T >
0% 100%
VSD —
Ventilador 2
Ventilador 3
Ventilador 4

El controlador arranca el convertidor de frecuencia y aumenta la velocidad
del primer ventilador.

Si se requiere capacidad adicional, el siguiente ventilador se conecta al
tiempo que el primer ventilador pasa a la velocidad minima. A partir de ese
momento, el primer ventilador puede aumentar la velocidad de nuevo, etc.

Regulacion de velocidad para ventiladores divididos en 2 grupos

Velocidad %

Danfoss
802772.10

100 |

Arranque
Min.

Capacidad requerida %
0 100

Con cargas bajas, solo se conecta el grupo 1. Cuando la carga aumenta
y se supera un valor de arranque calculado para el grupo 2, este grupo
se arrancara.

A partir de la conexion del grupo 2, la velocidad es similar para ambos
grupos.

El nimero de ventiladores de los dos grupos puede ser similar,

pero si existe una diferencia, el del grupo 1 debera ser inferior.
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Motor EC
La sefal de tension del motor EC se define por los siguientes ajustes:
EC min. (normalmente 20 %, correspondiente a 2V con una sefal de 0-10V).

EC max. (normalmente 80 %, correspondiente a 8 V con una seal de 0-10V).

EC méx. absoluto (normalmente 100 %, correspondiente a 10 V).

Limitacion de capacidad durante el funcionamiento nocturno.

Esta funcion se utiliza para reducir el ruido de los ventiladores al minimo.
Se utiliza principalmente con control de velocidad, pero también se puede
activar con etapas.

El ajuste se realiza como porcentaje de la maxima capacidad.

EC[V]

Danfoss
8078106

EC abs. max - Si (sgc>max. absoluti Sgc)

EC méx.

Arranque |-
Min. T

Req. ventilador

% %
100 100

Danfoss
802157.10

Si la temperatura del sensor Sgc supera el valor «Temperatura max.
absoluta Sgc» definido, la tensién de salida podrd aumentar hasta
el valor méximo absoluto de EC.

La limitacion no se tendra en cuenta cuando las funciones
de seguridad Sd max. y Pc max. estén activas.

Descripcion del estado de control del ventilador del condensador
Interruptor principal : interruptor principal OFF
OFF : modo de control OFF

Normal : control normal
Manual : modo de control manual
Limitado :la cap. solicitada esta limitada
por el limite nocturno o los limites de EC
Alta Pc/Sd :la capacidad requerida aumenta

para evitar situaciones de Pc alto o Sd alto

s error del sensor de control

: la capacidad solicitada del ventilador se ve forzada
por la activacién de «Forzar la velocidad del
ventilador a través de DI»

Error del sensor
Forzado por DI

5.5 Etapas de condensador

Acoplamiento de etapas de condensador
No existen retardos en relacién a la conexién y desconexion de etapas
de condensador més alla del retardo inherente a la regulacién PI/P.

Temporizador

El tiempo de funcionamiento de un motor de ventilador se registra
continuamente. Se puede leer:

- tiempo de funcionamiento en las Ultimas 24 horas

- tiempo total de funcionamiento desde la ultima vez que el temporizador
se puso a cero

Contador de acoplamientos

El nimero de arranques se registra continuamente. Aqui se puede leer
el numero de arranques:

- nimero durante las ultimas 24 horas

- numero total desde la ultima vez que el contador se puso a cero

Mantenimiento de los ventiladores

Los ultimos ventiladores no se suelen activar durante los meses

de invierno. Para asegurar que se ponen en marcha, se realiza una
prueba cada 24 horas para comprobar si todos los relés han estado
en funcionamiento. Aquellos que no se hayan utilizado se activaran
durante 5 segundos (a partir de las 13:00 h), pero con una pausa de

5 minutos entre relés individuales. Se ejecuta un control de velocidad
en «Velocidad de arranque».

Valvula de bypass del GasCooler modulante (V3gc)

Puede ocurrir que la temperatura de la salida del gascooler sea demasiado
baja aunque los ventiladores estén apagados. Normalmente, esto sucede
con temperaturas muy bajas o cuando se aumenta la referencia durante

la recuperacion de calor. La vélvula de bypass modulante se puede utilizar
entonces para elevar esta temperatura.

El gascooler tiene una tendencia a llenarse con liquido frio cuando
esta totalmente en bypass. Esto se puede evitar con un limite maximo
del grado de apertura de la vdlvula de bypass del gascooler

5.6 Funciones de seguridad para condensador

Senal desde los controles de seguridad de ventilador y convertidor
de frecuencia

El controlador puede recibir sefales sobre el estado de los circuitos
individuales de seguridad de cada etapa de condensador.

La sefal se obtiene directamente desde el circuito de seguridad

y se conecta a la entrada «Dl».

Si el circuito de seguridad se desconecta, el controlador generara

una alarma. La regulacion continta con las restantes etapas.

La salida de relé auxiliar no se desconecta. La razén de ello es que
a menudo los ventiladores se conectan en parejas pero con un
solo circuito de seguridad. Si falla uno de los ventiladores, el otro
continuara funcionando.

DANFOSS
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5.7 Sistema transcritico de CO2 y recuperacion de calor

General

En los sistemas de CO, el nivel superior de presién y temperatura
permite recuperar el calor para el agua corriente y la calefaccion.

El exceso de calor se elimina mediante un refrigerador de gas.

La regulacion se lleva a cabo durante los estados transcritico y subcritico,
y el controlador controla la presion de gas / presion de condensacion
para que el sistema obtenga un indice de rendimiento calorifico (COP)
6ptimo, cuando el calor recuperado se tenga en cuenta.

La regulacion de los circuitos de recuperacion de calor se realiza
de acuerdo con el sistema de refrigeracién. Cuando la regulacién
se enfrenta a limitaciones operativas, el sistema de refrigeracién
tendrd prioridad sobre la recuperacion de calor.

Los dos circuitos de recuperacion de calor pueden considerarse circuitos
independientes, también respecto al sistema de refrigeracion.

En primer lugar, el circuito de agua caliente del grifo utiliza la energia que
necesita. El resto de energia esta disponible para que la utilice el siguiente
circuito, que también utiliza la que hay disponible. La energia sobrante,

si la hubiera, se elimina mediante el refrigerador de gas.

Debe haber un requisito de refrigeracion para suministrar la recuperacion
de calor.

Agua corriente Stws

FStw ) 55 °C

Bomba
tw

Stwi\

o
n

Recuperacion de calor Shrg

Unidad de recuperacion de calor

FShrLl—

L
Nog

FShr > 60 °C
4_
Bomba hr
Shr3
Shr2
40°C /
_4_
28
)
V3gc Sgc c D)
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/ Sc3

Importante:

Este sensor debe colocarse
justo en la salida del gas
cooler.

b \
Danos
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Informacion

En condiciones normales de funcionamiento, la temperatura en Sd sera
de entre 60y 70 °C, en funcién de si es invierno o verano.

Sila funcién «Recuperacion térmica» consiste en aumentar la presion
de condensacion, la temperatura puede aumentar a 90 °C 0 mas.

El sensor Sc3 debe colocarse de forma que mida la temperatura de entrada
de aire del refrigerador de gas. Si mide una temperatura demasiado alta,
el rendimiento calorifico (COP) del sistema se vera afectado.

La sefal Sgc debe ser estable. Si esto no puede realizarse mediante un
sensor de sistema, puede que sea necesario utilizar un sensor de tubo
de inmersion.

No olvide el amplificador de aislamiento.

Si se reciben sefales de distintos controles, p. €j., recuperacién
de calor en una de las entradas, debera introducir un médulo
de aislamiento galvénico.

Existen funciones de seguridad para las funciones de regulacion
individuales, por ejemplo:

- Ebullicién en S3,S4y S8

- La temperatura S3 debe ser menor que la temperatura del gas que
puede enviarse al intercambiador de calor. Si la temperatura S3 es mayor,
el circuito no se conecta.

La bomba sigue funcionando unos instantes antes y después de que

las vélvulas de gas se conecten. La vélvula de gas puede tardar hasta

2 minutos en cambiar de posicion.

Nota: El esquema anterior muestra cuatro combinaciones diferentes
de unidades de recuperacion de calor. El usuario puede seleccionar
lo siguiente:

1. «Agua caliente sanitaria»

2. «Recuperacion de calor»

3. Tanto «Agua caliente sanitaria» como «Recuperacién de calor»

4. Unidad de recuperacién de calor
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:

5.7.1 Recuperacion de calor
(circuito para agua caliente sanitaria)
Aplicacion

Esta regulacion permite el suministro de gas caliente para el calentamiento
de un recipiente.

Agua corriente  Stw8

Danfoss
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Referencia

La regulacion se realiza para una temperatura del agua del grifo de 55 °C,
donde el valor puede ajustarse. Un sensor de temperatura Stw8 esta
instalado en el recipiente de agua caliente, y la temperatura se mantiene
en una banda alrededor del valor establecido.

Si se seleccionan los sensores de temperatura Stw8 o Stw4 como sensor
de controlador, la referencia podra desplazarse en funcion de una senal
externa de 0-10V. 0V equivale a un desplazamiento nulo y 10V equivale
a un desplazamiento indicado por el valor ajustado.

Danfoss
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t
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Valvula - V3tw

Cuando se necesita calentar el agua del grifo, la valvula

de gas cambia y deriva el gas a través del intercambiador de calor.
Cuando la temperatura aumenta por encima de la referencia mas la mitad
de la banda, el gas se deriva al exterior del intercambiador de calor.

Regulacion

La regulacion se realiza abriendo la valvula V3tw y poniendo

en marcha el control de la bomba cuando el sensor de regulacién
seleccionado esta por debajo de la referencia menos la mitad de la banda.

La regulacion se realiza mediante uno de los siguientes principios:

« Solo Stw8. La temperatura se regula mediante un termostato
de encendido / apagado. La bomba puede controlarse mediante
encendido / apagado o de forma variable.

« Solo Stw4. La temperatura se regula mediante un termostato de
encendido / apagado. La bomba debe controlarse de forma variable.

« Stw4-Stw3. En este caso, se utiliza «Delta T» para la regulacién,
por encima del intercambiador de calor. La bomba debe controlarse
mediante velocidad variable. Cuando se ha alcanzado la temperatura
Stwa, el gas se deriva al exterior del intercambiador de calor (con un
controlador DeltaT, la referencia no se puede desplazar utilizando
una sefal externa).

- Stw8y Stw8a. Aqui, la regulacion se realiza utilizando los dos sensores
de temperatura del recipiente. Stw8 se coloca en la parte superior
y Stw8a més abajo.

La bomba se controla mediante encendido / apagado y se conecta
cuando Stwa8 se encuentra por debajo de la referencia mas la mitad

de la diferencia; se desconecta cuando Stw8a se encuentra por encima
de la referencia mas la mitad de la diferencia.

La bomba - Bomba tw

Se recomienda el uso de una bomba con velocidad variable para que

la regulacion fluya y no muestre grandes fluctuaciones en la presion

de condensacién. Para evitar que la bomba se bloquee después de un
largo periodo de inactividad, habilite la funcion «Accionamiento de la
bomba» (desactivada por defecto). El controlador hara funcionar la bomba
durante 30 s a la velocidad minima después de 24 h de inactividad.

Interruptor de flujo - FStw

Debe instalarse un interruptor de flujo por motivos de seguridad, en caso
de fallo de la bomba. Entonces, el controlador desconectara el circuito
de recuperacion completo.

Sensores — Stw2, Stw3, Stw4 y Stw8

Todos los sensores deben instalarse por motivos de seguridad:

Stw2: el controlador debe conocer la temperatura del gas que se envia
para la condensacion.

Stw3: acceso de frio del intercambiador de calor. Se utiliza para

la regulacion de la temperatura.

Stw4: salida caliente del intercambiador de calor. Se utiliza para

la regulacion de la temperatura.

Stw8: temperatura del recipiente en relacion con la referencia.
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5.7.2 Recuperacion de calor (circuito de recuperacion
de calor para calefaccién)

Aplicacion

La regulacion puede llevarse a cabo mediante uno de los siguientes tres
principios, cuando el circuito pide calor:

1. Control basico (sin compensacién HP).

2. Desviacion de la presién de condensacién (desviacion AP)

3. Desviacion y regulacion del enfriador de gas y bomba (méx. hr)

Normalmente, en los tres principios:

Valvula - V3hr

Cuando se necesita calentar el circuito, la valvula de gas cambia y deriva
el gas a través del intercambiador de calor.

Cuando la temperatura aumenta por encima de la referencia mas la mitad
de la banda, el gas se deriva al exterior del intercambiador de calor y la
bomba se apaga después de 180 segundos.

Bomba - Bomba hr

Se recomienda el uso de una bomba con velocidad variable para que

la regulacién fluya y no muestre grandes fluctuaciones en la presion de
condensacion. Para evitar que la bomba se bloquee después de un largo
periodo de inactividad, habilite la funcion «Accionamiento de la bomba»
(desactivada por defecto). El controlador hara funcionar la bomba
durante 30 s a la velocidad minima después de 24 h de inactividad.

Interruptor de flujo - FShr

Debe instalarse un interruptor de flujo por motivos de seguridad,
en caso de fallo de la bomba. Entonces, el controlador desconectara
el circuito de recuperacion completo.

Sensores - Shr2, Shr3, Shr4 y Shr8 (Stw2/5d)

Todos los sensores deben instalarse por motivos de seguridad:
Shr2: el controlador debe conocer la temperatura del gas que se envia
para la condensacion.

Shr3: acceso de frio del intercambiador de calor. Se utiliza para la
regulacién de la temperatura.

Shré4: salida caliente del intercambiador de calor. Se utiliza para la
regulacion de la temperatura.

Shr8: temperatura del recipiente en relacién con la referencia.
Stw2 o Sd: la regulacion debe conocer la temperatura del gas que
se envia al intercambiador de calor.

1. Control basico (sin compensacion HP)

Recuperacion de calor Shr8

FShr

Bomba
hr

Danfos:
802545

40°C
L ——

Shr4\ Shr3

Referencia

La regulacion se realiza con una temperatura del recipiente de, p. ej., 40 °C,
el valor puede ajustarse. El sensor de temperatura Shr8 se instala en el
recipiente, y la temperatura se mantiene en una banda alrededor del valor
seleccionado.

t o
(°C)

Danfoss
807551.10

Referencia T

Banda i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cuando la temperatura aumenta por encima de la referencia mas la mitad
de la banda, el gas se deriva al exterior del intercambiador de calor.

La referencia se puede desplazar de forma variable empleando una sefal
externa de 0-10 V. 0V equivale a un desplazamiento nulo. 10 V equivale

a un desplazamiento indicado por el valor ajustado.

Regulacion
Los siguientes dispositivos pueden utilizarse como sensor de regulacién:
« Shr8
+ Shr4
+ Delta T mediante el intercambiador de calor (Shr4-Shr3) de,
p. ej., 4K, utilizando Shr8 como referencia.

La bomba se puede controlar tanto con el encendido/apagado como

de forma variable, cuando se utiliza Shr8 como sensor de regulacion.

Sin embargo, en la regulacion Shr4 o Delta T, debe controlarse de forma
variable. Durante el funcionamiento variable la bomba se detendra si la
regulacion solicita una capacidad menor a la capacidad de velocidad min.
seleccionada de la bomba.
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2. Modo de recuperacion de calor: Desviacion de Hp y referencia
de temperatura

Recuperacion de calor Shr8

Danfoss
802789.10

40°C
_4_
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D
C
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ya D
ICMTS
Pgc
Vhp
Referencia

La regulacion se realiza mediante una temperatura del intercambiador de
calor / temperatura del recipiente de, p. ej., 40 °C, el valor puede ajustarse.
El sensor de temperatura Shr8 se instala en el recipiente, y la temperatura
se mantiene en una banda alrededor del valor seleccionado.

(°C)
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Cuando la temperatura aumenta por encima de la referencia mas la mitad
de la banda, deriva el intercambiador de calor.

La referencia se puede desplazar de forma variable empleando una sefal
externa de 0-10 V. 0V equivale a un desplazamiento nulo. 10 V equivale

a un desplazamiento indicado por el valor ajustado.

Regulacion

La regulacion se realiza abriendo la valvula V3hr y poniendo en marcha
el control de la bomba cuando el sensor de regulacion seleccionado esta
por debajo de la referencia menos la mitad de la banda.

Los siguientes dispositivos pueden utilizarse como sensor de regulacién:
« Shr8
« Shr4

« Delta T mediante el intercambiador de calor (Shr4-Shr3) de,
p. €j., 4K, utilizando Shr8 como sensor de termostato.

La bomba puede controlarse mediante encendido / apagado o de forma
variable. En la regulacién Shr4 o Delta T, debe controlarse de forma
variable. Durante el funcionamiento variable la bomba se detendra si la
regulacion solicita una capacidad menor a la capacidad de velocidad min.
seleccionada de la bomba.

Las valvulas de tipo V3gc quedan excluidas de esta regulacion. Todo el gas
se conduce a través del enfriador de gas.

Aumento de la presion y temperatura de condensacion

Cuando el sensor de regulacion seleccionado estéd por debajo de la
referencia y la recuperacion de calor esta en funcionamiento, la referencia
de presion del enfriador de gas, la ref. Pgc y la referencia de temperatura
de salida del enfriador de gas, ref. Sgc, pueden aumentarse.

La presion se mide utilizando el transmisor de presién Pgc y se controla
mediante la véalvula Vhp.

El aumento de la presion y de la temperatura se determina mediante

un ajuste y una sefial de tensién analdgica. La sefial debe ser una sefal
de0-10Vode0-5V.

Max. 32
Control 55 =
normal Sgc| |
| |
I I
| Méx. | -
T I S
\3
w7
Min. | |
] I I
I I
I I
2/3 ; 1/3 1 U
0 v
(5V)

Cuando se activa la recuperacién de calor (mediante una sefal digital),
la referencia de presion del enfriador de gas aumenta hasta «<Pgc HR min».
Con 2/3 de la sefial (p. €j., 6,6 V), la referencia de presién aumenta hasta
el ajuste «<Pgc HR max.».

Por debajo de 2/3 de la sefial Sgc ref sigue la curva 6ptima. De 2/3 a 3/3
de la sefal, la referencia de temperatura Sgc (ref. Sgc) comenzara

a aumentar hasta Sgc max.

Pueden recibirse hasta 5 sefiales desde regulaciones externas.

Todas pueden aumentar la presién; el controlador utilizara la sefal

que necesita la mayor desviacion. La sefal utilizada se filtra durante

el intervalo. La longitud del periodo puede definirse.

Salida derelé

Se puede reservar un relé que se activara si la sefal recibida excede
los 9,5V (4,75 V) durante mas de 10 minutos.

El relé se define en la funcidn: «Salida de calor adicional».

No olvide el amplificador de aislamiento

Si se reciben sefales de distintos controles, p. ej., recuperaciéon
de calor en una de las entradas, debera introducir un médulo
de aislamiento galvanico.
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3. Modo de recuperacion de calor: Recup. de calor max.

Recuperacién de calor Shrg

Danfoss
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Referencia

En el «<Modo de recuperacién de calor méax.», la regulacion se basa
Unicamente en la solicitud de calor externo (solicitud del consumidor) en
una entrada analdgica y en una sefal de arranque en una entrada digital.
Recuerde que no hay ningun control de termostato activo para el modo
de recuperacion de calor.

Para evitar que se produzca ebullicién en el sistema, la recuperacién

de calor se detiene cuando cualquiera de las temperaturas de Shr3,

Shr4 o Shr8 supera los 95 °C.

Regulacion de velocidad de la bomba
Se puede utilizar una de las siguientes opciones como
sensor de control para regular la velocidad de la bomba:
« Shr8
« Shr4
« DeltaT mediante el intercambiador de calor (Shr4-Shr3)
de, p. €j., 4K.
(Con un controlador «Delta T», la referencia no se puede desplazar usando
una sefal externa).

La velocidad de la bomba se determinara en funcién de la desviacién entre

el valor de consigna y la temperatura real (utilizando uno de los sensores

de control mencionados anteriormente).

Si se utiliza una bomba de velocidad fija, el arranque/parada de la bomba
se controlard en funcion de la sefal de solicitud de calor. La velocidad de

la bomba se modifica en funcion del sensor de control. La bomba puede

apagarse si es necesario y se deriva el HC.

Aumento de la presion de condensacion

Pueden recibirse hasta 5 senales diferentes desde los consumidores

de calor externos. El controlador utilizara la sefal que necesita la mayor
capacidad. La sefal resultante se filtra durante un periodo de tiempo.

El tiempo de filtrado se puede ajustar (filtro del consumidor de calor).
Un controlador de calor externo enviara una seial de solicitud de calor
entre 0y 10V (0-5V), que se utilizara para iniciar las siguientes funciones
con el objetivo de obtener la méxima recuperacion de calor:

| 2/3 13
P ¢——»
Desviacion : : ‘
normal Sgc ! ! ! 100 %
| | |
| | |
| ! |
Desviacion } | Max }
normal Pgc | | |
| | |
| | |
| | |
1 1 1
Bomba H } } }
| | |
I | | | |
Bypass [ ; ; ;
Grsc. | | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | | |
5%10% 25% Solicitud HR 70% 80 % 95 %
5%  Limite de parada de HR 70% Desv. altaref.
10% Limite de arranque de HR 80% Limite de parada de bypass V3gc
25% Desviacion baja ref. 95% Limite de arranque de bypass V3gc

1. Se recibe una sefal en la entrada DI para la recuperacion de calor
(obligatoria para habilitar la funcion) y la referencia para la presion Pgc
aumenta hasta «Pgc HR min.». Si la senal externa esta por encima
del limite de arranque HR.

2. Se registra la sefial de tension externa (cuanto mayor es el valor,
mayor es la necesidad de calor). El controlador convierte la seial
del 0 al 100 % de capacidad y tiene el siguiente impacto:

a. Control ON/OFF de la bomba y la valvula de derivacién V3hr
La bomba se libera para su arranque cuando la sefal de solicitud
alcanza el «Limite de arranque HR» y la vélvula de bypass V3hr se
abre para la recuperacién de calor. La vélvula V3hr pasa al modo
de «derivacién» cuando se alcanza el «Limite de parada HR»
y la bomba se detiene tras 180 s.

b. Aumento de la presién y la temperatura
La presién se mide con el transmisor de presion Pgcy se controla
con la valvula de alta presion Vhp. En funcién de la solicitud de calor,
la referencia de presion «Ref. Pgc HR» se elevara desde «Pgc HR min.»
hasta «Pgc HR max.». Después de alcanzar el «<Pgc HR max.»,
la «Ref. Sgc» se eleva de «Sgc min.» a «<Sgc max.». La consecuencia
de un aumento de la referencia del enfriador de gas
es una reduccién de la velocidad de los ventiladores.
(El controlador calculara el valor min. del Sgc a partir del tipo
de presion que se haya establecido para el recipiente).

c1.Sila vélvula V3gc es modulante: El controlador controla los ventiladores
y la vdlvula para mantener un control energético optimizado (la omisién
del enfriador de gas solo se permitira cuando los ventiladores estén al 0 %
y viceversa). Shp es el sensor de control cuando se deriva el enfriador de gas.

c2. La vélvula V3gc funciona como una valvula ON/OFF (consulte
lailustracion): los ventiladores se detendran y la valvula V3gc dirige

el gas fuera del enfriador de gas.

Si la solicitud de HR esta entre el limite de parada de bypass de V3gc

y el limite de arranque de bypass de V3gc, V3gc no se derivard a menos
que Shr2y Sgc sean inferiores a «TC max. HR».

La imagen «Estado de recuperacién de calor» muestra
el estado de regulacion actual.

Salida de relé (salida de calor adicional)

Se puede reservar un relé que se activara si la sefial recibida

excede los 9,5V (4,75 V) durante mas de 10 minutos.

El relé se desconectara cuando la sefal sea inferiora 9,3V (4,65 V).

El relé se define en la funcién: «Salida de calor adicional» y se puede
utilizar para arrancar, por ejemplo, un evaporador con bomba de calor.
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Condiciones de arranque

Se deben cumplir las siguientes condiciones para iniciar la funcién
de recuperacion de calor:

1. Solicitud de calor externa a través de la entrada digital

2. Modo de control de la bomba ajustado como «Auto»

3. Al menos un compresor MT debe haber estado en funcionamiento
durante al menos 2 minutos

4. «Sd MT» o «Stw2» (si la recuperacion de agua corriente estd activa)
debe ser superior a la temperatura de salmuera de Shr3
Si la «Sefal de control» = «Shr8» o «Shr4», «<Sd MT» debe ser superior
a (Shr3 +1K)
Si la «Sefal de control» = «Shr4» o «Shr3», «Sd» debe ser superior
a (Shr3 + DeltaT)

5. Uno o mas sensores relevantes funcionan correctamente
6. Lafuncion «Antiebullicién» no estd activa (Shr3y Shr4)

Cuando se cumplan todas las condiciones, se ejecutara la siguiente
secuencia de arranque:

1. La bomba se pondra en marcha cuando la solicitud de calor sea superior
al «Limite de arranque HR» (si auin no est4 en funcionamiento)

2. Elinterruptor de flujo indicara «Flujo OK», si estd montado en el sistema

3. La vélvula de bypass cambiara de posicion y el gas de descarga recorrerd
el circuito del intercambiador de calor

Condiciones de parada
La recuperacion de calor se detendra cuando se dé una de las siguientes
condiciones:

1. La sefnal de solicitud de calor externa en el DI se detiene

2. La sefnal analdgica de solicitud de calor desciende por debajo
del «Limite de parada HR» (el estado solo se activa cuando
el tipo de recuperacion de calor es: Recup. de calor max.)

3. El <Modo de control de la bomba» esta ajustado como OFF

4. El dltimo compresor MT se ha detenido durante mas tiempo
que el «Retardo final HR - Parada MT»

5. «Sd MT» o «Stw2» (si la recuperacion de agua corriente estd activa)
no es lo suficientemente alta en comparacion con la temperatura
de salmuera de Shr3.

Si la «Sefal de control» = «Shr8» 0 «Shr4», «Sd MT» debe ser superior
a (Shr3 +1K)

Si la «Senal de control» = «Shr4» o «Shr3», «Sd» debe ser superior

a (Shr3 + DeltaT)

6. La «Shr2» es inferiora 10 °C
7. La funcion de seguridad «Antiebullicion» esta activa
8. Uno 0 mas sensores relevantes estan defectuosos

Cuando se activa una de las condiciones de parada,
se inicia la siguiente secuencia de parada:

1. La vélvula de tres vias V3hr cambiara de posicién y omitira el gas.
Para la condicidn 4, el HX se omite inmediatamente cuando
se detiene el Gltimo compresor MT.

2. La bomba seguird en funcionamiento durante 180 segundos para
eliminar el calor sobrante del intercambiador de calor. Si se emite
una nueva solicitud de calor durante esos 180 segundos, la bomba
seguird funcionando. Para los estados de parada 4y 5, la bomba
sigue funcionando si asi lo requiere el control de temperatura.

Cuando se llega a una condicion de parada, se activa una fase de apagado
y pueden pasar algunos minutos antes de que la recuperacién de calor
vuelva a estar disponible.
Para evitarlo, la valvula V3hr omitira el intercambiador de calor
sin activar un ciclo de apagado en las siguientes condiciones:
« El compresor MT se ha detenido inmediatamente
+ Se ha detectado un valor de Prec demasiado bajo (consulte
«HR desactivado» en el administrador de valores de consigna)
- Elvalor de Shr2 es inferiora 10 °C
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5.7.3 Recuperacion de calor (circuito de la unidad de recuperacion de calor de Danfoss)

Unidad de recuperacion de calor
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Desviacion
ref. Sgc

Desviacion
ref. Pgc

V3hr

Bypass Gas C.
(Limite bypass
V3gc)

20% 25 % 70% 80 % 95 %

Solicitud HR

70 % Limite desviacion alta ref.
80 % Limite de parada de bypass V3gc
90 % Limite de arranque de bypass V3gc

0% Limite de parada de HR
20 % Limite de arranque de HR
25 % Limite desviacion baja ref.

Aplicacion

Esta regulaciéon permite configurar la recuperacion de calor de forma
compatible con la unidad de recuperacion de calor (HRU) de Danfoss,

en una configuracion similar a la del <Modo de recuperacion de calor méx.»
para el circuito «Recuperacién de calor».

El AK-PC 782A no controlard la bomba de agua. Este componente estd
incorporado en el controlador especifico de la HRU.

Esto significa que la regulacion se basa en una demanda de calor externa
(solicitud del consumidor) en una entrada analégica como un porcentaje
de tension de 0-10 V. La entrada digital al controlador de grupo sigue
siendo necesaria, ya que se considera una sefal de arranque e indica
que la bomba esté funcionando en la unidad de recuperacion de calor
de Danfoss.

Vaélvula - V3hr

Cuando se necesita calentar el circuito, la valvula de gas cambia y deriva
el gas a través del intercambiador de calor. Esto se basa en una solicitud
de calor externa.

Interruptor de flujo - FShr

Por motivos de seguridad, podria instalarse un interruptor de flujo.
Entonces, el controlador de grupo desconectara el circuito

de recuperacién completo.

Sensores - Shr2, Shr3, Shr4, Sd

Todos los sensores deben instalarse por motivos de seguridad:
Shr2: El controlador debe conocer la temperatura del gas que

se envia para la condensacion.

Shr3: Acceso de frio del intercambiador de calor

Shr4: Salida caliente del intercambiador de calor

Sd: El controlador debe conocer la temperatura del gas que se envia
al intercambiador de calor.

Solicitud del consumidor:

Solo se puede recibir una sefal de un consumidor de calor externo.

El controlador utiliza esta sefial después de filtrarla durante un periodo

de tiempo; el filtro se ajusta mediante el «Filtro de consumidores de calor».
Para activar la unidad de recuperacion de calor y dejar que la valvula

V3hr dirija el gas hacia el intercambiador de calor, debe reaccionar a la
solicitud del consumidor. La sefal procedente del controlador HRU esta
comprendida entre 0y 10V y se utilizara para el arranque de la unidad

de recuperacién de calor. Si la sefial esta por debajo del 20 %, el grupo no
arranca la HRU. Si la sefial es superior al 20 %, el grupo se pone en marcha
y el valor de V3hr se desvia. Se recibe otra sefal en la entrada digital DI
(obligatoria para habilitar la funcién). Esta sefal de Dl indica que la bomba
esta funcionando. La unidad de recuperacién de calor es una version
sencilla, ya que el control de la bomba no esta incluido en el controlador
de grupo y se gestiona en la unidad de recuperacién de calor de Danfoss.

Aumento de la presion y temperatura de condensacion

Antes de que el controlador de grupo ponga en marcha la HRU,
comprueba las condiciones de Shr4 y Sd MT. El aumento de la presion

y de la temperatura se determina mediante una sefal de tension analdgica.
La sefal debe ser una sefal de 0-10 V procedente del controlador HRU.

El grupo reacciona a la solicitud de la HRU y, en consecuencia, tiene
un impacto en la valvula de bypass de la recuperacién de calor (V3hr),
el aumento de presion y temperatura, y la valvula de bypass del
refrigerador de gas (V3gc). Como se ilustra en la imagen anterior.
1. La sefal debe ser superior al 20 % para empezar a derivar el gas
al intercambiador de calor (utilizando V3hr), a continuacion,
la referencia para la presion Pgc se incrementa hasta «Pgc HR min.».
2. Seregistra la sefal de tensidn externa (cuanto mayor es el valor,
mayor es la necesidad de calor). El controlador convierte la sefial
del 0 al 100 % de capacidad y tiene el siguiente impacto:
a. Valvula de bypass ON/OFF V3hr
Cuando la bomba se libera para su arranque en la nueva HRU de
Danfoss y la sefal de solicitud alcanza el «Limite de arranque HR»,
la vélvula de bypass V3hr se abre para la recuperacién de calor.
La vélvula V3hr pasa al modo de «bypass» cuando se alcanza
el «Limite de parada HR».
b. Aumento de la presién y la temperatura
La presién se mide con el transmisor de presién Pgc y se controla
con la vélvula de alta presion Vhp. En funcion de la solicitud de calor,
la referencia de presion «Ref. Pgc HR» se elevara desde «Pgc HR
min.» hasta «<Pgc HR max.» a 2/3 de la sefial. Después de alcanzar el
«Pgc HR méx.», a partir de 2/3 0 3/3 de la sefal, la «Ref. Sgc» se eleva
de «Sgc min.» a «Sgc max.». La consecuencia de un aumento de
la referencia del enfriador de gas es una reduccion de la velocidad
de los ventiladores. (El controlador calculara el valor min. del Sgc a
partir del tipo de presién que se haya establecido para el recipiente).

c1. La vélvula V3gc es modulante: El controlador controla los ventiladores
y la valvula para mantener un control energético optimizado (la omision
del enfriador de gas solo se permitira cuando los ventiladores estén al 0 %
y viceversa). Shp es el sensor de control cuando se deriva el enfriador de gas.

c2. La vélvula V3gc funciona como una valvula ON/OFF (consulte
lailustracion): los ventiladores se detendran y la valvula V3gc dirige

el gas fuera del enfriador de gas. Si la solicitud de HR esta entre el limite

de parada de bypass de V3gc y el limite de arranque de bypass de V3gc,
V3gc no se derivard a menos que Shr2 y Sgc sean inferiores a «TC max. HR».
La imagen «Estado de recuperacion de calor» muestra el estado de
regulacion actual.
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Salida de relé (salida de calor adicional)

Se puede reservar un relé que se activara si la sefal recibida supera
los 9,5V durante mas de 10 minutos. El relé se desconectard cuando
la sefial sea inferior a 9,3 V. El relé se define en la funcién: «Salida

de calor adicional» y se puede utilizar para arrancar, por ejemplo,

un evaporador con bomba de calor.

Condiciones de arranque

Se deben cumplir las siguientes condiciones para iniciar la funcién
de recuperacion de calor:

1. Solicitud de calor externa a través de la entrada digital

2. Modo de control ajustado como «Auto»

3. Lasefal analdgica de solicitud de calor debe estar por encima
del «20 %»

4. Al menos un compresor MT debe haber estado en funcionamiento
durante al menos 2 minutos

El valor «<Sd MT» debe ser superior a la temp. de la salmuera Shr3
Uno o mas sensores relevantes funcionan correctamente

La funcidn «Antiebullicién» no estd activa (Shr3 'y Shr4)

El interruptor de flujo estd activado (si esta seleccionado)

© N oW

Cuando se cumplan todas las condiciones, se ejecutarad la siguiente
secuencia de arranque:
1. Elinterruptor de flujo indicara «Flujo OK», si estd montado
en el sistema.
2. Lavélvula de bypass cambiaré de posiciéon y el gas de descarga
recorrera el circuito del intercambiador de calor.

Condiciones de parada
La recuperacion de calor se detendrd cuando se dé una de las siguientes
condiciones:

1. Lasenal de solicitud de calor externa en el DI se detiene

2. Lasenal analdgica de solicitud de calor desciende por debajo
del «20 %»

3. El'modo de control se ajusta manualmente como «OFF»

4, Elultimo compresor MT se ha detenido durante mas tiempo
que el «Retardo final HR - Parada MT»

El valor de SAMT es inferior a (temp. salmuera Shr3)
El valor de «Shr2» es inferior a 10 °C
La funcién de seguridad «Antiebullicion» esté activa

El interruptor de flujo no ha detectado ningun flujo durante
mas de 180 s

9. Uno o mas sensores relevantes estan defectuosos

© N o w»

Cuando se activa una de las condiciones de parada, se inicia la siguiente

secuencia de parada:

La valvula de tres vias V3hr cambiard de posicion y omitira el gas.

Para la condicién 4, el HX se omite inmediatamente cuando se detiene

el ultimo compresor MT.

1. Lavalvula de tres vias V3hr cambiara de posicion y omitira el gas.
Para la condicién 4, el HX se omite inmediatamente cuando se
detiene el ultimo compresor MT.

Cuando se llega a una condicion de parada, se activa una fase de apagado
y pueden pasar algunos minutos antes de que la recuperacién de calor
vuelva a estar disponible.
Para evitarlo, la valvula V3hr omitira el intercambiador de calor
sin activar un ciclo de apagado en las siguientes condiciones:
+ El compresor MT se ha detenido inmediatamente
+ Se ha detectado un valor de Prec demasiado bajo (consulte
«HR desactivado» en el administrador de valores de consigna)
- Elvalor de Shr2 es inferiora 10 °C
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5.7.4 Circuitos de control de la presion del gas CO:

Aplicacion

El controlador regula la presién en el enfriador de gas (condensador) para
que el sistema alcance el indice de rendimiento calorifico 6ptimo.

El controlador siempre se optimizara hasta un estado subcritico.
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C
V3gc Sgc C )
z D
/Sc3
Pgc
/ &
Shp

La presién del enfriador de gas se controla mediante la véalvula Vhp.

En lugar de una vélvula ICMTS, se puede usar un eyector o una valvula
CCMT con el motor con valvula de pasos.

La regulacion necesita las entradas de un transmisor de presién Pgcy un
sensor de temperatura Sgc. Estos dos dispositivos deben instalarse en la
salida inmediatamente después del enfriador de gas. Si el enfriador de gas
puede derivarse, debe instalarse un sensor Shp. Si el sensor Shp registra
una temperatura demasiado alta, el refrigerante pasara de nuevo a través
del enfriador de gas.

Los grados de apertura de las valvulas pueden restringirse con un grado
de apertura minimo y maximo.

El ajuste OD min. se realiza como un porcentaje del grado de apertura

y restringe la sefial de tensién de la valvula.

En aplicaciones con temperaturas exteriores muy bajas, el ajuste OD min.
se usa para impedir la acumulacién de liquido frio en el enfriador de gas.

Control COP mdximo
Durante el funcionamiento normal sin inhibicion, el controlador mantiene
la presion 6ptima en el area transcritica.

Comparativa

bar 4 REFERENCIA
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Entalpia especifica
P -
b i
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81+
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404
20 /
0 T T T T T ™ T
-30 -20 -10 0 10 20 31 40 50 6‘0 t[°C]
i Subcritico Transcritico ! Sec
Curva de referencia

Sl

Modo de
ubenfriamiento

dTsubenfriamiento

El controlador se ha programado previamente para que siga el indice de
rendimiento calorifico (COP) éptimo del diagrama de presion / entalpia.
El punto superior se define en 100 bar, 39 °C (El indice de rendimiento
calorifico teéricamente 6ptimo se obtiene en la curva que pasa por

100 bary 39 °C, el punto de interseccién puede cambiarse mediante

el establecimiento de un valor distinto al predeterminado).

La regulacion sigue ahora la curva de referencia establecida y

no sobrepasa la presién max. admisible del refrigerador de gas.

La referencia actual puede leerse en la pantalla de resumen

del controlador.

Subenfriamiento
También es posible configurar el subenfriamiento en el rea subcritica.
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Referencia Pgc
La referencia Pgc se calcula normalmente en funcién de la curva COP
maxima y la referencia del condensador (ref. Sgc).

Si el Sgc esta significativamente por encima de la referencia, la referencia
de Pgc se eleva y se calcula basdndose en la medicién real de Sgc.

Es posible limitar la referencia maxima de Sgc (pardmetro «Referencia
maxima de Sgc»). En este caso, el valor Pgc se calculara en la referencia
Sgc hasta que alcance el valor maximo.

La referencia Pgc puede aumentarse debido a la recuperacion de calor
(consulte Circuito para la recuperacion de calefaccion).

Los limites para la referencia Pgc son «Pgc min» y «Pgc max — Pgc max.
limite de banda P». La referencia Pgc se mantendra siempre dentro de
estos limites.

Capacidad de refrigeracion adicional (<ccompresor adicional»)

Esta funcion mejora la capacidad de refrigeracion del sistema aumentando
la presion del enfriador de gas; se inicia cuando la capacidad

del compresor ha permanecido al 100 % durante 5 minutos.

El rendimiento de enfriamiento aumenta hasta Q0+dho0.

Pgc max.

Pgc, max. limite de banda P $

N

Pgc, principal.

Danfoss
84B2883.12

log P

! = h

dho> «——Qo————=—Qm-—>|=dQm

Forzar la velocidad del ventilador mediante DI

Cuando «Forzar la velocidad del ventilador a través de DI» esta configurada
y la DI esta activa, el control de la temperatura y la presion del refrigerador
de gas funciona sin referencia del condensador (referencia Sgc).

La referencia Pgc se calcula en funcién de la medicién de Sgc

en lugar de la referencia del condensador (referencia Sgc).

Cuando el estado de la DI es OFF, el calculo vuelve utilizando

la referencia Sgc.

Entrada minima de vapor en el recipiente

Es posible limitar la calidad del vapor que entra en el recipiente (es decir, la
fraccion minima de vapor). Esto limitara las referencias Pgc y Sgc, evitando
condiciones de funcionamiento que proporcionen una calidad inferior.

El parametro se puede configurar en las paginas de configuraciéon de
control del recipiente.

La funcién incrementa también la carga que soporta el motor del
compresor conforme aumenta la presion. El consumo de energia aumenta
aQm +dQm.

Bypass del enfriador de gas a muy baja temperatura

Si la temperatura del gas es muy baja, es necesario derivar el gas al exterior
del enfriador de gas.

Los limites de temperatura se ajustan en la funcién.

«Limite inferior de derivacion - Shp».

Cuando la funcion esta activa, el sensor Shp mide la temperatura del gas.
Cuando el sensor registra un valor 5K superior al valor establecido,

cambia de nuevo para que el gas se derive a través del enfriador de gas.

Por lo general, la temperatura se regula en primer lugar con el control
de ventilador, y los ventiladores se detienen cuando la temperatura

baja en exceso. A continuacion, la vélvula toma el control para mantener
la temperatura por encima del valor deseado.

Con una valvula de bypass modulante, los ajustes OD min.y OD max.
pueden establecerse en porcentaje libre y definen el intervalo

de funcionamiento de la vélvula.

El ajuste OD min. garantiza un flujo minimo en la tuberia de bypass.

Con valvula de bypass On/Off

Si el controlador ha tenido el enfriador de gas en bypass debido

a la recuperacién de calor, se iniciara una funcién de temporizador cuando
el sistema regrese de nuevo a la operacion del enfriador de gas. La funcién
de temporizador mantendra la regulacion en el modo de enfriador de gas
durante el «Tiempo min. de apagado con bypass» hasta que se vuelva

a permitir un bypass.

A jAdvertencia!

Recuerde que el controlador regula la presion de gas. Si el interruptor
principal exterior o interior para la regulacién, este control también
se parara.

Si el compresor se para a través de la funcion «Paro Externo compresor»,
continuard el control de la presién de gas.
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5.7.5 Control de Eyectores

Principio

El efecto eyector se consigue cuando el flujo masico procedente del Gas
Cooler se hace pasar a través de un tubo impulsor y traslada de este modo
el gas/liquido desde la parte MT hasta la cdmara de mezcla del eyector.

La mezcla se libera en el recipiente.

Multieyector

El multieyector esta disponible en varias versiones, con el tubo impulsor,

la tuberia de aspiracion y la cdmara de mezcla optimizados para:

«Elevacion a alta presion» (HP): un eyector que puede elevar un flujo

masico pequeio, pero con una elevacion de presidn superior.

«Elevacion a baja presion» (LP): un eyector que puede elevar un flujo

maésico mayor, pero con una elevacién de presion inferior.

«Eyector de liquido» (LE): un eyector disefiador para elevar el liquido

en condiciones de baja presion en un enfriador de gas.

Los eyectores son una parte integral de la estrategia de control de

la presion del Gas Cooler. El tipo de eyector preferido esta determinado

por la potencia de los eyectores. En funcidn de la disposicion del sistema,

las prioridades seran diferentes:

1. Tipo de eyector preferente siempre que la capacidad del eyector
preferente esté disponible

2. Tipo de eyector no preferente

3. Vélvula de alta presién cuando no haya mas capacidad de eyector
disponible.

El bloque eyector se compone de varios eyectores fijos con diferentes
capacidades. Tales capacidades son binarias para los cuatro eyectores
mas pequenos y ciclicas para los més grandes. Los eyectores se activan
en un patrén binario para lograr la capacidad deseada.
- Para «Elevacién a alta presion» (HP), las capacidades pueden ser:
125, 250, 500, 1000, 1000 y 1000 kg/h.
- Para «Elevacién de liquido», las capacidades pueden ser: 200, 400
0 200+400 0 400+400 kg/h.
« El bloque combinado puede ser también una combinacion de
eyectores de gas y liquido, con uno o més vélvulas eyectoras de liquido.

Ejemplo
Capacidad v
tkg/h] 10001 i
500 {
250 { [] )
1254 Numero de
: o — vélvulas eyector
TNy T Ty v
& & hHQ s & conectadas
[s2]

Aplicacion de elevacion a alta presion

Danfoss
80277010

LT é
iy
f E Po-MT
_’—
MT evap.

El control de eyector HP es una extensién del control con compresién
en paralelo (IT). En este caso, una parte del flujo masico recibe una
elevacion a alta presion del grupo de aspiracion MT a los compresores IT.

Lo que se muestra aqui es el inicio de un control de «Elevacion a alta
presion» con cuatro valvulas eyectoras. La capacidad total se puede
controlar hasta, aproximadamente, 1875 kg/h.

Si se utiliza un eyector HP con 6 vélvulas eyectoras, sera posible controlar
hasta 3875 kg/h. Los eyectores de las etapas 4, 5 y 6 son del mismo
tamano (1000 kg/h) y se accionan de forma que tengan el mismo nimero
de ciclos. La estrategia de control es la misma para los eyectores LP,

pero las capacidades de flujo masico son aproximadamente la mitad

que las de los eyectores HP.

Requisitos

Las cuatro vélvulas eyectoras mas pequenas, controladas en el modo
ON/OFF con mas frecuencia que las vélvulas eyectoras mas grandes,
deben controlarse mediante los relés de estado sélido del controlador.
Los relés mecénicos no pueden soportar un nimero de conexiones

tan elevado.

Control

El control se regula mediante una sefial procedente del transmisor
de presion Pgc. La zona neutra esta por encima de la referencia.

El controlador conmutara los eyectores cuando la presion salga
de la zona neutra.

Elevacion a baja presion (modo de verano)

LT A

& MT
Psu“c‘-MT 6
{5 £ L ‘

SEr—
A

Po-MT

<
<

El control de eyector LP no incorpora compresién en paralelo.

En este caso, se eleva la totalidad del flujo masico desde los
evaporadores MT hasta el recipiente. La valvula de retencion evita el
reflujo a los evaporadores MT. Los compresores LT descargan en la linea
de aspiracion del compresor MT después de la vélvula de retencién.

Elevacion a baja presién (modo de invierno)
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Elevacion de liquido

Bz7e6 11

Dant

Prec Pgc
. =
MT evap.

<
<

Los eyectores mueven el liquido desde el acumulador de aspiracion
hasta el recipiente. En sistemas con eyectores LE y HP, en funcién de los
receptaculos de los eyectores, los eyectores LE o HP tendran prioridad

para la elevacién del liquido. Cuando no haya liquido, se elevard el vapor.

El control para los sistemas de eyectores HP y LP se muestran con la vélvula
Vhp montada en paralelo con los eyectores. Si las capacidades de los
eyectores son suficientes para controlar el flujo masico total del enfriador
de gas (se pueden montar en paralelo hasta 4 bloques de eyectores),

no es necesario tener una valvula Vhp. No obstante, el controlador
requerird que los ajustes y la sefial de salida estan presentes igual

que si estuviese la valvula.

En sistemas con control de liquido adaptativo (ALC), se debe montar un
acumulador en la linea de aspiracion. Los eyectores moveran el liquido
desde el acumulador de aspiracion hasta el depésito. Si el eyector no
puede mover suficiente liquido, el nivel de liquido subira. Existe, por lo
tanto, un riesgo de liquido al compresor. El controlador debe tener una
sefal de nivel de liquido en el acumulador de aspiracion. Si el nivel de
liquido es demasiado alto o si los eyectores estan fuera del receptaculo
de la aplicacion, el controlador puede enviar una sefal en la comunicacion
de datos y activar un relé.

Los controles del evaporador deben recibir la sefial de nivel de liquido
demasiado alto, ya sea por cable o mediante la comunicacion de datos
(si se recibe mediante la comunicacién de datos, es necesario que la
unidad del sistema utilizada pueda transmitir esta comunicacion).
Cuando los controles del evaporador reciban esta sefial, cambiaran

la regulaciéon de sobrecalentamiento de «flujo liquido permitido»

a expansion seca.
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Ajustes

El ajuste se realiza en la pagina de control de alta presién 2

Ejector control
J|Multi ejector model

¢4 Config: HP control

o] o

Mone v

LP 1435
LP 1935 =
HP 1875/ LE 400
HP 2875/ LE 200
HP 2875/ LE 400

Al

Config: HP control

Ejector control

Multi ejector madel
Number of blocks
Ejector 1

Ejector2

Ejector 3

Ejector 4

Ejector 5

Ejector 6

Py neutral zone

Kp

™

MC Ad. Lig. Ctrl

MC ALC discard map
MC ALCvia DO
Ejector stop via DI

6 I 55

HP 2875 /LE 400
i

HP 125
HP 250
HF 500
HP 1000
HP 1000
LE 400
3 bar
6.4

268

o g r s aars L

Lecturas en la pantalla de vista general

%, 00:000 AK-PC782A[ = || & |[e23a)
i we contron R
HP control status Q | |ﬂ
Pge vhp
ke o 5 0 prec
VI'E::%_ =

Control status OFF
Fgc E har
Poc reference 789.00 har
Sgc ctrl. (o] #1E
Shp e
P T
Control mode Auto
Yhip 0D 0.0 %
Ejector 0D 0%
Fgc min. A0.00 bar
Receiver cantrol
Control status OFF
Prec -1.00 bar
Wrec 0D 0.0 %
Sd-MT RS
Comp. capacity MT 0%
Condenser capacity 0%

- -

Ejector control

fail| Config: HP control

Liguid ejector model

LI ]

Mone -

LE 200
LE 400 CTM-1
LE 400 CTM-2
LE 600

LE 800

<— El grado de apertura de las
vélvulas eyector definidas.

El tipo y el tamaiio del eyector

Los 6 primeros son eyectores de gas para una elevacion de alta presion.

A continuacion, se muestran combinaciones de eyectores de gas y liquido
montados en el mismo bloque La configuracion de gas-liquido combinados
solo es posible cuando los eyectores estan montados en el mismo bloque.

Si la unidad tiene un bloque independiente para el liquido, el «bloque de gas»
debe seleccionarse como solo de gas. En este caso, el «bloque de liquido»
debe configurarse por separado, como se muestra en la siguiente imagen.

Numero de bloques

Si se selecciona mas de un bloque, habra una diferencia en el modo

en que se lleva a cabo la conexion eléctrica a un eyector.

Gas: En este caso, se reserva una salida para cada vélvula eyectora en

el bloque 1. Si hay mas bloques, los siguientes bloques deben conectarse

en paralelo al primero.

Liquido: En este caso, se reserva una salida para cada valvula eyectora
independientemente del nimero de bloques y de si se trata de un bloque

de gas/liquido combinados. Cada valvula eyectora de liquido tiene su propia
conexion, es decir, que no debe haber una conexion paralela

de las vélvulas eyectoras de liquido.

Control lig. MC Ad.

La funcion se habilita si los controladores del evaporador permiten el
funcionamiento con «Control lig. MC Ad.». Si se habilita, el AK-PC 782A

debera recibir una sefal de nivel del acumulador de aspiracion. Entonces,

el control del eyector seguird la sefal y cancelara «Control lig. MC Ad.»

si el nivel del acumulador de aspiracién se vuelve demasiado alto.

La regulacién del eyector también cancelara «Control lig. MC Ad.» si las
condiciones de presion alrededor del eyector son distintas a las esperadas.

Es decir, si los eyectores no pueden seguir el ritmo del movimiento del liquido.
MC ALC mediante DO

Si se habilita, se reservara una salida de relé.

La salida se activara cuando el control del eyector pueda recomendar

el funcionamiento con un «Control lig. MC Ad.» y se desactivara si

«Control lig. MC Ad.» se debe detener.

Cuando los controladores del evaporador reciban una sefial de «<Detener control
lig. MC Ad.», cambiaran su regulacién de sobrecalentamiento a expansion seca.
Mapa de descartes de MC ALC

Controlliq.MCAd.solomediante elusodelinterruptorde nivel altoy eltemporizador.
Parada de eyector a través de DI

Si desea usar una funcion de contacto externo que pueda interrumpir

el funcionamiento del eyector, agréguela aqui.

B S

[ contral I=]  Descripcion del estado de MC ALC:
TS, @I_,@ Interruptor principal OFF:
El interruptor principal esta en
la posicion OFF (apagado) en el
controlador.
Nivel alto:
Status nomat| | Elnivel en el acumulador de aspiracion
Puc se0ibar| | es demasiado alto.
o v | sinclevacion:
s astireaicit sw| | Noseesta utl!lzanfjo ningin
{iaiic ajeest capatiy ww| | eyectoren el interior del receptéculo
Requested capacity 3% desu aplicacién.
Suction accurmulator level OFF No hay capac. eyectores:
MG Lia.cin stalus <€ Los eyectores estan desactivados y,
R Sy 05 por lo tanto, no pueden suministrar
MG Lig.cirl. allowed No . .
(Control mode Auto suficiente ﬂUJO.
Poc neutral zone 3bar Temporizador:
Histary El controlador reduce el nivel de liquido
S = en el acumulador de aspiracion antes
E}Zi:ﬂ:i i:z:: 1 de que se permita el control de MC ALC.
Ejector 4 cycle 1 Permitido:
Ejector 5 cycle 1 El temporizador ha expirado
Eiector 6 cycle 1|  yloseyectores pueden controlar
FEEm e , SlALCacte
5 cytle
t:: Eliiiﬂifﬂlﬁfﬁlﬁli z Este temporizador muestra el tiempo
Lia. eiector 2 block 2 eycle 2| restante antes de que el control de MC
Lin. ejector 1 block 3 eycle 2| ALCse vuelva a liberar después de que
\Uig. siector 2 biack 3 cyele 2| se haya detenido debido, por ejemplo,
t:: :E:::; ::Z:::x:: g a una sefal de ausencia de cap. de
eyect., «los eyectores estan fuera del
“envelope” de la aplicacion», o porque

el interruptor de «Nivel de liquido» ha
detectado que el separador esta lleno.

Una valvula eyector no debe
desconectarse mas de una vez por
minuto durante un periodo medio

de 24 horas. Si el cambio es mas
frecuente, los parametros de control del
transmisor de presion Pgc (zona neutra,
Kp y Tn) deberian cambiar. Los valores
reflejados son valores totales desde

el ultimo reinicio.
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Conexiones recomendadas
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1

y luego del tercero.
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DO1 D02 D03  DO4 D05 D05 DO7 DO Do1
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Bobina=6W
< < ° ° 2
S =< S
IR s e Se pueden conectar hasta cuatro eyectores del mismo

tamano en paralelo al mismo relé de estado sélido.
Los eyectores de liquido no se conectan en paralelo.

) % % l}é % l}é % Cada eyector de liquido tiene su propia salida.
1 2 3 4 5 6

Texto de alarma

Ajustes Prioridad Textos de alarma Descripcion
(ajuste de fabrica) eninglés
Eyector
- Alta Emergencia de eyector Sin sefial desde Pgc. El control del grado de apertura de las valvulas
eyector se fuerza seguin un grado de apertura medio registrado.
- Alta Control manual de eyector El control del eyector se ha interrumpido manualmente.
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5.7.6 Control del recipiente

La presién del recipiente se puede controlar para que se mantenga en el
punto de referencia solicitado. Para ello, el control del recipiente coordina
las acciones de los siguientes actuadores, si estan configurados:

« Valvula Vrec del recipiente
« Grupo compresor IT (opcional)
- Compuerta de gas caliente (opcional)

« Valvula Vrec adicional (opcional), accionada simultdneamente
o0 en secuencia con la anterior.

Es necesario instalar un transmisor de presién en el recipiente.

)

Compuerta =
de gas
caliente

Danfoss
802745.11

CCMT

Ref. Prec

T Exterior

Delta P

La referencia establecida se mantiene lo mas baja posible, manteniendo
un delta P por encima de la referencia de presién MT. Delta P se ajusta en
«Referencia Delta P».

Referencia del recipiente

La presién puede regularse en uno de los siguientes modos, dependiendo
del método utilizado para calcular la referencia del recipiente, ajustado en
«Ref. Prec. Modo»:

Consigna Fija (SP)
El control del recipiente funciona con un punto de consigna fijo definido
por el usuario.

/ Ref. Prec
S Referencia DeltaP
¢ Ref PoMT
a
Tiempo

Valor de consigna Prec

Referencia Prec

Tiempo

Desviacion Ext.

Tiene la misma referencia que el punto de referencia fijo, pero se puede
desviar con una entrada analdgica hasta el valor médximo de «Desviacion
ext. max..

Desviacion ext. max. B
é _____________________
a
ko]
o | Valor de consigna Prec
uO: 0V
+—
Y%

Tiempo

Optimizacion IT

La presién del recipiente esta optimizada para maximizar el COP.

La referencia éptima se calcula teniendo en cuenta los compresores
o eyectores [T, si estan instalados.

Cuando Sgc se encuentra entre 15y 20 °C, la referencia del recipiente
se reduce a 2 bar por encima de la referencia MT.

En cada modo, la referencia esté limitada entre «Referencia min. Prec»
y «Referencia max. Prec».

En todos los modos, excepto en el modo «Delta P», al seleccionar

la opcién «Activar Delta P min», es posible mantener el valor

de referencia por encima de POMT + «Referencia Delta P».

Si la asistencia para el aire acondicionado estd activada, se puede aplicar
opcionalmente una limitacién adicional. (Consulte el apartado sobre
el aire acondicionado para obtener mas informacion).

En el modo asistido o automético, el gestor de valores de consigna
puede cambiar la referencia del recipiente (consulte el apartado
Gestor de valores de consigna de esta guia del usuario).

La vélvula Vrecy el grupo IT comparten la misma referencia.
La estrategia de control decide el mejor actuador en las condiciones
de funcionamiento actuales y en el estado del controlador.

Valvula Vrec

La regulacién de la vélvula del recipiente se basa en un algoritmo PI.
El usuario puede especificar el grado de apertura minimo y maximo
del actuador. Para evitar la liberacién de COz de la linea de aspiracién,
la valvula esta completamente cerrada (sobrescribiendo OD min.)
cuando no hay disponibles todos los compresores MT, por ejemplo:
cuando todos los compresores MT estén en alarma.

Cuando el grupo compresor IT estd controlado, la valvula se utiliza como
actuador secundario, funcionando con una referencia superior (+4 bar).
Por debajo de dicha referencia, la vélvula se mantiene cerrada si ya esta
cerrada. Arriba, se controla mediante un algoritmo Pl normal.
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Descarga de gas caliente

En climas muy frios, la presion del recipiente corre el riesgo de acercarse de
forma sistematica al circuito MT. La diferencia en los evaporadores podria
no ser suficiente para garantizar la refrigeracion.

Para evitar que se alcance este estado, se puede instalar una valvula

de descarga de gas caliente, que conecta la tuberia de descarga de los
compresores con el recipiente. Para recuperar rapidamente la presion
en el recipiente, el controlador activara el gas caliente en el recipiente
si la presion desciende por debajo del valor de conexion. El gas caliente
volverd a apagarse cuando la presion supere el valor de «<Desconexion».

Gas Cal.
Estado

ON

OFF

Conexién Desconexién Prec

Grupo compresor IT (compresores paralelos)

La compresion paralela (a temperatura intermedia, «IT») la controla el
grupo de aspiracion IT que ejecuta la solicitud procedente del control
del recipiente.

Para obtener mas informacion, consulte el apartado «Compresion

en paralelo».

Capacidad de emergencia

Cuando se produce un error en el sensor de presion del recipiente,

el control del recipiente coordina los actuadores de la siguiente manera:

« Vrec se ajusta a OD de emergencia, escalado proporcionalmente con
sensor Sgc y capacidad de funcionamiento MT

- IT se ajusta a la capacidad de emergencia, escalada proporcionalmente
con la capacidad de funcionamiento de MT

« Lacompuerta de gas caliente esta cerrada

En condiciones normales de funcionamiento, el controlador almacena
la posicion media del actuador de Vrec (Ultimas 24 h) e IT (Ultimas 1 h),
teniendo en cuenta las condiciones actuales de funcionamiento de la
planta.

El promedio de Vrec se calcula teniendo en cuenta solo los periodos en
los que Vrec controla la referencia del recipiente (es decir, es el actuador
principal).

Aire acondicionado
Es posible activar el funcionamiento con aire acondicionado con el
parametro «Asistencia AC». Cuando la funcién esta activada, la sefial de
entrada «Solicitud de AC» y la sefial de salida «Activaciéon de AC» estardn
disponibles en la configuracion de E/S.
Cuando se recibe una sefial de un controlador externo en la entrada
«Solicitud de AC», el controlador liberara el AC si las condiciones actuales
lo permiten.
«Estado de AC» proporciona informacion sobre la liberacion de AC
o el motivo por el que no se libera:
« Error en el sensor Prec: Error del sensor de presién del recipiente
« Prec. baja: Prec. inferior a «Proteccién antihielo AC»
(2°C, no configurable)
« Prec. alta: Prec. anterior a «<Desactivacion de AC»
(consulte los detalles en «Procedimientos de seguridad»)
« Po-MT alto: PoMt por encima de «Hasta alarma max.» para MT
« IT no disponible: El grupo IT no esta disponible en una planta con
compresion paralela (compresor en alarma)
- Temporizador: AC no liberado, esperando que expire el temporizador
« No solicitado: Sin solicitud de AC
« Activo: El aire acondicionado se libera

Es posible establecer limites para la referencia Prec que se utilizard cuando
se libere el AC (parametro «Limites Prec AC»): la referencia para la presion
del recipiente se mantendra dentro de los limites definidos por el usuario
(«Ref. min./max. Prec AC»). Cuando la sefal se detiene de nuevo, ya no se
aplicara la restriccion de las referencias del recipiente.

Danfoss.
8068292

DI Br===—=1 DO

Hg
T EEE—
Solicitud 'E =
de AC Permiso de AC

[==ge

Controlador
AC externo

5.7.7 Procedimientos de seguridad

En caso de que la presion del recipiente sea alta o baja, es posible
configurar las acciones de seguridad dentro de dos bandas proporcionales.

, ——— Prec max.
Prec max

Banda P alta
Prec max
Banda P baja

Prec. méax. Banda P

Prec min
Banda P alta
Prec min
Banda P baja e prac min.

Prec. min. Banda P

A continuacion se ofrece una descripcion de las acciones.

Acciones en alta presion del recipiente

Evitar una presion alta en el recipiente es importante para la seguridad del
sistema, pero las acciones drasticas ponen en peligro la funcionalidad de
otros subsistemas, por lo que el AK-PC 782A ofrece diferentes opciones:

Cancelar el AC siempre activo

Limitacién de la recuperacién de calor siempre activo

Aumento de la capacidad del ventilador siempre activo

opcional, activado
por defecto

opcional, desactivado
por defecto

Disminucion de la capacidad de MT

Disminucién del eyector
y de la capacidad de Vhp

Las acciones en alta presion del recipiente se realizan cuando la medicién
Prec se encuentra entre Prec mdx. Banda P baja y Prec mdx. banda P alta,
este rango se conoce como banda P max.

Desactivar AC

En cuanto la presion del recipiente entra en la banda P, el aire
acondicionado se desactiva. Una vez desactivado, permanece desactivado
durante un tiempo preestablecido.

Limitacion de la recuperacion de calor
Si Prec esta en la banda P méax., la referencia Sgc no aumenta debido
a la solicitud de recuperacién de calor.

Reduccion de la capacidad de MT (opcional):
Esta funcion esta activada cuando la desconexiéon de MT en Prec alta estd
activada.

Cuando la presion del recipiente alcanza el 75 % de el valor de banda

P max., el MT desconectara el 25 % de la capacidad de funcionamiento
actual cada 30 segundos. Hay un retraso antes de que la capacidad pueda
aumentar de nuevo.
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Aumento de la velocidad del ventilador y Vhp,
disminucién del eyector (opcional)

Este conjunto de acciones del enfriador de gas depende de la
configuracién del usuario «Cierre de Vhp con Prec alta» y de si se
han instalado eyectores.

Caso 1:la opcion «Cierre de Vhp con Prec alta» estd desactivada:
La velocidad minima del ventilador aumenta gradualmente
del 0 al 100 % en toda la banda P»

0%

velocidad min.
del ventilador

Banda P Prec

Caso 2: la opcion «Cierre de Vhp con Prec alta» estd activada; no hay eyectores
instalados:

En la mitad inferior de la banda P, la velocidad minima del ventilador
aumenta del 0 al 100 %.

En la mitad superior, el grado méaximo de apertura de la vélvula de alta
presion se reducira del 100 % al OD minimo.

Lo
><§ 100% a8
s Min. OD
E< —
£5

ER

°T

SE 0% 100%

8>

] [7)

5T Banda P Prec

Caso 3:la opcién «Cierre de Vhp con Prec alta» estd habilitada con los
eyectores instalados:

En la mitad inferior del valor de banda P max., la velocidad minima
del ventilador aumenta de 0 a 100 %.

En el 50-75 % del valor de banda P max., el grado maximo de apertura de la
vélvula de alta presién se reduce del 100 % al OD minimo. El grado minimo
de apertura de la valvula de alta presion sigue aplicandose para garantizar

una lectura fiable del sensor Sgc.

En el 75-100 % del valor de banda P méx., los eyectores se cierran
gradualmente.

%0 100% 0%
e
Q
S
=5 | 100%
E% Min. OD
X -
£5
EZ
RE .
7§q>) 0% 100%
T3
Banda P Prec

5.7.8 Acciones en caso de presion baja en el recipiente

Evitar una presion baja en el recipiente es importante para garantizar la
refrigeracion y, ademas de utilizar los actuadores del recipiente para elevar
la presion, la recuperacion de calor se desactiva y el usuario puede activar
la opcion «Apertura de Vhp con Prec baja» en la configuracién: ment de
control del recipiente.

Desactivar recuperacion de calor

La recuperacion de calor tiene menor prioridad que mantener la presién
del recipiente lo suficientemente alta. Por lo tanto, el controlador desactiva
la recuperacién de calor si Prec es inferior a «<Deshabilitar HR».

Tras la desactivacion, el tiempo de desactivacién minimo es de 10 minutos.

Cancelacion del AC para la proteccion antihielo

Cuando el nivel de temperatura en el recipiente es demasiado bajo,

las tuberias del AC pueden sufrir dafios por congelaciéon. Para evitarlo,

el aire acondicionado se desactivara cuando la presion del recipiente sea
inferior al «Limite de desescarche de AC». Una vez desactivado, permanece
desactivado durante un tiempo preestablecido. «Limite de desescarche

de AC» es la presidn correspondiente a una temperatura saturada de 2 °C.

Apertura de Vhp con Prec baja:

Cuando esta funcion esta activada, el OD minimo de Vhp aumenta
gradualmente de «Vhp min. OD» a «<Vhp Mdx. OD Prec baja» como control
de banda P cuando la presion del recipiente disminuye de «Prec min
banda P alta» a «Prec min banda P baja». Después de 5 minutos,

el ultimo compresor se detiene y la Vhp puede cerrarse por completo,
ignorando cualquier OD minimo.

=3 % Max
§ Prec bajo
Q
s
o Min. OD
%
O
€ i o o L p
; Banda P . Prec

En caso de funcionamiento en condiciones de frio:

Sila temperatura de Shp es més baja que la temperatura saturada de
«Prec min banda P alta», la funcion se desactiva. Se entiende que el
problema es un nivel bajo de Sgc en luga rde un estado de carga baja.

PoMT inferior, ref. en Prec baja
La gestion de valores de consigna mantendra una diferencia
de al menos 3 bar entre las referencias MT y del recipiente.

Es posible que el controlador no pueda mantener el Prec en su punto
de consigna. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando la temperatura
exterior es muy baja y la carga es baja. Si es necesario, la ref. Po para
el MT se reducira a 3 bar por debajo del valor de Prec medido.

4————— === Precref.
—— === Prec (medida)
Min.
3 bar
Min.
3 bar
m—  PoMT, ref.
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PoMT inferior, ref. en Prec baja
La gestion de valores de consigna mantendra una diferencia
de al menos 3 bares entre las referencias MT y del recipiente.

Es posible que el controlador no pueda mantener el Prec en su
punto de consigna. Esto puede suceder, por ejemplo, cuando la
temperatura exterior es muy baja y la carga es baja. Si es necesario,
la ref. Po para el MT se reducira a 3 bares por debajo del valor
de Prec medido.

Es posible desactivar esta funcion cambiando el pardmetro

«Po inferior en Prec baja» a «No» solo si también el pardmetro
llamado «Gestion de consignas» (en Config.: Seleccionar tipo
central) se establece en «Manual».

Si el pardmetro llamado «Gestion de consignas» se establece
como «Asistida», entonces el parametro «Po inferior en Prec
baja» se convierte automaticamente a «Si» y no se admiten
otras selecciones

Prec ref.

Prec (medida)
Min.
3 bar
Min.
3 bar

PoMT, ref.

5.7.9 Compresion paralela

En sistemas transcriticos instalados en climas calidos, se mejorara
considerablemente el COP recurriendo a la compresion paralela.
Se utilizan uno o mas compresores para ayudar a mantener la
presion del recipiente durante los periodos célidos en que sube
la temperatura exterior, principalmente en los meses de verano.
La compresion paralela (a temperatura intermedia, «IT»)

la controla el grupo de aspiracion IT.

Recibe la solicitud del control del recipiente poniendo en marcha
el compresor seguin sea necesario, de modo que la presién del
recipiente se mantenga en el nivel deseado.

En la pagina sobre «Estado de ctrl. cap. IT», se puede ver el menu
«Comp.—IT Solicitud», es decir, la regulacién solicitada por el
algoritmo de control del recipiente. A continuacién se muestra
la lista de valores posibles:
« Marcha libre: presién de control como grupo
de aspiracion normal
« Forzar arranque: controla la presion, pero el arranque
se fuerza por encima de la zona menos
« Sin cambio de tapa: la capacidad se mantiene bloqueada
a la capacidad actual
« Parada completa: los compresores se detienen a la fuerza
« Rcv. Emergencia: aplicar la capacidad de solicitud de
emergencia calculada durante un error del sensor Prec

Es posible que el grupo de aspiracion de IT no esté en condiciones
de ejecutar la solicitud del recipiente, por ejemplo, como resultado
de que los compresores emitan alarmas. En ese caso, el control

del recipiente utilizara Vrec como actuador principal.

Requisitos para permitir al departamento de IT
El control del recipiente evitara el funcionamiento
con compresion en paralelo en condiciones que podrian ser
ineficientes para la planta o peligrosas para los compresores.
A continuacion se indican las condiciones que deben
cumplirse antes de arrancar el compresor IT:
« Referencia Sgc superior a «Comp. IT Sgc min.»
« Sensor Shp superior a «Comp. IT Sgc min.»
En caso de error del sensor Shp o si Shp no esta
configurado, se utiliza Sgc en su lugar.
« Compresores MTfuera de la zona menos
- El grado de apertura filtrado de paso bajo
para Vrec es mayor que el «IT Start Vrec OD»

Intercambiador
de calor interno Sqc/Shp

|| |

| | Compuerta
de gas caliente

Central Comp. IT

Vélvula Vrec
Pgc
Vhp‘
AN
N
&
) $
Prec Y
Vrec ‘
Pur l

Si una de estas condiciones no es verdadera, la solicitud
del control del recipiente sera «Parada completa» y el campo
«Informacion de estado» mostrara el motivo.

Cuando el compresor IT esta funcionando, la Unica condicion
para continuar funcionando es que la referencia Sgc esté
por encima de «Comp. IT Sgc Min.» menos 2 K.

Nota: En situaciones de emergencia, los requisitos anteriores se
simplifican si el uso de IT puede proteger la refrigeracién principal,
es decir, se permite un funcionamiento ineficiente.
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Aumento de la carga del recipiente

Después de arrancar el controlador, la vélvula Vrec se encarga de controlar
la presion del recipiente (1).

Vrec continuaré controlando Prec hasta que el grado de apertura filtrado
(consulte el final de este parrafo) sea mayor que el limite «IT Start Vrec OD»;
entonces el compresor IT arrancaré (2).

El estado del interruptor Vrec/IT se muestra en «Contador de arranque de
IT» en la pagina sobre el estado del recipiente. Este valor alcanza el 100 %
cuando la vélvula Vrec se abre lo suficiente para cambiar al control de IT.

El controlador regulara entonces la velocidad de los compresores IT para
que la presién del recipiente se mantenga al nivel deseado.

Cuando el compresor de IT arranca, la valvula Vrec se cerrara
inmediatamente segun el valor del pardmetro «Comp. IT Arranque» y siga
controlando como seguridad con una referencia més alta.

Si IT alcanza el méximo capacidad, su capacidad se bloquea y la referencia
Vrec se reduce a la referencia Prec actual. La valvula Vrec controla el valor
Prec en la referencia actual (3).

El pardmetro «Filtro retardo arranque IT» es la constante de tiempo para
filtrar Vrec, retrasando el tiempo en que el compresor IT toma el control.
Esto garantiza que la carga sea lo suficientemente alta como para arrancar
el compresor IT.

Descenso de la carga del recipiente

Cuando la carga de vapor en el recipiente disminuye, Vrec mantiene
el control de Prec con respecto a la referencia de corriente hasta que
se cierra (4) En cuanto Vrec se cierra, el control cambia a IT. IT controla
Prec hasta que aumenta la referencia Vrec actual (5). IT se detiene
cuando alcanza el limite de bombeo de evacuacién. Con IT detenido,
Vrec controla Prec a la referencia actual.

El parametro «Retardo fin IT» define el tiempo que debe permanecer
detenido el compresor IT antes de que la regulacion se transfiera a

la vélvula. Un valor més alto incrementara el nimero de horas de
funcionamiento de los compresores IT.

1 2 3 4 5 6 7
Capacidad demasiado  Grupo IT controlando. La capacidad de ITestd  Capacidad de IT bloqueada Grupo IT bajo control Vrec controlando Vrec bajo control
baja para iniciar IT: La referencia Vrec bloqueada al maximo, Vrec esta controlando La referencia Vrec aumenta con incremento con referencia normal
Vrec esta controlando ha aumentado Vrec toma el control de referencia
=
2 Cuando el caudal es lo suficientemente grande
% para hacer funcionar la central IT, la valvula
% se cierra y la central se pone en marcha.
3 \
©
v}
|| Retraso para final IT
D —
9
> @
2=
oy 0 bar 4 bar | 0 bar 0 bar | 4 bar 0 bar
=
Lo OFF ON ON | OFF
1 ©
Retraso en la respuesta de IT
A pesar de que el grupo IT esta controlando, su respuesta 1 5 3 4
puede retrasarse por un temporizador del compresor. S [orec ret at
. ., . = rec. ref. alta
En este caso, Vrec se utiliza para mantener la presién bajo control. =
. . - o
Consulte la imagen a continuacion. 9
; ; o
Prec empieza a subir (1). - r—
Prec alcanza el limite de activacion (2) para la valvula de by-pass _
que comienza a ayudar al grupo IT. El control de la valvula funciona g )
. i , S Temporizador comp. /\
como seguridad en la referencia mas alta. s [
Cuando finaliza el temporizador del compresor (3), la unidad IT g /\/
arranca el compresor. Prec empieza a caer rdpidamente. S
La valvula Vrec se cierra y se desactiva (4).
El grupo IT controla con normalidad.
[a)
8 —/_\
g
>

Arranque inteligente IT

El ajuste ideal para IT Start Vrec OD cambia con las condiciones

de funcionamiento: tanto la presion del recipiente como la referencia
de presion de aspiracion MT suelen ser referencias flotantes.

El controlador puede calcular automaticamente IT Start Vrec OD
si el arranque inteligente IT estd activado, si se han ajustado

los tamafos y la velocidad correctos para los compresores IT

y si la valvula Vrec esté configurada.

Vrec OD

Prec
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Para activar la funcion, el usuario debe seleccionar «Si» en «Activar
arranque inteligente de IT». (Si este parametro se establece en «No»,
el interruptor de Vrec a IT se encontrara en un valor IT Start Vrec OD fijo.)

El modelo se basa en la informacion del tipo de valvula Vrec en la
configuracion de E/S.

Al utilizar valvulas Danfoss compatibles, no se necesita mas informacién:
el controlador utilizara la correlacion de modelos internos.

Para otros tipos de valvulas, se puede seleccionar la opcion
«Definido por el usuario». El usuario especifica:

« Propiedades del motor (solo para valvulas paso a paso)
« Valvula Kv [m*/h]: Parametro Kv de la valvula
« Caudal al 50 % [%]: Porcentaje de caudal con OD=50 %, en funcién de

las caracteristicas de la vélvula. Define la forma de la curva de la valvula.

100

920

80

70

60

50

0 Caudal al 50 %
30— = RAANAN B 4

T

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Apertura [%)]

% de capacidad completamente abierta

En la pagina de estado, las siguientes lecturas muestran el comportamiento
del control.

IT Start Vrec OD:
Grado de apertura actual calculado de la valvula de bypass que determina
cuando conmutar de la vélvula de bypass a los compresores IT.

Contador de arranques IT:
Indicador de la distancia desde el punto de conmutacién.
El cambio de Vrec a IT ocurre cuando este valor alcanza el 100 %.

Lista de valvulas compatibles:

« CCM 10-20-30-40 (solo valvula paso a paso)

« CCMT 3L-5L-8L-10L (solo vélvula paso a paso)

« CCMT 2-4-8-16-24-30-42 (solo valvula paso a paso)
« ICM 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 65A (solo tension AO)
« ICM 20A-33, 25A-33 (solo tension AO)

Wrec 1 2 - 10  Userdefi.
Max operating Steps 1100
Hysteresis 0
Step Rate 200
Holding Current 40 %
Overdrive Init 10 %
Phase Current 100
Soft landing init Mane
Failsafe pos. 0%
Ky valve 1.0 m%h
Flow at 0% 30 %

s, 01:001 AK-PC 7824 = O x

| -

Receiver control overview El Ell | | IE‘

Pge Whp HG
]

Contral status Walve cirl. A
Ctrl status reason Lowe Wrec flow
Prec 45.01 bar
Trec 109 °C
Frec setpoint 35.00 har
Trec setpaint LaEe
Prec reference 35.00 bar
Trec reference e
=== Vrec contral ===

Wrec status Maormal ctrl.
Wrec 0D 233 %
=== T control ===

IT contral status Wree ctl,
IT comp. capacity 0%
IT requested capacity 0%
IT Start Wrec 0D 27 %
IT start counter 12 %
=== (Qther controls ===

Pc G4.01 bar
Foc 64.01 har
Fgc reference 124.00 har
Sogc g4.0 °C
Sgc refarence 493 °C
HF contral status MNormal 7
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Lecturas en la pantalla de vista general

22 01:009 AK-PC 782A

O X

Receiver control

-

Receiver control overview

S

IE

Pgec

Control status
Ctrl status reason
Prec
Trec
Prec reference
Trec reference
WG frost protection
=== %rec control ===
rec status
rec OD
=== Hot gas dump control ===
Hot gas dump status
=== T contral ===
IT control status
IT comp. capacity
IT reguested capacity
IT start counter
WG status
=== Other controls ===
Pc
Foc
FPac reference
Shp
S0C
S0c reference
HP control status
hp OD
Apor gjector capacity
Liguid ejectar capacity
Fans capacity
MT comp. capacity

whp Hg
[ ]

Yalve crl.
Low wrec flow
37.87 bar
43°C

35.00 bar
15 2E

35.84 bar

Mormal ctrl
211 %

Mormal ctrl

Wrec cirl.

0%
0%

4 %

Mot requested

£6.12 bar
65.91 bar
59.99 bar
220°C
216°C
184 °C
Morral
311 %
0%

0%

17 %
36 %

@

S <

- Informacion de control

| | Sensores de control

y referencias

- Informacién especifica
del actuador

- Otros controles

«Motivo del estado de control» describe a qué responde
el controlador:

Ref Sgc bajo:

Referencia Sgc bajo

Sgc bajo:

Baja temperatura de Sgc

Shp bajo:

Baja temperatura de Shp

MTen zona -:

MT en zona menos

Caudal Vrec bajo:

Caudal demasiado bajo a través de Vrec
Normal:

Sin impedimentos, control normal

Manual de Vrec:

La valvula Vrec estd en modo manual

IT a max.:

IT esta al maximo de su capacidad

IT no disponible:

IT no puede arrancar (alarmas del compresor)
MT no disponible:

MT no puede arrancar (alarmas/temporizadores del compresor)
Error en el sensor Prec:

Error en el sensor Prec

Retraso para modo IT:

IT mantiene el control después de la parada, lo que permite
un reinicio

Por defecto:

Nada que afnadir al estado

«Estado de control» describe
lo que estd haciendo el
controlador:

OFF:

El interruptor principal esta
en la posicion OFF
Fallo/emergencia

Error del sensor del
recipiente

Ctrl. vdlvula

La valvula del recipiente

es el controlador principal
Control deIT

El grupodeITesel
controlador principal
Compuerta de gas caliente
La compuerta de gas
caliente estd activa

En espera

Sin accion de control
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5.8 Gestion de valores de consigna

Introduccion

La complejidad de las centrales de CO2 ha aumentado drasticamente
en los ultimos diez afnos. La fuerte interaccién entre el enfriador de gas
y el recipiente, la introduccion de compresores y eyectores en paralelo ﬂﬁJ| LGLl I | @
son solo ejemplos de ello.

Config: Select plant type

Seha pr.oducido un aumento corrf_s’pondiente en el numgro de valores Application selection One Pack + HP
de consigna que se han vuelto dificiles de manejar, especialmente cuando
el controlador optimiza los valores de consigna en linea. Refrigerant type R744
. . . Condenser fan control None
AK-PC 782A, incluye gestion de valores de consigna. Hay tres modos
) } ) . - Heat recover None
disponibles que permiten diferentes funciones: j ;
Qil receiver control None
Modo manual
« Nueva seccién «Gestion de valores de referencia» en la herramienta Setpoint management Assisted
de servicio
- Vista general clara de todos los valores de consigna relacionados Select guick setup New selection
con la presion
Modo asistido X ﬂ Config: Setpoint management
« Asegurar el orden correcto de los valores de consigna para que las - __
acciones de control se lleven a cabo en el orden correcto Receiver control @] R‘:—ll | | §||
« Adapte las referencias seguin el valor de consigna flotante: evite cruzar M Sefpoint  Reference V

los valores de referencia.
- Evite las alarmas de presion baja/alta

Modo automdtico uto mode ON
« Configurary optimizar automaticamente muchos de los pardmetros Prec ref. Mode Fixed SP
« Reducir el niumero de parametros definidos por el usuario Enable Delta P min No

Pantallas de vista general de gestion de valores de consigna _
Configuration menu

Columna de valor de consigna: Lugar central para configurar los valores

N LockiUnlock configuration
de consigna.

System setup
Columna de referencia: Vlista general de las referencias utilizadas Select plant type
actualmente. Unidades de presion todo en uno para una facil comparacion. Setpoint management

Columna V: Indicacion sobre el origen de las referencias: SUotiorg OUpINTE
U = Referencia especificada por el usuario. Suction group LT
S = Elcontrolador ha movido un valor de consigna especificado por Suetion group IT
el usuario para garantizar un control correcto.
Ajustado automaticamente por el controlador.

A

Config: Setpoint management

:Receiver control [Ell @l I | El

Mame Setpoint  Reference v
Auto mode BEE

Prec ref. Mode Fixed 5P

Enatle Delta P min Mo

IT MZ band 30K 301 bar 5
Prec max 5900 bar 59.00bar U
Prec max Phand Hi 58.00bar S
Prec max Phand 1.00 bar

MT cut-out P 5780 bar A
Prec max Phand Lo 56.00 bar S6.00 bar U
“rec P reference 3748 bar A
MNZ high 39.01 bar S
Prec setpoint 36.00 bar 3748 bar U
MZ o 36.00bar S
Pump down 3200bar 3550bar S
Prec min. 35.00 bar 35.00bar U
Setp manag Manual User U
Setp manag Assisted Auto mode = Off  aSsisted S
Setp manag Assisted Auto mode = On Auto A
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Darifi

Gestion asistida de valores de consigna

En el modo asistido, la gestion de valores de consigna garantiza
que las referencias se ajusten a las referencias flotantes para
garantizar que se mantengan en el orden correcto y con las
distancias minimas entre ellas.

Ejemplo:
1. La referencia de MT cae, por ejemplo, debido a la optimizacién

de Po o0 a la desviacidn externa. Hasta ahora, la gestiéon del valor
de consigna no ha realizado ninguna accién.

2. La zona neutra se aproxima al limite de bombeo de evacuacion.
Para garantizar el orden correcto, el limite de bombeo de evacuacion
se baja (min. V2 bar por debajo de la zona neutra).

3. El limite de vaciado no puede bajar debido al limite PoMin
(min. %2 bar). Ahora la zona neutra desciende para mantener
la zona neutra por encima del limite de bombeo de evacuacion.

4. La zona neutra es ahora de solo 3 Ky no se reducird mas.
No hay més espacio para que la referencia de MT siga bajando.

Gama de aplicaciones para grupos de aspiracion

Los limites de alarma especificados por el usuario solo se moveran
para forzarlos a entrar en los limites fisicos de una planta de CO2:
« Por encima de 66 bar (aprox. 27 °C), el liquido y el vapor se vuelven
tan similares en densidad que la separacién en el recipiente
ya no funcionara correctamente. Incluso el limite Po max. debe estar
por debajo de este valor.
« Por debajo de 4,2 bar (a =56 °C), el CO:2 se congela.
El limite Po min. debe ser superior a 6 bar (aprox. -53 °C).

De lo contrario, nada movera los limites de alarma.

Cuando los limites de alarma se ajustan demasiado cerca unos

de otros para ajustar todas las referencias intermedias, la referencia
maxima tendra prioridad sobre la referencia inferior.

Normalmente, esto dara lugar a alarmas frecuentes de baja presion.

del usuario

( Valor de consigna

Modificador
de referencia

\4

( Referencia flotante

\4

( Gestién de valores

de consigna

A4

( Referencias actuales

Definido por el usuario

Diferentes funciones pueden
solicitar la modificacién
de la referencia

Comprueba el orden
y las diferencias entre
las referencias relevantes

Referencias utilizadas
actualmente

29 r : ‘ ‘
Ref. Po
B | po—
Vaciado
27r ! ! I PoMin
| | |
S 26 | ! I
2
s
w241 \
<
a 23
21+ 1 1 R
20 £
19
T — === Po, max. — H
Min. %2 bar
i Po, min.y Po, max.
Min. 3k Prec, ref Zona estan demasiado
neutra cerca para ajustarse
g —— a todas las
referencias.
Min. %2 bar L
e PO, MinN. v
1 === Bombeo
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Referencias asistidas para centrales de MT y LT

El valor de consigna especificado por el usuario para las referencias POMT
y PoLT puede compensarse mediante la optimizacién Po o la desviacién
externa. A continuacion, los resultados se someten a la gestién de valores
de consigna para proporcionar las referencias realmente utilizadas.

Danfoss
8068305

b PO Max. (Max. 66 bar)

Los distintos valores de consigna de las referencias MT y BT Min. 2 bar
se tratan de la misma manera.
La gestidn de valores de consigna mantendra el orden correcto: —
- Referencia Po méxima (Po, max.)
« Limite superior para zona neutra (NZ superior; Min. 3k
-p P ( P ) Ref. Po Zona neutra
« Referencia Po actual (Po, ref)
« Limite inferior de zona neutra (NZ inferior)
« Limite de vaciado (vaciado) A
- Referencia Po minima (Po, min.)
L. . N . . - Min. %2 bar
La gestidn de valores de consigna aplicara las distancias minimas entre las
referencias, tal y como se muestra en la figura.
Cu'ando el usuario aJusta. ellancho dela zona.neL.Jtra amas de 3K, puede A e Limnite de vaciado
bajarlo, pero no se ampliara cuando el usuario ajuste el NZ a menos de 3 K. :
Min. %2 bar
Y = PO, min. (min. 5 bar)
Valores de consigna asistidos para el grupo IT
Cuando se trabaja en modo asistido o automatico, los diferentes
valores de consigna para el grupo IT se mantendran en el orden ) - Po méx. (max. 66 bar) i
mostrado en laimagen. Min. 0 bar v B
. . ) MT cut-out P
Cuando el l,T gsta en control, la referencia Vrec se calcula Min. 2 bar 75% Prec banda P max.
como el maximo de:
« Prec., ref. +4 bar, v 3
« parte superior de la zona neutra mas 2 bar, Min. 0 bar
. . v AC desactivado
de lo contrario, equivale a Prec,, ref. Min. 2 bar
vy VrerchefP
El limite P de desconexién de MT se encuentra en el 75 % Ver texto
de la banda P superior.
AC inhabilitado y HR desctivado respectivamente estan Min. 3K ' L
en la parte inferior y superior del maximo y min. Bandas P. -
Prec, ref Zona neutra
Min. %2 bar ' -
; I Bombeo
Min. %2 bar
Min. 0 bar 1— HR desactivado
Min. 2 b,
n ar Prec min. banda P
Min. 0 bar
i A Prec min.
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Valores de consigna asistidos para la compuerta de gas caliente

El limite de conexion debe estar por debajo del limite de bombeo
de evacuacion, de lo contrario la compuerta de gas caliente podria
impedir alcanzar el limite de bombeo de evacuacion.

P . 7 . . . —— = Prec, ref. Zona neutra
El limite de conexion deberia estar por encima de la banda P min. Min. 0 bar

de Prec, ya que en esta banda P la planta utilizara eficazmente el bucle Limite de desconexién
de gas caliente para aumentar la presion del recipiente.
Esto es muy poco eficiente energéticamente.

—— == Bombeo
Compuerta de gas

caliente min. 1 bar P
Min.%2bar | === Cancelar HR

Limite de desconexion
Prec min. banda P

e Prec min.

Valores de consigna automaticos

Para facilitar su uso, la gestion de valores de consigna ofrece el modo B 00000 AK-PC 7822 S T I L - o X
automatico. Se puede seleccionar individualmente para cada grupo fai]] Config: Setpoint management °°"'i9: Setpoint management
de aspiracion (se muestra el grupo LT). Esto puede utilizarse para reducir LT control @l @| | [#]| [L7control &= )
la necesidad de especificar valores de consigna en general. Al volver al Name Setpoint Reference V| [Name Setpoint Reference Vv
modo asistido, se restablecerdn todos los valores de consigna originales.
Auto mode OFF| _ _ ___ uto mode ONl  _ __ __
., . , . Neutral Zone Band 60K 238bar U 1 eutral Zone Band 50K 238bar A
La gestion de valores de consigna rellenard los valores de consigna Night offset SR INight offset i
seleccionados autométicamente en el modo automatico. T0 setpoint =80.0°C| 1313 6ar U | [To'setpoint 800G 1313 bar U
El usuario ya no IOS conﬁgura. To max. alarm 71.17 bar Tomax alarm ¢ 300°C 71.17bar_ U
] Maxieterence -~ 7~ 200°c Tiasztar A
El modo automatico solo esta disponible en combinacién iz hion pzhioh =27.05C) 135 Dar; KA
.. Po reference 13.13 bar Po reference -30.0°C 13.13bar U
con el modo asistido. Una vez que el AK-PC 782A ha rellenado INZ ow 325°C _1197bar_ A
| NZlow_ _ ______ _825°C 11.97bar A
los valores de consigna automaticos, estan sujetos a todas las reglas =0 | [Minreference. . __ __ _ -40.0°C/ _ 8.34bar A
To min. limit -850°C 450bar U To min. limit -850°C 450bar U

aplicables en el modo asistido.
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Darifi

5.9 Funciones generales de monitorizacién

Entrada general de alarma (10 unidades)

Para la monitorizacion de una sefal externa, se puede utilizar una entrada.

I

8

Danfoss
802163.10

La senal individual se puede personalizar, es posible dar un nombre
a una funcién de alarma e indicar su propio texto de alarma.
Se puede ajustar un retardo para la alarma.

Funciones generales de termostato (10 unidades)

La funcion se puede utilizar libremente para monitorizar las temperaturas
y alarmas en la instalacion o para control de termostato ON/OFF.

Un ejemplo podria ser el control de termostato del ventilador

en el compartimento del compresor.

» i -

Saux max.4+——m—— —
\ J\

7

Danfoss
80Z161.10

El termostato puede utilizar uno de los sensores utilizados para

la regulacion (Ss, Sd, Sc3, Shrec) o un sensor independiente (Saux1,
Saux2, Saux3, Saux4).

Se ajustan para el termostato los limites de conexién y desconexion.

El acoplamiento de la salida del termostato se basara en la temperatura real
del sensor. Los limites de alarma se ajustan para alta y baja temperatura,
respectivamente, incluyendo los retardos de alarma por separado.

La funcion de termostato individual se puede personalizar dando

un nombre al termostato e indicando los textos de alarma.

Funciones generales de control de presién (5 unidades)

(Si el receptor esta controlado mediante presion, uno de los cinco se
utiliza para esta funcion. Esto significa que, posteriormente, hay cuatro
interruptores de presion general.)

La funcion se puede utilizar libremente para monitorizar las alarmas de
presion en la instalacion o para control de regulacion ON/OFF de presion.

p I min. ,A
aux g7

El control de presion puede utilizar uno de los sensores de la funcion

de control (Po, Pc) o un sensor independiente (Paux1, Paux2, Paux3).

Los limites de conexion y desconexion se ajustan para el control de
presion. El funcionamiento de las entradas del control de presion

se basa en la presion actual.

Los limites de alarma se ajustan para alta y baja presion, respectivamente,
incluyendo los retardos de alarma por separado.

La funcién de control de presion individual se puede personalizar dando
un nombre al control de presion e indicando los textos de alarma.

Entrada general de tension con relé auxiliar (5 unidades)

Estan disponibles 5 entradas de tensiéon para monitorizacion de diversas
medidas de tensién de la instalacién. Por ejemplo para monitorizar un
detector de fugas de gas, una medida de humedad o una sefal de nivel

- todo ello con funciones de alarma auxiliares. Las entradas de tensién
pueden utilizarse para monitorizar sefiales estandar de tensién (0-5V,
1-5V,2-10V 0 0-10 V). Si es necesario, se pueden utilizar también sefales
de 0-20 mA o 4-20 mA si se monta una resistencia externa en la entrada
para adaptar la sefal a tensién. Se puede asociar una salida de relé a cada
entrada para controlar otras unidades externas.

Para cada entrada se puede ajustary leer:

+ Nombres de libre eleccion

+ Seleccion de tipo de sefial (0-5V, 1-5V,2-10V 0 0-10 V) u otra sefal

« Escalado de lecturas de manera que se correspondan con las unidades
de medida

- Limite alto y bajo de las alarmas incluyendo retardos

+ Texto de alarma de libre eleccién

+ Asociar una salida de relé con limites para conexion y desconexiony,
incluidos los retardos

» P -

Saux max.+———
‘ \/\

o

Danfoss
80Z161.10

Funciones generales Pl (6 unidades)

La funcién puede utilizarse de forma libre para controlar una funcién
necesaria o para enviar sefiales al controlador sobre los estados

de funcionamiento. Puede ser, por ejemplo, un control de salida

y entrada para la funcion de recuperacién de calor.

802557.10

P
2
£=]
13
3
a

Las sefnales se pueden recibir desde:

- Sensor de temperatura

« Transmisor de presién

» Temperatura de saturacion

« Senal de tensién

- Sefales internas, como: T, Pc, Ss 'y Sd

Las sefales se muestran en la pagina siguiente.

« Recalentamiento calculado utilizando el modo de entrada «2 ent.
recalentamiento». El recalentamiento se calcula entre la entrada 1
como tipo de temperatura y la entrada 2 como tipo de presion
convertida en temperatura de saturacion. Recalentamiento calculado
=entrada 1 - entrada 2 (convertido a temperatura de saturacion).

En caso de error del sensor o cuando la presidn se encuentre dentro
del intervalo, se avisara al usuario mediante una alarma de fallo
de célculo de recalentamiento.

Las sefales pueden enviarse a los siguientes receptores:

Senal de tension

Valvula con motor con vélvula de pasos

Sefal PWM (modulacién de anchura de impulso) para valvula AKV.

La funcién Pl se muestra al dorso.
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:

Arranque/Parada

)

Alarma

Funcién de célculo
de recalentamiento

General

Entrada
de control
Lectura de
referencia
Referencia ——
Filtro

Entrada de
referencia

Los valores de la sefial y los ajustes se convierten y establecen

en un valor porcentual de la sefal.

Un proceso lento no suele ser critico para el ajuste de la parte P

y la parte .

No obstante, si el proceso es rapido, se necesita un ajuste mas

cuidadoso.

Un equilibrado general puede ser:
« Compruebe los ajustes méx. y min.

» Aumente el tiempo de integracion para que no se mezcle

con el equilibrado
« Para empezar, reduzca Kp
+ Arranque el proceso

- Ajuste Kp hasta que el proceso comience a fluctuar y lo siga

haciendo de forma constante
« Ajuste Kp a la mitad de su valor

« Reduzca Tn hasta que el proceso fluctie de nuevo

« Ajuste Tn a valores dobles

Nota:

Ajustes

BN 00:068 AK-PC 782AB
Conﬁg: General P11

Shaw on overview
Quick settings
Plname

Control mode
Caontrol type
External Dl ctrl.
Input Mode

Input! Temp. select
Input2 Pres. select
Input ref. select
Setpoint

Input 1.

Input 2.

Input Mode
Plinput

Reference

Output type select
Alarm mode

Low alarm text
Low alarm limit
High alarm text
High alarm limit
Alarm delay

Show advanced seflings

Mas informacién:

ej

emplos preparados

Simple P
Simple PI
Heat control
Cooling control
Heat+ Amb. Comp
Pump delta P
De-superheat
Floor heat

Dry cool 3WV
Dry cool fan
SH control
Convert 0-5V
Convert 5-10V
Temp. to volt

at———
ure, 2 Inp SuperHeat

"Temperature "Pgc”
"Pressure” "Trec”
"Press.to temp" "Prec”
"Voltage" "Vrec OD"
"Te-MT" "Vhp OD"
"Pe-MT" "HC1"
"Ss-MT suction” "HC2"
"Sd-MT disch." "HC3"
"To-MT" "HC4"
"Po-MT" "HCS"
"Psuc-MT" "Saux1"
"Sd-LT" "Saux2"
"To-LT" "Saux3"
"Po-LT" "Paux1"
"SH-MT" "Paux2"
"SH-LT" "Paux3"
"SH-IT" "Vaux1"
"Gomp. capacity MT" "Vaux2"
"Comp. capacity LT" "aux3"
"Comp. capacity IT" "DI1-Alarm”
"Sc3" "DI2-Alarm"
"Sgc" "DI3-Alarm"
"Shp" "DI4-Alarm”
"Stw3" "DI5-Alarm”
"Stw4' "DIB-Alarm"
"Stw8" "DI7-Alarm"
"Shr3 "DI8-Alarm”
"Shr4' "DI9-Alarm"
"Shrg "DI10-Alarm™
"s7" "0 (Null)"

Guia de aplicacién. Numero de documento RASAK.

Esta nueva caracteristica se considera un simple controlador de recalentamiento para ETS y AKV.
El controlador de recalentamiento NO se basa en el algoritmo MSS, sino en una referencia de recalentamiento fija
o en una referencia variable basada en una sefal externa.
Para optimizar el control del recalentamiento con la funciéon MOP, la proteccion de recalentamiento bajo y el algoritmo
de recalentamiento MSS, necesita un controlador de recalentamiento especifico.

Solo puede utilizar el refrigerante seleccionado para el controlador en «Config. planta».
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5.10 Varios

Tension de alimentacion

Si el suministro de alimentacién al AK-PC 782A o a las véalvulas del motor
de pasos fallan, el sistema NO se puede controlar. Se recomienda instalar
un sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI), como minimo, para los
accionamientos de la vélvula, para garantizar su cierre correcto. Solo se
puede enviar una alarma cuando el médulo base también esta conectado
a un SAl. Para la supervision remota, se debe conectar una salida de relé
del SAl a una entrada DI dedicada del controlador. Esta es una funcion de
monitorizacién pura, sin ninguna otra funcién de control.

Interruptor principal
El interruptor principal se utiliza para arrancar y parar la funcién de control.

La funcion interna tiene dos posiciones:
- Estado normal de controlador (Ajuste = ON)
- Control detenido (Ajuste = OFF)

Ademas, también se puede elegir utilizar una entrada para interruptor
externo principal.

Si el conmutador o el interruptor principal externo se pone a OFF,
el equipo detiene todas sus funciones de control y se emite una alarma
para informar de este cambio de estado - todas las demas alarmas cesan.

Interruptor externo para parar los compresores
El interruptor parara los compresores, pero todas las demas funciones
se seguiran regulando.

Refrigerante
Solo para CO2.

Fallo de sensor

Si se registra una falta de sefnal desde alguno de los sensores de

temperatura o transductores de presion, se activara una alarma.

- Cuando hay un error de PO, la regulacién continuara con un 50 %
de la capacidad durante el diay con un 25 % de la capacidad durante
la noche, pero minimo una etapa.

« Cuando es un error desde Pc, se conectard el 100 % de la capacidad
del condensador, pero la regulacién del compresor permanecera en
su estado normal.

« En caso de fallo de la presion del recipiente (Prec), la regulacion seguira
utilizando el valor promedio registrado durante las tltimas 6 horas
del grado de apertura (OD) de la véalvula Vrec. A continuacion, el grado
de apertura se ajustara conforme a la capacidad MT.

« Cuando haya un error en el sensor Sd, la monitorizacion de seguridad
de la temperatura del gas de descarga se interrumpira.

- Cuando haya un error en el sensor Ss, la monitorizaciéon
del recalentamiento en la linea de aspiracion se interrumpira.

« Cuando exista un error en el sensor de temperatura externa Sc3,
no se podra regular con la referencia de presion de condensacion
variable. En su lugar se utilizara como referencia el valor Ref. min. Pc.

« En caso de fallos en Sgc, se realizan mas ajustes mediante la sefial Shp.

Nota: El sensor reparado debera funcionar correctamente durante

10 minutos para que cese la alarma correspondiente.

Senal de desconexion de seguridad

La desconexion inesperada del compresor, ventilador de condensacion
o convertidor de frecuencia puede ocasionar aumentos repentinos

de temperatura en el sistema. En caso necesario, utilice las senales

de seguridad necesarias para garantizar que el controlador recibe
informacion sobre las desconexiones.

Calibracion del sensor

Las sefales de entrada desde todos los sensores conectador pueden
corregirse. En general, solo serd necesario si el cable tiene una longitud
muy larga y una seccion pequena. Todas las pantallas y funciones
mostraran el valor corregido.

Funcion de reloj

El equipo incluye una funcion de reloj.

La funcién de reloj se usa solo para hacer el cambio dia/noche.
Se deben ajustar los valores; afio, mes, fecha, hora y minutos.

En caso de interrupcion del suministro eléctrico, el ajuste de hora
permanecera activo durante, al menos, 12 horas.

Si el equipo estd conectado a una instalacion con un administrador
de sistemas AKA, este reiniciara la funcién de reloj automaticamente.

Alarmas y mensajes
El controlador dispone de un conjunto de alarmas y mensajes para
avisar de fallos o errores durante el funcionamiento.

Historico de alarmas

El controlador mantiene un histérico de alarmas (registro) que contiene
todas las alarmas activas asi como las ultimas 40 alarmas. En el histérico
de alarma se puede ver cuando ha comenzado la alarma y cuando se ha
detenido.

Ademads, se puede ver la prioridad de cada alarma asi como el momento
en que la alarma ha sido reconocida y por qué usuario.

Prioridad de alarmas

Se puede discriminar la informacién mas importante de la no tan
importante. La importancia — prioridad — de algunas alarmas esta ya
establecida mientras que las de otras puede cambiarse a voluntad
(este cambio solo se puede realizar con el software AK-ST 500 Service
Tool y los cambios deben realizarse en cada controlador individual).

La prioridad programada determina la acciéon que se realiza cuando
se produce la alarma.

+ La mas importante es «Alta»

« «Solo registro» indica la menor prioridad

« «Interrumpida» no produce ninguna accién

Relé Alarma

Se puede también elegir si se necesita una salida de alarma en

el controlador como una indicacién de alarma local. Para este relé

de alarma es posible definir ante qué prioridad de alarma debe reaccionar.
Se dispone de estas opciones:

+ «No»: no se utiliza relé de alarma

« «Alta»: el relé de alarma se activa solo con alarmas de alta prioridad

- «Baja — Alta»: el relé de alarma se activa solo con alarmas de prioridad
«baja», <media» o «Alta».

La siguiente tabla muestra la relacion entre la prioridad de las alarmas
y el efecto que causan.

Ajuste Registro |[Relé Alarma Envio AKM
Ninguna |Alta [Baja-Alta |porred |destino

Alta X X X X 1

Medio X X X 2

Baja X X X 3

Solo registro |X 4

Interrumpida
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Reconocimiento de alarmas

Si el equipo estd conectado a una red o a un administrador de sistemas
como receptor de alarmas, estos equipos reconocerdn automaticamente
las alarmas que reciben.

Si el equipo no estd conectado a una red, el usuario debe reconocer
todas las alarmas.

Transmision de alarmas
La transmisién de alarmas se activa en el controlador de grupo cuando
se conecta a una interfaz con la transmision de alarmas activada.

La transmisién de alarmas se puede desactivar en el controlador de grupo
en el menu Configuracién — Configuracion del sistema — Desactivar
router de alarmas (consulte la pagina 50).

sy 01:001 AK-PC 7824 = [m} x

Config: Disable alarm router
1| ] 5

IMPORTANT

Disable of alarm transmission will prevent alarms
10 be send to any front-ends!

This could cause food loss or other damage!
The front-end will MOT know about this disabling!
To re-enable alarm transmission a re-scan must

be executed from the front-end

enabled

Alarm transmission
Disable alarm transmission
Are you really sure ?

Muy importante: Al desactivar la transmision de alarmas,
no se enviara ninguna alarma desde el controlador a la interfaz.
La ausencia de alarmas podria causar graves dafos a la planta.

Esta funcion solo estd activa en el modo Usuario avanzado y protegida
por el bloqueo de configuracion. Por ultimo, hay un nivel de aceptacion
de 2 etapas.

Esta funcién no impide la comunicacién del controlador del grupo
con la interfaz. Solo desactiva el envio de alarmas.

Para reactivar la transmision de la alarma, es necesario volver
a escanear o pulsar el pin de servicio del controlador del grupo.

Notas: El pin de servicio solo funciona con SM350 y SM720.

Reconocimiento de alarmas

Si el equipo esta conectado a una red o a un administrador de sistemas
como receptor de alarmas, estos equipos reconoceran automaticamente
las alarmas que reciben.

Si, por otro lado, el controlador no tiene activada la transmision

de la alarma, el usuario debe reconocer todas las alarmas.

LED de alarma
En la cara frontal del equipo se dispone de un LED para indicar el estado
de alarma del controlador.

Parpadeando: hay una alarma activa o una alarma sin reconocer.
Encendido fijo: hay una alarma activa que se ha reconocido.
Apagado: no hay alarmas activas ni sin reconocer.

Relé «Estoy activo»

La funcidn se reserva un relé que se activa en condiciones normales.
El relé se desactiva si:

- Elinterruptor principal exterior o interior detiene la regulacion

« El controlador falla

Estado y control manual de E/S

Esta funcion es util en relacion con la instalacion, mantenimiento

y deteccién de fallos en los equipos.

Con ayuda de la funcién se pueden controlar las salidas conectadas.

Medidas
Aqui se puede leer y controlar el estado de todas las entradas y salidas.

Operacion forzada
Aqui se puede tomar el control directo de todas las salidas, por ejemplo
para comprobar si estan correctamente conectadas.

Nota: No se monitorizan las salidas cuando estan forzadas.

Almacenamiento/registro de parametros

Para ayudar en la deteccién de errores y en la documentacion, el equipo

permite almacenar el valor de los pardmetros en su memoria interna.

A través del Service Tool AK-ST 500 se puede:

a) Seleccionar hasta 10 valores de parametros para que el controlador
los registre continuamente

b) Definir con qué frecuencia deben registrarse los datos

El controlador tiene una capacidad de memoria limitada. Sirva como
orientacion que se pueden almacenar 10 pardmetros cada 10 minutos
durante 2 dias.

A través del AK-ST 500 se pueden leer los datos histéricos y presentarlos
graficamente.

(El registro funciona Unicamente cuando se ha ajustado el reloj.)

Operacion forzada a través del bus de comunicaciones

El controlador contiene ajustes que pueden manejarse desde la funcion
de operacién forzada de la unidad del sistema, a través de la comunicacion
de datos.

Cuando entra en accién una operacion forzada a través del bus, todos
los controladores de la red reaccionan simultdneamente.

Se dispone de las siguientes funciones:

« Cambio a funcionamiento nocturno

« Cierre forzado de las vélvulas de inyeccién (Inyeccién ON)

« Optimizacion de la presion de aspiracion (Po)

Operacion con el AKM / ServiceTool

La configuracion del controlador en si mismo solo puede realizarse
mediante el software AK-ST 500 Service Tool. Su funcionamiento
se describe en el manual correspondiente.

Si el controlador esta incluido en una red con una unidad del sistema,
se puede realizar subsecuentemente la operacion diaria del controlador
a través del AK-SM, es decir, se pueden cambiar y ver diariamente

las lecturas y ajustes.

Nota: el software de sistema AK-SM no permite acceder a todos los
parametros de configuracion del controlador. Solo son accesibles
aquellos parametros que Danfoss ha considerado importantes.
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Autorizacion / Contrasefas
El controlador puede manejarse con el software del Sistema tipo AKM
y el software Service Tool AK-ST 500.

Ambos métodos de operacién proporcionan la posibilidad de definir
niveles de acceso de acuerdo con las utilizacion de las diversas funciones
por parte del usuario.

Software del Sistema tipo AKM:

Se definen distintos usuarios a través de iniciales y contrasefas.
Se proporciona entonces el acceso exactamente a las funciones
que el usuario puede manejar.

El funcionamiento se describe en el manual AKM.

Software Service Tool AK -ST 500:
Su funcionamiento se describe en el manual correspondiente.

Cuando se crea un usuario, se debe definir:

a) Nombre de usuario

b) Contrasefa

c) Nivel de acceso del usuario

d) Unidades: US (por ejemplo, °F y PSI) o Danfoss Sl (°Cy bar)
e) Seleccion de idioma

Se dispone de cuatro niveles de acceso:

1) DFLT - Usuario predeterminado — Acceso sin contrasefia
Visualizar ajustes y lecturas.
2) Diario - Usuario diario
Acceso a ciertas funciones y reconocimiento de alarmas
3) SERV - Usuario de mantenimiento
Todos los ajustes en los menus del sistema excepto para
la creacién de nuevos usuarios
4) SUPV - Usuario supervisor
Todos los ajustes incluyendo creacién de nuevos usuarios.
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Pantalla para la presion de aspiracion y presion de condensacion

Se pueden conectar de una a cuatro pantallas por separado al controlador.
La conexion se realiza a través de cables con conectores. La pantalla
se puede colocar en el frontal de un armario de control, por ejemplo.

Cuando se conecta una pantalla, mostrara el valor de lo que esté indicado
en la configuracion. Puede ser:

sensor de regulacién de compresores
PO en temperatura, MT, LT

PO en bar, MT, LT

Ss, MT, LT, IT

Sd, MT, LT, IT

Sensor de regulacion del condensador
Te, MT

Pc bar, MT

S7

Sgc

Pgc bar

Prec bar

Trec

Velocidad del compresor, MT, LT, IT

Pantalla | Lectura principal* Lectura secundaria
A Sensor de regulacion de la presion de aspiracion | Capacidad conectada MT
B Sensor de regulacién del condensador Capacidad conectada LT
C Ss Capacidad conectada IT
D Sd Grado de apertura

* Si es necesario, la lectura principal puede cambiarse a otras mediciones.

Cuando se selecciona una pantalla (en la conexién A) con botones,
se pueden realizar operaciones simples a través del menu del sistema
ademds de poder ver la presion de aspiracion y de condensacion:

N.° Funcién
057 Ajustes de capacidad del condensador
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
058 Ajuste manual de la capacidad del condensador

059 Ajuste de capacidad del grupo de aspiraciéon MT
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO

r92 Valor de consigna de la presion de aspiracion del circuito LT
Ajuste de la referencia de presién de aspiracién requerida en °C

t49 Agua caliente. Referencia de la temperatura Stw8.

t50 Agua caliente. Ajuste del modo de control del agua caliente:
automatico / apagado

u21 Recalentamiento en la linea de aspiracién del circuito MT

u44 Temperatura exterior Sc3 en °C

u48 Estado de regulacion real en el condensador

1: Detenido (interruptor principal apagado o ajuste manual desactivado)
5: En espera (los ventiladores no funcionan)
11: En funcionamiento (los ventiladores funcionan)

u49 Capacidad del condensador conectada en %
u50 Referencia para la capacidad del condensador en %
u51 Estado de regulacion real en el grupo de aspiracion MT

1: Control normal (control de Pl normal de la capacidad del compresor)

2: Alarma comp. (la capacidad del compresor no puede aumentar
debido a una alarma o a un compresor)

3: Temporizando ON (la capacidad de los compresores no se puede
reducir debido a un valor minimo del temporizador ON)

4: Temporizando OFF (la capacidad del compresor no se puede
aumentar debido a un valor minimo del temporizador OFF o del
temporizador de reinicio)

5: Control normal (no hay arranques ni paradas de compresores dentro
de la zona neutra)

6: Retardo Inyecc. ON (retardo de arranque después de habilitar la sefal
de activacién de la inyeccion)

7: Coordinacion (a la espera de la sefal de liberacion desde MT,
en las aplicaciones LT)

8: Retardo primer comp. (tiempo de funcionamiento inicial para
el primer compresor, antes de la conexién de pasos adicionales)

9: Vaciado (el ultimo compresor no se puede parar antes de que se haya
alcanzado el limite de vacio)

10: Error del sensor (los compresores funcionan con la capacidad de
emergencia debido a un error en el sensor)

11: Lastrado de carga (capacidad del compresor limitada debido a una
solicitud de lastrado de carga)

12: Sd alto (reduccién gradual de la capacidad del compresor debido
a una temperatura de descarga alta)

13: Pc alto (reduccién gradual de la capacidad del compresor debido
a una presion de descarga alta)

14: Control manual (capacidad solicitada del compresor ajustada
manualmente)

15: Apagado (interruptor principal desactivado)

16: Proteccion de sobrecorriente (a la espera del retardo minimo entre
arranques del compresor [5 segundos])

19: Prec. alto (reduccién gradual de la capacidad del compresor debido
a una presion alta en el recipiente)

20: Control Vrec (el control IT esta desactivado mientras la valvula de
bypass controla la presion del recipiente)

Temperatura de referencia real para la capacidad del compresor

060 Ajuste manual de la capacidad de presion de aspiracion del circuito MT us2 Capacidad del compresor conectada en % circuito MT
h15 Alta presion. Ajuste de Pgc minimo u53 Referencia para la capacidad del compresor circuito MT
h16 Alta presién. Ajuste del modo de control de HP: automético / manual us4 Temperatura del gas de descarga Sd en °C circuito MT
h17 Alta presién. Modo manual. Ajuste del grado de apertura de las valvulas us5 Temperatura del gas de aspiracion Ss en °C circuito MT
h18 Recuperacion de calor. Referencia de la temperatura Shr8. u9g Temperatura real para el sensor de temperatura media 57
h19 Recuperacion de calor. Ajuste del modo de control de la recuperacion uo1 Presién de condensacién Pc real en °C
de calor: automatico / apagado U46 Lectura de «Sol. cap. A %» circuito LT
P62 Ajuste manual de la capacidad de presidn de aspiracion del circuito LT u47 Lectura de «Cap. comp. %» circuito LT
P63 Ajuste de capacidad del grupo de aspiracion LT U48 Lectura de «Estado aspiracién» circuito LT
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO U49 Lectura de «Tc» i circuito LT
r12 Interruptor principal U50 Lectura de «Ss» i circuito LT
0: Controlador detenido U51 Lectura de «Sd» i circuito LT
1: Regulacion Us52 Lectura de «Sh» i circuito LT
r23 Valor de consigna de la presién de aspiracion del circuito MT
Ajuste de la referencia de presidn de aspiracion requerida en °C AL1 Alarma de presion de aspiracion
r24 Referencia de presién de aspiracion del circuito MT AL2 Alarma del condensador
Temperatura de referencia real para la capacidad del compresor --1 Inicio, la pantalla esta conectada a la salida «A», (- - 2 = salida «B», etc.)
r28 Valor de consigna del condensador
Ajuste de la presion del condensador requerida en °C Nota: La aplicacion Koolcode, que muestra la lista de pardmetros
r29 Referencia del condensador y las alarmas/estados, esté disponible para su descarga gratuita
Referencia real de temperatura para la capacidad del condensador en App Store y en Google Play.
r57 Presién de evaporacion Po MT en °C
r86 Control del recipiente. Referencia de Prec. . . o,
87 Control del recipiente. Ajuste del modo de control del recipiente: Sidesea ver uno de los valores que se presentan bajo «funcién»,
automatico / manual deberd utilizar los botones de la siguiente manera:
r88 Control del recipiente. Modo manual. Ajuste del grado de apertura 1. Pulse el botén superior hasta que se muestre un parametro
de las vélvulas. 2. Pulse el botén superior o inferior y busque el pardametro que desee leer
ro0 Presion de evaporacion Po LT en °C 3. Pulse el boton central hasta que se muestre el valor del parametro.
r91 Referencia de presién de aspiracién del circuito LT Después de un corto espacio de tiempo, la pantalla volvera

automaticamente a la «Pantalla de lecturas».
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Indicadores luminosos LED en el controlador

Pantalla grafica MMIGRS2

Comunicacién interna entre los médulos:
Parpadeo rapido = error
Encendido permanentemente = error

Estado de salida 1-8

Parpadeo lento = OK
Parpadeo rapido = respuesta desde la

M Encendido, gateway; permanece encendido durante
M Com. 10 minutos después del registro en la red
EDO1 M Estado Encendida permanentemente = error
EDO2 B ServiceTool | Apagada permanentemente = error
EDO3 HLON = Comunicacién externa

W DO4 M Extension E/S ———

Comunicacién con AK-CM 102

: 382 WAlarma ———— Parpadeando = alarma activa/no cancelada
Encendida permanentemente = alarma
EDO7 M Pantalla R
| activa/cancelada
HEDO8 M PIN de servicioT~_

Instalacion de la red

X0

Con la pantalla, es posible acceder a la mayoria de las funciones
del controlador.

Para acceder, conecte la pantalla al controlador y active la direccién
en la interfaz MMIGRS2 (no es necesaria la conexion de una fuente
de alimentacién independiente). La alimentacién se suministra
directamente desde el controlador a través del cable.

Configuracién:

1. Mantenga pulsados los botones «x» y «entrar» durante 5 segundos.
Al hacerlo, se mostrara el menu del BIOS.

2. Seleccione la linea «Seleccién MCX» y pulse «Intro».

3. Seleccione la linea «Selecciéon manual» y pulse «Intro».

4. Se mostrara la direccién. Compruebe si es 001 y pulse «Intro».

Los datos se recibirdn desde el controlador a continuacion.

(Si ha iniciado sesion en el controlador mediante la herramienta Service
Tool, no podrd iniciar sesién usando MMIGRS2, o viceversa. Solo el primer
usuario que haya iniciado sesion dispondra de acceso operativo).

Ajuste de la valvula

Cuando Vrec esta conectada a una AQ, se puede seleccionar una vélvula
ICM, CCM o CCMT en el menu desplegable.

Si no se puede seleccionar la valvula conectada en la lista, se deben ajustar
Kv y Caudal a 50. Consulte la descripcion en Vélvulas de motor paso a paso
para saber cdmo ajustar los valores correctamente.

Valvulas de motor con valvula de pasos

Al seleccionar una valvula de motor con valvula de pasos de Danfoss,
todos los ajustes son de fabrica. Unicamente seréa necesario seleccionar
el tipo de valvula.

Si se utiliza una valvula de otro fabricante, deberan efectuarse los
siguientes ajustes. Obtener informacion del fabricante de la valvula:

Pasos de funcionamiento mdx.
El nimero de pasos correspondientes a una posiciéon de valvula del 100 %.
Este valor se limita a un rango entre 0y 10 000 pasos.

Histéresis

El nimero de pasos necesarios para corregir la histéresis mecanica cuando
un engranaje de reduccion forma parte del disefio de la vélvula.

Este ajuste solo se aplica si se necesita una apertura adicional de la valvula.
Si este es el caso, la vélvula se abre una amplitud adicional equivalente

a este valor antes de llevar la valvula a la direccién de cierre a este mismo
valor.

Este valor se limita a entre 0y 127 pasos.

Aumento de etapas
El indice de valvula deseado en pasos por segundo.
Este valor se limita a entre 20 y 500 pasos por segundo.

Corriente de trabajo

El porcentaje de la corriente de fase max. programada que se deberia
aplicar a cada fase de la salida de vélvula de pasos cuando la valvula
esta parada. Si fuese necesario, esta corriente aseguraria que la vélvula
mantiene su Ultima posicién programada. Este valor se limita a un rango
del 0 al 70 % dado en pasos del 10 %.

Multiplicacién de velocidad en inic. de vdlvula

Durante el inicio de la vélvula, la cantidad para multiplicar la velocidad

de la valvula, mas alla de la posicién de 0 %, para garantizar que la véalvula
se cierre por completo. Este valor se limita a un rango del 0 al 31 %.

Corriente de fase

La corriente de fase aplicada a cada fase del motor paso a paso durante el
movimiento real de la valvula puede ajustarse en el intervalo de 0 a 325 mA.
El valor de la corriente de fase se ajusta en RMS. Tenga en cuenta que
algunos fabricantes de valvulas utilizan corrientes pico en la hoja de datos
(multiplique la corriente pico por 0,71 para convertir al valor RMS).

(Nota: la corriente de fase real puede ser mayor debido a la resolucion

del controlador paso a paso.)

Aterrizaje suave tras el inicio de la vdlvula

Al encender la valvula, se realiza una inicializacion de la valvula,

es decir, se cierra la vélvula con los pasos «Pasos de funcionamiento méax.»
y «Multiplicador de velocidad en el inicio de la valvula» para generar una
calibracion de cero del sistema. A continuacion, se realiza un «Aterrizaje
suave tras el inicio de la vélvula» para reducir al minimo la fuerza de cierre
en el asiento de la valvula con pocos pasos de apertura, de acuerdo

con el ajuste «Histéresis» 0 20 pasos min.

Posicion a prueba de fallos

Durante el modo de funcionamiento a prueba de fallos (p. ej., causado

por una pérdida de comunicacién con el modulo), se especifica la posicion
predeterminada de la valvula. Este valor se limita a un rango entre

el0y el 100 %.

Kv (solo Vrec)
Kv es el caudal maximo de la vélvula en m*/h que puede leerse
en la hoja de datos de la vélvula.

Caudal al 50 % (solo Vrec)

El caudal relativo «Caudal at 50 %» debe leerse en la curva
caracteristica de la hoja de datos de la vélvula e introducirse
en el menu de configuracion de la vélvula.

En la pagina 122 se muestra un ejemplo de lectura de Caudal al 50 %.
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5.11 Calculos de KPly COP

Principio

El controlador puede calcular los parametros principales de KPI
(indicadores clave de rendimiento) y proporcionar una estimacién

de la eficiencia del grupo de aspiracion (por ejemplo, el coeficiente

de rendimiento, COP) Se calculan para cada grupo de aspiracion

(MT, LT, IT) y reflejan la eficiencia a la hora de proporcionar refrigeracion
a los niveles de presion de aspiraciéon correspondientes.

Los KPl'y COP se calculan como si la planta estuviera compuesta por tres
ciclos de refrigeracion de una sola etapa: MT, LT e IT. EI LT enfria al nivel LT y
rechaza el calor al nivel MT (consulte las descripciones detalladas en los KPI
del grupo de aspiracion LT). El IT funciona como una sola etapa en paralelo
con MT, lo que reduce la refrigeracion que MT tiene que proporcionar.

El numero relativamente bajo de sensores y el estado de los compresores
utilizados para cada grupo de aspiracion proporciona una verificacién

de la configuracion mas sencilla durante la puesta en marcha de la planta
y la resolucién de problemas del sistema (consulte los detalles para cada
KPI del grupo de aspiracion).

Se proporcionan estimaciones de la capacidad de refrigeracion,

la potencia del compresor y el calor rechazado.

Nota: El COP se basa en las condiciones de funcionamiento y es una
estimacion en tiempo real de la eficiencia en esas condiciones.

Precondiciones

+ Control del grupo de compresores y del enfriador de gas.

«+ Larecuperacion de calor no se incluye en el calculo.

+ No valido cuando el control de aspiracion MT puede alternar entre
dos transductores de presion (PO y Psuc, utilizados habitualmente
con multieyectores de baja presién).

- Solo se admite el modo de referencia flotante para el enfriador
de gas (con temperatura del aire exterior).

« Elintercambiador de calor adicional instalado después del enfriador
de gas solo puede ser un intercambiador de calor interno
(no se permite el subenfriamiento externo).

+ No se admite el desrecalentamiento.

+ Los compresores de tornillo con economizador no son compatibles.

- Larefrigeracién forzada de los compresores no es compatible.

Sensor de temperatura de descarga

Por lo general, estos sensores se utilizan para garantizar la seguridad

del compresor y de la planta, por lo que no suele ser necesaria una gran

precision. Cuando se utiliza para el calculo de KPl'y COP, la precisién

de las mediciones se vuelve critica, por este motivo:

- Se recomienda encarecidamente el uso de sensores de temperatura
de descarga en cada compresor porque es mas preciso que un sensor
comun.

» Cuando se utiliza una temperatura de descarga comun, debe colocarse
cerca de los compresores y la tuberia no debe compartirse con otros
grupos de aspiracion. Si la configuracion de la planta no lo permite,
sera necesario utilizar sensores de descarga individuales.

+ Todos los tubos y sensores de descarga deben contar
con un aislamiento térmico.
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KPI del grupo de aspiracion MT

EI COP proporciona informacion sobre la eficiencia del grupo de aspiracion
MT para el ciclo de una sola fase que se muestra en la siguiente imagen.
«Capacidad de refrigeracién» es el efecto de refrigeracion producido por
los compresores de MT. Esto incluye el enfriamiento del gas de descarga
de los compresores de LT. El «rechazo de calor» es el calor que se rechaza
del gas de descarga de MT.

Deben configurarse los siguientes sensores y medirse las condiciones
realistas de la planta: Ss, Po, Sd (todos para el grupo de aspiracion MT)

y Pc, Pgc, Sc3, Shp (Sgc para configuracion sin sensor Shp).

Pgc Pc

Za

Prec

Yy

PoMT

%

PolT
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KPI del grupo de aspiracion LT

El COP proporciona informacién sobre el rendimiento del grupo de
aspiracion LT en el ciclo de una sola fase que se muestra en la siguiente
imagen.

La «capacidad de refrigeracion» es el efecto de refrigeracién a la presion
de aspiracion LT (PolLT). El <rechazo de calor» corresponde al calor que
el grupo de aspiracion LT aporta a la carga de MT, enfriando el gas de
descarga de los compresores LT en liquido a alta presion.

Deben configurarse los siguientes sensores y medirse las condiciones
realistas de la planta: Ss, Po, Sd (todos para el grupo de aspiracién LT)

y Prec, POMT.

Para obtener la maxima precision, se recomienda montar un sensor Sliq
en la linea de liquido después del recipiente, especialmente cuando se
utiliza un intercambiador de calor interno para subenfriar el liquido.

KPI del grupo de aspiracion IT

El COP proporciona informacién sobre el rendimiento del grupo de
aspiracion IT en el ciclo de una sola fase que se muestra en la siguiente
imagen.

«Capacidad de refrigeracién» es el efecto de refrigeracion producido por
los compresores de IT a un nivel de presion Prec.

Esto aumenta cuando se utilizan compresores de IT o eyectores de vapor
porque mueven la carga de MT a IT.

El «rechazo de calor» es el calor que se rechaza del gas de descarga de IT.
Deben configurarse los siguientes sensores y medirse las condiciones
realistas de la planta: Ss, Sd (todos para el grupo de aspiracién IT), Prec, Pc,
Pgc, Sc3, Shp (Sgc para configuracion sin sensor Shp).

Ajustes y lecturas para KPI

KPI estimados

Ajuste la frecuencia con la que se visualizara el calculo de los KP!.

Las opciones son:

« Actual: se actualiza continuamente. Una variacion en el sistema
puede tardar entre 10 y 15 minutos antes de que se pueda advertir.

« Cada hora: media de la hora anterior

- Adiario: media del dia anterior

Estado de KPI (validez)

Cuando se selecciona la vista «Actual», es posible ver si los KPI calculados
se consideran validos o no. Las dindmicas del sistema, como el arranque
y el apagado, asi como las lecturas no validas de los sensores, o un
rendimiento demasiado bajo o demasiado alto, pueden provocar célculos
no vélidos.

Cuando se selecciona la vista «Cada hora» o «A diario», se muestra

el porcentaje de la muestra de datos validos del calculo de la hora/dia
anterior. Cuando el porcentaje es inferior al 30 %, por lo general, los datos
no son muy precisos. Un sistema bien configurado deberia alcanzar una
validez del 80-95 %.

Capacidad de refrigeracion

Produccion de frio estimada con la presion de aspiracion

Potencia del compresor
Potencia eléctrica estimada para los compresores

Rechazo de calor
Estimacion de cuanto calor (energia) se rechaza con el nivel de presion
de descarga.

cop

El COP (coeficiente de rendimiento) estimado de los compresores.
Se calcula como la relacion entre la energia suministrada (capacidad
de refrigeracion) y la energia consumida (potencia del compresor).

Verificacion de la configuracion

« Para cada grupo de aspiracion, compruebe que todos los sensores
relevantes estén conectados, colocados correctamente y aislados.

- Verifigue que los compresores puedan acumularse en funcionamiento
y lo hagan correctamente. La configuracion no se puede verificar
con un grupo de aspiracion estético.

« 5-10 min después del arranque de los compresores, compruebe
que el «<Estado de KPI» indique el valor «Valido».

« Deje que el grupo de aspiracion funcione durante 2-3 horas con carga
suficiente y, a continuacion, verifique que la «validez de KPI» (por hora)
sea alta (80-100 %).

Pc

Pgc
S
Prec $
PoMT
A
N
PolT /
Pgc Pe
/\ /
Prec $
PoMT
&
PolLT

Cap. ctrl. status MT

Ss Po

Caontrol status
Control sensor
Actual zone
To-MT

Suction reference

Sd-MT

S5-MT

Supetheat
Running capacity
Requested capacity
Comp.1 P OD
Injection Gk
Time to next step
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LT-Comp. Reqguest
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Capacity available

Marmal Ctrl.
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5.12 Apéndice A - Combinaciones de compresores y esquemas de acoplamiento

En esta seccion se proporciona una descripcién mas detallada de las
combinaciones de compresor y los esquemas de acoplamiento asociados.

Aplicacion de compresor 1 - Unica etapa

El distribuidor de capacidad es capaz de gestionar hasta 10 compresores
monoetapa de acuerdo con los siguientes esquemas de acoplamiento:

« Ciclico

- Mejor ajuste

Operacién ciclica - ejemplo

Aqui, todos los compresores son del mismo tamafio y se conectan
y desconectan de acuerdo con el principio «Primero en entrar,
primero en salir» (FIFO) para equilibrar las horas de funcionamiento
entre los compresores.

Danfoss
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Ss Po

A
A
2% 7 7

20 kW 20 kW 20 kW 20 kW

« Hay un equilibrado de tiempo de funcionamiento entre todos
los compresores

« El compresor con menos horas de funcionamiento es el que
arranca primero

« El compresor con mas horas de funcionamiento es el que primero
se desconecta.

Mejor ajuste — ejemplo

Aqui al menos dos compresores son de diferente tamano. El distribuidor de
capacidad conectara o desconectara los compresores para asegurar

la mejor capacidad posible (el minimo salto de capacidad posible).

Cap. %

Danfoss
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Ss (iPo

10 kKW 10 kW 20 kW 20 kW -t

Aplicacion de compresor 2 - 1 x descarga + monoetapa

El controlador es capaz de controlar una combinaciéon de un compresor
controlado por capacidad y varios compresores monoetapa. La ventaja
de esta combinacion es que las valvulas de descarga se utilizaran para
evitar que se produzcan caidas de capacidad y, por tanto, conseguir
muchas etapas de capacidad con pocos compresores.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacién de compresor son:

» Todos los compresores deben ser del mismo tamafo

« El compresor regulado por capacidad puede tener hasta tres valvulas
de descarga

- La etapa principal y las valvulas de descarga pueden tener diferentes
tamanos, p. ej., 50 %, 25 %y 25 %.

Esta combinaciéon de compresor puede ser gestionada con los siguientes
esquemas de acoplamiento:
+ Ciclico

Funcionamiento general:

Conexion
Los compresores regulados en capacidad con vélvulas de descarga
arrancan antes que los compresores monoetapa. El compresor
controlado por capacidad estara siempre completamente descargado
antes de que se paren los subsiguientes compresores monoetapa.

Desconexion
Los compresores con regulacion por capacidad seran siempre los
ultimos compresores en parar. El compresor controlado por capacidad
estard siempre completamente descargado antes de que se paren
los subsiguientes compresores monoetapa.

Valvulas de descarga
En operacidn ciclica, las valvulas de descarga se utilizan para excluir
la posibilidad de caidas de capacidad de los subsiguientes compresores
monoetapa.

Restricciones temporizado anti-ciclo
En caso de que un compresor controlado por capacidad no pueda
arrancar debido a restricciones de temporizador anticiclo, no se
permite el arranque de subsecuentes compresores monoetapa.
El compresor controlado por capacidad arrancara cuando haya
finalizado el temporizador.

Operacion ciclica - ejemplo

Los compresores monoetapa se conectaran y desconectaran de acuerdo
con el principio «Primero en entrar, primero en salir» (FIFO), para equilibrar
las horas de funcionamiento entre los compresores.

« Hay un equilibrado de tiempo de funcionamiento entre los compresores
1y 2 (el mismo tamaro en el ejemplo)

« Hay un equilibrado de tiempo de funcionamiento entre los compresores
3y 4 (el mismo tamanio en el ejemplo)

Cap. %

Danfoss
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» Los compresores controlados por capacidad son los primeros
en arrancar y los ultimos en detenerse.

« Las valvulas de descarga se utilizan para excluir la posibilidad
de agujeros

» Hay un equilibrado de tiempo de funcionamiento entre
los compresores 2 y 3 (el mismo tamafo en el ejemplo).
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Aplicacion de compresor 3 - 2 x descarga + monoetapa

El controlador es capaz de controlar una combinacion de compresores
controlados por capacidad y varios compresores monoetapa. La ventaja
de esta configuracion es que las vélvulas de descarga se utilizaran para
evitar que se produzcan caidas de capacidad y, por tanto, conseguir
muchas etapas de capacidad con pocos compresores.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacién de compresor son:

« Todos los compresores deben ser del mismo tamano

« Los compresores regulados por capacidad tienen el mismo nimero
de vélvulas de descarga (maximo 3)

« Las etapas principales de los compresores regulados por capacidad
son del mismo tamaio

- Laetapa principal y las valvulas de descarga pueden tener diferentes
tamanos, p. ej., 50 %, 25 %y 25 %.

Esta combinacion de compresores puede ser gestionada de acuerdo
con los siguientes esquemas de acoplamiento:
« Ciclico

En general, respecto a la gestién de compresores regulados por capacidad:
Conexion
Los compresores regulados en capacidad con vélvulas de descarga
arrancan antes que los compresores monoetapa. El compresor
controlado por capacidad estara siempre completamente descargado
antes de que se paren los subsiguientes compresores monoetapa.
Desconexion
Los compresores con regulaciéon por capacidad serdn siempre
los ultimos compresores en parar. La gestion de las valvulas
de descarga depende del ajuste del <modo ctrl. descarga».
Vélvulas de descarga
En operacién ciclica, las valvulas de descarga se utilizan para
excluir la posibilidad de caidas de capacidad de los subsiguientes
compresores monoetapa.
Restricciones temporizado anti-ciclo
En caso de que un compresor controlado por capacidad no pueda
arrancar debido a restricciones de temporizado anticiclo, no se
permite el arranque de subsecuentes compresores monoetapa.
El compresor controlado por capacidad arrancara cuando haya
finalizado el temporizador.

Operacién ciclica - ejemplo

Los compresores monoetapa se conectaran y desconectaran de acuerdo
con el principio «Primero en entrar, primero en salir» (FIFO), para equilibrar
las horas de funcionamiento entre los compresores.

AcCap. %

Danfoss
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« Los compresores controlados por capacidad son los primeros
en arrancar y los ultimos en detenerse.

« Las horas de funcionamiento se equilibran entre los compresores
regulados por capacidad.

« Lavalvula de descarga en el compresor regulado por capacidad
se utiliza para evitar que se produzcan caidas de capacidad.

- Las horas de funcionamiento se equilibran entre los compresores
monoetapa 3y 4.

Aplicacion de compresor 4 - Solo compresores controlados

por capacidad

El controlador es capaz de controlar compresores de piston controlados
por capacidad del mismo tamario y con hasta 3 valvulas de descarga.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacion de compresor son:

+ Todos los compresores deben ser del mismo tamario

« Los compresores regulados por capacidad tienen el mismo nimero
de vélvulas de descarga (méaximo 3)

« Las etapas principales de los compresores regulados por capacidad
son del mismo tamafo

- Laetapa principal y las valvulas de descarga pueden tener diferentes
tamanos, p. ej., 50 %, 25 %y 25 %.

Esta combinacion de compresor puede ser gestionada con los siguientes
esquemas de acoplamiento:
« Ciclico

Operacion ciclica - efemplo

Los compresores se conectan y desconectan segun el principio
«Primero en entrar, primero en salir» (FIFO) para equilibrar las horas
de funcionamiento entre los compresores.

Danfoss
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+ En modo ciclico, arranca primero el compresor con menos horas
de funcionamiento (C1)

+ Solo cuando el compresor C1 esté completamente cargado debera
activarse el compresor C2

- Para desconectar, el compresor con el mayor nimero de horas
de funcionamiento debe ser descargado (C1)

+ Cuando este compresor esté completamente descargado, se descarga
el segundo compresor en una etapa antes de que la etapa principal
del compresor completamente descargado (C1) se desconecte.

Aplicacion de compresor 5 - 1 x Velocidad + monoetapa
El controlador es capaz de controlar un compresor con control de velocidad
combinado con compresores monoetapa del mismo o diferente tamaiio.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacién de compresor son:

« Un compresor con control de velocidad que puede ser de diferente
tamano que los compresores monoetapa que le siguen

» Hasta 3 compresores monoetapa de la misma o diferente capacidad
(segun el esquema de acoplamiento)

Esta combinacién de compresores puede ser gestionada de acuerdo
con los siguientes esquemas de acoplamiento:

« Ciclico

« Mejor ajuste

Gestion del compresor con control de velocidad.
Si desea ampliar la informacion sobre la gestion general del compresor
con control de velocidad, consulte la seccion «Tipos de transformadores».

Operacion ciclica - ejemplo

Aqui, los compresores monoetapa son del mismo tamano.

El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el Gltimo en parar.

Los compresores monoetapa se conectaran y desconectaran de acuerdo
con el principio «Primero en entrar, primero en salir» con el objeto

de equilibrar las horas de funcionamiento.
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El compresor con control de velocidad se utiliza para evitar que se
produzcan caidas de capacidad entre los compresores monoetapa.

Ejemplo:

Danfoss
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BOHz
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7

10 kW
30-90 Hz
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Aumento de la capacidad:

« El compresor con control de velocidad arranca cuando la capacidad
deseada coincide con la velocidad de arranque

« El compresor monoetapa siguiente con el nimero de horas
de funcionamiento mas bajo se conecta cuando el compresor
con control de velocidad funciona a maxima velocidad (90 Hz).

« Cuando se conecta un compresor monoetapa, el compresor con control
de velocidad reduce la velocidad (40 Hz) en un valor equivalente
a la capacidad del compresor monoetapa.

Disminucién de la capacidad:

- El siguiente compresor monoetapa con el mayor nimero de horas
de funcionamiento debe desconectarse cuando el compresor con
control de velocidad alcanza la minima velocidad (30 Hz).

» Cuando se desconecta un compresor monoetapa, el compresor
con control de velocidad aumenta la velocidad (80 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad del compresor monoetapa.

« El compresor con control de velocidad es el tltimo compresor
en desconectarse cuando se han cumplido los requisitos para ello.

Mejor ajuste — ejemplo:

Aqui, al menos dos de los compresores monoetapa son de diferente
tamano.

El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el Ultimo en parar.

El distribuidor de capacidad conecta y desconecta los compresores
monoetapa para conseguir el mejor ajuste posible de capacidad

(el minimo salto de capacidad posible).

El compresor con control de velocidad se utiliza para evitar que se
produzcan caidas de capacidad entre los compresores monoetapa.

Ejemplo:

Capacidad
Sd requerida %

Danfoss
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Aumento de la capacidad:

« El compresor con control de velocidad arranca cuando la capacidad
deseada coincide con la velocidad de arranque

« El compresor monoetapa mas pequeno se conecta cuando el compresor
con control de velocidad funciona a maxima velocidad (90 Hz)

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la maxima velocidad (90 Hz), el compresor monoetapa mas pequefio
se desconecta (C2) y el compresor monoetapa grande (C3) se conecta

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la maxima velocidad (90 Hz), el compresor monoetapa mas pequefio
(C2) se conecta de nuevo.

- Cuando el compresor monoetapa se conecta, la velocidad del
compresor con control de velocidad se reduce (40 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad conectada.

Disminucién de la capacidad:

« El compresor monoetapa mas pequefio se desconecta cuando el
compresor con control de velocidad alcanza la minima velocidad (30 Hz)

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la minima velocidad (30 Hz), el compresor monoetapa mas pequeio
se desconecta (C2) y el compresor monoetapa grande (C3) se conecta

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la minima velocidad (30 Hz), el compresor monoetapa mas grande (C3)
se desconecta y el compresor monoetapa pequeno (C2) se conecta
de nuevo

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la minima velocidad (30 Hz), el compresor monoetapa mas pequeno
(C2) se conecta

+ El compresor con control de velocidad es el Gltimo compresor
en desconectarse cuando se han cumplido los requisitos para ello

« Cuando la capacidad de los compresores monoetapa se desconecta,
el compresor con control de velocidad aumenta la velocidad (80 Hz)
en un valor equivalente a la capacidad desconectada.

Aplicacion de compresor 6 - 1 x Velocidad + 1 x descargador +
monoetapa

El controlador puede controlar un compresor con control de velocidad

y un compresor con descargador combinado y varios compresores
monoetapa del mismo tamaio.

La ventaja de esta combinacion es que la parte variable del compresor
con control de velocidad solo necesita ser lo suficientemente grande para
cubrir las valvulas de descarga que le siguen, con el objeto de conseguir
una curva de capacidad sin huecos.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacion de compresor son:

Un compresor con control de velocidad que puede ser de diferente
tamano que los compresores que le siguen.

Un compresor con descargadores que pueden ser de diferente tamaro

y tener varias valvulas de descarga (max. 3).
Lasetapasdeloscompresoresregulados por capacidad sondel mismo tamario.
La etapa principal y las valvulas de descarga pueden tener diferentes
tamanos, p. ej., 50 %, 25 %y 25 %.

Esta combinacion de compresor puede ser gestionada con los siguientes
esquemas de acoplamiento:
« Ciclico

Gestion del compresor con control de velocidad
Si desea ampliar la informacion sobre la gestion general del compresor
con control de velocidad, consulte la seccion «Tipos de transformadores».

Operacién ciclica - ejemplo

El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el ultimo en parar.

El compresor descargado es el segundo en arrancar y el segundo en parar.
La etapa fija se conecta y desconecta de acuerdo con el principio «Primero
en entrar, primero en salir» para equilibrar las horas de funcionamiento.

El compresor con control de velocidad se utiliza para llenar los huecos

de capacidad entre las valvulas de descarga/etapas principales.

Ejemplo:
Cap. %
Pc sd
Ss Po B
= Velocidad
20kw 10+ 20kw de arranque
30-90Hz  10kW Velocidad min:
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Aumento de la capacidad:

El compresor con control de velocidad arranca cuando la capacidad
deseada coincide con la velocidad de arranque.

La etapa principal del compresor regulado por capacidad (C2) se conecta
cuando el compresor con control de velocidad funciona a maxima
velocidad (90 Hz)

Las valvulas de descarga (C2.1) se conectan gradualmente conforme

el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la méaxima
velocidad (90 Hz).

La etapa principal del compresor paso a paso fijo (C3) se conecta cuando
el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la maxima
velocidad (90 Hz)

Las valvulas de descarga se conectan gradualmente conforme el
compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la méxima
velocidad (90 Hz).

Cuando la etapa principal o las valvulas de descarga se conectan,

la velocidad del compresor con control de velocidad se reduce (40 Hz)
en un valor equivalente a la capacidad conectada.

Disminucién de la capacidad:

El compresor regulado por capacidad (C2) desconecta una valvula de

descarga cuando el compresor con control de velocidad ha alcanzado

la minima velocidad (30 Hz).

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
el minimo velocidad (30 Hz) y cuando el compresor del descargador
ha alcanzado la capacidad minima, el compresor paso a paso fijo se
desconecta

« Lavalvula de descarga conecta el compresor regulado por capacidad
(C2.1) para compensar la diferencia de capacidad y el ajuste de
velocidad variable es la capacidad.

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo el
minimo velocidad (30 Hz), el compresor regulado por capacidad se
descarga (C2)

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la
minima velocidad (30 Hz), la etapa principal del compresor regulado
por capacidad (C2) con mas horas de funcionamiento se desconecta.

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la
minima velocidad (30 Hz), la etapa principal del Gltimo compresor
regulado por capacidad (C3) se desconecta.

« El compresor con control de velocidad es el ultimo compresor en
desconectarse cuando se han cumplido los requisitos para ello.

Aplicacion de compresor 7 - 1 x Velocidad + descarga

El controlador puede controlar un compresor con control de velocidad
combinado con varios compresores regulados por capacidad del mismo
tamafo y con el mismo numero de valvulas de descarga.

La ventaja de esta combinacion es que la parte variable del compresor
con control de velocidad solo necesita ser lo suficientemente grande
para cubrir las valvulas de descarga que le siguen, con el objeto

de conseguir una curva de capacidad sin huecos.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicaciéon de compresor son:

« Un compresor con control de velocidad que puede ser de diferente
tamano que los compresores que le siguen

« Los compresores regulados por capacidad tienen el mismo tamafio
y el mismo numero de valvulas de descarga (maximo 3)

« Las etapas principales de los compresores regulados por capacidad
son del mismo tamaio

«+ Laetapa principal y las valvulas de descarga pueden tener diferentes
tamanos, p. ej., 50 %, 25 %y 25 %.

Esta combinacion de compresor puede ser gestionada con los siguientes
esquemas de acoplamiento:
- Ciclico

Gestién del compresor con control de velocidad
Si desea ampliar la informacion sobre la gestion general del compresor

con control de velocidad, consulte la seccion «Tipos de transformadores».

Operacién ciclica - ejemplo
El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el Ultimo en parar.

Los compresores regulados por capacidad se conectan y desconectan

de acuerdo con el principio «Primero en entrar, primero en salir» con
el objeto de equilibrar las horas de funcionamiento.

El compresor con control de velocidad se utiliza para evitar que se produzcan

caidas de capacidad entre las vélvulas de descarga/etapas principales.
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Aumento de la capacidad:

« El compresor con control de velocidad arranca cuando la capacidad
deseada coincide con la velocidad de arranque

- La etapa principal del compresor regulado por capacidad con menos
horas de funcionamiento (C1) se conecta cuando el compresor
con control de velocidad funciona a maxima velocidad (60 Hz)

« Las valvulas de descarga se conectan gradualmente conforme
el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la méxima
velocidad (60 Hz)

« La etapa principal del ultimo compresor regulado por capacidad (C2)
se conecta cuando el compresor con control de velocidad alcanza
de nuevo la maxima velocidad (60 Hz)

- Las valvulas de descarga se conectan gradualmente conforme
el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la maxima
velocidad (60 Hz)

« Cuando la etapa principal o las valvulas de descarga se conectan,
la velocidad del compresor con control de velocidad se reduce
(35 Hz) en un valor equivalente a la capacidad conectada.

Disminucién de la capacidad:

+ El compresor regulado por capacidad con el mayor nimero de horas
de funcionamiento (C2) desconecta una valvula de descarga cuando
el compresor con control de velocidad ha alcanzado la minima
velocidad (25 Hz).

-« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo
la minima velocidad (25 Hz), la vélvula de descarga del siguiente
compresor regulado por capacidad (C3) se desconecta.

+ Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la
minima velocidad (25 Hz), la etapa principal del compresor regulado
por capacidad (C2) con mas horas de funcionamiento se desconecta.

« Cuando el compresor con control de velocidad alcanza de nuevo la
minima velocidad (25 Hz), la etapa principal del ultimo compresor
regulado por capacidad (C3) se desconecta.

« El compresor con control de velocidad es el ltimo compresor en
desconectarse cuando se han cumplido los requisitos para ello.

- Cuando la etapa principal o las valvulas de descarga se desconectan,
el compresor con control de velocidad aumenta la velocidad (50 Hz)
en un valor equivalente a la capacidad desconectada.

Aplicacion de compresor 8 - 2 x Velocidad + monoetapa

El controlador puede controlar dos compresores con control de velocidad
combinados con varios compresores monoetapa que pueden ser del mismo
o diferente tamano (dependiendo del esquema de acoplamiento elegido).
La ventaja de utilizar dos compresores con control de velocidad es que
entonces es posible alcanzar una capacidad muy pequefia, lo que es una
ventaja con cargas pequeias mientras que, al mismo tiempo, es posible
un intervalo variable de regulacién muy grande.

Las condiciones previas para utilizar esta aplicacion de compresor son:
« Dos compresores con control de velocidad que pueden ser de diferente
tamano que los compresores monoetapa que le siguen

+ Los compresores con control de velocidad pueden tener el mismo tamafo
o diferente (dependiendo del esquema de acoplamiento seleccionado)
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« La misma banda de frecuencia para ambos compresores con control
de velocidad
« Compresores monoetapa que pueden tener el mismo tamafio

o diferente (dependiendo del esquema de acoplamiento seleccionado)

Esta combinacién de compresores puede ser gestionada de acuerdo
con los siguientes esquemas de acoplamiento:

- Ciclico

« Mejor ajuste

Gestion del compresor con control de velocidad
Si desea ampliar la informacién sobre la gestién general del compresor
con control de velocidad, consulte la seccion «Tipos de transformadores».

Operacién ciclica - ejemplo
Aqui los compresores con control de velocidad tienen el mismo tamario.
Los compresores monoetapa deben ser también del mismo tamario.

El compresor con control de velocidad es siempre el primero en arrancar
y el Ultimo en parar.
El resto de los compresores se conectan y desconectan de acuerdo con

el principio «Primero en entrar, primero en salir» con el objeto de equilibrar

las horas de funcionamiento.

El compresor con control de velocidad se utiliza para evitar que se produzcan

caidas de capacidad entre los compresores monoetapa que le siguen.

Ejemplo:
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j [ I I !
20 kW 20 kW 20 kW 20 kw

25-60 Hz Velocidad de arranque
. PR —
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Aumento de la capacidad:

« El compresor con control de velocidad con menos horas de
funcionamiento (C1) arranca cuando la capacidad deseada coincide
con la velocidad de arranque

- El siguiente compresor con control de velocidad (C2) se conecta cuando

el primer compresor con control de velocidad (C1) ha alcanzado la

maxima velocidad (60 Hz), de manera que ambos funcionan en paralelo

« Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan la
maxima velocidad (60 Hz), el compresor monoetapa con menos horas
de funcionamiento se conecta (C3)

« Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

de nuevo la méxima velocidad (60 Hz), el ultimo compresor monoetapa

se conecta (C4)

« Cuando los compresores monoetapa estan conectados, la velocidad
del compresor con control de velocidad se reduce (35 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad conectada.

Disminucién de la capacidad:

« El compresor monoetapa con el mayor niumero de horas de
funcionamiento (C3) se desconecta cuando el compresor con control
de velocidad alcanza la minima velocidad (25 Hz)

« Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la minima velocidad (25 Hz), el ltimo compresor monoetapa
se desconecta (C4)

« Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan
de nuevo la minima velocidad (25 Hz), el compresor con control de
velocidad que tiene el mayor nimero de horas de funcionamiento
se desconecta (C1)

« Eldltimo compresor con control de velocidad (C2) se desconecta
cuando se han cumplido los requisitos para ello.

« Cuando los compresores monoetapa se desconectan, el compresor

con control de velocidad aumenta la velocidad (50 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad desconectada.

Mejor ajuste — ejemplos

Aqui, o bien los dos compresores con control de velocidad son de diferente
tamano, o bien los compresores son monoetapa que les siguen son de
diferente tamano.

Los compresores con control de velocidad son siempre los primeros

en arrancar y los ultimos en parar.

El distribuidor de capacidad conecta y desconecta ambos compresores con
control de velocidad y monoetapa para conseguir el mejor ajuste posible
de capacidad (menor salto posible de la capacidad).

Ejemplo 1

En este ejemplo, los compresores con control de velocidad son

del mismo tamafio y los compresores monoetapa que les siguen

son de diferente tamaiio.
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Aumento de la capacidad:

El compresor con control de velocidad con menos horas de
funcionamiento (C1) arranca cuando la capacidad deseada coincide
con la velocidad de arranque

Cuando el primer compresor con control de velocidad (C1) ha alcanzado
la maxima velocidad (60 Hz), el segundo compresor con control de
velocidad (C2) se conecta de manera que ambos funcionan en paralelo
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

la méxima velocidad (60 Hz), el compresor monoetapa pequeiio

(C3) se conecta

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la maxima velocidad (60 Hz), el compresor monoetapa grande
(C4) se conecta y el compresor monoetapa pequeno (C3) se desconecta
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

la méxima velocidad (60 Hz), el compresor monoetapa pequeio

(C4) se conecta de nuevo

Cuando el compresor monoetapa se conecta, la velocidad del
compresor con control de velocidad se reduce (35 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad conectada.

Disminucién de la capacidad:

El compresor monoetapa mas pequerio (C3) se desconecta cuando el
compresor con control de velocidad alcanza la minima velocidad (25 Hz)
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la minima velocidad (25 Hz), el compresor monoetapa grande
(C4) se desconecta y el compresor monoetapa pequefo (C3) se conecta
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la minima velocidad (25 Hz), el compresor monoetapa pequefio
(C3) se desconecta

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

de nuevo la minima velocidad (25 Hz), el compresor con control

de velocidad que tiene el mayor nimero de horas de funcionamiento
(C1) se desconecta

El Gltimo compresor con control de velocidad (C2) se desconecta
cuando se han cumplido los requisitos para ello

Cuando los compresores monoetapa se desconectan, el compresor
con control de velocidad aumenta la velocidad (50 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad desconectada.
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Ejemplo 2:

En este ejemplo los dos compresores con control de velocidad son
de diferente tamafo y los compresores monoetapa que les siguen
son también de diferente tamano.
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Aumento de la capacidad:

El compresor con control de velocidad mas pequeio (C1) arranca
cuando la capacidad deseada coincide con la velocidad de arranque
Cuando el compresor con control de velocidad mas pequerio (C1)

ha alcanzado la méaxima velocidad (90 Hz), el compresor con control
de velocidad grande (C2) se conecta y el compresor con control

de velocidad més pequefio se desconecta

Cuando el compresor con control de velocidad grande alcanza la
maxima velocidad (90 Hz), el compresor con control de velocidad
pequeio (C1) se conecta de nuevo, de manera que ambos funcionan
en paralelo

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

la maxima velocidad (90 Hz), el compresor monoetapa pequefio

(C3) se conecta

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la maxima velocidad (90 Hz), el compresor monoetapa grande
(C4) se conecta y el compresor monoetapa pequero (C3) se desconecta
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

la maxima velocidad (90 Hz), el compresor monoetapa pequefio

(C3) se conecta de nuevo

Cuando el compresor monoetapa esta conectado, la velocidad del
compresor con control de velocidad se reduce (56,7 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad conectada

Disminucién de la capacidad:

El compresor monoetapa méas pequeno (C3) se desconecta cuando

los dos compresores con control de velocidad alcanzan la minima
velocidad (30 Hz)

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la minima velocidad (30 Hz), el compresor monoetapa grande
(C4) se desconecta y el compresor monoetapa pequefo (C3) se conecta
Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan de
nuevo la minima velocidad (30 Hz), el compresor monoetapa pequefio
(C3) se desconecta

Cuando los dos compresores con control de velocidad alcanzan

de nuevo la minima velocidad (30 Hz), el compresor con control

de velocidad pequero (C1) se desconecta

Cuando el compresor con control de velocidad grande alcanza

la minima velocidad (30 Hz), se desconecta y el compresor con control
de velocidad pequerio se conecta (C1)

El compresor con control de velocidad pequeiio (C1) se desconecta
cuando se han cumplido los requisitos para ello

Cuando los compresores monoetapa estan desconectados, el compresor
con control de velocidad aumenta la velocidad (63,3 Hz) en un valor
equivalente a la capacidad desconectada.
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5.13 Apéndice B - Textos de alarma

Ajustes Prioridad Textos de alarma en inglés Descripcion
(ajuste de
fabrica)
Grupo de aspiracion
Presién de aspiracion baja Po Baja Presién baja PO Se ha excedido el limite de seguridad minimo para la presién
de aspiracion PO
Presién de aspiracion alta PO Alta Presién alta PO Se ha excedido el limite de alarma superior para PO
Presién baja Psuc-MT Baja Presién baja Psuc-MT Se ha excedido el limite de seguridad minimo para la presiéon
de aspiracion Psuc
Presion alta Psuc-MT Alta Presion alta Psuc-MT Se ha excedido el limite de alarma superior para Psuc
. . . Recalentamiento alto aspiracién A | Recalentamiento en la linea de aspiracién demasiado alto
Recalentamiento alto/bajo Ss Medio - - — - 5 — - -
Recalentamiento bajo seccion A Recalentamiento en la linea de aspiracion demasiado bajo
Reduccién de carga Medio Reduccién de carga activa Se ha activado la limitacién de carga
Error en el sensor POA La sefal del transmisor de presion procedente de PO es defectuosa
Error en el sensor Psuc La sefal del transmisor de presion procedente de Psuc es defectuosa
Error en el sensor Sgc La sefal de temperatura del refrigerador de gas es defectuosa
Error en el sensor PO Alta Error en el sensor Prec La senal del transmisor de presion procedente del recipiente
es defectuosa
Error en el sensor Pgc La sefial del transmisor de presion procedente del refrigerador
de gas es defectuosa
Error en el sensor SsA La sefial de temperatura procedente de la temperatura del gas
de aspiracion Ss es defectuosa
Error en el sensor SAA La sefial de temperatura procedente de la temperatura del gas
de descarga Sd es defectuosa
Error en el sensor Sc3 La sefal de temperatura del aire Sc3 en el condensador es defectuosa
Error en el sensor Misc. Medio Error en el sensor La sefial de temperatura del termostato de recuperacién de calor Shrec
de recuperacion de calor es defectuosa
Error en el sensor Stw La sefial de temperatura del circuito de agua caliente es defectuosa
Error en el sensor Shr La sefal de temperatura del circuito de calor es defectuosa
Error en el sensor Saux_ La sefal del sensor de temperatura adicional Saux_ es defectuosa
Error en el sensor Paux_ La sefal del sensor de presion adicional Paux_ es defectuosa
Todos los compresores
Seguridad comun Alta Desconexion de la seguridad Se ha desconectado la entrada de seguridad comun de todos
comun de los compresores los compresores
Desconexion presion del aceite Se ha desconectado la seguridad de la presion del aceite
comp. X del compresor n.° x
Desconexion sobrecorriente Se ha desconectado la seguridad de sobrecorriente
Seguridad comp. 1 comp. X del compresor n.° x
Seguridad comp. 2 Desconexion prot. motor comp. 1 | Se ha desconectado la seguridad de proteccién del motor
Seguridad comp. 3 Medio del compresor n.° x
Desconexion temp. desc. comp. 1 | Se ha desconectado la seguridad de la temperatura de descarga
del compresor n.° x
Seguridad comp. x Desconexion pres. desc. comp.1 | Se ha desconectado la seguridad de la presion de descarga
del compresor n.° x
Desconexion seguridad Se ha desconectado la seguridad general del compresor n.° x
general comp. 1
Seguridad VSD Medio Error seguridad FCD comp. 1 Se ha desconectado la seguridad del variador de velocidad del compresor n.” x
Alarmas del separador Aceite bajo en el separador x El nivel de aceite es demasiado bajo en el separador x
No se separa el aceite en el sep.x | No hay aceite en el separador de aceite x
Medio Nivel aceite demasiado El nivel de aceite es demasiado alto en el separador x
alto en separador x
Queda aceite en separador x El aceite del separador x no se puede vaciar por completo
Alarma del recipiente Medi Nivel alto recip. aceite El nivel de aceite es demasiado alto en el recipiente
edio
Nivel bajo recip. aceite El nivel de aceite es demasiado bajo en el recipiente
Presion alta recip. Medio Recip. Alarma de alta presion La presion es demasiado alta en el recipiente
Presién baja recip. Medio Recip. Alarma de baja presion La presion es demasiado baja en el recipiente
Recip. Nivel de liquido alto Alta Recip. Alarma de nivel El nivel de liquido es demasiado alto en el recipiente
de liquido alto
Recip. Nivel de liquido bajo Alta Recip. Alarma de nivel El nivel de liquido es demasiado bajo en el recipiente
de liquido bajo
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Vlig. Bobina abierta, Salida
cortocircuitada, Error, Caida
de tension

Condensador
Temp. Sd alta Alta Temp. desc. alta SAA Se ha excedido el limite de seguridad para la temperatura de descarga
Presién Pc alta Alta Presién alta Pc Se ha excedido el limite superior de seguridad para la presién
de condensacion Pc
Error en el sensor PcA La sefal del transmisor de presion procedente de Pc es defectuosa
Error en el sensor Pc/S7 Alta Error en el sensor S7A La sefal de temperatura para el sensor de temperatura del medio S7
es defectuosa
Alarma ventilador 1 Se ha informado de que el ventilador n.° x es defectuoso a través
. . . de la entrada de seguridad
Seguridad ventilador/VSD Medio - - - -
Alarma VSD ventilador Se ha desconectado la seguridad del variador de velocidad para
los ventiladores del condensador
Otras alarmas
Modo En espera Medio Control detenido, interruptor El control se ha detenido a través del ajuste «Interruptor principal»
principal=desactivado = Off o el interruptor principal externo se ha desactivado
Termostato x Baja Termostato x — Alarma baja La temperatura del termostato n.° x se ha mantenido por debajo
- Alarma de temp. baja del limite de alarma baja mas tiempo del establecido
Termostato x Baja Termostato x — Alarma alta La temperatura del termostato n.° x se ha mantenido por encima
- Alarma de temp. alta del limite de alarma alta mas tiempo del establecido
Presostato x Baja Presostato x — Alarma baja La presion del presostato n.° x se ha mantenido
- Alarma de baja presién por debajo del limite de alarma baja méas tiempo del establecido
Presostato x — Alarma Baja Presostato x — Alarma alta La presion del presostato n.° x se ha mantenido
de limite de presion alta por encima del limite de alarma alta mas tiempo del establecido
Entrada de tension x Baja Entrada analdgica x — Alarma baja | La sefial de tensién se ha mantenido por debajo
- Alarma baja del limite de alarma baja mas tiempo del establecido
Entrada de tension x Baja Entrada analdgica x - Alarma alta | La sefial de tension se ha mantenido por encima
- Alarma alta del limite de alarma alta mas tiempo del establecido
Texto de alarma Baja Alarma personalizada x Alarma para entrada de alarma general DI x
def. por el usuario - definir texto
Sin flujo Alta Alarma del interruptor de flujo No existe flujo en el circuito de calefaccion. Compruebe la bomba.
Alarma de ebullicion Alta Alarma de ebullicion La temperatura en el circuito de calor es demasiado alta
Alarma del recipiente Alta Prec... Alarma del recipiente
Pérdida de potencia externa Alta Pérdida de potencia externa El suministro se interrumpe. Un mensaje de alerta.
El resto de alarmas se detienen.
Valvula de pasos Alta Valvula de pasos - Vhp, Vrec, PI, Compruebe el suministro a la valvula de corriente.

En caso de error o caida de tension: compruebe el suministro
al médulo de vélvula de pasos.

Alarmas del sistema

La prioridad de las alarmas no se

puede modificar para las alarmas del sistema

Modo de control Baja Cap. comp. con control manual A | El control de capacidad del compresor funciona en modo manual
Modo de control Baja Cap. cond. con control manual A El control de capacidad del condensador funciona en modo manual
Medio No se ha ajustado la hora No se ha ajustado la hora
Medio Excepcidn critica del sistema Se ha producido un fallo critico e irrecuperable del sistema:
sustituya el controlador
Medio Excepcién de alarma del sistema Se ha producido un fallo leve del sistema: apague el controlador
Medio Destino de alarma deshabilitado Cuando se activa esta alarma, se desactiva la transmision de alarma
al receptor de alarmas. Compruébelo y espere.
Cuando se soluciona la alarma, se vuelve a activar la transmision
de alarma al receptor de alarmas.
Medio Fallo en ruta de alarma No se pueden transmitir alarmas al receptor de alarmas:
compruebe la comunicacién
Alta Router de alarmas lleno El almacenaje interno de alarmas se ha rebasado: esto podria ocurrir
si el controlador no puede enviar alarmas al receptor de alarmas.
Compruebe la comunicacién entre el controlador y la unidad
del sistema.
Medio El dispositivo se esta reiniciando El controlador se esta reiniciando tras una actualizacion rapida
del software
Medio Alarma de E/S comun Hay un fallo de comunicacién entre el médulo del controlador
y los médulos de extension: el fallo debe corregirse lo antes posible
Control manual
Baja CONTROL MANUAL La funcién en cuestion se ha puesto en modo de control manual
mediante el uso del software AK-ST 500 Service Tool
Baja Ajuste manual... La salida en cuestion se ha puesto en modo de control manual
mediante el uso del software AK-ST 500 Service Tool
Baja Control manual... La salida en cuestion se ha puesto en modo de control manual

mediante el uso del software AK-ST 500 Service Tool
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Consideraciones para la instalacion

Un dano accidental, una instalacion o condiciones del lugar poco
adecuadas pueden dar lugar a un mal funcionamiento del sistema
de control y provocar en ultimo extremo una parada de la planta.

Para evitar esto, nuestros productos incorporan todos los posibles recursos
de seguridad. Sin embargo, a pesar de ello, una instalacion incorrecta

por ejemplo, puede ser causa de problemas. Los controles electrénicos

no sustituyen a los normales y buenos procedimientos de ingenieria.

Danfoss no se responsabiliza del dafio producido a bienes o

a componentes de la planta que se deriven de los errores sefalados
arriba. Es responsabilidad del instalador comprobar a conciencia

la instalacion y colocar los dispositivos de seguridad necesarios.

Hay que hacer especial hincapié en la necesidad de sefales para
el controlador cuando el compresor se detiene y en la necesidad
de recipientes de liquido delante de los compresores.

El representante local de Danfoss le asistira gustosamente
con orientaciones adicionales, etc.

Danfoss S.A.
Climate Solutions « danfoss.es « +34 91 198 61 00 - csciberia@danfoss.com

Cualquier informacion, incluida, entre otras, la informacion sobre la seleccion del producto, su aplicacion o uso, el disefio del producto, el peso, las dimensiones, la capacidad o cualquier otro dato
técnico presente en los manuales de los productos, descripciones de catalogos, anuncios, etc., independientemente de si se ofrece por escrito, oralmente, electréonicamente, en linea o mediante
descarga, se considera informacion de caracter informativo y solo sera vinculante en la medida en que se haga referencia explicita a dicha informacién en un presupuesto o confirmacion de pedido.

Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos, videos y otros materiales.

Danfoss se reserva el derecho a modificar sus productos sin previo aviso. Esto también se aplica a los productos solicitados pero no entregados, siempre que dichas alteraciones puedan realizarse sin

cambios en la forma, el ajuste o la funcion del producto.

Todas las marcas comerciales que aparecen en este material son propiedad de Danfoss A/S o de empresas del grupo Danfoss. Danfoss y el logotipo de Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S.

Todos los derechos reservados.
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