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Aplikace: Ménice VLT® s integrovanou funkci condition-based monitoring

/vyste produktivitu sveé aplikace
pomoci funkce
condition-based monitoring
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Maximalni
Provozuschopnost

Vedéli jste, ze inteligentni ménic¢e Danfoss monitoruji
provozni podminky, aby zajistily maximalni
provozuschopnost?

/e nase ménice nepfetrzite sleduji, jak aplikace pracuije,

a odesilaji upozornéni, kdyz se chovani vyviji nezadoucim
smérem?

Veskeré tyto vypocty s vyuzitim technologie ,edge
computing” (tedy bez cloudu) provadi samotny
meénic na zakladé dat aplikace v redlném case.
Neni nutné internetoveé pfipojeni, ani nakladné
smlouvy na cloudové sluzby.

Inteligentni ménic s integrovanou funkci

condition-based monitoring (CBM)

vyfesi tyto Ukoly v jednom kompaktnim Qb
softwarovém balicku.
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Zvyste produktivitu a maximalizujte
provozuschopnost

Condition-based monitoring (CBM) je idealni cestou, jak maximalizovat provoz aplikace.
Inteligentni ménic nepfetrzité vyhodnocuje provozni podminky, aby indikoval vznikajici
problém, ktery maze ovlivnit vykon aplikace. Za timto Ucelem analyzuje signaly

z pfipojeného motoru a z externich snimacU. Funkce CBM se Fidi specifikaci VDMA 24582,
kde stav aplikace definuji 4 ,semaforova svétla”
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Doba provozu

Rdzné strategie udrzby na podporu vasi aplikace pro maximdlni provozuschopnost.

Zelend: Oznacuje, Ze zafizenf je v dobrém stavu
a funguje efektivné.

Zluta: Oznacuje stupen varovani 1 a znamend,
7e byla prekrocena prvni prahova hodnota.
Ukony udrzby mohou planovat pracovnici udrzby.

Stav zafizeni

Oranzova: Oznacuje stuperi varovani 2 nebo
kriticky stav a znamend, Ze byla pfekrocena
druhd prahové hodnota. Pracovnici udrzby
musi neprodlené provést Udrzbu.

Predcasné Porucha

opotiebeni

Cervena: Oznacuje alarm a znamen4, Ze stroj
se zastavi a je nutné provést napravnou udrzbu.

V poradku

Vyvoj poruchy

Rozsah monitorovani

Condition-based monitoring je prvni indikaci bliZziciho se problému a mozného prostoje.
Inteligentni ménice Danfoss monitoruiji:

m jzolaci vinuti motoru, aby byl motor vyménén/servisovan dfive, neZ dojde k UpInému poskozeni

m stav zatizeni, kdy pfrilis vysoka nebo prilis nizkd spottfeba energie indikuje abnormalnf provozni stav
m vibrace, prdtok a tlak prostrednictvim externich snimact pfipojenych k aplikaci
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Monitorovani skutecnych dat aplikace

Funkce CBM monitoruje realna data z aplikace a na zakladé ziskanych zakladnich dat
a porovnanim chovani aplikace pfi provozu definuje prahové hodnoty pro odesilani
oznameni, ze se provoz vyviji nezadoucim smérem.

Zaznam zakladnich dat
skute¢ného vykonu aplikace

Efektivni monitorovani aplikace

je zaloZeno na skute¢ném mérenf
vykonu a provozu skute¢né aplikace,
od minimalnich az po maximalni
otacky a od manualiniho az po plné
automatizované fizeni.

Nazyvame to zékladni data (baseline)
a je to prvniindikace chovan, stability
a provozniho vykonu aplikace.

Zakladni data pro ,analyzu”
a zajisténi,provozuschopnosti”

Zakladni data aplikace dokumentujf
skute¢ny provoz aplikace. Tato zékladni
data (baseline) dokumentuji chovani,
stabilitu a vykon aplikace a jednd se

o primarni podklad pro koncového
uZivatele o tom, Ze Ize zahdjit
bezproblémovy provoz aplikace,

nebo naopak odhali nespravné
chovani hned v poc¢atku mapovani
chovéni aplikace.

Ménic disponuje paméti pro ulozeni
dvou zakladnich naméfenych dat
(baseline), jez mohou v prébéhu ¢asu
dokumentovat zmény v zékladnim
chovani aplikace a pomoci tak
analyzovat pfi¢inu zmény chovan,
aby byla zajisténa maximalni doba
provozuschopnosti aplikace.

Zakladni data (baseline) Ize také
pouzit jako ,srovndvaci” nastroj
pro ovéfen{ vykonu ekvivalentnich
aplikacf v rGznych lokalitach.

Proud (A)

-0,5

| | | | |
0 10 20 30 40 50

Frekvence (Hz)

Zdkladni data (baseline) — monitorovdni charakteristik
zatizeni — spotfeby proudu pii riznych otdckdch.

Spotieba energie je vyssi nez limit prahovych hodnot
Zaznamenana zakladni data (baseline)

Spotieba energie je nizsi nez limit prahovych hodnot
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Jak funkce CBM monitoruje aplikaci

Monitorovani izolace
statorového vinuti motoru

Analyzou frekven¢niho spektra
proudu motoru mdze meénic véas
odhalit poskozenf vinuti motoru.
Aktivuje v¢asné varovani, které
umoznuje pfejit od reakeni napravné
udrzby vadnych motort k proaktivni
detekci zavad izolace motoru

v raném stadiu a jejich fesenf

v ramci pldnované udrzby, ¢imz

Ize zabranit nepldnovanym
prostojum. MUze také sniZit nutnost
skladovych zasob ndhradnich dilC.

Monitorovani zatézovacich
charakteristik

Zakladni data definuji o¢ekavany

stav zatizenf aplikace pfi rliznych
rychlostech a funkce CBM vés
informuije, jakmile jsou tyto minimalni
a maximalni podminky zatizenf
béhem provozu zpochybnény. Mdze
se jednat o netésnost, znecisténou
nebo zanesenou soucast technologie,
kterd ndhle zméni ocekdvané

zatizeni v systému. MUze se jednat

o opottebované dily, které meni
zatézovacf kffivku. Zmény zatéZovaci
kfivky aktivujf upozornénf na nutny
zasah udrzby, coz vém umozni
problém rychle a efektivné odstranit.

Monitorovani zatézovacich
charakteristik pomze také usetfit
energii, nebot zajisti, ze zafizeni
vzdy pracuje v optimalnich
podminkéch, a Ze celd technologie
kolem hlidaného systému bude diky
CBM optimalizovana ve vztahu ke
skute¢nym provoznim hodnotam.
Zakladni data (baseline) Ize také
pouzit jako ,srovndvaci” nastroj pro
ovéfeni vykonu rliznych aplikaci.

Monitorovani zatézovacich
charakteristik indikuje ddlezité
informace pro zajisténi stabilniho
provozu systému i transportu
technologicky dlleZitého média/
materiadlu (napf. pro spravny
pratok vzduchu, kapaliny apod.).
Tyto procesy mohou mit rdzna
zakladni data (baseline) v zavislosti
na rychlosti, a tudiz rzné drovné
aktivace vystrah/varovani/alarmd.

Monitorovani aplikace
prostiednictvim
externich snimacu

Kazda aplikace ma svdj viastni
ddlezity snimac pro monitorovani
provozniho stavu a koncepce CBM
dokaZe zpracovat aZ 4 signaly snimacl
soucasné. Kazdy signal snimace

je zpracovavan individudiné

v korelaci s rychlosti aplikace.

Zakladni data aplikace a signal senzoru
jsou prvnimi indikacemi stability. Tato
méfeni ukazujf, zda je systém stabilni,
nebo zda jsou nutna zlepseni, aby byla
zajisténa stabilita od prvniho spustén.

Jednotka CBM je pfipravena pfijimat
signaly ze snimac vibraci, pritoku
a tlaku, vetné signald souvisejicich
s rychlosti aplikace.

Monitorovani vibraci
a kulickovych lozisek

Funkce CBM nepfetrzité méfi
vibrace a porovnava ziskané hodnoty
s prahovymi hodnotami definovanymi
pro rlzné rozsahy otacek. Snimace
vibraci se déli do dvou kategori
souvisejicich s technologif detekce.
m monitorovani nesymetrie
a excentricity, uvolnéni,
nespravného vyvazeni/sosenf
a mechanické rezonance
m monitorovani zmén kulickovych
loZisek

Monitorovani vibraci se provadi v
souladu s normami, jako je ISO 13373:
Monitorovani stavu a diagnostika
strojli nebo 1ISO 10816/20816:

Méfeni a hodnoceni vibracf strojU.
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Priklad aplikace zobrazujici zmény v signdlu vibract

Zakladni data

Data pfi chybé
Uroven alarmu
Uroven varovani 2
Uroven varovani 1
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Mistni ovldddni pti aktivaci monitorovdni CBM.

Thresholds
Baseline (® Actual () Previous

Stator Load Sensorl  Sensor2

Sensor 3 Sensor 4

Display options

< 100-

Sensor 2,

H
0- ' § $ ‘ L] . . . * * . L] L ’ ¢ t
170 240 310 380 450 520 590 660 730 800 870 940 1010 1080 1150 1220 1290 1360 1430 1500
Speed, RPM
= Alarm = Warning 2
Baseline

Warning 1
4 Max/Min measurement

4 Mean of distribution 4 Mean = 3 standard deviation

Priklad monitorovacich kfivek CBM pro vibrace versus rychlost véetné odchylky zaznamenanych zdkladnich hodnot aplikace.

Monitoring

Stator Fault Load Sensor1 Sensor2  Sensor3  Sensor 4

} Display options ,! \\

100,00

%

Sensor 2

— A ///\
21,05 4_(—-//\

11,05

(=

X

800

170 240 310 380 450 520 590 660 730 800 870 940 1010 1080 1150 1220 1290 1360 1430 1500

Speed, RPM
Priklad skute¢ného monitorovdni signdlu vibraci CBM versus definované prahové hodnoty.
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Ovladani funkce condition-based monitoring
ve 3 jednoduchych krocich

Inteligence uvnitf ménice a podpurné nastroje v menici zna¢né usnadnuji pouzivani CBM.

Staci k tomu pouze 3 jednoduché kroky:
1.Vygenerovani individualnich zakladnich dat (baseline) v jednom kroku

2. Definice prahovych hodnot na zékladé jednotlivych zakladnich dat (vychozi hodnoty jsou soucastf)
3. Povoleni monitorovani a upozoriovani

Chcete-li povolit funkci CBM, vyberte si z rdznych pracovnich postupt, od jednoduché konfigurace
,Easy CBM" prostfednictvim mistniho ovladaciho displeje méenice az po pokrocilejsi feSeni pomoci
programovaciho nastroje VLT® Motion Control Tool MCT 10, ktery poskytuje zpétnou vazbu

o skute¢nych hodnotach CBM a stabilité aplikace.

Krok 1 - Vygenerovani
individualnich zakladnich
dat aplikace

PFi vygenerovani zakladnich dat se
shromazdujf relevantni data aplikace
pro kazdou z vybranych funkcf

v jednom kroku. Zobrazf se naméfena
data, aby poskytla prvnfindikaci
stability hlidané aplikace, napfiklad
minimalni, maximalni a prdmérné
hodnoty, a jak aplikace funguje

v rznych rychlostnich rozsazich.

/

Krok 2 - Vygenerovani hodnot
monitorovani CBM

Po Uspésném vygenerovani zakladnich
dat (baseline) aplikace vygeneruje
funkce CBM graf monitorovanf

pro porovnani prahovych hodnot

s témito zaznamenanymi zakladnimi
daty. Ve vétsiné aplikacf je proces
automatického generovanf idedlnf
pro umoznéni monitorovani CBM.
Vzhledem k tomu, Ze se rlizné
aplikace lisf, je findIni vyhodnocent
monitorovacich hladin v grafu
prospésné pro ziskani optimalniho
nastaveni monitorovani pomoci CBM.
Graficky displej v programovacim
nastroji MCT10 usnadriuje
vyhodnocovani a vyvozovani zaverd.

4b>.
.. -" Internet

Brana Danfoss

il

Sbérnice

Frekven¢ni ménice

Paralelni monitorovaci sit

Komunikacni kandly pro upozorriovdni servisniho persondlu a pracovniki Gdrzby.

Krok 3 - Povoleni monitorovani
a upozornovani

Monitorovani CBM se voli individualné
pro kazdou z funkci jako Uroven
pro monitorovani varovani a alarmda.

Inteligentni ménic zajistuje nepfetrzité
sledovani hodnot CBM ve vsech
provoznich rezimech a v plném
rozsahu otacek.

Monitorovani je uzite¢né pouze
tehdy, kdyZ se upozornéni dostanou
k udrzbé, k lidem, ktefi mohou
zasdhnout a udrzet tak maximalni
provozuschopnost aplikace. Reseni
Danfoss CBM nabizi moznost
signalizace varovani, od mistni
indikace potizi (na LCP, relé apod.) pres
komunikaci prostfednictvim rdznych
komunikacnich sbérnic az po prfipojeni
webového serveru k automatizacnim
systémUm a systémum Fizenf budovy,
aby bylo mozné ihned kontaktovat
servisni personal a pracovniky udrzby
a ti mohli podniknout patfi¢na
opatreni. Spole¢nost Danfoss také
poskytuje pfipojeni ke cloudu pro
vzdéleny pfistup k hodnotdm CBM

v redlném case (tzv. DrivePro Remote
Monitoring). Funkce CBM umf
aktivovat e-mailové upozornéni,
pokud jsou prekroceny definované
monitorované hodnoty.

Danfoss Drives - DKDD.PM.103.A1.48
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Vlastnosti a vyhody funkce
condition-based monitoring

Condition-based monitoring

Funkce condition-based monitoring integrovana v ménici

Motor — izolace vinuti statoru

Monitorovani zatézovacich charakteristik

Monitorovéani snimacl aplikace (externich)

Zakladni data aplikace

Upozoriiovani / notifikace

| Prodlouzeni doby provozuschopnosti aplikace

| \/Casna detekce poruchy

| \lyhodnoceni na zakladé skute¢nych namérenych dat aplikace

m Dokumentace stability systému

B Optimalizace zdrojd na udrzbu a moznost predbézného planovani
B Snizeni ndkladl na neocekéavané prostoje

B Snizen{ zasob nahradnich dild

B Srovnavaci néstroj pro optimalni provoz

| Trvalé monitorovani eliminuje pravidelné kontroly
B Monitorovani za vsech rychlosti a provoznich podminek
B Cenove vyhodné feseni diky pouZiti jiz instalovaného ménice
m Nenf nutné zadné pfipojenf ke cloudu, vysoka uUrover zabezpeceni a zadny poplatek
za prenos dat ¢i predplatné
W SniZzeni naklad{ na instalaci,
W 73dnd externf fidicf jednotka pro spravu sledovani aplikace a zasilani ozndmeni
| snizeni nakladd na kabeldz, protoZe snimace jsou casto umistény blizko ménice
B Monitorovani souvisi se skute¢nou rychlosti aplikace

| \/¢asna detekce a ndprava poruch izolace vinuti statoru motoru predtim, dfive nez
se porucha rozvine v ochromujici zdvadu a nepldnované zastaveni provozu
B Snizen{ zésob nahradnich dild u drahého motoru

B Bezpecny provozni stav v ramci o¢ekdvanych podminek zatizent, aby bylo zajisténo,
Ze zatizeni nenf pfili§ vysoké, ani pfilis nizkeé
m Monitorovani aplikace jako zpUsobilost vyrobniho procesu a kvality produktu

| K monitorovani konkrétniho stavu v aplikaci Ize pfipojit libovolny snimac, ktery bude
mit pfi monitorovani vztah k rychlosti

| Ovéreni, zda jsou Urovné vibraci v definovanych mezich. Detekuje zménu stavu
kulickovych lozisek a kontroluje nesymetrii a excentricitu, uvolnéni, nespravné sosent
stroje a mechanickou rezonanci

m\/ nékterych aplikacich jsou dudlezité také snimace pritoku a tlaku se stejnou vyhodou
vcasné detekce zmén v aplikaci jako snimace vibraci

| \/y33i presnost detekce chyb, protoZze monitorovéni snimac je vzdy korelovéano
s otdckami motoru

| Skutecné provozni hodnoty pouzity pro generovani prahovych hodnot pfi monitorovani

W Dvé sady zakladnich dat (baseline) pro porovnani vyvoje v aplikaci v prlbéhu ¢asu nebo
v pfipadé servisu

m Optimalizace provozu vcetné pfipojenych prvkd

| Nastroj pro porovnavani riiznych instalaci, optimalizaci provoznich podminek a snizeni
spotieby energie

| Skutecnd zakladni data aplikace (baseline) jako podklad v predavaci dokumentaci mezi
instalacni spolecnosti a koncovym uZzivatelem

m \/lyhrazené informace pro pfislusné osoby: od lokélni indikace az po systémy vzdélené
spravy tak, aby doty¢na osoba mohla jednat

Danfoss Drives - DKDD.PM.103.A1.48
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TOMORROW

Specifikace

Systémova integrace

Objednaci kdd licencniho klice funkce L1X1 jako dodavka z vyroby nebo aktualizace stavajici instalace prostfednictvim
Condition Based Monitoring " | 13050001 pro ménice 0-7,5 kW

| 13050002 pro ménice 11-90 kW

| 13050003 pro ménice > 90 kW

Monitorovéni aplikace Monitorovéni je standardné generovano na zékladé skute¢nych zakladnich dat vykonu aplikace, od minimalnich
do maximélnich otacek, s vychozimi hodnotami pro generovani prahovych hodnot.

Funkce CBM dokéze pracovat se dvéma sadami zékladnich dat (baseline) a zahrnuje minimdlni a maximalni
hodnotu, stfedni hodnotu a 3 hodnoty smérodatné odchylky, protoze provoz se pocita v ramci kazdého

z 20 intervall v rozsahu otacek.

Wyrobci OEM ¢asto naprogramuji nastaveni z vyroby na zakladé svych znalosti spravného chovani zékladnich
dat v definované aplikaci.

Funkce CBM je v souladu s pFislusnymi | ® Norma CSN 1SO 13373 Monitorovani stavu a diagnostika strojd
normami a smérnicemi | Smérnice VDMA 24582 pro monitorovani stavu
m Normy CSN SO 10816/20186 pro méfeni a hodnoceni mechanickych vibraci.

Vinuti statoru Monitorovéni izolace vinuti motor( IM a PM pomoci fizeni motoru v rezimu VCC+. Tato funkce je zrusena
u fizeni vektoru magnetického toku Flux a jinych verzi motoru.

Zatézovaci charakteristiky Monitorovani nadmérné a/nebo nedostatecné spotreby proudu.
Monitorovani snimact 4 vstupy snimacu pres analogové vstupy 0/4-20 mA a/nebo 0-10V.
(externi snimace) B Snfmace vibraci jsou nejcastéji pouzivanym snimacem pro vcasnou detekci potizi v aplikaci:
B Snimac rychlosti RMS monitoruje nesymetrii a excentricitu, uvolnéni, nespravné vyoseni a mechanickou
rezonanci.

B Snimac G-Peak zrychleni detekuje zménu stavu kulickovych loZisek motoru, ventilatoru a pfevodovky
a také nedostatek pouzitého maziva.
| Dalsi vstupy snimacd: pratok, tlak nebo jiné snimace souvisejici s rychlosti aplikace

Objednaci ¢isla snimac

| Snimac rychlosti RMS 0-25 mm/s / 4-20 mA (134B8493)
B Snfmac zrychleni G-Peak 0-10 G / 4-20 mA (134B8492)
m Kabel snimace 10 m s rovnou zasuvkou M12 (134B8496)

Volitelné moduly vstupt a vystupt Ménic¢ ma 2 standardni analogové vstupy pro snimace a dalsi vstupy prostrednictvim doplikovych modul(:
| V/LT® General Purpose I/0 MCB 101 (130B1125) + 2 * vstup 0-10V

| V/LT® Analog I/0 MCB 109 (130B1143) + 3 * vstup 0-10V

| V/LT® Programmable I/O MCB 115 (130B1266) + 3 * vstup 0-10V nebo 0/4-20 mA

Systémova integrace Hodnoty, varovani a poplachy CBM jsou k dispozici na komunikacnf sbérnici
— dalsf informace naleznete v pokynech k programovani CBM.

Kompatibilita softwaru " Funkce CBM je neustdle optimalizovana, aby poskytovala vice funkci a snadné pouzivani. Proto doporucujeme
provést aktualizaci na nejnovéjsi software, a to jak ménice, tak nastroje VLT® Motion Control Tool MCT 10.
Funkce CBM je k dispozici pro ménice VLT® HVAC Drive FC 102, VLT® Refrigeration Drive FC 103,

VLT® AQUA Drive FC 202 a VLT® AutomationDrive FC 302 a také Vacon 100, Vacon NX.

"'Pro aktualizaci softwaru nebo upgrade nainstalovanych ménici kontaktujte spolecnost Danfoss Drives.

Veskeré informace, mimo jiné informace o vybéru produktu, jeho pouziti, designu, hmotnosti, rozmérech, kapacité nebo jakychkoli jinych technickych tdajich v pFiruckach k produktiim, popisech v
katalozich, reklamach atd., bez ohledu na to, zda byly poskytnuty pisemné, Ustné, elektronicky, online nebo prostfednictvim stahovani, budou povazovany za informativni a jsou zavazné pouze za podminky
avrozsahu, v némz na né byl uveden vyslovny odkaz v nabidce nebo v potvrzeni objednavky. Danfoss neprejimé odpovédnost za pfipadné chyby v katalozich, brozuréch, videich a dal§icﬁ materialech.
Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez predchoziho upozornéni. To platf také pro objednané, aviak nedodané vyrobky za predpokladu, Ze takové zmény Ize provadét bez zmén podoby,
vhodnosti nebo funkce vyrobku. Vdechny ochranné znamky uvedené v tomto materialu jsou majetkem spolecnosti Danfoss A/S nebo spolecnosti skupiny Danfoss.

Nézev Danfoss a logo Danfoss jsou ochranné znamky spole¢nosti Danfoss A/S. Vechna prava vy{wazena.
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