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1 Introduktion

| denne installationsmanual daekker ordet "ele-
ment" bade varmekabler og varmematter.

+ Hvis ordene "varmekabel" eller "varmematte"
anvendes, geelder den pagaeldende anvisn-
ing kun for denne elementtype.

Sikkerhedsinstruktioner

Varmeelementet ma aldrig skeeres over eller
afkortes
. Hvis varmeelementet skaeres over, bortfalder
garantien.

+  Kolde tilledninger kan afkortes for at opfylde
kravene.

Elementerne skal altid installeres i henhold
til de lokale bygningsregulativer og regler
om kabelfgring samt retningslinjerne i denne
installationsmanual.

«  Enhver anden form for installation kan
forringe elementets funktionsdygtighed
eller udgere en sikkerhedsrisiko, hvorved
garantien bortfalder.

De forventede anvendelsesformal for de var-
meelementer, som denne installationsmanual
omhandler, fremgar af felgende.

Kontakt det lokale salgskontor i tilfeelde af andre
anvendelsesformal.

Elementerne skal altid tilsluttes af en autoris-
eret elektriker vha. et fast stik.
+  Frakobl alle stremkredse for installation og
service.

«  Hver varmeelementskaerm skal jordes i
henhold til de lokale regler pa elomradet og
forbindes til en fejlstramsafbryder (RCD).

+ RCD trip-klassificering er maks. 30 mA.

- Varmeelementerne skal forbindes ved hjaelp
af en flerpolet afbryder.

»  Elementet skal forsynes med en korrekt
dimensioneret sikring eller stromafbryder i
henhold til lokale regulativer.
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Tilstedeveerelsen af et varmeelement - skal fremga i al elektrisk dokumentation efter
+  skal synliggeres ved hjeelp af skiltning eller installationen.
markeringer ved stremtilslutningsfittings og/
eller I(ak?ende langs med kredsens ledning p& Den maksimale varmeeffekt (W/m?’ eller W/m)
let synlige steder for den faktiske anvendelse ma ikke over-
skrides.
12 Installationsvejledning
Forbered installationsstedet pa passende vis ved Elementerne ma ikke bergre eller krydse hinanden
at flerne skarpe genstande, snavs osv. eller andre elementer, og de skal vaere jeevnt

distribueret over omraderne.
Mal ohmmodstanden og isolationsmodstanden

regelmaessigt for, under og efter installation. Elementerne og isaer stikket skal beskyttes mod
belastning.

Anbring ikke varmeelementer under vaegge

og faste forhindringer. Mindst 6 cm plads er Elementet skal have temperaturstyring og ma ikke

pakraevet. kunne fungere ved en omgivelsestemperatur pa

over 10 °C ved udendegrs anvendelser.
Hold elementerne veek fra isoleringsmateriale,
andre varmekilder og ekspansionsfuger. «  Skal opbevares pa et tert, varmt sted ved
temperaturer pa mellem +5 °C og +30 °C.

,,,,,,,,,,,,,, SyStemOVerSigt e
Standarder ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCC) (DTIK) (DSM3)
‘ 60800:2009 (kabel)

M2
Til anvendelse i systemer med hgj risiko for
mekaniske skader.

Danfoss
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Produktvalg: ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCC) (DTIK) (DSM3)

Frostsikring af tage og tagrendesystemer

Smeltning af sne og is pa jordarealer (+) + + +
Opvarmning af jord/vaekstbede - + - +
4 Beregning af den indbyrdes kabelafstand for varmekabler
Den indbyrdes kabelafstand (C-C) er lig med Maks. indbyrdes kabelafstand
afstanden i centimeter fra midten af et kabel til Tage og tagrendesystemer 10cm
midten af det naeste. Jordarealer 20 cm
Opvarmning af jord/vaekstbede 25cm

Ved opvarmning af tagrender henvises til antallet
af kabler pr. meter, se afsnit 3.1. +  Varmekablets bukkediameter skal veere
mindst 6 gange kablets diameter.

+  Den faktiske kabellzengde kan variere +/- 2 %.

230V/400V

C.C [em] W/m*ved | W/m?ved | W/m?ved
20W/m 25W/m 30 W/m
5 400 500 -
7.5 267 333 400
10 200 250 300
12,5 160 200 240
C-Clem] Omrade [’} 100 cm 15 133 167 200
_ = X
Kabelleengde [m]
eller 20 100 125 150
Kabeleffekt [W/m] 25 80 100 120
C-Clem] = > x100cm
Varmeeffekt [W/m?]
LE I Planlegning afinstallationen
Tegn en skitse af installationen, som viser Gem skitsen
+ elementlayout +  Hvis man kender den preecise placering af
. kolde tilledninger og stik disse komponenter, lettes senere fejlfinding

dbedri f defekte el ter.
-« forgreningsdase/kabelkasse (hvis aktuelt) 09 uabedring at detekie elementer

- foler Falg disse retningslinjer:
« tilslutningsboks «  Felg alle retningslinjer - se afsnit 1.2.
+  termostat +  Overhold den korrekte indbyrdes kabelaf-

stand (kun varmekabler) - se afsnit 1.4.

« Overhold den pakraevede installationsdybde
og mulige mekaniske beskyttelse af kolde
tilledninger i henhold til lokale regulativer.
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+ Narderinstalleres mere end ét element, ma
elementerne under ingen omstaendigheder
serieforbindes, men alle kolde tilledninger
skal fores parallelt til tilslutningsboksen.

1.6 Klargering af installationsstedet

+  Fjern alle rester af gamle installationer, hvis
dette er aktuelt.

«  Seorg for, at installationens overflade er jeevn,
stabil, glat, ter og ren.

2 Installation af elementer

+ Ved enlederkabler skal begge kolde tilled-
ninger forbindes til tilslutningsboksen.

+  Fyld om nedvendigt mellemrum rundt
om slanger, afleb og veegge.

+ Der ma ikke vaere nogen skarpe kanter,
blade, snavs eller fremmedlegemer.

Det frarades at installere elementer ved tempera-
turer pa under -5 °C.

Varmekablerne kan blive stive ved lave tempera-
turer. Efter udrulning af elementet forbindes det
til netstrammen i kort tid for at bledgere kablet,
for det fastgares.

Maling af modstand
Mal, kontrollér og notér elementets modstand
under installationen.

«  Efter udpakning

2.1 Installation af varmeelementer

Overhold alle anvisninger og retningslinjer, se
afsnit 1.1 og se afsnit 1.2.

Varmeelementer
.  Placer varmeelementet saledes, at det be-
finder sig mindst halvdelen af den indbyrdes
kabelafstand fra forhindringer.

»  Elementerne skal altid veere i god kontakt
med varmelederen (f.eks. beton), se afsnit 3
for oplysninger.

Varmematter
« Ved udrulning af varmematterne skal
varmekablerne vende opad. Hvis der er tale

-+ Efter fastgerelse af elementerne
«  Efter afslutning af installationen

Hvis ohmmodstanden og isolationsmodstanden
ikke svarer til maerkningen, skal elementet
udskiftes.

« Ohmmodstanden skal ligge mellem -5 og
+10 % af den angivne veerdi.

+ lIsolationsmodstanden skal udggre >20 MQ
efter et minut ved min. 500V DC

om asfalt, skal varmematterne rulles ud med
plastnet over varmekablerne.

- Narvarmematten nar omradets greense, skal
beklaedningen/nettet skaeres over og matten
vendes, for den rulles.

Forlaengelse af kolde tilledninger
+ Undga forlzengelse af kolde tilledninger, hvis
det er muligt. Forbind f.eks. kolde tilled-
ninger til forgreningsdaser eller kabelkasser.

«  Veer opmaerksom pa effekttab i kablet i
henhold til lokale regulativer.
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2.2 Folerinstallation

3 Anvendelser

Foleren ber monteres i et isolerende rer og
lukkes teet i enden til nem udskiftning af
foleren, hvis det pakraeves.

Feleren skal behandles som et STROM-
FORENDE kabel. Derfor skal alle forleengelser
af folerens kabelfering behandles pa samme
made, som man behandler et almindeligt
kabel med netstrom.

Feleren kan forlaenges op til i alt 50 m med et
1,5 mm? installationskabel.

Slangens mindste bukkeradius er 50 mm (1).

Folerkablet skal placeres mellem to slgjfer af
varmekablet (2).

Roret fores til tilslutningsboksen.

3.1 Frostsikring af tage og tagrender

1. Tagkant/tagudhaeng

2. Tagrende

3. Nedlgbsrer til frostfri brend
4. Skotrende

5. Fladttag med aflgb

6. Tag med skaerme

7. Nedlgbsrer med aben ende

Med henblik pa at sikre tilstraekkelig varme i

tagrender og nedlgbsror afheenger varmeeffekten

og antallet af kabelledninger [n] af:

designtemperatur

tagrendens/slangens diameter

Antal kabelledninger

Tagrendens/slangens
diameter [n]

75-120 mm 1
120-150 mm 2%
150 -200 mm 3

*To ledninger pa 30 W/m (60 W/m) kraever et
nedlgbsrer pa mindst @120 mm samt fugtstyring,

Desiantemperatur Varmeeffekt ECsnow 20T ECsnow 30T ECsafe 20T
gntemp (EFTCC) (EFTCC) (EFTPC)
ccl

f.eks. ECtemp 850

[C-Cicm] [C-Cicm] [C-Cicm]
0til-5 200- 250 1 9 - - 1 9
6til-15 250-300 2 7-8 1 12 2 7-8
16 til -25 300-350 2 6 2* 10 2 6
26 til -35 350-400 3 5 2* 8 3 5

ﬂ Danfoss
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Installationsgennemgang
Installer ECtemp 850-fgleren (om nogen) i ta-
grenden i henhold til vejledningen.

Forleeng folerkablerne og de kolde tilledninger,
og anbring samlingerne pa et tert sted. Teetn alle
gennemgange i f.eks. tage og vaegge.

3.2 Smeltning af sne pa jordarealer

Fritstaende konstruktioner, f.eks. platforme,
trapper, broer og terrasser

Se fig.

1. @verste lag af betonelement eller
stgbeasfalt.

varmekabel.

Danfoss CLIP-fastgorelsesudstyr eller
netforstaerkning.

Underliggende fri konstruktion.
5. lsolering (valgfrit)

Jordarealer, f.eks. ramper og parkeringspladser

Se fig.

1. Qverste lag af betonelementer eller asfaltbe-
ton.

Sandunderlag eller beton eller asfaltbeton.
varmekabel.

Danfoss CLIP-fastgerelsesudstyr eller netfor-
steerkning.

5. Understgttende lag af knust sten/beton/
gammel asfalt.

6. lsolering (valgfrit, serg for, at det under-
liggende lag er egnet).

7. Jordbund.

Informer slutbrugeren om at se efter og flerne
skarpe kanter, blade og snavs fra de opvarmede
tag- og tagrendesystemer om efteraret.

Jordarealer, f.eks. indkgrsler, gangbroer og
fortove

Se fig.

1. @verste lag af fortovsfliser eller
betonelementer

Sandlag
Varmekabel

Danfoss CLIP-fastggrelsesudstyr eller
netforstaerkning

5. Understgttende lag af knust sten

6. lsolering (valgfrit, sarg for, at det under-
liggende lag er egnet)

7. Jordbund

Jordtermostat er obligatorisk
- Isandlag: maks. effekt fra 250 W/m? og kabel-
effekt fra 25 W/m.

+ | stobeasfalt eller betonunderlag: kabeleffekt
fra 30 W/m med en varmeeffekt > 500 W/m?
(indbyrdes kabelafstand < 6 cm) (ECasphalt
(DTIK)).

Begrzenset stroamforsyning
- opvarme et mindre omrade, f.eks. hjulspor i
stedet for hele indkerslen.

+  Opdel og prioriter arealet i 2 zoner ved hjzelp
af ECtemp 850.

. Installér feerre W/m? end anbefalet. Snes-
meltningsevnen vil blive nedsat. Undlad
at installere feerre W/m? end anbefalet i
omrader med afleb, eksempelvis foran
opvarmede trin.
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Undlad at installere kabler i sand alene
+ Varmekablerne skal beskyttes med et hardt
overste lag.

Indstobning i beton, mertel eller afretningslag
+ Indstgbningen ma ikke indeholde skarpe
sten.
+  Skal veere tilstraekkeligt vad, ensartet, fri for
luftindeslutninger:
+  Heeld med en moderat hastighed for at
undgg, at elementet forskydes.
«Undga overdreven brug af river, skovle,
vibratorer og tromler.

«  Beton skal have lov at terre i ca. 30 dage,
mens stobemasser skal torre i 7 dage.

Indstgbning i kit eller asfaltbeton (vejasfalt)
+  Brug kun ECasphalt (DTIK) fuldsteendigt
indstebt.

«  Anvend stgbeasfalt kolet ned til maks. 240°C
eller

« 3 cm handrullet asfaltbeton (stenstgrrelse
maks. 8 mm), kelet ned til maks. 80 °C for

33 Opvarmning af jord/vaekstbede

Et opvarmet arbejdsomrade betragtes som et
arbejdssted, f.eks.

. fodboldbaner
. golfgreens
« drivhuse

Sikkerhedsanvisninger, se afsnit 1.1.

Installationsdybden skal altid overvejes om-
hyggeligt
«  Treef aftaler med de lokale myndigheder
pa el- og sikkerhedsomradet, for kablerne
installeres.

+  Overhold den lokalt kreevede installations-
dybde og eventuelle mekaniske beskyttelser
af kolde tilledninger og markeringer.

»  Overhold indszetningsdybden for genstande
sasom plaeneluftere, dybdeluftning, spader,
spyd, plekker, forankringsbolte osv.

pafering af et andet lag med tromle pa maks.
500 kg (brug ikke vibrator).

+Anvend jordfglerdummy @100 x H 100 mm,
lavet af varmebestandigt materiale, f.eks.
opdelt glasisolering.

« Anvend folerkreds 5/8"-3/4" lavet af varme-
bestandigt materiale, f.eks. metal.

Installationsgennemgang

Forbered installationsoverfladen med Danfoss
CLIP-fastggrelsesudstyr og/eller netforstaerkning.
Fastger ror til folerkabel og felerrar/dummy til
ECtemp 850-fgler, om nogen.

Forlaeng kolde tilledninger med krympeflex, og
anbring samlingerne pa et tert sted. Teetn alle
gennemgange i veegge eller lignende konstruk-
tioner. Pafer sikkerhedstape over kolde tilled-
ninger.

Efter nedlzegning af sten eller udlaegning af
beton/asfalt installeres den eller de udvendige
feler(e) i henhold til vejledningen.

«  Af hensyn til en effektiv opvarmning ber
installationsdybden hgjst vaere 25-30 cm.

- Altarbejde i jordbunden efter installa-
tionsarbejdet ma kun udferes af oplaert
personale.

Opvarmning af jord/vaekstbede skal fastlaegges
med flere zoner afhaengigt af arbejdsomradets
storrelse, sol og skygge. Hver zone skal veere
forsynet med

«  2folereeller 1 folersonde til maling af gennem-
snitstemperaturen gverst i jordbunden.

- Forseglet forgreningsdase eller kabelkasse til
tilslutning af kolde tilledninger til stramfor-
syningen.

« Maks. afstand til forgreningsdase eller
kabelkasse: godt 20 m fra hver zone.

sy oanfoss |
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Fritstaende konstruktioner, f.eks. platforme,
trapper, broer og terrasser

Se fig.

Graes.

@verste jordbund.
Foler i stalror.
Sand/jordbund.
varmekabel.

oA W =

Montageband (til installation pa nye kon-
struktioner).

7. Jord med draeningssystem.

4 Valgfrie indstillinger

Installationsgennemgang

Udrul elementerne, og fastger dem pa basiskon-
struktionen. Ved eftermontering kan installation-
skablerne plgjes ned i jordbunden.

Fastger reret sa hojt som muligt til folerkabler eller
felerprobe i hver enkelt zone.

For kun kolde tilledninger i kabelkanaleri 1 lag
(ingen bundeter, ingen slanger). Pafor sikkerhed-
stape over kolde tilledninger, og deek dem til med
sand. Forbind kolde tilledninger og folere til forse-
glede forgreningsdaser eller kabelkasser maks. 20
m fra hver enkelt zone.

Hvis elementet forbindes til en termostat som
f.eks. en ECtemp, skal de grundlaeggende indstill-
inger konfigureres ifglge den nedenstaende tabel
og som beskrevet i termostatens installations-
manual.

Termostat Maks.

belast-
ning

tagrendesystemer

ECtemp 316 16 A -7°C<pa<+3°C

Frostsikring af tage og

Hvis det er relevant, indstilles temperaturgraensen
i henhold til producentens anbefalinger for at
undga beskadigelse.

Smeltning af sne og is
pa jordarealer

Opvarmning af jord/
vaekstbede

ECtemp 330 16 A Pa<+3°C

Afisning +3 °C

Pa<+3°C @gede +7 °C

ECtemp 610 10A Pa<+3°C

Pa<+3°C

ECtemp 850 | 2x15A Smeltning < +3 °C

Smeltning < +3 °C
Standby < -3 °C

loanfoss ]
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