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1 Introducere

Tn acest Manual de instalare, cuvantul ,element”
se referd atat la cablurile de incalzire, cat sila
covoarele de incalzire.

. Daca se utilizeaza cuvintele ,ca-
blu de incalzire” sau,,covor de incalzire”,
instructiunile respective se aplica numai
acestui tip de element.

Instructiuni de siguranta

Nu taiati si nu scurtati niciodata elementul de
incalzire
«  Téierea elementului de incalzire va duce la
anularea garantiei.

«  Cablurile reci pot fi scurtate pentru a se
potrivi necesitatilor.

Elementele trebuie sa fie instalate intotdeauna
conform normelor locale din constructii si
reglementarilor privind circuitele, precum sia
instructiunilor din acest Manual de instalare.
«  Orice altd instalare ar putea impiedica
functionalitatea elementului sau ar putea

Utilizérile elementelor de incélzire prezentate de
acest Manual de instalare sunt indicate in cele ce
urmeaza.

Pentru alte aplicatii, contactati biroul local de
vanzari.

constitui un pericol de siguranta, conducand
la anularea garantiei.

Elementele trebuie sa fie conectate intot-
deauna de un electrician autorizat, utilizand o
conexiune fixa.
»  Deconectati toate circuitele electrice inainte
de instalare si inainte de a efectua lucrari de
service.

«Invelisul de protectie al fiecarui element
de incalzire trebuie sa fie impamantat in
conformitate cu reglementarile locale privind
electricitatea si trebuie sd fie conectat la un
dispozitiv de curent rezidual (RCD).
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+  Evaluarea decuplarii dispozitivului RCD este
de maximum 30 mA.
« Elementele de incalzire trebuie sa fie conec-

tate printr-un comutator care furnizeaza o
deconectare a tuturor polilor.

+  Elementul trebuie sa fie dotat cu o
sigurantd electrica sau cu un intrerupdtor
de circuit dimensionat corect, care respecta
reglementdrile locale.
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Prezenta unui element de incalzire trebuie
«  sdfie semnalizata prin evidentierea cu semne

sau marcaje de avertizare la fitingurile de

conectare la energie si/sau, frecvent, de-a
lungul liniei circuitului, unde pot fi vazute clar;

1.2 Instructiuni de instalare

Pregatiti corespunzdtor locul de instalare,
indepartand obiectele ascutite, murdaria etc.

Masurati regulat rezistenta ohmica si rezistenta
izolatiei inainte, in timpul si dupa instalare.

Nu amplasati elementele de incélzire sub pereti si
sub obstacole fixe. Este necesar un spatiu de min.
6.cm.

Pastrati elementele departe de materialele de
izolatie, de alte surse de incalzire si de mansoane
de dilatatie.

- sd fie mentionata in orice documentatie
electrica dupa instalare.

Nu depasiti niciodata densitatea termica
maxima (W/m? sau W/m) pentru aplicatia
actuala.

Elementele nu trebuie sa se atingd sau sa se inter-
secteze intre ele sau cu alte elemente si trebuie sa
fie distribuite uniform pe zone.

Elementele si, in special, conexiunea trebuie sa fie
protejate impotriva presiunii si a deformarii.

Elementul trebuie sé fie controlat termic si nu
trebuie actionat la o temperaturd ambiantd mai
mare de 10 °Cin aplicatiile pentru exterior.

«  Depozitati intr-un loc uscat si cald la tem-
peraturi cuprinse intre +5 °C si +30 °C.
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Prezentare generala a sistemului

Standarde ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCQ) (DTIK) (DSM3)

‘ 60800:2009 (cablu)

M2
Pentru utilizarea in aplicatii cu risc ridicat de
avariere mecanica.

Gama de produse: ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCQ) (DTIK) (DSM3)

Protectie la inghet a sistemelor de pe
acoperis si a sistemelor de jgheaburi

Topirea zapezii si a ghetii pe zone de sol (+) + + +
Incélzirea terenului/a razoarelor de samanta - + - +
14 Calcularea distantei C-C corecte pentru cablurile deincalzire
Distanta C-C este distanta in centimetri de la mi- Distanta C-C max.
jlocul unui cablu pana la mijlocul cablului urmator. Sisteme pentru acoperis si sisteme
de jgheaburi 10cm
Pentru incalzirea jgheaburilor, verificati numérul Zone de sol 20cm
de cabluri pe metru, consultati sectiunea 3.1. Incalzire a terenului/
a razoarelor de sdmanta 25¢cm

N -

- Diametrul de indoire a cablului de incalzire
trebuie sa fie de cel putin 6 ori diametrul
cablului.

+  Lungimea reald a cablului poate varia cu +/-2%.

230V/400V

C.C [em] W/m?la W/m?la W/m?la
20W/m 25W/m 30W/m
5 400 500 -
Aria [m’] 7.5 267 333 400
CClem]= Lungimea cablului [m] X100 cm .
9 10 200 250 300
sau
12,5 160 200 240
C-C fem] Puterea cablului [W/m] 100 cm
g - X
Densitatea termica [W/m?] 15 133 167 200
20 100 125 150
25 80 100 120




Ghid de instalare

Instalatii de incalzire pentru exterior

1.5 Planificarea instalarii

Desenati o schita a instalarii care sa includa
- dispunerea elementului

«  cablurile reci si conexiunile

+ cutia de racord/organizatorul de cabluri
(daca exista)

« senzorul
+ cutia de legaturi
«  termostatul

Salvati schita
+  Cunoasterea locului exact al acestor compo-
nente faciliteaza lucrarile ulterioare de dep-
anare si de reparatii ale elementelor defecte.

1.6 Pregatirea zonei de instalare

. Indepartati toate urmele vechilor instalatii
daca exista.

«  Asigurati-va ca suprafata de instalare este
neteda, stabild, pland, uscata si curata.

2 Instalarea elementelor

Respectati urmatoarele:
+  Respectati toate instructiunile - consultati
sectiunea 1.2.

«  Respectati distanta C-C corectd (numai pentru
cabluri de incalzire) - consultati sectiunea 1.4.

+  Respectati adancimea de instalare necesara
si posibila protectie mecanica a cablurilor
reci conform reglementarilor locale.

+ Lainstalarea mai multor elemente, nu legati
niciodata elementele in serie, ci directionati
toate cablurile reci in paralel la cutia de
legaturi.

«  Pentru cablurile separate ale conductorului,
ambele cabluri reci trebuie sa fie conectate la
cutia de legaturi.

- Daca este necesar, umpleti orificiile
din jurul conductelor, a scurgerilor si a
peretilor.

+  Nu trebuie sd existe muchii ascutite,
murdarie sau obiecte straine.

Nu se recomandad sa se instaleze elemente la
temperaturi mai scazute de -5 °C.

La temperaturi scazute, cablurile de incalzire pot
deveni rigide. Dupa desfasurarea elementului,
conectati-l pentru un moment la reteaua de ali-
mentare pentru a inmuia cablul inainte de fixare.

Masurarea rezistentei

Masurati, verificati si inregistrati rezistenta el-
ementului in timpul instalarii.

2.1 Instalarea elementelor de incalzire

Respectati toate instructiunile si recomandrile,
consultati sectiunea 1.1 si consultati sectiunea 1.2.

+  Dupa despachetare
- Dupa fixarea elementelor
»  Dupa finalizarea instalarii

Daca rezistenta ohmica si rezistenta izolatiei nu au
valorile de pe etichetd, elementul trebuie inlocuit.

+  Rezistenta ohmica trebuie sa fie cuprinsa
ntre -5 si +10% din valoarea de pe eticheta.

- Rezistenta izolatiei trebuie sa afiseze > 20
MQ dupa un minut la min. 500V c.c.

Elementele de incalzire
- Pozitionati elementul de incalzire, astfel incat
acesta sa fie cel putin la jumatatea distantei
C-Cfatd de obstacole.

«  Elementele trebuie sa fie intotdeauna in
contact cu distribuitorul de caldura (de
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ex., betonul), consultati sectiunea 3 pentru
detalii.

Covoarele de incalzire

Desfasurati covoarele de incalzire cu cab-
lurile de incédlzire orientate in sus. Daca este
vorba de o aplicatie pe asfalt, desfasurati
covoarele de incélzire cu plasa de plastic
peste cablurile de incalzire.

Instalarea senzorului

+ Cand covorul de incalzire atinge limita zonei,
taiati plasa si intoarceti covorul inainte de a-
rula din nou.

Prelungirea cablurilor reci
+  Evitati prelungirea cablurilor reci daca este
posibil. Conectati cablurile reci la cutiile de
racord sau la organizatoarele de cabluri.

+  Avetiin vedere pierderea de putere din
cablu conform reglementarilor locale.

Senzorul trebuie montat intr-un tub izolator,
etanseizat la capat, pentru a se inlocui usor
senzorul daca este necesar.

Aplicatii

- Senzorul trebuie sa fie tratat ca un cablu sub
tensiune; asadar, toate extinderile efectu-
ate la circuitele senzorului trebuie tratate in
acelasi mod ca in cazul circuitelor normale
alimentate de la retea.

- Senzorul poate fi extins pana la 50 m uti-
lizand un cablu de instalare de 1,5 mm?

« Raza minima de indoire a conductei este de
50 mm (1).

«  Cablul senzorului trebuie amplasat intre
doua bucle ale cablului de incalzire (2).

«  Directionati tubul catre cutia de legaturi.

Protectie la inghet a acoperisului si a jgheaburilor

Vedeti fig. o

w

N ook

Margine acoperis/Streasina
Jgheab

Conducta descendentd catre organizatorul
dezghetat

Adanciturd a jgheabului
Acoperis plan cu scurgere
Acoperis cu deflectoare

Conducta descendentd cu capat deschis

Pentru a furniza caldura suficientd in jgheaburi si
in conductele descendente, densitatea termica si
numarul de conducte de cabluri [n] depinde de:

«  temperatura nominala
+ diametrul jgheabului/conductei

Diametru jgheab/ Nr. de conducte de
conducta cabluri [n]

75-120 mm 1
120- 150 mm 2%
150 -200 mm 3

* Doua cabluri de 30 W/m (60 W/m) necesita o
conducta descendentd cu un diametru minim de
@120 mm si un controler sensibil la umiditate, de
exemplu ECtemp 850.

Danfoss
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Temperatura Densitate ECsnow 20T ECsnow 30T ECsafe 20T
nominala termica (EFTCC) (EFTCC) (EFTPQ)
[°c

[C-Cincm] [C-Cincm] [C-Cincm]
DelaOla5 200 - 250 1 9 - - 1 9
Dela6la15 250-300 2 7-8 1 12 2 7-8
Dela16la 25 300-350 2 6 2% 10 2 6
Dela26la35 350-400 3 5 2% 8 3 5

Rezumatul instalarii
Instalati senzorul ECtemp 850, daca existd, in
jgheab, conform manualului.

Prelungiti cablurile senzorilor si cablurile reci si
amplasati conexiunile intr-un loc uscat. Etansati

3.2 Topirea zapezii pe zonele de sol

Constructii fara acoperis, de ex., platforme,
trepte, poduri si terase

Vedeti fig.

1. Strat superior de placi de beton sau mastic
bituminos.

Cablu incalzire.

Accesoriu de fixare Danfoss CLIP.sau
armatura din plasa metalica.

Fara constructii subterane.
Izolatie (optional)

Zone de sol, de ex., rampe si parcari auto

Vedeti fig.

1. Strat superior de placi de beton sau beton
asfaltic.

Strat de nisip, beton sau beton asfaltic.
Cablu incalzire.

Accesoriu de fixare Danfoss CLIP.sau
armatura din plasa metalica.

5. Strat de sustinere din piatra sparta/beton/
asfalt vechi.

Danfoss

toate orificiile de patrundere, de ex., prin
acoperisuri si prin pereti.

Informati utilizatorul final ca trebuie sa caute si sa
inlature muchiile ascutite, frunzele si murdaria de
pe sistemele de incdlzire a acoperisului si jghe-
aburilor in fiecare toamna.

6. lzolatie (optional, asigurati-va ca stratul de
sustinere este adecvat).

7. Sol.

Zone de sol, de ex., strazi, alei si trotuare

Vedeti fig.

1. Strat superior din pléci de pavaj sau placi de
beton
Strat de nisip
Cablu de incélzire
Accesoriu de fixare Danfoss CLIP sau
armatura din retea metalica
Strat de sustinere din piatrd sparta
Izolatie (optional, asigurati-va ca stratul de
sustinere este adecvat)

7. Sol

Termostatul de sol este obligatoriu
«Instratul de nisip: putere covor de la 250 W/
m’ si putere cablu de la 25 W/m.

« In strat de mastic bituminos sau de beton:
putere cablu de la 30 W/m cu o densitate
termica > 500 W/m? (C-C < 6 cm) (ECasphalt
(DTIK)).
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Putere de alimentare limitata
+ Restrangeti zona care urmeaza sa fie
incdlzita, de ex., prin incdlzirea urmelor de
cauciuc si nu a intregii strazi.

. Impartiti zona in 2 parti si acordati grade de

prioritate cu ajutorul produsului ECtemp 850.

- Instalati o valoare mai mica a W/m?” decat
cea recomandata. Se va reduce performanta
de topire a zapezii. Nu instalatio valoare
mai mic decat cea recomandatd a W/m?*in
zonele de scurgere, de ex., in fata treptelor
incalzite.

Nu instalati cabluri numai in nisip
«  Cablurile de incalzire trebuie sa fie protejate
de un strat superior dur.

incorporarea in beton sau mortar
«  Stratul nu trebuie sa contina pietre ascutite.

- Trebuie sa fie suficient de umed, de omogen
si fara goluri de aer:
- Turnati la viteza moderata pentru a evita
deplasarea elementului.

- Evitati utilizarea excesivd a greblelor, a
lopetilor, a vibratoarelor si a rolelor.

« Lasati un timp de uscare de aproximativ
30 de zile pentru beton si de 7 zile pentru
componentele turnate.

incorporarea in beton mastic sau in beton de
asfalt (asfalt rutier)
- Utilizati numai produsul ECasphalt (DTIK),
complet incorporat.

+  Utilizati mastic bituminos racit la tempera-
tura max. de 240 °C sau

« 3 cmde beton de asfalt netezit manual
(dimensiune maxima a pietrei de 8 mm), racit
pana la max. 80 °C inainte de aplicarea unui
al doilea strat cu o dimensiune maxima a
tamburului de 500 kg (fara vibrator).

+  Aplicati o macheta de senzori de sol cu @100
x 1100 mm, alcatuita din material rezistent la
caldura, de ex., izolatie din sticla celulara.

«  Aplicati tubul senzorului de 5/8" - 3/4"
alcatuit din material rezistent la caldura, de
ex., metal.

Rezumatul instalarii

Pregatiti suprafata de instalare cu accesorii de
fixare Danfoss CLIPsi/sau armdtura din plasa
metalica. Fixati tubul pentru cablul senzorului si
tubul/macheta de senzori pentru senzorul ECt-
emp 850 daca exista.

Prelungiti cablurile reci cu seturile de conexiuni si
amplasati conexiunile intr-un loc uscat. Etansati
toate orificiile de patrundere prin pereti sau prin
structuri similare. Aplicati banda de avertizare
deasupra cablurilor reci.

Dupa amplasarea blocurilor sau dupd turnarea
betonului/asfaltului, instalati senzori externi si
prelungiti cablurile senzorilor conform Manualului
pentru senzori.

3.3 incélzire a terenului/a razoarelor de saimanta

Un teren incdlzit este considerat a fi un loc de
munca, de ex.,

. terenurile de fotbal
« terenurile de golf
«  serele

Instructiuni de sigurantd, consultati sectiunea 1.1.

Adancimea de instalare trebuie sa fie intot-
deauna calculata cu atentie
«  Respectati cerintele de electricitate si
sigurantad ale autoritatilor locale inainte de
instalarea cablurilor.

«  Respectati cerintele locale privind adancimea
de instalare si posibila protectie mecanica a
cablurilor reci si marcajelor.

+  Respectati adancimea de introducere
a obiectelor, precum aeratoare de
gazon,dispozitive de prelucrare automata

sy oanfoss |
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a gazonului,cazmale, sulite, pene, bolturi de
ancorare etc.

«  Pentru o incalzire eficienta, adancimea de
instalare trebuie sa fie de max. 25 -30 cm.

+  Orice lucrare in sol dupa instalare trebuie sa
fie efectuatd numai de personal instruit.

incalzirea terenului/a razoarelor de simanta
trebuie sa fie stabilita pe mai multe zone, in
functie de dimensiunea terenului, de soare si de
umbra. Fiecare zona trebuie sa fie dotata cu

« 2 senzorisau 1 sondd cu senzor pentru
madsurarea temperaturii medii a stratului
superior de sol.

- Cutie de racord sau organizator de cabluri
etansate pentru conectarea cablurilor recila
alimentarea electrica.

- Distanta max. la cutia de racord sau la
organizatorul de cabluri este de 20 m
pentru fiecare zona.

Constructii fara acoperis, de ex., platforme,
trepte, poduri si terase

Vedeti fig.

4 Setari optionale

Larba.

Strat superior de sol.
Senzor in tub de otel.
Nisip/sol.

Cablu incalzire.

[ S o

Banda de fixare
(pentru instalarea pe constructii noi).

7. Sol cu sistem de drenare.

Rezumatul instalarii

Desfaceti si fixati elementele pe constructia de
baza. Pentru adaptarea echipamentului nou pe
vechile instalatii, cablurile pot fi introduse in sol.

Fixati tubul cat mai sus pentru cablurile senzorului
sau pentru sonda cu senzori din fiecare zona.

Legati cablurile reci in canalul pentru cabluri
numai dintr-un strat (fara imbinari, fara conducte).
Aplicati banda de avertizare deasupra cablurilor
reci si acoperiti-le cu nisip. Conectati cablurile reci
si senzorii la cutiile de racord si la organizatoarele
de cabluri etansate la max. 20 m fata de fiecare

zona.

Daca elementul este conectat la un termostat,
cum ar fi ECtemp, configurati setdrile de baza
conform tabelului de mai jos, asa cum este descris
in Manualul de instalare a termostatului.

Dacd este posibil, reglati limita temperaturii
conform recomandarilor producatorului pentru a
evita daunele.

Termostat | Sarcina Protectie lainghet Topirea zapezii si a incalzire a
max. a sistemelor de pe ghetii pe zone de sol terenului/a
acoperis si a sistemelor razoarelor de
de jgheaburi samanta
ECtemp 316 16 A -7°C<la<+3°C -
ECtemp330 | 16A La<+3°C la<+3°C _Dezghet +3 °C
In crestere +7 °C
ECtemp 610 10A La<+3°C La<+3°C
. o Topire <43 °C
ECtemp 850 | 2x15A Topire < +3 °C Stationare < -3 °C
Danfoss ﬂ
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Cablu de incalzire

Termostat

Senzor

Invelis de protectie
RCD

Comutator multipolar

Siguranta electrica
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Cutie de racord
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