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1 Innledning

| denne installasjonsanvisningen er ordet "element” Tiltenkt bruk av varmeelementene som dekkes

brukt om bade varmekabler og varmematter. av denne installasjonsanvisningen, er beskrevet i

dette dokumentet.
«  Hvis ordene "varmekabel" eller "varmematte"

blir brukt, gjelder den aktuelle instruksjonen Kontakt den lokale forhandleren for andre app-
kun for denne elementtypen. likasjoner.
LEL T Sikkerhetsinstruksjoner e
Varmeelementet ma aldri kappes eller for- Tilkoblingen av elementene ma alltid utfores
kortes av en autorisert elektriker med en fast
« Kapping av varmeelementet forer til at forbindelse.
garantien blir ugyldig. +  Koble ut alle stremkretser for installasjon og
. Kaldkabler kan forkortes etter behov. service.
+  Hver varmekabelslgyfe ma jordes i samsvar
Elementene ma alltid installeres i samsvar med med de lokale elektrisitetsforskriftene og
lokale byggeforskrifter og bestemmelser for kobles til en egensikker enhet (RCD).
legging av kabler samt veiledningen i denne «  RCD-trippstyrke er maks. 30 mA.

installasjonshandboken.
« Alle andre installasjoner kan skade element-

funksjonen eller utgjere en sikkerhetsrisiko . o
og forer til at garantien blir ugyldig. «  Elementet ma veere utstyrt med en sikring el-

ler en kretsbryter av riktig sterrelse i henhold
til lokale forskrifter.

- Varmeelementene ma kobles til via en bryter
med frakobling av alle polene.
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Det installerte varmeelementet ma « oppgis i eventuell elektrisk dokumentasjon
+  gjores tydelig ved a feste varselskilt eller etter installasjonen.
-merker pa stremtilkoblingsutstyret og/eller
flere steder langs kretsen, hvor de er godt Aldri overskride maksimal varmetetthet
synlige. (W/m?) for den aktuelle installasjonen.
2 Installasjonsretningslinjer e
Klargjer installasjonsstedet grundig ved a fjerne Elementene ma ikke bergre eller krysse seg selv
skarpe gjenstander, smuss osv. eller andre elementer og ma fordeles jevnt over
omradene.

Mal Ohm-motstanden og isolasjonsmotstanden

regelmessig for, under og etter installasjonen. Elementene og spesielt tilkoblingene ma
beskyttes mot belastninger og spenninger.

Legg ikke varmeelementer under vegger eller

faste hindringer. Min. 6 cm avstand kreves. Elementet skal vaere temperaturstyrt og ikke
brukes ved omgivelsestemperaturer hgyere enn
Hold elementene borte fra isolasjonsmateriale, 10 °C ved utendars bruk.

andre varmekilder og ekspansjonsfuger.
+ Lagres pa et tort, varmt sted ved tempera-
turer mellom +5 °C og +30 °C.

Systemoversikt

Standarder ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCQ) (DTIK) (DSM3)

‘ 60800:2009 (kabel)

M2
For bruk i systemer med hey risiko for mekanisk
skade.

Danfoss
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Produktvalg: ECsafe ECsnow ECasphalt ECsport
(EFTCQ) (DTIK) (DSM3)

Frostbeskyttelse av tak og takrennesystemer

Sng- og issmelting pa bakken (+) + + +
Oppvarming av plantefelt, frebed - + - +
14 Beregne C/C-avstand for varmekabler
C/C-avstanden er avstanden i centimeter fra mid- Maks c/c-avstand
ten av den ene kabelen til midten av den neste. Tak- og takrennesystemer 10cm
Bakkeomrader 20 cm
For oppvarming av takrenner, se antall kabler per Oppvarming av plantefelt/frabed 25cm

meter, zie hoofdstuk 3.1.
+  Boyediameteren til varmekablene ma veere
minst 6 ganger kabelens diameter.

+  Den faktiske kabellengden kan variere +/- 2 %.

230V/400V

av(s:i;_n q | W m?ved | W/m?ved | W/m? ved
20 W/m 25W/m 30W/m
fem]
5 400 500 -
7,5 267 333 400
Flate [m?] 10 200 250 300
C/Clem] = x 100 cm
Kabellengde [m] 12,5 160 200 240
eller 15 133 167 200
Kabelens effekt [W/m
C/Clem] = v tetthet [V\E/ 2 ] x 100 cm 20 100 125 150
armetetthet Lm 25 80 100 120
LT Planlegge installasjonen e
Tegn en skisse over installasjonen, som viser eventuell feilsgking og reparasjon av defekte
« elementenes layout elementer senere.

+ kaldkabler og tilkoblinger
«  koblingsboks/kabelbrgnn (hvis aktuelt)
+ gulvfgler

Vaer oppmerksom pa felgende:
+  Felg alle retningslinjer - zie hoofdstuk 1.2.

. « Overhold riktig C/C-avstand (kun varmeka-
+ koblingsboks bler) - zie hoofdstuk 1.4.

+  termostat - Overhold riktig installasjonsdybde og even-

tuelt mekanisk beskyttelse av kaldkabler
Lagre skissen ifolge lokale forskrifter.
«  Hvis du kjenner til plasseringen av disse
komponentene, blir det lettere a foreta
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«  Hvis du installerer mer enn ett element, ma
elementene ikke seriekobles, men alle kald-
kabler ma fores parallelt til koblingsboksen.

1.6 Klargjore installasjonsomradet

- Fjern alle rester av gamle installasjoner, hvis
det er aktuelt.

+  Seorg for at installasjonsflaten er jevn, stabil,
glatt, torr og ren.

2 Installere elementene

+  For kabler med enledere ma begge kaldka-
bler kobles til koblingsboksen.

+ Ved behov fylles &pninger rundt ror,
avlgp eller vegger.
+  Det ma ikke vaere noen skarpe kanter, smuss
eller fremmedelementer.

Det anbefales ikke & installere elementene ved
temperaturer under -5 C.

Varmekablene kan bli stive ved lavere tempera-
turer. Etter at elementet er rullet ut, kobles det
til stremforsyningen en liten stund, for a gjore
kablene myke for installasjon.

Maling av motstand
Mal, kontroller og registrer motstanden i el-
ementet under installasjonen.

2.1 Installere varmeelementene

Felg alle instruksjoner og retningslinjer, zie hoofd-

stuk 1.1 og zie hoofdstuk 1.2.

Varmeelementer
«  Plasser varmeelementet slik at det er minst
en halv c/c-avstand fra hindringer.

- Elementene ma ha god kontakt med var-
mefordelingsmaterialet (f.eks. betong), zie
hoofdstuk 3 for detaljer.

Varmematter
«  Rull ut varmematter med varmekablene
vendt opp. Hvis det er snakk om asfalt,

2.2 Sensorinstallasjon

«  Sensoren skal monteres i et isolasjonsrer,
forseglet i enden, for enkel utskifting av
sensoren ved behov.

«  Etter utpakking
«  Etter montering av elementene

+ Etter atinstallasjonen er fullfert

Hvis motstanden i ohm og isolasjonsmotstanden
ikke er som angitt, ma elementene skiftes ut.

« Ohm-motstanden ma vaere innenfor -5 til
+10 % av den angitte verdien.

+ Isolasjonsmotstanden skal veere > 20 MQ
etter ett minutt ved min. 500 V.

rulles varmemattene ut med plastnett over
varmekablene.

« Narvarmematten nar omradets yttergrense,
kappes nettingen og matten snus fgr den
rulles tilbake.

Forlenge kaldkabler
- Unnga om mulig a forlenge kaldkabler. Trekk
kaldkabler til f.eks. koblingsbokser eller
kabelbrgnner.

+  Veer oppmerksom pa effekttap i kabelen
ifolge lokale forskrifter.

+  Gulvsensoren skal regnes som en STROM-
FORENDE kabel, og eventuell forlengelse
av sensorledningen skal derfor behandles
pa samme mate som vanlige nettstremled-
ninger.
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Sensoren kan forlenges til opptil totalt 50 m

med 1,5 mm? installasjonskabel.

Minste beyeradius for rgret er 50 mm (1).

Sensorkabelen ma plasseres mellom to

slgyfer i varmekabelen (2).

For kabelroret til tilkoblingsboksen.

Takskjegg
Takrenne
Fallrer til frostfritt aviep

Flatt tak med avligp

1
2

3

4. Taksloys
5

6. Tak med raffedpning
7

Fallrer med dpent utlep

For a gi tilstrekkelig varme i takrenner og fallrgr
avhenger varmetettheten og antall kabler [n] av:

konstruksjonstemperatur

takrennens/rgrets diameter

Takrenne-/rgrdiameter Antall kabler [n]

75-120 mm 1
120-150 mm 2%
150-200 mm 3

*To kabler pa 30 W/m (60 W/m) krever minst @120
mm fallrer og en fuktsensitiv styreenhet, f.eks.
ECtemp 850.

temperatur (EFTCC) (EFTCC) (EFTPC)
[°C] [C/Cicm] [C/Cicm] [C/Cicm]
0til-5 200-250 1 9 - - 1 9
6 til-15 250-300 2 7-8 1 12 2 7-8
16 til -25 300-350 2 6 2% 10 2 6
26 til-35 350-400 3 5 2% 8 3 5

Oppsummering av installasjon
Installer eventuell ECtemp 850-sensor i takrennen
ifolge monteringsanvisningen for sensoren.

Forleng sensorkabler og kaldkabler, og plasser
koblingene pa et tort sted.

Tett alle gjennomferinger gjennom f.eks. tak eller
vegger.

Informer sluttbrukeren om at han ma kontrollere
og flerne skarpe kanter, lav og smuss fra det op-
pvarmede tak- og takrennesystemet hver hgst.

¢y Oanfoss |
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3.2 Sngsmelting pa bakkeomrader

Frie konstruksjoner, f.eks. plattformer, trap-
petrinn, broer og terrasser

Se fig.

1. @verste lag av pastep eller mastikkasfalt.
Varmekabel.

Danfoss CLIP festetilbehgr eller armering-
snett.

Underliggende fri konstruksjon.
5. lsolasjon (valgfritt)

Bakkeomrader, f.eks. innkjorsler og parkering-
splasser

Se fig.

1. @verste lag av pastep eller asfaltbetong.

2. Sandunderlag eller betong eller asfaltbe-
tong.

3. Varmekabel.

Danfoss CLIP festetilbehgr eller armering-
snett.

5. Stettelag av grus/betong/gammel asfalt.

Isolasjon (valgfritt, kontroller at stottelaget
er egnet).

7. Jord.

Bakkeomrader, f.eks. innkjorsler, gangveier og
fortau

Se fig.

1. Qverste lag av belegningsstein eller betong-
plate

Sandunderlag
varmekabel

Danfoss CLIP festetilbehgr eller armering-
snett

Stottelag av grus

Isolasjon (valgfritt, kontroller at stottelaget
er egnet)

Bakketermostat er obligatorisk
- Isandunderlag: matteeffekt fra 250 W/m? og
kabeleffekt fra 25 W/m.

« I mastikkasfalt eller betongunderlag: kabelef-
fekt fra 30 W/m med varmetetthet > 500 W/
m? (C/C < 6 cm) (ECasphalt (DTIK)).

Begrenset stramforsyning
«  Reduser omradet som skal varmes opp, for
eksempel ved & varme opp hjulsporene i
stedet for hele innkjgrselen.

- Del opp og prioriter omradet i 2 soner ved
hjelp av ECtemp 850 .

- Installer lavere W/m? enn anbefalt. Snos-
meltingskapasiteten reduseres. Ikke installer
lavere W/m? enn anbefalt i omrader med
avlep, f.eks. foran oppvarmede trapper.

lkke installer kablene bare i sand
« Varmekablene ma veere beskyttet av et hardt
ovre lag.

Innsteping i betong, mortel eller murpuss
« Underlaget ma ikke inneholde skarpe steiner.

«Underlaget ma veere tilstrekkelig vatt, en-
sartet, uten luftlommer:

«  Step med moderat hastighet for @ unnga
at elementene forskyves.

+Unnga overdreven bruk av raker, spader,
vibreringsutstyr eller valser.

+  Nodvendig terketid er ca. 30 dager for be-
tong og 7 dager for stepemasser.

Innsteping i mastikk eller asfaltbetong (veiasfalt)
«  Bruk kun ECasphalt (DTIK), helt innstgpt.
+  Bruk mastikkasfalt nedkjelt til maks. 240 °C
eller
- 3.cm handvalset asfaltbetong (maks. 8 mm.
steinstarrelse), nedkjelt til maks. 80 °C for det

legges pa et andre lag med en valsestorrelse
pa maks. 500 kg (ikke vibrasjon).

Danfoss
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+  Bruk en bakkesensor-dummy @100 x H 100
mm, laget av et varmebestandig materiale,
f.eks. skumglassisolasjon.

+  Bruket sensorrer pa 5/8"-3/4" laget av et
varmebestandig materiale, f.eks. metall.

Oppsummering av installasjon

Klargjer installasjonsflaten med Danfoss CLIP
festetilbehor og/eller armeringsmatte. Fest roret
til sensorkabelen og sensorslangen/dummyen for
ECtemp 850-sensoren, hvis den brukes.

3.3 Oppvarming av plantefelt, frobed

Et oppvarmet felt regnes som et arbeidssted, f.eks.

. fotballbaner
« green pa golfbane
« drivhus

Sikkerhetsinstruksjon, zie hoofdstuk 1.1.

Installasjonsdybden ma alltid beregnes ngye
«  Kontakt lokale el- og sikkerhetsmyndigheter
for kablene installeres.

« Overhold lokale krav til installasjonsdybde
og eventuelt mekanisk beskyttelse av kald-
kabler og markering.

+ Tahensyn til stikkdybden til utstyr som plen-
luftere, mosefjernere, spader, paler, plugger,

«  For effektiv oppvarming skal installasjons-
dybden vaere maks. 25-30 cm.

- Eventuelt arbeid i jorden etter installasjon
ma utferes av personer som har fatt instruk-
sjoner.

Oppvarming av plantefelt/frgbed installeres
med flere soner, avhengig av feltstorrelse, sol og
skygge. Hver sone ma veere utstyrt med

« 2xsensorer eller 1 sensorprobe for maling
av gjennomsnittstemperaturen i jordens
ovre lag.

+  Forseglet koblingsboks eller kabelbrgnn for
kobling av kaldkabler til stramforsyning.

Forleng kaldkabler med koblingssett, og plasser
koblingene pa et tort sted. Tett alle gjennom-
foringer gjennom vegger eller lignende. Legg
varselband over kaldkablene.

Etter at belegningsstein eller betong/asfalt er lagt
p3, installeres eksterne sensorer, og sensorka-
blene forlenges ifalge monteringsanvisningen for
sensoren.

+ Maks. avstand til koblingsboks eller
kabelbrgnn 20 m fra hver sone.

Frie konstruksjoner, f.eks. plattformer, trap-
petrinn, broer og terrasser

Se fig.
1. Gress.
2. Overjord
3. Sensor i stalkanal.
4. Sand/jord
5. Varmekabel.
6. Monteringsband (for installasjon pa nye

konstruksjoner).
7. Bakke med avlgpssystem.

Oppsummering av installasjon

Rull ut og fest elementene i underlagskonstruks-
jonen. Ved ettermontering kan kabler plgyes ned
i jorden.

Fest kanalen til sensorkablene eller sensorproben
sa hgyt som mulig i hver sone.

Trekk kaldkabler i kabelgroft i kun 1 lag (ingen
bunting, ingen ror). Legg varselbédnd over kald-
kablene og dekk til med sand. Koble kaldkablene
og sensorene til forseglede koblingsbokser eller
kabelbrgnner maks. 20 m fra hver sone.

sy oanfoss |
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4 Valgfrie innstillinger

Hvis elementet er koblet til

en termostat som

f.eks. en ECtemp, ma grunninnstillingene konfig-
ureres i samsvar med tabellen nedenfor og som
beskrevet i installasjonshandboken til termo-

staten.

Eventuelt justerer du temperaturen i samsvar med
produsentens anbefalinger, for a unnga skade.

Termostat Maks. Frostbeskyttelse av tak | Sng- og issmelting Oppvarming av
belastning | og takrennesystemer pa bakken plantefelt, frebed

ECtemp 316 -7°C<Pa<+3°C -
X N . R Avriming +3° C
ECtemp 330 16 A P& < +3°C P&d<+3°C Vekst +7° C
ECtemp 610 10A Pa < +3°C Pa < +3°C
) o Smelting < +3 °C
ECtemp 850 2x15A Smelting < +3 °C Standby < -3 °C

® N o U W=

Varmekabel
Termostat
Gulvfgler
Skjerm

RCD

Flerpolet bryter
Sikring
Koblingsboks

Danfoss
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Climate Solutions - danfoss.no « +47 23 96 71 00 « kundeservice.no@danfoss.com

Allnformasjon, inkludert, men ke begrenset i informasjon om valg av produkt ade eller bruk, vekt, dimensjoner, kapasitet eller andre tekniske data  produkthandboker,
katalogbeskrivelser, annonser osv. og uansett om det gjores tilgjengelig skriftlig, muntlig, elektronisk, pa nett eller via nedlastmg, skal anses som informativ, og er bare bindende hvis og i den grad det
gis eksplisitte referanser til et tilbud eller en ordrebekreftelse. Danfoss tar intet ansvar for eventuelle feil i kataloger, brosjyrer, videoer og annet materiale.

Danfoss forbeholder seg retten til & endre produktene uten varsel. Dette gjelder ogsa for produkter som er bestilt, men ikke levert, forutsatt at slike endringer kan utfores uten endringer pé produktets
form, montering eller funksjon.

Alle varemerker i dette materialet tilhorer Danfoss A/S eller selskaper i Danfoss-gruppen. Danfoss og Danfoss-logoen er varemerker for Danfoss A/S. Med enerett.

AQ111586461567n0-NO0501 Produsert av Danfoss ©  05/2024



	1	Innledning
	1.1	Sikkerhetsinstruksjoner
	1.2	Installasjonsretningslinjer
	1.3	Systemoversikt
	1.4	Beregne C/C-avstand for varmekabler
	1.5	Planlegge installasjonen
	1.6	Klargjøre installasjonsområdet

	2	Installere elementene
	2.1	Installere varmeelementene
	2.2	Sensorinstallasjon

	3	Anvendelser
	3.1	Frostbeskyttelse av tak og takrenner
	3.2	Snøsmelting på bakkeområder
	3.3	Oppvarming av plantefelt, frøbed

	4	Valgfrie innstillinger

