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Optymalizacja
energetyczna
budynkow
wielorodzinnych

Podatki od emisji CO,, Legionella, wysokie koszty energii
lub niski komfort — powodéw optymalizacji energetycznej
budynku moze by¢ wiele.

Ten eBook jest przewodnikiem po rozwigzaniach

i mozliwosciach dekarbonizacji budynkéw wielorodzinnych
- od hydraulicznego réwnowazenia ogrzewania i systemow
cieptej wody uzytkowej po odejscie od paliw kopalnych.

> ROZPOCZNIJTUTAJ




Wprowadzenie / Optymalizacja energetyczna budynkéw wielorodzinnych

Elementy sktadowe
optymalizadji

Optymalizacja energetyczna budynkow nie jest kwestia, czy ja przeprowadzic,
lecz kwestia sposobu jej przeprowadzenia. Wraz ze wzrostem podatkéw od
emisji CO, i potencjalnym odejsciem od gazu, modernizacje oraz inteligentne
rozwigzania sg kluczem do zachowania zgodnosci z przepisami, zmniejszenia
$ladu weglowego i zapewnienia wysokiego poziomu komfortu.

O ile jednak cel jest jasny, o tyle droga do niego juz nie.

W Danfoss od dziesiecioleci tworzymy elementy sktadowe dla efektywniejszej
przysztosci. Rozumiemy te wyzwania. Ustawodawstwo, jak réwniez potrzeba
dziatania - w ramach dowolnego budzetu lub ram czasowych.

Jako kompetentny partner, specjalizujacy sie w efektywnych rozwigzaniach
grzewczych i chtodniczych, zapewniamy elementy sktadowe upraszczajgce
dekarbonizacje budynkéw wielorodzinnych - od piwnicy po sam dach.

Sprawdz elementy sktadowe optymalizacji dla swojego budynku >

Razem budujemy efektywnosc.
Element po elemencie.
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Znajdz elementy optymalizacji dla swojego budynku

Z CZYM SIE ZMAGASZ?
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ZNAJDZ ROZWIAZANIE

Nadmierny
hatas

Rozwiazanie 1

Réwnowazenie hydrauliczne Modernizacja systemu
grzejnikow i ogrzewania ogrzewania w celu rezygnadji
podfogowego z paliw kopalnych

Dowiedz si¢ wiecej tutaj >

Dowiedz sie wiecej tutaj >

Ochrona
przed

Legionella
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Brak wykwali-
fikowanych
specjalistow
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Rozwigzanie (1 2

Rownowazenie domowych
systemow wody

Dowiedz si¢ wiecej tutaj >




Rozwigzanie 1

Rownowazenie hydrauliczne
grzejnikow i ogrzewania
podtogowego

Réwnowazenie hydrauliczne jest niezbedne do optymalizacji systeméw HVAC,
zapewnienia ich efektywnej pracy i zmniejszenia zuzycia energii.

Proces rownowazenia dostosowuje natezenie przeptywu do zapotrzebowania
w czasie rzeczywistym. Zapobiega to przegrzaniu, obniza temperature
zasilania i minimalizuje zuzycie energii wykorzystywanej do pompowania,

co przyczynia sie do znacznych oszczednosci energii. Przy rosngcych cenach
energii i globalnym dazeniu do redukgji emisji CO,, rbwnowazenie hydrauliczne
oferuje praktyczne rozwigzanie zwiekszajace efektywnos¢ systemu, jak réwniez
spetnienie celéw klimatycznych.

Rozwigzuje réwniez typowe problemy, takie jak hatas spowodowany wysokimi
nastawami pompy, poprawia komfort w pomieszczeniach i zapewnia
optymalne warunki pracy systemu.

Rownowazenie hydrauliczne mozna zoptymalizowac na dwa sposoby:

Réwnowazenie grzejnikéw >

Réwnowazenie wodnego ogrzewania podiogowego >

Czy wiesz, ze?

Uwzglednienie réwnowazenia hydraulicznego
jest kluczowym czynnikiem dla automatyzacji

i sterowania budynkami (BAC), umozliwiajagcym
zwiekszenie ich efektywnosci energetyczne;j.

Zapoznaj sie znowa norma ISO >




Nowa norma

EN ISO 52120 BACS
dotyczgca efektywnosci
budynkow

Optymalizacja systemow ogrzewania, wentylagji i klimatyzacji (HVAC)

w budynkach wymaga wiecej niz zwyktej poprawy efektywnosci wyposazenia
(np. pomp ciepta, kottéw, agregatéw chtodniczych). Istotne jest réwniez
uwzglednienie sposobu, w jaki ogrzewanie i chtodzenie sg rozprowadzane

z centralnego generatora do odbiorcy koncowego.,,Aktywna kontrola zuzycia
energii’, zapewniana przez automatyke budynkowa i rozwigzania sterowania,
jest niezbednym filarem wydajnych budynkoéw.

Ponadto zaktualizowana wersja normy odzwierciedla znaczenie modulacji,
dynamicznych rozwigzan hydraulicznych i rbwnowazenia hydraulicznego
dla efektywnosci energetycznej budynkow.

Cho¢ czesto pomijany, jest to kluczowy element zapewniajacy, ze srodki

w zakresie efektywnosci energetycznej przegréd zewnetrznych budynku
i wytwarzanie energii przynosza w praktyce to, co obiecuja w teorii.

Dowiedz sie wiecej tutaj >



https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/articles/dhs/new-en-iso-52120-bacs-standard-for-building-efficiency/

Rownowazenie grzejnikow

Projekty optymalizacyjne réznig sie zakresem. Wtasnie dlatego podzielilismy
mozliwosci na rézne elementy — aby mozna byto zmodernizowa¢ budynek
w zaleznosci od potrzeb, budzetu i dysponowanego czasu.

MODERNIZACJA PODSTAWOWA

Zr6b nastawe na istniejacych zaworach

grzejnikowych, jesli nie zostaty wczesniej
wstepnie nastawione - aplikacja Installer App

ufatwi to zadanie.

Zainstaluj nowe termostaty grzejnikowe.

Potencjalne oszczednosci energii

S,

S,
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Skontaktuj sie z nami

Webinaria

MODERNIZACJA UMIARKOWANA

Zrdb nastawe na istniejacych zaworach
grzejnikowych, jesli nie zostaty wczesniej
wstepnie nastawione - aplikacja Installer App
utatwi to zadanie.

Zainstaluj nowe termostaty grzejnikowe.

Zmodernizuj piony z wykorzystaniem
automatycznych zaworéw réwnowazacych ASV.

Potencjalne oszczednosci energii

Ograniczaj ztozonos¢ dzieki
kompleksowemu
cyfrowemu zestawowi
narzedzi

GETITON

[:a.., dGDcn-gle Play

@& App Store

MODERNIZACJA UMIARKOWANA+

Wymien stare zawory na dynamiczne zawory
grzejnikowe RA-DV.

Zainstaluj nowe termostaty grzejnikowe.

Potencjalne oszczednosci energii

Czy wiesz, ze?

Modernizacja zaworéw
grzejnikowych i termostatéw moze
przynies¢ oszczednosci energii

od 8% do 46%, w zaleznosci od

rozwigzania, w ktore zainwestujesz.

Dowiedz si¢ wiecej >
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https://infogram.com/1pmq2ne5j0lv35u3e79q1k5ldghzyrxjge5
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.danfoss.hs&referrer?utm_source=danfoss_global_web&utm_medium=website&utm_campaign=Danfoss_installer_app_track
https://apps.apple.com/app/apple-store/id423984641?pt=485620&ct=Installer_App_GlobalWebpage&mt=8
https://www.danfoss.com/pl-pl/campaigns/dhs/live-events/

Ograniczaj ztozonos¢ dzieki
kompleksowemu

Rownowazenie wodnego cyfrowemu zestawowi
ogrzewania podfogowego iz

Projekty optymalizacyjne réznig sie zakresem. Wiasnie dlatego podzielilismy ‘ Doweilond o0 the
mozliwosci na rézne elementy — aby mozna byto zmodernizowa¢ budynek App Store
w zaleznosci od potrzeb, budzetu i dysponowanego czasu.

MODERNIZACJA PODSTAWOWA ZNACZNA MODERNIZACJA

Reczna nastawa przeptywu w istniejacym Zachowaj istniejacy rozdzielacz, ale wymien Wymien stary, niezréwnowazony system
wodnym systemie ogrzewania podtogowego — sitowniki i termostaty pokojowe na regulator ogrzewania podtogowego tacznie
aplikacja Installer App utatwi to zadanie. nadrzedny i bezprzewodowe termostaty z rozdzielaczem.

pokojowe, takie jak Danfoss Icon2™.

o

GETITON

Google Play

=

MODERNIZACJA UMIARKOWANA

Zmien sitowniki i termostaty pokojowe
. L. . Dokonaj dynamicznego réwnowazenia na regulator nadrzedny i bezprzewodowe
Potencjalne oszczednosci energii hydraulicznego przed rozdzielaczem lub na termostaty pokojowe, takie jak Danfoss Icon2™.

pionach.
G

Dokonaj dynamicznego réwnowazenia
hydraulicznego przed rozdzielaczem lub na
Potencjalne oszczednosci energii pionach.

Potencjalne oszczednosci energii

o)
o ,QQ

Skontaktuj sie z nami Webinaria

Czy wiesz, ze?

Wybér wodnego ogrzewania
podtogowego Danfoss lcon2™ zapewnia
korzysci w postaci automatycznie
zrébwnowazonego systemu,
kompatybilnosci z inteligentnym
domem i rozwigzania, ktére pasuje

do 90% wszystkich zastosowan.

Dowiedz si¢ wiecej >
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http://www.icon.danfoss.com
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.danfoss.hs&referrer?utm_source=danfoss_global_web&utm_medium=website&utm_campaign=Danfoss_installer_app_track
https://apps.apple.com/app/apple-store/id423984641?pt=485620&ct=Installer_App_GlobalWebpage&mt=8
https://www.danfoss.com/pl-pl/campaigns/dhs/live-events/

Rozwigzanie 2

Modernizacja systemu
ogrzewania w celu
rezygnacji z paliw kopalnych

W obliczu rosnacych kosztédw energii i zaostrzonych przepiséw dotyczacych
emisji CO,, kluczowe znaczenie ma modernizacja systemdw ogrzewania

w celu wyeliminowania zaleznosci od paliw kopalnych. Usprawnienia te nie
tylko prowadza do znacznych oszczednosci w zakresie wydatkow, ale takze

sprawiaja, Zze zuzycie energii jest bardziej efektywne.

Integracja niezawodnego podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

na zadanie jest kluczowa czescig tego procesu, zapewniajac bezpieczniejsza
wode i zmniejszajac ryzyko wystapienia Legionelli. Ponadto w odpowiedzi
na rosnacy niedobdr wykwalifikowanych specjalistow, tatwe w instalac;ji

i wstepnie zmontowane rozwigzania sg niezbedne do zakorczenia

realizacji projektu.

Znajdz elementy optymalizacji w zaleznosci od planowanej konwersji:
Przejscie na lokalna sie¢ cieplownicza ze scentralizowanego systemu opartego na paliwach kopalnych >

Przejscie na pompe ciepta ze scentralizowanego systemu ogrzewania opartego na paliwach kopalnych >

Przejscie na centralne ogrzewanie z indywidualnych kottéw gazowych >




Czy wiesz, ze?

[ 2 4 [ ] [ ] y 4 o [ . e A z .
Przejscie na lokalna siec cieptownicza e e
R jednostek mieszkalnych o mocy 15 kW powez’fy. .

ze scentralizowanego systemu opartego s Sl oy o

. obiegami oraz rézne systemy podgrzewania cieptej
| h k | h wody uzytkowej, w tym przeptywowe, zasobnikowe
n a p a | Wa C O p a n yC i zapobiegajace Legionelli.

Projekty optymalizacyjne réznia sie zakresem. Wtasnie dlatego podzielilismy mozliwosci na rézne elementy -
aby mozna byto zmodernizowa¢ budynek w zaleznosci od potrzeb, budzetu i dysponowanego czasu.

Dowiedz sie wiecej o weztach >

MODERNIZACJA UMIARKOWANA+ ZNACZNA MODERNIZACJA

MODERNIZACJA PODSTAWOWA MODERNIZACJA UMIARKOWANA

Wymiana starego centralnego kotta gazowego
lub olejowego na wezet centralnego ogrzewania.

Wymien kociot gazowy lub olejowy i stary zbiornik
wody na wezet cieptowniczy i zbiornik wody
zabezpieczony przed bakteriami Legionelli.

Wymien kociot gazowy lub olejowy i stary zbiornik
wody na wezet cieptowniczy i zbiornik wody
zabezpieczony przed bakteriami Legionelli.

Wymien kociot gazowy lub olejowy i stary
zbiornik wody na wezet cieptowniczy.

Zmodernizuj dystrybucje ogrzewania i produkcje
cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem wezta
znajdujacego sie w kazdym mieszkaniu, takiego
jak Danfoss EvoFlat.

Upewnij sig, ze system ogrzewania jest
zréwnowazony. Zainstaluj system dystrybucji cieptej wody

uzytkowej.

Zainstaluj system dystrybucji cieptej wody
Przejdz do réwnowazenia hydraulicznego » uzytkowej.

Przejdz do sekgji cieptej wody uzytkowej » Przejdz do sekcji cieptej wody uzytkowej »

Potencjalne oszczednosci energii Przejdz do sekgji cieptej wody uzytkowej >

Poddaj uktad ogrzewania réwnowazeniu. Poddaj uktad ogrzewania réwnowazeniu.

Zintegrowany zawor regulacji réznicy cisnier
w kazdym wezle Danfoss EvoFlat zapewnia
automatyczne zréwnowazenie uktadu zaréwno
w trybie ogrzewania, jak i podczas poboru
cieptej wody.

Przejdz do réownowazenia hydraulicznego » Przejdz do réwnowazenia hydraulicznego »

Zamontuj inteligentne sterowanie budynkiem
w celu uzyskania optymalnych oszczednosci
energii.

Przejdz do Leanheat® »

Potencjalne oszczednosci energii

Zamontuj inteligentne sterowanie budynkiem
w celu uzyskania optymalnych oszczednosci
energii.

Przejdz do Leanheat® »

Potencjalne oszczednosci energii

Fa kty .|

Potencjalne oszczednosci energii

Wdrazajac réwnowazenie hydrauliczne
i rozwigzania sterowania mozna zapewni¢
optymalna dystrybucje ogrzewania,

oszczedzac energie i poprawi¢ komfort
Skontaktuj sie z nami uzytkownikéw koricowych.


https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dhs/stations-and-domestic-hot-water/#tab-other

Czy wiesz, ze?

o s o ° , . . . :
Przejscie na pompe ciepta B S s
. . temperatury prz?plywu i ’wie;ksze .nat.e;zerTia' .
ze scentralizowan ego systemu ogrzewania e e
pompy ciepta — kazdy stopien Celsjusza redukgji

opartego na paliwach kopalnych

oszczednosci energii.

Projekty optymalizacyjne réznig sie zakresem. Dlatego podzielilismy mozliwosci na rézne elementy Dowiedz sig wigcej o réwnowazeniu hydraulicznym >
- dzieki temu mozna zmodernizowaé budynek w zaleznosci od potrzeb, budzetu i dostepnego czasu.

MODERNIZACJA UMIARKOWANA MODERNIZACJA UMIARKOWANA+ ZNACZNA MODERNIZACJA

MODERNIZACJA PODSTAWOWA

Polepsz dystrybucje ciepta i produkcje cieptej
wody uzytkowej poprzez zainstalowanie wezta
znajdujacego sie w kazdym mieszkaniu, takiego
jak Danfoss EvoFlat.

Ponownie oblicz przeptywy i uruchom instalacje
w celu dostosowania jej do zmian nowego
zrédia ciepta.

Wymien stary zbiornik wody na zbiornik wody
zabezpieczony przed bakteriami Legionelli.
Zastosuj rownowazenie instalacji cieptej
wody uzytkowej.

Przejdz do sekgji cieptej wody uzytkowej »

Wymien stary zbiornik wody na zbiornik wody
zabezpieczony przed bakteriami Legionelli.
Zastosuj rownowazenie instalacji cieptej
wody uzytkowej.

Przejdz do sekgcji cieptej wody uzytkowej »

Przejdz do rownowazenia hydraulicznego »
Przejdz do sekgcji cieptej wody uzytkowej »

Zintegrowany zawor do regulacji réznicy cisnien
w kazdym wezle Danfoss EvoFlat zapewnia
automatyczne rownowazenie ukfadu zaréwno
w trybie ogrzewania, jak i podczas poboru
cieptej wody.

Ponownie oblicz przeptywy i uruchom instalacje
w celu dostosowania jej do zmian nowego zrédta
ciepta.

Przejdz do rownowazenia hydraulicznego »

Ponownie oblicz przeptywy i uruchom instalacje
w celu dostosowania jej do zmian nowego zrédta
ciepta.

Przejdz do rownowazenia hydraulicznego »

Potencjalne oszczednosci energii

Zamontuj inteligentne sterowanie budynkiem
w celu uzyskania optymalnych oszczednosci
energii.

Przejdz do Leanheat® »

Potencjalne oszczednosci energii

Zamontuj inteligentne sterowanie budynkiem
w celu uzyskania optymalnych oszczednosci
energii.

Przejdz do Leanheat® »

Potencjalne oszczednosci energii

Potencjalne oszczednosci energii

Skontaktuj sie z nami


https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/buildings-commercial/dhs/hydronic-balancing-and-control/

Przejscie na centralne ogrzewanie
z indywidualnych kottdw gazowych

Projekty optymalizacyjne réznia sie zakresem. Wtasnie dlatego podzielilismy mozliwosci na rézne elementy -
aby mozna byto zmodernizowac¢ budynek w zaleznosci od potrzeb, budzetu i dysponowanego czasu.

MODERNIZACJA UMIARKOWANA

Przejdz na scentralizowane zrédto ciepta -
sie¢ cieptowniczg, pompe ciepta lub system
hybrydowy.

Wymien istniejace kotty gazowe w mieszkaniach
na wezty Danfoss EvoFlat RENO do ogrzewania
i dostarczania cieptej wody uzytkowej.

Potencjalne oszczednosci energii

Skontaktuj sie z nami

Czy wiesz, ze?

Wezly mieszkaniowe to zdecentralizowane
systemy grzewcze instalowane

w mieszkaniach w celu natychmiastowego
dostarczania cieptej wody i kontrolowanego
ogrzewania za pomoca ptytowego
wymiennika ciepta i niezaleznego od zmian
ci$nienia zaworu regulacyjnego. Zapewnia
to mieszkaricom komfortowe ogrzewanie

i ciepta wode uzytkowa w dowolnym
momencie, zachowujac najwyzsza
efektywnosc energetyczna.

Dowiedz sie wiecej >

Fakty

Danfoss EvoFlat RENO pozwala
na bezposrednia wymiane

1:1 istniejacego kotta i oferuje
bezproblemowg instalacje dzieki
kompatybilnosci z istniejacymi
przytaczami po stronie wtorne;j.
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https://www.danfoss.com/en/products/dhs/stations-and-domestic-hot-water/flat-stations-evoflat-40-sac/

Kompleksowe rozwigzanie
do optymalizacji sieci
cieptowniczych i budynkéw

Danfoss Leanheat® oferuje innowacyjny pakiet rozwigzan

w zakresie oprogramowania, ktére umozliwiaja catemu fancuchowi
energetycznemu optymalizacje efektywnosci operacyjnej i osiggniecie
celow dekarbonizacji przy jednoczesnym zwiekszeniu prostoty

i komfortu codziennego zycia.

Oparte na sztucznej inteligencji rozwigzanie loT Leanheat® Building
monitoruje, kontroluje i optymalizuje temperature oraz wilgotnos¢
w budynkach, gwarantujac:

+ Do 10-20% oszczednosci w zakresie kosztow energii w budynku przy
jednoczesnym utrzymaniu stabilnych warunkéw w pomieszczeniach
i przesunieciu zuzycia energii na najbardziej ekonomiczny okres.

+ Potencjalne oszczednosci do 30% kosztow utrzymania technicznego
budynku, zapewniajace doktadne wykrywanie drobnych usterek.

« Skalowalne i niezalezne od sprzetu rozwigzanie, ktére ptynnie
dostosowuje sie do wszystkich potrzeb budynku.

Dowiedz sie wiecej tutaj >



https://www.danfoss.com/pl-pl/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/

Rozwiazanie 3

Roéwnowazenie instalagji
Cieptej wody uzytkowej
| zapobieganie Legionelli

Przejscie na zdecentralizowane systemy cieptej wody uzytkowej ma
zasadnicze znaczenie dla zdrowia i obnizenia kosztow. Przegrzew
realizowany na zadanie zmniejsza ryzyko legionelli, eliminujac
zastoj wody, w ktérej moga rozwijac sie bakterie.

Ponadto przy rosnacych kosztach energii, zdecentralizowane
systemy oferujg znaczne oszczednosci poprzez minimalizacje strat
ciepfa i energii, zapewniajac uzytkownikom korzysci zaréwno
z bezpiecznego, jak i ekonomicznego zaopatrzenia w cieptg wode.

Réwnowazenie systemoéw cieplej wody uzytkowej >




Rownowazenie systemow
Cieptej wody uzytkowe]

Projekty optymalizacyjne réznig sie zakresem. Wtasnie dlatego podzielilismy mozliwosci
na rézne elementy — aby mozna byto zmodernizowa¢ budynek w zaleznosci od potrzeb,
budzetu i dysponowanego czasu.

MODERNIZACJA PODSTAWOWA ZNACZNA MODERNIZACJA

Zréwnowaz temperature obiegu cieptej Wymien stary zbiornik wody na zbiornik Wymien stary zbiornik wody na zbiornik
wody uzytkowej. wody zabezpieczony przed bakteriami wody zabezpieczony przed bakteriami
Legionella. Legionella.

Potencjalne oszczednosci energii Zréwnoyvaz temperature obiegu cieptej Zréwnoyvaz temperaturt—; obiegu cieptej
wody uzytkowe;j. wody uzytkowej.

G . . . Zainstaluj automatyczny sterownik
Potencjalne oszczednosci energii odpowiadajacy za dezynfekcje

PrrES i rejestracje danych temperatury.

MODERNIZACJA UMIARKOWANA

Potencjalne oszczednosci energii

Skontaktuj sie z nami

Czy wiesz, ze?

Dzieki systemowi Danfoss nigdy

nie musisz martwic sie o legionelle.
Scentralizowane rozwigzanie obejmuje
kompatybilne z wieloma zbiornikami
podgrzewacze, zawory cyrkulacyjne
do kontroli temperatury oraz systemy
gwarantujace higiene, komfort

i wydajnos¢ — nawet w godzinach
szczytu.

Dowiedz si¢ wiecej >
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https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/buildings-residential/dhs/domestic-hot-water/

Dobierz elementy
sktadowe do swojej
optymalizacji

Niezaleznie od tego, czy masz pytania dotyczace rbwnowazenia
hydraulicznego, modernizacji systemu grzewczego, czy
potrzebujesz porady eksperta, jestesmy tutaj, aby Ci pomac.
Wspolnie znajdziemy odpowiednie rozwigzanie dopasowane
do Twoich potrzeb, dostepnego czasu i poziomu inwestycji.

Skontaktuj sie z nami - i budujmy razem efektywnos¢.
Element po elemencie.

Skontaktuj sie znami tutaj >

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Danfoss zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian w produkcie bez uprzedzenia.
Dotyczy to réwniez produktow, ktére juz zostaty zamdwione, pod warunkiem, ze takie zmiany moga by¢ wprowadzone bez koniecznosci wprowadzania zmian do wczes$niej uzgodnionych specyfikacji.
Wszelkie znaki towarowe w tym materiale sg wtasnoscig odpowiednich spétek. Danfoss oraz logotyp Danfoss sg znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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https://www.danfoss.com/pl-pl/markets/buildings-residential/dhs/multi-family-buildings/energy-optimization-of-multi-family-buildings/#Contact-Us

