Tekninen esite

ENGINEERING
TOMORROW

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Kuvaus

NovoCon® S on erittdin tarkka ja monikayttdinen
kenttavaylatoimilaite, joka on suunniteltu erityisesti
paine-erosta rippumattoman AB-QM-saato- ja
tasapainotusventtiilin (DN 10-32) toimilaitteeksi.
Virtausta sdadetaan paine-erosta riippumattomalla
AB-QM-saatoventtiililla, jotta valtetaan ylivirtaus ja
kattilan ja/tai jadhdyttimen tehon heikkeneminen.

AB-QM-venttiilin kanssa toimilaitetta kdytetaan
sdatamaan vedensyottoa puhallinpattereihin,
jaahdytyspalkkeihin, induktiolaitteisiin, pieniin
ldmmittimiin, jadhdyttimiin, ilmastointikoneikoihin
sekd muihin piirikohtaisen saddon yksikoihin,
joissa virtausaineena kdytetaan lammitettyd/
jadhdytettya vettd. Tarkkuuden, kauko-ohjauksen
ja virtausosoitintoimintojen ansiosta tuote
helpottaa ja nopeuttaa kdyttoonottoprosessia,
mahdollistaa helpon huollon, parantaa sisatilojen
mukavuutta, lisdad energiansddstoja ja mahdollistaa
nopean ldmmitys-/jddhdytysenergian kustannusten
kohdentamisen.

Toimilaitteen erinomainen asentotarkkuus
yhdistettyna AB-QM-venttiilin paine-
eroriippumattomuuteen ja lineaariseen
toimintaan mahdollistavat NovoCon® S:n kdyton
virtausosoittimena.

Toimilaitteen ja venttiilin parametrien maaritys
tehddan kenttavaylan kautta. Saato tapahtuu
kenttavaylan tai analogisten sisadntulojen kautta
NovoCon® S:n toimilaitteelle.

Tyypillisia kdayttokohteita:

- Kattoldammityspaneelit, joissa on 4 putkea
(Iammonsyottd ja -paluu sekd jadhdytyksen
syo6tto ja paluu).

+ Puhallinpatterit, joissa on yksittdiset patterit
ja 4 putkea (lammityksen syotto ja paluu sekd
jadhdytyksen sy6tto ja paluu).

Yleiset ominaisuudet:

+ Etakayttoonotto/esiasetukset/
huuhtelutoiminnot

+ Virtausosoitin

+  Suuri asentotarkkuus

« Energianhallintasovellukset

« 4/2-putken ChangeOver-sovellukset

« 1/0-kéytot

- Tilaailmaisevat LED-valot

+ Asennukseen ei tarvita tyokaluja

+ Huoltovapaa kayttoika

« Itse asennon saatava prosessi

+ Hiljainen toiminta

» Halogeenivapaat pistokekaapelit

« Automaattinen MAC-osoite BACnetille

« Automaattinen tiedonsiirtonopeuden tunnistus

+ Laitteiston hélytysraportointi BACnetille

+ Venttiilin jumiutumisen halytys

+ Rikkoutuneen johdon tunnistus analogisessa
ohjaus- ja maadoitussignaalissa

- Mahdollisuus kdyttda BACnet MS/TP tai Modbus
RTU samassa tuotteessa

+ Alle 30 V:n kaapeleiden vaarinkytkentdsuojaus

Yhdistettyna NovoCon® ChangeOver®
-toimilaitteeseen NovoCon® S tarjoaa ainutlaatuisen
ratkaisun seka AB-QM-venttiilin ettd kahden piirin
toimintaa 4-putkisissa ChangeOver-jarjestelmissa
ohjaavan 6-tiepalloventtiilin saatoon.

Tama ohjaustoiminto on pddasiassa kdytossa
ldampopaneeleissa. Se mahdollistaa myods
puhallinpatterin jadhdytys- ja [dmmityskapasiteetin
lisddmisen yhdelld paneelilla verrattuna kahden
paneelin malliin, jossa lammityksen ja jadhdytyksen
vesipiireilld on kummallakin paneelinsa.

6-tieventtiili ja toimilaite toimivat yhdistettyna
AB-QM PIBCV -venttiiliin ja NovoCon® S
-vaylatoimilaitteeseen. AB-QM tasapainottaa
virtausta, ja NovoCon® S -vdyldtoimilaite saataa
virtausta. NovoCon® S sdataa myos 6-tieventtiilin
toimilaitetta, joka vaihtaa lammityksen ja
jaahdytyksen valilla. Talla ainutlaatuisella
toiminnolla on seuraavat ominaisuudet:

+ NovoCon®S -toimilaitteeseen kulkee vain yksi
kenttdvayla ja virransyottokaapeli. Se syottaa
virtaa NovoCon® S:lle ja saataa 6-tietoimilaitetta.
Lisaksi 6-tietoimilaitteesta on takaisinkytkenta
NovoCon® S:lle.

+ NovoCon®S -toimilaite havaitsee viat
automaattisesti vertaamalla 0-10 V:n ohjaus-
ja paluusignaaleja, jos 6-tietoimilaite on
manuaalisessa kdyttotilassa, irrotettu venttiilista
tai jos 6-tieventtiili on tukkeutunut.

+ NovoCon®S -toimilaitteessa on kaksi
suunnitellun virtauksen esiasetusta: yksi
lammitykselle ja toinen jadhdytykselle.

« NovoCon® S -toimilaite ndyttda tehon ja kirjaa
lammitys- ja jadhdytysenergian energiankdyton
kulutuksen virtaaman seka tulo- ja paluuputken
lampétilan perusteella.

+ Huoltotilassa 6-tietoimilaite pystyy sulkemaan
venttiilin tdysin ja estdamaan mahdolliset vuodot,
jolloin sulkuventtiilejd ei tarvitse kayttaa.

- NovoCon® S -toimilaitteen logiikan ansiosta vain
yksi toimilaite kussakin venttiilissa (NovoCon® S
ja 6-tieventtiilitoimilaite) riittaa huolehtimaan
sdadosta. Ndin varmistetaan, etta kahta
toimilaitetta ei kdytetd koskaan samaan aikaan.
Se vahentaa jannitteen nostamisen tarvetta
ketjutetuissa liitdnnoissa.

+ NovoCon®S -toimilaite havaitsee
6-tietoimilaitteen kaapelin irtoamisen.

Nain tapahtuessa halytys kdynnistyy.
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Tekninen esite NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Kuvaus (jatkuu) CO6-ominaisuudet:

« NovoCon®S + ChangeOver® -toimilaite on vain
YKSI laite kenttavaylaverkossa, ei tarvitse erillista
I/0-moduulia

- Eiristivirtausta lammityksen ja jadhdytyksen
valilla

- Helppo kytkenta ja ohjaus

« Asennon ja halytysten takaisinkytkentd (tai tieto)

- Hiljainen ja luotettava toiminta

« Huoltovapaa

- Teflon-tiiviste ja kiillotettu kromipalloventtiili
estavat venttiilin jumiutumisen

- Jumiutuneen venttiilin halytys

. Kasikdytto

Energiatoiminnot:

+ Tulo-ja paluuldmpétilan mittaus

+ Tehon/kulutuksen mittaus

+ Energian kulutuksen hallinta sekd lammitykseen
ettd jadhdytykseen, esim. minimilampdtilaeron
rajoitus

« Energian kulutuksen kirjaus seka lammitykseen
ettd jadhdytykseen

1/0-ominaisuudet:
+ Yhdistd muihin laitteisiin ja vie ne kenttavayldaan, - Valitse lampdotilayksikot, Ohmit tai kdyta

esim. huonetermostaatti, ikkunakytkin, CO2- potentiaalivapaina koskettimina. Suljettu piiri
anturi, kosteusanturit, puhaltimen s&ato, <900 Q, avoin piiri 100 kQ.
0-10 V:n toimilaite jne. - Vapaat kytkennat: 1 x analoginen 1ahto (V),
1 x analoginen tulo (V/mA) ja 2 x vastustuloja
(°C/°F/Ohm)
Punainen Luku/kirjoitus kenttavayldn kautta Luku/kirjoitus kenttavaylan kautta
BACnet-objekti/Modbus-rekisteri BACnet-objekti/Modbus-rekisteri
Musta
Sininen
Harmaa
X AL0/33276
Valkoinen
AO:0/33286
Keltainen
. Al:1/33218 Al:1/33218
Oranssi I
Al:2/33220 Al:2/33220
Tilaaminen ‘ Tyyppi Tilausnro
NovoCon® S 003Z8504
Tarvikkeet
Tyyppi Pituus Liitannat Kaapelin materiaali Tilausnro
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli 1,5m vayla/teho Halogeenivapaa 003Z8600
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli 5m vayla/teho Halogeenivapaa 00378601
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli 10m vayld/teho Halogeenivapaa 00378602
_ Digitaalinen NovoCon®-kaapeli, ketjutettu 0,5m toimilaite/toimilaite Halogeenivapaa 00328609
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli, ketjutettu 1,5m toimilaite/toimilaite Halogeenivapaa 003Z8603
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli, ketjutettu 5m toimilaite/toimilaite Halogeenivapaa 003Z8604
Digitaalinen NovoCon®-kaapeli, ketjutettu 10m toimilaite/toimilaite Halogeenivapaa 003Z8605
Analoginen NovoCon®-kaapeli 1,5m 0-10V/teho/ jénnitteen nosto Halogeenivapaa 003Z8606
Analoginen NovoCon®-kaapeli 5m 0-10V/teho/ jénnitteen nosto Halogeenivapaa 003Z8607
Analoginen NovoCon®-kaapeli 10m 0-10V/teho/ jénnitteen nosto Halogeenivapaa 003Z8608
NovoCon® I/O -kaapeli 1,5m toimilaite / vapaat johdot Halogeenivapaa 00378612
Huom.! Johdot eiviit sisdlly toimilaitteeseen, ja ne on tilattava erikseen.
o I
2‘;;’%?;" kaapeli, 1,5m Pistokekaapeli ja PT1000-pintalimpbtila-anturit PVC 00328610
NovoCon®-kaapeli, Pistokeliitdnnaiset ja uppo-/ yleismalliset
ﬂ energia 15m PT1000-lampétila-anturit PvC 00328611
. s Pistokeliitannaiset kaapelit, jossa .
4 NovoCon®-kaapeli, | 1 m/ldmpdotila- e L opea Halogeenivapaa.
lampétila /0 anturi 15 m PT1000 pmtalampoElIa anturit ja vapaat johtimet tulolle, PVC-anturikaapelit 00328613
lahdolle ja teholle
Huom.! Jos erillisici PT1000-ldmpétila-antureita tarvitaan, Danfossilla on valikoima PT1000-antureita, joita voidaan kdyttdd
NovoCon® S:n kanssa. Katso Danfoss PT1000 -anturit ESMT, ESM-10, ESM-11, ESMB-12, ESMC ja ESMU.
ChangeOver®-toimilaitteet
‘ NovoCon ChangeOver¢-toimilaite m Pistoke Halogeenivapaa 00328520
s ST m Pistoke sis. PT1000- Halogeenivapaa.
NovoCon ChangeQver® Energy-toimilaite Ldmp.anturi 1,5m pintaldampétila-anturit PVC-anturikaapelit 00328521
NovoCon ChangeOver®Flexible -toimilaite 2m Toimilaite / avoin kaapeli PVC 00328522
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Tilaaminen (jatkuu) Tyyppi DN Paloluokka " Tilausnro Asennussarja - vanha AB-QM
Tyyppi Tilausnro
ChangeOver®- — -
eristys 15 00323159 NovoCon®-sovitin mallille AB-QM, DN 10-32 (5 kpl) | 00320239
"Standardin D/N 4102 mukaan Lisdvarusteet ja varaosat (NovoCon® Energy -kaapeli)
Tyyppi Nimike Tilausnro
Uppotaskut, 40 mm,
. Kys " . Taskut NovoCon® t6F.’(F))pari pronssi 087G6061
Tyyppi DN (m¥/h) Liitos Tilausnro Energy -kaapelille T : yk T
(00328611) ppotaskut, 8> mm,
ChangeOver- | 15 24 Rp 2 00323150 16.0 pari, pronssi 087G6062
venttili 20 3,8 Rp % 00323151 Lampd3 johtava tahna, 3,5 cm? 041E0110
Hyviéksynnat C E EMC-direktiivi 2014/30/EU, EN 60730-2-14:1997, EN 60730-2-14/A1:2001, EN60730-1:2011
RoHS-direktiivi 2011/65/EU
Tekniset tiedot Teholahteen tiedot 24V AC/DC, 50 / 60 Hz*
Teho Kaytto: 2,7 VA@24 V AC/ 1,2 W@24 V DC
Pysaytys: 1,8 VA@24 V AC/ 0,7 W@24 V DC
Suojausluokka Il erittdin pieni jannite
. . . ° BACnet MS/TP, Modbus RTU
Ohjaussignaali NovoCon® S 0-10VDC, 0-5 VDC, 2-10 VDC, 5-10 VDC, 2-6 VDC, 6-10 VDC, 0-20 mA, 4-20 mA
. Reuto Al:0 >100 kQ (V); 500 Q (mA)
Impedanssi
Rishts AO: 1 500 Q
Toimilaitteen nopeusvalinnat (auki-kiinni) 3 s/mm, 6 s/mm, 12 s/mm, 24 s/mm, vakioaika
Iskun pituus 7 mm
Voima 90N
Asentotarkkuus + 0,05 mm
Ympariston lampotila-alue -10-50°C
Ympadriston ilmankosteus 98 % r.h., ei kondensoitumista (standardin EN 60730-1 mukaan)
Virtausaineen maks.lampétila 120°C
Varastointilampatila -40-70°C
Kotelointiluokka IP 54 (IP 40 yl6salaisin)
Paino 0,4 kg
*NovoCon®S on suunniteltu toimimaan tehopoikkeamilla arvoon +25 % asti.
BACnet-tiedot
Tyyppi Pituus
BACnet-laiteprofiili BACnet Application Specific Controller (B-ASC)
BACnet-protokolla BACnet Master Slave / Token Passing (MS/TP)
Tuetut BACnet-siirtonopeudet Automaattinen tiedonsiirtonopeuden tunnistus* /9 600 bps / 19 200 bps /
38400 bps /56 700 bps / 76 800 bps / 115 200 bps
Modbus RTU -tiedot
Tuetut siirtonopeudet Automaattinen tiedonsiirtonopeuden tunnistus* /9 600 bps / 19 200 bps /
38400 bps /56 700 bps / 76 800 bps / 115 200 bps
Tuetut siirtotilat Pariteetti: Ei mitaan (1-8-N-2) / Pariton (1-8-O-1) / Parillinen (1-8-E-1) /
Ei mitdan (1-8-N-1) / Automaattinen pariteetti*
Tietomuoto: Pariteetti (aloitusbitti - databitit - pariteetti - lopetusbitit)
*Oletus
Mitat

112
|
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NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Esiasetus

Virtaaman esiasetus (suurin sallittu virtaus venttiilin
lapi) saavutetaan elektronisesti NovoCon® S
-toimilaitteella. AB-QM-venttiilin esiasetettua
asteikkoa ei kdyteta NovoCon S:n kanssa.

Normaali toiminta
Jata venttiili tehtaan esiasetukseen (100 %).

Suuren virtauksen toiminta

Jos haluat saavuttaa tehokkaamman huuhtelun

ja sallia suuremman venttiilin esiasetuksen kuin
100 %, AB-QM-venttiili suositellaan asetettavaksi
manuaalisesti suurimmalle virtaukselle. Se tehdaan
kaantamalla esiasetettua asteikkoa vastapaivaan,
kunnes se pysahtyy.

Katso piirros.

Tiedot AB-QM:n esiasetuksesta on lueteltu
AB-QM:n teknisessa esitteessa.

Rakenne

® Irrotettava kansi

@ Vayla- ja teholiitéannat
®) LED-ikkuna

@ Lukkorengas

@ Kasikaytto

@ Nollauspainike

@ DIp-kytkimet

Asennustapa

NovoCon® S voidaan asentaa mihin tahansa
asentoon. Asennussuunta vaikuttaa kuitenkin
IP-luokitukseen. NovoCon® S:n kayttod alaspain ei
ole suositeltu jadhdytyssovelluksissa kondenssin
aiheuttaman riskin vuoksi. Katso kuva.

Huom.!
IP-luokitus pitdd paikkansa vain, kun kaapeli tai
pistokkeet ovat paikallaan kaikissa liitdnnéissd.

IP 54

IP 54

IP 40

14X
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

NovoCon®S1/0
-toimintaperiaate

NovoCon® S:n ja NovoCon® I/O -kaapelin yhdistdmiseen on monia vaihtoehtoja

NovoCon® S

Vastustuloja voidaan kdyttdcd
myds galvaanisesti erotettuina
digitaalituloina ikkunakytkimen,
kondenssianturin jne. kanssa.
Kytketty: <900 Ohm.

Katkaistu: 100 kOhm.

Toimintaesimerkki (DDC-komento)

Objekti/rekisteri

Kirjoitusarvo

Kuvaus

AV:1/33280

85

DDC kirjoittaa AB-QM-venttiilin avautumisen %-arvon

AO:0/33286

5.5

DDC kirjoittaa NovoCon® S:n analogialdhdon jénnitetason,

joka

lahetetaan yhdistettyyn etélaitteeseen

VAK-luennan esimerkki
Objekti/rekisteri Lukuarvo Kuvaus
A0:0/33286 5.5 Jénnitelahto NovoCon® S:sté etélaitteeseen
. Toimilaitteen mittaama analogisen ohjaustulon jannitetaso
Al:0/33216 6.5 (voi myds olla mA)
Al:1/33218 1160 Etalaitteesta 1 saatu vastusarvo (Ohm)
Al:2/33220 1263 Etédlaitteesta 2 saatu vastusarvo (Ohm)

NovoCon® 1/O:n ja
multipleksereiden/releiden
toimintaperiaate

Multipleksereita ja releitd (analogi-digitaali-analogi-muuntimia) voidaan kédyttaa yhdessa NovoCon® S:n
kanssa kerddmaan tietoa laitteista tai ohjaamaan niitd paalle / pois paalta.

NovoConin 0-10 V:n ldht&signaalilla (AO:0 / 33286) multiplekserireleet muuntavat tdman signaalin

kytkedkseen laitteet paalle tai pois paaltd, esim. 7 V:n signaali NovoCon® S:std muunnetaan multiplekserissa

siten, ettd laite 1 = paall3, laite 2 = paalla, laite 3 = pois paalta. Esim. 4 V:n signaali NovoCon® S:sta
muunnetaan multiplekserin sisalla siten, etta laite 1 = paall, laite 2 = poissa paaltd, laite 3 = poissa paalta.

Multipleksereistd saadulla NovoConin 0-10 V:n tulosignaalilla (Al:0 / 33216) DDC voi paatella
jannitesignaalin merkityksen, esim. 7 V:n signaalin merkitys NovoCon® S:lle tulkitaan DDC:ssa laite
1 = paalla, laite 2 = paall, laite 3 = poissa paalta. 4 V:n signaali NovoCon® S:lle multiplekserilta
tulkitaan DDC:ssa laite 1 = paalla, laite 2 = poissa paalta, laite 3 = poissa paalta.

Digitaalilshdét

Vaimennin

Toimilaite

Tiivistyminen

Ovikosketin

V
1 Multiplekseri/Multiplekserireleet

Toimintaperiaate:
Changeover-keskitetty
jarjestelma -
2-putkijarjestelma

Kenttavayla

<
7

N

Obj.ekti{ Kirjoitus-/ Kuvaus
rekisteri lukuarvo
32810 analoginen 4 Jaj ytyksen )
voidaan kayttaa.
Valittuna I1SO-venttiili=1/h, °C,
MsV:3/ | Valittu vent- kW ja kg/m?.
32802 tiilimalli Valittuna ANSI-venttiili= GPM, °F,
kBTU ja Ib/ft®
AV:30/ 250 Suunnitellun lammityksen virtauksen asetus,
32796 esim. 250 I/h
AvV:31/ 200 Suunnitellun jadhdytyksen virtauksen asetus,
32798 esim. 400 I/h
MSV:10/ Kun jarjestelmaa muutetaan lammityksesta
328.11 Jaahdytys | jaahdytykseksi, kyseisiin NovoConiin voidaan
maaritella suunniteltu virtaus.
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NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Toimintaperiaate:
ChangeOver® -
4-putkijarjestelma

Lédmpopaneelit

Erillinen suurimman virtauksen esiasetus seka lammitykselle

ettd jaahdytykselle
Asetus

Objekti/ | Kirjoitus-/ Kuvaus
rekisteri lukuarvo
) MSV:9/ CO6-tila CO6-tilassa V/mA-tulo- ja lahtésignaaleja kaytetaan
S_ Kenttavayla 32810 vain 6-tieventtiilitoimilaitteen ohjaamiseen
Valittu . . .
" MsV:3/ i Valittuna I1SO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m?.
NovoCon®s 32802 "er:'atl'l'i" Valittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, KBTU ja Ib/ft*
ChangeOvers
AV:30/ 250 Suunniteltu lammityksen virtauksen asetus,
ﬁ 32796 esim. 250 I/h
AvV:31/ 200 Suunnitellun jaahdytyksen virtauksen asetus,
32798 esim. 400 I/h
Toimintaperiaate, Asetus
ChangeOver® energia
Objekti/rekisteri Kirjoitus-/lukuarvo Kuvaus
MSV:9 /32810 CO6-tila COG»ti_Iassa 'V/mA»t'\.Jllo- ja [éhtésignaa_leja kéytetéén
vain 6-tieventtiilitoimilaitteen ohjaamiseen
. . Laskee energian virtauksen takaisinkytkennan (AV:2)
Av:32/33288 Lahtsteho jalampatilan (Al:1 ja Al:2) arvojen perusteella
--
| AV:33/33290 Lammitysenergian laskuri Kerétyn energian laskuri lammitykseen
! AV:34 /33292 Jaéhdytysenergian laskuri Keratyn energian laskuri jaghdytykseen
1l
[N . " . Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m?.
4 Msv:3/32802 Valittu venttiilimalli Valittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, kBTU ja Ib/ft?
- -
NovoCon® S Al:1/33218 Lampdatila Valitse lampéatilayksikoiden tai ohmien valilla
ChangeOvers Al:2/33220 Lampétila Valitse lampétilayksikoiden tai ohmien vililla
. Suunniteltu lammityksen virtauksen asetus,
AV:30/32796 250 esim. 250 I/h
. Suunnitellun jadhdytyksen virtauksen asetus,
AV:31/32798 400 esim. 400 I/h
Toimintaperiaate, Kun objekti MSV:9 / rekisteri 32810 tila 7 tai 8, sekd NovoCon® S- ettd NovoCon® ChangeOver6 -venttiileita
ChangeOver voidaan ohjata yhdelld jannitelahddlld huonekohtaisesta sadtolaitteesta.

NovoCon® S voidaan mukauttaa vastaamaan kaikista huonekohtaisista saatolaitteista molempiin
changeover-sovelluksiin ldhtevid jannitearvoja ja ohjaamaan virtausta. Tama tapahtuu konfiguroimalla
objektit AV:50-53 / rekisteri 32848-32854.

Q
100%
NovoCon® S
50%
ChangeOver®
0%
ov 5V 1ov
Asetus
Objekti/rekisteri | Kirjoitus-/lukuarvo Kuvaus
MSV:9 /32810 Analoginen CO6-tila | Yksianaloginen tulo sa virtaus- ja changeover-signaalia.
. _ Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m’.
MSV:3 /32802 Venttiilin tyyppi - — - -
Valittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, kBTU ja Ib/ft3
AV:30/32796 200 Lammityksen suunniteltu virtaus, esim. 200 I/h
AV:31/32798 400 Jaahdytyksen suunniteltu virtaus esim. 400 I/h
AV:50/32848 0 Ohjaussignaali (V) lammitykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 =Tila 7 tai 8.
AV:51 /32850 33 Ohjaussignaali (V) lammitykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 =Tila 7 tai 8.
AV:52 /32852 6.7 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:53 /32854 10 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
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Toimintaperiaate

Analoginen CO6-tila (jatkoa)

Q
100%
NovoCon® S
50%
ChangeOvers
0%
ov 5v 10v
Asetus
Objekti/rekisteri | Kirjoitus-/lukuarvo Kuvaus
MSV:9/32810 Analoginen CO6-tila | Yksianaloginen tulo saataa virtaus- ja changeover-signaalia.
- ‘ Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m”.
MSV:3 /32802 Venttiilin tyyppi - — - - 3
Valittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, kBTU ja lb/ft
AV:30/32796 200 Lammityksen suunniteltu virtaus, esim. 200 I/h
AV:31/32798 400 Jadhdytyksen suunniteltu virtaus esim. 400 I/h
Kéytetaan kytkettaessa lammitys- ja jadhdytysohjaussignaali huonekohtaisesta
BV:2/32786 Kadnteinen saatolaitteesta.
Asetettava ennen asetusta AV:50-53 / rekisteri 32484-32554.
AV:50/32848 10 Ohjaussignaali (V) lammitykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:51/32850 6.7 Ohjaussignaali (V) lammitykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 =Tila 7 tai 8.
AV:52 /32852 3.3 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:53 /32854 0 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.

ChangeOvers

Asetus

NovoCon® S

100%

50%

0%

ov 5V 1ov

Objekti/rekisteri

Kirjoitus-/lukuarvo

Kuvaus

. Analoginen . . S, . . .

MsV:9/32810 Kianteinen CO6-tila Yksi analoginen tulo saataa virtaus- ja changeover-signaalia.

Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m>.
MSV:3/32802 | Venttiilin tyyppi S

Valittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, kBTU ja Ib/ft
AV:30/32796 200 Lammityksen suunniteltu virtaus, esim. 200 I/h
AV:31/32798 400 Jaahdytyksen suunniteltu virtaus esim. 400 I/h

Kaytetaan kytkettdessa lammitys- ja jadhdytysohjaussignaali huonekohtaisesta
BV:2/32786 Suora saatolaitteesta.

Asetettava ennen asetusta AV:50-53 / rekisteri 32484-32554.
AV:50/32848 10 Ohjaussignaali (V) lammitykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:51/32850 6.7 Ohjaussignaali (V) [ammitykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:52/32852 33 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 0 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
AV:53 /32854 0 Ohjaussignaali (V) jadhdytykselle 100 % auki, kun MSV:9 / rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8.
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Darifi

Toimintaperiaate,
ChangeOver®

Juuttumisenestovaatimukset:

Vedenlaadusta johtuvan
palloventtiilin jumiutumisen
riskin vahentamiseksi venttiilia
on kadnnettava osittain
vahintdan 7 paivan vélein.
Tama on tehtaan oletusasetus,
ja siitd vastaa objekti MSV:11 /
rekisteri 32812.

ChangeOver® on 6-tieventtiili, jonka pydriva toimilaite vaihtaa virtauksen ldmmityksen ja jadhdytyksen
vélilla. Paine-erosta riippumaton, toimilaitteella varustettu linjasaato- ja saatoventtiili tasapainottaa
jarjestelmaa ja saatelee virtausta. Kun NovoCon® S on kdytdssé virtauksen séatoon, sekd NovoCon® S
ettd NovoCon® ChangeOver® -toimilaite ovat mukana kenttavéyldverkossa eikd niiden ohjaukseen

tarvita fyysista 1/O:ta.

Jaahdytys:

Lammitys:

8| VD.HU.X4.20
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Ei sekoitusta ja sulkutoiminto

Tulo 1 auki

Kiinni Tulo 2 auki

Yleensd jadhdytys on yhdistetty porttiin 1ja 4, ja ldammitys porttiin 5 ja 6. Jos jostakin syysta ndin ei ole,
on kdytettdva sen sijaan kddnteista CO6-tilaa (MSV:9/32810).

COB6, toisin kuin muut palloventtiilit, sisaltda sulkutoiminnon. Tatd toimintoa tulee kayttaa vain huollon
aikana, ei toiminnassa. Taman vuoksi ei tarvita neljaa palloventtiilia.
Sulkutoiminnon voi tehda vain, kun virtauksen asetusarvo (AV:1/33280) on 0.

MSV:9 /32810 -sovellustila
Tila 3: CO6-tila

Yleensd jadhdytys on yhdistetty
portteihin 1 ja 4 ja lammitys
portteihin 5 ja 6.

Ellei se ole mahdollista, tila
voidaan kytked kadnteiseksi.

4: Kadnteinen CO6-tila

on valittava.

NovoCon® S ja ChangeOver® -toimilaite kommunikoivat jannitteen ohjaus- ja takaisinkytkentasignaaleilla.
Toiminto on kaytettavissa yksinkertaisilla vaylakomennoilla. Paremman teknisen kuvan saat katsomalla

seuraavaa kuvausta NovoCon® S:n ja ChangeOver® -toimilaitteen vélisesta tietoyhteydesta.

Jaahdytys kytketty porttiin 1 ja 4

CO6-tila
85V 8,5V
55V Jaahdytys Lammitys
:/Kiinni/
25V 2,5V—=—
0° tulo 1 45°+6° tulo 2 90° Kulma

Lammitys kytketty porttiin 5 ja 6

Kaanteinen CO6-tila

Lammitys kytketty porttiin 1 ja 4

SV 85V
5V Lammitys Jaahdytys
~Kinni”
AY 25V—=—
oc tulo1 45°+6° tulo 2 90° Kulma

Jaahdytys kytketty porttiin 5 ja 6

Signaali NovoCon® S:sta toimilaitteelle NovoCon® ChangeOver®

Pysdyta moottori Jadhdytys Sulkeminen Lammitys
CO6-tila 1,0V 2,5V 55V 8,5V
Kaanteinen CO6-tila 1,0V 8,5V 55V 2,5V

Paluusignaali toimilaitteesta NovoCon® ChangeOver®
Liikkumissuunta: Liikkumissuunta:
Jumiutunut Jadhdytys Jadhdytyksesta Sulkeminen Lammityksesta Lammitys
lammitykseen jaahdytykseen
1,0V 2,5V 4,0 55V 70V 85V

© Danfoss | 2019.05

VD.HU.X4.20 | 9



Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Automaattinen
tiedonsiirtonopeus

NovoCon® S tulisi liittdd muiden

BACnet-laitteiden jcilkeen
tai niiden kanssa yhtd aikaa.
NovoCon®S mukautuu sitten

verkon tiedonsiirtonopeuteen

automaattisesti.

Tiedonsiirtonopeudeksi MSV:6 / 32804 on asetettava 1 (oletus).

Jos NovoCon® S havaitsee toimintaa vaylalld 45 sekunnin aikana virran kytkennastd, se ottaa kdyttéon muiden
verkon BACnet-laitteiden silld hetkelld kdyttaman tiedonsiirtonopeuden. Ellei toimilaite havaitse tand aikana
toimintaa verkossa, se luo tunnisteen ja lahettda tunnisteen oletusnopeudella 38 400 bps.

Automaattinen
siirtonopeus

A

Onko satunnainen 45-60

Onko vaylassa
sekunnin aika kulunut?

Kylla toimintaa? &

Kylla

v

Luo tunniste
nopeudella 38 400 bps

Kéyta nykyista
tiedonsiirtono- I
peutta

Onko tietojen vastaanotto
kunnossa - ei kehysvirheita?

Kyllz

Ei

i v

Vaihda Lopeta automaattinen
tiedonsiirtonopeutta siirtonopeus

Automaattinen MAC-osoite

-vain BACnet

MAC-osoitteen maaritysmenetelméaksi MSV:5 on asetettava 1 (oletus).

NovoCon® S -toimilaite tarkkailee aliverkon kaytettyja MAC-osoitteita ja maarittaa sitten automaattisesti
vapaan MAC-osoitteen toimilaitteelle vain ensimmadisen virrankytkenndn yhteydessa. Oletuksena on, etta
osoitetta ei ole valittu manuaalisesti DIP-kytkimilld. Jos MAC-osoitteiden kesken on ristiriita, automaattinen
MAC-osoitteen madritys otetaan kayttoon. Tama toiminto aloittaa sitten vapaan MAC-osoitteen haun
uudelleen. Kun vapaa MAC-osoite 16ytyy, “I-Am”-ilmoitus |dhetetdan BACnetin kautta.

Huomaa, etta perakkaisia MAC-osoitteita ei aina maariteta.

Automaattinen Ristiriitainen
MAC-osoite MAC-osoite

Tarkkaile Poll for
Master -kiertokyselya
jaReply to Poll For
Master -vastausta

Havaitaanko
ristiriitainen MAC-
osoite?

Aseta MAC-osoite = 1 Kylla

Ei > Aloita luonti
Tunniste

Verkosta |0ytyi toinen
isantad

Onko automaattinen
MAC-osoite kdytossa?

Kylli €——

Kuuntele Poll for Master
-kiertokyselya ja Reply Kylla
for Poll For Master
-vastausta. Luo taulukko
mahdollisista vapaista Ei

MAC-osoitteista

Aloita Automaattinen
MAC-osoite -toiminto

Lopeta Ristiriitainen
MAC-osoite

Kuunneltiinko
Poll for Master
-iséntékyselya koko
kierros?

Kylla

Valitse
satunnaisesti yksi
vapaista MAC-
osoitteista ja laheta
lam valitun MAC-
osoitteen kanssa.

I

Automaattisen MAC-
osoitteenmadrityksen lopetus,

10| VD.HU.X4.20
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Danifi

Tekninen esite NovoCon® S - erittdin tarkka toimimoottori
Johdotus BACnet MS/TP:n tai Modbus RTU (RS485):n johdotus

on suoritettava sovellettavan standardin ANSI/TIA/

EIA-485-A-1998 mukaan. Digitaaliportti
A Galvaaninen erotus on jarjestettava

rakennukset ylittdville segmenteille.

Samassa verkossa oleville laitteille on
kdytettdava samaa maadoitusta, mukaan lukien
reititin, yhdyskaytavat jne.

Kaikki kaapelien BACnet-véyldliitannat tehdaan
kierretylla parilla.

Analogisen ja digitaalisen NovoConin® seka I/O-
kaapelien kanssa kaytettava kaapelityyppi on AWG22/0.32mm?.

Jos muita kaapeleita kdytetddn jatkojohtoina, kdyta aina kierrettya parijohtoa vaylasignaalille ja kytke
vdylasignaalin maa. Tahan suositeltu kaapelityyppi on AWG22/0.32 mm?2. Jos sitd kdytetdan pidemmilla
etaisyyksilld, kdyta kaapelia AWG20/0.5mm? tai AWG18/0.75mm?. Kaapelien tyypillisen impedanssin on
oltava 100-130 Q. Johdinten vélisen kapasitanssin on oltava alle 100 pF metria kohden.

Huomaa: kaapelien pituus vaikuttaa tiedonsiirtonopeuteen. Pidemmat kaapelin pituudet tarkoittavat
hitaampaa tiedonsiirtonopeutta. Suurin sallittu kaapelin pituus on 1 200 m.

Kayta vahintadn 20 cm:n etdisyytta 110V /230 V/ 400 V:n virtakaapelien ja vdylakaapelien valilla.
NovoCon® S:ld on vdadrinkytkennan suoja arvoon 30 V AC/DC asti kaikissa johdoissa, mutta huomaa, etta
jos 30 V AC kytketdan analogiseen tuloon, ulkoinen teholdhde tulkitsee tilanteen oikosuluksi ja laukaisee
ulkoisen virransyoton sulakkeen.

Monitoimiportti

Digitaaliportti

LA

Digitaalinen NovoCon’ -kaapeli, ketjutettu

Musta O-rengas Musta O-rengas

Digitaalista ketjutettua kaapelia kdytetdan virran ja BACnet/Modbus-vadyldn kytkentdan kahden
NovoCon® S -laitteen valilla.

Digitaalinen NovoCon® -kaapeli

Punainen: Jdnnite

Yhteinen maa virralle ja
Musta: R -

vdyldn signaalijohdolle
Vihred: +'signaalijohto
Vihred/ kddnteinen signaalijohto

Valkoinen:

Valkoinen
O-rengas

Digitaalista kaapelia kdytetdan NovoConin® kytkentddn muihin BACnet/Modbus-laitteisiin. Sitd kdytetddn
my6s NovoConin yhdistamiseen tavallisia myyntikoodeja pidempaan syotto-/tietoyhteyskaapeliin.

Analoginen NovoCon®-kaapeli

Punainen: Jdnnite

Musta: Syéton maa

Harmaa: Analogiatulo

Sininen: ~ Analogisen tulon maadoitus

Analogista kaapelia kdytetdan jannitteen ja analogisen ohjaussignaalin kytkemiseen.
Analogista kaapelia voidaan kdyttad jannitteen nostamiseen NovoCon® S:lle verkossa.
"Sy6tén maa” ja "Analogisen tulon maa” tulisi kytked samaan maahan saatimessa.

Punainen
O-rengas

Kaapeli NovoCon® Energy ja PT1000-pinta-anturi

NovoCon®-energiakaapeli — PT1000-pinta-anturit

© Danfoss | 2019.05 VD.HU.X4.20 | 11



Danifi

Tekninen esite NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Johdotus (jatkuu)
NovoCon® Energy ja yleismallinen PT1000-lampdtila-anturi

NovoCon® Energy - upotettavat PT1000-anturit

m——

111 —

Punainen Virtaldhde 24 V (sisadan/ulos)
Musta  Virtalahde maa (sisaan/ulos)
Sininen  Maa T1, T2, V/mA-sisédnmeno- ja V-lahtsignaali
Harmaa V/mA-sisddnmenosignaali
Keltainen ValkoinenV l&htdsignaali
O-rengas Keltainen T1 tai vastustulo

Oranssi T2 tai vastustulo

Punaisia ja mustia johtimia voidaan kayttaa linjan jannitteen nostamiseen. Niilld voidaan myds syottaa
virtaa ulkoisiin laitteisiin. Saatavilla oleva teho on laskettava erikseen.

Oikosulun vélttamiseksi varmista, ettd kaapelien paat on kytketty tai eristetty ennen
pistokeliitannan asettamista NovoCon® S -toimilaitteeseen.

NovoCon®-kaapeli, lampdtila I/0

Punainen Virtaldhde 24 V (sisdan/ulos)
Musta  Virtaldhde maa (sisddn/ulos)
Sininen  Maa T1, T2, V/mA-sisdanmeno- ja V-lahtosignaali
Harmaa V/mA-sisdédnmenosignaali
ValkoinenV ldhtdsignaali

-rengas 6 T

o]

Johdotuksessa huomioitavaa  Tarkeita seikkoja:
- Yhteinen maa
- 24 VDC:n virransy6ttoa suositellaan
- Jos useampia 24 V AC:n teholdhteita kaytetaan,
erota aina 24 V AC:n teholdhteet, jos kdytdssa on
erityyppisia teholahteitd ja/tai eri vaiheita.

Johdotus DC-teholahteeseen: (suositeltu ratkaisu)

Digitaalinen sovellus — 24V DC - PSU ja tehonjako-ominaisuus, molemmissa sama tai eri vaihe.

230/110V AC
L1L2L3 0 GND

Kytke DIP-kytkin

i

|

|

nro 8 PAALLE véylan i

D?IEL paattamiseksi vaylan |

24V DC ) viimeisessa ykmkossa.i
i

i

|

Maa

24 DC _7 sivivivinlie

PSU Digitaalinen
NovoCon®-kaapeli
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Tekninen esite

NovoCon® S - eritt

tarkka toimimoottori

230/110 V AC
L1L2L3 0 GND

Johdotus DC- tai AC-teholdhteeseen:

Digitaalinen sovellus — yksi muuntaja

[Huonekohtainen
saadin

Termostaatti

24V DC/AC
PSU

230/110 V AC
L1L2L3 0 GND

NovoCon®-kaapeli
I

|

Digitaalinen

saadin

Huonekohtai-
nen saadin

Huonekohtainen

Termostaatti

Analoginen NovoCon®-kaapeli

Termostaatti

Kytke DIP-kytkin

nro 8 PAALLE vaylan
paattamiseksi vaylan
viimeisessa yksikossa.

Yhdista
virran maa ja
analogisen
tulon maa
saatimessa.

saadin

I

24V DC/AC
PSU

NovoCon®-kaapeli

\)

! \Y
Analoginen &
NovoCon®-kaapeli

Analoginen
NovoCon®-kaapeli

Digitaalinen

—
Ketjutetut kaapelit valeilla
NovoCon®S

voidaan
kytked myos
NovoCon®
S:dén
analogisen
kaapelin
kautta, mutta

!| 24 Vnvirta
/| sita ei vaadita.

Kytke DIP-kytkin nro 8 PAALLE vaylan paattamiseksi vaylan viimeisessa yksikdssa.

230/110 V AC
L1L2L3 0 GND

Johdotus AC-teholdhteiden kanssa:

Digitaalinen sovellus - identtiset muuntajat, sama vaihe

NovoCon®-kaapeli

]
Digitaalinen

Jos NovoCon® S-verkossa on yksi tai useampi AC-jannitteen nostaja, on
NovoConit on kytketty ketjutetusti, irrotetun teholihteen ensiépuolella voi olla korkea jannite. Irrota aina muuntajan ensio- ja toisiopuoli.

Huonekohtai-
nen saadin

ettava var

tta irrotettaessa muuntajia sahkoverkosta. Koska

Jannitettd nostavat laitteet (tai hakkurit) on suojattava ylikuormitukselta. Muutoin laite tai hakkuri voi vaurioitua, jos jokin muu laite tai hakkuri irrotetaan verkosta.

Kytke DIP-kytkin

nro 8 PAALLE vaylan
paattamiseksi vaylan
viimeisessa yksikossa.

Merkkiin X" pddttyvdit johtimet on pdditettdivd oikein.

© Danfoss | 2019.05
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Tekninen esite NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Johdotus AC-teholdhteen kanssa: (jatkuu)

Digitaalinen sovellus - identtiset tai erilaiset muuntajat, eri vaiheet, mutta sama maa

230/110 V AC 24V AC
L1L2L3 0 GND
M LTt LTt
aa ' Huone 1 | || Huone 2
I I I
24V AC i 11
PSU P | i
Vayl ! i .
= il Kyte DIP-kytkin
DDC | Huonekohtai- i nro 8 PAALLE vaylan
1] nenséadin 1 paattamiseksi vaylan
24V AC i i ! viimeisessa yksikossa.
|
|
i
|

Maa ) Digitaalinen NovoCon®-kaapeli N/ Analoginen NovoCon®-kaapeli
>4V AC Ketjutetut kaapelit NovoCon® S:n vélilla XX |
PSU V10101010101 P r—— 7 Nl r1 1l

Digitaalinen
NovoCon®-kaapeli

Katkaise
! = == = = == = virta24V,
! ALA maata

VAN

Merkkiin "X” pddttyvdit johtimet on pdditettdvd oikein.

NovoCon® S ChangeOver® -sovellus

230/110 V AC

® 6 _
L112L3 0 GND NovoCon® S ChangeOver® -sovellus

24V AC/DC

ChangeOver®

24V AC/DC

Lisélaitteita ketjuun
PSU

Digitaalinen No- tarpeen mukaan

voCon®-kaapeli |

Johdotus, analoginen CO6-tila

Virtalahde
24V AC/DC

Toimimoottori NovoCon®

NovoCon® I/O -kaapeli
— ChangeOveré Flexible

©)

Huonekohtainen saatolaite

1/0-sovelluksen johdotus

230/110V AC

11213 0 GND Esimerkki jannitettd nostavasta hakkurista ja lampatila-antureista samassa NovoCon® S:ssa

Lisélaitteita ketjuun

24V DC/AC
PSU tarpeen mukaan

Digitaalinen
NovoCon®-kaapeli

14 | VD.HU.X4.20 © Danfoss | 2019.05



Tekninen esite

Danifi

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Ketjutus

DC-sy6tto (suositellaan) AC-virtaldhde

Kaytettdessa ketjutusta 10 m:n NovoCon®- Kaytettdessa ketjutusta 10 m:n NovoCon®-
kaapeleilla ja 24 V DC:n virtaldhteen kanssa kaapeleilla ja 24 V AC:n teholdhteen kanssa erillista
erillistd jannitetta nostavaa hakkuria tai jannitetta nostavaa hakkuria tai teholahdetta
teholdhdetta tarvitaan, kun sarjassa on yli 12 tarvitaan, kun sarjassa on yli 7 NovoConia.
NovoConia. Katso jéljempana oleva taulukko. Katso jdljempdnd oleva taulukko.

Tarkeaa: Kdytetyn teholdhteen pitda pystya
toimittamaan 60% enemman tehoa kuin
NovoCon® S:n nimellisteho.

;{ Sasdin ja 24 V AC- tai DC-teholdhde |

T P T T T T P | U=24v |
=F =F a=F a=F a=F =P aF
Jannitettd nostava hakkuri tai teholahde,
Muista ottaa kayttoon DIP-kytkin 8 vaylan paattamiseen lampatila-anturit lisatty suoraan tai
ketjutuksen viimeisessa NovoCon® S -yksikossa NovoCon® /0 -kaapelin kautta

24V DC
24V DC

24V DC

24VDC
IIIIIIIIIH H H

2avoc | T

24VAC

24V AC

24V AC
TT1T H H H H H

2avac | T

Véylan tietoyhteys saatimesta

Sydtto ketjutuksella sdatimesta

Analogisen kaapelin kaytto jannitteen nostamiseen
NovoCon® S

Jos NovoCon® S on kdytéssd ulkoisten laitteiden virransyottond, boosterin tarpeesta ja sijainnista on tehtdvad erillinen
laskelma.

© Danfoss | 2019.05
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Tekninen esite NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Ketjutus (jatkuu) T-liitdnnat
T-liitantaliitoksia (virityslinjoja) ei suositella.
Jos T-liitantaliitoksia kdytetddn, on noudatettava seuraavia rajoituksia:
- T-liitoskaapelin enimmadispituus 1,5 m (lyhin vakiodigitaalikaapeli)
- verkon kokonaispituus enintadan 640 m (+ 100 m stubin pituus)
- suurin tiedonsiirtonopeus 76 kb/s "
- laitteiden suurin lukumé&éara verkossa 64 '
- padkaapelin pitdisi olla vakio RS485-vayl3, kierretty pari, vah.paksuus AWG22 /0,32 mm?.
Y Jos laitteita on kdytdssa vdahemman kuin 32, voit yrittdd nostaa nopeutta arvoon 115 kb/s.

Tahtikytkenta
Tahtikytkenta ei ole RS485-standardin mukainen, eika sita tulisi kdyttdd NovoCon® S:n kanssa.

T-junction

Jos ketjutuksen ensimmadisen laitteen sy6ttdjannite on alle 24 V AC/DC tai kdytdssa on pitkat ja ohuet muut
kuin NovoCon®-kaapelit, ketjutuksen laitteiden lukumé&araa on vahennettava.

Suositeltu NovoCon® S -enimmaismdara on 64 kpl yhdessa ketjutusliitinndssa. Jos muita BACnet-laitteita
lisatadan NovoCon® S:n kanssa samaan ketjutusliitantaan, Danfoss suosittelee enimmadismaaraksi 32 kpl,
jotta voidaan varmistaa riittdva verkon nopeus.

Danfoss suosittelee kdyttdmaan NovoCon® S:dd omassa aliverkossaan, jotta voidaan taata optimaalinen
suorituskyky.

Yleiset vaatimukset ja suositukset:

e Kdytd Danfossin ketjutuskaapelia kahden NovoCon® S -laitteen yhdistdmiseen.

e Kdyta Danfossin digitaalista kaapelia NovoCon® S:n ja toisen BACnet-laitteen yhdistamiseen.

® Kaapelien virta ei saa olla yli 3 Arms lampétilassa 30 °C.

e Kdyta paatevastusta (DIP-kytkin 8) ketjutuksen paassa.

® Jannitteen tehostus voidaan saavuttaa minka tahansa portin kautta.

® Yleisesti ottaen samantyyppista virtalahdetta suositaan.

® Jos kahta teholahdettd kdytetaan, niilld on oltava sama napaisuus ja yhteinen maa.

® Yhteistd maata on kdytettava kaikille saman aliverkon laitteille, mukaan lukien reitittimet
jayhdyskaytavat.

® Galvaaninen erotus on jarjestettava rakennukset ylittaville segmenteille.

e Aliverkon kaapelin maksimikokonaispituus on 1 200 m.

Optimoi BACnet-verkon Tarpeettoman PollforMaster-liikenteen vahentaminen

nopeus NovoCon® S:n MAX_MASTER-asetus voidaan asettaa suuremmaksi kuin MS/TP-aliverkossa kaytettyjen

MAC-osoitteiden lukumaara. MAX_MASTER-ominaisuus |6ytyy Laite-objektista, ja sen oletusarvo on 127.
On huomattava, ettd MAX_MASTER-ominaisuusarvoa on sdddettdva asianmukaisesti myohemmadssa
vaiheessa, ennen kuin verkkoon lisataan laitteita, jos suurin MAC-osoite ylittdd MAX_MASTER-
ominaisuusarvon.

Tarkeaa: Ennen kun MAX_MASTER voidaan asettaa, varmista, ettd KAIKKIEN verkkolaitteiden
MAC-osoitteet ovat MAX_MASTER-ominaisuusarvon alapuolella. Taman ohjeen laiminlyonti
voi aiheuttaa ongelmia verkkotiedonsiirrossa.

Oikeiden INFO_FRAMES-kehysten maarittaminen
Saatimen asetus:

Verkkoreitittimet ja saatolaitteet, jotka kuljettavat liikennettd MS/TP-verkossa, tarvitsevat suuremman
lukumaaran INFO_FRAMES-kehyksia kuin NovoCon®. Siksi nailla laitteilla tulisi olla suurempi arvo

kuin esim. NovoCon® S:lla. Yleissaanténa voidaan pitaa, etta aliverkon reitittimen MAX_INFO_
FRAMES-ominaisuusarvon on oltava yhta suuri kuin reitittimen aliverkon MS/TP-laitteiden lukumaara.
MAX_INFO_FRAMES-ominaisuus on kerrottu MS/TP-laitteiden Laite-objektissa. NovoConin
MAX_INFO_FRAMES-oletusarvo on 1.
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LED-naytto

BACnet/Modbus (RS485) -toiminta

BACnet/Modbus (RS485) -toiminta
Ei LED-valoa: toimilaite ei havaitse toimintaa verkossa.
oooom ¢> OOooon LEP syttyyja sammuu nopeas;i, 19)( §ekunnissa:
verkon tietoyhteyden normaali toiminta on kunnossa.
LED syttyy ja sammuu hitaasti ja valo on vihred, 3x sekunnissa: verkon tavallinen toiminta -
pitkaaikaisempi tietoyhteys suoraan taman toimilaitteen kanssa.
BACnet/Modbus (RS485) -toiminta, jossa VIRHEITA
LED syttyy ja sammuu hitaasti, 3x sekunnissa, ja véri on PUNAINEN: toimilaite havaitsee
Oooo0m ¢> Coooo toimintaa, mutta siina on virheita.
LED syttyy ja sammuu nopeasti, 10x sekunnissa, ja vari on PUNAINEN: tietoyhteys on OK,
PAITSI toinen laite saattaa kayttaa samaa MAC-osoitetta.

Venttiilin/toimilaitteen asento

ooo D; AB-QM-venttiili on tdysin suljettu.

E00 D; AB-QM on auki 1-24 % suunnitellusta virtauksesta.

EED D; AB-QM on auki 25-49 % suunnitellusta virtauksesta.
AB-QM on auki 50 - 74 % suunnitellusta virtauksesta.

AB-QM on auki 75 - 99 % suunnitellusta virtauksesta.

AB-QM-venttiili on auki 100 % suunnitellusta jadhdytyksesta.

Huuhtelu on aktiivinen

nooo0 ¢> pougo Kaikki LED-valot syttyvat/sammuvat tietylld jaksolla.
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NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

LED-naytto (jatkuu)

Venttiilin/toimilaitteen liike

_—

| NovoCon®S sulkee venttiilin
Kaikki vihredt LED-valot syttyvét ja sitten sammuvat yksitellen (toistuvasti).

NovoCon® S avaa venttiilin
BOOO0 EEOCO0
f ':> Kaikki vihredt LED-valot sammuvat, sitten syttyvat yksi kerrallaan (toistuvasti).

v
v
v
v
\

5]
|
|
|
]

NovoCon® S kalibroi
Vihreé valo siirtyy eteen- ja taaksepain, yksi kerrallaan.

144

ooooo @ ooooo Ilmaqson aktiivinen . . _ ) ' .
Keltaiset LED-valot syttyvat yksitellen, sitten sammuvat yksitellen (toistuvasti).

Tiedot toimilaitteesta

V'S

Vilkkutoiminto, kaikki vihredt LED-valot kytkeytyvat padlle/pois. Kdytetdan yksittdisen
toimilaitteen fyysiseen tunnistamiseen vaylalla.
-
mOO0O0 Virhe sulkeutumisessa
AB-QM-venttiilin kartioon on voinut jaada roskaa. Huuhtelu voi ratkaista ongelman.
-
NovoCon® S:n sisdinen lampétila on suositellun alueen ulkopuolella
OO0 LED-valot vaihtelevat halytysten ndyttdmisen ja normaalin toiminnan ndyttamisen valilla.
Ympériston lampotila on luultavasti ylittanyt 60 °C.

Sisdinen NovoCon® S -virhe

LED-valot vaihtelevat halytysten ndyttamisen ja normaalin toiminnan ndyttamisen vélilla. Kokeile
seuraavaa:

A: Uudelleenkalibroi.

B: Kytke virta pois ja takaisin paalle.

C: Ellei virhe poistu, toimilaite saatetaan joutua vaihtamaan.

Virhe NovoCon® S:n kalibroinnissa
LED-valot vaihtelevat hélytysten ndyttamisen ja normaalin toiminnan ndyttamisen valilla.
Tarkista, onko NovoCon® S liitetty suoraan venttiiliin ja uudelleenkalibroi.

Syo6tto on rajojen ulkopuolella
LED-valot vaihtelevat hélytysten ndyttamisen ja normaalin toiminnan ndyttamisen vélilla.
Kayta analogisia kaapeleita jannitteen tehostajana.

Ei ohjaussignaalia
Analogisessa tilassa havaittiin katkennut ohjauskaapeli.
CO6-tilassa tai kddnteisessé CO6-tilassa ChangeOver®-toimilaite ei ole irronnut tai vaurioitunut.

EOOED ChangeOver¢-toimilaite
ChangeOver®-toimilaite kasikaytolla tai ei pysty saavuttamaan asentoa.

LED-valot vaihtelevat hdlytysten ndyttdmisen ja normaalin toiminnan nédyttdmisen vaililld.
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LED-naytto (jatkuu)

Nollauspainikkeen painaminen tavallisen toiminnan aikana

— —

mEOO0O0 = EECOO0D Ka!ibrointi/nolI‘ags/huuht-elu-
Paina nollauspainiketta. Kaikki LED-valot sammuvat.

Jatka nollauspainikkeen painamista

1 sekunnin ajan: 1 LED palaa

2 sekunnin ajan: 2 LED-valoa palaa = aloita kalibrointi (nollaus).
3 sekunnin ajan: 3 LED-valoa palaa

4 sekunnin ajan: 4 LED-valoa palaa = aloita huuhtelu.

5 sekunnin ajan tai kauemmin = palaa normaaliin toimintaan.

EEEO

Tehdasasetusten palautus - palauta oletusasetukset

Pida nollauspainiketta painettuna ja kytke sitten virta toimilaitteeseen. Kaikki LED-valot
ovat aluksi sammuneet.

Pidd nollauspainiketta painettuna, kunnes kaikki 4 LED-valoa syttyvéat = oletusasetusten
palautus.

EO0O0O

\

Tehdasasetusten palautuksen ilmaisu:

ooooo 1 lyhyt véléhfiys kaikissa keltaisissa asennon.I:ED—vanis'sa. o N o
Huomaa, ettd tehdasasetusten palautuksen jalkeen kalibrointi tehddan automaattisesti,
ja kaikki asetukset palaavat tehdasasetuksiin.

BACnet-objektien ja Modbus-
rekisterien kdytto

- Suunnitellun virtauksen
asetus

Yleista

Eraat yksinkertaiset BACnet- ja Modbus-asetukset ovat olennaisia NovoCon® S:n perusasetusten kannalta,
jotta voit huolehtia tiedonsiirrosta ja sdadoista. Ne sijaitsevat BACnet-objekteissa tai desimaalimuotoisissa
Modbus-rekistereissa.

Alkuasetukset
Sovellustila:
MSV:9/32810
Digitaalinen ohjaus (oletus),
Analoginen ohjaus, Valitse .
CgO6-tiIa,J venttiilimalli \&a:\tps]eos?;l;gr: Rakennevirtaama
NovoCon®S | > Kadnteinen CO6-tila, = | Msv:3/32802 | LT s (e ) |AV:30/32796 Limmitys
CO6 ilman halytyksia, (oletus AB-QM 4.0 Jéiéhydytys AV:31 /32798 Jaahdytys
Kéaanteinen CO6 ilman ISO DN 15)
halytyksia,
Analoginen CO6-tila,
Analoginen kaanteinen
CO6-tila

BACnet-objektien ja Modbus-
rekisterien kaytto

- Lisdmaaritykset ja
-toiminnot

Elleivat toimilaitteen oletusasetukset sovellu, seuraaviin objekteihin on kiinnitettédva erityistd huomiota:
MSV:9 /32810 Sovellustila

MSV:3 /32802 Valittu venttiilimalli
AV:30/32796 Ldmmityksen suunniteltu virtaus
AV:31 /32798 Jaahdytyksen suunniteltu virtaus
MSV:10 /32811 Sovelluksen ohjaus ja tila
Al:1/33218 Lampatila T1 tai vastustulo

Al:2 /33220 Lampatila T2 tai vastustulo
AV:32/33288 Lahtoteho

MSV:13 /32815 Energianhallinta

Sovellustila:

Oletussovellustila on digitaalinen ohjaus. Tassa tilassa NovoCon® S:n ohjaus tapahtuu kenttavaylan
kautta, ja jannitetulot ja -ldhdot ovat saatavilla muiden laitteiden yhdistamiseen. Vaihtoehtoisesti
NovoCon® S odottaa analogista ohjaussignaalia analogisessa ohjaustilassa.

Jos CO6-toimintaa tarvitaan, sovellustila on muutettava CO6-tilaan. Tall6in NovoCon® S -toimilaite

on valmis kdyttéon NovoCon® ChangeOver® -toimilaitteen kanssa. Jos lammitys- ja jadhdytysputket
on kytketty kaanteisesti tekniseen esitteeseen nahden, kddanteinen CO6 -tila on valittava. Se valitaan
objektin/rekisterin MSV:9 / 32810 -sovellustilassa. Myds analoginen ohjaus on mahdollista tarvittaessa.

Valitse sovelluksen ohjauksella ja tilalla MSV:10 / 32811, onko sovellus ldmmitys-, jadhdytys- vai
CO6-tilassa.

AB-QM-venttiilimallin valinta:

Kun olet valinnut sovellustilan (katso edelld), on valittava, mihin AB-QM-venttiilimalliin toimilaite

on asennettu. Se tehddan objektilla MSV:3 / 32802 Valittu venttiilimalli. Nykyinen MSV:3 / 32802 -arvo
voidaan asettaa valille 1-30. Jokainen numero edustaa tiettyd AB-QM-venttiilimallia, jotka on kerrottu
taulukossa: Venttiilimallin valinta. MSV:3 / 32802 -oletusarvo on 2 eli ABQM 4.0 ISO DN15 -venttiili.

Teknisten yksikoiden valinta ja asetus:
Jos oletukseksi asetetut tekniset yksikot on vaihdettava, se tehddan BACnetissa objektin teknisten
yksikdiden ominaisuuden kautta tai erillisilla objekteilla, ja Modbusissa erillisilla rekistereilld. Katso
lisatietoja BACnet- ja Modbus-taulukoista.
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BACnet-objektien ja Modbus-
rekisterien kaytto

- Lisamaaritykset ja
-toiminnot (jatkuu)

Suunnitellun virtauksen asettaminen:

Nyt olemme pddsseet vaiheeseen, jossa on mddritettdva ohjatun jarjestelmdn suurin suunniteltu virtaus,
ellei venttiilin nimellisvirtaama vastaa suurinta suunniteltua enimmaisvirtaamaa. Suunniteltu virtaus
asetetaan muuttamalla nykyista arvoa kohdassa:

+ MSV:30/ 32796 Suunniteltu virtaus ldmmitykselle
+ MSV:31/32798 Suunniteltu virtaus jaahdytykselle

Huomaa: Jos suunnitelluksi virtaukseksi on asetettu venttiilin nimellisvirtaamaa suurempi arvo, venttiilin
mekaaninen esiasetus on asetettava suurimpaan avoimeen asentoon, eli AB-QM-venttiilin mekaaninen
esiasetus on avattava kokonaan (100 % auki on tehtaan oletusasetus).

Vaihtaminen lammityksesta jadhdytykseen CO6-tilassa ja kddnteisessa CO6-tilassa:
Objektin/rekisterin MSV:10 / 32811 CO6-ohjausta ja -tilaa kdytetdan ldmmitystoiminnon vaihtamisessa
jadhdytystoimintoon seka pallon asennon tilan paluutietoon. Tarkempi kuvaus tastd on BACnet-objektien/
Modbus-rekisterien taulukoissa.

Lampotilamittaukset:

Lampétila mitataan lampétila-antureilla kdyttden arvoja Al:1 /33218 Lampdtila T1 tai vastustulo ja

Al:2 /33220 Lampétila T2 tai vastustulo. Vastusarvo voidaan ndyttdd suoraan, jos niin on valittu. Silloin
ndita tuloja voidaan kdyttaa muuhunkin kuin lampétilan mittaukseen, esim. ikkunakytkimiin tai muihin
potentiaalivapaisiin koskettimiin. Suljettu piiri <900 Q, avoin piiri 100 kQ.

Lahtoteho:
AV:32 /33288 tehomittaus ndyttda nykyisen paatelaitteen tehon perustuen veden virtaamasta seka
tulo- ja paluuputkien valisesta lampdtilaerosta tehtyihin laskelmiin.

Energianmittaus:
Joko jadhdytykseen tai lammitykseen kdytetty energia lasketaan ja tallennetaan kohtaan AV:33 /33290
tai AV:34 /33292. Toiminto otetaan kayttoon ja pois kaytosta asetuksella MSV:12 / 32814,

Jarjestelméan huuhtelu:

Toimilaitteen tila ja erikoistoiminnot MSV:0 / 33284 tarjoaa vaihtoehdon, jolla kdyttdja voi huuhdella jarjestelman
kenttavdylan kautta. Aloita jarjestelman huuhtelu asettamalla asetus MSV:0 / 33284 arvoon 3, Huuhtelu.
Toimilaite avaa sitten AB-QM-venttiilin kokonaan. Huuhtelu loppuu seuraavissa tilanteissa:

«  MSV:0/ 33284 palaa arvoon 1 = Normaali toiminta
« Teho kierratetaan.
+ Tai huuhtelutoiminnon aikakatkaisu 1 tunnin jalkeen.

Kun huuhtelu péattyy, toimilaite palaa normaaliin toimintaan.

Jarjestelman ilmaus:

MSV:0 / 33284 mahdollistaa myds toimilaitteella venttiilin ilmaustoiminnon. Tdma toiminto avaa ja sulkee
AB-QM-venttiilin useita kertoja, jolloin padstaan eroon jarjestelmaan jadneestd ilmasta. Aloita ilmaus
asettamalla MSV:0/ 33284 arvoon 4. lImaus on kdynnissd yhtdjaksoisesti, kunnes ohjelma paattyy. Sitten
toimilaitteen tila palaa takaisin normaaliin toimintaan eli MSV:0/ 33284 = 1, Normaali.

Toimilaitteen ohjaaminen:
Kun sdddettdvana on virtaama AB-QM-venttiilin 1api, kdytetddn toimilaitteen normaalin toiminnan aikana
objektin virtaaman asetusarvoa AV:1 / 33280. Virtaaman asetusarvon teknisen yksikdn oletus on %.

Se on soveltuvin asetus, koska ohjauslaitteen ei tarvitse tietdd mitaan toimilaitteen suunnitellun virtauksen
asetuksesta. Saatolaitteen lahtosignaali on vain maaritettava niin, etta se saatelee 0-100 % lammityksen
suunnitellusta virtauksesta AV:30 / 32796 tai jadhdytyksen suunnitellusta virtauksesta AV:31 /32798.
Vaihtoehtoista suunniteltua virtausta AV:0 / 32768 voidaan kayttaa.

Jos virtausta vaihdetaan venttiilin kautta, nykyiseen AV:1 /33280 -arvoon kirjoitetaan alueella 0-100 %.

Jos AV:1 /33280 -arvolle valitun teknisen yksikdn on oltava I/h, virtauksen asetusarvo venttiilin 1api
on kirjoitettava kokonaisluvuilla, jotka edustavat yksikkoa I/h. Esimerkki tasta voivat olla sdatimen
kirjoitusarvot toimilaitteeseen alueella 0-450 I/h DN15-venttiilille.

Halytykset ja varoitukset:
Jarjestelmdongelmat voidaan havaita BACnet-objektiarvoilla BV:10-BV:24 tai Modbus-rekisterilla 33536.
Katso lisatietoja BACnet- ja Modbus-taulukoista.

MSV:9 /32810 -arvolla on my®ds tila “"CO6 ilman halytyksid”. Se tarkoittaa, ettd periaatteessa sama
CO6-toiminto on kdytdssa (2 suunniteltua virtausta ja changeover-signaali) ilman halytyksia, joten
analogista tulosignaalia voidaan kdyttda muiden laitteiden liittdmiseen tarvittaessa.
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Energianhallinta
MSV:13 /32815

Yleista - energianrajoitustilat:

Kaikissa MSV:13/32815:n "rajoitustiloissa” varoitus aktivoituu ja tulee nakyviin vdyldan ilmoittaakseen
kayttdjalle, ettd NovoCon® rajoittaa AB-QM-venttiilin lapi kulkevan virtauksen. Kun venttiili on NovoConin®
hallinnassa, se ei sulkeudu missaan vaiheessa, eli sen algoritmit sisaltavat sulkeutumisprosentin rajoitukset,
vaikka ulkoisen laitteen ohjaussignaali pystyykin aina sulkemaan venttiilin. Jos energian rajoitusasetusta

ei pysty saavuttamaan ilman, ettd NovoCon® sulkee itsensa, varoitus aktivoituu kdyttajalle sen merkiksi,
ettd asetusarvo on "alueen ulkopuolella”. Huomaa, ettd NovoCon® lopettaa automaattisesti virtauksen
rajoituksen heti asetusarvon saavuttamisen jalkeen, jos ulkoinen laite, esim. DDC, poikkeaa suuresti
NovoConin® laskemasta virtauksesta/avautumisprosentista. Vinkki: Ndiden tietojen perusteella kdyttaja
voi parantaa ulkoisen ohjauslaitteen PID:n toimintaa.

Yleista - energianohjaustilat:

Kaikissa MSV:13/32815:n "ohjaustiloissa” NovoCon® ottaa tdysin hallintaansa AB-QM-venttiilin 1api kulkevan
virtauksen eika hyvaksy ohjaussignaalia ulkoisesta laitteesta. Ollessaan NovoConin® ohjauksessa venttiili
ei sulkeudu missaan vaiheessa, eli sen algoritmit sisaltavat sulkeutumisprosentin rajoitukset. Jos energian
rajoitusta ei pysty saavuttamaan ilman, ettd NovoCon® sulkee tai avaa itsensa tdysin, varoitus aktivoituu
kayttajalle sen merkiksi, ettd asetusarvo on "alueen ulkopuolella”.

Tehon hallinta

Tila 1: Ei aktiivinen
Energianhallintasovellukset ovat poissa kdytosta.

Tila 2: Tehonrajoitus (jadhdytysvesiesimerkki)

NovoCon® S laskee hetkellisen tehon ja ohittaa sitten DDC-ohjaussignaalin ja rajoittaa virtausta/tehoa
kayttajan objektissa/rekisterissa AV:35 tai 36 / 32832 tai 32834 madrittdmien arvojen mukaan. Tehoa
rajoitetaan sulkemalla venttiili, kunnes mitattu kW-arvo jdlleen laskee maaritetyn arvon alapuolelle.
Seka jaahdytysteholle ettd lammitysteholle on kayttdjan maarittamat rajat. Kun tama rajoitus on
aktiivinen, varoitusobjekti BV:23 / bitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan arvoon 'paalld’.
Sovellusesimerkki: Kun "Teho"-asetusta on talla tavalla rajoitettu, pystymme estamaan ylikulutuksen
(huipputehon aikana) ja saastamaan rahaa.

kw Objekti/ | Kirjoitus-/

rekisteri | lukuarvo Kuvaus

Energiansaasto 2 kW:n raja-asetus MSV:9/

MM Digitaalinen NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen

komento vaylan kautta
Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C,

MSV:3 / Valittu kW ja kg/m?>.
1 ! Aika =) 32802 venttiilimalli | Valittuna ANSI-venttiili = g/min,
' ! °F ja kBTU.
I/h ‘ P Nowcen AV:31/ Jadhdytyksen suunniteltu virtaus esim
i ' 8 ytyl uunniteltu virtaus esim.
v 32798 | Jadhdytys | 46017k
DDC-s&td Novo- DDC-s&éto MSV:13 Tehon Jaahdytyksen suurin tehon arvo,
Con-s&atd /32814 rajoitus jota NovoCon ei ylita, esim. 2 kW
Aika m—) Jashdytyk
AV:36 ad Suﬁ%’nsen Arvo, jonka alapuolelle NovoCon ei anna
/32834 tehoarvo T2:n laskea, esim. 13 °C

Tehon hallinta

Tila 3: Tehon ohjaus

Lahtotehoa ohjataan suoraan yksikailla kW tai kBTU eikd % tai I/hr / GPM. Virtausta venttilin lapi ohjataan
virtauksen asetusarvolla AV:1 yksikoilla kW tai kBTU/h (valitaan asetuksella MSV:21 / 32788). Se perustuu
virtaukseen ja lampétilatuloihin, joilla tehonkulutus lasketaan.

Sovellusesimerkki: Tilan (esim. varastohallin) ldammittaminen siten, ettd antoteho voidaan maarittaa ja pitaa
tasaisena.

Lampaotilaeron hallinta

Tila 4: Pienimman lampaotilaeron rajoitus (lammitysvesiesimerkki)

NovoCon® S ohittaa DDC-ohjaussignaalin ja yllapitaa pienintd lampotilaeroa virtaus- ja paluulampétilan valilla
aloittamalla venttiilin sulkemisen, kun kayttajan maarittdmaa pieninta lampdatilaeron arvoa ei ole saavutettu.
Virtauslampatilan noustessa/laskiessa muuttuu myos paluulampdtilalle laskettu vahimmadisasetusarvo. N&in
varmistetaan aina vahimmaisenergiansiirto FCU:lle virtauslampatilasta riippumatta. Tata tilaa voidaan kdyttaa
CO6-tilassa, ja se soveltaa asianmukaista arvoa jaahdytys-/lammitystilassa.

Lampéotilaeron arvo asetetaan objektissa/rekisterissa AV:37 / 32836 ja/tai AV:38 / 32838. Kun olosuhteet
sallivat tdman rajoituksen aktivoitumisen, varoitusobjekti BV:23 / bitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan
arvoon ‘paalla’.

Sovellusesimerkki: Kun haluamme parantaa kattilan/jaahdytyslaitteen tehokkuutta, voimme maarittaa
jarjestelman pienimman sallitun lampatilaeron.

Objekti/ | Kirjoitus-/
'c rekisteri [ Lukuarvo KUyaus
MSV:9/ P NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen
b?,m;”“e“e" 32810 Digitaalinen komento vaylan kautta
Min. AT-asetus ___ N ) ) Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C ja kW.
: MV | yeanitty | Valittuna ANSI-venttiii = GPM,
Lammitysveden } Energiansaastd i ! Energiansaisto E\- °F ja kBTU.
: + — ' MSV:10/ . . Kaikissa kdytetyissa ohjausalgoritmeissa
' , L Ak m— ' 32811 Lammitys | otetaan Al1>Al:2 huomioon
E 1 : ; AV:30/ 250 Lammityksen suunniteltu virtaus esim.
| 1 ' ! 32796 2501/h
| ; I : . Pienimmdn | Varmistaa jatkuvasti, etta tulo- ja
siats ! caite b s j S ' 0% 3%53\4)13/ ldmpétila- | paluuldmpétilan ero ei laske madritetyn
. ™ - > eron rajoitus | arvon alapuolelle
AV:37/ Lélignmn‘])i‘_tj){ﬁz?n Lampdatilaeron arvo, jonka alitusta
32836 eron arvo NovoCon ei salli, esim. 20 °C
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Energianhallinta
MSV:13 / 32815 (jatkuu)

Tila 4: Pienimman lampatilaeron rajoitus (jadhdytysvesiesimerkki)
Sovellusesimerkki: Kun haluamme parantaa jarjestelman tehokkuutta, voimme maarittaa jarjestelman
pienimman lampotilaeron.

Obj.ektl( Kirjoitus-/ Kuvaus
rekisteri lukuarvo
MSV:9/ P NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen
Limpétila (°C) 32810 Digitaalinen komento vaylan kautta
paluu |0 — MSV:3/ Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C, kW ja kg/m?.
= Frr— — P 32862 Venttiilimalli yalittuna ANSI-venttiili = g/min, °F, kBTU
Min. & - _ _ ~ jalb/ft3
T-asetus - y
syotts MSV:10/ Kaikissa kaytetyissa ohjausalgoritmeissa
32811 Jaahdytys otetaan Al:1>Al:2 huomioon
AV:30/ 400 Jadhdytyksen suunniteltu virtaus esim.
Ak m—
Virtaus (1) ika 32796 4001/h
. Pienimmaén | Varmistaa jatkuvasti, etta tulo- ja
MSv:3/ R PSS . AN
lampétilaeron | paluuléampétilan ero ei laske madaritetyn
32814 N
pDC NovoCon DDC NovoCom hallinta arvon alapuolelle
sasto Min. AT-rajoitus aktivoitu s53t5 Min. AT-raj. akt. 3ahdytyk
Aika == AV:38/ IJ'a'ari b)éitl};eizrr: Lampotilaeron arvo, jonka alitusta NovoCon
32838 parvo eisalli, esim. 5 °C

Tila 5: Aseta lampaotilaeron ohjaus (lammitysvesiesimerkki)

NovoCon® S ohittaa jatkuvasti DDC-ohjaussignaalin ollessaan aktivoituna ja ylldpitaa tasaista
ldmpéotilaeroa tulo- ja paluulampétilan valilla avaamalla ja sulkemalla venttiilin, kun kayttdjan
madrittdama lampdtilaero ylittyy tai jad saavuttamatta. Kun tuloldmpétila nousee/laskee, muuttuu myos
paluulampdtilalle laskettu lampotilaeron asetusarvo. Nadin varmistetaan aina tasainen lampdtilaero koko
puhallinyksikolle tuloldmpétilasta rijppumatta. Tatd tilaa voidaan kayttaa CO6-tilassa, ja se soveltaa
asianmukaista arvoa jadhdytys-/lammitystilassa.

Kiinted lampdtilaero asetetaan objektissa/rekisterissa AV:37 / 32836 ja/tai AV:38 / 32838.
Sovellusesimerkki: Tilan (esim. varastohallin) limmittaminen siten, ettd voimme asettaa kiintedn
ldmpétilaeron ja ylldpitaa sita.

Objekti/ | Kirjoitus-/
rekisteri lukuarvo Kuvaus
< MSV:9/ Digitaalinen NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen

32810 9 komento vdylan kautta

Lammitysveden tulo
MSvV:3/ Valittu Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C ja kW.

Aseta AT-asetus 32802 venttiilimalli | Valittuna ANSI-venttiili = GPM, °F ja kBTU.

MSV:10/ . . Kaikissa kaytetyissa ohjausalgoritmeissa

L den pal

emmiysveden palus 32811 Lammitys otetaan Al:1>Al:2 huomioon

Aika AV:30/ Lammityksen suunniteltu virtaus esim.
‘ 32796 250 2501/h
Aseta Varmistaa jatkuvasti, etta tulo- ja
MSV:13/ JEmosti I A . L
ampotilaeron | paluulampétilan ero ei poikkea maaritetysta
32814 .
ohjaus arvosta
NovoCon ei hyviksy DDC-virtausohjausta Lammityk
jasailyttda tasaisen AT-arvon AV:37/ Lammityksen Lampotilaeron arvo, jota NovoCon kayttaa
Aika 32836 lampotilaeron asetusarvona, esim. 20 °C
—) arvo , N
Kun tdma rajoitus on aktiivinen, varoitusobjekti BV:23 / bitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan arvoon 'paalld’.

Tila 6: Pienimman paluulampadtilan rajoitus (jaahdytysvesiesimerkki)

NovoCon® S varmistaa sallitun paluuldmpétilan, joka asetetaan rekisterissd/objektissa AV:40 / 32842.

Tama toiminto on pédasiassa jadhdytyssovelluksen kdytossa, jossa paluulampdtila on suurempi

kuin tuloldampétila. NovoCon® S ohittaa DDC-ohjaussignaalin ollessaan aktivoituna ja yllapitaa
minimipaluuldmpatilaa aloittamalla venttiilin sulkemisen, kun kdyttajan maarittamaa sallittua
paluuldampdtilaa ei ole saavutettu. Kun olosuhteet sallivat taman rajoituksen aktivoitumisen, varoitusobjekti
BV:23 / bitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan arvoon 'paalld’.

Sovellusesimerkki:

Jadhdyttimen tehon parantamiseksi ja jadhdytysjarjestelman oikean tulolampétilan varmistamiseksi voimme
madrittdd paluuldmpdtilan ja valttaa hyotysuhteen heikkenemisen ja pienen lampétilaeron ongelmat.

Objekti/ Kirjoitus-/
c rekisteri lukuarvo Khvaus
MSV:9/ T NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen
sahdyysvedenpalus /S~ Min. palu C 32810 Digitaalinen | oo hto vaylin kautta
' '
Jashdytysveden virtaus H H MSV:3/ Valittu Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C ja kW.
! ' 32802 venttiilimalli Valittuna ANSI-venttiili = GPM, °F ja kBTU.
' H MSV:10/ . Kaikissa kdytetyissa ohjausalgoritmeissa
T T 32811 Jaahdytys noudatetaan saantoa Al:1<Al:2
' ' Aika  m—p
H H AV:30/ 200 Jaahdytyksen suunniteltu virtaus esim.
: ' 32796 4001/h
I/h E E MSV:13/ | Paluuléampétilan | Varmistaa, ettd paluulampétila ei laske
! 32814 rajoitus madritetyn arvon alapuolelle
ope
saats Novocon : oo AV:40 / Jashdytyksen | Arvo, jonka alapuolelle NovoCon eianna
s 32842 T2-arvo T2:n laskea, esim. 13 °C
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

Energianhallinta
MSV:13 / 32815 (jatkuu)

Tila 7: Suurimman paluulampétilan rajoitus (lammitysesimerkki)
NovoCon® S varmistaa suurimman sallitun paluuldmpétilan, joka asetetaan rekisterissé/objektissa

AV:39 /32840.

Tama toiminto on pddasiassa ldammityssovelluksen kdytdssa, jossa paluuldmpdtila on pienempi kuin
tulolampétila. NovoCon® S ohittaa DDC-ohjaussignaalin aktivoituna ja ylldpitada maksimipaluulampdétilaa
aloittamalla venttiilin sulkemisen, kun kdyttajan maarittamaa suurinta sallittua paluulampaétilaa

ei ole saavutettu. Kun olosuhteet sallivat tdman rajoituksen aktivoitumisen, varoitusobjekti

BV:23 / bitti 23 rekisterissd 33536 asetetaan arvoon 'pdalld’.
Sovellusesimerkki: Limmitysjarjestelmat, jotka edellyttavat maksimipaluuldmpétilaa lammonldhteen
hyotysuhteen yllapitamiseksi, esim. kondenssivesikattilat ja lampopumput.

Lammitysveden

Energiansaasto

Ldmmitysveden paluu

virtaus Ve ~

.. _ .-~ " Energianséasto

Maks. paluu

Aika  m—)

e W
DDC NovoCon DDC NovoCon

saato saato sadto saato

Aika  m—)

Obj.ektl/. Kirjoitus-/ Kuvaus

rekisteri lukuarvo

MSV:9/ . NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen
32810 Digitaalinen komento vaylan kautta

MSV:3/ Valittu Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C ja kW.
32802 venttiilimalli | Valittuna ANSI-venttiili= GPM, °F ja kBTU.

MSV:10/ . . Kaikissa kdytetyissa ohjausalgoritmeissa
32811 Lammitys otetaan Al:1>Al:2 huomioon

AV:30/ 250 Lammityksen suunniteltu virtaus esim.
32796 2501/h

MSV:13/ Suurlvr_nma_.n. Varmistaa, etta paluuldmpétila ei nouse

paluulampéti- o .
32814 ] . madritetyn arvon ylapuolelle
an rajoitus

AV:39/ | Lammityksen | Arvo, jonka yldpuolelle NovoCon eianna
32840 T2-arvo T2:n nousta, esim. 60 °C

Tila 8: Aseta paluulampétilan ohjaus (lammitysvesiesimerkki)
Tasaisen paluuldmpétilan T2-arvo asetetaan objektissa/rekisterissa AV:37 / 32836 ja/tai AV:38 / 32838.
NovoCon® S ohittaa jatkuvasti DDC-ohjaussignaalin ja ylldpitaa tasaista paluulampotilaa avaamalla

ja sulkemalla venttiilin, kun kdyttdjan maarittama paluulampétila ylittyy tai jad saavuttamatta. Kun
tuloldampétila nousee/laskee, paluuldmpétilan asetusarvo pysyy samana. N&in varmistetaan tasainen
paluuldampdtila takaisin kattilaan/jaahdyttimeen, jos samat parametrit on asetettu kaikkiin pdatelaitteisiin

(puhallinpattereihin, ldampd&paneeleihin jne.).

Sovellusesimerkki: Kun aiomme kayttda paluuvettd toisiokdyttéon esim. ilmastointikoneikon esilimmitykseen
tai erilliseen paatelaitteeseen, jossa T2-arvoa kaytetdan yllapidettavana lampdotilan asetusarvona.

Objlektl/. Kirjoitus-/ Kuvaus
rekisteri lukuarvo
MSV:9/ . NovoCon/AB-QM:n avautumisasteen
Lammitysveden tulo 32810 Digitaalinen komento véylan kautta
o MSV:3/ Valittu Valittuna ISO-venttiili = I/h, °C ja kW.
Lammitysveden paluu 32802 venttiilimalli | Valittuna ANSI-venttiili= GPM, °F ja kBTU.
MSV:10/ . . Kaikissa kdytetyissa ohjausalgoritmeissa
32811 Lammitys otetaan Al:1>Al:2 huomioon
Aka - AV:30/ 250 Lammityksen suunniteltu virtaus esim.
32796 2501/h
MSV:13/ Aﬁeta Péluu? Varmistaa jatkuvasti, ettd paluulampétila ei
lampétilan . o L
32814 ohjaus poikkea maéritetystd arvosta
NovoCon ei hyvaksy DDC-virtausohjausta
ja sailyttéa tasaisen paluulampatilan AV:37/ Lammityksen | Paluuldmpdtilan arvo, jota NovoCon kayttaa
Aika - 32836 T2-arvo asetusarvona, esim. 40 °C
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

BACnet-objektit - analoginen arvo

Objektin/ T Luku/ O 4 Pysyvd
Tunnus parametrin nimi Yksikko Kirjoitus Pienin Suurin Oletus Tarkkuus Kuvaus Kyll3/Ei
AV:30 suositellaan kaytettavaksi lammitykseen ja/tai AV:31
jaahdytykseen.
Esiasetettu arvo suunnitellulle virtaukselle, kun ohjaussignaali
98: % Suositeltu 20 % - Nimellisarvo on 100 %, jos sovellustila on analogisessa tai digitaalisessa
AV:0 | Suunniteltu virtaus 136:1/h L/K nimellis- c:ﬁ:;?ﬁ::jﬁlgi:s'm' venttiilitaulu- 0,1 ohjauksessa, muutoin ei kdytossa. Kylla
89:GPM virtauksesta kosta, I/h Yksikot voidaan muuttaa objektin teknisten yksikGiden
ominaisuuden ja/tai MSV:20:n kautta. Yksikét I/h (ISO-venttiilit)
tai GPM (ANSI-venttiilit) saadaan objektista MSV:3 Valittu
venttiilimalli.
98: % Virtauksen asetusarvo (suurin virtaus) AB-QM-venttiilin kautta.
136:1/h O bai " N Yksikot voidaan muuttaa objektin teknisten yksikdiden
AvV:1 Virtauksen asetusarvo 89: GPM L/K 0 ;?‘?ok tai suunniteltu virtauksen 100 % 0,01 ominaisuuden ja/tai MSV: 21:n kautta. Ei
48: kW HUOMAUTUS: Jotta kW tai kBTU/h voivat tulla aktiivisiksi,
157: kBTU/h asetuksen MSV:13 Tehon ohjaus (tila:3) on oltava valittuna.
Jos valittuna on I/h (GPM), L/h tai GPM Virtauksen ilmaisu toimilaitteen karan asennon perusteella.
N Todellinen virtauksen venttiilin virtaus on asetettu valitun Yksikot voidaan muuttaa objektin teknisten yksikdiden "
AV:2 paluutieto %, I/h, GPM L 0 valltun venttiilin (MSV:3) venttiilin 0,001 ominaisuuden ja/tai MSV:22:n kautta. B
disarvoon. Muutoin 100 % mukaan COV tukee tatd objektia.
Aika siihen, etta toimilaite reagoi analogisen ohjaussignaalin
AV:3 | Ohjaussignaalin odotusaika 72: minuutit L/K 0 60 10 1 puuttumiseen, eli kun MSV:9=1 Analoginen ohjaus, eika Kylla
analogista ohjaussignaalia vastaanoteta.
Arvo, jota kdy an kdyran i isesti maaritetyn
toiminnon tilassa siten, etté se saadaan sovitettua lammansiirtimen
AV:4 | Alpha-arvo 95: ei yksikoita L/K 0,05 10 1,0 0,01 ominaiskéyran kanssa. Lineaarinen asetus: MDF = 1. Katso taulun Kylla
alapuolella oleva kéyra. Jos AV:1 on I/h digitaalisessa tilassa, alpha-asetus
jétetadn huomiotta. Katso Alpha-arvon kaavio.
. Venttiilin sulkeutumis- tai . . Aika, jonka toimilaite tarvitsee siirtydkseen 0-100 % s
AVS | avautumisaika 73: sekunnit LK 8 700 na ! suunnitellusta virtauksesta. Kdyta MSV:4:n kanssa. Kylld
Toimilaitteen jannite.
Liian pienijannite: 16,1-17,5 V.
AV:6 | Toimilaitteen mittaama jannite | Voltit L 12 50 na 0,01 Liian suuri jannite: 38,3-43,4 V. Ei
Kaytetaanjanmtetta nostawen hakkureiden lukumé:
ja panon tarki .
AV:7 MAC-osoite 95: ei yksikoita L/K 1 126 na 1 BACnet-tietoyhteyteen kaytetty MAC-osoite. Kylla
Toimilaitteen sisdlta mitattu lampatila.
AV:8 Toimilaitteen lampétila °C,°F L -20 100 °C 0,5 Yksikot voidaan muuttaa objektin teknisten yksikdiden Ei
ominaisuuden kautta.
AV:9 | Kdyttotunnit yhteensa Tuntia L 0 MAKSIMI na 1 Toimilaitteen kokonaiskayttétunnit. Kylla
AV:10 m::\au:l:;/ttﬁg'ﬂ:;;ta minuutit L 0 MAKSIMI na 1 Toimilaitteen edellisesta virrankytkennésta kuluneet minuutit. Ei
AV ﬂllri\g:)tilrt"eﬂcifalllsesta minuutit L 0 MAKSIMI na f 'rl;?llnrr:lllljatlltteen edellisestd AB-QM-venttiilikalibroinnista kuluneet Kylla
AV:12 m;szg}‘,‘;hkﬁi’:“r"?"“"“ on minuutit L 0 MAKSIMI na 1 AB-QM-venttiilin kiinniolosta kuluneet minuutit. Kyl
AV:13 m:Ef;‘;;‘jhka“u"k;’e"""“ on minuutit L 0 MAKSIMI na 1 AB-QM-venttiilin aukiolosta kuluneet minuutit. Kylla
Laskettu kuluneen kéyttéian prosenttiosuus. Arvo 100 %
AV:14 | Kayttoikaarvio na L 0 MAKSIMI na 0,01 tarkoittaa, ettd venttiili ja toimilaite ovat saavuttaneet arvloldun Kylla
ikdyttoian. Venttiilin ja toimilaitteen vaihtoa st I
AV:15 | Palvelimen viestien lukuméaré | na L 0 MAKSIMI na 1 Palvelimen viestien lukumaara Ei
AV:16 5:'5‘(:'3'::)9(;‘(':5“ na L 0 MAKSIMI na 1 Palvelimen viesti vastaanotettu Ei
AV:17 rualxﬂ'a'“;: virheiden na L 0 MAKSIMI na 1 Palvelimen virheiden lukuméara Ei
AV:18 | Palvelimen viesti ldhetetty na L 0 MAKSIMI na 1 Palvelimen viesti ldhetetty Ei
AV:19 | Palvelimen aikakatkaisuvirhe | na L 0 MAKSIMI na 1 Palvelimen aikakatkaisuvirhe Ei
. PR : Tamén objektin kuvauksessa on toimilaitteen sarjanumero —
AV:20 | Toimilaitteen sarjanumero na L na na na 1 ohjelmoitu tuotantohetkells. na
L/h tai GPM, yksikon
AV:21 \nlgl):::;\é\;ngglsl!a_n nimi ;);)e,flfl::::gal\?lrs‘vﬁ L na na na 1 Valitun AB-QM-venttiilimallin nimellisvirtaama. na
Valittu venttiilimalli
AV:22 \r{iemmetllllilslcits:anr:\oalla Millimetri L na na na 1 Valitun AB-QM-venttiilin asento millimetreind nimellisvirtaamalla. na
Av:23 | Suunnitellun virtauksen % L na Asetusalueen maksimi % f Suunnitellun virtauksen enimmaisarvo voidaan nostaa valitulle na
- enimmdisarvo venttiilitaulukosta AB-QM-venttiilille.
136: L/h tai 89: GPM.
Téhén kirjoitettu Kayttdjan maarittaman venttiilin nimi ja nimellisvirtaama.
. Kéyttdjan maarittama yksikkétyyppi Tata objektia kdytetaan vain, ellei NovoCon® S ole kdytossa AB- "
Av:24 venttiilin nimi ndytetdan tassa | kopioidaan LK ! 5000 450 01 QM-venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin edustajaan ja varmista, Kylla
venttiilitaulukkoon. onko haluttu liitantatyyppi mahdollinen.
Oletus: I/h
Asento millimetreina kayttdjan maarittaman venttiilin
nimellisvirtaamalle.
AV:25 30: Millimetri L/K 15 58 2,25 0,01 Tata objektia kdytetaan vain, ellei NovoCon® S ole kdytossa AB- Kylla
nimellisvirtaamalla QM-venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin edustajaan ja varmista,
onko haluttu liitantatyyppi mahdollinen.
Suunnitellun virtauksen enimmaistasoa voidaan nostaa kdyttajan
Suurin sallittu arvo kayttajan madrittamalle venttiilille.
AV:26 | maarittaman venttiilin 98:% L/K 100 150 120 1 Taté objektia kdytetaan vain, ellei NovoCon® S ole kéytossa AB- Kylla
suunnitellulle virtaukselle QM-venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin edustajaan ja varmista,
onko haluttu liitdntatyyppi mahdollinen.
Numeerinen yleiskatsaus havaituista, odottavi irheistd.
Kaytetyt AV:27 Hélytysten yhteenvedon lukuméaran tunnisteet:
Jos BV:10 on aktiivinen, AV:27 on 1.0.
Jos BV:11 on aktiivinen, AV:27 on 2.0.
Jos BV:12 on aktiivinen, AV:27 on 4.0.
Jos BV:13 on aktiivinen, AV:27 on 8.0.
Jos BV:14 on aktiivinen, AV:27 on 16.0.
Jos BV:15 on aktiivinen, AV:27 on 32.0.
Jos BV:16 on aktiivinen, AV:27 on 64.0.
Av:27 Eilzrr{:;f: yhteenvedon 95: ei yksikoita L na na 0 na Jos BV:17 on aktiivinen, AV:27 on 128.0. Ei
Jos BV:18 on aktiivinen, AV:27 on 256.0.
Jos BV:19 on aktiivinen, AV:27 on 512.0.
Jos BV:20 on aktiivinen, AV:27 on 1024.0.
Jos BV:21 on aktiivinen, AV:27 on 2048.0.
Jos BV:22 on aktiivinen, AV:27 on 4096.0.
Jos BV:23 on aktiivinen, AV:27 on 8192.0.
Jos BV:24 on aktiivinen, AV:27 on 16384.0.
esim. jos sekd BV:11 ettd BV:12 ovat aktiivisia, AV:27 on 6.0.
COV tukee tata objektia.
98:% Suositeltu Nimellisarvo Esiasetettu arvo suunnitellulle virtaukselle limmitystilassa,
Suunniteltu limmityksen oy N " Asetusalueen maksimi o kun ohjaussignaali on 100 %. s
AV:30 N 136:1/h L/K 20 % nimellis- -~ venttiilitaulu- 01 P L " L Kylla
virtaus 89: GPM virtaamasta venttiilitaulukosta kosta, I/h Yksikot I/h (ISO-venttiilit) tai GPM (ANSI-venttiilit) saadaan
3 ! objektista MSV:3 Valittu venttiilimalli
. » . : Esiasetettu arvo suunnitellulle virtaukselle jadhdytystilassa,
AV:31 Suunniteltu jadhdytyksen ?gﬁyf/h L/K ZOS%O:;;?EI\GS_ Asetusalueen maksimi v":r?’t‘fi:::::{;‘lﬁ- o1 kun ohjaussignaali on 100 %. Kyl
" virtaus 89: 'GPM Virtaamasta venttiilitaulukosta kosta, I/h ' Yksikot I/h (ISO-venttiilit) tai GPM (ANSI-venttiilit) saadaan Y
. ! objektista MSV:3 Valittu venttiilimalli.
Paateyksikon lahtoteho perustuen veden virtauksesta seka tulo-
(Al:1) ja paluuputkien (Al:2) vélisesta lampatilaerosta tehtyihin
48: kW laskelmiin.
AV:32 | Lihtoteho 15'7, KBTU/h L 0 na na 0,01 Jos kdytossd on AV:41 Glykolikorjaus, tehonmittausta séddetadan Ei
: vastaavasti.
Yksikot voidaan muuttaa objektin teknisten yksikdiden
ominaisuuden kautta.
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain

tarkka toimimoottori

BACnet-objektit - Analoginen arvo (jatkuu)

Objektil Luk P a
Tunnus ie q n/. q Yksikkd . u & Pienin | Suurin | Oletus Kuvaus Tiedot y’?f“.
parametrin nimi Kirjoitus Kylla/Ei
. " 19:kWh . . o R o N
Lammitysenergian Yhteenlasketun energian laskuri Aktivoidaan / aktivointi poistetaan MSV:12:lla. Yksikot asetetaan MSV:27:113. N
AvV:33 N 126: MJ L/K 0 na na . B e o N . N P, . Kylla
laskuri 147:KBTU lammitykseen. Jos kdytossa on AV:41 Glykolikorjaus, lammitysenergian laskuria saddetaan vastaavasti.
. 19: kWh » . Lo P . L
Jadhdytysenergian Yt 1 ener uksen Aktivoidaan / aktivointi poistetaan MSV:12:lla. Yksikot asetetaan MSV:27:113. N
AV:34 . 126: MJ L/K 0 na na i e - N o own g N Kylld
laskuri 147-KBTU laskuri jadhdytykseen. Jos kdytossa on AV:41 Glykolikorjaus, jaghdytysenergian laskuria séddetaan vastaavasti.
AV:3S Lammityksen suurin | 48: kW LK ° na 0 Esiasetettu arvo suunnitellulle Kun kéytetaan MSV:13-tilan tehonrajoitinta, tdma on suurin sallittu energian tuotto. Kylls
) teho 157: kBTU/h virtaukselle limmitystilassa. Taman arvon on tarkoitus rajoittaa limmitystehoa péatelaitteen ldpi. Y’
AV:36 Jaahdytyksen suurin | 48: kW LK ° na 0 Esiasetettu arvo suunnitellulle Kun kéytetadn MSV:13-tilan tehonrajoitinta, tdma on suurin sallittu energian tuotto. Kylla
) teho 157:kBTU/h virtaukselle jadhdytystilassa. Taman arvon on tarkoitus rajoittaa jadhdytystehoa paatelaitteen lapi. Y’
AV:37 L?mn:it}(ksen 62:.:': LK na ha 15 /-.\.setu"sa.rvo virtaus- ja paluuputkien Lérn.mii)‘lksen ohjfaus ?e‘rusiuu téih.én arvoon MSV:13-tiloissa Pienimman lampétilaeron Kylls
lampétilaero 64 °F lampétilaerolle hallinta ja Aseta limpétilaeron ohjaus.
Jadhdytyksen 62:°C Asetusarvo virtaus- ja paluuputkien Jadhdytyksen ohjaus perustuu tahan arvoon MSV:13-tiloissa Pienimman lampoétilaeron N
AV:38 aanay” . L/K na na 5 o S P ) Kylla
lampétilaero 64°F lampétilaerolle hallinta ja Aseta limpétilaeron ohjaus.
2: " Lammityksen T2- Lammityk hj; aha MSV:13-tiloi: i luulampétil
AV:39 Lammityksen T2 6. °C LK na na 35 afnmlfy sen T2-asetusarvo ; o arr!mlty sen ohjaus p?rustuut.J ta an.arvoon SV:13-tiloissa Suurimman paluulampdétilan Kylla
64 °F (Lammityksen paluuputken lampétila) | hallinta ja Aseta paluulampétilan ohjaus.
62:°C Jaahdytyksen T2-asetusarvo Jaahdytyksen ohjaus perustuu tdhdn arvoon MSV:13-tiloissa Pienimmén paluuldmpétilan N
AV:4 h k: T2 L/K 1 Kyll.
o Jadhdytyksen 64°F / na na 3 (Jaahdytyksen paluuputken lampotila) | hallinta ja Aseta paluulampétilan ohjaus. yila
AV:41 Glykolikerroin na L/K 0,5 2 1 Glykolikorjauskerroin Valitse sopiva kerroin 0,5-2, jos glykoliseosta kaytetaan. Kylla
. Analoginen CO6 95:ei N . . L Ohjaussignaali lammitykselle 100% auki, kun MSV:9 = Tila 7 tai 8. Paallekkdin menevia L
Av:so lammityspiste 100 % | yksikoitd LK 0 10 0 Analogisen CO6-tilan signaalipiste lammitys- ja jadhdytysohjauskayrid ei hyvéksyta. Kylla
AV:51 f\nal?glne.n cos o5 .el,,_ " L/K 0 10 3.3 Analogisen CO6-tilan signaalipiste (?hjau.sslgr?ail‘lwlammltyks.elle ov,%.?.Uk.l' ku? MS\/.EQ =Tila7tai8. Paallekkain menevia Kylld
lammityspiste 0% | yksikoita lammitys- ja jadhdytysohjauskayrid ei hyvéksyta.
. Analoginen CO6 95: ei . " : . Ohjaussignaali jaahdytykselle 0 % auki, kun MSV:9 =Tila 7 tai 8. Paallekkain menevia .
Av:s2 jaahdytyspiste 0% | yksikoita LK 0 0 67 Analogisen CO6-tilan signaalipiste lammitys- ja jadhdytysohjauskayrié ei hyvéksyta. Kylla
Analoginen CO6 N . . . Ohjaussignaali jadhdytykselle 100 % auki, kun MSV:9 = Tila 7 tai 8 Paallekkdin menevia N
Av: . L/K 1 1 Anal -til I P X R, Kyl
53 hdytyspiste 100 % / 0 0 0 nalogisen CO6-tilan signaalipiste lammitys- ja jadhdytysohjauskayrid ei hyvéksyta. vila
AV:4 /32772 Alpha-arvokadyra BV:2 /32786 Suora tai kddnteisen toiminnan tila
} 5
10 b
Ie]
09 =
08 A B
07 4
o % Y
04 7 9
%
03
7o
02 Sk n h
o1 - 0 0 V0 0 v
o 0 20 mA 0 20 mA
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
V (%)
BACnet-o!)jektlt Tunnus argrl:ll:tl:::l"r:imi K:-r“l:ilt.tlls Tilan teksti Oletustila Kuvaus :yﬁ}a'}':.
- monen tilan arvo B J y
1:Normaali Kylls
Toimilaitteen 2:Kalibrointi i - . . P e
MsV:0 | tilaja LK 3+ Huuhtelu 1: Normaali .Na.yttaa tolmllalttegn tarr]i?.rlh?tk{fen tilan. Kalibrointi, huuhtelu pa.IlSI
PSP . 2 jailmaus voidaan kdynnistaa tasta. tila
erikoistoiminnot 4:llmaus ?
. 348&5
5: Halytys
1:0-5VDC
2:0-10VDC
N 3:2-10VDC
Analogisen 2:5-10VDC
MSV:1 | ohjaussignaalin L/K 5:2—6VDC 2:0-10VDC Kéytetadan analogisen ohjaussignaalin tulotyypin ja alueen valintaan. Kylla
tyyppijaalue 6:6-10VDC
7:0-20 mA
8:4-20 mA
1: Ei toimintaa
Puuttuvan 2: KIINNI . : PR . " " "
Msv:2 | ohjaussignaalin LK 3 AUKI 1: Ei toimintaa Tolmlnta,Jonka toimilaite aloittaa, kun analoginen signaali puuttuu Kylla
Py . jaMsv:9=1.
varotoimi 4:50 % suunnitellusta
virtauksesta
msy:3 | Valittu Lk | KatsotaulukkoVenttiilimallin |, \g o\ DN 15 | Tama on AB-QM-venttiilimalli, jota toimilaite on asetettu ohjaamaan. | Kylla
venttiilimalli valinta
1:3s/mm
Toimilaitteen 2:6s/mm Aika, joka toimilaitteelta kuluu siirtya 1 mm tai vaihtoehtoisesti
MSV:4 nopeus L/K 3:12s/mm 4:24 s/mm madritetty vakioaikatoiminto (katso AV:5). Kylla
P 4:24 s/mm Vakioaika-arvon alue on 18-700 sekuntia.
5: Vakioaika
1: DIP-kytkinasetukset tai
automaattinen osoitteen 1:DIP-
MAC-osoitteen madritys kytkinasetukset [ BACnetin MAC-osoitteen asettamismenetelma.
MSV:5 | méddritysmene- L/K s . tai automaattinen | Ellei MAC-asetusta aseteta DIP-kytkimelld, toimilaite maarittaa Kylla
. 2: Kdyttajan maaritys BACnetin " b N B
telma A N osoitteen itselleen automaattisesti vapaan MAC-osoitteen.
kautta tai automaattinen .
. P maaritys
osoitteen maaritys
1: Automaattinen
tiedonsiirtonopeuden seuranta
g ?;ggobgss 1: Automaattinen
MSV:6 | Tiedonsiirtonopeus L/K . P tiedonsiirtono- BACnet-tietoyhteyteen kaytetty tiedonsiirtonopeus. Kylla
4:38400 bps euden seuranta
5:57 600 bps 3
6:76 800 bps
7:115 200 bps
1:Normaali LED-tila
’ - 2:Ndyta vain halytykset 1:Normaali . " - . L
MSV:7 | LED-s&ato L/K 3: Kaikki LED-valot pois LED-tila Kéytetadn valitun LED-néyton valintaan. Kylla
4: Vilkkuu

! Avaa venttiilin kokonaan yhdeksi tunniksi tai kunnes uusi tila valitaan

2 Avaa ja sulkee venttiilin 5 kertaa suurimmalla nopeudella
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain tarkka toimimoottori

BACnet-objektit

- monen tilan arvo (jatkuu)

Tunnus

Objektin/
parametrin nimi

Luku/
Kirjoitus

Tilan teksti

Oletustila

Kuvaus

Pysyva
Kylla/Ei

MSV:8

Valitse kenttavay-
laprotokolla

L/K

1: DIP-kytkin
2:BACnet
3:Modbus

1: DIP-kytkin

protokollan valinta.

Katso my®s teknisen esitteen DIP-kytkinasetusosio.

Kun protokollaa vaihdetaan, virta on katkaistava ja laitettava takaisin
paille, jotta toimilaite ottaa kdyttéon juuri valitun protokollan.

Kylla

MsV:9

Sovellustila

L/K

1: Analoginen ohjaus
2: i

&anteinen CO6-tila

5:CO6 ilman hélytyksia

6: Kadnteinen CO6 ilman
halytyksia

7: Analoginen CO6-tila

8: Analoginen kdanteinen
CO6-tila

2:Digitaalinen
ohjaus

Valitse toimilaitteen sovellustila.

Tila 1: Analoginen ohjaus. Virtausta ohjataan analogisella signaalilla,
esim. 0-10 V. Suunniteltu virtaus asetetaan asetuksilla AV:30
Lammitys ja/tai AV:31 Jaahdytys. Vaihtoehtoista asetusta AV:0
voidaan kayttaa.

Tila 2: Digitaalinen ohjaus. Virtausta ohjataan asetuksella AV:1.
Suunniteltu virtaus asetetaan asetuksilla AV:30 Lammitys ja/tai AV:31
Jaahdytys. Vaihtoehtoista asetusta AV:0 voidaan kayttaa.

Tila 3: CO6-tila. Virtausta ohjataan asetuksella AV:1. Suunnitellun
ldmmityksen virtauksen asettaa AV:30 ja suunnitellun jadhdytyksen
virtauksen AV:31. Limmitys on yhdistetty CO6-venttiiliin portteihin 5
&6ja dytys portteihin 1 & 4.

Tila 4: Kaanteinen CO6-tila. Virtausta ohjataan asetuksella AV:1.
Suunnitellun limmityksen virtauksen asettaa AV:30 ja suunnitellun
jaahdytyksen virtauksen AV:31. Portit ovat kdanteisia tilaan 3 ndhden.
Tila 5: CO6 ilman halytyksid. Virtausta ohjataan asetuksella AV:1.
Suunnitellun lammityksen virtauksen asettaa AV:30 ja suunnitellun
jaahdytyksen virtauksen AV:31. Tata tilaa voidaan kéyttad, jos
analogista tuloa vaaditaan jonkin muun kuin CO6-paluun kayttoa
varten. Huomaa, etta téssa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.

Tila 6: Kadnteinen CO6 ilman halytyksia. Virtausta ohjataan
asetuksella AV:1. Suunnitellun limmityksen virtauksen asettaa AV:30
ja suunnitellun jadhdytyksen virtauksen AV:31. Portit ovat kaanteisia
tilaan 3 nahden. Téta tilaa voidaan kayttad, jos analogista tuloa
vaaditaan jonkin muun kuin CO6-paluun kdytt6d varten. Huomaa,
ettd tassa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.
Tila 7: Analoginen CO6-tila. Virtausta ohjataan huonekohtaisella
saatolaitteella analogisen sisadnmenosignaalin kautta. Suunnitellun
lammityksen virtauksen asettaa AV:30 ja suunnitellun jaahdytyksen
virtauksen AV:31. BV:2:ta kdytetdan tdssa tapauksessa ohjaussignaalin
kytkemiseen.

Huomaa, etta tassa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.

Tila 8: Analoginen kaéanteinen CO6-tila. Virtausta ohjataan
huonekohtaisella séatolaitteella analogisen sisdédnmenosignaalin
kautta. Suunnitellun Iimmityksen virtauksen asettaa AV:30 ja
suunnitellun jadhdytyksen virtauksen AV:31.

Téssa tilassa jaghdytys ja lammitys on yhdistetty vastakkaiseen
suuntaan tilaan 7 ndhden.

Kun tdhén tilaan vaihdetaan, AV:50-53:n arvot ovat péinvastaiset.
BV:2:ta kéyt assa tapauksessa ohjaussignaalin kytkemiseen.
Huomaa, etta tassa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.

E

Kylla

MSV:10

Sovelluksen
ohjaus ja tila

L/K(1-4)
L(5-9)

3:C0O6 Sulku "

4:CO6 Aloita voimistelu
5:CO6 Liike jaahdytysta kohti
06 Liike limmitysta kohti
06 Halytys

8:CO6 Voimistelu

1:Lammitys

Tilat 1-4 ovat komentoja NovoCon® ChangeOver® -toimilaitteelle ja
vaikuttavat energianhallintasovellukseen MSV:13.

Tilat 5-8 ovat NovoCon® ChangeOver®-toimilaitteen paluu.

Tilaa 3, kayttaa vain huol! jaseon
mahdollista, kun virtauksen asetusarvo on 0 %.
ChangeOver-keskussovelluksissa tiloja 1 ja 2 kdytet:
tai jaahdytyksen ohjaamiseen.

lammityksen

Kylla

MSV:1

Co6
automaattinen
voimistelu

L/K

1:Paélle

Péalle: ChangeOver®-venttiilid siirretddn nykyisestd asennostaan
sulkuasentoon ja taas takaisin kerran viikossa vapaan liikkkumisen
yllapitdmiseksi, jos CO6-tila on valittuna.

Pois: VAK:n pitéisi hoitaa venttiilin voimistelu.

Kylla

MSV:12

Energialaskurin
aktivointi

L/K

1: Pois

Energialaskurin kdyttéonotto tai kdytostapoisto

Kylla

MSV:13

Energianhallinta

L/K

1:Ei aktiivinen

Tehon hallinta:

2:Tehon rajoitus

3:Tehon ohjaus

Lampétilaeron hallinta:

4: Pienimman lampétilaeron
rajoitus

5: Aseta lampatilaeron ohjaus

aluuldmpétilan rajoitus

7: Suurimman paluuldmpétilan
rajoitus

1: Ei kéytossa.

Aktivoi toimintoja jérjestelmén suorituskyvyn parantamiseksi.

Tila 1: Ei aktiivinen

Tila 2: Jos teho on AV:35/36:n asetusarvon ylapuolella, NovoCon
saatelee maaritettyyn rajaan AV:35 ja/tai AV:36. Kun tama rajoitus on
aktiivinen, varoitus BV:23 asetetaan arvoon | ',
Tila 3: Virtausta venttiilin Idpi ohjataan AV:1:n arvolla yksikéilld kW
tai kBTU/h (valitaan asetuksella MSV:26). Se perustuu virtauksen
jalampotilatulojen laskentaan.

Tila 4: Jos lampotilaeron arvo AV:37 ja/tai AV:38 ylittyy, NovoCon
alkaa sulkea venttiilid, kunnes arvot AV:37 ja/tai AV:38 saavutetaan.
Kun tamad rajoitus on aktiivinen, varoitus BV:23 asetetaan arvoon
‘paalla’.
Tila 5: Tasainen lampétilaero asetetaan asetuksella AV:37 ja/tai
AV:38, ja NovoCon saitelee naiden rajojen sisalld. Kun tama rajoitus
on aktiivinen, varoitus BV:23 asetetaan arvoon 'paalld’.

Tila 6: NovoCon varmistaa pienimman sallitun paluulampétilan,
joka asetetaan asetuksella AV:39 ja AV:40. Kdytetaan padasiassa
jaahdytyssovelluksiin. Kun tama rajoitus on aktiivinen, varoitus BV:23
asetetaan arvoon 'paalld’.

Tila 7: NovoCon varmistaa suurimman sallitun paluulampétilan,
joka asetetaan asetuksella AV:39 ja AV 40. Kdytetadn padasiassa
lammityssovelluksiin. Kun tadma rajoitus on aktiivinen, varoitus BV:23
asetetaan arvoon 'paalld’.

Kylla

MSV:14

Lampétila-anturin
tyyppi

L/K

1:NTC10k tyyppi 2
2:NTC10k tyyppi 3
3:PT1000

3:PT1000

Valitse liitetyn lampotila-anturin tyyppi.

Kylla

MSV:20

Suunnitellun
virtauksen
asetukseen
kaytetyt yksikot

L/K

1:1/h
2:%
3:GPM

1:1/h

Suunniteltuun virtaukseen AV:0, AV:30 ja AV:31 kdytetyt tekniset
yksikot

Kylla

MSV:21

Virtauksen
asetusarvoon
kaytetyt yksikot

L/K

4 kW

2:%

Haluttuun virtaukseen AV:1 kdytetyt tekniset yksikot.
HUOMAUTUS: Jos kW tai kBTU/h valitaan, my6s MSV:13 Tehon ohjaus
(tila:3) tulee aktiiviseksi.

Kylla

MSV:22

Yksikot, joilla
asetetaan
todellisen
virtauksen paluu

L/K

1:1/h

AV:2-arvon tekniset yksikot

Kylld

MsV:23

Lampétilan
asettamiseen
kaytetyt yksikot

L/K

Asetuksiin AV:8, AV:37-40 kaytetyt tekniset yksikot

Kylla

" Nollavirtaaman asetusarvon komento (AV:1) sulkee AB-QM-venttiilin siten, ettd niin limmitystd kuin jadhdytystdkddn ei ole.

Ald kdytéd CO6:n ylldpid.

!

CO6-venttiilin sulkutoimintoa tulisi kdyttdd vain huoltotarkoituksiin ja vain silloin, kun pddtelaitteen
yhtd suuri kuin ympdriston limpétila tai pa

tdhdn tarkoitukseen.

taeiole

pétilaon

PR

voi aiheuttaa p

ttu. Vedenldmpétilan suljetun p

jamahdollisesti vaurioittaa pddtelaitetta.
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Tekninen esite

NovoCon® S - erittain

tarkka toimimoottori

BACnet-o!ajektlt . Tunnus arg:j:tl::;nriimi K:;'utl:llt‘{ls Tilan teksti Oletustila Kuvaus 'I:ylslz}l;
- monen tilan arvo (jatkuu) £ ) — 2
MSV:24 | T1-arvon yksikot L/K 2 °F 1:°C Arvon Al:1 tekniset yksikot Kylla
3:0hm
1:°C
MSV:25 | Arvon T2 yksikot L/K 2:°F 1:°C Arvon Al:2 tekniset yksikot Kylla
3:0hm
Tehon 1w
MSV:26 | asettamiseen L/K . 1 kW Arvon AV:32 tekniset yksikot Kylla
" L 2:kBTU/h
kéytetyt yksikot
Energialaskurin 1:kWh
MSV:27 | asettamiseen L/K 2: M) 1:kWh Arvoihin AV:33 ja AV:34 kaytetyt tekniset yksikot Kylla
kaytetyt yksikot 3:kBTU
BACnet-objektit
- binddrinen arvo
- o Ei- "
Objektin/ Luku/ | Aktiivinen Pra Pysyvd
LIS parametrin nimi Kirjoitus | teksti (1) aktiivinen)(JOIEtus Kuvaus Kyll&/Ei
teksti (0)
BV:2 Suoran tai kdanteisen toiminnan tila L/K Kadnteinen Suora Suora | Valinta suoran ja kddnteisen toimintatilan valilla. Katso Suora/Kdanteinen-kaavio. Kylla
Kun tdma toiminto otetaan kdyttoon, analoginen lahtésignaali (AO:0) ja avautuvan
venttiilin asento yhdistetdan toisiinsa. Jannitelahdon tyyppi ja alue yhdistetdan MSV:1:n
Ei Ei aktii- nykyiseen arvoon. Téta toimintoa voidaan kayttaa esimerkiksi FCU-puhallinohjaukseen,
BV:3 Analoginen paluusignaali L/K Aktiivinen aktiivinen | vinen ja se on saatavilla vain, kun MSV:9 Sovellustila on tilassa 1: Analoginen ohjaus tai tilassa 2: Kylla
Digitaalinen ohjaus.
Jos BV:3 on aktiivinen ja analogiseen ldhtdsignaaliin (AO:0) kirjoitetaan manuaalisesti,
se on hylattava eli kirjoitettava "NULL", jotta palataan alkuperdiseen BV:3:n asetukseen.

2 Varoitus: Toimilaitteen lampétila . . . P—— . .
BV:10 on suositellun alueen ulkopuolella L Paalle Pois na Toimilaitteen sisdinen lampatila on suositellun alueen ulkopuolella. Ei
BV:11 Halytys: Ei ohjaussignaalia L Paalle Pois na Toimilaite on havainnut, etté silld ei ole analogista ohjaussignaalia. Ei

5 . e ) . . . Toimilaite ei pysty saavuttamaan tarkoitettua suljettua asentoaan. Tarkista venttiili )
BV:12 | Halytys: Virhe sulkeutumisen aikana L paalle Pois na tukkeutumien varalta. Ei

Ristiriita mekaanisen AB-QM-venttiilin asetuksen ja NovoCon® S:n vélilla. Mekaanisen
. . I . venttiilin asetuksen on oltava 100 % tai yli. Varoitus aktivoituu myds, jos Valittu .
Bv:13 Varoitus: Esiasetuksen ristiriita L Pdlle Pois na venttiilimalli -asetuksessa on eri iskunpituus kuin varsinaisessa kaytetyssa venttiilissa. Ei
Validoitu kalibroinnin yhteydessa.
I N e Teholdhteen jannitteen on mitattu olevan liian suuri.
BV:14 Varoitus: Teholahteen jannite L Paille Pois na | Kun mitattu jannite ylitta 43,4 V, liian suuren jannitteen halytys kytketdan paalle. Ei
Kun mitattu jannite on taas alle 38,3 V, hélytys sammutetaan.
Teholdhteen mitattu jannite on liian pieni.
BV:15 Varoitus: Teholdhteen jannite L paslle Pois na Kun mitattu jannite laskee alle 16,5 V, liian pienen jdnnitteen halytys aktivoituu. i
: on liian pieni Kun mitattu jannite laskee alle 16,1 V, my6s moottori sammutetaan.
Kun mitattu jannite on taas yli 17,5 V, moottori aktivoidaan uudelleen.

’ N - T . . Toimilaitteen kalibroinnissa tapahtui virhe. Esim. NovoCon® S -toimilaitetta ei ole .
BV:16 Halytys: Virhe kalibroinnissa L paalle Pois na asennettu venttiiliin tai venttiili on juuttunut. Ei

2 Varoitus: BACnet MAC-osoitteen . - . . i .
BV:17 ristiriita havaittiin L paalle Pois na Saman BACnet-aliverkon kahdella tai useammalla laitteella on sama MAC-osoite. Ei
BV:18 | Varoitus: BACnetissé havaittiin vikoja L Paalle Pois na Verkon tietoyhteyden kanssa havaittiin ongelmia. Ei

. N S . e . Kalibroi toimilaite uudelleen tai nollaa se katkaisemalla ja kytkemalla virta uudelleen - )
BV:19 Halytys: Sisdinen virhe havaittiin L pédlle Pois na toimilaitteen vaihto saattaa olla tarpeen Ei
BV:20 Halytys: CO6 kasikaytolla tai CO6 L paslle Pois na ChangeOver‘-toimilaite on késikéytolla tai ei pysty saavuttamaan asentoa. i

i ei pysty liilkkumaan Kun halytyksen syy poistetaan, halytyksen poistumisessa voi kestaa jopa 2 minuuttia.

X Halytys: CO6-toimilaitetta ei ole . trnirmila h . . .
BV:21 kytketty tai se on vaurioitunut L paalle Pois na ChangeOver®-toimilaitetta ei ole kytketty tai se on vaurioitunut. Ei

2 Varoitus: LampGétila-anturi . . . . - .
BV:22 puuttuvat tai on asennettu va L péalle Pois na Lampétila-anturit puuttuvat tai on asennettu vaarin Ei

2 Varoitus: Energianrajoitus . Rajoitus on aktiivinen. Esim. tehonrajoitus, pienin lampétilaero tai pienimman/suurimman .
BV:23 on aktiivinen L Paalle Pois na paluuldmpétilan rajoituksen hallinta. Ei

Teho, lampétilaero tai paluuldmpétilan asetusarvo rajojen ulkopuolella tai asetusarvoa
: Varoitus: Energianhallinnan séadin . ei voida saavuttaa. .
BV:24 raja-arvojen ulkopuolella L Pélle Pois na Toiminto: Tarkista, ettd asetusarvo voidaan saavuttaa annetuilla virtaamilla B
jalampdtiloilla.
BACnet-objektit Luettelo, jossa on joitakin tarkeita laiteobjektin ominaisuuksia.

- laiteobjekti 7
N Luku/ Pysyva
Ominaisuus Arvo Kirjoitus Kuvaus Kyll3/Ei

e . O Tatad ominaisuutta sanotaan yleensa laiteinstanssin numeroksi N

Objektin tunnus Instanssin alue: 0-4194302 L/K tai yksilolliseksi tunnisteeksi. Kylla

e Yhdistelma “NovoCon S” + tyyppi Tuotteen nimi. .

Obijektin nimi ja objektin tunnus L/K Enint. 25 merkkia. Kylla

Laiteohjelmiston versio Nykyinen laiteohjelmistoversio L BACnet-ohjelmistoversio. Kylla

Sovellusohjelmiston versio \l;lgrl;)i/(ijnen sovellusohjelmiston L Toimilaitteen sovellusohjelmiston versio. Kylla

. Tama merkkijono on tyhja, kun Vapaamuotoisella tekstilld voidaan kuvata sijaintia jne. .

Paikka toimilaite on uusi. L/K Enint. 50 merkkia. Kylla

Danfoss NovoCon -toimilaite Tuotekuvaus. .

Kuvaus ja BACnet MS/TP L/K Enint. 50 merkkis. Kylla

Segmentaatio tuettu SEGMENTAATIO L Pystyy ldhettdmaan ja vastaanottamaan segmentoituja viesteja. Kylld

Oletus: 127 NovoCon® S:n MAX_MASTER-asetus voidaan asettaa M

Max-master Alue: 0-127 LK suuremmaksi kuin suurin MS/TP-aliverkossa kaytetty MAC-osoite. Kylla

Suurin ADPU-pituus 480 L Suurin sallittu ADPU-pituus. Kylld

© Danfoss | 2019.05

VD.HU.X4.20 | 27
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BACnet-objektit Objektin/ s | Luku/ | oo - s Pysyvé
N analogiatulo Tunnus parametrin nimi Yksikko Kirjoitus Pienin | Suurin | Oletusyksikot Kuvaus Kylla/Ei
Toimilaitteen mittaama jannitteen (V) tai virran
(mA) taso analogisessa ohjaustulossa.
L L . . Yksikot saadaan asetuksesta MSV:1 Analogisen
Al:0 Ja?\r;?oltei;?\:mrstsz S‘ZY;IRt L 0 ZJ)OnYA Voltit ohjauksen signaalityyppi ja alue. Ei
9 : COV tukee tita objektia.
CO6-tilassa ja kaanteisessd CO6-tilassa mA-
vaihtoehtoa ei voida valita.
Lampétila/vastus mitattu liitetyistd antureista.
A |T1 tai vastustulo Lahtotehossa AV:32 Al:1 on virtausputken
. lampétila ja Al:2 on paluuputken lampétila.
Kéytettdessd jannitteettomind koskettimina:
Suljettu piiri <900 Q, avoin piiri 100 kQ.
62:°C -10°C | 120°C Suositeltu kaapelin enimmaispituus 2 m.
64:°F, L 10°F | 250°F °C Yksikoita voi muuttaa objektin teknisten Ei
4:0hm 900Q | 10kQ yksikodiden ominaisuuden tai objektien MSV:24
Al:2  |T2 taivastustulo ja MSV:25 kautta.
NTC:10k tyypin 2 anturien ylin [ampétilaraja
on 90 °C/194 °F.NTC 10k tyypin 3 anturien ylin
lampétilaraja on 95 °C/203 °F.
COV tukee tatd objektia.
BAcnet-?bj,,ekt,l,t Tunnus Objek?inl. . | Yksikké .'".’k.w Pienin | Suurin | Oletusyksikot Kuvaus P"SZ"E'.
- ana|og|a|ahto parametrin nimi kirjoitus Kylla/Ei
" Jannite - . Lahtojannitearvo. .
A0 analogialahdéssa voltit LK 0 10 Voltti Huomaa: CO6-tilassa nykyisté arvoa ei voida kirjoittaa. |
BACnet-objektit Tunnus | Objektin/parametrin nimi Kuvaus
- ilmoitusluokka NC:0 Halytysilmoitus, tilaa hélytykset tasta Tilaa hélytysten vastaanotto laitteille

NC:0 on objekti, jossa muut BACnet-laitteet voivat tilata suoran tiedon tdstd laitteesta, jos hdlytys tai varoitus aktivoituu tai poistetaan. Enintddn
4 laitetta voi tilata tdmdn palvelun. Tdmdn objektin tilaajat saavat tiedon, jos jokin varoituksista tai hélytyksistd BV:10-BV:24 aktivoituu tai

poistetaan.

Kun ilmoitusluokkaa NC:0 kdytetddn varoitusten ja hélytysten (BV:10 — BV24) tilan muutoksista ilmoittamiseen, ilmoitukset on tilattava koko
pdivdille ja viikolle. klo 00:00:00:00-23:59:59:99 ja kaikille 7 viikonpdivdlle. Tdmd johtuu siitd, ettd toimilaitteessa ei ole sisdistd kelloa ja siksi

se ei pysty kdsittelemddn ilmoituksia ajan osalta.

BACnet-objektit T Objektin/ Pienin Keski Suurin | Ndytteistysvali/ | Naytelukumaara K Pysyva
- keskiarvot unnus parametrin nimi arvo esidarvo arvo naytevali (per néytteistysvali) uvaus Kylla/Ei
AVO0 L(gsk!m:a’éréiineq Paivitetty todellisten L Kgskimééréinentoimilaitteelle )
- oimilaitteen mittaama | o 1 pédivéa 24 virtaa tuottava tasasuunnattu Ei
tasasuunnattu jannite jénnite.
Venttiilimallin valinta il
Hakemisto | Nimi Nimellisvirtaama Yksikot n Ve.nt'fulln asento Asetusalueen suurin arvo [%]
. nimellisvirtaamalle [mm]
Virtausarvot koskevat 1 AB-QM 4.01S0 DN 15LF 200 I/h 4 100
vesisovelluksia. Kdyta
korjauskerrointa 2" AB-QM 4.0 ISODN 15 600 I/h 4 100
glykoliseoksiin. 3 AB-QM 4.0 1SO DN 15HF 1200 I/h 4 100
4 AB-QM 4.0 1SO DN 20 1200 I/h 4 100
5 AB-QM 4.0 ISO DN 20HF 2200 I/h 4 100
6 AB-QM 4.0 ISO DN 25 2200 I/h 4 100
7 AB-QM 4.01SO DN 25HF 4200 I/h 4 100
8 AB-QM 4.0 ISO DN 32 4200 I/h 4 100
9 AB-QM 4.0 1SO DN 32HF 6000 I/h 4 100
10 AB-QM ISO DN 10LF 150 I/h 2,25 120
n AB-QM SO DN 10 275 I/h 2,25 120
12 AB-QM ISO DN 15LF 275 I/h 2,25 120
13 AB-QMISODN 15 450 I/h 2,25 120
14 AB-QM ISO DN 15HF 1135 I/h 4 110
15 AB-QM ISO DN 20 900 I/h 2,25 120
16 AB-QM ISO DN 20HF 1700 I/h 4 110
17 AB-QM ISO DN 25 1700 I/h 4,5 110
18 AB-QM ISO DN 25HF 2700 I/h 4,5 110
19 AB-QM SO DN 32 3200 I/h 4,5 110
20 AB-QM ISO DN 32HF 4000 I/h 4,5 110
21 AB-QM ANSI 2" LF 1.2 GPM 2,25 100
22 AB-QM ANSI 2" 2 GPM 2,25 100
23 AB-QM ANSI 2" HF 5 GPM 4 100
24 AB-QM ANSI %" 4 GPM 2,25 100
25 AB-QM ANSI %" HF 75 GPM 4 100
26 AB-QM ANSI 1" 75 GPM 4,5 100
27 AB-QM ANSI 1" HF 12 GPM 4,5 100
28 AB-QM ANSI 174" 141 GPM 4,5 100
29 AB-QM ANSI 1%" HF 17,5 GPM 4,5 100
Kayttdjan maarittama
)
307 vorstl NF UF VPNF SRM
" Oletus

2 Kayttajan maarittamaa venttiilia kaytetaan vain, ellei NovoCon® S:n kanssa kayteta AB-QM-venttiilid. Ota yhteys Danfossin edustajaan ja varmista, onko haluttu

litantatyyppi mahdollinen.

Kun ANSI-venttiili on valittuna, virtauksen ja lampétilan yksikot vaihtuvat oletuksena arvosta I/h arvoon GPM ja Celsiuksesta Fahrenheiteiksi sekd pdinvastoin,

kun ISO-venttiili valitaan.
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BACnetin BI BB_paIveIUt Palvelu BIBB:t :\le:i:::: Palvelu BIBB:t :lll';:::s/
ReadProperty DS-RP-B suoritus GetAlarmSummary AE-ASUM-B suoritus
WriteProperty DS-WP-B suoritus GetEnrollmentSummary AE-ESUM-B suoritus
Who-Is DM-DDB-A alustus AddListElement DM-LM-B suoritus
Who-Is DM-DDB-B suoritus RemovelistElement DM-LM-B suoritus
I-Am DM-DDB-B alustus ReadPropertyMultiple DS-RPM-B suoritus
I-Am DM-DDB-A suoritus WritePropertyMultiple DS-WPM-B suoritus
Who-Has DM-DOB-B suoritus SubscribeCOV ? DS-COV-B suoritus
I-Have DM-DOB-B alustus Restart DM-R-B suoritus
DeviceCommunicationControl DM-DCC-B suoritus AtomicWriteFile na suoritus
ReinitializeDevice" DM-RD-B suoritus " NovoCon®S tukee BACnetin resetointia (virran katkaisu ja
ConfirmedEventNotification AEN-1-B alustus kytkeminen uudelleen) j:fl kovaa resetqint{‘a (tehdasasetusten
palautus). Huomaa, ettd kovan resetoinnin/tehdaspalautuksen
UnconfirmedEventNotification AE-N-I-B alustus jéilkeen suoritetaan kalibrointi automaattisesti, ja kaikki asetukset
AcknowledgeAlarm AE-ACK-B suoritus palaavat tehtaan oletusasetuksiin.
GetEventinformation ALINFOB voritus 2cov rehqddn seurqayille: anqlogiatu'/orAl:O, Al:1 ja Al:2 sekd
seuraaville analogisille arvoille AV:2 ja AV:27.
DIP-kytkinasetukset BACnet: Automaattinen MAC-osoitteenmadritys on oletus. Kdyta DIP-kytkimid manuaaliseen

MAC-osoitteenmaaritykseen.

Modbus: Manuaalinen MAC-osoitteenmaaritys on oletus. Automaattista osoitteenmaaritysta ei ole saatavana
Modbusille. Jos kuitenkin osoite on maaritetty BACnetissa ennen Modbusiin siirtymistd, osoite on myds
kaytossa Modbusissa, jos DIP-kytkimet jatetadn oletusasentoihin.

DIP-kytkin Konfiguroinnin nimi POIS-tila (oletus) PAALLA-tila

123 456 7 8 910 .
1. H T T T 1T 1T 1T T T lpaale ?f:nnf:;?fg'ée/M°db”5'yk5'k°" Logiikka 0’ Logiikka "1’
N O T I O A 51

1.2 3 45 6 7 8 9 10

2. [ ] } } } } } }Pszlllse BACnet ascite/ Modbus-yksikon Logiikka 0’ Logiikka "1

L2 e 5676850 BACnet-osoite / Modbus-yksikén
3 } } H } } | } } } }P;zllse e / Modbusylestka Logiikka ‘0’ Logiikka ‘1’
1
123 45 6 7 8 910 BAChet-osoite / Modbus.yksiks
4 } } } H } } } } } }Piililse ey Modbus-yksikon Logiikka 0’ Logiikka 1’
12 3 4 6 7 8 9 10

£} ) .
5. ‘ ‘ ‘ ‘ H } } } } }Piililse tBLf:nnj:;)i:SI;e/MOdbu}ykSIkon Logiikka 0’ Logiikka 1"

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

BACnet-osoite / Modbus-yksikon

6. } } } } } } } } }Pszllse it s Logiikka ‘0’ Logiikka ‘1’
1
123 4567 8910 BACnet-osoite / Modbus-yksiksn
7. } } } } } } } } }Piililse tunni;ig: odbus-yksiko Logiikka ‘0’ Logiikka "1’
1 2 3 45 6 7 8 910 '
8. } } } } } } } H } }Pi«iélle Paatevastus (120 Q) pééEletté Paatevastus otettu kayttosn ¥
Pois

1.2 3 45 6 7 8 910
o [ T T T T T T 1 Paille Ei kaytossa.
LT H Pois

123 45 6 7 8 910
o [ T T T T T 1T 11 HPééIIe - BACnet MS/TP 2 Modbus RTU ?

LT Pois

" Toimilaitteessa on vastus, DIP-kytkin nro 8, joka voidaan aktivoida vdylén viimeisessd toimilaitteessa véyldn oikeaan pddttdmiseen.
2 Kun protokollaa vaihdetaan DIP-kytkimessd nro 10, virta on katkaistava ja kytkettdvd uudelleen- jotta toimilaite ottaa kdyttoén juuri

valitun protokollan.
DIP-kytkinasetukset DIP-kytkin 1 asettaa BACnetin MAC-osoitteeksi/Modbus-rengin tunnukseksi 7.
- manuaalinen 0 = pois, 1 = paalla
osoitteenmaaritys DIP-kytkin
1,2,3,4 DIP-kytkin
0000 | 1000 0100 | 1100 0010 1010 0110 1110 0001 | 1001 0101 | 1101 0011 1011 0111 111 R
0¥ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 13 14 15 000
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 100
32 33 34 35 36 37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 010
48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 110
64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 001
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 101
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 m 011
112 113 14 115 116 17 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127* 1

* Osoitteita nro 0 ja 127 ei saa kdyttdd.

Esimerkki |:|

MAC-osoitteen 37 asettaminen: DIP 1 DIP2 DIP3 DIP4 DIP5 DIP6 DIP7

Paille Pois Paille Pois Pois paille Pois
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Modbus-rekisterit - maaritys

Modb Luku/ |Modb Modb Objektin/ Pysyvd
0 A lhreren Aefy A .| parametrin Kuvaus Oletus Yksikko Kayton kuvaus kylla/
r i |kirjoitus|t tietotyyppi P A
nimi ei
Suositeltavaa on valita limmitykseen Suunniteltu virtaus litroina tunnissa,
i 4 . . eli 150 ..450 vastaa arvoa 150 ...450 I/h
. 32796 ja/tai jadhdytykseen 32798. Nimellisarvo . X
0x8000 . Suunniteltu X B - tai prosenteissa 20 ... 100 vastaa arvoa "
L/K 3,4&16 | Liukuluku | °. Esiasetettu arvo suunnitellulle venttiilitaulu- | %, I/h, GPM Kylla
32768 virtaus N A N " 20...100 %.
virtaukselle, kun ohjaussignaalion 100 %. | kosta, I/h " . " .
S Suurin sallittu asetusalue riippuu valitusta
Yksikko seuraa arvoa 32787 R L R .
venttiilistd. Katso Venttiilimallin valinta.
0x8002 LK 3486 Sana Ohjaussignaalin zsa’oj?k‘?::itjvl;:;::;suzgetgmlla'te 10 minuutit Ohjauksen varotoimen aika minuuteissa, Kylls
32770 ! odotusaika 1901 p - 9 eli0...60 tarkoittaa 0 .... 60:td minuuttia 4
ohjaussignaaliin
Arvo, jota kdytetddn kdyran
muotoiluun manuaalisesti maaritetyn PR
toiminnon (MDF) tilassa siten, ettd se Alpha-arvon kayra, eli 0.05 ... 1.00
0x8004 . . " PN vastaa arvoa 0.05 ... 1.00. Alpha = 1,00 N
L/K 3,4&16 | Liukuluku | Alpha-arvo saadaan sopimaan lammonsiirtimen 1,0 na N . Kylla
32772 T on lineaarinen. Alpha = 0,2 vastaa LOG-
ominaiskdyraan. Jos 33280 on I/h . N
L . funktiota. Katso Alpha-arvon kaavio.
digitaalisessa tilassa, alpha-asetus
jatetadn huomiotta.
0x8006 Venttiilin Aika, jonka toimilaite tarvitsee Venttiilin sulkeutumis- tai avautumisaika
32774 L/K 34&16 Sana sulkeutumis- tai | siirtydkseen 0-100 % suunnitellusta na sekunnit sekunneissa, esim. 18 ... 700 tarkoittaa Kylla
avautumisaika virtauksesta. Kdytd 32803:n kanssa. 18 ... 700:aa sekuntia
Kéayttdjan maarittdman venttiilin
RS nimellisvirtaama nédytetaan tassa. L/h tai GPM,
Kayttdjan Tata objektia kaytetaan vain, ellei yksikon tyyp-
0x8008 . madrittaman ® s AR . Nimellisvirtaama esim. litroja tunnissa, .
L 3,4&6 | Liukuluku . NovoCon® S ole kdytossa AB-QM- na pi saadaan X X Kylla
32776 venttiilin . eli0...450 tarkoittaa 0 ...450 I/h
; L venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin venttiilitaulu-
nimellisvirtaama X ) X
edustajaan ja varmista, onko haluttu kosta
liitantatyyppi mahdollinen.
Asento millimetreind kayttajan
R maarittaman venttiilin
Kayttdjan X L
PO nimellisvirtaamalle. . " -
maarittaman PN . ) Venttiilin asento nimellisvirtaamalle
0x800A . Tatd objektia kdytetaan vain, ellei - . e o L
L 3&4 Liukuluku | venttiilin asento ° I 2,25 Millimetri millimetreina, Kylla
32778 : - NovoCon® S ole kdytdssa AB-QM- N -
nimellisvirtaa- . . elio,5...5,80n0,5...58millimetrid
venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin
malla . R .
edustajaan ja varmista, onko haluttu
litantatyyppi mahdollinen.
Suunnitellun virtauksen enimmaistasoa
Suurin sallittu voidaan nostaa kdyttajan maarittamalle o
e - Yksikon
arvo kayttajan venttiilille. N
0x800C madrittaman Tata objektia kaytetdan vain, ellei tyyppi seuraa
L/K 3486 Liukuluku L PR 120 32787-valin- | eli0..1500n0...150 % Kylla
32780 venttiilin NovoCon® S ole kdytossa AB-QM- N
X - . taa: % tai (I/h
suunnitellulle venttiilin kanssa. Ota yhteys Danfossin tai GPM)
virtaukselle edustajaan ja varmista, onko haluttu
liitéantatyyppi mahdollinen.
Suoran tai . L . . . o - .
0x8012 LK 3486 Sana Kdnteisen Valinta suoran ja kdanteisen toimintatilan 0:Suora 0:Suora Valinta suoran ja kdanteisen toimintatilan Kyl
32786 ! L . vélilla. Katso Suora/Kaanteinen-kaavio. : 1:Kéanteinen | valilla. Katso Suora/Kéanteinen-kaavio. 4
toiminnan tila
3;:’11:unklzzlrl1un Suunnitellun virtauksen asetukseen ja 0-1/h
0x8013 LK 3486 Sana asetukseen _nayttoon kaytetyt ¥k5|kot. kal_kot I/_h 0:1/h 1.9 Suu_n_r'\lteltuun virtaukseen kédytetyt tekniset Kylla
32787 e e ja GPM saadaan valitun venttiilimallin yksikot.
jandyttoon tiedosta 2: GPM
kaytetyt yksikot .
Virtauksen Oil/h Haluttuun virtaukseen 33280 kaytetyt
0x8014 asetusarvon Virtauksen asetusarvon asetukseen ja 1:% tekniset yksikot
o . . N
32788 L/K 34&6 Sana .aSEt..UkS?(fn nayttoon kaytetyt yksikot 1:% 2GPM Huomaa: Jos kW tai kBTU/h valitaan, myos Kylla
janayttoon 3:kw 32814 Tehon ohjaus (tila:3) tulee aktiiviseksi
kaytetyt yksikot 4:kBTU/h ) : .
Todellisen
virtauksen 0:1/h
0x8015 LK | 3486 Sana | Paluun Todellisen virtauksen paluun asetukseen 0:1/h 1:% Arvoon 33282 kiytetyt tekniset yksikot. Kylla
32789 asetukseen jandyttoon kaytetyt yksikot 2:GPM
jandyttoon :
kaytetyt yksikot
Lampétilan s . B . . .
0x8016 Aseta ja ndyta lampétila valitsemalla o 0:°C Tekniset yksikot asetuksille 33796, 32836. N
32790 LK | 348&6 Sana | asetukseen = oo 0:°C 1:°F 32838, 32840 & 32842. Kylla
kéaytetyt yksikot
T1-asetuksen
0x8017 asettamiseen ja . . o
32791 L/K 3,4&6 Sana nayttimiseen ] Asetukseen 33218 kaytetyt tekniset yksikot.
kaytetyt yksikot | | 5mpatilan tai vastusarvon lukemiseen 0:°C ?: og Kyl
T2-asetuksen kaytetyt yksikot. ’ 2:0hm
0x8018 asettamiseen ja . . -
32792 L/K 3,486 Sana nayttimiseen Asetukseen 33220 kdytetyt tekniset yksikot.
kaytetyt yksikot
0x8019 Tehon Tehon kdyton lukemiseen kdytetyt 0: kw,
L/K 3,4&6 Sana asettamiseen on kay ety 0: kW T Asetuksen 33288 tekniset yksikot. Kylla
32793 » L | yksikot. 1: kBTU/h
kaytetyt yksikot
0x801A - LONG- (pitka kokonaisluku) ja FLOAT . 0: Big Kéytetty tavujarjestys float- ja long- .
32794 LK 34846 sana Tavujarjestys (liukuluku) -tyyppien tavujarjestys 0:Big 1: Little tyyppisille rekistereille Kylla
0x801C Suunniteltu Suunniteltu virtaus litroina tunnissa
L/K 3,4&16 | Liukuluku [ lammityksen eli 150...450 on 150 ...450 I/h
32796 virtaus Esiasetettu arvo suunnitellulle Nimellisarvo tai ros"entteina
virtaukselle, kun ohjaussignaali on 100 %. | venttiilitaulu- %,1/h,GPM | . pr ! o Kylla
Suunniteltu Yksikks jolloin 20 ... 100 0n 20 ... 100 %.
0x801E sikkd seuraa arvoa 32787 kosta, I/h . : - .
L/K 3,4&16 | Liukuluku | jadhdytyksen Suurin sallittu asetusalue riippuu valitusta
32798 virtaus venttiilista. Katso Venttiilimallin valinta.
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Modbus-rekisterit - maaritys (jatkuu)

Modb Luku/ [Modb Modbus- Objektin/ Kuvaus Oletus Kiytén kuvaus Pysyva
rekisteri (kirjoitus|toiminto | tietotyyppi | parametrin nimi Y kylla/ei
Valitse toimilaitteen sovellustila.
Tila 1: Analoginen ohjaus. Virtausta ohjataan analogisella signaalilla, esim.
0-10 V. Suunniteltu virtaus asetetaan rekisterilld 32796 Lammitys ja/tai 32798
Jaahdytys. Vaihtoehtoa 32738 voidaan kayttaa.
Tila 2: Digitaalinen ohjaus. Rekisterid 33280 kdytetaan virtauksen
ohjaamiseen. Suunniteltu virtaus asetetaan rekisterilld 32796 Lammitys ja/tai
32798 Jaahdytys. Vaihtoehtoa 32738 voidaan kayttaa.
Tila 3: CO6-tila. Rekisteria 33280 kaytetdan virtauksen ohjaamiseen.
Suunnitellun lammityksen virtaus asetetaan rekisterilld 32796 ja suunnitellun
jaahdytyksen virtaus rekisterilla 32798. Limmitys on yhdistetty CO6-venttiiliin
portteihin 5 & 6 ja jadhdytys portteihin 1 & 4.
Tila 4: Kaanteinen CO6-tila. Rekisteria 33280 kaytetdan virtauksen
ohjaamiseen. Suunnitellun lammityksen virtaus asetetaan rekisterilld 32796
ja suunnitellun jaghdytyksen virtaus rekisterilld 32798. Portit ovat kadnteisia
tilaan 3 nédhden.
1: Analoginen ohjaus Tilg 5: §O6 ilman hé[ytyksiéii-Reki.sterié 33280 kéytetaan virtat{kser} . )
2: Digitaalinen ohjaus ohJaarplseen.‘§gunn|tel|un Igmmltyks?n virtaus asetetaén(reklsteAnlla 32796 ja
3. CO6-tila §uunn|te|lun Ja'éhdytyksep wrtgus (eklsterllla 3?798.1';3'(3 tilaa voidaan kayttaa,
2 Kasnteinen CO6-tila jos analogista tuloa vaaditaan jonkin muun kuin CO6-paluun kéyttoa varten.
0x802A 5: CO6 ilman halytyksia Huomaa, ettd téssa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.
32810 L/K 3,486 Sana Sovellustila 6" Kadnteinen CO6 ilman 2:Digitaalinen | Tila 6: Kddnteinen CO6 ilman hélytyksia, rekisterilld 33280 ohjataan Kylla
. halytyksid: virtausta. Suunnitellun ldmmityksen virtaus asetetaan rekisterilla 32796 ja
7 Analoginén CO6-tila suunnitellun jadhdytyksen virtaus rekisterilld 32798. Portit ovat kadnteisia
8: Analoginen kaanteinen tilaan 3 ndhden. Taté tilaa voidaan kdyttaa, jos analogista tuloa vaaditaan
'C06-tila jonkin muun kuin CO6-paluun kdyttéa varten. Huomaa, etta téssa tilassa
CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.
Tila 7: Analoginen CO6-tila. Virtausta ohjataan huonekohtaisella
saatolaitteella analogisen sisadnmenosignaalin kautta. Suunnitellun
lammityksen virtaus asetetaan rekisterilla 32796 ja suunnitellun
jaahdytyksen virtaus rekisterilld 32798. Rekisteria 32786 kéytetaan tassa
tapauksessa ohjaussignaalin kytkemiseen.
Huomaa, etté téssa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.
Tila 8: Analoginen kdénteinen CO6-tila. Virtausta ohjataan huonekohtaisella
Slaitteella analogisen sisdédnmenosignaalin kautta. Suunnitellun
lammityksen virtaus asetetaan rekisterilld 32796 ja suunnitellun
jaahdytyksen virtaus rekisterilld 32798.
Tassa tilassa jaahdytys ja lammitys on yhdistetty vastakkaiseen suuntaan
tilaan 7 néhden.
Kun tdhan tilaan vaihdetaan, rekisterin 32848-32854 arvot ovat péinvastaiset.
Rekisterid 32786 kdytetadn tdssa tapauksessa ohjaussignaalin kytkemiseen.
Huomaa, ettd téssa tilassa CO6-venttiilin tilaa ei ndyteta.
1: Lammitys
2: Jaahdytys
3:CO6 Sulku” f”} Tilat 1-4 ovat komentoja NovoCon® ChangeOver6 -toimilaitteelle ja
. vaikuttavat energianhallintasovelluksen rekisteriin 32815.
. . . Tilat 5-8 ovat NovoCon® ChangeOver6 -toimilaitteen paluu.
03)(28:1218 L/K 3486 Sana i:}l:llllsuj';steira g: Egg ﬁlii:?é‘g;";y:;i; 1: Lammitys Tilaa 3, sulkutilaa voidaan kéyttaa vain huoltoon, ja se on mahdollista, Kylla
k.ohti kun virtauksen asetusarvo on 0 %.
6: CO6 Liike lammitysta SflangeOver-keskussgvelIuksissa tiloja 1 ja 2 kdytetdan lammityksen tai
Kohti jaahdytyksen ohjaamiseen.
7:CO6 Halytys
8:CO6 Voimistelu
o6 1: Péélle: ChangeOver6-venttiilia siirretaén nykyisestd asennostaan
0x802C LK 3486 Sana automaattinen 1: Péalle 1 paslle sulkuasentoon ja taas takaisin kerran viikossa vapaan liikkkumisen Kylla
32812 . Voimistelu 2: Pois . yllapitdmiseksi, jos CO6-tila on valittuna.
2: Pois: BMS:n pitdisi hoitaa venttiilin voimistelu.
0;28;)]24‘3 L/K 3,486 Sana EEE:/%';I;Skurm ! POI.S 1: Pois Energialaskurin kdyttéonotto tai kaytdstapoisto Kylla
Aktivoi toimintoja jarjestelman suorituskyvyn parantamiseksi.
Tila 1: Ei aktiivinen.
Tila 2: Jos teho on rekisterin 32832 tai rekisterin 32834 asetusarvon
yldpuolella, NovoCon sdételee rekisterissa 32832 ja/tai 32834 maaritettyyn
rajaan. Kun tdma rajoitus on aktiivinen, varoitusbitti 23 rekisterissa 33536
1 Ei aktiivinen asetetaan arvoon 'paalla’.
T'ehon hallinta: Tila 3: Virtausta venttiilin lapi ohjataan rekisterilld 33280 yksikailla %,
2: Tehon rajoitus kW tai kBTU/h (valitaan asetuksella 32793). Se perustuu virtauksen ja
3:Tehon ohjaus lampétilatulojen laskentaan.
L'éimpétilaeron hallinta: Tila 4: Jos lampétilaeron arvo rekisterissa 32836 ja/tai 32838 ylittyy, NovoCon
OX802F 4: Pienimman lmpétilaeron alkaa sulkea venttiilid, kunnes rekisterin 32836 ja/tai 32838 arvot saavutetaan.
32815 L/K 34&6 Sana Energianhallinta réjoitus 1: Ei kdytossd. | Kun ténjé.r?jo”i’tus on aktiivinen, varoitusbitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan Kylla
5: Aseta lampotilaeron il:voon pa?"a' R e . . .
ohjaus ila5: Tasa_lﬂen Iampptllaerg gseteﬁggq reklsteﬂnsia 3?§36]a/ta| 328?8]3
6: Paluulampétilan rajoitus Novoon‘sagtelee paldgn rajojen sisélld. Kun tama rajoitus on aktiivinen,
7: Aseta paluulampétilan varoitusbitti 23 reklstgrlssa 3;536 asetetafan arvoon 'paalla’.
ohjaus Tila 6: NovoCon varmistaa pienimman tai suurimman sallitun
paluuldmpétilan. T2 asetetaan asetuksessa 32840 ja 32842. Rekisterissa 32811
on valittava lammitys/jaahdytyssovellus.
Kun tdma rajoitus on aktiivinen, varoitusbitti 23 rekisterissa 33536 asetetaan
arvoon “paalla”.
Tila 7: Vakion T2-arvo asetetaan asetuksessa 32840 ja/tai 32842. NovoCon
saatelee niin, ettd ndma arvot pysyvat tasaisina.
Valitse 1, 2 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
1:0-5VDC
2:0-10VDC
0x8020 Analogisen Kéytetdan analogisen 3:2-10VDC
32800 L/K 3,486 Sana ohjaussignaalin | ohjaussignaalin tulotyypin | 2:0-10VDC 4:5-10VDC Kylla
tyyppija alue jaalueen valintaan 5:2-6 VDC
6:6-10 VDC
7:0-20 mA
8:4-20mA
Valitse 1, 2 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
0x8021 Puyttuyan ) Toiminta,jonkaltoimilaite o 1: Ei toimintaa .
32801 L/K 3,486 Sana ohjaussignaalin | aloittaa analogisen 1: Ei toimintaa | 2: KIINNI Kylla
varotoimi ohjaussignaalin puuttuessa. 3: AUKI
4: Siirry 50 %:iin suunnitellusta virtauksesta

" Nollavirtaaman asetusarvon komento (33280) sulkee AB-QM-venttiilin siten, ettd niin lémmitystd kuin jéchdytystdkécin ei ole- Ald kéiytd CO6:n ylléipidon sulkutoimintoa tédhéin tarkoitukseen.
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CO6-venttiilin sulkutoimintoa tulisi kdyttdd vain huoltotarkoituksiin ja vain silloin, kun pddtelaitteen vedenldmpaétila on yhtd suuri kuin ympdriston lampétila tai
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Modbus-rekisterit - maaritys (jatkuu)

- db Modh Obicktin/ n m
Mot.ibus. .I'Uk."'/ o 5 q 7 [P Kuvaus Oletus Yksikkd Kayton kuvaus PY‘X"“.
rekisteri_| kirjoitus | toiminto | tietotyyppi nimi kylléd/ei
0x8022 " . . |Téma on AB-QM-venttiilimalli, jota toimilaite ” o " " " "

L/K 3,486 Sana Valittu venttiilimalli . 4: AB-QM DN 15 na Katso taulukko "Venttiilimallin valinta 1-17' Kylla
32802 on asetettu ohjaamaan
Aika, joka toimilaitteelta kuluu 1 mm:n \1{a;|tss/$n1r;12 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
0x8023 siirtymiseen, tai vaihtoehtoisesti maaritetty 2: 65/mm
L/K 3,486 Sana Toimilaitteen nopeus | vakioaikafunktio (katso 32774). 4:24 s/mm na . Kylla
32803 P 3:12s/mm
Vakioaika-arvon alue .
on 18-700 sekuntia 4:24 /mm it
N 5:Vakioaika (asetetaan rekisterilla 0x8006)
Valitse 1, 2 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
1: 1: Automaattinen tiedonsiirtonopeuden seuranta
0x8024 Vaylan tietoyhteyteen kaytetty Automaattinen ; ?;ggobt‘:;s
32804 L/K 3,486 Sana Tiedonsiirtonopeus tiedonsiirtonopeus tiedonsiir- na 438400 bps Kylla
tonopeuden 3
sourmta 5:57 600 bps
6:76 800 bps
7:115 200 bps
Valitse 1, 2, 3 tai 4 seuraavan taulukon perusteella:
1:1-8-N-2
5. 2:1-8-0-1
0x8025 . . - ' . 3:1- 1 “
L/K 34&6 Sana Valitse UART-tila Tuetut siirtotilat Automaattinen na Kylla
32805 ariteetti 4:1-8-N-1
P 5: Automaattinen pariteetti
Tietomuoto: (aloitusbitti - databitit - pariteetti -
lopetusbitit)
2288%266 L/K 3,486 Sana Rengin tunnus Tietoyhteyteen kdytetyn rengin tunnus. na na Tietoyhteyteen kdytetyn rengin tunnus Kylla
kinasetukset
Renki . . L OIp. ritys Modbusin yli
0x8027 L/K 34&6 Sana Tunnuksen Rengin tunnuksen osoitteen 1: DIP na Jos DIP-kytkimet ovat virheellisessa asennossa, Kylla
32807 P . |valintamenetelma. kytkinasetukset i . o A,
maaritysmenetelma toimilaite tarkistaa automaattisesti, onko kayttajan
madrityksissd rengin tunnusta.
Valitse kdytettava kenttavaylaprotokolla.
Katsp myos tek_nlsen esitteen DIP- Valitse 1, 2 tai 3 seuraavan taulukon perusteella:
0x8028 kytkinasetusosio. 1: DIP—kytkin
L/K 3,486 Sana Vaylaprotokolla Kun protokollaa vaihdetaan, virta on 1: DIP-kytkin na " Kylla
32808 . I P 2:BACnet
katkaistava ja laitettava takaisin péalle, 3 Modbus
jotta toimilaite ottaa kdyttoon juuri valitun :
protokollan.
Valitse 1, 2 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
0x8029 1: Normaali 1:Normaali LED-tila
L/K 34&6 Sana LED-s&ato Kéytetdan valitun LED-ndyton valintaan. ER i na 2: Néyta vain halytykset Kylla
32809 LED-tila o N
3: Kaikki LED-valot pois
4: Valkkyy (voidaan kdyttaa toimilaitteen I6ytdamiseen)
0x8030 Energialaskurin 0:kWh
32816 L/K 34&6 Sana asettamiseen kaytetyt | Energialaskurissa kdytetyt yksikot 0:kWh 1MJ Asetuksiin 33290 & 33292 kaytetyt tekniset yksikot. Kylla
yksikét 2:kBTU
0: Ei aktiivinen
1: Aktiivinen
Kun tdma toiminto otetaan kéaytt66n, analoginen
lahtosignaali (33286) ja avautuvan venttiilin asento
yhdistetaan toisiinsa. Janniteldhdon tyyppi ja alue
. g . yhdistetaan 32800:n nykyiseen arvoon. Téta toimintoa
0x8031 L/K 348&6 Sana Analoq|nen . Aseta analogialhtd venttiilin asennon 0: Ei aktiivinen na voidaan kayttaa esimerkiksi FCU-puhallinohjaukseen, Kylla
32817 paluusignaali mukaan N " . "
ja se on saatavilla vain, kun 32810 Sovellustila on
tilassa 1: Analoginen ohjaus tai tilassa 2: Digitaalinen
ohjaus.
Jos 32817 on aktiivinen ja analogiseen lahtosignaaliin
(33286) on kirjoitettava manuaalisesti, 32817:n asetus
on muutettava ei-aktiiviseksi.
Valitse lampétila-anturin tyyppi:
0x8033 Lampatila-anturin . o PSP . " . 1:NTC10k tyyppi 2 «
32819 L/K 34&6 Sana tyyppi Valitse liitetyn lampotila-anturin tyyppi. 3:PT1000 na 2: NTC10k tyyppi 3 Kylla
3:PT1000
0x804C . . . - . Valitse sopiva kerroin 0,5-2, jos glykoliseosta .
32844 L/K 3,4&16 Liukuluku [Glykolikerroin Glykolikorjauskerroin 1 na Kiytetdan. Kylla
: Ohjaussignaali lammitykselle 100 % auki, kun rekisteri
0x8050 |\ | 34816 | Liukuluku |4n2loginenCO6 Analogisen CO6-tilan signaalipiste 0 na  |32810=tila7 tai 8. Pasllekkain menevid limmitys-ja | Kylla
32848 lammityspiste 100 % o . Lo " "
jaahdytysohjauskayrid ei hyvaksyta.
: Ohjaussignaali lammitykselle 0 % auki, kun rekisteri
0x8052 |\ | 34816 | Liukuluku |An2loginen CO6 Analogisen CO6-tilan signaalipiste 33 na  |32810=tila7 tai 8 Paallekkéin menevid limmitys-ja | Kylla
32850 lammityspiste 0 % . Lo " ”
jaahdytysohjauskayrid ei hyvaksyta.
: Ohjaussignaali jadhdytykselle 0 % auki, kun rekisteri
0x8054 |\ | 34816 | Liukuluku |AN2loginenCO6 Analogisen CO6-tilan signaalipiste 6.7 na  |32810=Tila7 tai 8. Pasllekkain menevid limmitys-ja | Kylla
32852 jaahdytyspiste 0 % " PR . "
jaahdytysohjauskayrid ei hyvaksyta.
. Ohjaussignaali jadhdytykselle 100 % auki, kun
0x8056 | | | 34816 | Liukuluku |AN2loginenCO6 Analogisen CO6-tilan signaalipiste 10 na |rekisteri 32810 = Tila 7 tai 8 Padllekkain menevid Kylla
32854 jaahdytyspiste 100 % N ; o h Lo " M
lammitys- ja jadhdytysohjauskéyria ei hyvaksyta.
Lammin nollaus = virran katkaisu ja
kytkeminen takaisin.
Kylma nollaus = tehdasasetusten palautus. N .
0x8500 . - 0x5741/22337: Lammin nollaus
34048 K 6 Sana Nollaaminen Huomaa, ettd t_e_hdasasetusﬁen o na na 0x434F/17231: Kylmé nollaus. na
palauttamisen jalkeen suoritetaan kalibrointi
automaattisesti, ja kaikki asetukset
palautetaan tehtaan oletusasetuksiin.
Modbus-rekisterit - kaytto
Modbus- | Luku/ | Modb Modb Objektin/ T S Pysyvé
rekisteri | kirjoitus | toiminto | tietotyyppi | parametrin ni Kuvaus Gl || el Kaytonkuvaus kylla/ei
. X . %, I/h, X .
0Xs200 . Virtauksen Virtauksen asetusarvo AB-QM-venttiilin kautta. o OrA L Virtauksen asetusarvo prosentteina, N
33280 L/K 348&16 Liukuluku asetusarvo Yksikko seuraa asetusta 32788 1009% E;%/';‘W eli0...1000n0... 100 % E
Suunnitellun virtauksen paluu prosentteina, eli 0
0x8202 Todellinen Virtauksen ilmaisu toimilaitteen karan asennon %, 1/h ..1000n0...100 %.
33282 L 3&4 Liukuluku |virtauksen perusteella. na GI;M ’ Jos valittuna on I/h (GPM) rekisterissa 32787, vent- Ei
paluutieto Yksikko seuraa asetusta 32788 tiilin virtaus on asetettu valitun venttiilin 32776
enimmadisarvoon. Muutoin 100 %
Valitse 1, 2 tai ... seuraavan taulukon perusteella:
Toimilaitteen 1:Normaali Kylla,
0x8204 : Néyttaa toimilaitteen tdmanhetkisen tilan. Kalibrointi, [ 1: 2:Kalibrointi e
L/K 3,486 Sana tilaja I . o i . na paitsi tila
33284 PP huuhtelu ja ilmaus voidaan kaynnistaa tasta Normaali 3:Huuhtelu
erikoistoiminnot 3,4&5
4:llmaus
5: Halytys
Léhtojénnitteen arvo digitaalisessa ja analogisessa
0x8206 . Jannite tilassa 32810. N Jannitetaso N
33286 LK | 34&16 | Liukuluku |2 logialihddssi |Huomaa: CO6-tilassa ja kidnteisess CO6-tilassa na Voltit 151i0,00.... 10,00 0n 0,00 ... 10,00V i
nykyistd arvoa ei voida kirjoittaa.
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Modbus-rekisterit — kdytto (jatkuu)

db Luku/ db db Objektin/ (TP e Pysyva
rekisteri | kirjoitus | toiminto | tietotyyppi | parametrin nimi e el WAlLs oKt kylléd/ei
Paateyksikon ldhtoteho perustuen
veden virtauksesta seka tulo- (33218)
ja paluuputkien (33220 valisesta Tehon yksikksna kW tai KBTU/h.
lampétilaerosta tehtyihin laskelmiin. P A - " "
S . Jos kéytossa on rekisteri 32844 Glykolikorjaus, tehonldhetysta
0x8208 Positiiviset arvot tarkoittavat saadetaan vastaavasti
33288 L/K 34816 Liukuluku [L@htoteho Iamml_t_yksen tehoa. ) na kW, kBTU/h eli-1000,00 ... 1 000,00 on -1 000,00 ... 1 000,00 kW Ei
Negatiiviset arvot tarkoittavat i vksikalla kBTU/h
jaahdytyksen tehoa. t?.' YKSIKO! / WBTU/h
Yksikot voidaan muuttaa objektin eli-1000,00 ... 1000,00 on-1000,00 ... 1000,00 /|
teknisten yksikdiden ominaisuuden
kautta.
Yhteenlasketun energian laskuri [ammitykseen.
0x820A B Lammitysenergian N - . kWh, MJ, eli0,00...1000,000n0,00...1000,00 kWh. "
33290 LK 348&16 Liukuluku laskuri Energialaskuri lammitykseen na kBTU Jos kéytossa on rekisteri 32844 Glykolikorjaus, lammitysenergian laskurin Kylia
léht6tehoa séddetdan vastaavasti.
Yhteenlasketun energiankulutuksen laskuri jaghdytykseen.
0x820C . Jashdytysenergian . kWh, MJ, [eli0,00... 1000,000n 0,00 ... 1000,00 kWh. .
33292 LK 34816 Liukuluku laskuri Energian laskuri jaahdytykseen na kBTU Jos kdytossa on rekisteri 32844 Glykolikorjaus, jadhdytysenergian laskurin Kylla
lahtotehoa sdadetadn vastaavasti.
Esi itellulle teholl Kun kéytetaan 32814-tilan tehonrajoitinta, tdma on suurin sallittu
0x8040 Lammityksen siasetettu arvo suunnitellulle teholle energian tuotto. Taman arvon on tarkoitus rajoittaa lammitystehoa .
L/K 34&16 Liukuluku . lammitystilassa, kun ohjaussignaali 0 kW, kBTU/h |~ = L Kylla
32832 suurin teho on 100 % paatelaitte en lapi.
o eli0,00...10,000n 0,00 ... 10,00 kW
Esiasetettu arvo suunnitellulle teholle Kun kédytetadn 32814-tilan tehonrajoitinta, tdima on
0x8042 UK | 34816 | Livkuluky |'33hdytyksen jaahdytystilassa, kun ohjaussignaali 0 [kw,kBTUsR [EDET9IaN tuotto. Taman arvon on tarkoitus rajoittaa Kyl
32834 suurin teho on 100 % paatelaitteen lapi.
. eli0,00...10,000n0,00 ... 10,00 kW
Rekisterin 32814 tilalle Pienimman lampéatilaeron hallinta ja Aseta
0x8044 LK 34816 Liukuluku L"amn_'!lt_yksen ;A__setq;grvo virtaus- ja paluuputkien 15 oCtai°F pienimmén Iarnpotllaeron ohjaus tdmé on arvo, johon ohjaus perustuu Kylla
32836 lampatilaero lampétilaerolle lammityksessa.
eli5...500n5°C...50°C
s N - . Jaahdytyksen ohjaus perustuu tahan arvoon rekisterin 32814 tiloissa
Ox5046 L/K 3,4&16 Liukuluku J_gahc{y?yksen Ansetu"sa.rvo virtaus-ja paluuputkien 5 °Ctai°F Pienimman lampatilaeron hallinta ja Aseta lampétilaeron ohjaus. Kylla
32838 lampatilaero lampétilaerolle n o o
eli5...500n5°C...50°C
. . Lammityksen ohjaus perustuu téhan arvoon rekisterin 32814 tiloissa
0x8048 L/K 3,4&16 Liukuluku  [Lammityksen T2 Afetus_arvo lammitykselle TZ__ - 35 °Ctai°F Suurimman paluuldampétilan hallinta ja Aseta paluulampétilan ohjaus. Kylla
32840 (lammityksen paluuputken lampétila) " 500n5°C ... 50°C
s dytyksen ohjaus perustuu téhan arvoon rekisterin 32814 tiloissa
0x804A L/K 34&16 Liukuluku  [Jaahdytyksen T2 usarVOJaahdytykselleTZ__ . 13 °Ctai°F Pienimman paluuldmpétilan hallinta ja Aseta paluulampétilan ohjaus. Kylla
32842 dytyksen paluuputken l[ampétila) " o o
eli5...500n5°C...50°C
Modbus-rekisterit - tiedot
ot Lukul P .Modbus- . Objektln/Parametrln Kuvaus Oletus Yksikko Kéayton kuvaus PV‘!“.
rekisteri | kirjoitus | toiminto | tietotyyppi nimi kylléd/ei
. . L/h tai GPM, yksikon | . - . .
0x8100 : Valitun venttiilimallin " . A - " Nimellisvirtaama esim. litroina tunnissa
33024 L 3&4 Liukuluku nimellisvirtaama Valitun venttiilimallin nimellisvirtaama 450 tyypp, .saadaan eli0...450 0n0... 450 l/h. na
venttiilitaulukosta
0x8102 L 384 Liukuluku Venttiilin asento Valitun venttiilin asento millimetreina na Millimetri Venttiilin asento nimellisvirtaamalle millimetreina, na
33026 nimellisvirtaamalla nimellisvirtaamalla elio5...580n0,5...58millimetria.
. Asetusalueen . . .
Suunnitellun . . P P Suunnitellun virtauksen enimméistaso
0x8104 . N Suunnitellun virtauksen enimmdistasoa |maksimi .
L 3&4 Liukuluku |virtauksen . " . o % prosentteina, na
33028 . voidaan nostaa valitulle venttiilille venttiilitaulu- .
enimmaisarvo Kosta jolloin 20 ... 100 on 20 ... 100 %.
032801522 L/K 3&4 STRING |Laitteen nimi Tuotteen nimi NovoCon'S na Ascii-koodattu STRING-tietotyyppi Kylla
ol L 384 | STRING |Mallinnimi Toimilaitteen tyyppi o6 na Ascii-koodattu STRING-tietotyyppi Kylls
Os1e0 L 384 | STRING [Myyjannimi Valmistajan nimi Danfoss A/S na Ascii-koodattu STRING-tietotyyppi Kylla
0x8180 L Vapaamuotoisella tekstilla voidaan N . R .
33152 L/K 3,4&16 STRING  |Sijainnin kuvaus kuvata sijaintia jne. Esim. huone 1 na na Ascii-koodattu STRING-tietotyyppi. Enint. 50 merkkia. Kylla
0x81A0 . . Lo . Taman objektin kuvauksessa on toimilaiteen .
33184 L 3,4 Merkkijono |Sarjanumero Toimilaitteen sarjanumero na 1 sarianumero, joka on ohjelmoitu tuotantohetkells. Kylla
03)(3%130; L 3,4 LONG Tuotteen tunnus Toimilaitteen sarjanumero na 1 Yksilollinen tuotteen tunnus. Sarjanumeron viimeinen osa.|  Kylla
03)(:0130:\ L 3&4 Sana Ohjelmistoversio Toimilaitteen ohjelmistoversio na na Ascii-koodattu WORD-tietotyyppi Kylla
0;3?3053 L 3&4 Sana Laitteistoversio Toimilaitteen laitteistoversio na na Ascii-koodattu WORD-tietotyyppi Kylla
Toimilaitteen mittaama jannitteen Mitattu jénnitetaso
0x81C0 . Jannite tai virta (V) tai virran (mA) taso analogisessa i 0,000n1,00... 10,00V N
33216 t 384 Liukuluku analogiatulossa ohjaustulossa. CO6-tiloissa mA- na V/mA mA, Ei
vaihtoehtoa ei voida valita. ... 20,000n 0,00 ... 20,00 V.
Mitattu lampétila°Celi-10°C.....120°C
tai mitattu vastus eli 900 Q ... 10 kQ.
L . . - NTC:10k tyypin 2 anturien ylin lampétilaraja on 90 °C/194 °F.
Lampatila/vastus mitattu yhdistetyista NTC 10k tyypin 3 anturien ylin lsmpétilaraja on 95 °C/203 °F.
0x81C2 PT1000-antureista. Lahtsteholle Kaytettdessa jannitteettomina koskettimina: Suljettu piiri
L 3&4 Liukuluku |T1 tai vastustulo 33288 rekisteri 33218 on virtausputken °C °C, °F, Ohmit PN : Ei
33218 PR <900 Q, avoin piiri 100 kQ.
lampotila ja 33220 on paluuputken NTC:10k . ien ylin limpétilarai o
Jsmpétila C:10k tyypin 2 anturien ylin lampétilaraja on 90 °C/
. 194 °F. NTC 10k tyypin 3 anturien ylin lampétilaraja on
95°C/203 °F.
Suositeltu kaapelin enimmaispituus 2 m.
Mitattu lampétila °Celi-10°C ... . 120 °C
tai mitattu vastus eli 900 Q ... 10 kQ.
Lampotila/vastus mitattu yhdistetyista NTC:10k tyypin 2 anturien ylin lampétilaraja on 90 °C/ 194 °F.
0x81C4 PT1000-antureista. Lahtoteholle NTC 10k tyypin 3 anturien ylin lampétilaraja on 95 °C/203 °F.
33220 L 3&4 Liukuluku [T2 tai vastustulo 33288 rekisteri 33218 on virtausputken °C °C, °F, Ohmit Kéytettdessa jannitteettémina koskettimina: Suljettu piiri Ei
lampétila ja 33220 on paluuputken <900 Q, avoin piiri 100 kQ.
lampétila. NTC:10k tyypin 2 anturien ylin lampotilaraja on 90 °C/194 °F.
NTC 10k tyypin 3 anturien ylin lampétilaraja on 95 °C/203 °F.
Suositeltu kaapelin enimmaispituus 2 m.
P . . Toimilaitteen jannite.
0x8402 L 384 | Livkuluky |TOimilaitteen Mitattu tasasuunnattu jannite, joka na Voltit Liian pieni jannite: 16,1-17,5 V B
33794 mittaama jannite tuottaa tehoa toimilaitteelle. " P,
Liian suuri jannite: 38,3-434 V
0x8404 . Toimilaitteen R s L Toimilaitteen sisalta mitattu lampétila. .
33796 L 3&4 Liukuluku Ismpbtila Toimilaitteen siséltd mitattu lampatila na na Yksikn madrittas 32790, Ei
0;:;49%6 L 3&4 LONG Kayttotunnit yhteensa | Toimilaitteen kokonaiskayttotunnit Tuntia Tuntia Toimilaitteen kokonaiskayttétunnit Kylla
IR Arvo 100 % tarkoittaa, etta venttiili ja toimilaite ovat
0x8408 L 3&4 LONG Kayttoikaarvio Laskettu.kuluneen Kayttdian % na saavuttaneet arvioidun minimikayttoian. Venttiilin ja Kylla
33800 prosenttiosuus PRI . -
toimilaitteen vaihtoa suositellaan.
0x8410 Minuutit edellisestd | Toimilaitteen edellisesta virrankytken- . . . . Toimilaitteen edellisesta virrankytkennastd kuluneet .
L 3&4 LONG . P Gers . : minuutit minuutit . . Ei
33808 virrankytkenndsté nésté kuluneet minuutit minuutit
0x8412 L 384 LONG Minuutit edellisesta | Toimilaitteen edellisestd AB-QM- minuutit minuutit Toimilaitteen edellisesta venttiilikalibroinnista kuluneet Kyl
33810 kalibroinnista venttiilikalibroinnista kuluneet minuutit minuutit Y
Minuuttia, kun et b5 . eps b N .
0x8414 L 384 LONG venttiili on ollut taysin AB. QM.vennuIm edelhse}ta taydesta minuutit minuutit Ve_tnttuh.n edellisestd taydestd sulkemisesta kuluneet Kylla
33812 Kiinni sulkemisesta kuluneet minuutit minuutit
0x8416 L 384 LONG Mmuugttaydesta AB—QM—venmllm edellls_esta tfaydesta minuutit minuutit Ve_nttull_n edellisesta taydestd avaamisesta kuluneet Kylla
33814 avaamisesta avaamisesta kuluneet minuutit minuutit
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Halytykset & varoitus

Modbus- | Luku/ |Modbus-| Modbus- e S Kayton Pysyva
rekisteri | kirjoitus | toiminto | tietotyyppi Objektin/parametrin nimi Ruyans Oletus kuvaus kylla/ei
Halytys: Ei ohjaussignaalia Toimilaite on havainnut, etta silla ei ole analogista ohjaussignaalia 0: Pois B'tﬁ',gfa(.a).:lf.a.o'S; Ei
" s . . Toimilaite ei pysty saavuttamaan tarkoitettua suljettua asentoaan. D Bitti 1: 0:pois; "
Halytys: Virhe sulkeutumisen aikana Tarkista venttiili tukkeutumien varalta. 0: Pois 1:paalla Ei
N s A Toimilaitteen kalibroinnissa tapahtui virhe. Esim. NovoCon® S i Bitti 2: 0:pois; "
Halytys: Virhe kalibroinnissa -toimilaitetta ei ole asennettu venttiiliin tai venttiili on juuttunut 0: Pois 1:paalla Ei
Halytys: Sisdinen virhe Kalibroi toimilaite uudelleen tai nollaa se katkaisemalla ja kytkemalla 0: Pois Bitti 3: 0:pois; Ei
on havaittu virta uudelleen - toimilaitteen vaihto saattaa olla tarpeen : 1:paalla
ChangeOver®-toimilaite on kasikaytolla tai ei pysty saavuttamaan
Halytys: CO6 kasikaytolla tai CO6 asentoa. 0:Pois | Bitti 4 O:pois; Ei
ei pysty liikkumaan Kun halytyksen syy poistetaan, hilytyksen poistumisessa voi kestaa : 1:paalla
jopa 2 minuuttia.
Halytys: CO6-toimilaitetta ei ole botirilai . . . i Bitti 5: 0:pois; "
kytketty tai se on vaurioitunut ChangeOver®-toimilaitetta ei ole kytketty tai se on vaurioitunut. 0: Pois 1:padlla Ei
Halytys: Lampétila-anturit PN . . . . Bitti 6: 0: Pois: .
puuttuvat tai on asennettu varin Lampatila-anturit puuttuvat tai on asennettu vaarin 0: Pois 1:paalla Ei
Varoitus: Toimilaitteen lampétila . . I 5 - Bitti 16: 0:pois; .
on suositellun alueen ulkopuolella Toimilaitteen sisdinen lampatila on suositellun alueen ulkopuolella 0: Pois 1:padli Ei
0x8300 Varoitus: Ristiriita mekaanisen AB-QM-venttiilin asetuksen ja NovoCon®
33536 L 3&4 LONG S:n valilla. Mekaanisen venttiilin asetuksen on oltava 100 % tai yli. Bitti 17: 0: Pois:
Varoitus: Esiasetuksen ristiriita Varoitus aktivoituu my®s, jos Valittu venttiilimalli -asetuksessa on eri 0: Pois Todald Ei
iskunpituus kuin varsinaisessa kdytetyssa venttiilissa. P
Validoitu kalibroinnin yhteydessa.
I . e Teholadhteen jannitteen on mitattu olevan liian suuri. Kun mitattu e g e
\ézrﬁigﬁssﬁszolahteen Jannite jannite ylittaa 43,4 V, lilan suuren jannitteen halytys kytketdan paalle. 0: Pois B'tt; ,18 ,E:‘Igo's’ Ei
Kun mitattu jannite on alle 38,3V, hdlytys sammutetaan. P
Teholdhteen mitattu jannite on lilan pieni. Kun mitattu jannite laskee
Varoitus: Teholdhteen jannite alle 16,5V, lilan pienen jannitteen halytys aktivoituu. Kun mitattu 0:Pois | Bitti 19: 0:pois; Ei
on liian pieni jannite laskee alle 16,1 V, my6s moottori sammutetaan. Kun mitattu : 1:paalla
jénnite on taas yli 17,5 V, moottori aktivoidaan uudelleen
Varoitus: Tietoyhteydessa havaittiin . . . . i Bitti 21: O:pois; "
vikoja Verkon tietoyhteydessa havaittiin ongelmia 0: Pois Vipaalla Ei
Varoitus: Virheellinen rengin . o L . i Bitti 22: 0:pois; "
tunnuksen asetus Rengin tunnukseksi maaritettiin virheellisesti joko 0 tai 127 0: Pois 1padla Ei
Varoitus: Energianrajoitus Rajoitus on aktiivinen. Esim. tehonrajoitus, pienin lampétilaero tai 0: Pois Ei
on aktiivinen pienimman/suurimman paluuldmpétilan rajoituksen hallinta. .
Teho, lampétilaero tai paluuldmpétilan asetusarvo on rajojen
Varoitus: Energianhallinnan séadin | ulkopuolella tai asetusarvoa ei voida saavuttaa. 0: Pois Ei
raja-arvojen ulkopuolella Toiminto: Tarkista, ettd asetusarvo voidaan saavuttaa annetuilla .
virtaamilla ja ldmpétiloilla.
Laiteohjelmiston pdivitys Manuaalinen paivitys
Kaytdssa BACnet MS/TP
Objektin/ Al q q a
Tunnus parametrin nimi Luku/kirjoitus Tilan teksti Oletustila Kuvaus
Laiteohjelmiston paivityksen komennot ja tila.
1: Normaali Laiteohjelmiston paivitysmenetelma:
. h « Ldheta 'Valmistele’-komento MSV:19:lle. NovoCon ® S valmistautuu
2:Valmistelu Jaiteohielmi Sivityk " laksi Valmis'
Laiteohjelmiston 3:Valmis . a__lteonje_ miston paivity| seerlja sen tila -SI rr_1u_uttuu _a_ mis’.
MSV:19 Fha L/K v 1:Normaali « Lahetd tiedosto FIL:0:lle. Jos lahetys onnistui, tilan tulisi olla
paivitys 4:Virhe W .
5:Vastaanotettu /astaanotettu’ Lo P,
6 Paivitys « Léheta 'Péivita’-komento. NovoCon ° S kdynnistyy uudelleen ja péivittaa
. 4 laiteohjelmiston. Onnistuneen laiteohjelmiston paivityksen jélkeen tilan
pitdisi olla ‘Normaali’.
Objektin/ P A q q
Tunnus parametrin nimi Luku/kirjoitus Tilan teksti Oletustila Kuvaus
Laiteohjelmiston
FIL:0 Tiedosto K péivitykseen na Kéytetdan uuden laiteohjelmiston siirtoon NovoCon® S:dén.
kaytetty tiedosto
Modbus RTU:n kaytto
Modblis NEuks/ pModby sy Mcdby =3 gzi:(et::iln Kuvaus Oletus Kayton kuvaus
rekisteri | kirjoitus | toiminto | tietotyyppi | P22 Y
Laiteohjelmiston paivityksen komennot ja tila.
Laiteohjelmiston padivitysmenetelma:
. - Lahetd 'Valmistele’-komento 34049:lle. NovoCon ®
1:Normaali N h P i R
. . S valmistautuu laiteohjelmiston paivitykseen ja sen
2:Valmistelu laksi Valmis’
0x8501 Laiteohjelmiston | 3: Valmis | tilaksi muuttuu 'Vamis'. .
L/K 3,486 Sana Lo v 1:Normaali | - Lahetd tiedosto Modbus-toiminnolla 21. Jos lahetys
34049 paivitys 4:Virhe P L p )
onnistui, tilan tulisi olla 'Vastaanotettu’.
5:Vastaanotettu Lihets Paivitsk NovoCon S kiynni
6: Paivitys «Laheta alylta - om"e"nto: ovoCon _aynnlstyy
: uudelleen ja pdivittada ohjelmiston. Onnistuneen
ohjelmistopaivityksen jalkeen tilan pitaisi olla
‘Normaali’.

Kun kdytat Modbus-toimintoa 21 (0x15) NovoCon® S:n laiteohjelmiston pdivitykseen, lataus on tehtava
pienempina osina Modbusin kokorajoitusten vuoksi. Katso lisdtietoa Modbus-standardista.

Modbus tukee ldhetystoimintoa eli useiden NovoCon® S -laitteiden paivitysta lahettamalla laiteohjelmiston
rengin tunnukseen 0. Jokainen NovoCon® S on kuitenkin valmisteltava ennen laiteohjelmiston latausta.

Danfoss NovoCon® -ko

nfigurointityokalu

Danfossin konfigurointityokalulla on helppo tehdd maaritykset, kdyttéonotto ja laiteohjelmiston
paivitykset. Katso erillinen kayttdohje.
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Lampatila-anturit

Toiminnan kuvaus
Anturiyksikdssd on platinaelementti, jonka
vastusarvo muuttuu suhteessa lampétilaan.

Pt 1000 -ohmianturi (1 000 ohmia lampdtilassa
0°Q). 5
Anturia saddetdan ja se tdyttaa standardin EN 60751

luokan B toleranssivaatimukset.

Lampdotilanmittauksen tarkkuus on noin 0,5°
tyypilliselld kdyttoalueella.

On epatodenndkoista, ettd AT-arvon laskennassa
kummankin anturin poikkeama laskettaisiin yhteen.
Siksi AT-arvon mittaustarkkuuden arvioidaan

olevan 0,5°% kun anturit on asennettu oikein. Pintalampdtila-anturi

Lampétila-antureissa ei suositella kdytettavan yli
2 metrin johtoja sdhkdmagneettisen hairion riskin
vuoksi. Jos pitkia tai ohuita johtoja kaytetaan,
VAK-jarjestelmaan on tehtdva poikkeama
lampétilalukemaan.

R (Tyyp.) Lampot. Lampot. Poikkeama.
Ohm AG Ch °C

1117 30 86 0,45
1078 20 68 0,40 @ — 40
1039 10 50 0,35 Q

1000 0 32 0,30

922 -20 -4 0,40
882 -30 -22 0,45

9.5

A
s
K

Il

%61 0 1 0,35 Upotettu/yleismallinen lampétila-anturi

8.7
12.5

Tarjousteksti

NovoCon® S -toimilaite

Moduloiva vaihteellinen toimilaite, jossa on yhteys kenttavaylaan (BACnet MS/TP ja Modbus RTU) ja jota
kaytetdan paineesta riippumattomien tasapainotus- ja ohjausventtiilien DN10-32 hallintaan.

Ohjaussignaali: BACnet MS/TP, Modbus RTU, 0-10V /2-10 V, 0-20/4-20 mA

Suora liitdntd 6-tiepalloventtiilitoimilaitteeseen, jossa on asennon paluusignaali”

Suora liitdntd 2x PT1000 -pinta-anturiin / upotettuun anturiin ja ldhetystehon ilmaisuun
Suora liitdntd I/O: 2x vastus, AO ja Al?

Toimilaitteen toimintaan pddsee suoraan kdsiksi kenttdvdyldn kautta:

- Suunnitellun virtauksen esiasetus

- Venttiilin ja pddtelaitteen huuhtelu

— Virhe sulkemisen aikana, laitteiston hdlytysten raportointi

- Hadlytys, jos CO6-6-tiepalloventtiilitoimilaite on juuttunut, kdsikdytolld tai kytketty irti”
- Tulo- ja paluuldmpétilan lukemat, Idhetystehon ilmaisu ?

- Energialaskuri (kWh, MJ, kBTU) ?

— Halytys suuresta/pienestd ldmpdtilaerosta ja Iimpétila-anturien yhteyden katkeamisesta?
- Alpha-ominaisasetukset

- Nopeuden valinta 3/6/12/24 s/mm

- Avaus-/sulkeutumisajan valinta 18-700 s

- Automaattinen MAC-osoitteen mddiritys (vain BACnet)

- Automaattinen tiedonsiirtonopeuden seuranta

— Virtauksen ilmaisu mitatun iskun I/h mukaan

Eu.bac-vaihdettavuus hyvdksytty PIBCV-venttiilin yhteydessd

Syéttojdnnite: 24V DC/AC 50/60 Hz

Karan asennon tarkkuus: £0,05 mm

Kaapelit: halogeenivapaa pistoke saatavilla pituuksissa 1,5m, 5mja 10 m
Ldmpétila-anturit: pistoke 2x PT1000, pinta tai upotettu, pituus 1,5m

Samaan verkkoon voidaan liittéd 64 toimilaitetta

Tukee BACnet-palvelun Change of Value (COV) (Arvon muutos) -ominaisuutta

Tukee laiteohjelmiston etdpdiivityksid

IP-luokka: 54

Iskun pituus: 7 mm

BACnet Testing Laboratories (BTL) -laboratorioiden testaama BACnet MS/TP -kenttdvdyldlaite”
Kdsiohjaustoiminto

Konfigurointityékalu mahdollistaa helpot mddritykset, kdyttéénoton ja laiteohjelmiston pdivitykset
Kdyttobnottotydkalu kdytettdvissd osoitteen mddritykseen, parametrien mddiritykseen ja kéyttéénottoon

1 CO6-sovellus
2 Energiasovellus
3 /O-etdsovellus
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Vianmaaritys

BACnet-kenttavaylan tarkistus:

Kenttavayldn tila voidaan tarkastaa tutkimalla toimilaitteeseen liittyvat virheviestit, jotta voidaan tarkistaa
tietoyhteys ja havaita varhain mahdolliset kenttavaylaan liittyvat ongelmat. Se tehdaan objektiarvoilla
AV:15-AV:19.

BACnet-verkon laatu:

Hyvin toimiva verkko on tarkeaa toimilaitteen asianmukaisen toiminnan kannalta. Jotkin verkon laadusta
kertovat arvot ovat ndhtdvissa objekteissa AV:15-AV:19. Tarkeimpid arvoja ovat AV:17 Palvelimen virheiden
lukumaara ja AV:19 Palvelimen aikakatkaisuvirhe. Ndiden kahden arvon tulisi olla paljon pienempia

kuin AV:15, AV:16 ja AV:18. Yleisohjeena on tarkeds, ettd arvojen AV:17 ja AV:19 lukumadrat eivat lisaanny
jatkuvasti.

Syoton laatu:

Objektia/rekisterid AV:6 / 33794 voidaan kdyttda sen tarkistamiseen, ovatko toimilaitteeseen virtaa
toimittavat virtaldhde ja johdot maaritysten vaatimusten mukaisia. Nykyinen AV:6 / 33794 -arvo edustaa
toimilaitteen sisaltd mitattua jannitettd. Tata jannitetta toimilaite valvoo joka hetki ja reagoi, jos se on
suositellun alueen ulkopuolella. Katso seuraavasta taulukosta, miten toimilaite reagoi eri jannitetasoilla.

Jannite (nykyinen AV:6 / 33794 -arvo) Reaktio

I Aloita halytyksen ilmaisu LED-valolla. Aloitus ja halytys BV: 15 / 33536 Bitti 19 ja etta
Jannite alle 16,5V sybttojannite on liian pieni.

R Moottori pysdhtyy. LED-valot ilmaisevat hélytysta ja toimilaite aloittaa yha halytysta
Jannite alle 16,1V BV:15 / 33535 Bitti 19, jos jannite ei ole laskenut liikaa.

A . Moottori voi taas kdynnistyd. LED-halytysten ilmaisu pysahtyy ja palaa tavalliseen

Kun jannite nousee taas yli 17,5V toimintaan. Halytys BV:15 / 33536 Bitti 19 palaa tavalliseen toimintaan.
Kun jénnite nousee yli 43,4V Aloita hélytyksen ilmaisu LED-valolla. Aloita hélytys BV:14 / 33536 Bitti 18.
Kun jannite laskee taas alle 38,3 V LED-hélytysten ilmaisu pysahtyy ja palaa tavalliseen toimintaan. Halytys BV:14 / 33536

Bitti 18 palaa tavalliseen toimintaan.

Huom.: jannitetaso muuttuu jatkuvasti riippuen koko toimilaiteryhmén toiminnasta ja muista yhdistetyista
laitteista. Syottéjannitteen arvo nousee yl0Os ja alas seuraavissa tapauksissa:

- Syotto ei ole vahvaa ja tasaista

- Jos pitkia kaapeleita kdytetaan ketjutetussa kokoonpanossa

Suurempi samaan aikaan toimivien toimilaitteiden lukumaara laskee syottdjannitetta (etenkin ketjutetun
kaapelin viimeisten laitteiden osalta).

Toimilaitteiden jannitteiden katsotaan olevan OK, kun kaikki AV:6 / 33794 -arvot ovat yli 18 V, kun kaikki
toimilaitteet liikuttavat moottoria / ovat kdynnissd. Jotta voidaan varmistaa, etta jokainen laite on OK
pahimmissakin toimintaolosuhteissa, suositellaan seuraavaa:

- Kayta kaikkia toimilaitteita ketjutetussa kaapelissa yhta aikaa. Kun kaikki ovat kdynnissé, tarkista
jokainen AV:6 / 32794 -arvo. Ndiden arvojen tulisi yha olla yli 18 V, eika aikaisemmin mainittuja
jannitetasoja tulisi olla aloitettuna tai ilmaistuna. Jos LED-valot ilmoittavat hélytystilaa tai BACnet/
Modbus-hdlytys aloitetaan tai jos havaitaan alle 18 V:n arvo, kaapelit on tarkistettava.

- Tarkista AVO:0-arvot. Talla BACnet-objektilla on 3 arvoa: keskimaardinen mitattu jannite, suurin mitattu
jannite ja pienin mitattu jannite. Tarkein arvo tdssa on pienin mitattu jannite. Se voi ilmaista pienimman
toimilaitteen toiminnan aikana mitatun jannitteen.
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OY Danfoss AB
Danfoss Lampo « lampo.danfoss.fi - +358 075 325 1100 - Sédhkodposti: asiakaspavelu.fi@danfoss.com

Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheistd. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehdd ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia,
myos jo tilattuihin, mikéli timéd voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tdssé materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja
kaikki Danfoss logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.
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