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Povecajte efikasnost kroz dinamic¢ku kontrolu, <&
fino podesavanje uz digitalnu preciznost $

Digitalno podrzano hidrauli¢ko balansiranje i kontrola za optimizovane mreze daljinskog grejanja i hladenja.

.20%

ustede energije
pomocu hidrauluckog
uravnotezenja sistema

| E k g Y L — “ rP'{' N
- ¥ — St kel
— G00011100c¢
: R 0RO LI 0L 150
A28 — — > D 0-0- 1T 0001000 10
-'*"":';UGD j_)ﬂ:p_l"illiilﬂDUJJt‘lu
1000101 \_:"—11_0{}119001111&3;0
ngl .. *,; -:u;ig%g%%gl:amfbu
S - i 1ol o APt 2
1‘161%0 2101110 o
010110 2,001 0 S
112010000 . ,V
11130110 ’ o
1T o0 005070 i ra— -
.-'rf'\ Y Jl_ =
1 i ———

—_— ~ virtus.danfoss.com

(=]

2
b = D
b


http://virtus.danfoss.com
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Istrazite Virtus;
inovativna optimizacija mreza daljinskog grejanja
— od proizvodnje energije do primene u zgradama

Optimalno hidrauli¢ko balansiranje i savrsena regulacija temperature predstavljaju osnovu za maksimiranje efikasnosti mreza
za grejanje ili hladenje. To znaci da Stedite energiju, novac i poboljsavate komfor krajnjih korisnika.

Kako bi vam pomogla u ostvarivanu vasih ciljeva, kompanija Danfoss je razvila opseg regulatora za diferencijalni pritisak i protok
za teske uslove rada za najzahtevnije primene daljinskog grejanja i hladenja, pod nazivom Virtus. Dizajnirani su za upotrebu
na izvoru energije, transportnoj mrezi, distributivnoj mrezi i podstanicama.
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Prednosti sistema Virtus

SavrsSena regulacija i stabilnost
Efikasno hidrauli¢no balansiranje mreze i AT optimizacija sa savremenim
regulatorima pritiska i protoka

Dizajn bez dinamickog zaptivanja izmedu ¢epa i tela ventila obezbeduje mali
histerezis, optimalne uslove pritiska i balansiranje protoka. Split karakteristika

i visoka vrednost regulacionog odnosa za bolju kontrolu i ta¢nost pritiska i protoka.

Savrieno hidraulicko balansiranje vaseg sistema poboljsava AT i dovodi do
ekonomicne ravnoteze izmedu temperature i protoka. Operativni troskovi
e se smanijiti, efikasnost sistema ¢e se poboljsati.

Troskovi proizvodnje primarne energije ¢e se smanijiti za min. 1% za svakih
3° porasta AT.

Varijacija diferencijalnog
pritiska sa i bez regulacije 4
diferencijalnog pritiska

Bar

Veliki protoci

Veliki proci i optimalan dizajn mreze smanjuju investicione troSkove
i poboljsavaju efikasnost mreze

Danfoss Virtus regulatori pritiska i protoka sa velikim protocima mogu da kontrolisu
pritiske i protoke ¢ak i kod najvecih i najzahtevnijih sistema daljinskog grejanja
i hladenja gde je potrebno dovesti ili odvesti veliku kolli¢inu toplotne energije

Koris¢enjem manijih pre¢nika ventila sa tzv.,XXL" kapacitetom protoka i kroz pravilno
planiranje i dimenzionisanje mreZe, investicije bi se mogle smanjiti do 17% u poredenju
sa tradicionalnim dizajnom. Stoga Virtus ima najbolji odnos protoka/investicije u klasi.

Najbolji
odnos protok/
investicije u klasi.
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>> Prednosti sistema Virtus

Mogucnost daljinskog podesavanja dinamickog opsega
Povecajte regulacioni odnos do 300:1

Virtus opciono nudi nadogradnju pogona pritiska sa inteligentnim resenjima
iSET ili iNET. Oni omogucavaju daljinsko podesavanje vrednosti pritiska.

To znaci da je regulacioni odnos, takode poznat kao ,range-ability’, povecan.
Maksimalni protok se moze povecati podesavanjem pritiska na maksimalnu
vrednost, a minimalni protok se moze smanjiti smanjenjem pritiska na
minimalnu vrednost. Dodavanjem dinamickog pogona AMEi 6 sa iSET

ili INET funkcionalnos¢u, regulacioni odnos se moze povecati do 300:1.

< + Proitajte vise o iSET i iNET funkcijama>

Varijacija u protoka u zavisnosti od Ap podesavanja
100
90

2 300:1

n regulacioni
60 odnos
50

40
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20
10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Br. obrtaja na skali aktuatora
e AP =(,] bar e AP =1 bar

Protok [m3/h]

Jednostavna instalacija, pustanje u rad i odrzavanje

Optimalni dizajn mreze i niski troskovi ulaganja sa novim kompaktnim
regulatorima pritiska i protoka

Zahvaljujuc¢i kompaktnom, ,komorno izbalansiranom” dizajnu koji omogucava
razli¢ite pozicije ugradnje, moze se ustedeti do 20% prostora za ugradnju

i optimalno dizajnirati mreza daljinskog grejanja. Podesavanje protoka bez alata,
lako podesavanje protoka/Ap i vidljivi displej omogucavaju pustanje u rad

i podesavanje bez problema, sa radnim parametrima koji su uvek pod kontrolom.

Instalacija, pustanje u rad, podesavanje i rad bez problema rezultiraju
nizim troskovima instalacije, odrzavanja i rada.

Kompaktne Staro
i i A
dimenzije : Virtus
! Do
A 1=
i (o)
N 20%
Bl manje
g : potrebnog
£ prostora
5
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Pregled i karakteristike opsega Virtus proizvoda

Virtus asortiman sadrzi Sirok izbor visokokvalitetnih ventila i pogona za razli¢ite aplikacije i zahtevne uslove rada. Ventili su dostupni
u dimenzijama od DN65 do DN250 u PN 16, 25 i 40. Pogoni su dostupni u razlic¢itim rasponima podesavanja od 0,1 do 16 bara.

Regulacija diferencijalnog

Regulacija protoka

Regulacija diferencijalnog

Regulacija diferencijalnog
pritiska sa ogranicenjem

Regulacija rasterecenja pritiska Redukcija pritiska

pritiska pritiska i protoka maksimalnog protoka
(P) Q (PQ) (PB, PB-F) (A, PA) (D)

6D 6D o EY @ W A @ W

iSET  iNET iSET  iNET L iNET iNET iNET
Tip regulacije ? % é ? ? ?
Vrsta proizvoda AFP 2+ AFQ 2 + AFPQ 2(4) + AFPB 2+ AFA2 + AFPA 2 + AFD 2 +

P VFG 22(221)" VFQ 22(221)" VFQ 22(221)" VFQ 22(221)" VFG 22(221)" VFG 22(221)" VFG 22(221)"
PN [bar) 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40
DN [mm] 65-250 65-250 65-250 65-250 65-250 65-250 65-250
Opseg podesavanja AP il i 1| Ple: @115 1 il i
regulacija / p redukcija [bar] Rl Vel PB-F:0,2ili 0,5 fiksno gihilo i gl °
Opseg podesavanja i i ! i
maks. protoka [m3/ h] 28-500 28-500 28-500
Kvs [m3/h] 60-800 60-800 60-800 60-800 60-800 60-800 60-800
Maks. Apv [bar] 10-20 10-20 10-20 10-20 10-20 10-20 10-20
Maks. temperatura [°C] 150 150 150 150 150 150 150
Opcije postavljanja Protok i povrat Protok i povrat Protok i povrat Povrat Povrat Povrat Protok
..'
.. ..

Preporuceni regulacioni
ventil + pogon

PN16/25: VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME 65x

Idite na tehnicki list

sa podacima (Data Sheet) >

PN16/25: VEM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME 65x

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) >

PN16/25:VEM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME 65x

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) >

PN16/25: VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME 65x

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) >

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) >

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) >

Idite na tehnicki list
sa podacima (Data Sheet) > %o oo

YVFG/VFQ 22 metalna pecurka ventila; VFG /VFQ 221 meka pecurka ventila


https://assets.danfoss.com/documents/latest/245804/AI268355020467sr-010305.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260283/AI366064529187sr-010106.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/245799/AI385539198593sr-010107.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/245803/AI373552176233sr-010105.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/245808/AI388353838246sr-010206.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260254/AI376375830153sr-010203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260169/AI352531230202sr-010107.pdf
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>> Pregled i karakteristike opsega Virtus proizvoda

Pored Virtus ventila i pogona, u asortimanu nudimo i regulacione ventile nezavisne od pritiska za teSke uslove rada.
Oni kombinuju regulator diferencijalnog pritiska i zasebni regulacioni ventil u kompaktnoj izvedbi. Ventili su dostupni
u dimenzijama od DN65 do DN250 u PN 16, 25 i 40.

Regulacioni ventil nezavistan Regulacioni ventil nezavisan
od promene pritiska od promene pritiska sa limiterom
sa limiterom protoka protoka - promenljivo podesavanje

Revolucionarno

| AFQMP 2 je revolucionarno novo
§+§ m resenje na trzistu regulatora pritiska
& i protoka za teske uslove rada.

=‘§rp‘ To je regulacioni ventil nezavisan
i | od promene pritiska koji takode
Vrsta proizvoda AFQM 2 AFQMP 2 omogucava podesavanje diferencijalnog
pritiska izmedu 0,11 1,0 bara. Ovaj
PN [bar) L0 Ie/25/A% ventil vam omogucava da postignete
i preciznije i manje protoke, kao i vece
kapacitete i protoke u poredenju

Tip regulacije

DN [mm] 65-250 65-250

Opseg podesavanja AP 02l 05 fiksno 01=10 sa tradicionalnim resenjima.
regulacija / p redukcija [bar] i j B [l

Opseg podesavanja

maks. protoka [m?/ h] 2 i i MozZe se precizno prilagoditi

Kvs [m?/h] | i stva.mfm pot.rebartwa, $to dovodi QO
optimizovanih troSkova pumpanja,

Maks. Apv [bar] 10-20 10-20 nizih operativnih troskova i veceg
komfora. U kombinaciji sa iSET ili INET

Maks. temperatura [°C] 150 15 funkcijom, moze kontinuirano da
optimizuje performanse autonomnim

Opcije postavljanja Protok i povrat Protok i povrat

ili daljinskim podeSavanjem u skladu
Preporuéeni pogon AME 65x AME 65x sa stvarnim potrebama primene.



https://assets.danfoss.com/documents/latest/220633/AI268359228474sr-010305.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/246738/AI343441104258sr-010105.pd
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[ ] \'4 [ ] (]
Virtus resenje prilagoden
u S e S e e a 0 e o (Stari) ventil Adapter Komplet impulsne cevi AF (Novi) pogon iSET iNET

p O StOJ e é i m ve n ti | i m a VEG 2(1) Adapter Impulsna cev AFP 2 *‘H

(003G1780) (003G1391) R

| 2x () [ )
Prilagodeno resenje sa malim uticajem ;{ R
y ”ﬁJ/ AFA 2
U sluc¢aju da je zamena ventila teska ili nepozeljna, postoji opcija modifikacije.
Postojece Danfoss telo ventila moZe ostati u svom trenutnom polozaju. Sa posebnim n ® ®
adapterom i jednom ili vise novih impulsnih cevi, moguce je montirati novi pogon
radi poboljsanja funkcionalnosti. Ve¢ina pogona pritiska takode moze da se koristi APz
za digitalnu optimizaciju sa iSET ili INET funkcijom (pogledajte sledece strane). ="
2x o o
AFD 2 o
.
1x ﬁ [ ) [ )
VFQ2 Adapt Impulsna cev AFQ2
(003G1780) (003G1391) " ]
| 2x B2 o1 (] [ )
[ i KT\
A \?;;// AFPQ2
3x [ ) [ ]
Stari ventil Adapter Nova Novi pogon Opciono AFPB 2 1
(003G1780) impulsna cev AF iSET/iNET e

(003G1391) 2 ® o
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Digitalna optimizacija ISET iSET

Inteligentna optimizacija efikasnosti podstanica uz iSET Kako radi funkcija automatske stabilizacije

AT optimizacija bez oscilacija Nadgleda nivo } U slucaju oscilacionog signala MCV radi na vecim
regulacionog i niskog MCV otvaranja, iSET otvorima ventila
signala ¢e podesiti Ap preko MCV-a

Inteligentni iSET eliminise temperaturne fluktuacije u zgradi prikljucenoj
na mrezu daljinskog grejanja automatskim podesavanjem diferencijalnog
pritiska (Ap) preko motornog regulacionog ventila (MCV) u podstanici.
Regulacioni ventil tada radi u optimalnom rezimu, $to se prevodi { T 10}
u preciznu i stabilnu temperaturu za potrosaca i duZi radni vek sistema. -

Temperatura kod potrosaca

Bez iSET funkcije : SaiSET funkcijom

Podesena temperatura iSET

A

Stabilna temperatura - poboljsan komfor

Prednosti iSET funkcije:

 Niza temperatura povrata na strani primarne mreze
 Savrsena ravnoteza temperature i protoka u realnom vremenu

« Stabilna temperatura i poboljSani komfor za potrosace %
» Smanjeni operativni troskovi za isporucioca toplotne energije, posebno u dinamickim sistemima daljinskog grejanja et Pogledajte iSET animaciju @
» Duzi vek trajanja instalisane opreme


https://www.youtube.com/embed/JveAcWGXGIQ?si=-d64vibG4UltAHPu
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Digitalna optimizacija INET

Inteligentno balansiranje mreze uz iNET Kako radi daljinsko podesavanje pritiska

iani & i i U Leanheat® Monitor ili Signal se prenosi na iNET
Srtwa.njenje trOS,kO\./.a pumpanja | upravIJanJe alternativnom SCADA sistemu preko mreznog prolaza/
vrsnim opterecenjima podesite potrebnu vrednost Ap elektronskog kontrolera

Inteligentna funkcija daljinskog balansiranja mreze iINET omogucava
daljinsko Ap podeSavanje na nivou jedne grane. Ovo je reSenje

za kontinuirano menjanje potrosnje toplote, $to zahteva promene

u raspodeli distribucije toplotne energije Da bi se osigurao _
optimalan ulaz za pumpe, Ap treba optimizovati na svakoj grani.
Daljinska regulacija se, na primer, moZe nadgledati uz Danfoss
Leanheat® Monitor i ECL regulator.

INET

iNET vrsi fizicku promenu
kompresijom ili istezanjem opruge,
¢ime se menja Ap podesavanje

Prednosti iNET funkcije:

A\

o Nizi troSkovi pumpanja ‘ ‘

« Jednostavniji rad za operatera zbog regulatora
koji su daljinski upravljani

 Problemi su reSeni automatski pomeranjem

kriticnih tacaka

Pogledajte iNET animaciju @



https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/leanheat-monitor/
https://www.danfoss.com/en/products/dhs/electronic-controls/electronic-controllers-and-application-keys/ecl-comfort-controllers/
https://www.danfoss.com/sr-rs/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/leanheat-monitor/
https://www.danfoss.com/sr-rs/products/dhs/electronic-controls/electronic-controllers-and-application-keys/ecl-comfort-controllers/#tab-overview
https://www.youtube.com/embed/mtuijL5ues8?si=w_ms-M8Huvu_4jku
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Mrezna optimizacija uziSET i INET
Povecajte proizvodnju energije i poboljsajte efikasnost mreze

Optimizujte AT, smanjite troskove proizvodnje i distribucije i osigurajte najbolji kvalitet napajanja
uz najsavremenije iSET i iNET inteligentne pogone.

Daljinsko postavljanje parametara
u podstanici

iSET digitalni pogon poseduje autonomnu funkciju
koja obezbeduje stabilnu temperaturu ¢ak i pod
najtezim uslovima rada. iSET nadgleda modulirajuci
kontrolni ili povratni signal MCV (EM regulacioni
ventil) i reaguje na sve vibracije koje se pojave
podedavanjem podesenih vrednosti diferencijalnog
pritiska. Kao takav, pogodan je za optimizaciju
podstanice i nudi korisnicima prednosti u smislu
komfora, manje potrosnje energije, nize povratne
temperature i duzeg veka trajanja opreme.

Pogledajte animaciju iSET funkcije @

Daljinsko ,intelligentno” balansiranje mreze

iNET digitalni pogoni imaju funkciju daljinskog pristupa
koja vam omogucava daljinsko podesavanje pritiska prema
stvarnim potrebama u celokupnoj mrezi. Na taj nacin
mozete da se prilagodite dnevnim vrsnim vrednostima

i sezonskim promenama. Ovo omogucava optimalnu
raspodelu grejanja i optimizaciju pumpe. Zbog toga je iINET
pogodan za optimizaciju mreze postavljanjem u grane koje
bi imale koristi od kontinuiranog prilagodavanja pritiska.
Omogucava vam daljinski pristup kada ste povezani na
razli¢ite SCADA sisteme kao sto je Danfoss Leanheat®
Monitor, preko razli¢itih elektronskih kontrolera kao

sto je Danfoss ECL Comfort 310.

Pogledajte animaciju iNET funkcije @

iSET i INET inteligentni pogoni za kombinaciju

sa AFP/D/A/PA/PQ/PB 2 i AFQMP 2

\\
iISET \
AMEi 6 iSET AMEi 6 iISET
el. pogon 230V el. pogon 24V
082G4300 082G4301

Inteligentni pogon sa iSET funkcijom

iNET
AMEi 6 iNET AMEi 6 iNET
el. pogon 230V el. pogon 24V
082G4302 082G4303

Inteligentni pogon sa iNET funkcijom


https://assets.danfoss.com/documents/latest/208277/AI303648130321sr-010301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/357956/AI305455457771sr-010203.pdf
https://www.youtube.com/embed/JveAcWGXGIQ?si=-d64vibG4UltAHPu
https://www.youtube.com/embed/mtuijL5ues8?si=w_ms-M8Huvu_4jku
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Kompletna digitalna optimizacija
za distribuciju energije

Danfoss vam nudi Sirok spektar reSenja za optimalan rad vase mreZe za distribuciju energije.
Imamo dugu tradiciju proizvodnje pouzdane regulacione opreme kao $to su ECL elektronski
kontroleri, EM regulacioni ventili, requlatori bez pomocne energije itd. Svesni potrebe

za digitalizacijom, razvili smo softverski paket Leanheat® koji omogucava optimizaciju

izvora toplote, mreze, korisnika i nadgledanje razlicitin parametara sirom mreze.

Mi smo pioniri u dinami¢kom hidraulickom balansiranju za koje iSET i iNET predstavljaju
optimalna resenja. Upotpunjuju nas asortiman i predstavljaju vezu izmedu nasih softverskih
resenja i gore navedene regulacione opreme. Pored toga, iNET je takode neizostavni deo
Danfoss Titan™ digitalne dvostruke tehnologije za vrhunsku otpornost mreze i energetsku
efikasnost kroz kontinuiranu optimizaciju podstanice.

Procitajte vise ovde:

<:::- Virtus sa iSET i iNET funkcijom > (j::- BIM alatka i biblioteke >

< Titan™, digital twin” (digitalni duplikatD C Vebinari, ¢lanci i bele knjige o energetskoj distribucijD

C Leanheat® softverski paket i usluge ) ( Slucajevi iz energetske distribucije >



https://www.danfoss.com/sr-rs/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/sr-rs/products/dhs/stations-and-domestic-hot-water/titan-digital-twin/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/sr-rs/products/dhs/differential-pressure-and-flow-controllers/differential-pressure-flow-and-temperature-controllers/virtus/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/sr-rs/service-and-support/downloads/dcs/bim-tool-and-libraries/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/sr-rs/about-danfoss/events/dcs/district-energy-lets-unlock-the-grid/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/sr-rs/service-and-support/case-stories/?pageSize=10&sort=startDate_desc&filter=segments%3Ddhs%2Cmarkets%3Dden

ENGINEERING

TOMORROW

' apénimo dijalog Zeleni gradovi kazu Hl!
Zeleni gradovi kazu HI!

e 3

Hidronic Intelligence™ (ili HI™) kompanije
Danfoss je inovativan pristup sistemima
grejanja i hladenja u stambenim, poslovnim
i daljinskim sistemima grejanja. Neprimetno
integrise pametne tehnologije i napredne
sisteme upravljanja za optimizaciju
energetske efikasnosti i komfor korisnika.
Koristeci inteligentne algoritme i precizan
nadzor, Hydronic Intelligence™ obezbeduje
da se hidraulicki sistemi dinamicki
prilagodavaju promenljivim uslovima,
smanjujuci gubitak energije i poboljSavajuci
ukupne performanse.

L e

Danfoss d.o.o.
Climate Solutions « danfoss.rs « +381 800 800 807 - korisnickapodrska.rs@danfoss.com

Sve informacije, uklju¢ujudi, bez ogranicenja, informacije o odabiru proizvoda, njegovoj primeni ili koris¢enju, dizajnu, tezini, dimenzijama, kapacitetu proizvodaili o bilo kojim drugim tehnickim

podacima u priru¢nicima za proizvode, katalozima, opisima, reklamama i sli¢cno, bilo da su stavljene na raspolaganje pismenim, usmenim, elektronskimili online putemili putem preuzimanja sa

Interneta smatraju se informativnim, i obavezujuce su samo ako i u meri u kojoj se to izri¢ito naznaci u ponudi ili potvrdi porudzbine. Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za moguce greske u

katalozima, broSurama, video snimcima i drugim materijalima.

Danfoss zadrZava pravo da izmeni svoje proizvode bez prethodne najave. Ovo se takode odnosi na proizvode koji su poruceni, ali nisu isporuceni, pod uslovom da te izmene ne uticu bitno na formu, o,

oblik ili funkciju proizvoda.
Svi zastitni znaci u ovom materijalu predstavljaju vlasnistvo kompanije Danfoss A/S ili kompanija Danfoss grupe. Danfoss i Danfoss logotip su zastitni znaci kompanije Danfoss A/S. Sva prava zadrazana
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