Dados técnicos do produto

ENGINEERING
TOMORROW

Valvula de circulacao termostatica multifuncional
MTCV - Latao sem chumbo

Introducao

Fig. 1
Versdo bdsica - A

Fig. 2%

Versd@o automdtica com fungéo de
desinfec¢do automdtica - "B"
* 0 termdmetro é um acessorio

Fig. 3
VersGo com processo de desinfec¢do
controlado eletronicamente - "C"

A MTCV é uma valvula de balanceamento
termostatica multifuncional usada em sistemas
de dgua quente com circulacdo.

A MTCV proporciona melhor equilibrio térmico
em instalacdes de dgua quente ao manter uma
temperatura constante no sistema, limitando
assim o fluxo nas bombas ao menor nivel necessario.

Para atender as crescentes demandas impostas
a qualidade da agua potavel, as valvulas Danfoss
MTCV sao feitas de materiais isentos de chumbo
e resistentes a corrosao:

» Material do corpo da vélvula feito de bronze rg5

- Componentes feitos de latdao sem chumbo

« Cone principal feito de polimero de
engenharia avancada POM-C.

Simultaneamente, a MTCV pode realizar um
processo de desinfeccao através de 2 recursos:

«  Um médulo de desinfec¢do automatico -
termoelemento (fig. 2).

+ Um controlador eletrénico com atuador térmico
TWA e sensores de temperatura PT1000 (fig.3).

Principais fun¢ées da MTCV

- Balanceamento termostético de sistemas de
4gua quente dentro da faixa de temperatura
de 35-60 °C - versao A.

» Desinfeccao térmica automatica em
temperaturas acima de 65°C com protecao
de seguranca da instalacdo para evitar uma
elevagao de temperatura acima de 75 °C
(desliga automaticamente o fluxo de circulacéo)
- versao "B".

«  Processo de desinfec¢do automatica,
eletronicamente controlada, com a
possibilidade de programacao da temperatura
e duracdo da desinfeccao - versao "C".

« Descarga automatica do sistema diminuindo
temporariamente a configuracao de temperatura
para abrir totalmente a valvula MTCV para um
fluxo maximo.

+ Possibilidade de medicdo de temperatura.

- Prevencao de adultera¢des indesejaveis.

+ Medicdo e monitoramento de temperatura
constante - versao “C”

» Funcéo de desligamento do ramal de
circulacdo através de conectores opcionais com
uma valvula esférica integrada.

+ Atualizacdo modular da valvula MTCV durante
a operacao, sob condi¢des pressurizadas.

« Manutencéo - quando necessério, o
termoelemento calibrado pode ser substituido.
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Dados técnicos do produto MTCV - Latao sem chumbo

Funcao Quando a temperatura da dgua cai abaixo do
valor do ponto de ajuste, o termoelemento abre
a valvula, permitindo mais fluxo na bomba. A
valvula esta em equilibrio (fluxo nominal = fluxo
calculado) quando a temperatura da dgua alcanca
o valor definido na valvula.
A caracteristica reguladora da MTCV é mostrada
na figura 13, versao A.
Quando a temperatura da dgua encontra-se a
5°C acima do valor do ponto de ajuste, o fluxo
que passa pela valvula é interrompido.
Fig. 4 Versdo bdsica da MTCV - A Uma vedagao e§p§C|aI do termoelemento protege-
o do contato direito com a dgua, o que prolonga
sua durabilidade e, ao mesmo tempo, garante
A MTCV é uma valvula termostatica automatica uma regulagem precisa.
e proporcional. Um termoelemento (fig. 6 elem. 4)
é colocado no cone da valvula (fig. 6 elem. 3) para  Uma mola de seguranca (fig. 6 elem. 6) protege o
reagir as mudancas de temperatura. termoelemento de danos quando a temperatura
da dgua excede o valor do ponto de definigao.
Quando a temperatura da dgua ultrapassa o valor
do ponto de ajuste, o termoelemento expande-se
e o cone da valvula move-se em direcao a base
da vélvula, limitando assim o fluxo de circulagao.
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Fig. 5 Exemplo de MTCV / versdo bdsica / instalagdo em sistema de dgua quente
Design ]
1. Corpo da vélvula 8
2. Mola
3. Cone 13 !
4. Termoelemento 12 6
5. O-ring 1 5
6. Mola de seguranca 4
7. Anel de fixacdo 5 3
8. Botdo de fixacdo n
2

9. Plugue para cobrir a fixagao
10. Cone para o médulo de
desinfeccao
11. Mola de seguranca
12. Plugue para o termoémetro
13. Plugue para o médulo de
desinfeccao

Fig. 6 Design - versdo bdsica - A
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Danifi

Funcao

Design

1-13 Como descrito na fig. 6
14 Desvio para desinfecgao
15 Termdmetro
16 Junta de vedacdo em cobre
17 Médulo de desinfeccao

Fig.7 Versdo automdtico da MTCV com fungéo de
desinfecgdo térmica automdtica - B
* o termémetro é um acessdrio

A versao padrao da MTCV - A pode ser facil

e rapidamente atualizada para a funcdo de
desinfeccdo térmica contra a bactéria Legionella
em sistemas de dgua quente.

Apds remover a protecdo do plugue de desinfeccdo
(fig. 6 elem. 13)-(isto pode ser feito durante as
condigdes de trabalho, sob pressao) o médulo
de desinfeccao termostatica pode ser montado
(fig. 9elem. 17).

O moédulo de desinfeccdo controla o fluxo de acordo
com as suas caracteristicas reguladoras, (fig. 13 -
versao B) realizando assim uma desinfec¢do
térmica do sistema de agua quente.

O mddulo de desinfeccdo abre automaticamente um
desvio de Kv min = 0,15 m%h, que permite um fluxo
para a desinfeccdo. Na versao A da MTCV, este desvio
estd sempre fechado para evitar sedimentacdo

de sujeira e calcio. Deste modo, a MTCV pode ser
atualizada com o moédulo de desinfec¢cdo mesmo
apods um longo periodo de trabalho na versao A
sem correr o risco de obstruir o desvio.

O moédulo regulador na versao basica A funciona
na faixa de temperatura de 35 a 60 °C. Quando a
temperatura da dgua quente ultrapassa 65 °C, o
processo de desinfeccdo € iniciado - o que significa
que o fluxo através da base principal da valvula
MTCV é interrompido e o desvio é aberto para o
"fluxo de desinfeccdo". A funcao reguladora agora
é realizada pelo mddulo de desinfeccdo, que abre
o desvio quando a temperatura ultrapassa 65 °C.

O processo de desinfeccéo é realizado até ser
alcangada uma temperatura de 70 °C. Quando a
temperatura da dgua quente aumenta ainda mais,
o fluxo através do desvio de desinfeccao é reduzido
(o processo de balanceamento térmico do sistema
durante a desinfeccédo) e quando alcanca 75 °C, o
fluxo é interrompido. Isto ocorre para proteger o
sistema de dgua quente de corroséo e sedimentacéo
de cdlcio, e também para proteger o usudrio do
risco de queimaduras.

Como opcdo, um termémetro pode ser montado
em ambas as versdes A e B para medir e controlar
a temperatura da dgua quente corrente.

TYN-W

TVN-W V=W TN-W VW

]

M-I

.

TN-W ™-W TIM-W

~

5

NN

=

Ui LocBes

TVN-W MW TIN-W

|

=

- /\! MTCV MTCV MTCV MTCV | MTCV MTCV

‘ B j ><’7

Fig. 8 Esquema de sistema de dgua quente com circulagéo - versé@o automadtica.

Fig. 9 Design - versdo automdtica com fungdo de

desinfec¢do térmica automadtica - B
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Funcao

Design

1-13 Como descrito na fig. 6
18 Desvio; (posicao fechada)
19 Sensor de temperatura PT 1000
20 Junta de vedagao em cobre
21 Adaptador para conectar o
termoatuador TWA

Fig.10 Versdo com processo de desinfec¢do controlado
eletronicamente - C

As versdes "A" e "B" da MTCV podem ser atualizadas
para um processo de desinfeccao regulado
eletronicamente (versao C).

Apds remover o plugue de desinfeccéo (fig. 6
elem. 13) o adaptador pode ser montado (fig. 12
elem. 21) e o termoatuador TWA pode ser montado.

Um sensor de temperatura PT 1000 deve ser
montado no cabecote do termémetro (fig. 12
elem. 19).
O termoatuador e o sensor estdo conectados ao
regulador eletrénico CCR2+, o que permite um
processo de desinfeccdo eficiente e eficaz em cada
riser de circulagdo. O principal médulo regulador
funciona dentro da faixa de temperatura de
35-60 °C. Quando o processo de desinfeccao/
tratamento térmico da agua é iniciado, o
CCR2+ controla o fluxo através do MTCV via os
termoatuadores TWA. Os beneficios de um processo
de desinfeccédo regulada eletronicamente com
o0 CCR2+ sao:
- Total controle sobre o processo de desinfec¢do
em cada riser individual.
« Otimizagdo do tempo total de desinfeccao.
+ Opcéo de temperatura para a desinfeccéo.
«  Opcao de tempo para a desinfeccao.
+ Medicdo e monitoramento on-line da
temperatura da 4gua em cada riser individual.
+ Possibilidade de conectar-se ao controlador
na subestacao de calor ou sala da caldeira
(ou seja, Danfoss ECL) ou a um BMS (Modbus).

BRI
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A) sistema independente (apenas o sensor SO € necessdrio)

Fig. 11 - esquema de instalagdo para desinfecgdo e registro de temperatura

B) sistema dependente (sensor SO e conexdo ao controle climdtico ou outro controle sGo necessdrios)

Fig.12 Versdo com processo de desinfec¢do controlado
eletronicamente - C
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Dados técnicos Pressdo maxima de trabalho ........ccoeevvmnen. 10 bar  Material das pe¢as em contato com a dgua:
Presséo de teste 16 bar  Corpo da valvula Rg5
Temperatura maxima de fluxo.........cce.cvmevvee 100°C  Carcaca da mola, etC............. Liga Cuphin (CW724R)
kysa20°C: O-rings EPDM

-DN20 1,8m*h  Mola, cones de bypass.... Aco inoxidavel
-DN15 1,5m*h  CONeerrrrrrinnns POM-C (Acetal homopolimero)
Histerese 1,5K
Encomendar Valvula - versao basica A N.cdo
codigo
DN 15 003Z4515
DN 20 003Z4520
Acessorios e pecas sobressalentes

Acessorio Comentarios Codigo
Médulo de desinfecgdo termostética - B DN 15/DN 20 00322021

G xRp': 00321027
Conectores com valvula esférica de bloqueio
(para chave Allen 5 mm), DN 15 G % XRp % 00321028
Termémetro com adaptador DN 15/DN 20 00321023
Soquete para ESMB PT1000 DN 15/DN 20 003Z1024
Adaptador para termoatuador DN 15/DN 20 003Z1022
Controlador CCR2+ veja também alojamento VD.D3.K1.02 00323851
Unidade escravo CCR+ veja também alojamento VD.D3.K1.02 003Z3852
Sensor de temperatura ESMB universal 087B1184

veja também alojamento VD.D3.K1.02
Contato ESMC do sensor de temperatura 087N0011
Conectores para soldagem de cobre de 15 mm DN 15 00321034
Conectores para soldagem de cobre de 18 mm int.R1/2" 003Z1035
Conectores para soldagem de cobre de 22 mm DN 20 003Z1039
Conectores para soldagem de cobre de 28 mm int. R 3/4" 00321040
Termoatuador TWA-A/NC, 24V veja também alojamento VD.57.U4.02 088H3110

VD.D3.L2.28 © Danfoss | 2019.04 | 5



Dados técnicos do produto MTCV - Latao sem chumbo

Caracteristicas reguladoras

pré-configuracgdo de 50 °C

basi desinfecgao
P L asico P L R
| »
~
N
o i Versao B i
x
= Kis / [Versao C }»
7 |
|
S RN
\ Versao A mT/ ‘
25 35 45 55 65 75 85
temperatura °C
Fig.13 As caracteristicas reguladoras da MTCV
+ Versao bésica A + Versao C:

+ Versao B:

Kvmin = 0,15 m?/h - fluxo minimo através do

desvio quando o médulo regulador principal

esta fechado.

*KV 4o = 0,60 m3/h para DN 20,

*KV,es = 0,50 m*/h para DN 15 - fluxo maximo
do processo de desinfeccao em uma
temperatura de 70 °C.

*KV4es = 0,60 m*/h para DN 20 e DN 15 -
fluxo através da MTCV quando o médulo
de desinfeccao esta totalmente aberto
(regulagem no termoatuador TWA-NC).

*Kv,,, - Kv durante o processo de desinfec¢éo

Configuracao da funcao

principal

1 | Anel de fixagédo

Anel com um ponto de
referéncia

Tampa de plastico - protecdo
3 | contra adulteragdo
indesejada

4 | Orificio para chave de fenda

Orificio rosqueado de
5 | configuracéo de temperatura
- Chave Allen de 2,5 mm

Ponto de configuracao de
temperatura de referéncia

Fig.14 Configurac¢éo da temperatura da MTCV

Faixa de temperatura: 35-60 °C
Pré-configuracao de fabrica da MTCV: 50 °C

A configuracdo da temperatura pode ser feita ap6s
remover a tampa de plastico (3), levantando-a com
uma chave de fenda usando o orificio (4). O orificio
rosqueado de configuracéo de temperatura (5) deve
ser girado com uma chave Allen para corresponder
a temperatura desejada na escala com o ponto
de referéncia. A tampa de plastico (3) deve ser
pressionada de volta no lugar apds a configuracéo
ter sido realizada.

Recomenda-se controlar a temperatura de ajuste
com um termdémetro. A temperatura da dgua
quente do ultimo ponto de escoamento no riser
deve ser medida*. A diferenca entre a temperatura
medida e o ultimo ponto de escoamento e o ajuste
de temperatura na MTCV deve-se as perdas de calor
na bomba entre a MTCV e o ponto de escoamento.

* onde as vdlvulas (vdlvulas de mistura termostdticas) estiverem
instaladas, a temperatura deve ser medida antes da vdlvula TVM.

6 | © Danfoss | 2019.04
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Dados técnicos do produto MTCV - Latao sem chumbo

Procedimento de A configuracdo de temperatura exigida pela MTCV  Necessdrio:

configuragao depende da temperatura necessaria na ultima configuracdo correta da MTCV
torneira e das perdas de calor da torneira para a
MTCV no mesmo riser. Solugéo:

Configuragao correta da MTCV: 48 - 3 =45 °C

Exemplo:

Temperatura necessaria na ultima torneira: 48°C  Observagdo:

Perdas de calor da Gltima torneira paraa MTCV: 3K Apds a nova configuragéo, use o termémetro para
verificar se a temperatura exigida na ultima torneira
é alcangada e corrija a configuracdo da MTCV

de acordo.
Pressao e fluxograma Pressao diferencial 1 bar, DN 15
MTCV-DN 15
70 1
60 1 RuBLEEINARENES
1 o -
U SN o !
$ 1 T TIrr - configuragao |
o 907 BRsNEEE $T41d a60°C
§ ] (T T Tl A
= 1 [Tl copfiguracdoa 50°C | |~
S 40 feei =t
] T | configuracao L Y
© ] [ o, T~~~ n
© ] T | — — a35°C \\\\ n
S 30 4 E L
2
© 1
8 201
g
o0
0]
0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60
Fig. 15 Kv (m°/h)
Tabela 1
pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste kv
60 °C 55°C 50 °C 45°C 40 °C 35°C (m3/h)
65 60 55 50 45 40 0,000
62,5 57,5 52,5 47,5 42,5 37,5 0,238
o 50 55 50 45 40 35 0,427
s 57,5 52,5 47,5 42,5 37,5 32,5 0,632
X 55 50 45 40 35 30 0,795
& 52,5 47,5 42,5 37,5 32,5 0,963
3 50 45 40 35 30 1,087
© 47,5 42,5 37,5 32,5 1,202
2 45 40 35 30 1,283
5 42,5 37,5 32,5 1,351
g 40 35 30 1,394
o 37,5 32,5 1,437
35 30 1,469
32,5 1,500
30 1,500
Presséo diferencial 1 bar, DN 15 - processo de desinfeccdo
80
75 +———1
] S e | versao B
o \\\
x —
3
= 70
o
©
® —
é [ ——
2 =
g 65
o ]
% verséao C
[
60 /
|
]
|
55 I
0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,500 0,60
. 3
Fig. 16 Kv(m?/h)
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Dados técnicos do produto MTCV - Latao sem chumbo

Pressao e fluxograma

MTCV -DN 20

Pressao diferencial 1 bar, DN 20

70
60 =
O = ] ~|
s 50 s s H
g i e .configuragéo a 50 °C - o configuragdo a 60 °CH
2 : ERasseantl
g% ; T
© = L[] configuragdo a 35 °C RS
=1 I -
& 30 i i
g FEFEHEHEFE B 1 A A A
5 20
F I
10 I
i
0 0,366
0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00
Kv (m%h)
Fig. 17
Tabela 2
pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste pré-ajuste kv
60°C 55°C 50°C 45°C 40°C 35°C (m*/h)
65 60 55 50 45 40 0,00
62,5 57,5 52,5 47,5 42,5 37,5 0,251
o 60 55 50 45 40 35 0,442
% 57,5 52,5 47,5 425 37,5 325 0,645
X 55 50 45 40 35 30 0,828
< 52,5 47,5 42,5 37.5 32,5 1,000
S 50 45 40 35 30 1,164
[ 47,5 42,5 37,5 32,5 1,322
2 45 40 35 30 1,462
5 425 37,5 325 1,577
g 40 35 30 1,667
k] 37,5 325 1,733
35 30 1,753
32,5 1,761
30 1,761
Pressao diferencial 1 bar, DN 20 - processo de desinfeccao
80
75 —— ] - I
o — Versao B I
o I o
é T
= ™~
= 70 —
8 e
S —
2 1 Verséo C I
5 65
Q.
£
(3]
[t
60
55
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Kvm®h

Fig. 18

8| © Danfoss | 2019.04

VD.D3.L2.28




Danifi

Dados técnicos do produto MTCV - Latao sem chumbo

Exemplo de calculo Normalmente, as perdas de calor calculadas dependem:  « Temperatura de entrada da dgua quente,
- Dadimensao do cano Tsup =55°C
Exemplo: - Dos materiais usados nos isolamentos + Queda de temperatura ao longo do sistema,
O cdlculo é feito para um edificiode - Da temperatura ambiente onde o cano esta AT=5K
3andares com 8risers. localizado - Distancia entre os risers, L= 10 m
Da eficiéncia e da condicdo do isolamento » Alturadosrisers,|=10m

As seqguintes hipdteses foram usadas
para simplificar o cdlculo:

. Perdas de calor por metro « Esquema de instalacdo conforme mostrado abaixo:

de cano,
q,=10W/m*
*durante o cdlculo é necessdrio calcular 1 Z S 4 5 6 7 8
as perdas de calor de acordo com os = = . . = = = =
padrées especificos de cada pais.
= = = == == = = ==
= = = = = = = ==

@ch @ch @ch @ch MTCV @ch @mv @ch

Fig. 19 Esquema de instalagdo

| Operacao basica R
ik

Calculo:

« cdlculo das perdas de calor em cada riser (Qr)
e coletor (Qh) \'/c \'/p
Qr=Ilriserxq=(10+10)x10=200W .
Qh =1lhoriz.xq=10x 10= 100 W v - Vo

+ Atabela 3 mostra os resultados dos célculos: o

Vo +Vp
Tabela 3
perdas de calor
riser | Nosrisers | No coletor c:‘é?:o:'r': . | ZQtotal Risers de c';l;‘:‘;ae:‘:e Fluxo total
ar W) Qhw) W) W) fator Vo (I/h) Ve (i /h)

1 200 100 300 2400 36 412
2 200 100 300 2100 0,09 38 376
3 200 100 300 1800 0,1 40 339
4 200 100 300 1500 0,12 43 299
5 200 100 300 1200 0,14 47 256
6 200 100 300 900 0,18 52 210
7 200 100 300 600 0,25 63 157
8 200 100 300 300 0,4 94 94

VD.D3.L2.28 © Danfoss | 2019.04 | 9
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Exemplo de calculo
(continuagao)

O fluxo total no sistema de circulagdo de dgua
quente é calculado usando a féormula:

2Q
Aty

V=
roc,

>Q - total de perdas de calor em instalagdo, (kW)

assim:
Vtoral _ 24
€ T 1x4,18x5
=0,1141/s=4121/h
O fluxo total em sistema de circulagdo de dgua

quente é de: 412 I/h - a bomba de circulagdo
deve ser medida para este fluxo.

O fluxo em cada ramal é calculado utilizando
aférmula:

Fluxo no riser nimero 1:

Vo =Vox—2o
Q, +Qp
assim:
Vg =41 2x_ 200
200+2100

=35,841/h=361/h

O fluxo nos outros risers devem ser calculados
da mesma maneira.

A queda de pressao no sistema As seguintes

hipoteses foram feitas para simplificar o calculo:

- Queda de pressdo linear, p,= 60 Pa/m (a presséo
linear é a mesma para todos os canos)

- Queda de pressao local é igual a 33 % da
queda de pressao linear total, p, = 0,33 p,

assim:
p,=0,33 x 60 = 19,8 Pa/m = 20 Pa/m

- Para o célculo usado
Possico = P, + P,=60 + 20 = 80 Pa/m

- A queda de pressao local ao longo da MTCV
é calculada com base em:

. 2
0,01x V
ApMTCV :[ KV J

onde:

Kv - de acordo com a fig. 19 pagina 10

neste caso

Kv = 0,366 m3/h para pré-ajuste de 50 °C

V- fluxo através da MTCV na temperatura de
fluxo de 50 °C (I/h)

¢ Quando o fluxo designado tiver sido calculado,
use a fig. 17 na pagina 9.

Observe que:

durante o cdlculo de queda de presséo ao longo

da vdlvula, a temperatura da dgua em circulacdo
ndo foi observada. A MTCV - Vdlvula de circulagédo
termostdtica multifuncional possui o valor Kv varidvel
que depende de dois valores: a temperatura de
pré-ajuste e a temperatura da temperatura do fluxo.

Quando o V,e o Kv séo conhecidos, a queda de
pressdo ao longo da MTCV é calculada usando a
seguinte férmula:

N2
0,01x V,
Ap MTCV = [ KV j

assim:

2
0,01x94
8P, =(m] =6:39kPa

APy = (0,01 x94 /0,366 )* = 6,59 kPa
¢ Pressao diferencial ao longo da bomba:

*ppump = Apcircuit + ApMTCV
=14,4+6,59=21kPa

Onde:

AP0 - queda de pressdo em circuito critico
(tabela 4)

*Promba - INClUi queda de pressdo ao longo de
todos os dispositivos em instalacdo de
circulagdo como: caldeira, filtro, etc.

Tabela 4
queda de pressao ao longo da MTCV
Amqueda de Bomba de
riser Nos risers No coletor Peircaito V,-fluxo pressioda | Pressao total
(kPa) (kPa) (kPa) (I/h) mTcv (kPa)

(kPa)

1 1,6 1,6 14,4 36 0,97

2 1,6 1,6 12,8 38 1,07

3 1,6 1,6 11,2 40 1,19

4 1,6 1,6 9,6 43 1,38 21

5 1,6 1,6 8,0 47 1,64

6 1,6 1,6 6,4 52 2,01

7 1,6 1,6 4,8 63 2,96

8 1,6 1,6 3,2 94 6,59
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Exemplo de calculo Il Desinfeccao assim:
(continuagéo) 0,01x246 )
As perdas de calor e a queda de pressao devem ApmTey :[’T) =16,81kPa
ser calculadas de acordo com as novas condicdes. ¢
. Devido ao fluxo inferior comparar a condicao
- temperatura Qe entI:ada da agua quente bésica (412 I/h), a queda de pressao na
durante a desinfeccdo T, = 70 °C instalacao, o p,,,,, deve ser recalculado.
- temperatura ambiente *T,  =20°C ,
(*T,,., - de acordo com os padrdes e normas pp=cPY
obrigatorios) 2
onde:
1. As perdas de calor sdo calculadas utilizando a w - velocidade da agua (m/s)
férmula:
q, =KxIxAT, — Kx1=q,/AT, Ao comparar as condi¢des durante a operacao
para o processo bésica e a desinfeccao, é possivel estimar:
bésico V. 2
= dis
Pdis = Pbasic X, 5
q,=KxIxAT, — K x1=q,/AT, Ve
. “ onde:
para o processo de desinfeccao V... - fluxo de desinfeccio (I/h)
Assim: V. - fluxo basico (I/h)
_ ATZ _ Tdis _Tamb
2= =0 .
ATy TSUIp —Tamb Assim:
- para a primeira parte da instalacdo
para o caso dado: 2
70°C-20°C Pais =80 [ﬁj =29Pa/m
dp =10(W/m) ————|=143W/m 412
55°C-20°C ) . L
Este célculo deve ser feito para todo o circuito
Neste caso, durante o processo de desinfeccao, critico. A tabela 5 mostra o resultado do
as perdas de calor aumentam cerca de 43%. calculo.
2. Fluxo necessario ) ) ) Para o circuito critico:
Devida ao processo de desinfeccao em sequéncia Peesreityy = 0,57 + 0,68 + 0,84 + 1,08 + 1,48
(passo a passo) apenas o circuito critico deve e, 2,20 +3,93 + 21,92 = 32,70 kPa
ser calculado.
pbombades = pdes(circuito) + ApMTCV
Para o caso dado: =32,70+ 16,81 =49,51 kPa
Qu.=Q +Q, A bomba deve ser escolhida para atender os
Qe =((10+10) + (8 x 10)) x 14,3 W/m = dois requerimentos:
1430 W = 1,43 kW
* operacdo basica,
O fluxo: V,=412l/hep,,...,=21kPa
1,43 = . ~
dis =————=0,06841/s =2461/h * operagao de desinfeccao
4/18x5 V,=246l/he P, , =49,51kPa
3. A pressao necessdria
A pressao necessaria durante o processo de
desinfeccdo deve ser verificada
pbombades = pdes(circuito) + ApMTCV
onde: O
0,01xV,
ApMTCV :[ KV )
Tabela 5
queda de pressao do circuito durante o processo de desinfeccao
fluxo (I/h) nova queda de Queda de presséo
pr‘:sséo comprimento queda de pressao total no circuito
basico desinfeccao (Pa/m) (m) (kPa) critico
412 246 29 20 0,57
376 246 34 20 0,68
339 246 42 20 0,84
299 246 54 20 1,08
32,70
256 246 74 20 1,48
210 246 110 20 2,20
157 246 196 20 3,93
94 246 548 40 21,92
332,70
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Dimensoées
s
jasi
A

L

I
Rosca interna A | a H H1 L L1 Peso
1SO 7/1 mm (kg)
DN 15 R,> | R > 79 129 75 215 0,56
DN 20 R,3/4 R,3/4 92 129 80 230 0,63

Fig. 20
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