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1 Uvod a bezpeénost

1.1 Uéel tejto priru¢ky projektanta
Tato prirucka projektanta je ur¢ena pre kvalifikovany persondl, napriklad:

e projektovi a systémovi inZinieri;
o  konstrukéni konzultanti;

e aplika¢ni a produktovi specialisti.

Prirucka projektanta poskytuje technické informacie na pochopenie schopnosti Frekvencné menice iC2-Micro pre integraciu do
systémov riadenia motora a monitorovania. Jej icelom je poskytnut konstruk¢né hladiska a planovacie Gdaje na integraciu menica do
systému. Berie do Uvahy vyber meni¢ov a moznosti pre rozne aplikacie a instalacie. Kontrola podrobnych informacii o produkte vo faze
navrhu umoziuje vyvinut dobre premysleny systém s optimalnou funkénostou a tcinnostou.

Tato prirucka je urcend pre pouzivatelov na celom svete. Preto sa vzdy zobrazuju jednotky Sl aj imperidlne jednotky.
1.2 DalSie zdroje

K dispozicii su aj dal3ie zdroje, ktoré vdm pomozu porozumiet funkcidm, bezpecne nainstalovat a obsluhovat Frekvenc¢né menice iC2-
Micro:

e  Prevadzkova prirucka, ktord poskytuje informécie o instalacii, uvedeni do prevadzky a udrzbe menica.

e  Prirucka programatora, ktora poskytuje informacie o sposobe programovania a obsahuje kompletny popis parametrov.

e  Fakty, ktoré by ste mali vediet o frekven¢nych menicoch, su k dispozicii na prevzatie na stranke http://www.danfoss.com.

o Dal3ie doplnkové publikacie, vykresy a priru¢ky su k dispozicii na stranke https://www.danfoss.com/en/service-and-support/

documentation/.

Najnovsie verzie dokumentécie k produktu Danfoss su k dispozicii na prevzatie na stranke http://drives.danfoss.com/downloads/portal.

1.3 Podporné materialy pre planovanie a dizajn

Spolo¢nost Danfoss poskytuje pristup ku konsolidovanému produktovému prostrediu, ktoré méze poskytovat podporu pocas celého

Zivotného cyklu produktu.
Dokumenty

Prevadzkova prirucka, aplika¢na prirucka a priru¢ka projektanta pre Frekvencné menice iC2-Micro su k dispozicii na prevzatie na stranke

www.danfoss.com. Je mozné objednat si aj tlacené prirucky.

Vykresy

Pre kazdy menic su 2D a 3D vykresy a schémy zapojenia k dispozicii v standardnych formatoch stuborov.
Softvér

K dispozicii su konfigura¢né subory pre Frekvencné menice iC2-Micro. MyDrive® Suite poskytuje nastroje, ktoré poskytuju podporu
pocas celého Zivotného cyklu menica, od navrhu systému az po servis. Aplikacia MyDrive® Suite je k dispozicii na stranke https://

suite.mydrive.danfoss.com/.

Konfigurator

Konfigurator produktu pomaha pri vybere produktu. Po dokon¢eni procesu poskytne konfigurator produktu zoznam prislusnej

dokumentacie a prislusenstva.
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1.4 Historia verzii
Tato prirucka sa pravidelne reviduje a aktualizuje. V3etky navrhy na zlepSenie su vitané.

Povodnym jazykom tejto prirucky je anglictina.

Tabulka 1: Historia verzii

Verzia Poznamky

AJ402315027937, verzia 0401 Aktualizécia pre vieobecné vydanie 4.

1.5 Bezpecnostné symboly

V dokumentacii spolo¢nosti Danfoss sa pouzivaju nasledujice symboly.

A NEBEZPECENSTVO

Oznacuje nebezpednd situaciu, ktord moéze viest k usmrteniu alebo vdZznemu poraneniu, ak sa nezabrani jej vyskytu.

Oznacuje nebezpecnu situdciu, ktord bude viest k usmrteniu alebo vdznemu poraneniu, ak sa nezabrani jej vyskytu.

/\ POZOR
Oznacuje nebezpecn situdciu, ktord bude viest k usmrteniu alebo lahkému alebo stredne tazkému poraneniu, ak sa nezabréni jej

vyskytu.

UPOZORNENIE

Oznacuje informdcie, ktoré sa povazuju za doélezité, ale nesuvisia s nebezpecenstvom (napriklad hlasenia tykajuce sa poskodenia

majetku).

Tato priru¢ka obsahuje aj vystrazné symboly ISO tykajtce sa horucich povrchov a nebezpecenstva popalenia, vysokého napatia a zasahu

elektrickym pridom, ako aj odkazy na pokyny.

f Vystrazny symbol ISO pre hortce povrchy a nebezpecenstvo popélenia

Vystrazny symbol ISO pre vysoké napatie a zasah elektrickym prddom

@ Akeny symbol ISO pre odkazy na pokyny

1.6 Zdravotnicke pomocky

ELEKTROMAGNETICKE RUSENIE
Frekvencné menice a filtre mozu vytvarat elektromagnetické rusenie do 300 GHz, ktoré méze ovplyvnit funkénost

kardiostimulatorov a inych implantovanych zdravotnickych pomécok.
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1.7 Vseobecna bezpecnost - ¢o treba brat do tvahy

Pri instalacii alebo prevadzke frekvenéného menic¢a venujte pozornost bezpenostnym informaciam uvedenym v pokynoch. Dalsie
informacie o bezpecnostnych pokynoch na instalaciu a prevadzku najdete v prevadzkovej priru¢ke k menicu.

Bezpecnostné prevadzkové pokyny

e Menic nie je vhodny ako jediné bezpec¢nostné zariadenie v systéme. Uistite sa, ze dalSie monitorovacie a ochranné zariadenia
na pohonoch, motoroch a prislusenstve su nainstalované v stulade s regionalnymi bezpecnostnymi pokynmi a predpismi na

predchadzanie nehodam.

Pred aktivaciou akejkolvek funkcie automatického resetovania poruchy alebo zmenou hrani¢nych hodno6t sa uistite, ze po

reStartovani nemézu nastat Ziadne nebezpecné situacie. Ak je aktivovana funkcia automatického resetovania, Start motora sa
uskutocni automaticky po automatickom resetovani poruchy.

Pocas prevadzky menica a pri pripojeni sietového napajania nechajte vietky dvere a kryty zatvorené a skrinky so svorkovnicami

priskrutkované.

Komponenty menica a prislusenstvo mézu byt stale pod prudom a pripojené k sieti aj po zhasnuti prevadzkovych indikatorov.

NEDOSTATOCNA INFORMOVANOST O BEZPECNOSTI

Tato prirucka poskytuje dblezité informacie o predchadzani zraneniam a poskodeniu zariadenia alebo systému. Ignorovanie

tychto informéacii moze viest k usmrteniu, vdznemu poraneniu alebo véznemu poskodeniu zariadenia.
e Plne sa obozndmte s rizikami a bezpe¢nostnymi opatreniami nachadzajucimi sa v aplikacii.

e Pred vykondvanim akychkolvek elektrickych prac na menici zablokujte a oznacte vsetky zdroje napajania menica.

NEBEZPECNE NAPATIE
Frekven¢né menice obsahuju nebezpecné napétie, ked su pripojené k AC sieti alebo DC svorkam. V pripade, ze
instaldciu, spustenie a Udrzbu nevykondva kvalifikovany personal, méze to viest k usmrteniu alebo véznemu

poraneniu.

e Instaldciu, spustenie a Udrzbu méze vykonavat iba kvalifikovany personal.

CAS VYBIJANIA

Menic obsahuje kondenzatory s DC medziobvodom, ktoré mézu zostat nabité, aj ked meni¢ nie je napajany.
Vysoké napatie sa moze vyskytovat aj vtedy, ked varovné indikatory nesvietia.

e Vypnite motor, odpojte AC siet, motory s permanentnym magnetom a odstrante zdroje napajania DC
medziobvodu vratane zéloznych batérii, UPS a pripojeni DC medziobvodu k ostatnym meni¢om.

e Pred vykonanim akéhokolvek servisu alebo opravy pockajte, kym sa kondenzétory Uplne nevybiju, a
potom ich zmerajte.

e Minimalny ¢as ¢akania je uvedeny v tabulke Cas vybijania.
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Tabulka 2: Cas vybijania

Velkost konstrukcie Minimalna dizka ¢akania (mindity)
MAO1c - MAO2c a MAO1a - MAO3a 4

MAO4a - MAO5a 15

/\ POZOR

NEBEZPECENSTVO VNUTORNEHO ZLYHANIA
Vnutorné zlyhanie v meni¢i méze viest k vdZnemu poraneniu, ked menic nie je spravne zatvoreny.

e Pred zapojenim napajania zaistite, aby boli véetky ochranné kryty na mieste a bezpecne upevnené.

/\ POZOR

HORUCE POVRCHY
Menic¢ obsahuje kovové komponenty, ktoré su horuce aj po jeho vypnuti. NereSpektovanie symbolu vysokej
teploty (zlty trojuholnik) na menici méze viest k vaznym popélenindm.
e Majte na pamati, Ze vnutorné komponenty, napriklad panely zbernice, mozu byt velmi hortce aj po
vypnuti napéjania menica.
o Nedotykajte sa vonkajsich ploch, ktoré st ozna¢ené symbolom vysokej teploty (Zlty trojuholnik). Tieto

oblasti su hortice pocas pouzivania menica a bezprostredne po jeho vypnuti.

1.8 Kvalifikovany personal

Prepravu, skladovanie, montaz, instaldciu, programovanie, uvedenie do prevadzky, udrzbu a vyradenie zariadenia z prevadzky smie
vykonavat len kvalifikovany persondl s preukdzanymi zru¢nostami, aby sa zaistila bezproblémova a bezpecna prevadzka zariadenia.

Osoby s preukdzanymi zru¢nostami:

e  Kvalifikovani elektrikari alebo osoby, ktoré boli vyskolené kvalifikovanymi elektrikarmi a maju primerané skusenosti s obsluhou
zariadeni, systémov, zdvodov a strojovych zariadeni v sulade s prislusnymi platnymi zakonmi a predpismi.

e Osoby obozndmené so zakladnymi predpismi tykajucimi sa ochrany zdravia a bezpecnosti pri praci/predchadzania urazom.

e Osoby, ktoré si precitali bezpe¢nostné pokyny uvedené vo vietkych priru¢ckach dodanych so zariadenim, najma pokyny uvedené v

prevadzkovej priru¢ke k menicu, a porozumeli ich obsahu.

e Osoby, ktoré dobre poznaju vieobecné a $pecializované normy platné pre konkrétnu aplikaciu.
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2 Schvalenia a certifikacie

2.1 Schvdlenia a certifikacie vyrobku

Frekvencné menice iC2-Micro su v stlade s pozadovanymi normami a smernicami. Podrobné informécie o schvéleniach a certifikaciach

vyrobku najdete na typovom stitku vyrobku a v ¢asti http://www.danfoss.com.
Certifikaty a vyhlasenia o zhode su k dispozicii na poziadanie alebo na adrese https://www.danfoss.com/en/service-and-support/
documentation/.

Tabulka 3: Schvalenia a certifikacie platné pre menice

Schvalenie Popis
Meni¢ je v stlade s prisluSnymi smernicami a stvisiacimi normami pre rozsireny jednotny trh v Eurépskom hospo-
darskom priestore.

Dalsie informécie najdete v ¢asti .

Znacka Underwriters Laboratory (UL) oznacuje bezpecnost produktov a ich environmentalne naroky na zaklade
c @ us $tandardizovaného testovania. Meni¢ spiiia poziadavky normy UL 61800-5-1. Cislo suboru UL najdete na Stitku vy-
LISTED robku.

Schvélenie UL CCN LZGH2/8, ktoré sa tyka komponentov chranenych proti vznieteniu na pouzitie v chladiacich a
klimatiza¢nych zariadeniach vyuzivajucich chladiva A2L, ktoré su skonstruované tak, aby fungovali za normalnych
alebo oc¢akavanych abnormalnych prevadzkovych podmienok koncového produktu.

Schvélenie CSA/cUL je urcené pre menice s menovitym napatim 600 V alebo nizsim. Sulad s prislusSnou normou UL/
cus CSA zaistuje, ze bezpec¢nostny dizajn spolu s prislusnymi informaciami a oznaceniami zaistuje, ze ked'je menic nain-
LISTED $talovany a udrziavany v sulade s dodanou prevédzkovou alebo instala¢nou priru¢kou, zariadenie splfia normy UL

pre elektrickd a tepelnt bezpeénost. Tato znacka oznacuije, ze vyrobok splia véetky pozadované technické $pecifi-
kacie a skusky. Osvedcenie o zhode je k dispozicii na poZiadanie.

Meni¢ je v sulade s prislusnymi predpismi a suvisiacimi normami pre Velku Britaniu.
Kontaktné udaje UKCA:
Danfoss, 22 Wycombe End, HP9 1NB, Velka Britania

(EMCQ). Stitok s oznacenim RCM sa vyzaduje na uvedenie elektrickych a elektronickych zariadeni na trh v Australii a
na Novom Zélande. Regula¢né ustanovenia oznacenia RCM sa tykaju len vedenych a vyzarovanych emisii. Pre me-
nice platia emisné limity uvedené v norme EN/IEC 61800-3. Vyhlasenie o zhode méze byt k dispozicii na poziadanie.

Menic¢ je v sulade s prislusnymi smernicami a suvisiacimi normami pre trh Maroka. Prevezmite si franctizske prirucky
k produktom z https://www.danfoss.com/en/service-and-support/.

Korejska certifikatnd znacka (KC) oznacuje, ze vyrobok je v sulade s prislusnymi kérejskymi normami.

@ Stitok s ozna¢enim RCM oznaéuje sulad s platnymi technickymi normami pre elektromagneticki kompatibilitu
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Darifi

Schvdlenia a certifikacie

Tabulka 4: Smernice EU platné pre menice

Smernica EU

Smernica o niz-
kom napati
(2014/35/EU)

Smernica o EMC
(2014/30/EU)

Smernica ErP
(2009/125/ES)

Smernica RoHS
(2011/65/EU)

Smernica o od-
pade z elektric-

kych a elektronic-

kych zariadeni
(2012/19/EU)

hid

2.2 Normy

Popis

Cielom smernice o nizkom napéti je ochrana 0s6b, domécich zvierat a majetku pred nebezpecenstvami spésobe-
nymi elektrickymi zariadeniami pri prevadzke elektrickych zariadeni, ktoré su spravne nainstalované a udrziavané
v sulade s ich uréenym pouzitim. Tato smernica sa vztahuje na vsetky elektrické zariadenia v rozsahu napétia 50 - 1
000V ACa75-1500VDC.

Ucelom smernice o EMC (elektromagneticka kompatibilita) je znizit elektromagnetické rusenie a zvysit odolnost
elektrickych zariadeni a instalacii. Zdkladna poziadavka na ochranu smernice o EMC stanovuje, Ze zariadenia, ktoré
vytvaraju elektromagnetické rusenie (EMI), alebo ktorych prevadzka by mohla byt ovplyvnend EMI, musia byt navr-
hnuté tak, aby obmedzovali vytvéranie elektromagnetického rusenia a mali primerany stuper odolnosti voci EMI,
ak st spravne nainstalované, udrziavané a pouzivané tak, ako je zamyslané.

Elektrické zariadenia pouzivané samostatne alebo ako stcast systému musia mat oznacenie CE. Systémy nevyza-
duju oznacenie CE, ale musia splnat zakladné poziadavky na ochranu smernice o EMC.

Smernica ErP je eurdpska smernica o ekodizajne pre vyrobky suvisiace s energiou. Tato smernica stanovuje pozia-
davky na ekodizajn vyrobkov suvisiacich s energiou vratane menicov a jej cielom je znizit spotrebu energie a vplyv
vyrobkov na zZivotné prostredie stanovenim minimélnych noriem energetickej i¢innosti.

Smernica o obmedzeni pouzivania nebezpe¢nych latok (RoHS) je smernica EU, ktora obmedzuje pouziva-

nie nebezpecnych materidlov pri vyrobe elektronickych a elektrickych vyrobkov. Pre¢itajte si viac na strdnke

www.danfoss.com.

Smernica o odpade z elektrickych a elektronickych zariadeni (OEEZ) stanovuje ciele zberu, recyklacie a obnovy pre
vsetky typy elektrickych vyrobkov.

Instaldcia musi byt v stlade s vnutrostatnymi predpismi, napriklad so siborom noriem NEC NFPA 70 alebo IEC 60364.

Nasledujuce normy sa odporutcaju ako usmernenie pre instalaciu a prevadzku menicov:

e ENIEC61800-2: 2021 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2: General requirements - Rating specifications for

low voltage adjustable speed AC power drive systems.

e ENIEC 61800-3: 2018 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 3: EMC requirements and specific test methods.

e ENIEC61800-5-1: 2021 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 5-1: Safety requirements - Electrical, thermal, and

energy.

e ENIEC 61800-9-2: 2023 Adjustable speed electrical power drive systems - Part 9-2: Ecodesign for power drive systems, motor

starters, power electronics and their driven applications - Energy efficiency indicators for power drive systems and motor starters.

e ENIECUL 60335-2-40: 2022 Household and similar electrical appliances - Part 2-40: Particular requirements for electrical heat

pumps, air-conditioners and dehumidifiers - Annex JJ, Allowable opening of relays and similar components to prevent ignition of

A2L refrigerants.

Vyhlasenia o zhode su k dispozicii na stranke www.danfoss.com/en/service-and-support/documentation/.
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2.3 Nariadenie o kontrole vyvozu

Frekven¢né meni¢e mozu podliehat regionalnym a/alebo vnitrostatnym predpisom o kontrole vyvozu. EU aj USA maju predpisy
pre takzvané vyrobky s dvojakym pouzitim (vyrobky na vojenské aj civilné pouzitie), ktoré v sucasnosti zahfnaju frekvenéné menice
s kapacitou prevadzky 600 Hz a viac. Tieto produkty sa mozu stale predavat, ale vyzaduju subor opatreni, napriklad licenciu alebo

vyhlasenie koncového pouzivatela.

V USA platia tiez nariadenia pre frekvencné menice s kapacitou na prevadzku pri frekvencii 300 - 600 Hz s obmedzeniami predaja pre
urcité krajiny. Nariadenia USA sa vztahuju na vsetky vyrobky vyrobené v USA, vyvazané z USA alebo cez USA, alebo s obsahom vyrobkov
z USA vy33im ako 25 %, alebo 10 % v niektorych krajinach. Cislo ECCN sa pouziva na klasifikaciu vietkych frekvenénych menicov, ktoré
podliehaju nariadeniam o kontrole vyvozu. Cislo ECCN je uvedené v dokumentécii dodanej s frekvenénym meni¢om. Ak sa frekvenény

meni¢ opatovne vyvéza, vyvozca je zodpovedny za zabezpecenie suladu s prislusnymi nariadeniami o kontrole vyvozu.

Ak potrebujete viac informacii, obratte sa na spolo¢nost Danfoss.
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3 Frekvencné menice iC2-Micro
3.1 Ucel pouzitia
Meni¢ je elektronicka riadiaca jednotka motora uréena na nasledujuce ucely:

e Regulacia otd¢ok motora v reakcii na spatnu vazbu systému alebo na vzdialené prikazy z externych riadiacich systémov. Systém
elektrického pohonu pozostdva z menica a motora.

e Dohlad nad stavom systému a motora.
Menic sa m6ze pouzivat aj na ochranu motora pred pretazenim.
V zavislosti od konfiguracie sa meni¢ moze pouzivat v samostatnych aplikacidch alebo tvorit sucast vdc¢sieho spotrebica alebo instalacie.

Meni¢ je povolené pouzivat v obytnom, priemyselnom a obchodnom prostredi v sulade s miestnymi zdkonmi a normami.

UPOZORNENIE

V obytnom prostredi méze tento produkt spdsobovat elektromagnetické rusenie - v takom pripade mézu byt potrebné

doplnkové opatrenia na jeho zmiernenie.

Predvidatelné nespravne pouzitie

Meni¢ nepouzivajte v aplikacidch, ktoré nie su v sulade so stanovenymi prevadzkovymi podmienkami a prostrediami. Zaistite sulad s
podmienkami, ktoré uvadza kapitola Specifikdcie.

3.2 Blokova schéma

12 3 a8 1 2 3 a 7 8 8
i L9 | 5 9 2
& [T X s = [|& [ HF | L
~ T 1 ~T T :
y z | | z |
1x100-120 V AC / 1x200-240 V AC 3x200-240 V AC / 3x380-480 V AC
Obrazok 1: Blokova schéma pre frekven¢né menice iC2-Micro
Tabulka 5: Funkcie jednotlivych komponentov
Oblast Komponent Funkcie
1 Vstup elektrickej | Napdjanie menica zo siete so striedavym pradom.
siete
2 RFI filter RFI filter sa pouziva na splnenie regulacnych poziadaviek na elektromagneticki kompatibilitu.
3 Usmernovac Usmernovaci mostik premiena AC vstup na DC prad pre napajanie striedaca.
4 DC zbernica Medziobvod DC zbernice spracovava DC prud.
5 DC timivka"” « Filtruje prad DC medziobvodu.

+ Chrani pred prechodovymi javmi v elektricke;j sieti.
« Znizuje efektivnu hodnotu prudu (RMS).
+ Zvysuje Ucinnik na strane napajania.

+ Znizuje vyssie harmonické na AC vstupe.
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Tabulka 5: Funkcie jednotlivych komponentov (pokracovanie)

Oblast Komponent Funkcie
6 Kondenzatorovd |« Uklada DC energiu jednosmerného prudu.
batéria + Poskytuje ochranu na preklenutie kratkych vypadkov napdjania.
7 Brzdny striedac? Brzdny striedac sa pouziva v DC medziobvode na riadenie DC napétia, ked zataz generuje energiu.
8 Striedac Premieria jednosmerné DC napatie na riadenu AC krivku PWM pre riadeny variabilny vystup do mo-
tora.
9 Vystup do motora | Regulovany 3-fazovy vystup do motora.
10 Riadiace obvody |« Monitoruju vstupné napdjanie, interné spracovanie, vystup a prid motora s ciefom zabezpecit

efektivnu prevadzku a riadenie.
« Monitoruju a vykonavaju prikazy pouzivatelského rozhrania a externé prikazy.

« Je mozné zabezpecit vystup a riadenie stavu.

1) DC timivka sa vztahuje len na velkost konstrukcie MAO5a.

2) Brzdny striedac sa nevztahuje na velkost konstrukcie MAO1a.

3.3 Ekodizajn pre systémy elektrického pohonu
3.3.1 Prehlad

Energeticka ucinnost celého systému je doélezitd a na rozsirenom jednotnom trhu v Eurépskom hospodarskom priestore sa vyzaduje

sulad s prislusnymi prdvnymi predpismi.

Frekven¢né menice su klasifikované podla tried ucinnosti IE0 az IE2 podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2. Podla normy sa
vykonové straty meraju ako percento menovitého zjavného vystupného vykonu pri 8 zatazovych bodoch, ako je zndzornené v. Spolu s
informaciami o inych prvkoch systému mozno tieto informacie pouzit na vypocet Ucinnosti na trovni systému (IES).

Prvky spdsobujuce straty su popisané v Casti 3.3.2 Vykonové straty a ucinnost.

A 2
o
<9
=
100% i ——————— o - - . T
QJ
|
| |
| |
|
| |
|
50% I ——————— - -- ®
| |
| |
25% @ ---—--- ° ;
| |
0% | ! »B
0% 50% 90%

Obrazok 2: Prevadzkovy bod podla normy IEC 61800-9-2 (EN 50598)

Frekvencny menic je oznaceny triedou Ucinnosti a vykonovymi stratami pri 100 % menovitom prude vytvérajucom kratiaci moment a

90 % menovitej frekvencii statora motora.
MyDrive® ecoSmart™ mozno pouzit na:
e Vyhladavanie Udajov o Ciasto¢nom zatazeni podla normy IEC 61800-9-2.

e Vypoditanie triedy ucinnosti a G¢innosti pri Ciastocnom zatazeni pre frekvencny menic a systém elektrického pohonu.

e Vytvorenie sprdvy dokumentujlcej Udaje o strate Ciasto¢ného zatazenia a triedu G¢innosti IE a IES.
3.3.2 Vykonové straty a ucinnost

Prvky spdsobujiice vykonové straty v systéme st znazornené na.
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Rozsireny produkt

/ Systém motora \
- )

Systém elektric kého pohonu (PDS)

e30bi586.11

Kompletny modul meni¢a (CDM)

Pohanané zariadenie
Zékladny
Siete a Sekcia - modul
Kabelds vodu | Prislusenstvo e — e
a privodu menica A Prevodovka Zataz stroja
(BDM)

Casto oznaéovany ako pohon
s premenlivymi otac kami (VSD)

> — )

Startér motora (stykac¢, Startér
pre pozvolny start atd’)

Obrazok 3: Konstrukcia systému pohonu
Nasledujuce komponenty mézu spdsobit straty v systéme:

e  Kdbel sietového napajania.

e  Externy vstupny filter (ak je nainstalovany).

e  Frekvencny menic vratane zabudovanych filtrov.
e  Externy vystupny filter (ak je nainstalovany).

e Kabel motora.

e Motor.
Samotny frekvencny menic¢ poskytuje len cast celkovych strat systému.

Kabel sietového napajania

Straty v kabli siefového napéajanie st spésobené hlavne ohmickym odporom kébla. Na minimalizovanie strat by mala byt dizka kabla
kratka a vhodne dimenzovana pre menovity prud.

Externy vstupny filter

Externe pridané vstupné filtre zvy3uju straty v systéme. Vstupné timivky pouzivané na vyrovnavanie zatazenia medzi viacerymi meni¢mi
pri nastaveni zdielania zataze maju zvycajne pokles napatia priblizne 1 %, ¢o sposobuje az 1 % straty pri plnom zatazeni.

Speciélne filtre harmonickych zloZiek maja zvyéajne straty 2 - 5 %.
Frekvenény menic

Straty frekvenéného meniéa zévisia od zataZenia. Specifické klasifikacie a Udaje o vykonovych stratach st uvedené na titku vyrobku a
podrobnosti najdete v MyDrive® ecoSmart™.

Externy vystupny filter

Externe pripojené vystupné filtre zvysuju straty systému:

e Sinusové filtre filtruju PWM moduléciu vystupnej frekvencie, ¢o vedie k sinusovému vystupu napatia. Vysledné straty zavisia od
zatazenia a mozu predstavovat 1 - 1,5 % maximalneho vykonu. Pouzitie sinusového filtra v indtalacidch s dlhymi kdblami motora
moze viest k lepsej celkovej Gcinnosti.

e dU/dt filtre obmedzuju ¢as nabehu napatia PWM modulacie. V désledku toho tieto filtre predstavuju systémové straty — straty
zavisia od zatazenia a mézu predstavovat 0,5 - 1 % maximalneho vykonu.

e Jadrd suhlasného filtra timia vysokofrekvencny Sum v kabli motora. V dosledku toho sa obmedzene zvy3uju straty systému.
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Kabel motora

Straty v kabli motora st spdsobené hlavne ohmickymi stratami, ale v désledku spinacej frekvencie frekven¢ného menica su straty
spOsobené aj kapacitnou vazbou. Straty spésobené kapacitnou vdzbou je mozné znizit starostlivym vyberom kébla motora a
udrziavanim ¢o najkratiej dizky kabla. Ak sa na vystupe frekvenéného menica pouziva sinusovy filter, straty spdsobené kapacitnym

zatazenim su niZsie.
Motor

Straty motora zavisia od typu motora a zvolenej kategoérie Ucinnosti. Norma IEC60034-30-1 definuje rozne triedy Uc¢innosti od IE1 po IE4.

34 Vykonovy hardvér

Frekven¢né menice iC2-Micro su navrhnuté tak, aby vyhovovali Sirokej skdle miest instalacie. Jednotky su k dispozicii v réznych stuprioch
krytia, vdaka ¢comu su vhodné na instalaciu do rozvadzacov, priamo na strojoch, vo vyhradenych riadiacich miestnostiach a pre volnu
instalaciu.

e IP20/otvoreny typ je urceny na instalaciu do uzavretych rozvadzacov a pri podobnych konfiguraciach.

e |P21/UL typ 1 (volitelnd konverzna suprava IP21/typ 1) je urceny na instalacie v interiéri.

Frekvencné menice iC2-Micro st vhodné na pouZzitie v Sirokom teplotnom rozsahu. Rozsah prevadzkovej teploty je od -20 do +55 °C (-4
az+131°F)aod -10 do +50 °C (14 az +122 °F) bez znizenia vykonu.

Vystup motora Frekven¢né menice iC2-Micro je chrdneny proti skratu, poruche uzemnenia a pretazeniu. Na ochranu motora je k
dispozicii aj tepelné monitorovanie. Neobmedzené spinanie na vystupe umozniuje pouzitie stykaca alebo odpajanie medzi meni¢om a
motorom.

Integrované filtre optimalizujd vlastnosti EMC, znizujd vyssie harmonické v sieti a spliiaju poziadavky na vystup. Zabudované EMC filtre je
mozné nakonfigurovat tak, aby vyhovovali poziadavkdm instalacie ohladom EMC. Ponuka zahffa nasledujuce:

e  Menice bezfiltra (varianty v sulade s C4).

e Menice s filtrami na pouzitie v priemyselnych sietach (varianty v sulade s C2) a domacich instalaciach (varianty v sulade s C1).

3.5 Riadenie a rozhrania

3.5.1 Riadiace svorky
e \3etky svorky riadiacich kablov sa nachadzaju pod krytom svorkovnice pred menic¢om.

e N&lrt riadiacich svoriek a spinacov najdete na zadnej strane krytu svorkovnice.

UPOZORNENIE

e Pomocou skrutkovaca odstrante kryt svorkovnice, pozrite si .
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€30bv009.10

Obrazok 4: Odstranenie krytu svorkovnice

V3etky riadiace svorky Frekvencné menice iC2-Micro su zobrazené na .

Relay
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Obrazok 5: Prehlad riadiacich svoriek

3.5.2 Port RJ45 a ukoncovaci spina¢ R5485

Menic¢ ma port RJ45, ktory je v sulade s protokolom Modbus 485. Port RJ45 sa pouziva na pripojenie nasledujucich komponentov:
e  Externy ovladaci panel (ovladaci panel 2.0 OP2)

e Pocitacovy nastroj (MyDrive® Insight) cez rychloupinaci adaptér USB-C/RJ45 OAX00

1 2 b
o
3
- — 3
[=3
Y
L] |[®© © ©]
Obrazok 6: Port RJ45 a ukoncovaci spina¢ RS485
1 Port RJ45 2 Ukonc¢ovaci spina¢ RS485 (ON = ukonceny RS485, OFF =

otvorené)

UPOZORNENIE

Port RJ45 podporuje az tieneny kabel CAT5e s dizkou max. 3 m (9,8 stopy), ktory sa NEPOUZIVA na priame pripojenie meni¢a k

pocitacu. NereSpektovanie tohto upozornenia spdsobi poskodenie pocitaca.
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UPOZORNENIE

e Ak je meni¢ na konci komunikacnej zbernice, ukoncovaci spina¢ RS485 by mal byt nastaveny na ON.

e Nepouzivajte ukoncovaci spina¢ RS485, ked'je menic zapnuty.

12345678

e30bv088.10

it

& &

Obrazok 7: Definicia kolikov portu RJ45

1 Napdjanie 5V 2 Napdjanie 5V
3 Uzemnenie 4 RS485_P

5 RS485_N 6 Uzemnenie

7 Vyhradené 8 Vyhradené

3.5.3 Ovladaci panel a ovladaci panel 2.0 OP2

Meni¢ ma nasledujuce 2 typy ovladacich panelov:

e Ovladaci panel: Je zabudovany a standardne sa dodava spolu s meni¢om. Tlacidla a indikatory ovlddacieho panela su opisané v
casti 3.5.4 Tlacidl3 a indikétory ovladacieho panela.

e Ovladaci panel 2.0 OP2: Volitelny ovladaci panel (prislusenstvo), ktory poskytuje lepsi pouzivatelsky zaZitok. Tento typ ovlddacieho
panela umoziuje jednoduché nastavenie menica prostrednictvom parametrov, monitorovanie stavu menica a vizualizaciu
upozorneni na udalosti. Tla¢idla a indikatory ovladacieho panela 2.0 OP2 su opisané v ¢asti 3.5.5 Tlacidla a indikatory ovladacieho
panela 2.0 OP2.

Podrobnejsi prehlad ovladacieho panela 2.0 OP2 je uvedeny nizsie:

e 2,03"jednofarebné pouzivatelské rozhranie.

e Vizudlne LED indikatory na identifikaciu stavu menica.

e Riadenie menica a jednoduché prepinanie medzi miestnou a dialkovou prevédzkou.
e Viacjazycny displej, ktory jasnejsie zobrazuje parametre, vybery a stav.

e  Zobrazenie parametrov podporuje alfanumerické znaky, Specialne znaky, celé ¢isla, ¢isla s pohyblivou desatinnou ¢iarkou, zoznamy
moznosti vyberu a prikazy na konfiguraciu udajov aplikacie.

e Nastavenia parametrov menica je mozné skopirovat do inych meni¢ov na jednoduché uvedenie do prevadzky.

e Instaldcia na dvere rozvadzaca pomocou volitelnej montaznej supravy.
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3.54 Tlacidla a indikatory ovladacieho panela

15 o
g
Danfosd g
MON o )™ ™ 171 )7) el oc
1 ‘ PGM |@  a= - '— ' , ' ' ®| REV ‘ 14
IS | N s pain
2 WARN READY FAULT
a = D
13
~ N\
3 12
4 < 1
T 10
5 \\/ 9
R
6 7
Obrazok 8: Ovladaci panel
1 Indikatory stavu 2 Prevadzkové indikatory
3 Domov/Ponuka 4 Vlavo
5 Stop/Reset 6 Nahor
7 Nadol 8 Indikétor spustenia
9 Start 10 Spéat
11 Dialkovy/miestny 12 OK
13 Potenciometer 14 Indikétory stavu

15 Hlavny displej

Tabulka 6: Ovladacie tlacidla a potenciometer

Nazov Funkcia

Domov/Ponuka | Prepina medzi zobrazenim stavu a hlavnou ponukou.

DIhym stlacenim ziskate pristup k ponuke skratiek na rychle ¢itanie a Gpravu parametrov.

Nahor/Nadol Prepina stav/skupinu parametrov/¢isla parametrov a ladi hodnoty parametrov.

Vlavo Posunie kurzor o 1 bit dolava.

Spat Prejde na predchdadzajuci krok v Strukture ponuky alebo zrusi nastavenie pocas ladenia hodnét parametrov.
OK Potvrdi operaciu.

Dialkovy/miestny | Prepina medzi dialkovym a miestnym rezimom.
Start Spusti menic¢ v miestnom rezime.
Stop/Reset Zastavi meni¢ v miestnom rezime.

Resetuje meni¢ na odstranenie poruchy.

Potenciometer Zmeni referen¢nu hodnotu, ked'je ako potenciometer zvolena referen¢na hodnota.

22 | Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239



Darifi

Priru¢ka projektanta | Frekvenéné menice iC2-Micro Frekventné menice iC2-Micro

Tabulka 7: Svetelné indikatory stavu

Nazov Funkcia

MON Svieti: Hlavny displej zobrazuje stav menica.

PGM Svieti: Menic¢ je v stave programovania.

TOR Svieti: Meni¢ funguje v rezime kratiaceho momentu.

Nesvieti: Meni¢ funguje v reZime otécok.
LOC Svieti: Menic funguje v miestnom rezime.

Nesvieti: Menic¢ funguje v dialkovom rezime.
REV Svieti: Menic funguje v smere dozadu.

Nesvieti: Menic funguje v smere dopredu.

ST2 Pozrite si .

Tabulka 8: Svetelné prevadzkové indikatory

Nazov Funkcia

WARN Suvisle svieti, ked sa vyskytne varovanie.
READY Suvisle svieti, ked je menic pripraveny.
FAULT Blik4, ked nastane porucha.

Tabulka 9: Svetelny indikator spustenia

Nazov Funkcia
RUN Svieti: Menic je v normalnej prevadzke.
Nesvieti: Menic sa zastavil.

Blikd: Pri procese zastavenia motora alebo menic dostal prikaz RUN, ale ziadny frekvencny vystup.

Tabulka 10: Svetelny indikator viacerych nastaveni

ST2 Nesvieti Svieti Blika Rychlo blika
Aktivne nastavenie'” Nastavenie 1 Nastavenie 2 Nastavenie 1 Nastavenie 2
Nastavenie programovaniam Nastavenie 1 Nastavenie 2 Nastavenie 2 Nastavenie 1

1) Vyberte aktivne nastavenie v parametri P 6.6.1 Active Setup.

2) Vyberte nastavenie programovania v parametri P 6.6.2 Active Setup.
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3.55 Tladidla a indikatory ovladacieho panela 2.0 OP2
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Obrazok 9: Ovladaci panel 2.0 OP2 - prehlad
Tabulka 11: Popis prvkov ovladacieho panela
Legenda | Nazov prvku Popis
1 Displej Poskytuje pristup k obsahu a nastaveniam. Displej poskytuje podrobné informacie o stave me-
nica.
2 Domov/Ponuka « Prepina medzi zobrazenim stavu a hlavnou ponukou.

+ Dlhym stlacenim ziskate pristup k ponuke skratiek na rychle ¢itanie a Gpravu parametrov.

3 Sipky a tlacidlo [OK] « Sipky: Navigacia v rdmci réznych obrazoviek a ponuk a ladenie hodnét parametrov.

« [OK]: Potvrdzuje vybery a tidaje na displeji ovladacieho panela.

4 Informacie Poskytuje informécie o menici stla¢enim tlacidla Informdcie na domovskej obrazovke, napriklad
typ menica, kdd objednaného modelu, sériové ¢islo menica, verzia aplikacie.

5 Stop/Reset Zastavi prevadzku menica.
6 LED indikator OFF Tento indikator ma nasledujuce stavy:
«+ Suvisle svieti: Indikator je v tomto stave v nasledujucich situaciach:

-‘Meni¢ nemoduluje a volne dobehol.
Pouzil sa signél zastavenia alebo volného dobehu. Casy rampy, ochrany a funkcie zastavenia
mozu tento stav predizit.

» Nesvieti: Menic je v prevadzke, je pouzity signal Startu a vystup je aktivny. To zahfiia aj nabeh/
dobeh, chod podla referencie a AMA.

7 LED indikator RUN Tento indikator ma nasledujuce stavy:

« Svieti: Menic je v normalnej prevadzke.

+ Nesvieti: Menic sa zastavil.

- Blika: Indikator je v tomto stave v nasledujucich situaciach:
V procese zastavovania motora (dobeh).

-Menic prijal prikaz RUN, ale bez frekvencného vystupu.

8 Chod Spusti prevadzku menica.
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Tabulka 11: Popis prvkov ovladacieho panela (pokracovanie)

Legenda Nazov prvku Popis
9 REM/LOC Prepina meni¢ medzi dialkovou a miestnou prevadzkou.
10 Spat Prejde na predchadzajicu zobrazenu obrazovku alebo uroven ponuky nad aktualnou ponukou.
1 Indikatory stavu me- Prislusné LED indikatory signalizuju stav menica.
nica

« [WARNI: Suvislé ZIté svetlo signalizuje varovanie.
« [READY]: Suvislé zelené svetlo signalizuje, Ze menic je pripraveny.

« [FAULT]: Blikajuce ¢ervené svetlo signalizuje poruchu.

3.5.6 Posuvné dvierka na kryte svorkovnice

Posuvné dvierka, ktoré si ochrannym krytom portu RJ45, si umiestnené na kryte svorkovnice menica. Ked je menic pripojeny k
volitelnému ovlddaciemu panelu 2.0 OP2, ktory je mozné nainstalovat na dvere rozvadzaca, odstrafte posuvné dvierka, aby ste
zabezpecili, Zze kryt svorkovnice zostane na menici s cielom zaistit bezpecnt prevadzku.

e30bv111.1C

Obrazok 10: Posuvné dvierka na kryte svorkovnice

1 Posuvné dvierka 2 Kryt svorkovnice

Demontaz
1. Pomocou skrutkovaca odstrante kryt svorkovnice, pozrite si 3.5.1 Riadiace svorky.

2. Zvnutornej strany krytu svorkovnice zatlacte slot skrutkovacom na uvolnenie posuvnych dvierok a vysurite ich von.
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e30bv109.11

Opdtovna montaz

1. Zasurite posuvné dvierka do krytu svorkovnice.

Obrazok 12: Instalacia posuvnych dvierok

3.6 Aplika¢ny softvér

3.6.1 Prehlad aplika¢ného softvéru iC2-Micro

Aplikacny softvér je predvoleny a Standardny softvér dodévany s Frekvencné menice iC2-Micro. Funkcie su stru¢ne opisané v
nasledujucich castiach:

e  Zakladné funkcie

e Reguldtory

e  Ochranné funkcie

e  Softvérové nastroje
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3.6.2 Zakladné funkcie
36.2.1 Prehlad zakladnych funkcii

Aplikacny softvér pozostdva zo Sirokej skaly zakladnych funkcii, ktoré meni¢u umoznuju riadit akukolvek aplikaciu pomocou menica iC2-
Micro.

3.6.2.2 Pracas pozadovanou hodnotou
Pozadované hodnoty z viacerych zdrojov, ktoré zodpovedaju potrebam riadenia aplikacie, su volne definovatelné.

Zdroje referencii su nasledujuce:

e Analdgové vstupy

e Digitalne vstupy ako pulzny vstup

e Referencia z komunikacnej zbernice

e Interné nastavenia

e Miestna referencia z ovladacieho panela

e  Zabudovany potenciometer na ovlddacom paneli
Je mozné pridat referencné signaly a vytvorit tak referenciu pre frekvencny menic. Kone¢na referencia je skalovana od -100 do 100 %.
3.6.2.3 Dve nastavenia

Frekven¢ny menic ponuka 2 nastavenia. Parametre kazdého nastavenia je mozné upravit nezavisle tak, aby vyhovovali réznym potrebam

aplikacie.
Prepinanie medzi nastaveniami je mozné pocas prevadzky, ¢o umoznuje rychlu zmenu nastavenia.
3.6.24 Rampy

Frekvenény menic¢ podporuje linedrne rampy, sinusové rampy a sinusové rampy 2. Linedrne rampy zabezpecuju konstantné zrychlenie.
Sinusové rampy poskytuju nelinedrne zrychlenie s jemnym prechodom na zaciatku a konci procesu zrychlenia.

3.6.2.5 Rychle zastavenie

V niektorych situacidach moze byt potrebné aplikaciu rychlo zastavit. Na tento ucel meni¢ podporuje Specificky ¢as rampy spomalenia z
otacok synchrénneho motora na 0 ot./min.

3.6.2.6 Obmedzenie smeru otacania

Smer otacania motora je mozZné vopred nastavit len na 1 smer (v smere alebo proti smeru chodu hodinovych ruciciek), ¢im sa zabrani

neumyselnému smeru otacania.
3.6.2.7 Spinac faz motora

Ak boli kable faz motora pocas instalacie nainstalované v nespravnom poradi, smer otacania sa méze zmenit. Tym sa eliminuje potreba
zmeny poradia faz motora.

3.6.2.8 Krokovy posun pomocou rezimov krokovania

Frekvenény meni¢ ma vopred definované nastavenia ota€ok na pouZzitie pocas uvedenia do prevéadzky, udrzby alebo servisu. Cinnost
rezimu krokovania je nastavend na prednastavenu rychlost.

3.6.2.9 Frekvencné premostenie

Pocas prevadzky je mozné premostenie Specifickych frekvencii motora. Tato funkcia pomaha minimalizovat a zabrénit mechanickej

rezonancii stroja, ¢im sa obmedzuju vibracie a hluk systému.
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36.2.10 Automaticky restart

V pripade mensej poruchy a odstavenia moze menic vykonat automaticky restart, ktory eliminuje manudlne resetovanie menica. Tym
sa zlepsuje automatizovana prevadzka v dialkovo ovladanych systémoch. Zabezpecte, aby pri pouziti automatického restartu nemohlo
dojst k nebezpecnym situdciam.

3.62.11 Letmy Start

Letmy Start umoznuje menicu synchronizovat sa s volne sa otacajucim motorom pred prevzatim kontroly nad motorom. Prevzatie
kontroly nad motorom pri aktudlnych otd¢kach minimalizuje mechanické namdhanie systému. Tato funkcia je napriklad relevantnd pri
aplikaciach s ventilatormi a odstredivkami.

3.6.2.12 Vypadok sietového napajania

V pripade vypadku sietového napdjania, ked' meni¢ nemo6ze pokracovat v prevadzke, je mozné zvolit vopred definované akcie, napriklad
odstavenie, volny dobeh alebo vykonanie riadeného dobehu.

3.6.2.13 Kinetické zalohovanie

Kinetické zdlohovanie umoznuje, aby menic zostal pod kontrolou, ak je v systéme dostatok energie, ako je napriklad moment

zotrvacnosti alebo znizovanie zatazenia. To umoznuje riadené zastavenie stroja.
3.6.2.14 Tlmenie rezonancie

Vysokofrekvencny rezonan¢ny hluk motora je mozné eliminovat pouzitim timenia rezonancie. K dispozicii je automatické aj manudlne

zvolené timenie frekvencie.
36.2.15 Riadenie mechanickej brzdy

V aplikaciach, ako su jednoduché kladkostroje, paletizatory, stereoskopické sklady alebo zjazdové dopravniky, sa mechanicka brzda
pouziva na udrzanie zataZenia pri ne¢innosti, ked' motor nie je riadeny menicom alebo ked je vypnuté napdjanie.

Funkcia riadenia mechanickej brzdy zabezpecuje plynuly prechod medzi mechanickou brzdou a motorom, pricom udrziava zatazenie
riadenim aktivacie a deaktivacie mechanickej brzdy.

3.6.2.16 Regulatory

Meni¢ ma 3 r6zne regulatory, ktoré poskytuju optimalizované riadenie aktualnej aplikacie. Regulatory zahfnaju nasledujuce:

e Riadenie procesu

e Otvorend slucka riadenia rychlosti

e Otvorend slucka riadenia momentu

Regulator procesu

Regulator procesu moze riadit proces, napriklad v systéme, kde je potrebny konstantny tlak, prietok alebo teplota. Spatna vazba z

aplikacie je pripojena k menicu a poskytuje aktualnu vystupnu hodnotu. Regulator zabezpecuje, aby vystup zodpovedal referencii
poskytnutej riadenim otd¢ok motora. Zdroj referencie a signaly spatnej vazby sa konvertuju a $kaluju na riadené aktualne hodnoty.

Regulator otacok
Riadenie rychlosti s otvorenou slu¢kou poskytuje presni reguldciu rychlosti otd¢ania motorov.

V reZzime otvorenej slu¢ky (bez externého signalu spatnej vazby otacok) nie st potrebné Ziadne externé snimace. Riadenie rychlosti s
otvorenou sluckou zjednodusuje intalaciu a uvedenie do prevadzky a eliminuje riziko chybnych snimacov.

Regulator momentu

Zabudovany regulator momentu poskytuje optimalizované riadenie momentu a podporuje riadenie s otvorenou slu¢kou.
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3.6.3 Riadenie IO a vysledné udaje

V zavislosti od hardvérovej konfiguracie menica su k dispozicii digitdlne a analégové vstupy, digitalne a analégové vystupy a reléové
vystupy. I/0 (vstupy/vystupy) je mozné konfigurovat a pouzit na ovladanie aplikacie z menica.

Vsetky 1/0 je mozné pouzit ako vzdialené uzly I/O, pretoze vsetky st adresované prostrednictvom komunikac¢nej zbernice menica.
3.64 Funkcie riadenia motora

3.64.1 Prehlad funkcii riadenia motora

Riadenie motora pokryva Siroku $kélu aplikacii, od najzakladnejsich az po aplikacie vyzadujuice vysokovykonné riadenie motora.
3.64.2 Typy motorov

Meni¢ podporuje standardné dostupné motory, ako su:
e Asynchrénne motory

e  Motory s permanentnymi magnetmi
3.64.3 Charakteristiky zatazenia

Podporované su rozne charakteristiky zatazenia, aby vyhovovali skuto¢nym potrebam aplikacie:

e Variabilny moment: Typicka charakteristika zataZenia ventildtorov a odstredivych cerpadiel, kde je zataZzenie Umerné kvadratickej
rychlosti.

e Konstantny moment: Charakteristika zatazenia pouzivana v strojovych zariadeniach, kde je potrebny kratiaci moment v celom
rozsahu otacok. Typickymi prikladmi pouzitia su dopravniky, extrudéry, dekantéry, kompresory a navijaky.

3.6.44 Princip riadenia motora

Na riadenie motora je mozné zvolit rozne principy riadenia podla potrieb aplikacie:
e Riadenie U/f pre Specidlne riadenie

e Riadenie VVC+ pre potreby univerzalnych aplikdcii
3.64.5 Typovy stitok motora a katalog

Typické udaje motora pre aktudlny menic su vopred nastavené z vyroby, ¢o umoznuje prevadzku vac¢siny motorov. Pocas uvedenia do
prevadzky sa skuto¢né udaje motora zadavaju do nastaveni menica, ¢im sa optimalizuje riadenie motora.

3.64.6 Automatické prisposobenie motora (AMA)

Automatické prispdsobenie motora (AMA) poskytuje optimalizaciu parametrov motora pre lepsi vykon hriadela. Na zaklade udajov
z typového Stitka motora a merani motora bez otacania sa prepocitaju klti¢ové parametre motora a pouziju sa na jemné vyladenie
algoritmu riadenia motora.

3.6.4.7 Automaticka optimalizacia energie (AEO)

Funkcia Automaticka optimalizécia energie (AEO) optimalizuje riadenie so zameranim sa na znizenie spotreby energie v aktudlnom bode

zatazenia.
3.6.5 Brzdenie zatazenia

3.6.5.1 Prehlad brzdenia zatazenia

Pri brzdeni motora riadenim motora menicom je mozné pouzit rozne funkcie. Konkrétna funkcia sa vybera na zdklade aplikacie a potrieb,

ako rychlo sa mé& motor zastavit.
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3.6.5.2 Brzdenie rezistorom

V aplikaciach, kde sa vyzaduje rychle alebo nepretrzité brzdenie, sa zvycajne pouziva menic vybaveny brzdnym striedacom. Nadbyto¢na
energia generovana motorom pocas brzdenia pri aplikdcii sa rozptyli v pripojenom brzdnom rezistore. Brzdny vykon zavisi od
$pecifickych menovitych hodnét menica a zvoleného brzdného rezistora.

3.6.5.3 Riadenie prepatia (OVC)

Ak cas brzdenia nie je kriticky alebo sa zataZzenie meni, na riadenie zastavenia aplikacie sa pouziva funkcia riadenia prepatia (OVC).
Meni¢ predlZuje ¢as spomalenia, ked nie je mozné brzdit v ramci definovaného intervalu dobehu. Tato funkcia by sa nemala pouzivat pri
zdvihacich aplikaciach, v systémoch s vysokou zotrvac¢nostou alebo pri aplikaciach, kde sa vyzaduje nepretrzité brzdenie.

3.6.54 DCbrzda

Pri brzdeni pri nizkych otadckach je mozné zlepsit brzdenie motora pomocou funkcie DC brzdy. Pridéva k striedavému pradu maly DC

prud, ¢im mierne zvysuje schopnost brzdenia.
3,655 ACbrzda

Pri aplikaciach s necyklickou prevadzkou motora mozno AC brzdenie pouzit na skratenie ¢asu brzdenia a tato funkcia je podporovana len
pre asynchrénne motory. Nadbyto¢nd energia sa rozptyluje zvySovanim strat v motore pocas brzdenia.

3.6.5.6 Pridrzny jednosmerny prud
Pridrzny jednosmerny prud poskytuje obmedzeny udrzovaci moment na rotore pri ne¢innosti.
3.6.5.7 Zdielanie zataze

Pri niektorych aplikaciach ovladaju aplikaciu sicasne 2 menice alebo viac menicov. Ak 1 z menicov brzdi motor, nadbytoc¢na energia
sa mOze priviest do jednosmerného medziobvodu menica pohanajiceho motor, ¢im sa znizi celkova spotreba energie. Tato funkcia je
uzito¢na napriklad v dekantéroch a ¢esacich strojoch, kde menice s mensim vykonom pracuju v rezZime generatora.

3.6.6 Ochranné funkcie

3.6.6.1 Ochrana siete
Meni¢ chrani pred podmienkami v elektrickej sieti, ktoré mozu ovplyvnit spravnu prevadzku.

Siet je monitorovana z hladiska nerovnovahy faz a vypadku fazy. Ak nerovnovaha prekroci interné limity, zobrazi sa varovanie a

pouzivatel mdze iniciovat prislusné opatrenia.

V pripade podpaétia alebo prepatia v sieti meni¢ vyda varovanie a zastavi prevadzku, ak situdcia pretrvava alebo prekracuje kritické limity.
3.6.6.2 Funkcie ochrany menica

Meni¢ je pocas prevadzky monitorovany a chraneny.

Zabudované teplotné snimace meraju aktualnu teplotu a poskytuju relevantné informacie na ochranu menica. Ak teplota prekroci
svoje menovité teplotné podmienky, uplatni sa znizenie vykonu. Ak je teplota mimo povoleného prevddzkového rozsahu, meni¢ zastavi
prevadzku.

Prid motora sa nepretrzite monitoruje na vsetkych 3 fazach. V pripade skratu medzi 2 fazami alebo poruchy uzemnenia to menic zisti a
okamzite sa vypne. Ak vystupny prud pocas prevadzky prekroci svoje menovité hodnoty na dlhsie, ako je povolené, menic sa zastavi a

signalizuje alarm pretazenia.

Monitoruje sa napatie DC medziobvodu menica. Ak prekroci kritické Grovne, signalizuje sa varovanie a menic sa zastavi. Ak sa situacia

nevyriesi, menic signalizuje alarm.
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3.6.6.3 Funkcie ochrany motora
Menic¢ poskytuje rézne funkcie na ochranu motora a aplikacie.

Meranie vystupného prudu poskytuje informécie na ochranu motora. Je mozné zistit nadprud, skrat, poruchy uzemnenia a stratu
pripojenia fdz motora a iniciovat prislusné kroky ochrany.

Monitorovanie otdcok, prudu a momentovych limitov poskytuje dodato¢nu ochranu motora a aplikécie.
Ochrana zablokovaného rotora zabezpecuje, ze menic sa nespusti so zablokovanym rotorom motora.

Tepelna ochrana motora sa poskytuje bud ako vypocet teploty motora na zaklade aktualneho zatazenia, alebo prostrednictvom
externych snimacov teploty, napriklad PTC.

3.6.64 Ochrana externe pripojenych komponentov

Je mozné monitorovat externe pripojené doplnky, ako su brzdné rezistory.

Brzdné rezistory su monitorované z hladiska tepelného pretazenia, skratu a chybajiceho pripojenia.
3.6.6.5 Automatické znizenie vykonu

Automatické znizenie vykonu menica umoznuje pokracovat v prevadzke aj v pripade prekrocenia menovitych prevadzkovych
podmienok. Typické faktory, ktoré to ovplyviiuju, su teplota, vysoké napatie DC medziobvodu, vysoké zatazenie motora alebo prevadzka
blizko 0 Hz. Znizenie vykonu sa zvycajne pouziva ako znizenie spinacej frekvencie alebo zmena typu spinania, ¢o vedie k nizsim
tepelnym stratdm.

3.6.7 Funkcie monitorovania

3.6.7.1 Prehlad funkcii monitorovania

Menic ponuka siroku skalu funkcii monitorovania, ktoré poskytuju informacie o prevadzkovych podmienkach, podmienkach siete a
udaje histdrie menica. Pristup k tymto informaciam poméha analyzovat prevadzkové podmienky a identifikovat poruchy.

3.6.7.2 Monitorovanie otacok

Otacky motora je mozné monitorovat pocas prevadzky. Ak otacky prekrocia minimalne a maximalne limity, pouzivatel bude upozorneny
a moze vykonat prislusné opatrenia.

3.6.7.3 Zaznam udalosti a prevadzkové pocitadla

Zaznam udalosti poskytuje pristup k poslednym zaznamenanym porucham a poskytuje relevantné informacie na analyzu toho, ¢o sa
stalo v menici.

Prevadzkové pocitadla ponukaju informacie o pouzivani menica. Prikladmi dostupnych vyslednych Gidajov su cas prevadzky,
prevadzkové hodiny, spotrebované kWh, pocet zapnuti, prepatia a prehriatia.

3.6.8 Softvérové nastroje

3.6.8.1 Prehlad softvérovych néastrojov

Spolo¢nost Danfoss ponuka stibor pocitacovych softvérovych nastrojov, ktoré boli navrhnuté tak, aby poskytovali jednoducht obsluhu a

najvyssiu uroven prispdsobenia frekvencnych menicov.

API a rozhranie zariadenia Danfoss umoziuju integraciu nastrojov do vlastnych systémov a obchodnych procesov. Néstroje MyDrive®
podporuju cely zivotny cyklus menica, od navrhu systému az po servis. Niektoré ndstroje su k dispozicii bezplatne a niektoré si vyzaduju
predplatné.

Dalsie informacie o nastrojoch MyDrive® najdete v dokumentacii MyDrive.
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3.6.8.2 MyDrive® Select

Nastroj MyDrive® Select vykonava dimenzovanie frekven¢ného menica na zaklade vypocitanych pridov zataze motora, teploty okolitého
prostredia a obmedzeni pruadu. Vysledky dimenzovania su k dispozicii v grafickom a ¢iselnom formate a zahinaju vypocty ucinnosti,
vykonovych strat a pridov zataze striedaca. Vyslednd dokumenticia je k dispozicii vo forméte .pdf alebo .xlIs a d& sa importovat do
aplikacie MyDrive® Harmonics na vyhodnotenie harmonického skreslenia alebo overenie suladu s najuznavanejsimi harmonizovanymi

normami a odporucaniami.

MyDrive® Select je k dispozicii ako webovy néstroj na stranke select.mydrive.danfoss.com a ako aplikécia pre mobilné zariadenia, ktoru si

mozete prevziat z obchodov s aplikaciami.
3.6.8.3 MyDrive® Harmonics

Néstroj MyDrive® Harmonics odhaduje vyhody pridania rieSeni na potlacenie vyssich harmonickych do instaldcie a vypocita harmonické
skreslenie systému. Hodnotenie mozno vykonat pre nové instaldcie, ako aj pri rozsireni existujucej instaldcie.

Bezplatna verzia poskytuje rychly prehlad o o¢akdvanom celkovom vykone systému. Expertna verzia nastroja MyDrive® Harmonics si
vyzaduje predplatné, ktoré otvara dalsie funkcie vratane moznosti ukladania a zdielania projektov s vyssimi harmonickymi, importovania
projektov z néstroja MyDrive® Select a moznosti pridavania produktov Danfoss na potlacenie vyssich harmonickych.

3.6.84 MyDrive® ecoSmart™
Nastroj MyDrive® ecoSmart™ urcuje energetickd Uc¢innost pouzivaného menica a triedu Gc¢innosti systému podla normy IEC 61800-9.

Nastroj MyDrive® ecoSmart™ pouziva informacie o zvolenom motore, zatazovych bodoch a frekven¢nom menici na vypocet triedy
uc¢innosti a Gcinnosti pri ¢iasto¢nom zataZeni pre frekvenény meni¢ Danfoss bud' pre volne stojaci menic¢ (CDM), alebo meni¢ s motorom
(PDS).

Nastroj MyDrive® ecoSmart™ je k dispozicii ako webovy nastroj na stranke ecosmart.mydrive.danfoss.com a ako aplikacia pre mobilné

zariadenia, ktoru si mézete prevziat z obchodov s aplikaciami.
3.6.8.5 MyDrive® Insight

MyDrive® Insight je softvérovy néstroj na uvedenie do prevadzky, konstrukciu a monitorovanie menicov. Nastroj MyDrive® Insight mozno

pouzit na konfiguraciu parametrov, inovaciu softvéru a nastavenie bezpecnostnych funkcii a monitorovania na zdklade stavu.

Pri vytvarani zéloh, obnoveni systému zo zalohy a zazname Udajov v ramci nastroja MyDrive® Insight je podporované pouzitie microSD
karty ako ulozného zariadenia.

3.7 Funkcie brzdy

3.7.1 Mechanicka pridrzna brzda

Mechanicka pridrzna brzda namontovana priamo na hriadel motora sa normalne pouziva na statické brzdenie.

UPOZORNENIE

Ked je pridrznd brzda zahrnuta do bezpecnostného retazca, meni¢ nedokaze zaistit bezpecné riadenie mechanickej brzdy.

e Zahrnte zdlozny obvod na riadenie brzdy do celkovej instalacie.

3.7.2 Dynamické brzdenie

Dynamické brzdenie vytvéraju nasledujuce komponenty:

e  Brzdny rezistor: Brzdny IGBT udrziava prepétie pod urcitou prahovou hodnotou smerovanim brzdnej energie z motora do
pripojeného brzdného rezistora (parameter P 3.2.1 Enable Brake Chopper = [1] Enable). Nastavte prahovu hodnotu v parametri P
3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce s rozsahom 70 V pre 3 X 380 — 480 V.
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e  ACbrzda: Brzdna energia sa v motore distribuuje zmenou podmienok strat v motore. Funkciu AC brzdy nie je mozné pouzit v
aplikaciach s vysokou frekvenciou cyklov, pretoze to spésobuje prehriatie motora (parameter P 3.2.1 Enable Brake Chopper = [1]
Enable).

e DCbrzda: Premodulovany DC prud pridany k AC prudu funguje ako virivé pradova brzda (parameter P 5.7.3 DC Brake Time = O s).
3.7.3 Vyber brzdného rezistora

3.7.3.1 Uvod

Na zvlddnutie vyssich poziadaviek generdtorového brzdenia je potrebny brzdny rezistor. Pouzitie brzdného rezistora zabezpecuje
absorpciu tepla v brzdnom rezistore a nie v menici.

Ak nie je zndme mnozstvo kinetickej energie prendsanej do rezistora v kazdom intervale brzdenia, vypocitajte priemerny vykon na
zaklade casu cyklu a ¢asu brzdenia. Prerusovany pracovny cyklus rezistora je indikaciou pracovného cyklu, pri ktorom je rezistor aktivny.
Typicky cyklus brzdenia je zobrazeny na.

Zataz

Otacky

e30ba167.10

Obrazok 13: Typicky cyklus brzdenia

PreruSovany pracovny cyklus rezistora sa vypocita nasledujicim spésobom:
Pracovny cyklus = t,/T

tp, je Cas brzdenia v sekundach.

T = ¢as cyklu v sekundach.

Tabulka 12: Brzdenie pri vysokej momentovej pretazitelnosti

Cas cyklu (s) 120
Pracovny cyklus brzdenia pri 100 % krdtiacom momente Kontinudlny
Pracovny cyklus brzdenia pri nadmernom kridtiacom momente 40 %

(150/160 %)

Spoloc¢nost Danfoss ponuka brzdné rezistory s pracovnymi cyklami 10 a 40 %. Ak sa pouzije pracovny cyklus 10 %, brzdné rezistory su
schopné absorbovat brzdny vykon pocas 10 % c¢asu cyklu. Zvysnych 90 % casu cyklu sa pouZije na odvadzanie nadmerného tepla.

UPOZORNENIE

Skontrolujte, i je rezistor navrhnuty tak, aby zvlddol pozadovany ¢as brzdenia.

3.7.3.2 Vypocet brzdného odporu

Maximalne povolené zatazenie brzdného rezistora je uvedené ako Spickovy vykon pri danom prerusovanom pracovnom cykle a moéze sa

vypocitat ako:
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2
R (0] = Udc,brx 083
br Ppeak
kde

Ppeak=Pmotor X Mol %1% N o o X Ny 7IW]

Ako je zndzornené, brzdny odpor zavisi od napétia DC medziobvodu (Ug).
Tabulka 13: Prahova hodnota brzdného odporu

Velkost Brzda aktivna Uy b, Varovanie pred odpojenim Odpojenie (odstavenie)

3x380-480V 770V 800V 800V

Prahovu hodnotu je mozné nastavit v parametri P 3.2.2 Brake Chopper Voltage Reduce s rozsahom 70 V.

UPOZORNENIE

Cim vyssia je hodnota redukcie, tym rychlejsia je reakcia na pretazenie generatora. Malo by sa pouzivat len v pripade problémov s

prepatim v napati DC medziobvodu.

UPOZORNENIE

Uistite sa, ze brzdny rezistor zvladne napatie 800 V.

3.7.3.3 Vypocet brzdného odporu odporucany spolo¢nostou Danfoss

Spolo¢nost Danfoss odporuca vypocitat brzdny odpor Rec podla nasledujiceho vzorca. Odporucany brzdny odpor zarucuje, ze meni¢
bude schopny brzdit pri najvyssom brzdnom momente (M) 150 %.
U3 x 100 0.83

R Ql=
recl] Pmotor X Mbr(%) X Ny 7% Mmotor

Nmotor J€ ZVYCajne 0,80 (< 7,5 kW/10 hp); 0,85 (11 - 22 kW/15 - 30 hp).
nvir je zvycajne 0,97.
Pre Frekvencné menice iC2-Micro sa hodnota Ry pri 150 % brzdnom momente zapisuje ako:

480V :Rrec= %[Q] pre menice s vykonom na hriadeli < 7,5 kW (10 hp).

_ 397903

480V Rrec=p o~

[Q] pre menice s vykonom na hriadeli 11 - 22 kW (15 - 30 hp).

UPOZORNENIE

Odpor brzdného rezistora nesmie byt vyssi ako hodnota odporucana spolo¢nostou Danfoss. Pri brzdnych rezistoroch s vyssou
ohmickou hodnotou sa nemusi dosiahnut 150 % brzdny moment, pretoze z bezpe¢nostnych dovodov moéze dojst k odstaveniu

menica. Odpor by mal byt vacsi ako Rpin.

UPOZORNENIE

V pripade skratu v brzdnom tranzistore zabrérite stratovému vykonu v brzdnom rezistore odpojenim sietového napdjania menica

pouzitim sietového vypinaca alebo stykaca. Meni¢ méze ovlddat stykac.

UPOZORNENIE

Nedotykajte sa brzdného rezistora, pretoze sa moze pocas brzdenia zohriat. Aby ste predisli riziku poziaru, umiestnite brzdny

rezistor do zabezpeceného prostredia.
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3.7.34 Riadenie pomocou funkcie brzdy

Brzda je chrénend pred skratom brzdného rezistora a brzdny tranzistor je monitorovany, aby sa zaistila detekcia skratu tranzistora. Na
ochranu brzdného rezistora pred pretazenim spésobenym poruchou menica je mozné pouzit relé/digitalny vystup.

Okrem toho umoznuje brzda od¢itat vysledné udaje o momentalnom vykone a strednom vykone za poslednych 120 s. Brzda moze tiez
monitorovat napéjanie a zabezpecit, aby neprekrocilo limit zvoleny v parametri P 3.3.3 Brake Resistor Power Limit.

Monitorovanie brzdného vykonu nie je bezpe¢nostnou funkciou. Na zabranenie prekroceniu limitu brzdného vykonu je potrebny

tepelny spina¢. Obvod brzdného rezistora nie je chraneny proti zvodu do zeme.

Riadenie prepatia (OVC) (exkluzivny brzdny rezistor) je mozné zvolit ako alternativnu funkciu brzdy v parametri P 2.3.1 Overvoltage
Controller Enable. Tato funkcia je aktivna pre vietky jednotky. Tato funkcia zaistuje, Ze ak sa napatie DC medziobvodu zvysi, dd sa
predist odstaveniu. To sa dosiahne zvy$enim vystupnej frekvencie na obmedzenie napétia z jednosmerného medziobvodu. Tato funkcia
je uzito¢na napriklad vtedy, ked je ¢as spomalenia prili§ kratky na to, aby sa zabranilo vypadku menica. V tejto situacii sa predli ¢as

spomalenia.

UPOZORNENIE

Funkciu OVC je mozné aktivovat pri prevadzke motora s permanentnym magnetom (ked je parameter P 4.2.1.1 Motor Type

nastaveny na hodnotu [1] PM, Not-salient SPM).
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4 Specifikacie

4.1 Elektrické udaje

4.1.1 Sietové napajanie 1 x 100-120V AC
Tabulka 14: Sietové napajanie 1 x 100 - 120 V AC

Normalne pretazenie 150 % v trvani 1 minuty

Frekven¢ny menic 02A4
Typicky vykon na hriadeli [kW] 0,37
Typicky vykon hriadela [hp] 0,5
Velkost konstrukcie MAO1c
Vystupny prud

Trvaly (3 x 200 - 240 V AC) [A] 24
PreruSovany (3 x 200 - 240 V AC) [A] 3,6

Max. velkost kabla
(Elektricka siet, motor) [mm?*/AWG] 4/10

Maximalny vstupny prud

Trvaly (1 x 100 - 120 V) [A] 11,6
PreruSovany (1 x 100 - 120 V) [A] 17,4
Typ EMC filtra c4
Prostredie

Vykonova strata wi® 18
Ucinnost [%]" 97,4

04A8
1.1
1,5

MAO2c

4,8

7,2

25,6

38,4

24

98,2

1) Hodnota sa meria pri 100 % menovitom prude vytvdrajicom kritiaci moment a 90 % menovitej frekvencii statora motora podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2.

4.1.2 Sietové napajanie 1 x 200 - 240V AC

Tabulka 15: Sietové napajanie 1 x 200 — 240 V AC

Normalne pretazenie 150 % v trvani 1 minuty

Frekven¢ny menic 02A2
Typicky vykon na hriadeli [kW] 0,37
Typicky vykon hriadela [hp] 0,5
Velkost konstrukcie MAO1c
Vystupny prud

Trvaly (3 x 200 - 240 V AC) [A] 2,2
PreruSovany (3 x 200 - 240 V AC) [A] 33

Max. velkost kabla
(Elektricka siet, motor) [mm?*/AWG] 4/10
Maximalny vstupny prud

Trvaly (1 x 200 — 240 V) [A] 6,1

04A2
0,75
1,0

MAO1c

4,2

6,3

11,6

06A8
1,5

2,0
MAO2c

6,8

10,2

18,7

09A6
2,2

3,0
MAO2a

9,6

14,4

26,4
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Tabulka 15: Sietové napajanie 1 x 200 - 240 V AC (pokracovanie)

PreruSovany (1 x 200 - 240 V) [A] 83
Typ EMC filtra C1/C4
Prostredie

Vykonovad strata wi® 16
Ucinnost [%]" 97,5

15,6

31

97,6

26,4

46

97,6

37

61

97,9

1) Hodnota sa meria pri 100 % menovitom prude vytvdrajicom kritiaci moment a 90 % menovitej frekvencii statora motora podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2.

4.1.3 Sietové napdjanie 3 x 200 - 240V AC

Tabulka 16: Sietové napajanie 3 x 200 - 240 V AC

Normalne pretazenie 150 % v trvani 1 minuty

Frekven¢ny menic 02A4
Typicky vykon na hriadeli [kW] 0,37
Typicky vykon hriadela [hp] 0,5
Velkost konstrukcie MAO1a
Vystupny prad

Trvaly (3 X 200 - 240 V AC) [A] 24
PreruSovany (3 x 200 - 240 V AC) [A] 3,6
Max. velkost kabla

(Elektricka siet, motor) [mm?*/AWG] 4/10
Maximalny vstupny prad

Trvaly (3 x 200 - 240 V) [A] 38
PreruSovany (3 x 200 - 240 V) [A] 5,7
Typ EMC filtra C4
Prostredie

Vykonova strata wi® 21
Ucinnost [%]" 97,3

04A2
0,75
1,0

MAO1a

4,2

6,3

6,7

83

36

97,4

07A8
1,5

2,0
MAO2a

12,5

18,8

53

97,9

11A0
2,2

3,0
MAO3a

1

16,5

17,7

26,6

80

97,7

1) Hodnota sa meria pri 100 % menovitom prude vytvdrajicom kritiaci moment a 90 % menovitej frekvencii statora motora podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2.

4.14 Sietové napdjanie 3 x 380 -480V AC

Tabulka 17: Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC, MAO1a - MAO2a

Normalne pretazenie 150 % v trvani 1 minuty

Frekven¢ny menic 01A2
Typicky vykon na hriadeli [kW] 0,37
Typicky vykon hriadela [hp] 0,5
Velkost konstrukcie MAO1a
Vystupny prud

Trvaly (3 x 380 — 440 V) [A] 1,2

02A2
0,75
1,0

MAO1a

2,2

03A7
1,5
2,0

MAO1a

3,7

15A2 24A2 31A0 46A2
3,7 5,5 7,5 11
5,0 7,5 10 15
MAO3a MAO4a MAO4a MAO5a
15,2 24,2 31 46,2
22,8 36,3 46,5 69,3
16/6
24,3 33,0 42,0 42,0
353 49,5 63,0 63,0
92 162 228 385
97,5 97,7 97,6 97,3
05A3 07A2 09A0
2,2 3,0 4,0
3,0 4,0 55
MAO2a MAO2a MAO2a
53 7,2 9,0
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Tabulka 17: Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC, MAO1a - MAO2a (pokracovanie)
PreruSovany (3 x 380 - 440 V) [A] 1,8 33 56 8,0 10,8 13,7
Trvaly (3 x 440 - 480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8.2
PreruSovany (3 x 440 - 480 V) [A] 1,7 3,2 51 7,2 9,5 12,3
Max. velkost kabla
(Elektricka siet, motor) [mm?*/AWG] 4/10
Maximalny vstupny prud
Trvaly (3 x 380 — 440 V) [A] 1,9 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
PreruSovany (3 x 380 - 440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Trvaly (3 x 440 - 480 V) [A] 1,7 3,0 51 73 9,9 12,4
PreruSovany (3 x 440 - 480 V) [A] 23 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Typ EMC filtra C2/C4
Prostredie
Vykonova strata [W]™" 17 25 34 48 58 74
Ucinnost [%]"” 97,3 97,8 98,0 98,3 98,5 98,3
1) Hodnota sameria pri 100 % menovitom priide vytvdrajicom kritiaci moment a 90 % menovitej frekvencii statora motora podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2.
Tabulka 18: Sietové napdjanie 3 x 380 - 480 V AC, MAO3a - MAO5a
Normalne pretazenie 150 % v trvani 1 minuty
Frekven¢ny menic 12A0 15A5 23A0 31A0 37A0 43A0
Typicky vykon na hriadeli [kW] 55 7,5 11 15 18,5 22
Typicky vykon hriadela [hp] 7,5 10 15 20 25 30
Velkost konstrukcie MAO3a MAO3a MAO4a MAO4a MAO5a MAO5a
Vystupny prud
Trvaly (3 x 380 — 440 V) [A] 12 15,5 23 31 37 43
PreruSovany (3 x 380 - 440 V) [A] 18 23,5 34,5 46,5 55,5 64,5
Trvaly (3 x 440 — 480 V) [A] 11 14 21 27 34 40
PreruSovany (3 x 440 - 480 V) [A] 16,5 21,3 31,5 40,5 51 60
Max. velkost kabla
(Elektricka siet, motor) [mm?*/AWG] 4/10 16/6
Maximalny vstupny prud
Trvaly (3 x 380 - 440 V) [A] 19,2 24,8 33 42 34,7 41,2
PreruSovany (3 x 380 - 440 V) [A] 27,4 36,3 47,5 60 49 57,6
Trvaly (3 x 440 - 480 V) [A] 16,6 21,4 29 36 31,5 37,5
PreruSovany (3 x 440 - 480 V) [A] 23,6 30,1 141 52 44 53
Typ EMC filtra C2/C4

Prostredie
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Tabulka 18: Sietové napajanie 3 x 380 - 480 V AC, MA03a - MAO5a (pokracovanie)

Vykonova strata [W]™" 104 127 213 285 358 466
Ucinnost [%]" 98,3 98,4 98,2 98,3 98,2 98

1) Hodnota sa meria pri 100 % menovitom prude vytvdrajicom kritiaci moment a 90 % menovitej frekvencii statora motora podla noriem IEC 61800-9-2 a EN 50598-2.

4.2 Vseobecné technické udaje

42.1 Ochrana a funkcie

e Elektronicka tepelna ochrana motora proti pretazeniu.

e  Monitorovanie teploty chladi¢a zabezpecuje odstavenie menica v pripade prehriatia.

e Menic je chrdneny pred skratmi medzi svorkami motora U, V, W.

e Ked chyba fdza motora, menic sa odstavi a signalizuje poruchu.

e Ak chyba sietova faza, meni¢ sa odstavi alebo signalizuje varovanie (v zavislosti od zatazenia).

e Monitorovanie napatia DC medziobvodu zabezpecuje, Ze menic sa odstavi, ked je napatie DC medziobvodu prilis nizke alebo prilis
vysoké.

e  Menic je chrdneny pred poruchami uzemnenia na svorkach motora U, V, W.

422 Strana siete

Tabulka 19: Sietové napajanie

Funkcia Udaje

Napajacie napatie 1%x100-120V AC+10 %, -15 % pri znizenom vykone kritiaceho momentu, v zavislosti
od typu motora.

1 %200 -240V AC +£10 %, -15 % pri znizenom vykone kritiaceho momentu, v zavislosti
od typu motora.

3% 380-480V AC=£10 %, -15 % pri znizenom vykone kritiaceho momentu, v zavislosti
od typu motora.

Typy siete Siete TN, TT, IT, uzemnené siete so zapojenim delta. Dal3ie informacie najdete v &asti 7.3.1
Typy siete. Podrobnosti o parametroch suvisiacich s typmi siete njdete v aplika¢nej pri-
rucke.

Napdjacia frekvencia 50/60 Hz £5 %

Maximalna do¢asna nerovnovdha medzi 3 % menovitého napatia, v zavislosti od impedancie siete.

sietovymi fazami

U¢innik takmer jedna (> 0,98)

Spinanie vstupného napdjania z vybitého MAOTa — MAO3a: maximalne 2-krat/min
menica MAO04a — MAO5a: maximalne 1-krat/min

Prostredie Kategoria prepatia lll/stupen znecistenia 2
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4.2.3 Vystup motora a udaje motora

Tabulka 20: Vystup motora (U, V, W)

Funkcia
Vystupné napatie

Vystupna frekvencia

Rozlisenie frekvencie
Spinanie na vystupe

1) Zdvisi od napditia, pridu a rezimu riadenia.

424 Momentova charakteristika

Tabulka 21: Momentova charakteristika

Funkcia
Momentova pretazitelnost
Momentova pretazitelnost pri Starte

Cas nédbehu momentu (VVC+)

425 Riadiacel/O

4251 Prehlad riadiacich 1/0

Udaje
0 - 100 % napajacieho napétia
Asynchrénny motor

« 0-200Hz(rezim VVC+)
« 0-500 Hz (rezim U/f)
PM motor

« 0-400Hz (rezim VVC+)
0,001 Hz

+0,003 Hz

Udaje
150 % v trvani 60 s kazdych 10 minut
200%nals

50 ms

Tato kapitola obsahuje vSeobecné Specifikacie riadiacich I/0.

S

tandardna konfiguracia pre Frekven¢né menice iC2-Micro je:

4 digitélne vstupy.

1 digitalny I/O (vyber digitalneho vstupu alebo vystupu).
2 analégové vstupy (napatie alebo prud).

1 analégovy vystup (prud).

1 reléovy vystup (NC/NO).

Referencia 24 V a 10 V pre digitdlne a analégové I/0.

Ak nie je uvedené inak, vietky riadiace vstupy a vystupy su galvanicky izolované od napdjacieho napatia a inych svoriek s vysokym

n

apatim podla PELV.

4.2.5.2 Digitalny a pulzny vstup

Ak nie je uvedené inak, riadiace vstupy a vystupy su galvanicky oddelené od napajacieho napatia a inych svoriek s vysokym napéatim
podfa PELV.
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Tabulka 22: Digitalny a pulzny vstup

Funkcia
Cislo svorky

Digitalny vstup

Vstup termistora

Pulzny vstup

Logika
Urovne napitia

PNP

NPN

Maximalne povolené napétie
Vstupny odpor

P-I-C(3)

Frekvenény rozsah impulzov
Minimalny pracovny cyklus

Presnost

1) T15 je mozné zvolit pre digitdlny vstup, digitdlny vystup alebo pulzny vystup. Predvolené nastavenie je digitdlny vstup.

2) T18je moZné pouZzit aj pre pulzny vstup.

3) Externd izoldcia snimaca je potrebnd na zabezpeclenie zhody s PELV.

4.2.5.3 Digitalny a pulzny vystup

Udaje

T13,T14, 715", T17a T18%.
Volitelné PNP alebo NPN
0/24V

« 0:<5VDC
« 1:>11VDC

« 0:>19VDC
+ 1:<13VDC

28V DC

Priblizne 4 kQ

Podla normy DIN 44081/DIN 44082
1-32kHz

40 %

1 % plnej $kaly

Ak nie je uvedené inak, riadiace vstupy a vystupy su galvanicky oddelené od napdjacieho napatia a inych svoriek s vysokym napatim

podla PELV.
Tabulka 23: Digitalny a pulzny vystup

Funkcia
Cislo svorky

Digitalny vystup (24 V)

Uroven napétia

Maximalne vystupné zatazenie (zberac/
zdroj)

Frekvencny rozsah - pulzny vystup
Maximalne zatazenie

Maximdlne kapacitné zatazenie pri maxi-
malnej frekvencii

Presnost pulzného vystupu

RozliSenie pulzného vystupu

1) T15 je moZné zvolit pre digitdiny vstup, digitdiny vystup alebo pulzny vystup. Predvolené nastavenie je digitdiny vstup.

4254 Analégovy vstup

Udaje
T15"
0/24V

40 mA

4 Hz-32kHz
1kQ

10 nF

0,1 % plnej skaly

10 bitov

Ak nie je uvedené inak, riadiace vstupy a vystupy su galvanicky oddelené od napajacieho napétia a inych svoriek s vysokym napéatim

podfa PELV.
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Tabulka 24: Analégovy vstup

Funkcia
Cislo svorky
Vstupny rezim

Rezim napatia

ReZim pruadu

Rozlisenie
Presnost
Sirka pasma

1) Viyber sa vykondva v softvéri. Viac informdcii ndjdete v aplikacnej prirucke.

4255 Analégovy vystup

Udaje

T33aT34

Prud alebo napétie“)

Rozsah napétia: 0 — 10 V (Skélovatelny)
Vstupna impedancia: 10 kQ
Maximalne napatie: +20 V/-12V

Pradovy rozsah: 0/4 - 20 mA (Skélovatelny)
Vstupna impedancia: 200 Q
Maximalny prad: 30 mA

0,1 % plnej skaly

1 % plnej skaly

100 Hz

Ak nie je uvedené inak, riadiace vstupy a vystupy su galvanicky oddelené od napdjacieho napatia a inych svoriek s vysokym napatim

podfa PELV.
Tabulka 25: Analégovy vystup

Funkcia

Cislo svorky

Rozsah vystupu: Prid

Maximalny zataZovaci rezistor na GND
RozliSenie

Presnost

425.6 Reléovy vystup

Udaje

T31

0/4-20mA

500 Q

0,1 % plnej $kaly

1 % plnej skaly

Relé poskytuju izolaciu PELV pre napéjacie napétie, ostatné svorky vysokého napatia a nizkonapatové riadenie.

Tabulka 26: Reléovy vystup

Funkcia

Cislo svorky

Konfiguracia relé

Maximalne zataZenie svoriek (AC-1): Odporové zatazenie

Maximalne zataZenie svoriek (AC-15): Induk¢éné zataZenie pri
cos@ =04

Maximalne zatazenie svoriek (DC-1): Odporové zatazenie

Maximalne zatazZenie svoriek (DC-13): Induk¢né zatazenie

Udaje

01,02a03

SPDT (NO/NC)

250VAC2A

250V AC0,2A

30VDC 2A

24V DC 0,1A

Minimalne zatazenie

+ 24V DC 10 mA
« 24V AC 20 mA
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4.2.5.7 Pomocné napatia

Vystupy pomocného napétia sa pouzivaju ako referencia pre analégové a digitalne vstupy.

Tabulka 27: Pomocné napétia

Funkcia Udaje

Vystup 10 V Vystupné napatie +10,5V+0,5V
Maximalne zatazenie 25 mA

Vystup 24V Vystupné napatie +24V £20 %
Maximalne zatazenie 100 mA

426 Sériova komunikacia RS485

Tabulka 28: Sériova komunikacia RS485

Funkcia Udaje
Cislo svorky 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Cislo svorky 61 spoloc¢né pre svorky 68 a 69

Dalsie podrobnosti o komunikacii a konfiguracii R5485 najdete v aplikacnej prirucke pre Frekvencné menice iC2-Micro .
4.2.7 Podmienky okolitého prostredia

4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok

Frekven¢né menice iC2-Micro su uréené na instalaciu a pouzitie v prostrediach chranenych pred poveternostnymi vplyvmi. Dostupné

stupne krytia su nasledujuce:
e |P20/Otvoreny typ.
e IP21/UL typ 1 (volitelna konverzna suprava IP21/typ 1).

Prostredia pouzité ako referencia pre konstrukené kritéria su opisané v normach IEC 60721-3-1:2019, IEC 60721-3-2:2018 a IEC
60721-3-3:2019, pokial nie je uvedené inak.

Podmienky su uvedené pre:

e Skladovanie (pozrite si 4.2.7.2 Okolité podmienky pocas skladovania)
e  Preprava (pozrite si 4.2.7.3 Okolité podmienky pocas prepravy)

e  Prevadzka (pozrite si 4.2.7.4 Okolité podmienky pocas prevadzky)

4272 Okolité podmienky pocas skladovania

Tabulka 29: Okolité podmienky pocas skladovania

Funkcia Udaje

Teplota okolitého prostredia -25-465°C(-13-+149 °F)

Klimatické podmienky 1K21, maximadlne 95 % bez kondenzicie
Chemicky aktivne latky 1C2

Pevné Castice (len nevodivé Castice/prach) 1S11

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239 | 43



Priru¢ka projektanta | Frekvenéné menice iC2-Micro

Darifi

Specifikacie

Tabulka 29: Okolité podmienky pocas skladovania (pokracovanie)

Funkcia
Vibracie
Narazy

Biologické prostredie

4.2.7.3 Okolité podmienky pocas prepravy

Tabulka 30: Okolité podmienky pocas prepravy

Funkcia

Teplota okolitého prostredia

Klimatické podmienky

Chemicky aktivne latky

Pevné Castice (len nevodivé Castice alebo prach)
Vibracie

Narazy

Biologické prostredie

4274 Okolité podmienky pocas prevadzky

Tabulka 31: Okolité podmienky pocas prevadzky

Funkcia

Teplota okolitého prostredia

Klimatické podmienky

Chemicky aktivne latky

Pevné castice (nevodivé castice/prach)
Vibracie

Nérazy

Biologické prostredie

Maximélna nadmorska vyska

Udaje
TM11
TM11
1B1

Udaje

-25-+470°C(-13 - +158 °F)

2K11, maximalne 95 % bez kondenzécie
2C2

2S5

2M5

2M4

2B1

Udaje

-20az55°C(-4az131°F)a-10az50°C (14 az 131 °F) bez znizenia
vykonu

3K22, maximalne 95 % bez kondenzacie!”
c4

356

3M11

3M11

3B1

Bez znizenia vykonu: 1 000 m (3 280 stop)

So znizenim vykonu: 1 000 m (3 280 stop) az 4 000 m (13 123 st6p),
znizte vystupny prud o 1 % na kazdych 100 m (328 stop).

Pokial'ide o sulad s normou IEC 61800-5-1, predvolena maximalna
nadmorska vyska je 2 000 m (6 562 stop). Ak sa miesto instalacie
nachéddza v nadmorskej vyske od 2 000 m (6 562 stép) do 4 000 m
(13 123 stdp), obratte sa na spolo¢nost Danfoss, ktora vam po-
skytne dalSie informacie.

1) Zaistite maximdinu rychlost zmeny teploty 0,1 °C/min (0,18 °F/min), aby sa zabrdnilo kondenzdcii.
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4.3 Poistky a istice

Na spravnu ochranu instala¢ného kabla a menica sa musia pouZzit poistky a/alebo istice. V pripade skratu chrania poistky a istice silovy
kabel a obmedzuju poskodenie menic¢a a komponentov pripojenych k menicu.

Pri pouzivani isticov dbajte na obmedzenie skratovej kapacity napajania a postupujte podla pokynov na instalaciu od vyrobcu. Menovité
hodnoty skratu musia zodpovedat hodnotam uvedenym v .

Odporucania tykajuce sa poistiek a isticov sa musia dodrziavat, aby boli v stlade s prislusnymi predpismi. Ak sa nedodrzia odporucania a
vyskytnu sa problémy, méze to mat vplyv na zaruku. Dalsie informéacie vdm poskytne spolo¢nost Danfoss.

Tabulka 32: Poistky a istice

iC2-Micro Bez rozvadzaca Rozvadzac
UL poistky CE UL istic¢ CE isti¢ Velkost skusobného | Mini-
pois- rozvadzaca malny ob-
tky [Vy3ka x Sirka x jem rozva-

KW (hp) RKI T |J |CC | gG | ABBMS165 | EatonMaxi- | Hibka[mm (palce)] | d2aca
Maximalna malna uro- (L]
uroven odsta- | ven odstave-
venia nia

Standardny poruchovy | 5kA | 5KkA 5kA | 5kA 5 kA

prud SCCR

Vysoky poruchovy prad | - 100 kA - 65 kA" -

SCCR

1x100-120V AC

0,37(0,5) 25A 25A | 25A PKZM4-25 | 500 x 400 X 260 52

1,1(1,5) 35A 50A | 42A pKzM4-50 | (197X 157x10.2)

1x 200 - 240V AC

037-075(05-10)  25A 25A | 25A PKZM4-25 | 500 x 400 X 260 52

1,5 (2,0) 35A 35A | 32A PkzMa-32 | (197X 157x10.2)

2,2 (3,0) 40 A 50A | 42A PKZM4-50

3 x 200 - 240 V AC

037-0,75(05-10  15A 16A | 16A PKZMO-16 | 500 x 400 x 260 52

1,5(2,0) 30A 32A  32A pkzMa-32 | (197X 157x10.2)

2,2-3,7(3,0-5,0) 40 A 40A | 42A PKZM4-40

55-7,5(7,5-10) 60 A 63A | 65A PKZM4-63 | 800 x 400 X 300 9%

11(15) 60 A 80A | 80A NZMN1-Ago | (12X 157X 118)

3x380-480V

037-1,5(0,5-20) 15A 16A 16A PKZMO0-16 | 500 x 400 X 260 52

2,2-4,0(3,0-5,5) 30A 40A | 32A pkzMa-32 | 197X 157x102)

55-7,5(7,5-10) 40 A 40A | 42A PKZM4-40

11-15(15 - 20) 60 A 63A 65A PKZM4-63 | 800 x 400 x 300 96

18,5 - 22 (25 - 30) 60 A 80A | 80A NZMN1-Ago | (12X 157X 118)

1) Menovité vykony Frekvencné menice iC2-Micro do 15 kW (20 hp) su 65 kA priochrane CMC typu E, 18,5 kW (25 hp) a 22 kW (30 hp) st 50 kA pri ochrane CMC typu E.
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44 Napajacie konektory

Na zaistenie spravnej prevadzky dodrziavajte rozmery prierezu, dizku odizolovania a utahovacie momenty.

Rozmery platia pre pevné aj pletené kable. Menice su navrhnuté na pouzitie medenych kablov s menovitou teplotou 70 °C (158 °F).
Ak nie je uvedené inak, teplota okolitého prostredia menica zodpoveda menovitej hodnote kabla. Hlinikové kable sa mbéZu pouZivat s
prierezom 35 mm? a viac. Spravne spoje sa musia zaistit odstranenim zoxidovanej vrstvy a nanesenim spojovacieho tmelu.

UPOZORNENIE

Pouzitie kdbla s maximalnym povolenym prierezom si vyzaduje vacsie Usilie pocas instaldcie.

Tabulka 33: Rozmery silového kabla

Velkost Svorka Prierez[mm? (AWG)] = Moment Dizka odizolovania ' Typ konektora Typ
konstrukcie [Nm [mm (palce)] skrutky/
(libropalc oka
e)l
MAO1c Pripojenie sietového | 0,5-4,0(24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnica Slot
napajania, motora a
DC medziobvodu
Zakaznicke relé 0,5-2,5(24-12) 0,5 (4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
MAO2c Pripojenie sietového | 0,5-4,0(24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnica Slot
napajania, motora a
DC medziobvodu
Zakaznicke relé 05-25(24-12) 0,5(4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
MAO1a Siet a motor 0,5-4,0(24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28 -0,35) Svorkovnica Slot
DC pripojenie 2,1-53(14-10) - 6-7(0,24-0,28) Rovné zasuvky -
Zakaznicke relé 0,5-25(24-12) 0,5 (4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
MAO2a Siet a motor 0,5-4,0(24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnica Slot
Brzda" a pripojenie 2,1-53(14-10) - 6-7(0,24-0,28) Rovné zasuvky -
DC medziobvodu
Zakaznicke relé 0,5-25(24-12) 0,5(4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
MAO3a Siet a motor 0,5-4,0(24-10) 0,7 (6,2) 7-9(0,28-0,35) Svorkovnica Slot
Pripojenie brzdyaDC | 2,1-5,3(14-10) - 6-7(0,24-0,28) Rovné zasuvky -
medziobvodu
Zakaznicke relé 05-25(24-12) 0,5(4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
MAO4a Elektricka siet 0,5-16(22-6) 1,2(10,6) ' 12-13(0,47-0,51) | Svorkovnica Slot
Pripojenie motora, 0,5-16(20-6) 1,2(10,6) 1 12-15(0,47-0,59) | Svorkovnica Slot
brzdy a DC medziob-
vodu
Zakaznicke relé 05-25(24-12) 0,5(4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot
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Tabulka 33: Rozmery silového kabla (pokracovanie)
Velkost Svorka Prierez [mm? (AWG)] Moment  Dizka odizolovania = Typ konektora Typ
konstrukcie [Nm [mm (palce)] skrutky/
(libropalc oka
e)]

MAO5a Elektricka siet 05-16(22-6) 1,2(10,6) 1 12-13(0,47-0,51) | Svorkovnica Slot
Pripojenie motora, 05-16(20-6) 1,2(10,6) 1 12-15(0,47-0,59) | Svorkovnica Slot
brzdy a DC medziob-
vodu
Zékaznicke relé 05-25(24-12) 0,5 (4,4) 6-7(0,24-0,28) Svorkovnica Slot

1) Pre model MAO2a majii len menice 3 x 200 — 240 V a 3 x 380 - 480 V funkciu brzdy.

4.5 Akusticky hluk

Akusticky hluk z meni¢a pochadza z 3 zdrojov:
e Cievky DC medziobvodu.
e  Zabudovany ventilator.

o  Tlmivka RFlI filtra.

Typické hodnoty merané vo vzdialenosti 1 m (3,3 stopy) od jednotky:

Tabulka 34: Typické namerané hodnoty

Velkost konstrukcie
MAO1c
MAO2c
MAO1a
MAO2a
MAO3a
MAO4a

MAO5a

PIné otacky ventilatora [dBA]

45,9
39,8
54,1
59,5
63,8

68,7

Vysledky testov vykonanych v sulade s normou ISO 3744 pre magnitidu pocutelného hluku v kontrolovanom prostredi. Tén hluku bol

kvantifikovany pre zdznam technickych tdajov o vykone hardvéru podfa normy ISO 1996-2, priloha D.

4.6 Urovne kompatibility EMC
4.6.1 Prehlad arovni kompatibility EMC

Menice st navrhnuté a testované tak, aby splnali prislu$né normy EMC. Urover: vykonu zavisi od aktudlneho meni¢a a zvolenej Grovne

kompatibility EMC.

Urovne kompatibility EMC boli testované za nasledujtcich podmienok:

e Menic (s volitelnymi doplnkami, ak je to relevantné).

e Tienené riadiace a komunikac¢né kable.

e  Externé riadenie pomocou digitalnych vstupov/vystupov a analégové riadenie.

e Samostatny motor pripojeny pomocou tieneného kabla na testovanie emisii a pomocou netieneného kabla na testovanie odolnosti.
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o Kable na zdielanie zataze a kabel brzdného rezistora.

e Standardné nastavenia menica.

UPOZORNENIE

Podla smernice o EMC je systém definovany ako kombinacia viacerych typov zariadeni, hotovych vyrobkov a/alebo komponentov
kombinovanych, navrhnutych a/alebo zostavenych tou istou osobou (vyrobcom systému), ktoré su ur¢ené na uvedenie na trh a
distribuciu ako jedna funk¢na jednotka pre koncového pouzivatela a st spolocne uréené na instalaciu a prevadzku na vykonanie
Specifickej ulohy.

Smernica o EMC sa vztahuje na vyrobky/systémy a instaldcie, ale ak instalacia pozostéva z vyrobkov/systémov s oznac¢enim CE,
méze sa na instalaciu tiez vztahovat smernica o EMC. Instalacie nemaju oznacenie CE.

Podla smernice o EMC je spolo¢nost Danfoss ako vyrobca vyrobkov/systémov zodpovedna za ziskanie zakladnych poziadaviek
podla smernice o EMC a umiestnenie oznacenia CE. V pripade systémov zahfniajucich zdielanie zataze a iné svorky jednosmerného
prudu méze spolo¢nost Danfoss zabezpecit sulad so smernicou o EMC len vtedy, ked' st kombinacie vyrobkov od spolo¢nosti
Danfoss pripojené tak, ako je to opisané v technickej dokumenticii.

Ak je menic¢ nainstalovany v obytnom prostredi a nie je v sulade s triedou C1, nemusi poskytovat dostato¢nu ochranu radiového

prijmu v takychto lokalitach.

e V takychto pripadoch mo6zu byt potrebné dalsie napravné opatrenia, napriklad pouzitie tienenia alebo zvacsenie vzdialenosti
medzi dotknutymi vyrobkami.

4.6.2 Poziadavky na emisie

Podla produktovej normy EMC pre frekven¢né menice EN/IEC 61800-3 zavisia poziadavky EMC od zamyslaného pouzitia menica.
V produktovej norme EMC su definované Styri kategérie. Definicie 4 kateg6rii spolu s poziadavkami na vedené emisie sietového
napajacieho napatia st uvedenév.

Tabulka 35: Poziadavky na emisie

Trieda kompatibility Ucel pouzitia menica

@ Menice nainstalované v prostredi 1. kategérie (domov a kanceldria) s napajacim napatim nizsim ako 1 000 V.

Q Menice nainstalované v prostredi 1. kategérie (domacnost a kancelaria) s napéajacim napatim nizsim ako 1
000 V, ktoré nie su zastuvatelné ani prenosné a su uréené na instalaciu a uvedenie do prevadzky odbornym
personalom.

c Menice nainstalované v prostredi 2. kategorie (priemyselné prostredie) s napajacim napatim nizsim ako 1
000 V.

c4 Menice nainstalované v prostredi 2. kategorie (priemyselné prostredie) s napdjacim napéatim rovnym alebo

vyssim ako 1 000 V alebo menovitym pradom rovnym alebo vyssim ako 400 A alebo uré¢ené na pouzitie v
komplexnych systémoch.

Menice st navrhnuté tak, aby splinali poziadavky 1z nasledujcich 4 kategérii, ktoré su definované v produktovej norme EMC, EN/IEC
61800-3.

UPOZORNENIE

Ked je meni¢ pripojeny k verejnej napajacej sieti bez nainitalovanych externych timiviek, nemusi spiiat poziadavky na emisie
vyssich harmonickych frekvencii podla noriem IEC/EN 61000-3-2 a IEC/EN 61000-3-12.
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4.6.3 Poziadavky na EMC odolnost

Poziadavky na odolnost menicov zavisia od prostredia, v ktorom su nainstalované. Poziadavky na priemyselné prostredie su vyssie ako
poziadavky na doméace a kancelérske prostredie. Vietky menice Danfoss splfaju poziadavky pre priemyselné prostredie. Preto splfaju aj
nizsie poziadavky pre domdce a kanceldrske prostredie s velkou bezpecnostnou rezervou.

Na zdokumentovanie odolnosti voci prechodovym kmitom z elektrickych javov sa vykonali nasledujuce testy odolnosti na systéme
pozostavajucom z nasledujucich komponentov:

e Menic (s volitelnymi doplnkami, ak je to relevantné).

e Tieneny riadiaci kdbel.

e Riadiaca skrinka s potenciometrom, kdblom motora a motorom.

Testy boli vykonané v sulade s nasledujucimi zakladnymi normami:
e EN61000-4-2 (IEC 61000-4-2) Electrostatic discharges (ESD): Simulation of electrostatic discharges from human beings.

e EN61000-4-3 (IEC 61000-4-3) Radiated immunity: Amplitude modulated simulation of the effects of radar and radio
communication equipment and mobile communications equipment.

e EN61000-4-4 (IEC 61000-4-4) Burst transients: Simulation of interference caused by switching a contactor, relay, or similar devices.

e EN61000-4-5 (IEC 61000-4-5) Surge transients: Simulation of transients caused by, for example, lightning that strikes near
installations.

e EN61000-4-6 (IEC 61000-4-6) Conducted immunity: Simulation of the effect from radio-transmission equipment joined by
connection cables.

Poziadavky na odolnost by mali byt v sulade s produktovou normou IEC 61800-3. Podrobnosti uvédza .

Tabulka 36: Elektromagneticka kompatibilita - odolnost

Produktova norma 61800-3
Test ESD Odolnost Vysokofrekvenény Razovy impulz Odolnost voci ruseniu
vodi rueniu  impulz vedenim
vyzarovani
m
Kritéria akceptacie B A B B A
Sietovy kabel - - 2kVCN 1kv/2Q DM 10 Vrus
2kv/12QCM
Kabel motora - - 2 kv CCC - 10 Vrms
Brzdny kabel - - 2 kv CCC - 10 Vrms
Kabel na zdielanie zataze - - 2 kv CCC - 10 Vrws
Reléovy kébel - - 2 kv CCC - 10 Vrms
Riadiaci kabel - - Dizka > 2 m (6,6 stopy) | Netieneny: 1 kV/42Q | 10 Vgys
1kvccc M
Standardny kébel/kabel zbernice - - Dizka > 2 m (6,6 stopy) | Netieneny: 1 kV/42Q | 10 Vgys
1kvccc M
Kébel ovladacieho panela - - Dizka > 2 m (6,6 stopy) | - 10 Vrms
1kv CCC
Konstrukcia 4kVvCD 10V/m - - -
8 kV AD
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Tabulka 36: Elektromagneticka kompatibilita - odolnost (pokracovanie)

Produktova norma 61800-3
Test ESD Odolnost Vysokofrekvenc¢ny Razovy impulz Odolnost voci ruseniu
voci ruseniu  impulz vedenim
vyzarovani
m
Definicie
CD: Kontaktny vyboj DM: Diferencialny rezim CN: Priame vstrekovanie cez spojovaciu siet
AD: Odsévanie vzduchu CM: Bezny rezim CCC: Vstrekovanie cez plosnu uchytku kabla

4.7 Kompatibilita EMC a dizka kabla motora

e Meni¢ so zabudovanym EMC filtrom splfia limity pre vyzarované emisie C2.
e Meni¢ s nezabudovanym EMC filtrom spifa poziadavky pre vedené/vyzarované emisie C4.

e Meni¢ je navrhnuty tak, aby pracoval s optimalnym vykonom v rdmci maximalnych dizok kablov motora definovanych v .

Tabulka 37: Kompatibilita EMC - dizka kabla motora

Meni¢ so zabudovanym EMC filtrom Maximalna dizka kabla motora (tieneny) pri 4 kHz

C1 (vedené) C2 (vedené)
1%x200-240V 5m (16,4 stopy) -
3Xx400-480V - 15 m (49,2 stopy)

Tabulka 38: Maximalna dizka kabla motora

Maximalna dizka kabla motora (tieneny) Maximalna dizka kabla motora (netieneny)

50 m (164 st6p) 75 m (246 stop)

4.8 Podmienky dU/dt

Ked'sa tranzistor v mostiku menica prepne, napatie v motore sa zvysi o pomer dU/dt v zavislosti od nasledujucich faktorov:
e Typ kabla motora.

e  Prierez kdbla motora.

e Dizka kabla motora.

e Bezohladu na to, ¢i je kdbel motora tieneny alebo nie.

e Induk¢nost.

Prirodzend indukcia sposobuje prekmitnutie Upgak v napati motora predtym, ako sa sdm stabilizuje na urovni zavislej od napatia v
jednosmernom medziobvode. Cas ndbehu a $picka napétia Upgak ovplyvAuju zivotnost motora.

Ak je $picka napatia prili3 vysoka, su ovplyvnené motory bez izolacie fazovej cievky. Cim dlhsi je kdbel motora, tym vy33i je ¢as nabehu a
$picka napatia.

Spinanie IGBT spdsobuje $picky napétia na svorkdch motora. Frekvenéné menice iC2-Micro su v sulade s normou IEC 60034-25, pokial'ide
o motory navrhnuté na riadenie pomocou menicov. Frekven¢né menice iC2-Micro su tiez v sulade s normou IEC 60034-17, pokial ide o
normované motory riadené pomocou menicov.

Nasledujuce Gdaje dU/dt sa meraju na strane svoriek motora s krdtiacim momentom IEC 50 %:
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Tabulka 39: Udaje dU/dt pre Frekvenéné menice iC2-Micro
Velkost Vykon [kW (hp)] | Dizka kébla Sietové napétie | Cas nabehu [ps] | Upgak [kV] du/dt [kV/p]
konstrukcie [m (stopy)] [V]
MAO1c 0,37 (0,5) 5(16,4) 1x120 0,067 0,438 5,21
MAO1c 0,37 (0,5) 50 (164) 1x120 0,286 0,618 1,73
MAO1c 0,75 (1,0) 5(16,4) 1x 240 0,067 0,438 5,21
MAO1c 0,75 (1,0) 50 (164) 1x 240 0,286 0,618 1,73
MAO02c 1,1(1,5) 5(16,4) 1x120 0,132 0,464 2,82
MAO02c 1,1(1,5) 50 (164) 1x120 0,31 0,622 1,62
MAO02c 1,5(2,0) 5(16,4) 1x 240 0,132 0,464 2,82
MAO2c 1,5(2,0) 50 (164) 1 X% 240 0,31 0,622 1,62
MAO1a 0,75(1,0) 5(16,4) 3 %240 0,092 0,458 3,96
MAO1a 0,75 (1,0) 50 (164) 3x240 0,296 0616 1,66
MAO1a 1,5(2,0) 5(16,4) 3x400 0,132 0,732 4,46
MAO1a 1,5(2,0) 50 (164) 3 %400 0,389 1,056 2,18
MAO1a 1,5(2,0) 5(16,4) 3 %480 0,143 0,848 4,76
MAO1a 1,5(2,0) 50 (164) 3 %480 0417 1,232 2,36
MAO2a 1,5(2,0) 5(16,4) 3 %240 0,09 0,52 4,69
MAO2a 1,5(2,0) 50 (164) 3 %240 0,23 0,56 1,95
MAO2a 2,2(3,0) 5(16,4) 1x240 0,078 0,562 571
MAO2a 2,2(3,0) 50 (164) 1x240 0,214 0,614 2,29
MAO2a 4,0(5,5) 5(16,4) 3x 400 0,136 0,752 4,47
MAO2a 4,0 (5,5) 50 (164) 3 %400 0,254 1,048 3,30
MAO2a 4,0 (5,5) 5(16,4) 3 %480 0,149 0,896 4,85
MAO2a 4,0 (5,5) 50 (164) 3 %480 0,305 1,232 3,23
MAO3a 3,7 (5,0 5(16,4) 3 %240 0,078 0,529 5,46
MAO3a 3,7 (5,0 50 (164) 3 %240 0,228 0,636 2,23
MAO3a 7,5(10) 5(16,4) 3 %400 0,098 0,804 6,08
MAO3a 7,5(10) 50 (164) 3 x 400 0,288 1,02 2,83
MAO3a 7,5(10) 5(16,4) 3x480 0,112 0,926 6,02
MAO3a 7,5(10) 50 (164) 3x480 0,304 1,22 3,23
MAO4a 7,5(10) 5(16,4) 3 %240 0,116 0,5 3,47
MAO4a 7,5(10) 50 (164) 3 %240 0,288 0,574 1,60
MAO4a 15 (20) 5(16,4) 3 %400 0,144 0,71 3,96
MAO4a 15 (20) 50 (164) 3 %400 0,28 1,0 2,88
MAO4a 15 (20) 5(16,4) 3 %480 0,172 0,794 3,71
MAO4a 15 (20) 50 (164) 3 %480 0,298 1,19 3,20
MAO5a 11(15) 5(16,4) 3x 240 0,078 0,407 4,14
11 (15) 50 (164) 3x240 0,492 0,59 0,96

MAO5a
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Tabulka 39: Udaje dU/dt pre Frekven¢né menice iC2-Micro (pokracovanie)

Velkost Vykon [kW (hp)] ' Dizka kabla Sietové napitie  Cas nabehu [ug] | Upgak [kV] du/dt [kV/pg]
konstrukcie [m (stopy)] [V]

MAO5a 22 (30) 5(16,4) 3 x 400 0,108 0,66 4,89

MAO5a 22 (30) 50 (164) 3 %400 0,404 1,02 2,02

MAO5a 22 (30) 5(16,4) 3 %480 0,148 0,78 4,26

MAO5a 22 (30) 50 (164) 3 %480 0,404 1,19 2,36

49 Znizenie vykonu

49.1 Prehlad znizenia vykonu

Zvazte znizenie vykonu, ak je meni¢ vystaveny urcitym Specidlnym podmienkam. Znizenie vykonu menica zahifia nasledujuce:
e  Manualne znizenie vykonu.

e Automatické znizenie vykonu.
4.9.2 Manualne znizenie vykonu

Manualne znizenie vykonu sa musi zvazit v nasledujucich situdciach:

e  Tlak vzduchu - pre instalaciu v nadmorskych vyskach nad 1 000 m (3 281 stop).

e  Otacky motora — pri nepretrzitej prevadzke pri nizkych otéckach (ot./min) pri aplikaciach s konstantnym momentom.
e Teplota okolitého prostredia — nad 40 °C (104 °F), podrobnosti ndjdete na nasledujucich obrazkoch.

120
100

e30bv117.10
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— 40°C (104 °F)
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20 .- 55°C (131°F)

f .. (kHz)
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Obrazok 14: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO1c 1 x 100 - 120 V ACa 1 x 200 - 240 V AC)
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e30bv118.10
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Obrazok 15: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA02c 1 x 100 - 120 V ACa 1 x 200 - 240 V AC)
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Obrazok 16: Znizenie vystupného pruadu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO2a 1 x 200 - 240 V AC)
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Obrazok 17: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO1a 3 x 200 — 240 V AC)
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Obrazok 18: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA02a 3 x 200 — 240 V AC)
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Obrazok 19: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA03a 3 x 200 - 240 V AC)
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Obrazok 20: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO4a 3 x 200 - 240 V AC)
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Obrazok 21: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA05a 3 x 200 — 240 V AC)
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Obrazok 22: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO1a 3 x 380 — 480 V AC)
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Obrazok 23: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA02a 3 x 380 - 480 V AC)
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54 | Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239



Darifi

Priru¢ka projektanta | Frekvenéné menice iC2-Micro Specifikacie

e30bv166.10

—40°C (104 °F)
------ 50°C (122 °F)
---55°C(131°F)

f (kHz)

switch

Obrazok 24: Znizenie vystupného prudu v porovnani so spinacou frekvenciou (MAO3a 3 x 380 - 480 V AC)
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Obrazok 25: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA04a 3 x 380 — 480 V AC)
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Obrazok 26: Znizenie vystupného pridu v porovnani so spinacou frekvenciou (MA05a 3 x 380 — 480 V AC)

493 Automatické znizenie vykonu

Na zabezpecenie vykonu v kritickych fazach meni¢ neustale kontroluje nasledujtce kritické Grovne a automaticky upravuje spinaciu
frekvenciu.

e  Kritickd vysoka teplota v chladici.

e Vysoké zataZenie motora.

e Nizke otdcky motora.

e  Aktivuju sa ochranné signdly (prepatie/podpdtie, nadprud, porucha uzemnenia a skrat).
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5 Vonkajsie rozmery

5.1 1P20/otvoreny typ - velkosti konstrukcie a rozmery

:
o
D
Obrazok 27: 1P20/otvoreny typ - velkosti konstrukcie a rozmery
Tabulka 40: IP20/otvoreny typ - velkosti konstrukcie a rozmery
Konstrukcia | Vyska [mm (palce)] Sirka [mm (palce)] Hibka[mm  Montazne Maximalna
(palce)]"” otvory [mm | hmotnost
(palce)] kg (Ib)]?
A ING a B b C D
MAO1c 150 (5,9) 216 (8,5) 140,4 (5,5) 70 (2,8) 55(2,2) 143 (5,6) 4,5(0,18) 1,0 (2,4)
MAO2c 176 (6,9) 232,2(9,1) 150,5 (5,9) 75 (3,0) 59 (2,3) 157 (6,2) 4,5(0,18) 1,3(2,9)
MAO1a 150 (5,9) 202,5(8,0) 140,4 (5,5) 70(2,8) 55(2,2) 158 (6,2) 4,5(0,18) 1,1(24)
MAO2a 186 (7,3) 240 (9,4) 176,4 (6,9) 75 (3,0) 59(2,3) 175 (6,9) 4,5(0,18) 1,6 (3,5)
MAO3a 238,5(9,4) 291 (11,5) 226 (8,9) 90 (3,5) 69(2,7) 200(7,9) 5,5(0,22) 3,0(6,6)
MAO4a 292 (11,5) 365,5(144) 272,4(10,7) | 125(4,9) 97 (3,8) 244,5 (9,6) 7,0(0,28) 6,0(13,2)
MAO5a 335(13,2) 396,5(15,6) | 315(12,4) 165 (6,5) 140 (5,5) 248(9,8) 7,0(0,28) 9,5(20,9)

1) Potenciometer na miestnom oviddacom paneli vyénieva 6,5 mm (0,26 palca) z menica.
2) Bezoddelovacej platne.

3) Vrdtane oddelovacej platne.
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5.2 IP21/UL typ 1 - velkosti konstrukcie a rozmery

e30bv104.10
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\,

Obrazok 28: 1P21/UL typ 1 - velkosti konstrukcie a rozmery

Tabulka 41:1P21/UL typ 1 - velkosti konstrukcie a rozmery

Konstrukcia Vyska [mm (palce)] Sirka horného krytu [mm Hibka [mm (palce)]

(palce)]
A2 B1 (@]
MAO1c 242,2 (9,5) 81,5(3,2) 153,5(6,0)
MAO2c 257 (10,1) 92,4 (3,6) 165 (6,5)
MAO1a 220,2 (8,7) 73,2(2,9) 166,5 (6,6)
MAO2a 255(10,0) 78 (3,0) 184 (7,2)
298 (11,7) 98 (3,9) 210(8,3)

MAO3a
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Vonkajsie rozmery

5.3 NEMA 1 - velkosti konstrukcie a rozmery
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\,

Obrazok 29: NEMA 1 - velkosti konstrukcie a rozmery

Tabulka 42: NEMA 1 - velkosti konstrukcie a rozmery

Konstrukcia

MAO1c
MAO2c
MAO1a
MAO2a
MAO3a
MAO4a
MAO5a

1) Potenciometer na miestnom oviddacom paneli vy¢nieva 6,5 mm (0,26 palca) z menica.

Vyska [mm (palce)]
A3

206,2 (8,1)

221(8,7)

195 (7,7)

231(9,1)

283 (11,1)
352,5(13,9)
392(15,4)

e30bv105.10

Sirka [mm (palce)]
B

70 (2,8)

75 (3,0)

70 (2,8)

75(3,0)

90 (3,5)

125 (4,9)

165 (6,5)

Hibka [mm (palce)]
C

143 (5,6)

157 (6,2)

158 (6,2)

175 (6,9)

200(7,9)

244.5(9,6)

248 (9,8)
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6 Mechanicka instalacia - ¢o treba brat do uvahy
6.1 Obsah dodavky

Sucastou dodavky je:
e Menic.
e  Kryt svorkovnice.

e  Prevadzkova prirucka, ktord poskytuje informécie o instalacii, uvedeni do prevadzky a udrzbe menica.

6.2 Stitky produktu

6.2.1 Prehlad stitkov vyrobku

Meni¢ a jeho obal maju stitky, ktoré obsahuju informacie pozadované z pravnych alebo regula¢nych dévodoy, jedine¢nu identifikaciu
kazdého komponentu a dalsie relevantné informacie.

6.2.2 Stitky vyrobku na meni¢och

Stitok vyrobku na meni¢i obsahuje informacie na identifikaciu vyrobku, ako aj pravne a regulaéné informécie. Informacie o umiestneni

Stitkov menica najdete v.

Tabulka 43: Umiestnenie Stitka

Velkost konstrukcie Umiestnenie stitkov
MAO1c - MAO2c Na bo¢nej strane menica.
MAO1a - MAO5a Na vrchu menica.
10 -
ﬂ:
3
3
1 ——| iC2-Micro 5
(V]
2 —— | M/C: IC2-30FA3N04-03A7E20F2+ACXX MADE IN CHINA

3 ——| P/N:132L6130 S/N: 123401A112 .
POWER: 1.5KW / 2.0HP c € &
4 < IN:  3X380-480V 50/60Hz 5.9/5.1A

OUT: 3x0-Vin 0-500Hz 3.7/3.4A

5 ——| ENCL:IP20/ Open Type UK 9

6 —— | Tamb: 50°C/122°F c@us cA

7 ——| Eff.Cls: [E2 - 2.0% !ND%ICSEE\:]T.EQ

8 < Danfoss A/S, 6430 Nordborg, DK eSAE3 @ E
www.danfoss.com —

Obrazok 30: Priklad stitka vyrobku

1 Nazov vyrobku
2 Kéd modelu: M/C obsahuje 27 znakov kédu modelu.
3 P/NaS/N

+ P/N je kédové ¢islo aktudlneho vyrobku.

+ S/N obsahuje sériové ¢islo.
4 Menovity vykon:

+ V1. riadku je uvedeny typicky menovity vykon motora pri referenénych napatiach.

+ V 2. riadku su uvedené vstupné menovité hodnoty (rozsah napatia, frekvencia a vstupny prud pri danych vstupnych
napétiach).

+ V3. riadku st uvedené vystupné menovité hodnoty (rozsah napétia, frekvencia a menovité vystupné prady pri danom
vstupnom napati).
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5 Kryt: Uvadza stupen krytia menica ako stupen krytia proti vniknutiu aj stupen krytia v sulade s UL.

6 Teplota okolitého prostredia: Uvadza rozsah teploty okolitého prostredia bez potreby znizenia vykonu.

7 Trieda Gcinnosti: Trieda Ucinnosti podla smernice ErP. Hodnota uvedena pre pracovny bod s 90 % frekvenciou/100 % pradom.

8 Nazov, adresa a webova stranka spolo¢nosti.

9 Varovania a informacie o zhode.

10 2D kéd: 2D kod obsahuje informacie o menici a da sa naskenovat pouzitim inteligentného zariadenia. Kéd obsahuje:

+ P/N:Kdédové ¢islo.

« S/N: Sériové ¢islo.

6.2.3 Stitky balika

Stitok balika je umiestneny na obale meni¢a a obsahuje informéacie o meniéi.

6 ——
7 —
8 ——

Frequency Converter ?ﬁl_ﬂ@
iC2-Micro

M/C:1C2-30FA3N04-03A7E20F2+ACXX
POWER: 1.5kW / 2.0HP

IN:  3X380-480V 50/60Hz 5.9/5.1A
OUT: 3x0-Vin 0-500Hz 3.7/3.4A

ENCL: IP20 / Open Type

s

e30bv085.11

&

P/N: 132L6130 (7

|:|,.i: ) ;@

S/N: 123401A112

R ccaw |,
132L6130123401A112 @ [E

Danfoss A/S, 6430 Nordborg, DK

Danfoss Ltd., 22 Wycombe End, HP9 1NB, GB

BT ) | —

Obrazok 31: Priklad stitka balika

Nazov vyrobku
Kéd modelu: M/C obsahuje 27 znakov kédu modelu.
Menovity vykon:

+ V 1.riadku je uvedeny typicky menovity vykon motora pri referenénych napatiach.

+ V 2.riadku st uvedené vstupné menovité hodnoty (rozsah napétia, frekvencia a vstupny prud pri danych vstupnych
napatiach).

+ V3. riadku su uvedené vystupné menovité hodnoty (rozsah napétia, frekvencia a menovité vystupné prudy pri danom
vstupnom napati).

Kryt: Uvadza stupen krytia menica ako stupen krytia proti vniknutiu aj stupen krytia v sulade s UL.

2D koéd s informéciami o objednévke.
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6 Nazov spolo¢nosti, adresa.

7 Adresa UKAC.

8 Webova stranka spolo¢nosti.

9 Ciarovy kéd pre eurdpske ¢islo polozky (EAN).

10 Vyzaduje sa schvalovacia znacka na obale (viac schvalovacich znaciek na menici).

6.3 Odporucana likvidacia
Ked meni¢ dosiahne koniec svojej Zivotnosti, jeho hlavné komponenty je mozné recyklovat.

Pred odstranenim materialov sa musi meni¢ rozobrat. Casti vyrobku a materialy je mozné rozobrat a separovat. Vo véeobecnosti mozno
vsetky kovy, ako je ocel, hlinik, med'a ich zliatiny, a vzacne kovy recyklovat ako materidl. Plasty, gumu a kartén je mozné pouzit na
obnovu energie. Dosky s ploSnymi spojmi a velké elektrolytické kondenzatory s priemerom mensim ako 25 mm (1 palec) vyzaduju dalsiu
Upravu podla usmerneni IEC 62635. Na ulahcenie recyklacie su plastové diely oznacené prislusnym identifika¢nym kédom.

Dal3ie informécie o environmentalnych aspektoch a pokyny na recykléciu pre profesionalne recyklaéné strediska vam poskytne miestna
kancelaria spolo¢nosti Danfoss. Likvidacia na konci Zivotnosti musi byt v stlade s medzinarodnymi a miestnymi predpismi.

Vsetky menice su navrhnuté a vyrobené v sulade s firemnymi smernicami spolo¢nosti Danfoss o zakdzanych a obmedzenych latkach.
Zoznam tychto latok je k dispozicii na stranke www.danfoss.com.

komponenty, nelikvidujte spolu s odpadom z domacnosti.

ﬁ Tento symbol na vyrobku znamen4, Ze sa nesmie likvidovat ako komunalny odpad. Zariadenie, ktoré obsahuje elektrické
— Musi sa odovzdat na prislusnom zbernom mieste na recyklaciu elektrickych a elektronickych zariadeni.

+ Vyrobok zlikvidujte prostrednictvom na to ur¢enych kanalov.

- Dodrziavajte vsetky miestne a aktudlne platné zakony a predpisy.

6.4 Skladovanie do instalacie

64.1 Reformovanie kondenzatorov
V pripade menicov, ktoré su uskladnené a nie st pod napatim, méze byt potrebna udrzba kondenzéatorov v menici.

Reformovanie je potrebné, ak bol menic skladovany bez napatia dlhsie ako 3 roky. Reformovanie je mozné len s meni¢mi s DC svorkami.
Informacie o udrzbe a reformovani kondenzatora DC medziobvodu najdete v Casti .

Pri reformovani kondenzatorov:

e Reformacné napéatie musi byt 1,35 - 1,45-ndsobkom menovitého sietového napétia. Ak napatie DC medziobvodu zostane na nizkej
urovni a nedosiahne hodnotu priblizne 1,41 X Upains, Obratte sa na miestneho servisného technika.

e Odber napdjacieho prudu nesmie prekrocit 500 mA.

Ked je menic v prevadzke, nereformované kondenzatory DC medziobvodu sa mézu poskodit.
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Tabulka 44: Dizka skladovania menica a odporucania tykajtice sa reformovania

Dizka skladovania Pokyny pre reformovanie

Menej ako 2 roky Nie je potrebné ziadne reformovanie. Pripojte sietové napatie.

2 -3 roky Pripojte k sietovému napatiu a pockajte minimélne 30 minut pred zatazenim menica.

Viac ako 3 roky Pomocou DC napéjania pripojeného priamo k svorkdm DC medziobvodu menica zvysujte napatie

0 - 100 % napétia DC zbernice v krokoch po 25 %, 50 %, 75 % a 100 % menovitého napatia bez zata-
Zenia v trvani 30 minut pri kazdom kroku. Pozrite si Cast .

A :
100
75 T
5
50 ——
25
1 1 1 1 B
0.5 1 1.5 2
(h]
Obrazok 32: Postup reformovania pre DC kondenzatory
A Reformacné napaétie (percento menovitého napatia) B Hodiny
Tabulka 45: Hodnota nabehu napétia DC zbernice
Vstupné striedavé napatie Napatie v ramci DC medziobvodu
1x100-120V AC 320V DC
1x200-240V AC 320V DC
3x200-240V AC 320V DC

3x380-480VAC 650V DC

6.4.2 Bezpecna preprava a skladovanie

Dodrziavajte vsetky informacie o preprave, skladovani a spravnej manipulacii uvedené v dokumentacii Specifickej pre dany produkt.
Zahfna to nasledujuce informacie:

e Ak je menic pred instalaciou uskladneny, uistite sa, ze okolité podmienky zodpovedaju Specifikaciam uvedenym v casti 4.2.7.2
Okolité podmienky pocas skladovania.

e  Aksa balik skladuje dlhSie ako 4 mesiace, uchovavajte ho v kontrolovanych podmienkach:
o Uistite sa, ze kolisanie teploty je malé.
o Uistite sa, ze vlhkost je nizsia ako 50 %.

e Menic uchovavajte v obale az do instalacie. Po vybaleni chrarite menic pred prachom, necistotami a vihkostou.
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6.5 Poziadavky na instalaciu

6.5.1 Prehlad poziadaviek na instalaciu

Na zaistenie najlepsich moznych podmienok a prevadzky menica v prislusnej aplikacii odporuc¢ame pred vyberom menica skontrolovat
nasledujice body:
e  Skontrolujte prevadzkové prostredie vzhladom na okolité podmienky. Pozrite si ¢ast 4.2.7.4 Okolité podmienky pocas prevadzky.

e Pocas instaldcie zvazte umiestnenie menic¢a a manipuldciu s nim. Informdcie o hmotnostiach a mechanickych rozmeroch menicov
néjdete v ¢asti 5.1 IP20/otvoreny typ - velkosti konstrukcie a rozmery.

e Berte do Uvahy potreby pristupu k menicu pocas prevadzky. Pozrite si kapitolu Mechanickd instaldcia.

e  Berte do Uvahy potreby pristupu na udrzbu. Pozrite si ¢ast 6.7.8 Odporucany priestor na vykondvanie servisu.

6.5.2 Prevadzkové prostredie

Zabezpecte, aby bol meni¢ nainstalovany v ramci $pecifikovanych podmienok instalacie na zaistenie spravnej prevadzky a o¢akévanej
zivotnosti vyrobku.

Tabulka 46: Specifikacie prevadzkového prostredia

Prostredie Specifikacie

Teplota Meni¢ musi byt nainstalovany na mieste, kde je rozsah prevadzkovej teploty v sulade so $pecifikdciami menica.
Zohladnite prevadzkovu aj skladovaciu teplotu (meni¢ bez zapnutého napdéjania). Pri prekroceni menovitej hod-
noty teploty sa musi pouzit znizenie vykonu.

Dalsie informacie o znizeni vykonu néjdete v ¢asti 4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok a 4.9.1 Prehlad znizenia
vykonu.

Nadmorska vyska Zabezpecte, aby bol meni¢ nainstalovany v povolenej nadmorskej vyske na spravne chladenie a v sulade s izo-
la¢nymi vzdialenostami. Pri nadmorskych vyskach nad 1 000 m (3 300 stép) sa uplatiiuje znizenie vykonu me-
nica. Znizenie vykonu sa musi aplikovat na maximalny vystupny prud alebo maximalnu prevéddzkovu teplotu.
Uistite sa, ze menovité hodnoty menica si vhodné pre danu aplikéciu.

Obmedzenia su uvedené v kapitole Vseobecné technické tdaje. Dal3ie informacie najdete v &asti 4.2.7.1 Prehlad
okolitych podmienok a 4.9.1 Prehlad znizenia vykonu.

Vibracie a narazy Uistite sa, ze meni¢ je nainstalovany na mieste, kde nie je vystaveny vibracidm a ndrazom presahujucim jeho
$pecifikdcie. Ak je zariadenie vystavené vyssim Urovniam vibrécii a ndrazov, odporuca sa na instalaciu pouzit tl-
mice. Specidlne poziadavky su splnené, ked je meni¢ objednany so schvalenim pre ndmornictvo.

Dalsie informacie najdete v ¢asti 4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok.

Vlhkost Menic¢ musi byt nainstalovany na mieste, kde je Uroven vlhkosti v sulade so Specifikaciami menica. Ak oblast in-
$talacie nesplha pozadované podmienky, je mozné prijat alternativne opatrenia vyberom inych ochrannych roz-
védzacov na instalaciu, zabudovanych vykurovacich ¢lankov alebo odvlhéovaca.

Dalsie informacie najdete v &asti 4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok.
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Tabulka 46: Specifikécie prevadzkového prostredia (pokracovanie)

Prostredie Specifikacie

Prach, vldkna a ¢as- | Kryty IP20/otvoreny typ a IP21/UL typ 1 (volitelna konverzna suprava IP21/typ 1) nie su chranené pred prachom,
tice Sirené vzdu- vlaknami a inymi ¢asticami Sirenymi vzduchom a mali by sa instalovat na miestach, kde tieto castice nie su pri-
chom tomné, alebo vo vyhradenom kryte.
Uistite sa, Ze Castice Sirené vzduchom neupchavaju chladi¢ a ventilator, pretoze upchatie obmedzuje chladenie
menica. Menic zisti upchatie a znizi vykon alebo zastavi prevadzku. Meni¢ neinstalujte na mieste, kde je vysta-
veny vodivym casticiam.

Dalsie informacie najdete v €asti 4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok.

Dalsie informécie o udrzbe chladi¢a a ventilatora najdete v ¢asti 6.6.4 Udrzba a servis chladi¢a a ventilatora.

Plyny Pri instalacii menica je potrebné davat pozor na vystavenie plynom. Meni¢ nie je ur¢eny na instaldciu na mieste,
kde je vystaveny vybusnym plynom. V pripade vystavenia korozivnym plynom je potrebné prijat prislusné bez-
pecnostné opatrenia. Tieto opatrenia zahffaju vyber menica s vy$sim stupfiom ochrany, pridanie ochranného
nateru ako volitelného doplnku k menicu alebo instalaciu meni¢a do ochranného rozvadzaca.

Dal3ie informacie najdete v &asti 4.2.7.1 Prehlad okolitych podmienok.

6.6 Co je potrebné vziat do Gvahy pri Gdrzbe
6.6.1 Pravidelna udrzba

Pocas zZivotnosti menica moze byt potrebna pravidelna Gdrzba alebo servis a musi byt zabezpeceny pristup k prislusSnym ¢astiam menica.

/\ POZOR

HORUCE POVRCHY

Menic¢ obsahuje kovové komponenty, ktoré su horuce aj po jeho vypnuti. NereSpektovanie symbolu vysokej
teploty (Zlty trojuholnik) na menici moze viest k vdznym popaleninam.

e Majte na pamati, Ze vnutorné komponenty, napriklad panely zbernice, mézu byt velmi hortce aj po
vypnuti napéjania menica.

o Nedotykajte sa vonkajsich ploch, ktoré st ozna¢ené symbolom vysokej teploty (Zlty trojuholnik). Tieto
oblasti su horuce pocas pouzivania menica a bezprostredne po jeho vypnuti.

Medzi typické pripady udrzby patria:

e Kontrola I/0 signalu na menici.
e  Pravidelnd kontrola pripojeni napdjania a uzemnenia.
o Citanie GUdajov alebo parametrizacia pripojenim pocitaca k menicu.

6.6.2 Odporucania pre preventivnu udrzbu

Vo vieobecnosti si vietky technické zariadenia vratane frekvencnych menic¢ov Danfoss vyzaduju minimalnu Uroven preventivnej udrzby.
Na zabezpecenie bezproblémovej prevadzky a dlhej Zivotnosti menic¢a odporicame vykondvat pravidelnu Gdrzbu. Ako osvedcenu
servisnu prax tiez odporucame viest zaznam o udrzbe s hodnotami pocitadla, ddtumom a ¢asom popisujucimi Ukony udrzby a servisu.

Spoloc¢nost Danfoss odporuca nasledujuce intervaly kontroly a servisu pre vzduchom chladené menice/systémy.

UPOZORNENIE

Plan servisu pre vymenu dielov sa moéze lisit v zavislosti od prevadzkovych podmienok. Za urcitych podmienok kombinacia
namahavej prevadzky a podmienok prostredia spolu vyrazne skracuje Zivotnost komponentov. Tieto podmienky mo6zu zahinat

napriklad extrémne teploty, prach, vysoku vihkost, hodiny pouzivania, korozivne prostredie a zataZenie.
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Pre prevadzku v namahavych podmienkach spolo¢nost Danfoss ponuka sluzbu DrivePro® Preventive Maintenance. Sluzby DrivePro®

predlzuju zivotnost a zvySuju vykonnost vyrobku prostrednictvom planovanej udrzby vratane prispésobenych vymen dielov. Sluzby

DrivePro® su prisp6sobené na mieru konkrétnej aplikécii a prevadzkovym podmienkam.

Tabulka 47: Plan udrzby pre vzduchom chladené menice

Komponent

Instalacia

Vizualna kontrola

Pomocné zariade-
nia

Co treba brat do
uvahy v suvislosti s
EMC

Vedenie kablov

Ovladacie kable

Odstupy

Tesnenie

Korozivne prostre-
die

Menic

Programovanie

Ovladaci panel

Chladiaca kapacita
menica

Cistenie a filtre

Interval

kontroly(”

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

1 rok

Plan

servisu®

Podla odpo-
racani vy-
robcu

Cinnosti preventivnej udrzby

Skontrolujte nezvycajné javy, napriklad zndmky prehrievania, starnutia, korézie,
prasnost a poskodené komponenty.

Skontrolujte zariadenie, rozvédzag, relé, odpojovace alebo poistky/isti¢e. Skontro-
lujte prevadzku a stav, ¢i nie st pritomné mozné priciny prevadzkovych porich
alebo poskodeni. Kontrolu funk¢nosti poistiek musi vykonavat vyskoleny servisny
personal.

Skontrolujte zapojenie vzhladom na elektromagnetickd kompatibilitu a vzdialenost
odstupu medzi ovladacimi kablami a silovymi kablami.

Skontrolujte, ¢i su kable motora, sietové vedenia a signalne kable vedené paralelne.
Zabrénte paralelnému vedeniu. Kable nevedte vo volnom priestore bez podpory.
Skontrolujte starnutie a opotrebovanie izolécie kabla.

Skontrolujte tesnost, poskodenie alebo stlac¢enie vodicov alebo paskovych vodicov.
Pripojenia spravne ukoncite pevnymi krimpovanymi koncovkami. Odporuca sa pou-
zit tienené kable a uzemnenu dosku EMC alebo kratenu dvojlinku.

Skontrolujte, ¢i vonkajsie odstupy pre spravny prietok vzduchu na chladenie zodpo-
vedaju poziadavkam pre konstrukciu a typ vyrobku. Informacie o vzdialenostiach
odstupu najdete v miestnych konstrukénych predpisoch.

Skontrolujte, ¢i su tesnenia plasta, krytov a dveri rozvadzaca v dobrom stave.

Vodivy prach a agresivne plyny, ako su sirany, chloridy a solné aerosély, mézu posko-
dit elektrické a mechanické komponenty. Vzduchové filtre neodstranuju korozivne
chemikalie $irené vzduchom. Konajte na zaklade zisteni.

Skontrolujte, ¢i su nastavenia parametrov frekven¢ného menica spravne podla mo-
tora, aplikacie menica a konfiguracie vstupov/vystupov. Tuto ¢innost smie vykona-
vat iba vyskoleny servisny personal.

Skontrolujte, ¢i su pixely displeja neporusené. Skontrolujte zdznam udalosti tykajuce
sa varovani a poruch. Opakujuce sa udalosti su znakom potencidlnych problémov. V
pripade potreby kontaktujte miestne servisné stredisko.

Skontrolujte, ¢i nie su zablokované alebo zuzené vzduchové priechody chladiaceho
kanala. Chladi¢e musia byt bez prachu a kondenzécie.

Vnutro krytu Cistite raz ro¢ne a v pripade potreby aj ¢astejsie. Mnozstvo prachu vo
filtri alebo vo vnutri krytu je indikatorom toho, kedy je potrebné dalsie ¢istenie alebo
vymena filtra.
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Tabulka 47: Plan udrzby pre vzduchom chladené menice (pokracovanie)

Komponent Interval Plan Cinnosti preventivnej udrzby
kontroly“) servisu®
Ventilatory 1 rok 3-10rokov | Skontrolujte stav a prevadzkovy stav vietkych chladiacich ventilatorov. Pri vypnu-

tom napdjani by mala byt os ventilatora na pocit tesna a pri otacani ventilatora prs-
tom by otdcanie malo byt takmer nehlu¢né a nemal by byt abnormalny odpor pri
oté¢ani. Ked je ventilator v rezime PREVADZKY, vibracie ventilatora, nadmerny alebo
nezvycajny hluk st znakom opotrebovania loZisk a ventildtor sa musi vymenit.

Uzemnenie 1 rok - Systém menica vyzaduje vyhradeny uzemnovaci vodi¢, ktory pripdja menig¢, vy-
stupny filter a motor k uzemneniu budovy. Skontrolujte, ¢i su pripojenia uzemnenia
pevné a ¢i su bez naterov a oxidacie. Zapojenia do série nie su povolené. V pripade
potreby sa odporucaju opletené popruhy.

Silové kéble a ve- 1 rok - Skontrolujte volné pripojenia, starnutie, stav izolacie a spravny utahovaci moment

denia na pripojeniach menica. Skontrolujte spravne menovité hodnoty a funkénost pois-
tiek. Sledujte akékolvek prevadzkové znaky v ndro¢nom prostredi. Zmena zafarbenia
puzdra poistky méze byt napriklad zndmkou kondenzacie alebo vysokych teplot.

Vibracie 1 rok - Skontrolujte abnormalne vibracie alebo hluk pochadzajlice z menica, aby ste sa uis-
tili, Ze prostredie je stabilné pre elektronické komponenty.

Nahradné diely

Néhradné diely 1 rok 2 roky Nahradné diely skladujte v origindlnych $katuliach v suchom a ¢istom prostredi. Vy-
hybajte sa skladovacim priestorom s vysokymi teplotami. Elektrolytické kondenza-
tory vyzaduju reformovanie podla servisného planu. Reformovanie musi vykonavat
vyskoleny servisny persondl.

Vymena jednotiek | 1 rok 2 roky Vizuélne skontrolujte znamky poskodenia, pritomnost vody, vysokej vlhkosti, koré-
a jednotiek sklado- zie a prachu v zornom poli bez demontaZe. Jednotky na vymenu s namontovanymi
vanych dlhsi ¢as elektrolytickymi kondenzatormi vyzaduju reformovanie podla servisného planu. Re-
pred uvedenim do formovanie musi vykondvat vyskoleny servisny personal.

prevadzky

1) Definovany ako ¢as po uvedeni do prevddzky/spusteni alebo ¢as od predchddzajticej kontroly.

2) Definovany ako ¢as po uvedeni do prevddzky/spusteni alebo ¢as od predchddzajticich ¢innosti pldnu servisu.

6.6.3 Pristup k servisu

Na zabezpecenie planovanej a predizenej Zivotnosti meni¢a spolo¢nost Danfoss odporuca vykonavat pravidelné kontroly a servis
menica, motora, systému a rozvadzaca/krytu. Aby sa zabranilo poruche, nebezpecenstvu a poskodeniu, frekvenény menic v zavislosti
od prevadzkovych podmienok v pravidelnych intervaloch kontrolujte napriklad z hladiska pevnosti pripojeni svoriek a nahromadenia
prachu.

Ak sa meni¢ Danfoss prevadzkuje v prostrediach blizko limitov alebo mimo konstrukénych hranic, vyzaduje sa udrzba menica.

Opotrebované alebo poskodené diely vymerite za origindlne nahradné diely. Na ucel servisu a technickej podpory sa obrétte na
miestneho dodavatela. Sluzby DrivePro® predlzuju zivotnost a zvysuju vykonnost menica Frekven¢né menice iC2-Micro vdaka
sluzieb uvedenia do prevadzky a v€asne pldnovanej udrzby. Sluzby DrivePro® su prisposobené na mieru aplikdciam a prevadzkovym
podmienkam.

Pri planovani instalacie sa musi brat do Gvahy spravny pristup pre potreby vykonavania servisu a udrzby. Vo vseobecnosti sa odporuca
zabezpecit nasledujuce:

e  Pristup k silovym kablom a konektorom.

e  Pristup k ovladacim kablom.
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e  Pristup na cistenie chladiaceho systému (chladiaci kandl a filtre ventilatora).

e  Pristup k portu na pripojenie menica k pocitacu.
6.64 Udrzba a servis chladi¢a a ventilatora

Rebra chladica zachytavaju prach z chladiaceho vzduchu. Ak chladic¢ nie je ¢isty, meni¢ prejde do stavu varovani a poruch z dévodu
prehriatia. V pripade potreby vycistite chladic.

Zivotnost chladiaceho ventilatora v meniéi zavisi od ¢asu prevadzky ventilatora, teploty okolitého prostredia a koncentracie prachu.
Vyberom rezimu riadenia ventilatora v parametri P 6.5.1 Fan Control Mode a riadenim ventilatora sa automaticky predlzuje Zivotnost
ventilatora. Poruchu ventilatora mozno predvidat podla zvysenia hluku loziska ventilatora. Ak menic bezi v kritickej faze procesu a
vyskytnu sa tieto priznaky, odpori¢ame vymenit ventilator.

Ventilatory je mozné z menica vybrat na ucely Cistenia. Vymena ventilatorov je k dispozicii aj od spolo¢nosti Danfoss.

e Kddové ¢isla vymenitelnych chladiacich ventildtorov najdete v ¢asti 8.2 Objednévanie prislusenstva a nahradnych dielov.

e  Podrobné kroky pri vymene ventildtorov ndjdete v indtalacnych priru¢kdch na vymenu ventildtorov pre Frekven¢né menice iC2-
Micro.

6.7 Mechanicka instalacia

6.7.1 Montaz - ¢o treba brat do tvahy
Pri vybere a planovani miesta inStalacie berte do Uvahy nasledujuce body:

e Montézny povrch unesie hmotnost menica.
e Montézny povrch musi byt nehorlavy.

e Menic je namontovany vertikdlne, ale v Specidlnych pripadoch ho mozno namontovat aj v inych orientaciach. Instalacia menica v

inych orientaciach ovplyviiuje vykon menica. Dalie informécie najdete v ¢asti 6.7.3 Montézne orientacie.

e  Spravna vzdialenost medzi privodom a vyvodom zaistuje volny prietok vzduchu cez chladic, aby bolo umoznené spravne chladenie.

e Menice je mozné namontovat vedla seba, aby sa usetril priestor v rozvadzacoch alebo pri montézi na steny v riadiacich

miestnostiach.
e  Pred meni¢om musi byt dostatok miesta na obsluhu ovladacieho panela.

e  Zabezpecte dostatocny priestor na indtalaciu a umiestnenie kablov pouzivanych na pripojenie menica.

NEBEZPECENSTVO ZASAHU PRUDOM

Dotknutie sa nezakrytého motora, elektrickej siete alebo zastrcky DC pripojenia méze mat za nasledok smrt

alebo vazne zranenie.

e Vsetky zastrcky a ochranné kryty svoriek pre pripojenie motora, elektrickej siete a DC pripojenia musia byt
nainstalované v kryte typu IP20, aby sa zabezpecil stuperi krytia IP20. Ak zastr¢ka a kryty svorkovnice nie
su nainstalované, stupen krytia sa povazuje za IP0O0.

e  Pred meni¢om musi byt dostatok miesta na odstranenie krytov alebo otvorenie dveri na zabezpecenie pristupu na ucely servisu.
6.7.2 Miesta na montaz

Menice su urc¢ené na instalaciu v prostrediach chranenych pred poveternostnymi vplyvmi. Dalsie informacie najdete v ¢asti 4.2.7.1
Prehlad okolitych podmienok.

Meni¢ sa montuje hlavne na stenu alebo do uzavretého rozvadzaca, montazny povrch musi byt pevny, rovny a nehorlavy.
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6.7.3 Montazne orientacie

Meni¢ je mozné namontovat vertikdlne alebo horizontalne v zavislosti od velkosti konstrukcie. Pozrite si, kde najdete dalsie informacie o
vplyve montaZnej orientacie na vykon menica.

e30bv092.10

Obrazok 33: Montazne orientacie pre menice

Tabulka 48: Povolené montazne orientécie pre menice s menovitym krytim IP20/otvoreného typu a vplyv montaznej orientacie na vykon

Orientdcia instalacie Povolena velkost Vplyv na vykon
konstrukcie

A: Vertikdlna instalacia Vietky velkosti konstruk- | Ziadny
cie
B: Horizontalna instalacia (lavou stranou nadol) MAO02c, Ma01a - MAO5a | -« Obmedzena odolnost vodi vibraciam a narazom.

+ Montdz vedla seba nie je mozna.

C: Horizontalna instalacia (pravou stranou nadol) - Nie je povolend pre vietky velkosti konstrukcie.
UPOZORNENIE
Menice s menovitym krytim IP21/UL typ 1 su pri vertikdlnej inStalacii chrdnené proti kvapkajucej vode.

6.74 Odporucané skrutky

Pozrite si odporucané velkosti skrutiek na montaz menica v tabulke .
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Tabulka 49: Odporucané skrutky

Stupen krytia

IP20/Otvoreny typ

Velkost konstrukcie = Odporucana skrutka

MAO1c
MAO2c
MAO1a
MAO2a
MAO3a
MAO4a
MAO5a

6.7.5 Vitacie Sablony

M4
M4
M4
M4
M5
M6
M6

Maximalny utahovaci moment [Nm (in-
Ib)]

1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)
1,5(13,3)

Pri priprave montaznych otvorov na instalaciu pouzite vitacie sablony. Vitacia Sabléna zodpovedd montaznej platni menica.

Pozadovany priestor na chladenie, EMC dosky a iné rozsirenia nie su zohladnené vo vfitacich sablénach.

Celkovy potrebny priestor ndjdete na vykresoch v kapitole Vonkajsie rozmery a rozmery svoriek.

B3 B2 Bl — B1 B2 Bl 2 =
< R
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Obrazok 34: Vitacie Sablény
Tabulka 50: Rozmery vitacej Sablony pre meni¢e montované na stenu
Velkost Vrtacia A1 [mm A2 [mm A3 [mm B1 [mm B2 [mm B3 [mm B4 [mm B5 [mm B6 [mm
konstrukci | Sabléna | (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)]
e
MAO1c 1 55(0,22) 1404 4,1(0,16) 75(0,30) |55(2,17) | 7,5(030) '75(030) - -
(5,53)
MAO2c 1 55(0,22) 150,55 4,0(0,16) 1 6,75(0,27) |59(2,32) 1 9,25(0,36) 6,75(0,27) - -
(5,93)
MAO1a 1 4,8(0,19) | 1404 48(0,19) |75(030) 55(2,17) 175(030) |75(030) - -
(5,53)
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Tabulka 50: Rozmery vitacej Sablony pre meni¢e montované na stenu (pokracovanie)

Velkost Vitacia  A1[mm A2 [mm A3 [mm B1 [mm B2 [mm B3 [mm B4 [mm B5 [mm B6 [mm
konstrukci | Sabléna | (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)] (palce)]
e

MAO2a 1 48(0,19) | 1764 48(0,19) 80(0,31) |59(232) 80(031) 80(031) |- -
(6,94)

MAO3a 1 7,6 (0,30) | 226,1 48(0,19) 105(0,41) | 69(2,72) | 10,5(0,41) 8,1(032) | - -
(8,90)

MAO4a 2 11,1(0,44) 2724 85(0,33) |14(055) 197(382) |- - 99(3,90) |13(0,51)
(10,72)

MAO5a 2 10(0,39) | 315(124) | 10(0,39) |125(0,49) 140(55) |- - 140 (5,5) | 12,5(0,49)

6.7.6 Umiestnenie menica do instalacie

Pred montazou menica pripravte miesto montaze pomocou vhodnych upevnovacich prvkov, aby sa meni¢ mohol bezpe¢ne umiestnit.
Uistite sa, Ze je dostatok miesta na bezpe¢nd manipulaciu s meni¢om pocas instalacie.

Spodné skrutky sa mézu namontovat pred instalaciou. Umiestnite meni¢ na spodné skrutky a namontujte horné skrutky. Zaberovy
moment pre otvory na skrutky na montaznom povrchu nesmie byt mensi ako 1,5 Nm (13,3 in-lb).

6.7.7 Chladenie

Na spravne chladenie menicov zabezpecte dostatocny volny priestor nad a pod meni¢om. Pozrite si, kde najdete podrobnosti o
pozadovanom volnom priestore na chladenie.

Pri vSetkych instalaciach musi byt teplota miesta instalacie udrziavana v rdmci $pecifikovaného rozsahu prevadzkovej teploty pomocou
ventilacie alebo chladenia. Kvalita chladiaceho vzduchu musi spiiat podmienky prostredia definované v technickych $pecifikaciach
(prach, castice sirené vzduchom, chemické latky).
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Obrazok 35: Minimalny volny priestor na chladenie
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Tabulka 51: Minimalny volny priestor na chladenie pre menice IP20/otvoreného typu

Velkost konstrukcie A [mm (palce)] B [mm (palce)] Typ chladenia
MAO1c 100 (3,9) « 0(0) pri 40 °C (104 °F). Prirodzené chladenie
+ 10(0,39) a viac pri 50 °C (122 °F). vzduchom
MAO2c, MAO1a - MAO5a 100 (3,9) 0(0) Nutené chladenie
vzduchom

6.7.8 Odporucany priestor na vykondavanie servisu
Na zabezpecenie pristupu k menicu na ucely vykonavania servisu a Udrzby odporicame vyhradit okolo menic¢a dostato¢ny priestor.
Medzi vieobecné odporucania patria nasledujuce:

e Dostatocny priestor pred menicom na odstranenie krytov a pristup k riadiacej karte.

e Dostatocny priestor pod meni¢om na pristup k vstupu chladiaceho kanala na cistenie alebo vymenu ventilatorov.
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Obrazok 36: Odporucany volny priestor na vykonavanie servisu
Tabulka 52: Odporucané volné priestory na vykonavanie servisu
Velkost konstrukcie Odporucany volny priestor na pristup
Nad (A) [mm (palce)] Pod (B) [mm (palce)] Pred (C) [mm (palce)]
Vietky velkosti kontrukcie 100 (3,9)" 200 (7,9)"" 100 (3,9)

1) Dostatocny volny priestor pre chladiace vedenie, ktory prekracuje potreby chladenia. Pripadne odpojte menic a odstrdrite ho z instaldcie na tcely vykondvania servisu.
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/7 Elektroinstalacia - ¢o treba brat do uvahy

7.1 Preventivne opatrenia pri elektroinstaldcii

INDUKOVANE NAPATIE

Indukované napiétie z vystupnych kablov motora, ktoré vedu vedla seba, méze nabijat kondenzétory
zariadenia, aj ked' je zariadenie vypnuté a zablokované a oznacené. Ak sa vystupné kable motora nebudu viest

samostatne alebo ak sa nepouZziju tienené kable, méze dojst k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.
e Vedte vystupné kable motora samostatne alebo pouzivajte tienené kable.

e Naraz zablokujte a oznacte vsetky menice.

/\ POZOR
IZOLACIA TERMISTORA
Riziko poranenia alebo poskodenia zariadenia.

e Na splnenie podmienok na izolaciu PELV pouzivajte iba termistory so zosilnenou alebo dvojitou izolaciou.

UPOZORNENIE

NADMERNE TEPLO A POSKODENIE MAJETKU

Nadpruad méze v menici produkovat nadmerné teplo. Nezabezpecenie ochrany proti nadprddu moéze mat za nasledok riziko

poziaru a poskodenia majetku.

e V pripade aplikacii s viacerymi motormi su potrebné dal3ie ochranné zariadenia, napriklad ochrana pred skratom alebo
tepelné ochrana motora medzi menicom a motorom.

e Na zaistenie ochrany pred skratom a ochrany proti nadpridu su potrebné vstupné poistky. Ak poistky nie su dodévané z
vyroby, musi ich zabezpec¢it montéaznik. Specifikacie poistiek ndjdete v dokumentacii $pecifickej pre produkt.

UPOZORNENIE

POSKODENIE MAJETKU

Ochrana proti pretazeniu motora nie je sucastou predvoleného nastavenia. Funkcia ETR poskytuje ochranu proti pretazeniu
motora triedy 20. Nenastavenie funkcie ETR znamena, Ze nie je zabezpecena ochrana proti pretazeniu motora a v pripade jeho
prehriatia méze dojst k poskodeniu majetku.

e Aktivujte funkciu ETR. Dal3ie informacie najdete v aplikacnej prirucke.
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7.2 Schéma zapojenia
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Obrazok 37: Schéma zapojenia
1 Jedna DC tlmivka v MAO5a.
2 Zabudovany brzdny striedac¢ sa da pouzit len pre menice vo vykonovom rozsahu 3 x 380 — 480V, 2,2 kW (3,0 hp) a viac a
3x200-240V,1,5kW (2 hp) a viac.
3 Ziadne svorky BR pre meni¢e 1 x 100 - 120V, 1 X 200 - 240V, 3 x 200 - 240V, 0,37 - 0,75 kW (0,5 - 1,0 hp) a
3x380-480V,0,37-1,5kW(0,5-2,0hp).
4 Viyberte rezim PNP alebo NPN pomocou parametra P 9.4.1.1 Digital I/O mode (PNP = zdroj, NPN = zberac).
5 Pomocou spinaca S640 (svorka zbernice) aktivujte ukoncenie na porte RS485 (svorky 68 a 69).
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7.3 Typ siete a ochrana

7.3.1 Typy siete

Meni¢ méze pracovat v roznych typoch sieti s menovitym sietovym napajacim napatim:

e TN-S

e TN-C

e TN-CS
e TT

e IT (podporované len verziou C4)

e Siete uzemnené do trojuholnika (podporované len verziou C4)

Podrobné informécie o parametroch suvisiacich s typmi siete najdete v aplikacnej prirucke.
7.3.2 Prudy v ochrannom uzemneni a vyrovnanie potencialu/zvodové prady

Spravne dimenzované ochranné uzemnenie (PE) je nevyhnutné pre bezpecnost systému menica a ochranu pred zadsahom elektrickym
prudom. Pripojenia ochranného uzemnenia instaldcie menica zaistuju, ze systém menica zostava bezpecny a zabranuju tomu, aby

jednotlivé poruchové prudy vytvérali nebezpecné napatia na pristupnych vodivych ¢astiach, ako su vodivé ¢asti krytu.

Menic¢ musi byt nainstalovany v sulade s poziadavkami na pripojenie ochranného uzemnenia a dodato¢né ochranné uzemnenie podla
normy EN 60364-5-54:2011, ods. 543 a 544. Pri automatickom odpojeni v pripade poruchy na strane motora sa musi zabezpecit, aby
bola impedancia pripojenia ochranného uzemnenia medzi meni¢com a motorom dostato¢ne nizka na zabezpecenie suladu s normou
IEC/EN 60364-4-41:2017, ods. 411 alebo 415. Impedancia sa musi overit pociato¢nym a pravidelnym testom podla normy IEC/EN
60364-4-41:2017.

Mézu sa uplatnovat aj miestne poziadavky.

Konstrukcia systému podla normy IEC/EN 61800-5-1:2017 zaistuje vhodnost na pripojenie ochranného uzemnenia a ochranné spojenie
pristupnych vodivych casti podla normy EN 60364-5-54:2011. Ked'sa menic pouziva ako komponent v ramci Specifickych aplikacifi,
mézu platit Specidlne poziadavky na spravne pripojenie k ochrannému uzemneniu, napriklad tie, ktoré su Specifikované v normach EN
60204-1:2018 a IEC/EN 61439-1:2021.

V nizkonapatovych sietach mézu ako neziaduci efekt vznikat prady na ochrannom vodici (PE), vodic¢och na vyrovnanie potencidlu a na
konstrukciach, ktoré su pripojené k uzemnovaciemu potencialu. Kedze existuju rozne priciny tychto pradoy, je uzitocné ich poznat, aby
ste zabranili ich vyskytu.

Nastavenie menica pozostava zo sietového napajanie, striedac¢a menica, jeho kabeldze a motora na strane zataze. V dosledku spravania
aktivnych a pasivnych komponentov a elektrického nastavenia zariadenia sa mézu vyskytnut rézne javy, ktoré vedu k pradom na vodici
ochranného uzemnenia.

e Indukcné spojenie v dosledku asymetrie v sietovych kabloch a/alebo zberniciach moéze spdsobit prid ochranného uzemnenia pri
sietovej frekvencii a prislusnych vys$sich harmonickych.
e Induk¢né spojenie spdsobené asymetriou v kabloch motora moze sposobit prid ochranného uzemnenia pri zakladnej frekvencii

motora.

e  Ako sucast jednosmerného medziobvodu filtra EMI méze kapacitné odpojenie od ochranného uzemnenia sposobit prudy
ochranného uzemnenia pri frekvencii 150 Hz/180 Hz.

e  Skreslenie napdtia/obsah vyssich harmonickych v sieti m6ze zvycajne sposobit prudy ochranného uzemnenia v rozsahu 150 - 2
000 Hz.

e Suhlasné prudy sposobené kapacitou kdbla motora z faz motora do ochranného uzemnenia vedu k pridom ochranného uzemnenia
pri spinacej frekvencii a vyssich harmonickych zvycajne viac ako 2 kHz.
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Prad ochranného uzemnenia pozostava z viacerych elementov a zavisi od roznych konfiguracii systému:
e  RFlfiltrovanie

e  Dizka kabla motora

e Tienenie kadbla motora

e Vykon menica
7.3.3 Meranie prudu ochranného uzemnenia

Kedze prudy maju rézne frekvencie, nie je uzitocné merat len efektivhu hodnotu. Namiesto toho je potrebné vykonat meranie
frekvencie/FFT. Méze sa to vykonat pomocou vhodného osciloskopu alebo $pecidlneho meracieho zariadenia. Samotnd analyza
efektivnej hodnoty pomocou kliestového ampérmetra na pripojeni ochranného uzemnenia menica vedie k nedostato¢nym a

zavadzajucim vysledkom.

o
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Obrazok 38: Priklad merania FFT
1 f < 50 Hz: Typické pre induk¢né spojenie v nesymetrickych 2 f=150 - 2 500 Hz: Typické harmonické komponenty v

kabloch a vodic¢och. sieti.

f =150 Hz: Suhlasny prud typicky z dévodu usmernovaca s

jednosmernym medziobvodom.

3 f > 2 kHz: Typicky suhlasny prud z dovodu kapacitného
spojenia medzi kdblom/motorom a zemou.

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239 | 75



Danifi

Priru¢ka projektanta | Frekven¢né menice iC2-Micro Elektroinstaldcia - ¢o treba brat do tvahy

NEBEZPECENSTVO ZASAHU ELEKTRICKYM PRUDOM - NEBEZPECENSTVO ZVODOVEHO PRUDU >
3,5MA

Zvodové prudy su vyssie ako 3,5 mA. Nespravne pripojenie menica k ochrannému uzemneniu (PE) méze viest
k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.

e Zaistite pouzitie zosilneného ochranného uzemnovacieho vodic¢a podla normy IEC 60364-5-54, ods.
543.7, alebo podla miestnych bezpecnostnych predpisov pre zariadenia s vysokym dotykovym priddom.
Zosilnené ochranné uzemnenie menica je mozné vykonat nasledujucimi spdsobmi:

e pomocou ochranného uzemnovacieho vodica s prierezom minimalne 10 mm? (8 AWG) v pripade
medeného vodi¢a alebo 16 mm? (6 AWG) v pripade hlinikového vodica.

e pomocou dodato¢ného ochranného uzemnovacieho vodica s rovnakym prierezom, ako ma pévodny
ochranny uzemnovaci vodi¢, podfa normy IEC 60364-5-54 s minimdalnym prierezom 2,5 mm? (14 AWG)
(mechanicky chraneny) alebo 4 mm? (12 AWG) (mechanicky nechraneny).

e pomocou ochranného uzemnovacieho vodi¢a kompletne uzavretého v kryte alebo inak chrdneného pred
mechanickym poskodenim po celej jeho dizke.

e pomocou Casti ochranného uzemnovacieho vodica viacZilového silového kabla s minimalnym prierezom

ochranného uzemfovacieho vodi¢a 2,5 mm? (14 AWG) (trvalo pripojeného alebo pripojitelného pomocou
priemyselného konektora; viaczilovy silovy kabel musi byt nainstalovany s vhodnou koncovkou na
ochranu pred ohybanim).

e POZNAMKA: V norme IEC/EN 60364-5-54, ods. 543.7, a v niektorych aplika¢nych norméch (napriklad IEC/
EN 60204-1) je limit pre poZadovanie zosilneného ochranného uzemrovacieho vodica 10 mA zvodovy
prud.

NEBEZPECENSTVO ZVODOVEHO PRUDU

Zvodové prudy moézu prekrocit 5 %. Nespravne uzemnenie pohonu moze viest k usmrteniu alebo vdznemu poraneniu.

e Uistite sa, Ze minimaélna velkost vodi¢a uzemnenia je v sulade s miestnymi bezpecnostnymi predpismi pre zariadenia
s vysokym dotykovym prdadom.

Ochranné uzemnenie (PE) a vyrovnanie potencialov su spravidla navzajom spojené tak, aby sa prudy vyrovnavania potencialov
distribuovali aj po celom systéme ochranného uzemnenia.

Pradom ochranného uzemnenia a ich vplyvu na systém mozno zabranit alebo ich znizit pouzitim kratkych kdblov motora, symetrickych
kablov (najma pre menovité prady > 50 A) alebo tienenych kéablov s nizkou kapacitou medzi vodi¢mi a ochrannym uzemnenim.

7.34 Ochrana pomocou prudového chranica (RCD)

Na dodato¢nu ochranu pred zasahom elektrickym pridom a nebezpecenstvom poziaru v désledku chybnych pradov v désledku porich
izolacie alebo vysokych zvodovych prudov sa mézu pouzit pruddové chranice (RCD). Ak sa pred meni¢om pouzivaju RCD, je potrebné
vziat do Uvahy dalsie informacie. RCD musia byt vzdy nainstalované v sulade s miestnymi predpismi.
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NEBEZPECENSTVO ZASAHU ELEKTRICKYM PRUDOM A POZIARU -V SULADE S RCD

Meni¢ méze sposobit jednosmerny poruchovy prud vo vodic¢i ochranného uzemnenia. Ak sa nepouzije
prudovy chrani¢ (RCD) typu B, mdze sa stat, Ze pradovy chrani¢ neposkytne zamyslanu ochranu a z tohto

doévodu moze doéjst k usmrteniu, poziaru alebo inému véaZnemu nebezpecenstvu.

e Ked'sa na ochranu pred zdsahom elektrickym priddom alebo pozZiaru pouziva pridovy chranic¢, na strane
napéjania je povolené iba zariadenie typu B.

Zariadenia RCD/RCM nedokazu rozlisovat medzi prevadzkovymi a poruchovymi pridmi a ich funkcia moze byt obmedzend. RCD sa
mézu aktivovat, aj ked'v instalacii nenastala Ziadna porucha izolacie.

Prad merany RCD/RCM na sietovych fazach sa méze lisit od nameraného pradu ochranného uzemnenia. Je to spésobené tym, ze
magneticky spojeny prid ochranného uzemnenia nie je pritomny na sietovych fazach.

Frekvencnd charakteristika pradovych chranicov typu B nie je Uplne standardizovana a v hornom frekven¢nom rozsahu treba ocakavat
rozdiely $pecifické pre dodévatela. Dalsie informacie najdete v dokumentacii k prislunému RCD.

7.3.5 Zariadenia na monitorovanie izolacie

Pri prevadzke v IT sieti mozno zariadenia na monitorovanie izolacie pouzit na monitorovanie integrity izolacie v napéjacich kabloch,
motore, kabeldzi motora a menici.

Medzi typické aplikacie patria:
e  Preventivna detekcia degradiacie izola¢ného systému.

e  Detekcia poruchy uzemnenia v sieti IT.

Monitor izolacie je kli¢ovym komponentom instalacie siete IT. Umoznuje preventivnu Udrzbu a varuje vzdy, ked dojde k poruche
uzemnenia. Existuje niekolko typov monitorov izolacie s r6znymi prevadzkovymi principmi, napriklad injektdz DC napétia, injektaz
DC napaétia so striedavou polaritou a pridova injektaz. Nie vSetky monitory izolacie su kompatibilné so systémami menic¢ov z dévodu
kapacity uzemnenia a menicov produkujucich suhlasné napétie. Je nevyhnutné, aby bol monitor izolacie pouzity v instalacii systému
menic¢ov kompatibilny s meni¢mi.

7.4 Instalacia v sulade s EMC

74.1 Pokyny na instalaciu v sulade s EMC
Tato kapitola poskytuje vSeobecny Uvod k spravnej instalacnej praxi v silade s EMC.
Na dosiahnutie instaldcie v sulade s EMC postupujte podla pokynov uvedenych v prevadzkovej priru¢ke dodanej k menicu.

Pozrite si, kde néjdete priklad toho, ako zabezpetit spravnu instaldciu v sulade s EMC.
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Obrazok 39: Priklad spravnej instalacie v sulade s poziadavkami na elektromagneticku kompatibilitu

1 Programovatelna logickd riadiaca jednotka (PLC)
3 Riadiace kable

5 Sietové napajanie

7 Vystupny stykac¢ a pod.

9 Izolacia kabla stiahnuta

11 Kébel motora

10

12

Vyrovnavaci kdbel minimalne 16 mm? (6 AWG)

Minimdlne 200 mm (7,9 palca) medzi riadiacimi kablami,
kablami motora a sietovymi kablami

Zosilnené ochranné uzemnenie
Zemniaca lista
Vsetky kablové vstupy na jednej strane panela

Pripojenie k motoru (3 fazy a ochranné uzemnenie)
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742 Silové kable a uzemnenie

V zavislosti od instalacie a pozadovanej trovne zhody EMC sa na pripojenie motora, brzdy a DC medziobvodu vyzaduju tienené kable.
Alternativne sa mézu pouzit aj netienené kable v kovovom kéablovode.

Ak sa pouziva tieneny kabel, je dolezité pripojit tienenie cez 360° pripojenie. Tienenie pripojte pomocou dodanych prichytiek a vyhnite
sa skrdtenym koncom, pretoze obmedzuju funkcnost tienenia.

®

e30bi638.10

Obrazok 40: Instalacia tienenia kabla

UPOZORNENIE

TIENENE KABLE

Ak sa tienené kable alebo kovové kablovody nepouzivaju, zariadenie a in$talacia nesplfajd regula¢né limity.

Ak sa na pripojenie brzdného rezistora pouziva netieneny kédbel, odporicame skrutit kable na znizenie elektrického Sumu.

Uistite sa, ze kdble su ¢o najkratsie, aby sa znizila Urover rudenia z celého systému a minimalizovali straty.
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NEBEZPECENSTVO ZASAHU ELEKTRICKYM PRUDOM - NEBEZPECENSTVO ZVODOVEHO PRUDU >
3,5MA

Zvodové prudy su vyssie ako 3,5 mA. Nespravne pripojenie menica k ochrannému uzemneniu (PE) méze viest
k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.

e Zaistite pouzitie zosilneného ochranného uzemnovacieho vodic¢a podla normy IEC 60364-5-54, ods.
543.7, alebo podla miestnych bezpecnostnych predpisov pre zariadenia s vysokym dotykovym priddom.
Zosilnené ochranné uzemnenie menica je mozné vykonat nasledujucimi spdsobmi:

e pomocou ochranného uzemnovacieho vodica s prierezom minimalne 10 mm? (8 AWG) v pripade
medeného vodi¢a alebo 16 mm? (6 AWG) v pripade hlinikového vodica.

e pomocou dodato¢ného ochranného uzemnovacieho vodica s rovnakym prierezom, ako ma pévodny
ochranny uzemnovaci vodi¢, podfa normy IEC 60364-5-54 s minimdalnym prierezom 2,5 mm? (14 AWG)
(mechanicky chraneny) alebo 4 mm? (12 AWG) (mechanicky nechraneny).

e pomocou ochranného uzemnovacieho vodi¢a kompletne uzavretého v kryte alebo inak chrdneného pred
mechanickym poskodenim po celej jeho dizke.

e pomocou Casti ochranného uzemnovacieho vodica viacZilového silového kabla s minimalnym prierezom

ochranného uzemfovacieho vodi¢a 2,5 mm? (14 AWG) (trvalo pripojeného alebo pripojitelného pomocou
priemyselného konektora; viaczilovy silovy kabel musi byt nainstalovany s vhodnou koncovkou na
ochranu pred ohybanim).

e POZNAMKA: V norme IEC/EN 60364-5-54, ods. 543.7, a v niektorych aplika¢nych norméch (napriklad IEC/
EN 60204-1) je limit pre poZzadovanie zosilneného ochranného uzemnovacieho vodi¢a 10 mA zvodovy
prud.

Uzemnite menic¢ podla platnych noriem a predpisov. Pouzite osobitny uzemnovaci vodic¢ pre vstupné napajanie, vykon motora a
ovladacie kable. Jednotlivé uzemnovacie vodice ukoncite samostatne v stlade s poziadavkami na dimenzovanie.
Pri pripdjani k motorom dodrZiavajte poziadavky vyrobcu na zapojenie.

Uzemiiovacie vodi¢e zachovavajte ¢o najkratiie. Minimalny prierez kabla pre uzemiovacie vodice je 10 mm? (7 AWG). Alternativne je
mozné pouzit 2 menovité uzemnovacie vodice zakoncené samostatne. Vzajomne neuzemnujte do série (pozrite si).
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Obrazok 41: Sposob uzemnenia

743 Riadiace kable

Na ovlddacie kable pouzivajte tienené kédble a vyhybajte sa umiestriovaniu riadiacich vodi¢ov ved|a silovych kablov. V idedlnom pripade
by mali byt riadiace kable izolované od silovych kéblov (siet, motor, brzda a jednosmerny prud) tak, ze budu vedené oddelene alebo
bude dodrzana minimélna vzdialenost 200 mm (7,9 palca). Pri volitelnom tieneni musia byt obidva konce tienenych riadiacich kédblov
pripojené k tieneniu.

24V signélne kable uchovavajte oddelene od 110 V alebo 230 V signalov, napriklad z relé.

Ked je menic pripojeny k termistoru, uistite sa, Ze kable su tienené a zosilnené/dvojito izolované. Odporuca sa jednosmerné napdjacie
napatie 24 V.

Na ucely komunikacie a pre prikazové/riadiace vedenia dodrziavajte konkrétny Standard protokolu.
7.5 Galvanické oddelenie

PELV poskytuje ochranu prostrednictvom malého napatia. Ochrana pred zdsahom elektrickym prddom je zaistend, ked'su elektrické
napajanie typu PELV a in3taldcia vykonané v sulade s miestnymi/$tatnymi predpismi o napdjani PELV.

Vsetky riadiace svorky a svorky relé 01 — 03 su v sulade s PELV (ochrana malym napatim).

Galvanické (zaruc¢ené) oddelenie sa dosiahne splnenim poziadaviek na vys3siu izolaciu a zabezpecenim prislusnych povrchovych
vzdialenosti/vzdialenosti odstupu. Tieto poziadavky su opisané v norme EN 61800-5-1.

Komponenty, ktoré tvoria elektricku izolaciu, ako je zndzornené na, tiez spliaju poziadavky na vyssiu izolaciu a prislu$nd skusku, ako je
popisané v norme EN 61800-5-1.

Galvanické oddelenie PELV je mozné zobrazit na 3 miestach (pozrite si ):

Na zachovanie PELV musia byt vetky pripojenia k riadiacim svorkam PELV, napr. termistor, zosilnené/dvojito izolované.
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Obrazok 42: Galvanické oddelenie

1 Zékaznicke relé 2 Komunikacia medzi vykonovou kartou a riadiacou kartou

3 Napajanie (SMPS) pre riadiacu kartu a Funkéné galvanické oddelenie pre standardné zbernicové
rozhranie RS485

BEZPECNOSTNE ODPORUCANIA
Nerespektovanie tychto odporucani méze viest k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.

e Pred dotykom akychkolvek elektrickych casti sa uistite, Ze si odpojené iné napétové vstupy, ako je zdielanie zataze
(pripojenie DC medziobvodu) a pripojenie motora na kinetické zalohovanie.

e Dodrziavajte ¢as vybijania uvedeny v kapitole Bezpecnost'v prevadzkovej prirucke.

7.6 Zemniaci zvodovy prud

Dodrziavajte vnutrostatne a miestne predpisy tykajlce sa ochranného uzemnenia zariadeni so zvodovym pridom > 3,5 mA. Technoldgia
frekven¢nych menicov zahina vysokofrekven¢né spinanie pri vysokom vykone. Toto spinanie vytvara zvodovy prud v pripojeni
uzemnenia. Poruchovy prud v menici na vystupnych vykonovych svorkdch moze obsahovat DC zlozku, ktord méze nabit kondenzatory
filtra a spOsobit prechodovy zemny prid. Zemniaci zvodovy prud pozostava z viacerych elementov a zavisi od réznych konfiguracii
systému vratane nasledujucich:

e  RFlfiltrovanie.
e Tienené kable motora.
e Dizka kablov motora.

e Viykon menica.
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Zvodovy prud
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Obrazok 43: Vplyv dizky kébla a velkosti vykonu na zvodovy prud, P, > Py,

Zvodovy prud tiez zavisi od skreslenia siete.

Zvodovy prud
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Obrazok 44: Vplyv skreslenia siete na zvodovy prud

Norma EN/IEC61800-5-1 (produktova norma pre systémy elektrického pohonu) vyzaduje osobitnu pozornost, ak zvodovy prud
prekracuje 3,5 mA. Zosilnite uzemnenie podlfa nasledujicich poZiadaviek na pripojenie ochranného uzemnenia:

e Uzemnovaci vodic (svorka 95) s prierezom minimalne 10 mm? (8 AWG).

e 2 samostatné uzemnovacie vodice, ktoré su v sulade s pravidlami pre urcenie rozmerov.

Dalsie informacie najdete v norme EN/IEC61800-5-1.
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7.7 Instalacia motora

7.7.1 InStalacia motora - ¢o treba brat do uvahy
Pri vybere frekvené¢ného menica zvazte nasledujlce aspekty:

e  Momentové limity: Ked frekvencny menic riadi motor, pre tento motor je mozné nastavit momentové limity. Vyberom
frekvenéného menica so zjavnym menovitym vykonom, ktory zodpovedd menovitému prudu alebo menovitému vykonu motora,
sa zabezpeci spolahlivy pohon s pozadovanym zatazenim. Je vSak potrebna dodatoc¢na rezerva, aby sa umoznilo plynulé zrychlenie
zataZenia a aby sa tiez zvladli prilezitostné spickové zatazenia.

e Menovité prudy meni¢a a motora. Menovity vykon je len priblizné usmernenie.

e Upravte prevadzkové napatie.

e  Uistite sa, Ze motor odold maximalnej Spicke napatia na svorkach motora.

e Pozadovany rozsah otacok: Prevadzka nad menovitou napajacou frekvenciou motora (50 alebo 60 Hz) je mozna len pri
znizenom vykone. Prevadzka pri nizkej frekvencii a vysokom kritiacom momente moze spdsobit prehriatie motora v désledku
nedostato¢ného chladenia.

e  Znizenie vykonu: Synchrénne motory vyzaduju znizenie vykonu, zvycajne 2 — 3-ndsobne, pretoze Gcinnik, a tym aj prad, méze byt
pri nizkej frekvencii vysoky.

e Vykon pri pretazeni: Meni¢ rychlo obmedzi prid na 150 % plného pradu. Standardny motor s pevnymi otackami toleruje takéto
pretazenia.

e Zastavenie motora: Ak je potrebné motor rychlo zastavit, mali by ste zvazit pouzitie brzdného rezistora (vyberte svorky brzdenia na
Frekvencné menice iC2-Micro) na absorpciu energie.

e Smer otacania pri pripojeni k vystupnym svorkam frekvencného menica U-V-W sa riadi $pecifikdciami noriem NEMA MG1 a IEC
60034-8. Zabezpecte spravny smer otacania v koncovej aplikacii, aby ste predisli potencidlne nebezpecnej situdcii. Ak je potrebny

len 1 smer otacania, odporuca sa nastavit parametre menica len na prevadzku v prislusSnom smere.

Zakladné informacie o ochrane izolacie motora a loZisk v systémoch frekven¢nych menicov ndjdete v ¢astiach 7.7.3 Izolacia motora a
7.7.4 LoZiskové prudy.

7.7.2 Podporované typy motorov

Frekven¢né menice iC2-Micro su kompatibilné s nasledujucimi typmi motorov:
e Asynchréonne AC motory.

e  Synchrénne motory s permanentnym magnetom.

Menice su nezavislé od motora a mézu byt pripojené k motoru akejkolvek znacky. Pokyny na nastavenie motorov najdete v aplikacnej
prirucke.

Podrobné informéacie o podporovanych typoch motorov vam poskytne spolo¢nost Danfoss.
7.7.3 lzolacia motora

Z dovodu rychleho prepinania a odrazov v kdbloch su motory vystavené vac¢siemu napatovému namahaniu vo vinutiach, ked'su
napajané frekvenénymi meni¢mi, ako pri sinusovom napajacom napati.

Bez ohladu na frekvenciu obsahuje vystup frekven¢ného menica impulzy priblizne rovné napétiu jednosmernej zbernice menica s
kratkym ¢asom nabehu. Impulzné napétie sa méze na svorkach motora takmer zdvojnasobit v zavislosti od timiacich a odrazovych
vlastnosti kdbla motora a svoriek. Tym sa namaha izolacia vinutia motora a moze dojst k jej poruseniu, ¢o mdze spdsobit iskrenie.

V zévislosti od napitia a dizky kabla je potrebny filter alebo zosilnena izolacia motora.
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7.74 Loziskové prudy

Frekvencné menic¢e mozu spdsobit suhlasné napatia, ktoré indukuju napatia cez loziska motora, ¢o vedie k toku pradu cez loziska
motora. Na ochranu pred loZiskovymi prudmi pouzite bud'sinusové filtre, alebo filtre stihlasného napatia.

Vdaka svojmu principu fungovania sposobuju frekven¢né menice mnozstvo neziaducich sekundarnych ucinkov:

e Napatové namahanie izolacie vinutia motora
e Loziskové namahanie
e Akusticky hluk spinania v motore

e  Elektromagnetické rusenie
Vo vacsine aplikacii su tieto Ucinky na prijatelnej Urovni, niekedy sa v3ak tieto G¢inky musia zmiernit. Na zmiernenie tychto Ucinkov st na
vystupe menicov nainstalované filtre. Najbeznejsie zndme filtre st dU/dt filtre, sinusové filtre a filtre sihlasného napatia.

Strma rychlost spinania vystupného napétia frekven¢ného menica v kombindcii s vlastnym suhlasnym napétim produkovanym
frekven¢nym meni¢om sposobuje napatie na hriadeli. Napatie na hriadeli moze spdsobit aj asymetria motora alebo pouzitie
asymetrickych kdblov motora, najma pri aplikdciach s vysokym vykonom, kde prid motora presahuje 100 — 200 A.

Tabulka 53: Zmiernenie Ucinkov loziskovych pradov pomocou filtrov

Typ filtra

dU/dt filtre dU/dt filtre znizuju rychlost nabehu napéatovych impulzov na vystupe menica na rychlosti, ktoré su zvycajne niz-
Sie ako 500 V/ps. Tym sa znizi namahanie izoldcie vinutia motora. Tvar krivky napatia zostava Sirkovo-pulzna mo-
dulacia. Volitelné dU/dt filtre tiez chrania izola¢ny systém motora a znizuju loZiskové prudy.

Sinusové filtre Sinusovy filter znizuje loZiskové prudy a odrazy napétia a tiez znizuje hluk motora. Ak sa pouziva vystupny trans-

formator, sinusovy filter eliminuje vysokofrekvencné komponenty, ktoré by mohli naméhat transformator. Sinu-
sovy filter tieZ umozniuje pouzitie vyrazne dlhsich kdblov motora.

Filtre sihlasného na- | Filtre suhlasného napétia znizuju vysokofrekvencné suhlasné prudy medzi frekven¢nym meni¢om a motormi.
patia Vysokofrekvencné filtre sihlasného napatia su dobrym rieSenim na znizenie elektrického naméhania loZiskovym
pradom, ale poutzitie takychto filtrov nevylucuje potrebu instalacie izolacie kompatibilnej s EMC.

7.7.5 Tepelna ochrana motora

Pocas prevadzky je mozné monitorovat motor pripojeny k menicu, aby sa zabranilo prehrievaniu.
V zavislosti od zdvaznosti prehrievania mozno pouzit rozne metédy monitorovania:

e Zabudované elektronické tepelné monitorovanie motora

e  Externe pripojené snimace (PTC podla normy DIN 44081)

Funkcia elektronického tepelného relé

Funkcia elektronického tepelného relé (ETR) chrani motor pred tepelnym pretazenim bez pripojenia externého zariadenia odhadom
teploty motora na zdklade aktudlneho zatazenia a ¢asu.

Funkcia ETR splfa prislu$né poziadavky normy UL 61800-5-1 vratane poziadavky na zachovanie tepelnej pamaite a zabezpecuje troven
ochrany triedy 20.

ETR je elektronicka funkcia, ktora simuluje bimetalové relé na zéklade internych merani. Charakteristiky uvadza .
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Obrazok 45: ETR

Os X znazorfuje pomer medzi hodnotami lyotor @ Imotor nominal- O5 Y Zndzornuje ¢as v sekundach pred vypnutim ETR a odstavenim menica.
Krivky znazoriuju charakteristické menovité otacky pri dvojndasobku menovitych otécok a pri 0,2 X menovitych otac¢kach. Pri nizsich
otackach sa ETR vypne pri nizsej teplote z dovodu mensieho chladenia motora. Tymto spésobom je motor chraneny pred prehriatim aj
pri nizkych otackach. Funkcia ETR vypocita teplotu motora na zdklade aktudlneho prudu a otdcok. Vypocitand teplota je zobrazend ako
parameter vyslednych udajov v parametri P 4.1.5 Motor Thermal Load.

Externe pripojené snimace

Monitorovanie sa méze vykondvat pouzitim analégového vstupu alebo digitdlnych vstupov na /0 karte alebo pomocou moznosti
funk¢ného rozsirenia. Snimace musia byt bud’ dvojito izolované, alebo musia mat zosilnenu izolaciu medzi motorom a riadenim

frekvenéného menica.

Analégovy vstup umoznuje meranie teploty pomocou externych snimacov.

Pouzitie digitadlneho vstupu umoziiuje monitorovanie pomocou PTC snimaca. PTC musi byt pripojeny z 24 V DC k digitalnemu vstupu.
Dalsie informécie o konfiguracii funkcii najdete v aplika¢nej prirucke.

7.8 Extrémne prevadzkové podmienky

Skrat (medzi fazami motora)

Menic¢ je chraneny pred skratmi meranim pradu v kazdej z 3 fdz motora alebo v jednosmernom medziobvode. Skrat medzi 2 vystupnymi
fazami spésobuje nadprud v menici. Meni¢ sa samostatne vypne, ked skratovy prud prekro¢i povolenu hodnotu (Porucha 16, skrat).

Spinanie vystupu
Spinanie vystupu medzi motorom a meni¢om je Uplne povolené a neposkodi menic. M6zu sa vSak zobrazit hlasenia o poruche.
Motorom generované prepatie

Napatie v jednosmernom medziobvode sa zvysuje, ked motor funguje ako generator. K tomu dochadza v nasledujucich pripadoch:
e  Zatazenie pohana motor (pri konstantnej vystupnej frekvencii menica).

e Akje moment zotrva¢nosti pocas spomalenia (dobehu) vysoky, trenie je nizke a ¢as spomalenia je prili$ kratky na to, aby sa energia
rozptylila ako strata v menici, motore a instaldcii.

e Nespravne nastavenie kompenzacie skizu méze spdsobit vyssie napatie DC medziobvodu.

Ak je to mozné, riadiaca jednotka sa méze pokusit opravit dobeh (parameter P 2.3.1 Overvoltage Controller Enable ). Menic sa vypne na
ochranu tranzistorov a kondenzatorov DC medziobvodu, ked'sa dosiahne urcita Uroven napatia.
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Na vyber metddy pouzitej na riadenie Urovne napatia DC medziobvodu si pozrite parameter P 2.3.1 Overvoltage Controller Enable,
parameter P 3.2.1 Enable Brake Chopper a parameter P 4.4.2.1 Enable AC-Brake.

Vypadok napajania

Pocas vypadku napdajania menic pokracuje v prevadzke, kym napétie DC medziobvodu neklesne pod minimalnu Urover zastavenia, ktora
je:

e 180Vprel1x100-120V.

e 180Vprel1x200-240V.

e 202Vpre3x200-240V.

e 314Vpre3x380-480V.

Sietové napétie pred vypadkom a zatazenie motora urcuje, ako dlho trva volny dobeh striedaca.
Statické pretaZenie v reZime VVC+

Ked je menic¢ pretazeny, dosiahne sa momentovy limit v parametri P 5.10.1 Motor Torque Limit/parametri P 5.10.2 Regenerative Torque
Limit, riadiaca jednotka znizi vystupnu frekvenciu na znizenie zatazenia.

Ak je pretazenie prilis velké, méze dojst k nadprudu, ktory sposobi odstavenie menica po priblizne 5-10s.
Prevadzka v rdmci momentového limitu je ¢asovo obmedzend (0 - 60 s) v parametri P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit.
Momentovy limit

Momentovy limit chrani motor pred pretazenim nezavisle od otacok. Momentovy limit je riadeny parametrom P 5.10.1 Motor Torque
Limit a parametrom P 5.10.2 Regenerative Torque Limit. Parameter P 5.10.6 Trip Delay at Torque Limit riadi ¢as pred aktivaciou varovania
0 momentovom limite.

Obmedzenie prudu

Parameter P 2.7.1 Output Current Limit % riadi obmedzenie pridu a parameter P 2.7.5 Trip Delay at Current Limit riadi ¢as pred

aktivaciou varovania o obmedzeni pradu.

Minimalny rychlostny limit

Parameter P 5.8.3 Motor Speed Low Limit [Hz] nastavuje minimalne vystupné otacky motora, ktoré méze menic¢ poskytnut.
Maximalny rychlostny limit

Parameter P 5.8.2 Motor Speed High Limit [Hz] alebo parameter P 2.3.14 Max Output Frequency nastavuje maximalne vystupné otacky
motora, ktoré méze meni¢ poskytnut.

7.9 Silovy kabel

7.9.1 Silové kable - ¢o treba brat do uvahy
Pri vybere silovych kablov berte do Uvahy nasledujuce fakty:

e Vsetky kdble musia byt v stlade s miestnymi a vnutrostatnymi predpismi, ktoré sa tykaju poziadaviek na prierez a teplotu okolitého
prostredia.

e Menice su urcené na pouzitie s medenymi kdblami s menovitou teplotou 70 °C (158 °F). Ak nie je uvedené inak, teplota okolitého
prostredia menica zodpoveda menovitej hodnote kabla.

e Hlinikové vodice sa neodporucaju. Pri pouziti hlinikovych vodicov sa pred pripojenim vodica uistite, Ze povrch vodica je Cisty a
oxiddcia je odstranend a o3etrena neutrdlnym mazacim tukom bez obsahu kyselin. Po 2 dioch znovu dotiahnite skrutku svorky z
dovodu makkosti hlinika. Je dolezité, aby bolo spojenie plynotesné, inak hlinikovy povrch znovu zoxiduje.

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239 | 87



Darifi

Priru¢ka projektanta | Frekven¢né menice iC2-Micro Elektroinstaldcia - ¢o treba brat do tvahy

e  Pre ochranny uzemnovaci vodi¢ (PE) su potrebné kéblové koncovky.

o Pre Ma01c - MAO2c je pre vodi¢ PE odporucand kablova koncovka JST 8-4 (nespéjkovany prstencovy jazycek svoriek).

Podrobnosti o dimenzovani napajacich konektorov néjdete v ¢asti 4.4 Napédjacie konektory. Rozmery platia pre pevné aj pletené kable.
7.9.2 Poziadavky na utahovaci moment

Spoje musia byt utiahnuté spravnym utahovacim momentom, pozrite si nasledujicu tabulku.

Tabulka 54: Poziadavky na utahovaci moment

Velkost Siet a motor [Nm | DC pripojenie [Nm (in-1b)] Brzda [Nm (in-lb)] = Zékaznicke relé Pripojenie
konstrukcie (in-1b)] [Nm (in-1b)] uzemnenia [Nm
(in-1b)]

MAO1c 0,7 (6,2) 0,7 (6,2) - 0,5(4,4) 1,5(13,3)
MAO2c 0,7 (6,2) 0,7 (6,2) - 0,5(4,4) 1,5(13,3)
MAO1a 0,7 (6,2) Rovné zasuvky - 0,5(4,4) 1,5(13,3)
MAO2a 0,7 (6,2) Rovné zasuvky - 0,5 (4,4) 1,5(13,3)
MAO3a 0,7 (6,2) Rovné zasuvky - 0,5(4,4) 1,5(13,3)
MAO4a 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) 0,5(4,4) 2,0017,7)

MAO5a 1,2(10,6) 1,2(10,6) 1,2(10,6) 0,5 (4,4) 2,0(17,7)

7.10 Elektroinstalacia

7.10.1 Pripojenie sietového napajania, motora a uzemnenia

Pripojenie sietového napajania, motora a uzemnenia pre jednofazové a 3-fazové menice je znazornené na a. Skuto¢né konfiguracie sa
lisia podla typu jednotiek a volitelnych zariadeni.

UPOZORNENIE

V motoroch bez medzifazovej izolacie, papierovej izolacie alebo iného zosilnenia izolacie vhodného na prevadzku so zdrojom

napatia pouzite na vystupe menica sinusovy filter.
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Obrazok 46: Pripojenie sietového napajania, motora a uzemnenia pre jednofazové jednotky (napriklad MA02c)

1 Elektricka siet 2 Bod uzemnenia A

3 Motor 4 Bod uzemnenia B

UPOZORNENIE

V pripade menic¢ov MAO1c a MAO2c podporuje bod uzemnenia A 10 mm? (7 AWG) kébel cez kablovid koncovku, odporucany typ

kablovej koncovky je medend trubicovd koncovka JST TUB-4.

UPOZORNENIE

Pre menic¢e MAO1c a MAO2c su potrebné oddelovacie platne, ak sa pouzivaju 3 zemniace svorky.
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Obrazok 47: Pripojenie sietového napajania, motora a uzemnenia pre 3-fazové jednotky (napriklad MA02a)

1 Uzemnenie 2 Elektricka siet

3 Motor

7.10.2 Pripojenie motora

INDUKOVANE NAPATIE

Indukované napatie z vystupnych kablov motora, ktoré vedu vedla seba, m6ze nabijat kondenzatory
zariadenia, aj ked je zariadenie vypnuté a zablokované a oznacené. Ak sa vystupné kédble motora nebudu viest

samostatne alebo ak sa nepouZziju tienené kable, mdze déjst k usmrteniu alebo vaznemu poraneniu.
e Vedte vystupné kdble motora samostatne alebo pouzivajte tienené kdble.

o Naraz zablokujte a oznacte vietky menice.

e  Dodrzujte miestne a vnutrostatne predpisy pre velkosti elektrickych kablov. Maximalne velkosti kdblov ndjdete v ¢asti 4.4 Napdjacie
konektory.

e  Dodrzujte poziadavky vyrobcu motora na vodice.

e Nazakladni jednotiek IP21/typ 1 st otvory na kdble motora alebo pristupové panely.

e Medzi menic a motor nezapdjajte Startovacie zariadenie ani zariadenie s prepinanim pélov (napr. motor Dahlander alebo
asynchréonny motor s komutatorom).

7.10.3 Pripojenie AC siete

e Velkost vodicov zvolte na zaklade vstupného prudu menica. Maximalne velkosti vodi¢ov najdete v 4.4 Napdjacie konektory.

e Dodrzujte miestne a vnutrostatne predpisy pre velkosti elektrickych kablov.

1. Pripojte AC vstupné silové kdble k svorkdm N a L pre jednofazové jednotky alebo k svorkam L1, L2 a L3 pre 3-fazové jednotky,
ako je znazornené na (viac informacii najdete v ¢asti 7.10.1 Pripojenie sietového napajania, motora a uzemnenia).
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LI/L L2 L3N
I I I
3X200-240 VAC / 3X380-480V AC

e30bv101.11

LI/L L2 L3N
I I

1X100-120 VAC / 1X200-240V AC

Obrazok 48: Jednofazové a 3-fazové kablové pripojenia

2. VZzavislosti od konfiguracie zariadenia pripojte privod napéjania k vstupnym svorkdm elektrickej siete alebo vstupnému
odpdjacu.

3. Kabel uzemnite podfa pokynov na uzemnenie, pozrite si ¢ast 7.4.2 Silové kdble a uzemnenie.

7.104 Typy riadiacich svoriek

e
R 5
S
3
3
ol 02 03
L0
il 3
2713 T
OTOR
W ﬂ
Obrazok 49: Cisla a umiestnenia riadiacich svoriek
1 Riadiace I/0 svorky 2 Sériova komunikacia
3 Relé
Tabulka 55: Popisy svoriek
Svorka Parameter Predvolené Popis
nastavenie
Digitalne I/0, pulzné I/O
12 - +24V DC Napdjacie napatie 24 V DC. Maximalny vystupny prud je
100 mA.
13 Parameter P 9.4.1.2 Terminal 13 [8] Start Digitalny vstup.
Digital Input
14 Parameter P 9.4.1.3 Terminal 14 [10] Reversing Digitalny vstup.
Digital Input
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Tabulka 55: Popisy svoriek (pokracovanie)

Svorka

20

Parameter

Parameter P 9.4.1.4 Terminal 15
Digital Input

Parameter P 9.4.2.2 Terminal 15
Digital Output

Parameter P 9.4.5.1 Terminal 15
Pulse Output

Parameter P 9.4.1.5 Terminal 17
Digital Input

Parameter P 9.4.1.6 Terminal 18
Digital Input

Analégové vstupy/vystupy

31

32

33

34

35

Parameter P 9.5.1.1 Terminal 31
Mode

Parameter P 9.5.2.1 Terminal 33
Mode

Parameter P 9.5.3.1 Terminal 34
Mode

Sériova komunikacia

61
68 (+)

69 ()

Relé

01,02,03

7.10.5 Velkosti riadiacich vodicov a dizky odizolovania

Skupina parametrov G 10.1 FC Port

Settings

Skupina parametrov G 10.1 FC Port

Settings

Parameter P 9.4.3.1 Function Relay

Predvolené

nastavenie

[1] Reset

[0] No Operation

[0] No Operation

[14] Jog

[0] No Operation

[0] 0-20 mA

+10V DC

[1] Voltage Mode

[1] Voltage Mode

[9] Fault

Popis

Mozno zvolit pre digitalny vstup, digitalny vystup alebo
pulzny vystup. Predvolené nastavenie je digitalny vstup.

Digitélny vstup.

Digitalny vstup, moZe sa pouzit aj pre pulzny vstup.

Spoloc¢na pre digitalne a analégové vstupy.

Programovatelny analégovy vystup. Analégovy signél je
0-20 mA alebo 4 — 20 mA pri maximalnom odpore 500 Q.

Analégové napdjacie napatie 10 V DC. Pre potenciometer
alebo termistor sa beZzne pouziva maximalne 25 mA.

Analégovy vstup. Moznost vyberu medzi rezimom napatia
alebo prudu.

Analégovy vstup. Moznost vyberu medzi rezimom napaétia
alebo prudu.

Spolocna pre digitalne a analégové vstupy.

Spoloc¢na pre rozhranie RS485.

Rozhranie RS485. K dispozicii je spinac pre zakonc¢ovaci od-
por.

Reléovy vystup typu C. Tieto relé sa nachadzaju na réznych
miestach v zavislosti od konfiguracie a velkosti menica. Po-
uzitelné pre AC alebo DC napdtie a odporové alebo induk-
tivne zataze.

Pripojenia sa vytvoria zatla¢enim pevného drotu do konektora. Ak sa pouziva ohybny (viaczilovy) kabel, odporucaja sa objimky. Ak

sa pouziva ohybny vodi¢ bez objimok, konektor sa zatlaci pomocou malého skrutkovaca, ako je znazornené na . Maximalna velkost

skrutkovaca je 3 mm.
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Obrazok 50: Vlozenie vodic¢ov do konektora

1 1/0 svorka 2 Svorka RS485

Tabulka 56: Velkost kéabla pre 1/0 svorku

Typ vodica Prierez [mm? (AWG)] Dizka odizolovania A [mm (palce)]
Pevny 02-15(24-16) 85-9,5(0,33-0,37)
Flexibilny s objimkou 02-15(24-16) 85-95(0,33-0,37)

Tabulka 57: Velkost kabla pre svorku RS485

Typ vodica Prierez [mm? (AWG)] Dizka odizolovania A [mm (palce)]
Pevny 0,25-1,5(24-16) 5-6(0,20-0,24)
Flexibilny s objimkou 0,25-1,5(24-16) 5-6(0,20-0,24)

7.10.6 Konektor tienenia kabla

Tienenie kdbla musi byt iplne v kontakte s prichytkou EMC na doske EMC. Izolécia kdbla musi byt odstranena a tienenie kabla musi byt
odkryté po celom povrchu. Zabrarite skratenym koncom.
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Obrazok 51: Spravne pripojenie tienenia kabla

Preferovanou metodou je zaistit riadiace kéble a kable sériovej komunikacie na oboch koncoch pomocou prichytiek tienenia, aby sa
zabezpecil ¢o najlepsi kontakt vysokofrekvencného kébla.

Ak je uzemnovaci potencidl medzi meni¢om a PLC odlisny, elektricky Sum méze rusit cely systém. Tento problém vyriesite nainstalovanim
vyrovnavacieho kabla ¢o najblizsie k riadiacemu kablu. Minimalny prierez kdbla: 16 mm? (6 AWG).

e30bb922.12

Obrazok 52: Prichytky tienenia na oboch koncoch

1 Minimélne 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnévaci kabel

Pri dlIhych riadiacich kabloch sa mézu vyskytnut uzemnovacie slucky. Ak chcete eliminovat uzemnovacie slucky, pripojte koniec tienenia
k uzemneniu pomocou 100 nF kondenzétora (vodice udrziavajte kratke).
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e30bb609.12

Obrazok 53: Pripojenie so 100 nF kondenzatorom

Aby sa zabranilo Sumu EMC pri sériovej komunikdcii, svorka 61 je pripojend k uzemneniu prostrednictvom interného RC obvodu. Na
znizenie rusenia medzi vodi¢mi pouzite kable s kratenou dvojlinkou. Odporicana metdda je zndzornend na.
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e30bb923.12

Obrazok 54: Krutené dvojlinky

1 Minimalne 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnavaci kabel

Alternativne sa méze vynechat pripojenie k svorke 61.

e30bb924.12

Obrazok 55: Krutené dvojlinky bez svorky 61

1 Minimélne 16 mm? (6 AWG) 2 Vyrovnavaci kabel

7.10.7 Zdielanie zataze/brzda

Tabulka 58: Pripojenie svoriek

Zdielanie zataze -UDC a +UDC/+BR
Brzda -BRa +UDC/+BR

e  Pre meni¢e MAO1a, MAO2a a MAO3a pouzite kdbel s odpordc¢anym konektorom (plne izolované zasuvky a zastrcky Ultra- Pod
FASTON, 521366-2, pripojitelnost TE).

e Vpripade inych velkosti konstrukcie pripojte vodice k prislusnej svorke a utiahnite ich. Pozadovany maximalny utahovaci moment

ndjdete na zadnej strane krytu svorkovnice.

UPOZORNENIE

Medzi svorkami +UDC/+BR a -UDC sa mézu vyskytnut Urovne napatia az do 850 V DC. Bez ochrany pred skratom.

e30bv089.10

M
Obrazok 56: Zapojenie konektora pre zdielanie zataze a brzdu
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1 Konektor 2 Zapojenie konektora
3 Dokoncené zapojenie

e30bv090.10
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Obrazok 57: Pripojenie k zdielaniu zataze a brzde

UPOZORNENIE

FUNKCIA BRZDY MENICA MAO2A
Pre model MAO2a maju funkciu brzdy len menice 3 x 200 - 240V a 3 x 380 - 480 V.

e Kabel brzdného rezistora nepripajajte k menicom MAO2a 1 x 200 - 240 V.

UnC +U0C
==l ]
=

e30bv102.10
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Obrazok 58: Funkcia brzdy meni¢a MAO2a (3 x 380 - 480 V)
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8 Spoésob objednavania
8.1 Kéd modelu

Konfiguracia menica je vyjadrena v koéde modelu. Kéd modelu mozno pouzit na identifikaciu konkrétnej konfiguracie menica a jeho

zabudovanych funkcii.

1123|4567 |89 |10[11][12[13|14|15/[16]17|18|19|20 |21 |22|23|24]25]26]| 27 %
iC2-30FA3N04—01A2E20F0+ACBC%
TIN|oO0]|2 Fl2 Al Cl|X|X b
Fl 4
Obrazok 59: Kéd modelu
Tabulka 59: Priklad kone¢ného kédu modelu
Popis Poloha Funkcia
Skupina vyrobkov 1-6 iC2-30
Kategdria vyrobkov 7-8 FA: Frekven¢ny menic, chladeny vzduchom
Typ vyrobku 9-10 « 3N: 3-fazové napajanie
« 1N: 1-fazové napajanie
Sietové napatie 11-12 - 01:100-120V AC
+ 02:200-240V AC
+ 04:380-480VAC
Menovity prud 14-17 01A2 - 46A2
Stupen krytia 18-20 E20: IP20/Otvoreny typ
Kategoria EMC 21-22 - FO: Kategdria C1 (s integrovanym EMC filtrom)
« F2:Kategoria C2 (s integrovanym EMC filtrom)
« F4:Kategdria C4 (bez integrovaného EMC filtra)
Integrovany brzdny strieda¢ Plus koéd + +ACBC: S integrovanym brzdnym striedacom
+ +ACXX: Bez integrovaného brzdného striedaca
8.2 Objednavanie prislusenstva a nahradnych dielov
Tabulka 60: Kédové cisla pre objednavanie prislusenstva
Kategoéria Nazov dielu Koédové cislo
IP21/konverzné stpravy, typ 1 IP21/konverznd suprava, typ 1, MAO1c 132G0188
IP21/konverznd suprava, typ 1, MAO2c 132G0189
IP21/konverznd suprava, typ 1, MAO1a 132G0190
IP21/konverznd suprava, typ 1, MAO2a 132G0191
IP21/konverznd suprava, typ 1, MAO3a 132G0192

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239 | 97



Priru¢ka projektanta | Frekvenéné menice iC2-Micro

Darifi

Sposob objedndvania

Tabulka 60: Kédové ¢isla pre objednavanie prislusenstva (pokracovanie)

Kategodria

Konverzné stpravy NEMA 1

Montéazne supravy oddelovacej platne

Konektory

Rozhranie HMI a suvisiace prislusenstvo

Adaptér

Nazov dielu

Konverzna suprava NEMA 1, MAO1c

Konverzna suprava NEMA 1, MAO2c

Konverzna suprava NEMA 1, MAO1a

Konverzna suprava NEMA 1, MAO2a

Konverzna suprava NEMA 1, MAO3a

Konverzna suprava NEMA 1, MAO4a

Konverzna suprava NEMA 1, MAO5a

Montéazna suprava oddelovacej platne, MAO1c
MontaZna suprava oddelovacej platne, MAO2c
Montéazna suprava oddelovacej platne, MAO1a
Montéazna suprava oddelovacej platne, MA02/03a
Montéazna suprava oddelovacej platne, MA04/05a
Konektor pre DC zbernicu/brzdny rezistor
Ovladaci panel 2.0 OP2

Suprava na povrchovi montaz OA2

Suprava na zapustent montaz OA2

Kéabel ovladacieho panela 1,5 m OA2

Kabel ovladacieho panela 3 m OA2

Adaptér USB-C/RJ45 OAX00

Tabulka 61: Kddové ¢isla pre objednavanie nahradnych dielov

Kategodria

Chladiace ventilatory

Supravy ndhradnych dielov

Nazov dielu

Chladiaci ventilator, MAO2c
Chladiaci ventilator, MAO1a
Chladiaci ventilator, MAO2a
Chladiaci ventilator, MAO3a
Chladiaci ventilator, MAO4a
Chladiaci ventilator, MAO5a
Suprava nadhradnych dielov, MAO1c
Suprava ndhradnych dielov, MAO2c
Suprava ndhradnych dielov, MAOTa
Suprava nadhradnych dielov, MAO2a
Suprava nahradnych dielov, MAO3a
Suprava nahradnych dielov, MAO4a

Suprava nahradnych dielov, MAO5a

Koédové cislo
132G0195
132G0196
132G0197
132G0198
132G0199
132G0200
132G0201
132G0202
132G0203
132G0204
132G0205
132G0206
132G0207
132G0234
132G0235
132G0236
132G0237
132G0238
132G0326

Kédové ¢islo
132G0215
132G0216
132G0217
132G0218
132G0219
132G0220
132G0221
132G0222
132G0223
132G0224
132G0225
132G0226
132G0227
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8.3 Objednavanie brzdnych rezistorov

8.3.1 Uvod

Spolo¢nost Danfoss ponuka Siroku skalu réznych rezistorov, ktoré su $pecidlne navrhnuté pre nase menice. V tejto casti si uvedené
kodové ¢isla brzdnych rezistorov. Odpor brzdného rezistora uvedeny podla kddového cisla méze byt vacsi ako Rec. V takomto pripade
moze byt skutocny brzdny moment mensi ako najvyssi brzdny moment, ktory moze menic poskytnut.

8.3.2 Objednavanie brzdnych rezistorov 10 %

Tabulka 62: Frekvencné menice iC2-Micro- Elektricka siet: 3 x 380 - 480 V AC, 10 % pracovny cyklus

Menovit Py, Ho) Rmin Rbr. nom Rrec Poravg Kédové Obdobi  Prierez Tepelné  Maximdalny

y vykon cislo e kabla™" relé brzdny
moment s
rezistorom

3-fazové | [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx  [s] Imm? (Awg)]  [Al [%]

380 -

480V

05A3 22(3,00 139 163,95 155 0,190 (0,255) 3008 120 1,5(16) 09 131

07A2 3(4,0) 100 118,86 112 0,262 (0,351) 3300 120 1,5(16) 13 131

09A0 4(5,0) 74 87,93 83 0,354 (0,475) 3335 120 1,5(16) 1,9 128

12A0 55(7,5 |54 63,33 60 0,492 (0,666) 3336 120 1,5(16) 2,5 127

15A5 75(10) 38 46,05 43 0,677 (0,894) 3337 120 1,5(16) 33 132

23A0 11 (15) 27 32,99 31 0,945 (1,267) 3338 120 1,5(16) 52 130

31A0 15 (20) 19 24,02 22 1,297 (1,739) 3339 120 1,5(16) 6,7 129

37A0 18,5(25) |16 19,36 18 1,610 (2,158) 3340 120 1,5(16) 83 132

43A0 22 (30) 16 18,00 17 1,923 (2,578) 3357 120 1,5(16) 10,1 128

1) Vsetky kdble musia byt'v sulade s vnutrostdtnymi a miestnymi predpismi pre prierezy kdblov a teplotu okolitého prostredia.

Tabulka 63: Frekvenc¢né menice iC2-Micro- Elektricka siet: 3 x 200 - 240 V AC, 10 % pracovny cyklus

Menovit  Pp, o) Rmin RETThom R Pbr avg Kédové Obdobi ' Prierez Tepelné  Maximalny

y vykon Cislo e kabla" relé brzdny
moment s
rezistorom

3-fazové [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx | [s] [mm? (AWG)] | [Al [%]

200 -

240V

07A8 1,5(2,0) 53 62,70 59 0,128(0,172) 3026 120 1,5(16) 1,6 143

11A0 2,2(3,00 |35 42,06 39 0,190 (0,225) 3031 120 1,5(16) 1,9 140

15A2 37(0 20 24,47 23 0,327 (0,439) 3326 120 1,5(16) 3,5 145

24A2 55(7,5 14 17,28 16 0,463 (0,621) 3327 120 1,5(16) 53 144

31A0 75(10) 9 12,56 1 0,636 (0,853) 3328 120 1,5(16) 6,8 145

46A2 11(15) 7 8,49 8 0,942 (1,263) 3329 120 2,5(14) 10,5 141

1) Vsetky kdble musia byt'v sulade s vnutrostdtnymi a miestnymi predpismi pre prierezy kdablov a teplotu okolitého prostredia.

Danfoss A/S © 2024.08 AJ402315027937sk-000402 / 130R1239 | 99



Darifi

Priru¢ka projektanta | Frekvenéné menice iC2-Micro Sposob objednavania

8.3.3 Objednavanie brzdnych rezistorov 40 %

Tabulka 64: Frekvenc¢né menice iC2-Micro - elektricka siet: 3 x 380 - 480 V AC, 40 % pracovny cyklus

Menovit P, Ho) Rmin RTThon R Poravg Kédové Obdobi ' Prierezkdbla ' Tepelné = Maximalny

y vykon cislo e relé brzdny
moment s
rezistorom

3-fazové [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx | [s] [mm? (AwG)] | [Al [%]

380 -

480V

(T4)

05A3 2,2(3,00 | 139 163,95 155 0,807 (1,082) 3312 120 1,5(16) 2,1 131

07A2 3(4,0) 100 118,86 112 1,113 (1,491) 3313 120 1,5(16) 2,7 131

09A0 4(5,0) 74 87,93 83 1,504 (2,016) 3314 120 1,5(16) 3,7 128

12A0 55(7,5) 54 63,33 60 2,088 (2,799) 3315 120 1,5(16) 5 127

15A5 7,5(10) 38 46,05 43 2,872 (3,850) 3316 120 1,5(16) 71 132

23A0 11 (15) 27 32,99 31 4,226 (5,665) 3236 120 2,5(14) 11,5 130

31A0 15 (20) 19 24,02 22 5,804 (7,780) 3237 120 2,5(14) 14,7 129

37A0 18,5(25) 16 19,36 18 7,201 (9,653) 3238 120 4(12) 19 132

43A0 22 (30) 16 18,00 17 8,604 (11,534) | 3203 120 4(12) 23 128

1) Vsetky kdble musia byt'v sulade s vnutrostdtnymi a miestnymi predpismi pre prierezy kdblov a teplotu okolitého prostredia.

Tabulka 65: Frekvenc¢né menice iC2-Micro- Elektricka siet: 3 x 200 - 240 V AC, 40 % pracovny cyklus

Menovit Py, Ho) Rmin RTThon R Poravg Kédové Obdobi | Prierez Tepelné  Maximalny

y vykon Cislo e kabla" relé brzdny
moment s
rezistorom

3-fazové [kW (hp)] [Q] [Q] [Q] [kW (hp)] 175Uxxxx | [s] [mm? (AwG)] | [Al [%]

200 -

240V

07A8 1,5(2,0) 53 62,70 59 0,541 (0,725) 3302 120 1,5(16) 2,7 143

11A0 2,2(3,00 |35 42,06 39 0,807 (1,082) 3303 120 1,5(16) 4,2 140

15A2 37(50 20 24,47 23 1,386 (1,859) 3305 120 1,5(16) 6,8 145

24A2 55(7,5) 14 17,28 16 2,070 (2,776) 3306 120 1,5(16) 10,4 144

31A0 7,5(10) 9 12,56 11 2,847 (3,818) 3307 120 2,5(14) 14,7 145

46A2 11(15) 7 8,49 8 4,215 (5,652) 3176 120 4(12) 23 141

1) Vsetky kdble musia byt'v sulade s vnutrostdtnymi a miestnymi predpismi pre prierezy kdblov a teplotu okolitého prostredia.
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