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Analiza slucaja | Danfoss Leanheat® Building
and Dynamic Hydronic Balancing & Control
(dinamicko hidraulicko balansiranje i regulacija)
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U stambenim zgradama sa centralnim grejanjem cesto dolazi do |
variranja temperatura prostora zbog neefikasnih i neizbalansiranih } [
sistema grejanja. To moze dovesti do nezadovoljstva stanara koji

se zale na neudobnost ili visoke racune za energiju.

Svedska organizacija HSB imala je za cilj da koristi resenje za inteligentno
nadgledanje i requlaciju kako bi povecala usStedu energije i poboljsala
ugodnost u unutrasnjem prostoru stambenog bloka sa 12 stanova
prikljucenih na daljinsko grejanje.

U nastavku procitajte kako su Danfoss Leanheat® Building i Dynamic Hydronic

10,9%
Balancing & Control reSenja (resenja za dinamicko hidraulicko balansiranje
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— — ' i requlaciju) obezbedila savremeno i pouzdano resenje za grejanje zasnovano na

ustede energije 3 3 3 vestackoj inteligenciji, koje je omogucilo HSB-u da postigne prijatne temperature
uz pobolj§avanje e ' j U unutrasnjem prostoru, ustedi novac i smanji potrosnju energije za 20%.
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FAZA 1
|zazov

HSB je organizacija za saradnju u vlasnistvu

¢lanova, koja se bavi gradevinskim preduzetnistvom
i upravljanjem imovinom. Trenutno radi u 34 regiona
Svedske. HSB Sédermanland ima u svom podrucju
oko 3000 stanova za iznajmljivanje i 200 stambenih
objekata u vlasniStvu stanara.
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U Svedskom gradu Eskilstuna, HSB upravlja
stambenim blokom za vise porodica koji
je imao ozbiljne probleme sa grejanjem.

Blok Carlavagen obuhvata 12 stanova na 2 sprata.
Izgraden je 1947. i nakon toga je renoviran
ugradnjom dvostrukih prozora i postavljanjem
dobre izolacije.

Zgrada je prikljuc¢ena na sistem za daljinsko
grejanje preko podstanice.

Kao i mnogi drugi stambeni blokovi za vise porodica,
ni ova zgrada nije imala dovoljno senzora za stanove
koji bi pruzali dobar uvid u unutrasnje uslove. Kriva
grejanja je rucno podesavana u zavisnosti od spoljne
temperature, $to je rezultiralo nezadovoljavaju¢om
unutrasnjom temperaturom i potrosnjom energije.

Zato je HSB trazio nova pametna reSenja koja bi: D I : k
* stabilizovala unutrasnje temperature za stanare . a Ins !
* optimizovala koris¢enje energije i smanjila & NAQZOor |

precomennutoplow { upravljanje

digitalizovala sisteme grejanja radi dobijanja

relevantnih podataka bili su potrebni da

automatizovala sisteme i smanjila ru¢ni rad bi se izbeglo ru¢no

omogucila efikasnije i ekonomi¢nije : POdesavar,\Je I ﬁZIer
posete veceg broja

zgrada na lokaciji

upravljanje imovinom

pruzala bolju pomoc stanarima



Resenje
Pocetni korak je bio da se optimizuje grejanje
u zgradi kako bi se stabilizovala temperatura

u stanovima, usStedela energija i smanjila
potroSnja tokom vrsnog opterecenja.

Pocetkom 2021. godine, Leanheat® Building
resenje koje omogucava vesStacka inteligencija
i koje je zasnovano na "claudu" integrisano

je u postojeci requlator podstanice zgrade,
bez potrebe za dodatnim hardverom.

Softver Leanheat® Building nadgleda i kontrolise
lokaciju na daljinu. Prikuplja precizne podatke

koji omogucavaju HSB-u da poboljsa upravljanje
imovinom, automatizuje sistem grejanja i analizira
performanse.

Organizacija HSB je angazovala kompaniju
Danfoss kako bi koristila njeno softversko resenje
Leanheat® Building koje primenjuje vestacku
inteligenciju. Softver Leanheat® Building je poznat
PO pruzanju izuzetne usluge, optimizaciji koju
omogucava vestacka inteligencija i dobrom
povracaju ulaganja kroz optimizaciju temperature
napojne vode i to na osnovu ponasanja korisnika,
karakteristika zgrade, vremenske prognoze

i senzora temperature u prostoru.

Do leta iste godine instalirani su dodatni senzori
temperature i vlage kako bi se poboljSao uvid

u unutrasnje uslove ugodnosti, omogucila bolja
regulacija na osnovu unutrasnje temperature i
analizirali neujednacenost i variranja temperature.

&

Saznajte vise

Vestacka
inteligencija
uci kako da grejanje

bude efikasno
i delotvorno


https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/
https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/

FAZA 1
Rezultat

Softver Leanheat® Building optimizovao
je sistem grejanja i smanjio potrosnju
energije za 10,9% u periodu od
novembra 2021. do aprila 2022.

Ukupna kolicina ustedene energije
bila je 11.136 kWh.

Dodatne ustede su ostvarene

i sposobnoscu softvera Leanheat da
smanji vrsnu snagu i odgovarajuce
troskove.

Koristi su imali i stanari. Osecaj
ugodnosti u unutrasnjem prostoru
je poboljsan zahvaljujudi stabilnijoj
prosecnoj temperaturi.

Ova poboljsanja su moguca zahvaljujudi
pametnom softveru koji moze da
predvidi kada je potrebno grejanje

i u kojoj meri, kao i da uci iz izmerenih
rezultata kako bi se optimizovao ucinak.

10,9%

prosecna usteda
na racunima

Za grejanje
uz Leanheat®
Building Al softver

Potrosnja energije pre i posle primene softvera Leanheat®
Building koji omogucava vestacka inteligencija

Potrosnja energije  Potrosnja energije Usteda  USteda

(kwh) uz Leanheat Building  (kWh) (%)

Grejna sezona 20./21. (kWh)

Grejna sezona 21./22.

Nov 17.250 14.127 -3.123 -18,1%
Dec 20411 17.740 2671 -13,1%
Jan 20.726 19.178 -1.548 -7,5%
Feb 17.870 16.298 1572 -8,8%
Mar 15.520 13510 -2010 -13,0%
Apr 10.072 9.860 212 -2,1%
Ukupno 101.849 90.713 -11.136 -10,9%

labela sadrzi normalizovane podatke o potrosnji energije (korigovane prema prosecnoj temperaturi)
kompanije Eskilstuna Energi & Miljo radi pravicnog poredenja.




FAZA 2 Neujednacenost temperature izmedu stanova tokom grejne sezone
2020./2021. ukazala je na mogucénost dodatne ustede energije

|Izazov i dodatnog poboljSanja ugodnosti u unutrasnjem prostoru
Na kraju grejne sezone 2021. godine, analiza
Leanheat® Building podataka pokazala je 45
da je u zgradi postojala i neujednacenost
temperature i viSa radna tacka, sto je ukazivalo @) 4
na mogucnost ostvarivanja vece ustede energije. % 35
D)
U trenutnom stanju, sistem grejanja sa g 3
dve cevi imao je staticke balansne ventile g
na granama i stare termostatske ventile I3 2,2
(TRV) na svim radijatorima. 2 5
-
Staticka reSenja za hidraulicko balansiranje % 15
obicno rade dobro u uslovima punog é
opterecenja. Medutim, kada sistem pocCne Bl 1
da radi u uslovima delimicnog opterecenja = 05
(kada viSe prostorija dostigne zeljenu
temperaturu i termostatski ventili radijatora Q15 10 5 0 5 10 15
(TRV) se zatvore), ovo reSenje ne radi dobro. Spolina temperatura (°C)
Preostali radijatori primaju preveliki protok
i imaju povecani diferencijalni pritisak koji PY Neujednacenost temperature Prosecna neujednacenost temperature
moze da prouzrokuje dustedi zvuk U sisternu. tokom grejne sezone 20./21. tokom grejne sezone 20./21.

Takode trosi nepotrebnu energiju.

Organizacija HSB je zelela dodatno da
optimizuje sistem kako bi savrseno funkcionisao
i pri punom i pri delimi¢nom opterecenju.

Danfoss je preporucio instaliranje novih
radijatorskih ventila i termostata sa
predpodesavanjem, kao i dinamickih balansnih
ventila, kako bi se osigurali optimalan protok

i requlacija pritiska u sistemu grejanja.

Renoviranje je doprinelo kontinuiranoj
optimizaciji sistema, a rezultati su se pratili
i vizuelno predstavljali pomocu softvera
Leanheat® Building, kao Sto je prikazano
na ovom grafikonui.




FAZA 2
Resenje
U julu 2022. poceo je rad na zameni starih

ventila i balansiranju sistema grejanja
radijatora sa dve cevi.

~Rad sa metodom
Danfoss Optimal2 je bio
pravo uzivanje! Nikada
ranije nismo tako brzo
izveli podesavanje uz
S .. tako dobre rezultate.

o svaki aditor s ugradent  RAL2000 A Ventili radi fantasticno.

Instalirani su Danfoss ASV-PV ventili za
requlaciju diferencijalnog pritiska koji

se montiraju na povratnu cev i ASV-BD
partner ventili radi regulacije diferencijalnog
pritiska u granama. Danfoss RA-N ventili

su instalirani na svaki radijator i unapred

termostski ventilii kako bi se stanarima _ﬂ g re o

omogucilo da odrzavaju zeljenu temperaturu j POSVECIva nje Vremena
prostora i smanje potrosnju energije. -~ - ~ °
Ove komponente su zajedno stvorile (9 plan I ra nj u u ranOJ faZI

o 2 aptimioras s el RA-2000 termostat je vazno da bi rad tekao
neometano na radnom
mestu. |l ovde smo na
pocetku dobili pomoc¢
od kompanije Danfoss.”

Organizacija HBS je angazovala stru¢njake

iz kompanije Malardalens VVS koji su radili
na instalaciji ventila i njihovom pustanju

u rad. Inzenjeri su prilikom instalacije koristili
metodu Optimal 2 koja se jednostavno
primenjuje i koja pruza smernice za pravilno
odredivanje dimenzija, podesavanje

i puStanje u rad sistema grejanja.

Carl Hedback,
RA-N ventil instalater, Malardalens VS



https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866

Potrosnja energije pre i posle prosirivanja softvera Leanheat®
Building reSenjem za dinamicko balansiranje i regulaciju

FAZA 2

Rezultat

Nakon instalacije reSenja za
dinamicko balansiranje i regulaciju,

Potrosnja energije
uz Leanheat uz Leanheat Building® (kWh) (%)

Dynamic Balancing (kWh)
Grejna sezona 22./23.

Building® (kWh)

Grejna sezona 21./22.

Potrosnja energije Usteda  USteda

~Projekat zamene

znacajno se smanjila neujednacenost ] ] ® °

temperature u stanovima. HSB je Nov 1412 1705 242l 17,1% balansnlh ventlla,

¢ak uspeo da smanji temperaturu Dec 17.740 15819 -1.921 -10,8% . .

fadne tacke za 1,5 °C bez promene Jan 19.178 16.834 2344 12,2% termOStats k| h Vent| Ia

nivoa ugodnsti ili povecanja Fb . g - .

neujednacenosti temperature. € : - I ~11o70 d' o t ®

D . L . Mar 13510 13.767 257 1,9% za ra Ija ore I senzo ra
otrodnja energije je smanjena

za dodatnih 10,2% (u poredenju Apr 9.860 8.985 -875 -8,9% d st C I g

53 primenom softvera Leanheat® Ukupno | 90.713 81.489 9223 | -10,2% Na adresi Lar avagen

Building bez prosSirenja 2021. godine).

Ostvarena je dodatna usteda energije
od 9.223 kWh.

Vazno je da stanari sada u domovima
imaju prijatno okruzenje sa stabilnim
temperaturama i pouzdanim

Tabela sadrzi normalizovane podatke o potrosnji energije (korigovane prema prose¢noj temperaturi)
kompanije Eskilstuna Energi & Miljo radi pravicnog poredenja.

Prosecna neujednacenost temperature pre i posle prosirenja softvera Leanheat®

Building resenjem ASV za dinamicko balansiranje i RA-N/RA 2000 za regulaciju

72-74 premasio je

ocekivanja i protekao
je bez velikih smetniji.

o Mozemo da odrzavamo
stabilnu temperaturu
10.2% : 0d 20°Cdo21°C
ocatne uitec : . u svim stanovima.
uz resenje za g W

dinamicko
hidrauli¢cko
balansiranje
i reqgulaciju

0,5 I Prosecna neujednacenost temperature
tokom grejne sezone 20./21.

045 10 5 0 5 10 15

Spoljna temperatura (°C)

Neujednacenost je znacajno smanjena, posebno pri nizim spoljasnjim temperaturama,
Sto je dovelo do stabilnijih unutrasnjih temperatura, vece ugodnosti i manje potrosnje energije.

Patrik Granholm,
rukovodilac projekta, HSB




Za klj ucak Potro$nja energije (kWh)

HSB sada ima potpuno optimizovan 22.000 ‘
Nov Dec Jan Feb Mar Apr

i energetski efikasan sistem grejanja
koji moze da se nadgleda daljinski,
koji Stedi energiju i odrzava prijatnu
temperaturu u stanovima.

16.500

Ukupna usteda ostvarena 11.000

kombinacijom softvera Leanheat®

Building i resenja za dinamicko 5500
hidraulicko balansiranje i regulaciju

dostize oko 20%.

0
Ukupna usteda energije tokom
2 grejne sezone bila je 20.359 kWh.

B Grejnasezona 20/21. [ Grejnasezona21/22. [ Grejna sezona 22./23.

Kompanija Danfoss nastavlja da pruza
organizaciji HSB stru¢nu podrsku u vezi
sa proizvodima, dok softver Leanheat® Usteda energije (%)
Building nudi podrsku za analizu 10.0%

podataka i Al optimizaciju. Sada se radi
na planovima za opremanje dodatnih

0 I
objekata organizacije HSB resenjima 0.0% I I -I
Danfoss Leanheat® Building i Dynamic
-10,0%

Hydronic Balancing & Control.

-20,0%
O -30,0%
20 /0 _4010%
. .. Nov Dec Jan Feb Mar Apr Ukupno
ukupne ustede energije
sa softverom Leanheat® M Grejnasezona21./22. M Grejna sezona 22/23. Ukupno 20/21.

u odnosu na 22./23.

Building i resenjem za
dinamicko balansiranje Danfoss d.o.o.

Climate Solutions « danfoss.rs « +381 800 800 807 - korisnickapodrska.rs@danfoss.com

i reqgulaciju

Sve informacije, ukljucujudi, bez ogranicenja, informacije o odabiru proizvoda, njegovoj primeni ili koris¢enju, dizajnu, tezini, dimenzijama, kapacitetu proizvoda ili o bilo kojim drugim tehnickim
podacima u priru¢nicima za proizvode, katalozima, opisima, reklamama i sli¢no, bilo da su stavljene na raspolaganje pismenim, usmenim, elektronskim ili online putem ili putem preuzimanja sa
Interneta smatraju se informativnim, i obavezujuce su samo ako i u meri u kojoj se to izri¢ito naznaci u ponudi ili potvrdi porudzbine. Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za moguce greske u
katalozima, broSurama, video snimcima i drugim materijalima.

Danfoss zadrzava pravo da izmeni svoje proizvode bez prethodne najave. Ovo se takode odnosi na proizvode koji su poruceni, ali nisu isporuceni, pod uslovom da te izmene ne uticu bitno na formu,
oblik ili funkciju proizvoda.

Svi zastitni znaci u ovom materijalu predstavljaju vlasnistvo kompanije Danfoss A/S ili kompanija Danfoss grupe. Danfoss i Danfoss logotip su zastitni znaci kompanije Danfoss A/S. Sva prava zadrazana.
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