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Pfipadova studie | Dynamické hydronické
vyvazeni budov a Danfoss Leanheat® Building

Setiete energii a penize
pomoci umelé inteligence
a dynamického vyvazeni
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Centralné vytapéné bytové domy casto trpi kolisanim pokojové teploty | |
v dusledku netucinnych a nevyvazenych topnych systémii. To muize vést
k nespokojenym najemnikim, ktefi si stézuji na nedostatek pohodli

nebo vysoké ucty za energie.
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Ve Svédsku mélo bytové druzstvo HSB za cil vyuzit inteligentni feSeni monitorovani
a fizeni ke zlepseni energetické ucinnosti a vnitfniho pohodli bytového domu
s 12ti bytovymi jednotkami pfipojeného k dalkovému vytapeéeni.
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Prectéte si vice o tom, jak feSeni Danfoss Leanheat® Building a dynamické
hydronické vyvazeni poskytlo moderni a spolehlivé reseni vytapéni zalozené

(o) VB En e e | na umélé inteligendi, které umoznilo druzstvu HSB dosdhnout komfortnich
| / O | R s e e ememe vnitfnich teplot, usetfit penize a snizit spotfebu energie o 20 %.

Uspora energie

10,-5 %

pri soucasném zvyseni
komfortu klientt
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FAZE 1
Vyzva

HSB je bytoveé druzstvo, které se zabyva rozvojem \ =
a spravou budov. V soucasné dobé pusobi ve h
34 regionech Svédska. Druzstvo HSB Sédermanland

ma v oblasti priblizné 3000 pronajatych bytl

a 200 najemnich budov.
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Ve Svédském meste Eskilstuna meéla spolecnost
HSB bytovy dim, ktery celil vyznamnym
problémum s vytapénim.

Bytovy dim Carlavagen zahrnuje 12 bytd

ve 2 podlazich. Byl postaven v roce 1947,

od té doby byl renovovan, vybaven dvojitym
zasklenim a je dobre izolovan.

Vytapéni bytd je zajisténo pfipojenim budovy
k systému dalkového vytapéni prostrednictvim
vymeénikoveé stanice.

Stejné jako mnoho dalsich bytovych domu

| v této budove chybelo dostatecné mnozstvi
bytovych snimacu, které by poskytovaly dobry
prehled o vnitfnim prostfedi. Topnou kfivku bylo
nutné nastavit rucné v zavislosti na venkovni
teplote, coz vedlo k neuspokojivym vnitrnim
teplotam a spotrebé energie.

Vzdalené
monitorovani
a rizeni

Spolecnost HSB proto potfebovala nova chytra
feseni, ktera by dokazala:

* stabilizovat vnitfni teploty pro najemniky

* optimalizovat spotfebu energie a minimalizovat

rebytecne teplo P
predy P bylo nutné vyhnout

se rucnim upravam
a fyzickym navstévam
vice budov

digitalizovat topné systémy pro lepsi zisk dat

automatizovat systémy pro meéne rucni prace,

umoznit efektivnéjsi a nakladové efektivni
spravu budov

poskytnout najemnikim lepsi podporu



Reseni
Pocatecnim krokem bylo optimalizovat
vytapeni v budove, aby se stabilizovaly

teploty v bytech, setfila se energie
a snizila se spotreba energie ve spicce.

Zacatkem roku 2021 byl systém Leanheat®
Building — cloudové feSeni Al — integrovan
do stavajiciho regulatoru predavaci stanice
budovy bez potreby dalsiho hardwaru.

Software Leanheat® Building zajistuje vzdalené
monitorovani a fizeni predavaci stanice nebo
regulacniho uzle budovy. Shromazduje presna
data, kterd umoznuji druzstvu HSB zlepSit
spravu budov, automatizovat topny systém

a analyzovat vykon.

Spolecnost HSB se rozhodla spolupracovat

se spolec¢nosti Danfoss na softwarovém feseni
Leanheat® Building Al. Aplikace Leanheat®
Building je znama svymi vyjimecnymi
sluzbami, optimalizaci na bazi Al a dobrou
navratnosti investice (ROI) diky optimalizaci
teplot vytapéni na zakladé chovani uzivateld,
charakteristik budovy, pfedpovedi pocasi

a pokojovych snimacu teploty.

Do Iéta byly do bytu nainstalovany dalsi
snimace teploty a vlihkosti, které zvysily
prehled o vnitfnich podminkach, umoznily
lepsi fizeni na zakladé vnitini teploty

a analyzovaly nerovnovahy a odchylky.
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Dalsi informace

Umeéla
inteligence

se uci, jak efektivné
a ucinneé topit



https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/

FAZE 1
Vysledek testu

Software Leanheat® Building
optimalizoval topny systém a v obdobi
od listopadu 2021 do dubna 2022
snizil spotfebu energie 0 10,9 %.

Celkova Uspora energie byla
11 136 kWh.

Dalsi Uspory prinesla také schopnost
systéemu Leanheat snizit Spickovy
vykon a souvisejici naklady.

Dobrou zpravu obdrzeli také
obyvatelé. Diky stabilnejsim
prameérnym teplotam se zlepsil
celkovy vnitini komfort.

Tato vylepseni jsou mozna diky
inteligentnimu softwaru, ktery dokaze
predvidat, kdy a jak je vytapeéeni
potreba, a ucit se z naméfenych
vysledkd a optimalizovat vykon.

Priumérna uspora

10,9%

na uctech za vytapeéni
se softwarem
Leanheat® Building Al

Spotreba energie pred a po implementaci

softwaru Leanheat® Building Al

Spotreba energie

Spotreba energie

(kWh) Leanheat Building
Topnd sezéna 202072021 (kWh)
Topnda sezona 21/22

Listopad 17 250 14127 -3123 -18,1 %
Prosinec 20411 17740 -267/1 -13,1 %
Leden 20726 19178 -1 548 -7,5%
Unor 17 870 16 298 -1 572 -8,8 %
Brezen 15520 13510 -2010 -13,0%
Duben 10072 9 860 -212 -2,1%
Celkem 101 849 90713 -11 136 -10,9 %

Udaje o spotiebd byly piepocitdny s pouzitim denostuprid. Data byly doddny spole¢nosti

Eskilstuna Energi & Miljo.




FAZE 2 Nerovnovaha teplot mezi byty béhem topné sezény 2020/2021
V)'IZV 3 naznacovala, ze by bylo mozné usetfit vice energie a dale zlepsit

vnitini komfort

Na konci topné sezony 2021 analyza
dat systému Leanheat® Building ukazala, 45
ze budova ma kombinaci teplotni nerovnovahy
a vyssi nastavené hodnoty, coz naznacuje 4
VySSi moznosti uspory energie. 35
V soucasném stavu mel dvoutrubkovy O 3
topny systém statické vyvazovaci ventily na et
stoupackach a staré termostatickeé radiatorové % 2,5
ventily (TRV) na vsech topnych télesech. i(:g )

Pe
Reseni formou statického hydronického g 15
vyvazeni vytapéni obvykle funguje docela
dobre za podminek pIného zatizeni. Kdyz ]
vSak systém zacne pracovat za podminek 0,5
Castecného zatizeni (kdyz vice mistnosti
dosahne pozadované teploty a ventily TRV Q1 5 10 5 0 5 10 15

se zaviou), toto feSenf uz svou funkci dobfe
neplni. Zbyvajici radiatory budou mit pfilis
vysoky prutok a zvySeny diferen¢ni tlak, coz
muze zpUsobit nadmeérny hluk v systému.
Systém také spotfebovava zbytecnou energii.

Venkovni teplota (°C)

@ \crovnoviha topné sezony 20/21 @ Primeérna nerovnovaha topné sezény 20/21

Druzstvo HSB chtélo systém dale optimalizovat,
aby dokonale pracoval jak pfi pIném, tak pfi
castecnem zatizeni.

Spolecnost Danfoss doporucila nainstalovat
nové prednastavitelné radiatorové ventily
RA-N a paroplynové termostatické hlavice,
aby bylo zajisténo optimalniho fizeni pritoku
a tlaku v topném systému.

Renovace by pfrispéla k nepretrzité optimalizaci
systému a vysledky by byly monitorovany

a vizualizovany pomoci softwaru Leanheat®
Building, jak je znazornéno na tomto grafu.




FAZE 2
Reseni
V Cervenci 2022 zacaly prace na vymeneé

starych ventilU a vyvazeni dvoutrubkového
systému vytapéeni radiatory.

Pro regulaci diferen¢niho tlaku ve
stoupackach byly nainstalovany ventily

pro fizeni diferen¢niho tlaku Danfoss
ASV-PV namontované ve vratném potrubi a
partnerské ventily ASV-BD. Na kazdy radiator
byl nainstalovan radiatorovy ventil Danfoss
RA-N, ktery byl pfednastaven tak, aby zajistil
optimalni rozvod vody v topném systému.

Na kazdy radiator byly také nainstalovany
termostatické hlavice RA-2000, aby obyvatelé
mohli udrzovat pozadovanou pokojovou
teplotu a snizovat spotifebu energie.

Spolecné tyto komponenty vytvorily
dynamicky, dobre vyvazeny systém,
ktery optimalizoval vytapeni a eliminoval
hlu¢nost a plytvani energii.

Kinstalaci a uvedeni ventill do provozu
zapojilo druzstvo HBS odborniky ze
spolecnosti Malardalens VVS. Technici

se pfriinstalaci fidili snadno pouzitelnou
metodou Optimal 2, ktera poskytuje pokyny
ke spravnému dimenzovani, nastaveni

a uvedeni topného systému do provozu.

Termostaticka hlavice RA-2000

Ventil RA-N

»Nikdy predtim

jsme neprovadeli
tak rychlou upravu

s tak dobrymi
vysledky. Ventily
funguji skveéle. Cas
straveny planovanim
v pocatecni fazi je

dulezity pro hladky
prubéh cinnosti

na pracovisti. | zde
jsme od spolecnosti
Danfoss obdrzeli
pomoc, abychom
mohli zacit.”

Carl Hedback,
instalatér, Malardalens VVS



https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866

FAZE 2
Vysledek testu

Po instalaci reSeni dynamického
vyvazenia rizeni vytapeni

se vyrazneé snizila nerovnovaha

v bytech. Druzstvo HSB dokonce
mohlo snizit nastavenou hodnotu
teploty topné vody o 1,5 °C, aniz by
se zmeénila uroven komfortu nebo
zvySsila teplotni nerovnovaha.

Spotfeba energie se snizila o dalsich
10,2 % (ve srovnani se samotnou
implementaci Leanheat® Building

v roce 2021).

Dodatecna uspora energie
Cinila 9 223 kWh.

Dulezité je, ze ndjemnici

nyni maji pohodIné domaci
prostredi se stabilnimi teplotami
a spolehlivym vytapénim.

Dalsi uspora

10,2%

diky dynamickému
vyvazeni a rizeni
vytapeni

Spotireba energie pred a po rozsireni softwaru Leanheat®
Building s reSenim dynamického vyvazeni a fizeni

Spotreba energie

Leanheat Building®

Spotreba energie Leanheat
Building® s dynamickym

(kWh) vyvazenim (kWh)

Topnd sezona 21/22 Topnd sezona 22/23
Listopad | 14127 11706 -2421 -17,1 %
Prosinec 17 740 15819 -1 921 -10,8 %
Leden 19178 16 834 -2 344 -12,2 %
Unor 16 298 14 379 -1 919 -11,8 %
Brezen 13510 13767 257 1,9 %
Duben 9 860 8 985 -875 -8,9 %
Celkem | 90713 81489 -9 223 -10,2 %

Udaje o spotiebé byly piepocitdny s pouzitim denostuprid. Data byly doddny spolecnosti
Eskilstuna Energi & Miljé.

Prameérna teplotni nerovnovaha pred a po rozsireni softwaru Leanheat® Building

s dynamickym vyvazovanim ASV a resenim rizeni RA-N/RA 2000
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Nerovnovdha se vyrazné snizila, zejména pfi nizsich venkovnich teplotdch, coz mad za ndsledek
stabilnéjsi vnitini teploty pro vyssi pohodli a nizsi spotiebu energie.

~Projekt vymeny
vyvazovacich ventilu
a termostatickych
radiatorovych ventilu
a hlavic na adrese
Carlavagen 72-74
prekonal ocekavani

a probeéhl bez velkeho
naruseni provozu.

Ve vsech bytech jsme
schopni udrzovat
stabilni teplotu v
rozmezi 20 az 21 °C.”

Patrik Granholm,
vedouci projektu, HSB




Zaver

Druzstvo HSB ma nyni pIné
optimalizovany, energeticky ucinny
topny systém, ktery Ize dalkove
monitorovat, Setfi penize a udrzuje
komfortni teplotu v bytech.

Celkové Uspory dosazené kombinaci
feSeni Leanheat® Building a dynamického
vyvazeni a fizeni teplovodniho vytapéni
dosahuiji priblizneé 20 %.

Celkova Uspora energie za 2 topné
sezony byla 20 359 kWh.

Spolec¢nost Danfoss nadale poskytuje
druzstvu HSB odborné znalosti o
produktech, zatimco software Leanheat®
Building nabizi analyzu dat a podporu
optimalizace pomoci umélé inteligence.
V soucasné dobe druzstvo HSB planuje
vybavit dalsi zafizenf feSenimi Danfoss
Leanheat® Building s dynamickym
vyvazenim a fizenim vytapeni budov.

Celkova uspora
energie

20 %

s aplikaci

Leanheat® Building
s dynamickym
vyvazenim a fizenim

Spotieba energie (kWh)
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Danfoss s.r.o.
Climate Solutions «» danfoss.cz « +420 22 888 76 66 - zakaznickyservis@danfoss.com
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