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Fsettanulmany | Danfoss Leanheat® Building
és Dynamic Hydronic Balancing & Control

Energia és koltségek
megtakaritasa

az Ml s a dinamikus
beszabalyozas segitsegevel
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A kozponti fiitéses tarsashazakban a nem hatékony, kiegyensiilyozatlan I
fitorendszerek miatt gyakori a homérséklet-ingadozas. Ez a lakék
elégedetlenségéhez vezethet, akik a komfort hianyara vagy a nagy N i
energiafelhasznalasra panaszkodnak. l

A svédorszagi HSB lakasszovetkezet célul tlzte ki, hogy egy intelligens fellgyeleti
és szabalyozasi megoldas segitségével javitsa egy tavfiltéshez csatlakoztatott
12 lakasos épulet energiahatékonysagat és lakokomfortjat.

Olvassa el, hogyan biztositottak a Danfoss Leanheat® Building és Dynamic

10,9%
Hydronic Balancing & Control megoldasok korszerd, mesterséges intelligencia

(0) ‘ B et (MI) &ltal vezérelt, megbizhato fltési megoldast, amely lehet6vé tette a HSB
J 0 ‘ t——l— Mt ' szamara a megfeleld beltéri hémérsékletet elérését, a koltségek csokkentéset

és az energiafelhasznalas 20%-o0s mérséklését.

megtakaritott energia : s - | ! = |
a lakékomfort javitasa i .
mellett




A kihivas

A tagok tulajdonaban lévé HSB szdvetkezet === —
ingatlanfejlesztéssel és ingatlankezeléssel foglalkozik. h
Muakodése jelenleg Svédorszag 34 régidjara terjed Kki.

A HSB Sodermanland koralbeltl 3000 bérlakast
és 200 sajat tulajdonu ingatlant kezel a tertletén.
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Eskilstuna varosaban a HSB-t fltési problémak
elé allitotta egy tarsashaza.

A Carlavagen nevU épulet két szintjén 12 lakas
taldlhatd. A haz 1947-ben épllt, azéta dupla
UvegezésU ablakokkal és jo hészigeteléssel lattak el.

A lakasok fltését tavflitd rendszerre kapcsolt
hékozpont biztositja.

A tarsashazak tdbbségéhez hasonldan ebben

az épulletben sem volt elegendd lakason bellli
érzékel6 ahhoz, hogy megfelel$ kép rajzolédjon

ki a beltéri viszonyokrol. A fatési gorbét manualisan
kellett beallitani a kulsé hédmérséklet figgvényében,
aminek nem kielégitd beltéri hdmérséklet és
pazarl energiafelhasznalds lett az eredménye.

A HSB ezért olyan, uj, intelligens megoldasokat
keresett, amelyek:

* stabilizaljak a beltéri hdmeérsékletet
a lakok szamara

Tavfelligyelet
és szabalyozas
volt sziikséges, hogy

optimalizaljak az energiafelhasznalast

és minimalizaljak a tulfltést

digitalizaljak a fUtérendszereket az adatok
jobb rendelkezésre alldsa érdekében ne keIIjen manualis
beallitasokat végezni
és kiszallni az
epuletekhez

automatizaljdk a rendszereket, hogy kevesebb
manualis beavatkozasra legyen szikség

hatekonyabb, koltségkimeélbbb
ingatlantzemeltetést tesznek lehetévé

jobb tamogatast nyUdjtanak a lakoknak




1. FAZIS
A megoldas

Az elsé lépés az épulet fUtésének optimalizalasa
volt a lakdsok hémeérsékletének stabilizalasa,
energiamegtakaritas biztositasa és a csucstelje-
sitmény-igény csokkentése érdekében.

2021 elején kdvetkezett a Leanheat®

Building felh&alapu MI-megoldas tovabbi
hardvereszkozoket nem igénylé integraladsa

az épulet meglévé hékozpont-szabalyozdjaba.

A Leanheat® Building szoftver tavolrol biztositja
a felligyeletet és a szabalyozast. Pontos adatokat
gyujt, amelyek lehetdve teszik a HSB szamara

az ingatlantzemeltetés javitasat, a fltérendszer
automatizalasat és a teljesitmény elemzését.

A HSB az MlI-alapu Danfoss Leanheat® Building
szoftvermegoldas mellett dontott. Az egyedulallo
szolgaltatasairdl, Ml-alapu optimalizalasarol

és kivalo beruhazasmegtérulésérdl (ROI) hires
Leanheat® Building a felhasznaldi viselkedés,

az épuletjellemzoék, az iddjaras-eldrejelzés és

a beltéri hdmerseklet-érzékel6k adatai alapjan
optimalizalja a fUtési eléremend hdmeérsékletet.

Nyarra tovabbi hémérséklet- és paratartalom-
érzékel6k kertltek a lakasokba a beltéri dllapotok
kovethetdsége, a beltéri hdmeérséklet alapjan
tortend szabalyozas €s az ingadozasok elemzése
érdekében.

&

Részletek

A mesterseges
intelligencia

megtanulja, hogyan
fltson hatékonyan
és eredményesen


https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/
https://www.danfoss.com/en/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/

1. FAZIS Energiafelhasznalas az Ml-alapu Leanheat® Building
szoftver bevezetése elott és utan

Az eredmény

A Leanheat® Building szoftver Energiafelhasznalas  Energiafelhasznalas  Megtakaritds  Megtakaritas
optimalizalta a fGtérendszert, és 2021 (kWh) a Leanheat Buildmg (kWh) (%)

novemberetdl 2022 aprilisaig 10,9%-kal 2020/21-es ftési szezon hasznalataval (kWh)
csokkentette az energiafelhasznalast. e
2021/22-es f(itési szezon

Osszesen 11 136 kWh energidt sikerult
gy megtakaritani, nov. 17 250 14127 3123 -18,1%
Mivel a Leanheat képes a csucstelje- dec. 20411 17 740 -2671 -13,1%
sitmény-igény és a kapcsolddo ‘
koltségek csokkentésére, ez tovabbi Jan. 20 726 19178 -1548 ~/15%
megtakaritasokat eredményezett.

Jrarat yee febr 17 870 16 298 1572 8,8%
A lakok is pozitiv valtozasokat
tapasztalhattak: az 4tlaghdmérséklet marc. 15520 13510 -2010 -13,0%
stabilizalasa réven javult a beltéri )
omfort apr. 10072 9860 -212 -2,1%
Mindezek a pozitiv véltozdsok annak Osszesen | 101849 20713 -11136 -10,9%

kdoszonhetdk, hogy az intelligens
szoftver képes elére jelezni, mikor A tdbldzat az Eskilstuna Energi & Milid normalizdlt (fdtési napokkal korrigdlt) energiafelhaszndldsi

és milyen fltésre lesz szilkség, adatait tartalmazza a megfelel6 &sszehasonlitds érdekében.

és a mért eredményekbdl tanulva
optimalizalni a teljesitményt.

10,9%

atlagos flitésikoltség-
megtakaritas az

Ml-alapu Leanheat®
Building szoftverrel




2. FAZ| S A 2020/2021-es flitési szezonban tapasztalt hémeérsékleti ingadozas
A kihivas a lakasok kozott arra utalt, hogy tovabbi energiamegtakaritas

érheto el, és tovabb javithatoé a beltéri komfort
A 2021-es f(itési szezon végén a Leanheat®

Building adatainak elemzése azt mutatta, 45
hogy az épulletben h&émérséklet-ingadozas
és tul nagy alapérték tapasztalhato, ami azt 4
jelezte, hogy tovabbi energiamegtakaritast 35
lehet eléerni.

—~ 3
A meglévd kétcsoves fltérendszer dgai statikus &
beszabdalyozdszelepekkel, a fitdtestek pedig § 2,5
régi termosztatos radiatorszelepekkel voltak (80 )
felszerelve. =k

— 15
A statikus hidraulikai beszabalyozasi megoldasok
teljes terhelésnél dltalaban jol mikodnek, ]
ha azonban a rendszer a részleges terhelés 0,5
allapotaba kerul (tobb helyiség eléri az eldirt
homeérsekletet, €s a termosztatok lezarnak), Q15 10 5 0 5 10 15

ez a megoldas nem hatékony. A fennmaradé
fUt6testekben tul nagy térfogataram és fokozott
nyomaskulonbseg alakul ki, ami csobogo @ Etéis 5 2020/21-es fitési szezonban
hangokat okozhat a rendszerben. Raadasul
mindez felesleges energiafelhasznalassal is jar.

Kulsé hdmérséklet (°C)

@ Atlagos egyensulyhiany a 2020/21-es fltési szezonban

A HSB a rendszer tovabbi optimalizalasat
szerette volna, hogy az teljes és részleges
terhelésnél egyarant tokéletesen muakodjon.

A Danfoss Uj, elére bedllithato radidtorszelepek
és termosztatok, valamint dinamikus
beszabalyozdszelepek beépitését, tovabba az
optimalis térfogataram- és nyomasszabalyozas
biztositasat javasolta a fdtdérendszerben.

A feldjitas hozzajarul a rendszer folyamatos
optimalizalasahoz, az eredmeényeket pedig
nyomon kovetik és megjelenitik a Leanheat®
Building szoftver segitségével, miként

a diagramon lathato.




2. FAZIS
A megoldas

2022 juliusdban megkezdédott a régi
szelepek cseréje és a kétcsdves radiatoros
fltérendszer beszabalyozasa.

Az agak kozotti nyomaskulonbség
szabalyozasa érdekében Danfoss ASV-PV
visszatérd agra szerelt nyomaskuldonbség-
szabalyozo szelepeket és ASV-BD
partnerszelepeket épitettek be.

A fUtérendszer optimalis térfogataramainak
biztositasa érdekében valamennyi flt6testre
elére bedllitott Danfoss RA-N szelep kerult.

RA-2000 termosztatokat is felszereltek

a fUtotestekre, hogy a lakok konnyen
fenntarthassak a kivant szobahémérsékletet,
és csokkenthessék az energiafelhasznaldst.

Mindezek az elemek egyUtt egy dinamikus,
jol kiegyensulyozott rendszert hoztak |étre,
optimalizalva a fdtést, megszlntetve

a zajt és az energiapazarlast.

A szelepek beépitéséhez és lzembe
helyezéséhez a HSB a Malardalens

VVS szakértdit is bevonta a projektbe.

A mérnokok a fdtérendszer helyes
méretezéséhez, bedllitasahoz és Uzembe
helyezéséhez Utmutatast nyujto, kdnnyen
alkalmazhato Optimal2 modszert kovették
a beépités soran.

RA-2000 termosztat

RA-N szelep

,Orom volt a Danfoss
Optimal2 modszerével
dolgozni! Még soha
nem végeztunk el ilyen
gyorsan beallitast
ennyire jo eredménnyel.
A szelepek remekil
mukodnek. Fontos

mar a korai szakaszban
idot forditani a
tervezesre, hogy a
munkateruleten minden
zokkenomentesen
mukodjon. Ezekhez

az elso lepésekhez
ugyancsak segito kezet
kaptunk a Danfosstol.”

Carl Hedback, a Malardalens VS szereldje



https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Differential-Pressure-Controllers/ASV-PV/c/11377
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Hydronic-Balancing-and-Control/Differential-Pressure-Control/Partner-valves/c/7017
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-sensors/Room-sensor-mTRV/Sensors-for-Danfoss-RA-valves/c/13884
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866
https://store.danfoss.com/en/Climate-Solutions-for-heating/Radiator-Thermostats/Radiator-Valves/Build-on-valves/Presetting-valves/c/13866

Energiafelhasznalas a Leanheat® Building szoftver dinamikus beszabalyozasi
és szabalyozasi megoldassal torténd bovitése el6tt és utan

2. FAZIS Energiafelhasznalas  Energiafelhasznalas  Megtakaritas Megtakaritas
Az eredmény a Leanheat Building® a Leanheat Building®  (kWh) (%)

»A Carlavagen 72-74.
szam alatti épuletben a
beszabalyozoszelepek,
irsed i e R > S termosztatikus

anélkul, hogy ez befolyasolta volna

a komfortérzetet vagy novelte jan. 19178 16 834 -2344 -12,2% rad ia’to rszeIePEk és

volna a hdmeérséklet-ingadozast.

hasznalataval (kWh)  Dynamic Balancing
2021/22-es f(itési szezon hasznalataval (kWh)

2022/23-as flitési szezon

A Dynamic Balancing and Control
megoldas beépitése utan jelentdsen

febr. 16 298 14 379 -1919 -11,8% o pu o rye »
el ovdb 10:2%-klcsokken érzékelok cserejének
az energiafelhasznalas (a Leanheat® , 0
Building 2021-es bevezetéséhez képest). apr 9860 8985 672 5%

. ° ° °
, . . Osszesen | 90713 81489 9223 -10,2% p rOj e ktj e min d en
lgy tovabbi 9223 kWh energiat ” ” oo ”
sikertlt megtakaritani. A tdbldzat az Eskilstuna Energi & Milié normalizdlt (fltési napokkal korrigdlt) energiafelhaszndldsi Va ra koza St fEI u I m u It’

adatait tartalmazza a megfelel§ 6sszehasonlitds érdekében.

Es ami a legfontosabb, a lakok immar ” k I
kényelmes kornyezetben lakhatnak, Atlagos homeérséklet-ingadozas a Leanheat® Building szoftver ASV dinamikus e s O m 0 ya b b
stabil homérseklettel €s megbizhatd beszabalyozasi és RA-N/RA 2000 szabalyozasi megoldassal térténd bévitése elétt és utan

fltéssel.

fennakadasok nélkul
s zajlott. Minden

o lakasban stabilan
10,2% » 20-21 °C kozétt
© 1,5 Y °
7479 ° tudjuk tartani a
abbi karita 1 ’ ’
;O[\)I;na:nr:::elg;lz r(a):]l::(? ’ 05 [ ] A:tlagos eltérés a 20%2/23—asf(1tési szez?nbén h o m e r s e kI et et.”
Ba|ancing & Control / Bl Atlagos egyenstiyhiany a 2020/21-es fiitési szezonban
hasznalataval 0, D - ! 5 T |

Patrik Granholm, a HSB projektvezetdje

Kulsé homérséklet (°C)

Az eltérés jelentdsen csdkkent, ktilbnosen alacsonyabb kilsé hémérsékletnél, ami stabilabb
beltéri hdmérsékletet, jobb komfortérzetet és kisebb energiafelhaszndldst eredményezett.




Energiafelhasznalas (kWh)

A végkovetkeztetés 22 000
nov. dec. jan.

A HSB immar teljesen optimalizalt,
energiahatékony fltérendszerrel 16 500
. 2020/21-es flitési szezon . 2021/22-es fUtési szezon . 2022/23-as fltési szezon

rendelkezik, amely tavolrdl

fellgyelhetd, koltségtakarekos,

és kellemes hémérsékletet 11000
biztosit a lakasokban.

A Leanheat® Building és Dynamic 5500
Hydronic Balancing & Control egyduttes
hasznalataval korulbelll 20%-0s
megtakaritast sikerult elérni.

0

apr.

febr. Marc.

A két fitési szezon alatt dsszesen
20 359 kWh energiat takaritottak meq.

A Danfoss tovabbra is szakértéi
tamogatast nyujt a HSB szamara
a termékekhez, mig a Leanheat® 10,0%
Building adatelemzéseket végez

és Ml-alapu optimalizalasi tdmogatast 0.0%

- I
biztosit. A tervek szerint a HSB I II II I II
tovabbi épuleteiben is bevezetik -10,0%

Energiamegtakaritas (%)

Danfoss Leanheat® Building és
Dynamic Hydronic Balancing

- 0)
& Control megoldasokat. 20,0%

-30,0%

200/0 40,0% ..
nov. dec. jan. febr. marc. apr. Osszesen

2020/21-es és.

. 2021/22-es f(itési szezon . 2022/23-as flitési szezon 2022/23-as Bsszesen

teljes energia-

megtakaritas a

® ildi Danfoss Kft
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Ba I a n C I n g & CO nt ro I Minden informacio — ideértve egyebek kozott a termék kivalasztasara, alkalmazaséra vagy hasznalatara, felépitésére, tomegére, méreteire, kapacitasara és barmely egyéb miszaki adatara vonatkozé, a

V4 7 termékkézikonyvekben, katalégusok leirasaiban, hirdetésekben stb. taldlhato informacidt, legyen az irdsos, szoban elhangzo, elektronikus, online vagy letoltéssel elérhetd informacio — tajékoztatod
h a SZ n a I atava I jelleglinek tekintendd, és csak abban az esetben és mértékben kotelez6 erejli, amennyiben az ajanlat vagy a rendelés visszaigazolasa kifejezetten hivatkozik ra. A Danfoss nem vallal felelésséget a
katalégusokban, ismertetékben, videdkban és egyéb anyagokban eléfordulé esetleges hibakért.
A Danfoss fenntartja a jogot arra, hogy termékeit kiilon értesités nélkil médosithassa. Ez vonatkozik a mar megrendelt, de még leszallitatlan termékekre is, feltéve, hogy a modositds nem érinti a
termék formdjat, illeszkedését és funkcidjat.
Az ebben az anyagban eléfordulé minden védjegy a Danfoss A/S vagy a Danfoss csoport véllalatainak tulajdona. A Danfoss és a Danfoss logé a Danfoss A/S védjegyei. Minden jog fenntartva.
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