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Effizienzsteigerung
durch dynamische
Regler, verfeinert 20%

Energie sparen durch

m it d ig ita I e r Danfoss Regler fiir den

hydraulischen Abgleich

Prazision

Digitaler hydraulischer Abgleich und Regelung
fur optimierte Fernwarme- und Fernkaltenetze.
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Entdecken Sie Virtus:

innovative Optimierung von Fernwarmenetzen
— von der Energieerzeugung bis zur Anwendung im Gebaude

Optimaler hydraulischer Abgleich und perfekte Temperaturregelung sind der Schllssel zur Maximierung der Effizienz
von Heiz- und Kiihlsystemen. So sparen Sie Energie, senken Kosten und steigern den Komfort fiir Endnutzer.

Damit Sie diese Ziele erreichen, hat Danfoss Virtus entwickelt, eine neue Serie von Hochleistungs-Differenzdruck- und
Durchflussreglern fiir den Einsatz in Energieerzeugern, Transportnetzen, Verteilungsnetzen und Ubergabestationen.

Energiequelle und Verteilernetz

— Transportnetz

. Ubergabestation
beim Verbraucher

e Vorteile Virtus

Digitale Optimierung

von Virtus Nachriistlésung iSET und iNET

In diesem ebook:
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Vorteile von Virtus

Perfekte Regelung und Stabilitat GroBe Durchflusskapazitaten

Effizienter Abgleich des Netzes und AT-Optimierung GroBe Durchflusskapazitaten und ein optimiertes Netz reduzieren die
Investitionskosten und verbessern die Netzeffizienz
Das Design ohne dynamische O-Ring-Abdichtung zwischen Ventilkegel

und Bronze-Flihrungsring ermdglicht eine kleinere Hysterese und somit Die neuen Druck- und Durchflussregler fur gro3e Durchflussmengen kénnen
optimale Druckbedingungen im Ventil. Die Split-Charakteristik und ein auch in den groBten und anspruchsvollsten Bereichen mit hohen Heiz- und
grof3es Stellverhdltnis verbessern Regelung und Genauigkeit. Kuhlleistungen eingesetzt werden.
Virtus verfugt Gber das beste Durchfluss-/Investment-Verhaltnis seiner Klasse.
Ein perfekter hydraulischer Abgleich Ihres Systems verbessert die Durch den Einsatz von kleineren Ventil-DN mit “XXL"-Durchflusskapazitat,
Temperaturdifferenz AT und flhrt zu erhéhter Wirtschaftlichkeit. verbunden mit optimierter Netzwerkplanung und Dimensionierung,
Die Betriebskosten werden reduziert, die Systemeffizienz verbessert. konnten - im Vergleich zu herkdmmlichen Anlagen - Investitionen bereits
um 17 % reduziert werden. Damit bietet Virtus das beste Durchfluss-
Durch Erhéhung des AT um 3 K werden die Primarenergie-Erzeugungskosten Investitionsverhaltnis seiner Klasse.

um mindestens 1 % reduziert.

Differenzdruck vor

und nach der g
Installation einer
2
Virtus Ap-Regelung BeSteS
1 Durchfluss-/
! Investitions-verhaltnis A
0 Vorher : Nachher
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>> Vorteile von Virtus

Reichweite und Dynamik
Erhéhung des Regelverhaltnis auf bis zu 300:1

Virtus bietet eine optionale Aufriistung der Druckantriebe mit intelligenten
Losungen iSET oder iNET. Diese ermoglichen die Fernanpassung der
Druckeinstellwerte. Das bedeutet, dass das Stellverhaltnis, auch Range-ability
genannt, erhoht wird. Der maximale Durchfluss kann erhéht werden, indem
der Druck auf den maximalen Wert eingestellt wird, und der minimale
Durchfluss kann verringert werden, indem die Druckeinstellung auf den
minimalen Wert gesenkt wird. Durch Hinzufiigen der dynamischen AMEi
6-Stellantriebe mit iSET- oder iNET-Funktion kann das Stellverhaltnis auf bis zu
300:1 erh6ht werden.

Erfahren Sie mehr tber iSET und iNET

Durchflussschwankung in Abhdngigkeit von der Ap-Einstellung
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Stellverhaltnis

Einfache Installation, Inbetriebnahme & Wartung

Optimales Netzdesign und niedrige Investitionskosten mit den neuen
kompakten Druck- und Durchflussreglern

Das kompakte, kammerentlastete Ventil-Design und die vielen moglichen
Installationspositionen des Ventils erlauben es, den Platzbedarf um bis zu 20 %
zu reduzieren.

Werkzeuglose Einstellung des Durchflusses und einfache Durchfluss-/
Druckeinstellung mit sichtbarer Anzeige, ermdglichen eine vereinfachte
Inbetriebnahme und Einstellung.

Dies reduziert die Installations-, Wartungs- und Betriebskosten.

Kompakte Grof3e Alt

‘ ()
Bis

&

= 0

5 20 %
‘ geringerer

Platzbedaft
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Virtus Produktportfolio und Merkmale

Das Virtus-Portfolio umfasst eine groe Auswahl an hochwertigen Hochleistungsventilen und Druckstellantrieben fiir verschiedenste Anwendungen.
Die Ventile sind in den Grof3en DN65 bis DN250 in PN 16, 25 und 40, die Druckstellantriebe in verschiedenen Einstellbereichen zwischen 0,1 und 16 bar erhaltlich.

Reglertyp

Produkttyp

PN [bar]

DN [mm]

Einstellbereich Ap-Regelung /
-Begrenzung [bar]

Max. Einstellbereich des
Durchflusses [m3/ h]

Kvs [m3/h]

Max Apv [bar]

Max. Temperatur [°C]

Einbaumdglichkeiten

Empfohlenes
Regelventil + Stellantrieb

Differenzdruckregler

(P)

o

AFP 2+
VFG 22(221)"

16/25/40
65-250

0.1-5

60-800
10-20
150

Vor- und Rucklauf

PN16/25:VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME65x

Zum Datenblatt

Durchflussregler

Q

&,

AFQ2 +
VFQ 22(221)"

16/25/40

65-250

28-500
60-800
10-20
150

Vor- und Rucklauf

PN16/25: VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME65x

Zum Datenblatt

Differenzdruck- und
Durchflussregler

(PQ)

@ ser ﬁi
€ iner %

AFPQ 2(4) +
VFQ 22(221)"

16/25/40
65-250
0.2-1.5
28-500
60-800

10-20
150

Vor- und Rucklauf

PN16/25: VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME65x

Zum Datenblatt

Differenzdruckregler mit
Volumenstrombegrenzung

(PB, PB-F)

P

€ iner m

Al é Al

AFPB 2+
VFQ 22(221)"

16/25/40

65-250

PB:0.1-1.5
PB-F: 0.2 or 0.5 fest

28-500
60-800
10-20
150

Rucklauf

PN16/25: VFM2 + AME 65x
PN40: VFG2 + AME65x

Zum Datenblatt

Uberstromregler (A) & Druckminderer

Differenzdruckiiberstromregler (PA)

(A, PA) )
€ iner ’ € iner ’
. g? .

AFA2 + AFPA 2 + AFD 2 +
VFG 22(221)" VFG 22(221)" VFG 22(221)"
16/25/40 16/25/40 16/25/40
65-250 65-250 65-250
0.1-16 0.1-6 0.1-16
60-800 60-800 60-800
10-20 10-20 10-20
150 150 150
Bypass Bypass Vorlauf

Zum Datenblatt

Zum Datenblatt

YVFG/VFQ 22 Metalldichtkegel; VFG/VFQ 221 Weichdichtkegel

Zum Datenblatt
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https://assets.danfoss.com/documents/latest/473022/AI366064529187de-000107.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/219555/AI385539198593de-000106.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/199962/AI373552176233de-000103.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/463487/AI388353838246de-000208.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260261/AI376375830153de-000203.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260202/AI352531230202de-000107.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/260364/AI268355020467de-000305.pdf
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>> Virtus Produktportfolio und Merkmale

Neben den Virtus-Ventilen und Druckstellantrieben bietet das Portfolio auch druckunabhdngige Hochleistungsregelventile an.

Diese kombinieren den Differenzdruckregler und das separate Regelventil zu einer kompakten Losung. Die Ventile sind in den
Grof3en DN65 bis DN250 in PN 16, 25 und 40 erhaltlich.

Druckunabhangiges Druckunabhangiges
Regelventil mit integriertem Regelventil mit integriertem
Volumenstrombegrenzer Volumenstrombegrenzer

(Qwm)

&

g TSET m
ﬁ

- variable Einstellung
(QMP)
®

Revolutionar

Einsatz in Fernwarme- bzw. Fernkaltesystemen. Der Regler verhindert, dass

Reglertyp

Produkttyp AFOM 2 AFOMP 2 AFQMP 2 ist ein selbsttatiger Volumenstromregler mit integriertem
Motorstellventil und einem Druckantrieb mit einstellbarer Feder fiir den

PN [bar] 16/25/40 16/25/40

DN [mm] 65950 PR der eingestellte Volumenstrom tberschritten wird. Der Druckantrieb mit
einstellbarer Feder ermdglicht die Einstellung des Differenz-druckes tiber

Einstellbereich Ap-Regelung / ; . .

_ér;;,eenzeﬁg[ba‘:] coeng 0.20r 0.5 fest 0.1-10 dem Motorregelkegel (Wirkdruck) von 0,1 bis 1 bar. Dadurch ergeben sich

Max. Einstellbereich des S0 e ein hoheres Stellverhaltnis sowie gréBere regelbare Volumenstrome.

Durchflusses [m3 / h]

Kvs [m/h] - - Es bietet Anpassungsfahigkeit, um die tatsachlichen Anforderungen
genau zu erfiillen, was zu optimierten Pumpkosten, niedrigeren

Max Apv [b. 10-20 10-20 9 x oo

ax Apv [bar] Betriebskosten und erhohtem Komfort fiihrt.
Max. Temperatur [°C] 150 150

Einbaumdglichkeiten

Empfohlener Stellantrieb

Vor- und Ricklauf

AME 65x

Zum Datenblatt

Vor- und Ruicklauf

AME 65x

Zum Datenblatt

In Kombination mit iSET oder iNET kann es die Leistung kontinuierlich
optimieren, indem es die Einstellungen autonom oder aus der Ferne an
die Anforderungen der tatsachlichen Anwendung anpasst.
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https://assets.danfoss.com/documents/latest/238189/AI268359228474de-000305.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/246747/AI343441104258de-000105.pdf
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Virtus Nachrustlosung
mit vorhandenen
Ventilen

Einfache und effektive Nachristlosung

Fur den Fall, dass der Austausch der Ventile schwierig oder unerwiinscht
ist, ist eine Nachristoption verfiigbar. Das vorhandene Danfoss-Ventil-
gehduse kann an seiner aktuellen Position verbleiben. Mit einem Spezial-
adapter und neue(n) Steuerleitung(en) ist es moglich, einen neuen
Druckantrieb zu montieren, um die Funktionalitat zu verbessern. Die
meisten Druckstellantriebe kdnnen auch fiir die digitale Optimierung mit
iSET oder iNET verwendet werden (siehe nachste Seiten).

Altes Ventil Adapter Neuer Neuer Stellantrieb Optional
(003G1780) Impulsleitungssatz iSET/iNET
AF (003G1391)

(altes) Ventil

VFG 2(1)

VFQ2

Anpassungsfahigkeit an neue Generation

Adapter Steuerleitungssatz AF
Adapter Steuerleitung
(003G1780) (003G1391)
2x
— £ o
i 1x
2x
1x
Adapter Steuerleitung
(003G1780) (003G1391)
2x
AN _ﬁ,/
3x
2x

(neu) Drucksteller

AFP2
AFA2 7
AFPA 2 1
AFD 2 2
AFQ2

T
AFPQ2

S,

b £

|

AFPB 2 o

iSET

iNET
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Intelligente Netztoptimierung mit iSET iSET

Intelligente Effizienzoptimierung von Ubergabestationen mit iSET

AT-Optimierung ohne Oszillation

iSET eliminiert Temperaturschwankungen im Gebdude, das an das Fernwdrmenetz
angeschlossen ist, durch eine automatische Anpassung des Differenzdrucks (Ap)
iber dem Motorregelventil (MCV) in der Ubergabestation. Das Regelventil arbeitet
dadurch unter optimierten Bedingungen, die eine prazise und stabile Temperatur
beim Verbraucher, aber auch eine langere Lebensdauer der Anlagenkomponenten,
sicherstellen.

Temperatur am Verbraucher
Ohne iSET : Mit iSET

@ iSET

Stabile Temperatur -verbesserter Komfort

Temperatur-
Einstellung

Vorteile von iSET:

+ Niedrigere Rucklauftemperatur auf der Primadrnetzseite
« Perfektes Gleichgewicht von Temperatur und Durchfluss im Echtzeitmodus
- Stabile Temperatur — verbesserter Komfort fiir die Verbraucher

+ Reduzierte Betriebskosten fiir den Energieversorger, insbesondere in dynamischen

Fernwarme- und Fernkaltesystemen
- Langere Lebensdauer der installierten Anlagenkomponentent

Wie funktioniert die automatische Anpassung des Differenzdruck

Uberwachung
des Steuersignals

4

Bei oszillierendem Signal und MCV regelt bei

kleiner Ventilénung des Motor- groBerer Ventiloffnung
regelventils (MCV) passt iSET

den Ap tiber dem MCV an



https://www.youtube.com/embed/JveAcWGXGIQ?si=-d64vibG4UltAHPu
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Intelligente Netztoptimierung mit iINET iNET

Intelligenter Netzwerk-Abgleich mit iNET
Reduktion von Pumpkosten und

Spitzenlast-Management Wie funktioniert der Fernabgleich des Differenzdrucks

iNET ermdglicht den Fernabgleich des Differenzdrucks In Leanheat® Monitor oder Das Signal wird Gber das } iNET fiihrt eine physikalische Anderung
Ap an einzelnen Abschnitten oder kritischen Punkten im oder alternatives SCADA- Gateway den elektronischen durch, indem die Feder zusammen-
Fernwarmenetz. iNET ist die Losung bei schwankendem System den gewiinschten Regler an iNET Ubertragen gedrickt oder gedehnt wird, wodurch
Warmeverbrauch, da hier ebenso Anpassungen bei der Ap-Wert einstellen sich die Ap-Einstellung andert

Warmeverteilung erforderlich sind. Mittels iNET l&sst sich
der Differenzdruck in Teilabschnitten des Netzes lastab-
hangig optimieren, das ermdglicht einen effizienteren
Betrieb der Netzpumpen.

Die Fernsteuerung kann beispielsweise mit dem Danfoss
Leanheat® Monitor und dem ECL-Regler eingerichtet

werden.

\

Vorteile von iNET: | |

« Niedrigere Pumpkosten

+ Einfachere Bedienung durch das Personal per Fernsteuerung

+ Automatische L6sung von Problemen durch Verschiebung
von kritischen Punkten im Netz

iNET—Animation ansehen (NN O = = e e
v



https://www.youtube.com/embed/mtuijL5ues8?si=w_ms-M8Huvu_4jku
https://www.danfoss.com/de-de/products/dhs/software-solutions/danfoss-leanheat-software-suite-services/leanheat-monitor/#tab-overview
https://www.danfoss.com/de-de/products/dhs/electronic-controls/electronic-controllers-and-application-keys/ecl-comfort-controllers/#tab-overview
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Netzwerkoptimierung mit iSET und iNET

Maximierung der Energieerzeugung und Verbesserung der Netzeffizienz

Optimieren Sie AT, minimieren Sie Produktions- und Betriebskosten und bieten Sie beste

Versorgungsqualitat mit hochmodernen intelligenten iSET- und iNET-Linearantrieben.

Ferngesteuerte intelligente
Ubergabestation SET-Ting

Der digitale Stellantrieb iSET verfiigt tiber
eine autonome Funktion, die selbst unter
den anspruchsvollsten Betriebsbedingungen
stabile Temperaturen sicherstellt. Die Auto-
Stabilisierungsfunktion Giberwacht das
Regelsignal und stabilisiert Schwingungen
bei Teillast-/Kleinstlast-Betriebsbedingungen
durch die Anpassung des Differenzdrucks
Ap Uber dem Motorregelventil (MCV).

Daher eignet es sich fiir die Optimierung
von Ubergabestationen, wodurch der
Verbraucher in Bezug auf Komfort,
reduzierten Energieverbrauch, niedrigere
Rucklauftemperaturen und langere
Lebensdauer der Anlagenkomponenten
profitiert.

iSET-Animation ansehen

Remote intelligente NET Work
Balancing

Der digitale Stellantrieb iNET ermdglicht die
Ferneinstellung des Differenzdruckes Ap, mit
der die Druckeinstellung entsprechend den
tatsachlichen Anforderungen im Netz erfolgen
kann. Auf diese Weise, wird eine Anpassung auf
tagliche Spitzen und saisonale Veranderungen
ermoglicht. Daraus resultieren eine optimale
Warmeverteilung und Pumpenoptimierung.
Daher eignet sich iNet besonders zur
Optimierung des Netzes, indem es in den
Teilabschnitten eingesetzt wird, die von einer
kontinuierlichen Druckanpassung profitieren
wiirden. Durch die Einbindung in SCADA-
Systeme wie beispielsweise Danfoss Leanheat
Monitor sowie elektronischen Reglern wie dem
Danfoss ECL Comfort 310 wird ein Fernzugriff
ermdglicht.

iNET-Animation ansehen

Intelligente Stellantriebe iSET und iNET zur
Kombination mit AFP/D/A/PA/PQ/PB2 und AFQM

AMEi 6 iSET AMEi 6 iSET AMEi 6 INET AMEi 6 INET
elektr. Stellantrieb elektr. Stellantrieb elektr. Stellantrieb elektr. Stellantrieb
230V 24V 230V 24V
082G4300 082G4301 082G4302 082G4303

Intelligenter Stellantrieb mit iSET-Funktion Intelligenter Stellantrieb mit iINET-Funktion

Zum Datenblatt Zum Datenblatt


https://assets.danfoss.com/documents/latest/208306/AI303648130321de-000301.pdf
https://assets.danfoss.com/documents/latest/214579/AI305455457771de-000202.pdf
https://www.youtube.com/embed/JveAcWGXGIQ?si=-d64vibG4UltAHPu
https://www.youtube.com/embed/mtuijL5ues8?si=w_ms-M8Huvu_4jku
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End-to-end digitale Optimierung
von Fernwarme- und Fernkaltenetzen

Danfoss bietet Ihnen ein umfassendes Portfolio an Lésungen fiir den optimalen Betrieb

Ihres Fernwarmenetzes. Wir haben eine lange Tradition in der Herstellung zuverlassiger
Regelgerate wie elektronische Regler ECL, motorisierte Regelventile, selbsttatige Regler usw.
Wir verstehen die Notwendigkeit der Digitalisierung und haben die Leanheat®-Softwaresuite,
die die Optimierung der Warmequelle, des Netzwerks, der Verbraucher und die Uberwachung
verschiedener Parameter im gesamten Netzwerk ermoglicht.

Wir sind Pioniere im Bereich des dynamischen hydraulischen Abgleichs, fiir den iSET und iNET
entscheidende Losungen sind. Sie vervollstandigen unser Portfolio und sind ein Bindeglied
zwischen unseren Softwareldsungen und den zuvor genannten Regelungen. Dariiber hinaus
ist INET auch ein unverzichtbarer Bestandteil der digitalen Zwillingstechnologie Titan™ von
Danfoss fur ultimative Netzwerkresilienz und Energieeffizienz, die durch die kontinuierliche
Optimierung der Ubergabestationen erreicht werden.

Lesen Sie mehr dazu:

Virtus mit iSET und iNET BIM Tool und Bibliotheken

Webinar, Artikel und Whitepapers

Titan™ Digitaler Zwilling -
zur Fernwarme

Leanheat® Software Suite und Services Fallstudien zu Fernwarme
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https://www.danfoss.com/de-de/products/dhs/12-software/danfoss-leanheat-software-suite-services/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/de-de/products/dhs/9-domestic-hot-water/domestic-hot-water/titan-digital-twin/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/de-de/products/dhs/7-differential-pressure-flow-and-temperature-controllers/3-differential-pressure-flow-and-temperature-controllers/differential-pressure-controllers-flow-controllers-limiters/
https://www.danfoss.com/en/service-and-support/downloads/dcs/bim-tool-and-libraries/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/en/about-danfoss/events/dcs/district-energy-lets-unlock-the-grid/?utm_source=Print&utm_medium=sales&utm_campaign=Virtus_eBook_cid_349957
https://www.danfoss.com/de-de/service-and-support/case-studies/?pageSize=10&sort=startDate_desc&filter=segments%3Ddhs%2Cmarkets%3Dden

Entdecken Sie alle unsere Losunge
danfoss.de M

Danfoss GmbH, Deutschland Danfoss Ges.m.b.H., Osterreich Danfoss AG, Schweiz
Climate Solutions Climate Solutions Climate Solutions
danfoss.de danfoss.at danfoss.ch

+49 69 8088 5400 +43 7205 48000 +41 6151 00019
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