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Carta del editor

“Sin embargo, cumplir con los requisitos de temperatura precisos para mantener

la seguridad de los alimentos puede requerir un alto consumo de energia. La
implementacién de soluciones energéticamente eficientes permite a las instalaciones
de procesamiento de alimentos reducir suimpacto ambiental y sus gastos operativos,
a la vez que mantienen el cumplimiento de los estandares de calidad y seguridad.”

Lisa Tryson
Editora de Solutions
Head of Marketing Communications, Americas

Estimados lectores:

iBienvenidos a nuestra edicién de verano de 2025 de Solutions! Esta sera la primera edicion de la revista
Americas Solutions.

En esta edicion, destacamos tres casos practicos que muestran cémo las soluciones de Danfoss han
ayudado a clientes del sector de procesamiento de alimentos y bebidas en EE. UU., México y Brasil. También
destacamos nuestros productos mas recientes, asi como nuestros eventos y podcasts regionales.

En toda la region americano, los fabricantes de alimentos y bebidas se enfrentan a los desafios de la
transicién de refrigerantes, junto con el aumento de los costos energéticos y la necesidad de reducir su
huella de carbono. Se necesitan tecnologias, como sensores, controladores y sistemas de monitoreo, para
adoptar de forma segura los nuevos refrigerantes y optimizar el funcionamiento y la eficiencia del sistema.
Para reducir el riesgo de pérdida o desperdicio de alimentos entre la cosecha y la venta minorista, gue se
estima en un 14 % a nivel mundial, un almacenamiento en frio fiable es fundamental. Sin embargo, cumplir
con los requisitos de temperatura precisos para mantener la seguridad de los alimentos puede requerir

un alto consumo de energia. La implementaciéon de soluciones energéticamente eficientes permite a las
instalaciones de procesamiento de alimentos reducir su impacto ambiental y sus gastos operativos, a la vez
que mantienen el cumplimiento de los estandares de calidad y seguridad.

A medida que los procesadores de alimentos y bebidas se esfuerzan por afrontar el reto de la transicion

de refrigerantes, reduciendo al mismo tiempo el consumo de energia y las emisiones de carbono, la
colaboracion entre proveedores, fabricantes de equipos originales (OEM) y usuarios finales es fundamental.
Debemos trabajar juntos para crear soluciones que contribuyan a una industria de alimentos y bebidas
sostenible. Danfoss ha desarrollado soluciones sostenibles para cada etapa de la cadena de frio.

Como siempre, agradecemos sus sugerencias y comentarios sobre este tema.

Lisa Tryson, Editora
solutions@danfoss.com
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https://www.fao.org/newsroom/detail/the-scourge-of-food-loss-and-waste-needs-to-be-urgently-tackled/en
https://www.fao.org/newsroom/detail/the-scourge-of-food-loss-and-waste-needs-to-be-urgently-tackled/en
http://With an increasing number of municipalities mandating lower carbon emissions from buildings, commercial HVAC systems will need to be cleaner and more energy-efficient than ever. While retrofitting older buildings can be a challenge, building owners are realizing that the investment in new heating and cooling technologies pays dividends far into the future. 

By upgrading or replacing aging HVAC systems with components using variable-speed technology, heat recovery and other innovative solutions to support heating and cooling generated by electricity and other clean power sources, buildings can see significant reductions in energy use and utility costs while reducing carbon emissions and improving occupant comfort year-round. Indeed, energy efficiency is our first fuel to get us to a more sustainable future.

This issue of Solutions explores how Danfoss technologies are providing a path to building decarbonization while enabling end users to see cost savings and improved performance. Danfoss is committed to partnering with our customers to develop innovative solutions that will meet climate policy goals.

As always, we welcome your suggestions and feedback on this issue.

Especial

Creando un camino sostenible
para la industria de procesamiento
de alimentos y bebidas
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La produccién de alimentos y bebidas es una industria que

consume mucha energia. Segun el Departamento de Energia

de los Estados Unidos, la fabricacion de alimentos y bebidas
representa el 6% del total de las emisiones industriales, y
los procesos de fabricacion representan dos tercios del
consumo de energia en las plantas de procesamiento. A
escala mundial, la industria es responsable del 30% del
consumo total de energia, segun las Naciones Unidas.

Con la creciente preocupacién por las emisiones de gases
de efecto invernadero y el consumo de energia, la industria
se ve presionada para reducir el consumo de energia y
adoptar procesos de fabricacién sostenibles. La transicion
a refrigerantes con bajo potencial de calentamiento

global (GWP) esta muy avanzada en todo el mundo y

las tecnologias innovadoras estan ayudando a los
fabricantes de alimentos y bebidas a cumplir los objetivos
de sostenibilidad en sus operaciones diarias.

Hablamos con Torben Funder-Kristensen, responsable de
conformidad y normalizacién de productos de Danfoss
Climate Solutions, sobre los retos de la transicion de los
refrigerantes y las oportunidades que tiene la industria para
cumplir los objetivos de sostenibilidad.
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& Torben Funder-Kristensen,
Jefe de Cumplimiento y
Estandarizacion de Productos
de Danfoss Climate Solutions

“La flexibilidad en la
refrigeracion significa

que los sistemas pueden
aumentar o reducir el
consumo de energia segun
las necesidades de la red
eléctrica.”

i{Cémo estd afectando la
transicion de los refrigerantes a
la industria de procesamiento
de alimentos?

Torben Funder-Kristensen: El procesamiento de alimentos requiere un amplio
rango de temperaturas, dependiendo del tipo de alimento que se procese. La ebullicién
y la fermentacion requieren agua caliente; la produccién de alimentos congelados
como el helado requiere temperaturas muy bajas. Ya sea en frio o en caliente, todo

el procesamiento de alimentos requiere que las temperaturas sean muy precisas y

sistemas.

controladas, por lo que es fundamental utilizar el refrigerante adecuado con la carga
correcta para su sistema.

Con la eliminacién gradual de los HFC, la industria tendrd que pasar a refrigerantes
con bajo GWP, ya sean amoniaco, mezclas de HFC o refrigerantes naturales como
el CO2. Pasar a un GWP bajo significa pasar a un GWP inferior a 700 o incluso a 150,
dependiendo de la aplicacidn especifica. Esto puede requerir una modernizacion
de sus actuales sistemas de calefaccion y refrigeracion o la instalacién de nuevos


https://www.energy.gov/eere/iedo/food-and-beverage-products
https://www.energy.gov/eere/iedo/food-and-beverage-products
https://www.fao.org/climate-smart-agriculture-sourcebook/production-resources/module-b9-energy/chapter-b9-3/en/
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;Cudles son los retos a los que TFK: Para aquellos que pasan de aplicaciones de HFC a aplicaciones de amoniaco
se enfrentan los fabricantes 0 CO,, el reto puede ser importante, ya que algunas normas de seguridad serdn mds
de alimentos y bebidas al estrictas. Muchos refrigerantes con un GWP inferior a 150, como el amoniaco

y el propano, son inflamables y requieren equipos adicionales, como sensores,

adoptar refrigerantes de bajo ; ) . . -
GWP? para garantizar un funcionamiento seguro y una rdpida deteccion de fugas. Las

instalaciones de refrigeracion industrial deben asegurarse de que sus equipos de
procesamiento y almacenamiento estén configurados para manejar los nuevos
refrigerantes y que sus empleados cuenten con los conocimientos necesarios. Los
organismos de certificacion y los fabricantes pueden ofrecer cursos de formacion.
Danfoss ofrece una completa biblioteca de cursos de formacion: http://bit.ly/4lhfH3g

Ademas de adoptar refrigerantes TFK: En primer lugar, pueden utilizar fuentes de calor eléctricas, como bombas de calor,

con bajo potencial de en lugar del gas natural que se ha utilizado tradicionalmente en la industria.
calentamiento global (GWP), . ) o . B _ _ B
;qué otras tecnologias pueden Una tendencia sostenible y econdmicamente viable es utilizar el sistema de refrigeracion

para proporcionar calor, aprovechando ambos lados del ciclo operativo. El calor rechazado
se puede utilizar, por ejemplo, para precalentar agua. A menudo, la cantidad de
demanda estd en el mismo rango que la demanda de refrigeracién. La tienda Danfoss
Smart Store estd equipada con unidades de recuperacién de calor de tltima generacion,
diseniadas para recuperar el calor residual de todos los sistemas de refrigeracion. El calor
recuperado se reutiliza para calentar la tienda y producir agua caliente sanitaria.

ayudar a los fabricantes de
alimentos y bebidas a cumplir
sus objetivos de sostenibilidad?

Cualquier capacidad no utilizada puede utilizarse para suministrar calor o frio a la red,
si estd disponible. La flexibilidad en la refrigeracion significa que los sistemas pueden
proporcionar un mayor o menor consumo de energia en funcioén de las necesidades
de la red eléctrica. Los sistemas también pueden almacenar energia térmica, lo que

I I puede hacerse de varias maneras. Los supermercados pueden optar por retrasar la
refrigeracion durante determinados intervalos de tiempo y también pueden preenfriar
o subenfriar para estar preparados para momentos criticos de consumo eléctrico.
Las opciones de almacenamiento mds grandes suelen realizarse con dispositivos de
almacenamiento especificos, como el almacenamiento de hielo.

{Qué entendemos por cadena TFK: Cuando hablamos de una cadena de frio sostenible, nos referimos a una
de frio sostenible y por qué es cadena que sea eficiente y que consuma poca energia. La cadena de frio conserva
tan importante? los alimentos gracias a las bajas temperaturas, pero también requiere una cantidad

significativa de energia, que puede minimizarse siendo eficientes y evitando pérdidas
innecesarias. Las emisiones deben minimizarse utilizando refrigerantes con el menor
PCA posible. La eficiencia se puede maximizar, y las fugas minimizar, asegurdndose
de que se utiliza la carga de refrigerante correcta, en funcion del tamano y el disefio
del sistema. Al disenar el sistema, el objetivo es crear un proceso que utilice la menor
cantidad posible de refrigerante.

La solucién NeoCharge de Danfoss, por ejemplo, permite a los sistemas de
refrigeracion reducir su carga de refrigerante. Sus sensores, vdlvulas y controlador
electrénico supervisan la produccién para determinar la cantidad precisa de
refrigerante necesaria y luego la distribuyen al sistema.


https://www.danfoss.com/es-mx/markets/food-and-beverage/dcs/smart-store/#tab-learning
https://www.danfoss.com/es-mx/markets/food-and-beverage/dcs/smart-store/#tab-learning
https://danfoss.sabacloud.com/Saba/Web_spf/EU2PRD0064/guestapp/home
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{Como pueden los proveedores,
los fabricantes de equipos
originales (OEM) y los usuarios
finales trabajar juntos para
desarrollar soluciones
sostenibles para la industria?
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TFK: Pdngase en contacto con los usuarios finales, forme un grupo y vaya a ver sus
instalaciones. Nunca hay una solucién unica para todos. Participe en recorridos
energéticos y hable con ellos, identifique los potenciales ocultos. Nuestra experiencia
demuestra que las oportunidades son enormes y que el paso a un bajo GWP es una
buena oportunidad para evaluar todo el sistema energético.

También hay oportunidades para mejorar la eficiencia, como la reutilizacion del calor
en todo el proceso de produccion.

Danfoss estd trabajando actualmente con muchas cadenas de supermercados para
identificar oportunidades y colaborar con los fabricantes de equipos (OEM) en el
desarrollo de soluciones energéticamente eficientes. Por lo general, los proveedores
deben convencer a los usuarios finales de la importancia de las nuevas soluciones.
Estos, a su vez, les exigirdn a los OEM, que conseguirdn colaborar con los proveedores
para crear nuevas tecnologias. Danfoss tiene una larga trayectoria de colaboracion
triangular con usuarios finales y OEM.

Danfoss ofrece una biblioteca
completa de cursos de capacitacion
sobre refrigerantes de bajo GWP
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Caso de éxito #1
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Mejorando el Procesamiento de
Alimentos con una Solucion Digital:
Perry’s Ice Cream y NeoCharge
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/]\ Vista lateral del serpentin del congelador.
Cortesia de Perry’s Ice Cream.

30-40%

NeoCharge reduce la carga
de amoniaco entre un
30-40% en los sistemas
existentes, e incluso mas
en los nuevos.

Disfrutar de un helado en un caluroso dia de verano, o en cualquier época

del aio, siempre es un placer. Pero el proceso de crear el sabor perfecto, con
especificaciones exactas, es complejo. Perry’s Ice Cream, quien fabrica helado

en diferentes presentaciones: paletas, envases de medio litro, envases cuadrados
y envases de 3 galones para supermercados, tiendas independientes y estadios
deportivos en su planta de fabricacion de Akron, Nueva York, habia instalado

un nuevo tunel de congelacién en espiral para producir una nueva linea de
produccién de helado. La produccién de una variedad de productos en la linea
requeria mantener una temperatura constante con cargas térmicas variables.

Matthew Stachura, coordinador de PSM (Gestion de Seguridad de Procesos) de
Perry’s Ice Cream, explicé que no lograban alcanzar la temperatura deseada de -40
grados Fahrenheit, “teniamos que ajustar constantemente la valvula de expansiéon
manual y el cabezal de succién se inundaba, impidiendo el paso del refrigerante

al sistema” explicd. Ademads, tenian que hacer un mantenimiento constante

y eso atrasaba el proceso de produccién, la planta también tuvo que reducir la
temperatura de evaporacion del congelador entre 5y 10 grados, lo que increment6
el consumo de energia y los costos de servicios publicos.

Un cerebro detras de todo.

Mientras el equipo se enfrentaba a las dificultades con el mantenimiento del
congelador, Stachura y algunos de sus colegas asistieron a una Jornada de Seguridad
organizada por la Asociacién de Ingenieros y Técnicos de Refrigeracion (RETA), en
el oeste de Nueva York y en dicho evento se invit6 a los proveedores a compartir
sus soluciones para la refrigeracién con amoniaco. Uno de los expositores fue
Hernan Hidalgo, director de ventas de refrigeracion industrial de Danfoss Climate
Solutions en Norteamérica. Hidalgo presenté NeoCharge, una solucidon completa
con sensores, valvulas de control y un controlador electrénico. Ideal tanto para
nuevas instalaciones como para la modernizacion de sistemas existentes, los
componentes de NeoCharge trabajan en conjunto no solo para disminuir costos,
sino también para reducir el impacto ambiental de las operaciones de refrigeracion
al reducir la carga de amoniaco. Las funciones de seguridad integradas, como

la monitorizacion de datos y las notificaciones de alarmas, garantizando un
funcionamiento continuo, garantizan un funcionamiento continuo, minimizan

el tiempo de inactividad incrementando el tiempo de operacién del sistema.



Solutions > Edicién 11 > Verano 2025

7/20

Stachura habia asistido previamente a un seminario web
sobre NeoCharge organizado por el Instituto Internacional
de todos los refrigerantes naturales (IIAR) y le intereso.
Tras conversar con Hidalgo, Perry’s Ice Cream decidié que
NeoCharge era la soluciéon que buscaban para mejorar el
rendimiento del nuevo congelador en espiral.

NeoCharge optimiza los sistemas de refrigeracion industrial
determinando y suministrando la cantidad correcta de
refrigerante que el equipo necesita a través del serpentin

/]\ Area de produccién de Perry.
Cortesia de Perry’s Ice Cream.

del evaporador. Se integra con los PLC y sistemas de
supervision existentes, lo que reduce la complejidad y
mejora el control. La solucién es compatible con sistemas
de expansion directa (DX) y recirculados e incluye funciones
de monitorizacion digital. En los sistemas DX, NeoCharge
elimina el sobrecalentamiento operando los evaporadores
de una manera mas estable y controlada. Esto significa

que el amoniaco regresa de los evaporadores con cero
sobrecalentamiento o ligeramente himedos.
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En sistemas de recirculacion, como el utilizado por Perry’s Ice
Cream, NeoCharge ofrece una baja relacién de recirculacion
estable y controlable, independientemente de las condiciones
cambiantes de operacion. Esto permite reducir la carga de
amoniaco entre un 30 -40% en los sistemas recirculados
existentes, e incluso esta reduccién pude ser mayor cuando
se habla del disefio de sistemas nuevos.

El procesamiento de alimentos es una aplicacién compleja
debido al cambio constante de las variables que intervienen
en las operaciones. Perry’s Ice Cream necesitaba que el tunel
mantuviera una temperatura constante, independientemente
del tipo o sabor de helado que se estuviera produciendo

en un momento determinado. Debido a los ingredientes
especificos, cada sabor de helado (vainilla, chocolate, helado
con nueces o chips, etc.) requiere una temperatura constante
para obtener resultados éptimos. NeoCharge ofrece a sus
usuarios la capacidad de superar los cambios en la carga
térmica en tiempo real gracias a su algoritmo avanzado que
recibe retroalimentacion del sensor patentado. “Un sistema
de refrigeracién manual es dificil de gestionar debido a las

8/20

inestabilidades’, afirmé Stachura y expresé que adoptar
NeoCharge les proporcioné un cerebro detras de todo.

Instalacion e implementacion.

El primer paso del proceso de instalacién, que se completé
en enero de 2025, fue modernizar el sistema existente para
las valvulas de control necesarias para NeoCharge, lo cual se
realizé en colaboracidon con un contratista. Posteriormente,
durante tres dias, el equipo de refrigeracion industrial

de Danfoss instald la solucion completa NeoCharge,
compuesta por el NeoSensor, el panel NeoCharge con
actuador ICAD600B, la estacidon de valvulas ICF con el
mddulo de vélvula de control motorizada ICFR20 y el
software CoolConfig de Danfoss. El sistema se integré
facilmente con componentes compatibles con Modbus y
fue compatible con la infraestructura PLC existente. Cabe
destacar que la instalacion se realizé durante un periodo de
mantenimiento regular de la planta y se instalé durante 72
horas sin interrumpir la produccién.

Valvula ICF

Solucién
completa
NeoCharge
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/T\ NeoCharge en accion.
Cortesia de Perry’s Ice Cream.

En los meses posteriores a la implementaciéon de NeoCharge,
Perry’s Ice Cream obtuvo resultados extraordinarios, segin
informé Stachura. El congelador en espiral puede mantener
temperaturas de hasta -45 grados Fahrenheit en el aire en

su interior y temperaturas de evaporacién del amoniaco de
-50 °F. La produccion a hora es constante de 22,500 bares por
hora, cumpliendo con los objetivos de produccién. “Incluso
estamos reduciendo el funcionamiento de los compresores,
lo que reduce los costos de carga y servicios publicos’, afirmé
Stachura y también sefialé “hemos tenido una excelente
interaccién con el equipo de Danfoss durante el proceso

y seguimos compartiendo datos de operacion”. Los

expertos en refrigeracion industrial de Danfoss siguen
apoyando a Perry’s Ice Cream en la monitorizacién del

rendimiento y realizando actualizaciones de firmware seguin
sea necesario.

En palabras de Hidalgo NeoCharge demuestra cémo las
estrategias de control digital y la refrigeracién de baja
carga pueden abordar los problemas de rendimiento

y los objetivos de sostenibilidad en las aplicaciones de

la industria alimentaria, y sostiene; “ademas de ofrecer
eficiencia energética y funcionamiento de baja carga en el
almacenamiento en frio y el procesamiento de alimentos,
el proceso de modernizacién e integracion es fluido,
garantizando el futuro de los sistemas actualizados con
un control y una sostenibilidad mejorados”.
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Caso de éxito #2

La cerveceria triplica su capacidad
de producciéon con una menor carga
de amoniaco y una alta eficiencia
energética en su fabrica del Noreste

Representacion 3D del proyecto de cerveceria.
Cortesia de Mayekawa.
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/]\ Representacion 3D del proyecto de cerveceria.
Cortesia de Mayekawa.

La solucion de refrigeracién industrial desarrollada por
Mayekawa con tecnologia Danfoss garantiza la estabilidad

térmica y la reduccion del uso de amoniaco, manteniendo DeSde el principio, buscamos gara ntizar

los indicadores de consumo de energia eléctrica en la al cliente un funcionamiento estable,
produccion de cerveza en Pernambuco. con temperatura controlada y maxima
Una de las mayores cervecerias del mundo ha mejorado eficiencia energética. El sistema

aspectos relacionados con la eficiencia y la sostenibilidad en indirecto con acumulacidon térmica es
su planta situada en Pernambuco tras la implantacion de un

sistema de refrigeracion industrial. La solucion, desarrollada ideal para entornos con altas exigencias
por Mayekawa en Brasil con la tecnologia de los equipos térmicas, como las fabricas de cerveza,
Danfoss, permitié ampliar la capacidad productiva con L. .

una reduccion significativa del inventario de amoniaco, ya que Ofrece rendlmlento, Segundad Yy
manteniendo los indicadores de consumo de energia, sostenibilidad en un solo paquete.”

aspectos fundamentales para garantizar la calidad final de
la cerveza y cumplir con los estandares medioambientales

globales de la empresa. /N Fred Figueira

Supervisor de ventas de

Desafio: Ampliar con sostenibilidad Mayekawa en Brasil

Con el objetivo de ampliar su capacidad productiva de
cervezas de malta pura, manteniendo los indicadores de
consumo de energia y adoptando précticas sostenibles,
como el uso de energia 100% renovable y el objetivo de
consumo de agua de 2,8 hl/hl, la cerveceria buscé soluciones
eficientes en el mercado. La planta, adquirida a una cerveceria
de renombre, funcionaba con tanques camuflados y
condensadores evaporativos. El reto: ampliar para aumentar
la capacidad productiva, reduciendo el volumen de amoniaco,
pero manteniendo los indicadores de consumo energético.
Para superar esto, Mayekawa encontré en la alianza con
Danfoss, referencia en instrumentacion, variadores y, mas
recientemente, intercambiadores de calor de placas. Esta fue
la base para un proyecto mas compacto y eficiente. Con el
analisis y la experiencia de Mayekawa, fue posible sustituir
los condensadores evaporativos por torres de refrigeracion,
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lo que proporciond un accionamiento eléctrico mejorado, un
mejor control y un menor volumen de amoniaco.

Refrigeracion indirecta con acumulacién térmica

En la implementacién de la modernizacién, Mayekawa
instalé un sistema de refrigeracion indirecta con un depésito
de acumulacion térmica estratificada y condensadores
evaporativos. La principal ventaja de este sistema era
garantizar la estabilidad térmica, independientemente de
las condiciones climaticas externas, un factor esencial para
mantener la temperatura ideal en todas las etapas de la
produccion y el almacenamiento de la cerveza. El conjunto
incluia chillers, tanques de acumulacién térmica, bombas
centrifugas y control automatizado mediante PLC, lo que
proporcionaba un funcionamiento eficiente y seguro.

Desde el principio, buscamos garantizar al cliente un
funcionamiento estable, con temperatura controlada

y méaxima eficiencia energética. El sistema indirecto con
acumulaciéon térmica es ideal para entornos con altas
exigencias térmicas, como las fabricas de cerveza, ya que
ofrece rendimiento, seguridad y sostenibilidad en un solo
paquete», explica Fred Figueira, supervisor de ventas de
Mayekawa en Brasil.

“Este control refinado, junto con el uso
de evaporadores de placas semisoldadas

Ampliacion y reduccion de la carga de amoniaco Danfoss mejora significativamente
Con el aumento de la demanda, el proyecto incorporé la eficiencia del intercambio térmico
nuevos chillers Mayekawa equipados con compresores y contribuye a la estabilidad de las

de la familia 280 JL, que funcionan con motores eléctricos . .,
accionados por convertidores de frecuencia Danfoss, lo que presiones de succion y desca rga, factor

garantiza una mayor eficiencia y un control dindmico del esencial para el funcionamiento seguro

sistema. Estos equipos se han desarrollado con una L. "
arquitectura optimizada, en la que el sistema de inyeccién y eficiente de los compresores.

proporcional de liquido de amoniaco desempeia un papel
fundamental en el rendimiento general.
/]\ Wesley Luppo
El sistema se ha disefiado con una valvula motorizada Ingeniero de ventas
senior en Danfoss
tipo ICM y un transmisor de nivel AKS 4100, que, juntos,
garantizan la alimentacion precisa de los separadores
de liquido. «Este control refinado, junto con el uso de
evaporadores de placas semisoldadas Danfoss, mejora
significativamente la eficiencia del intercambio térmico
y contribuye a la estabilidad de las presiones de succiény
descarga, factor esencial para el funcionamiento seguro
y eficiente de los compresores», explica Wesley Luppo,
ingeniero de ventas sénior de Danfoss.

Como parte de la optimizacion, los condensadores
evaporativos fueron sustituidos por intercambiadores
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de calor de placas semisoldadas Danfoss, mas compactos
y eficientes. Esta nueva disposiciéon se complementé con el
sistema de purga de aire inteligente IPS8, responsable de
eliminar los gases no condensables y reforzar la estabilidad
operativa del sistema.

El resultado fue un sistema altamente eficiente, con menor
carga de amoniaco, un requisito especifico de la cerveceria,
y un alto rendimiento energético y operativo. Fred Figueira
destaca: «El impacto fue significativo: por cada TR de
refrigeracion, se produjo una reducciéon de 0,5 kg en la
cantidad de amoniaco utilizado, lo que consolidé la solucién
como referencia en seguridad, eficiencia y sostenibilidad.

Danfoss se diferencia por ofrecer una solucién integrada:
intercambiadores de calor, valvulas, controles, sensores y
variadores, con alta eficiencia, seguridad y conformidad con
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las normas internacionales. Esto nos posiciona como socio
estratégico en proyectos complejos como este, en los que
el rendimiento y la fiabilidad son innegociables», afirma Luis
Fechio, ingeniero de ventas sénior de Danfoss.

Resultados: rendimiento y calidad garantizados

Con una inversion de 1200 millones de reales brasilenos,

la fabrica de cerveza no solo logré triplicar su capacidad
productiva, sino también alcanzar sus objetivos de
sostenibilidad. La integracion de las tecnologias de Danfoss
y Mayekawa dio como resultado importantes ganancias

en eficiencia energética y una reduccién en el inventario
de amoniaco, todo ello manteniendo los indicadores de
consumo de energia y, en consecuencia, la alta calidad

de las cervezas producidas.

“Danfoss se diferencia por ofrecer una
solucién integrada: intercambiadores
de calor, valvulas, controles, sensores
y variadores, con alta eficiencia,
seguridad y conformidad con las
normas internacionales. Esto nos
posiciona como socio estratégico en
proyectos complejos como este, en los
que el rendimiento y la fiabilidad son
innegociables.”

/]\ Luis Fechio

Ingeniero de ventas
senior en Danfoss

Fotos en esta pdgina y en la pdgina opuesta: Unsplash: keith-tanner y fabio-alves.



Caso de éxito #3

Innovacion en la industria del Tequila:
Se adoptan practicas de enfriamiento
para esta bebida espirituosa

/]\ Chiller fabricado con soluciones Danfoss.
Cortesia de Alfaro Chillers.



Solutions > Edicién 11 > Verano 2025

/]\ Campos de agave azul en Jalisco, México.
Cortesia de Alfaro Chillers.

Los campos agaveros del paisaje jalisciense y nayarita sin
duda nos hacen pensar en la bebida emblematica de México,
el Tequila, una industria que emplea alrededor de 300,000
personas y que representé en 2023 una produccion de 577.2
millones de litros anuales en volimenes de 40% de Alc. Vol.
Las empresas productoras que participan en la fabricacién
de manera profunda en la vida de la regién occidental de
México ofrecen una bebida cabalmente mexicana a los
demas habitantes del mundo, pero para que esa bebida llegue
a las mesas de los comensales y a las barras de los hoteles o
restaurantes significa que ha recorrido un largo camino.

El proceso empieza con la plantacion del “Agave Tequilana
Weber” variedad azul, el cual tarda entre 7 y 9 afnos en estar
maduro y listo para su jima, una vez cortado se separan las
hojas dejando solo el corazén del maguey para su cocimiento,
después se procede a la molienda para separar los
carbohidratos contenidos en las pifias del agave y pasar a
la formulacioén; es decir, se envian los jugos a las tinas de
fermentacion, se adicionan levaduras y se ajusta el pH para
tener como resultado el mosto fresco listo para iniciar la
fermentacion, finalmente se llega a la destilacién que
consiste en la separacién de los componentes del mosto en
donde los vapores pueden ser condensados y convertidos
a forma liquida con contenido alcohélico. En el primer ciclo
se obtiene lo que se conoce como ordinario, y en esta fase
se eliminan los componentes no deseados o vinazas como
restos de levaduras, sales nutritivas, sélidos, alcoholes
secundarios como el metanol, compuestos conocidos como
alcoholes superiores y desde luego el agua. Posteriormente
se somete a un segundo ciclo o rectificacion obteniendo
finalmente el tequila listo para envasarse.

Al ser un proceso complejo, cada etapa debe ser altamente
cuidada para ofrecer un destilado de clase mundial. Paises
frios como los de la region del baltico suelen ser grandes
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La solucion de refrigeracion realizada
por Alfaro Chillers con la linea de
componentes Danfoss logré un
impacto muy favorable para resolver
el proceso de envasado, después de
realizar un diagnéstico, se hizo el
disefio de la solucién con la tecnologia
e ingenieria de acuerdo con las
necesidades de los productores.

compradores de esta bebida, pero los productores de
tequila se enfrentaron a una seria problemaética en plena
exportacion ya que al momento de que llegaba el tequila a
dichos paises se notaban minusculos sedimentos -producto
de la fermentacién debido a la naturaleza coloidal del
tequila- en el envasado; éstas pequenas particulas solidas
son propias del destilado que si bien es cierto no son dafiinas,
estéticamente hacen ver mal al liquido en los mostradores
o estantes, y la percepcion que el usuario final tiene del
producto es que es de mala calidad, la mejor manera

de eliminarlos es filtrar nuevamente el liquido a bajas
temperaturas para obtener un producto totalmente
cristalino y limpio.

Justamente en esta etapa es donde Alfaro Chillers, una
empresa mexicana con mas de 35 afos de experiencia
enfocada en asesorar, disefar y fabricar equipos y sistemas
de enfriamiento para procesos y aplicaciones especiales

vio esta oportunidad y lo hizo convertirse en lider del mercado,
ya que uno de sus principales segmentos de atencién a
clientes es justamente el sector de alimentos y bebidas, y
aunque atiende a nivel nacional, al estar ubicado en Jalisco
le ha permitido enfocar una buena parte de sus servicios a la
industria del Tequila, principalmente en el enfriamiento de
ese destilado para después filtrarlo y envasarlo.

Productores de Jalisco, se acercaron a Alfaro Chillers para
resolver este problema y garantizar a sus clientes del mercado
europeo la calidad de sus destilados, demostrando que el
producto no estaba en mal estado ni era de mala calidad.

Al revisar el proceso se detectd que la temperatura de
envasado en las plantas de produccién de Tequila es de 23

a 25 grados centigrados, pero cuando el producto llega a
paises con temperaturas ambientales bajo cero surge la
contrariedad de separacion de &cidos grasos. Para
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contrarrestar estas anomalias, se implementé una solucién de enfriamiento a
través de chillers para enfriar el destilado antes de envasarlo y con ello facilitar
la filtracion de esos acidos grasos o sélidos que se desprenden cuando se
someten a bajas temperaturas.

La solucion de refrigeracion realizada por Alfaro Chillers con la linea de componentes
Danfoss logré un impacto muy favorable para resolver el proceso de envasado,
después de realizar un diagnéstico, se hizo el disefio de la solucién con la
tecnologia e ingenieria de acuerdo con las necesidades de los productores.
Esta practica de enfriamiento se fue difundiendo en la industria, como una
respuesta a los procesos con lo que se marcé un hito en el sector logrando con
estas buenas practicas que el Consejo Regulador del Tequila como organismo
certificador de la calidad de la bebida lo haya implementado como parte
normativa del proceso.

/]\ Compresores Danfoss en accién.
Cortesia de Alfaro Chillers.

Desde ese momento y hasta ahora, Alfaro Chillers ha realizado trajes a la
medida para empresas productoras de diferentes tamanos, desde aquellas que
filtran 5,000 litros hasta quienes tienen la necesidad de filtrar 50, 60 o 100 mil
litros producidos, con base en esta necesidad particular del mercado del Tequila
la compaiia ha podido aplicar la tecnologia de refrigeracién para solventar
necesidades puntuales de una industria en crecimiento sumando a su portafolio
de clientes no solo a productores de Tequila en Jalisco, sino también de Raicilla
en Nayarit, Mezcal de Oaxaca y otros estados y el Sotol de Chihuahua.

Adaptar un desarrollo
tecnoldgico a las necesidades
del cliente es parte de la
solucién innovadora de Alfaro
Chillers, la flexibilidad de la
linea de componentes de
Danfoss permite esas
configuraciones.

Adaptar un desarrollo tecnolégico a las necesidades del cliente es parte

de la solucién innovadora de Alfaro Chillers, la flexibilidad de la linea de
componentes de Danfoss permite esas configuraciones; la solucién de
enfriamiento presentada a la industria del Tequila es totalmente adaptable

a cualquier empresa y no es dificil pensar que la tendencia del crecimiento
en la demanda que ha tenido el Tequila como bebida, se ha reflejado por
consecuencia, en el crecimiento en produccion de agave, ventas, equipos
fabricados, toneladas de enfriamiento, aplicacion de la tecnologia, entre otros.
Los principales componentes Danfoss que se utilizan son los compresores de
refrigeracion, controles de temperatura y controles de presion, valvulas y los
intercambiadores de calor tipo placa fabricados en acero inoxidable.

Hoy en dia, Alfaro Chillers cuenta alrededor de 250 clientes, la implementacién
de una solucion de este tipo dependera del tamano, pero en promedio se lleva
de 5 a 7 semanas de fabricacién y puesta en marcha con tanque tequilero,
motobomba y el producto a enfriar. Una vez que el producto esta frio se
procede al reposo para la estabilidad de todas las moléculas del producto,

se filtra para retirar todos los sélidos “filtracién en frio” se deja que gane
temperatura y se etiqueta para su venta.

La industria del Tequila y el Mezcal constituye la segunda actividad econémica
mas importante dentro del conjunto de las bebidas alcohdlicas, ya que representa
18.6% de la produccion bruta total, es la bebida que nos representa como
mexicanos en el mundo, y representa parte de la cultura de México.

Alfaro Chillers tiene el compromiso de fabricar equipos de enfriamiento de alta
calidad visualizando cada dia la mejora continua, generando valor para sus
clientes y superando sus expectativas en servicio y apoyo técnico.
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Caracteristicas destacadas del produto

Plataforma de controladores
universales Alsmart™

/[\
Mas informacién: http://bit.ly/44JoEeQ
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Alsmart es una gama de controladores programables de nueva generacion
para el mercado de la climatizaciéon y otros sectores, incluida la calefaccién
solar. Se compone del controlador basico, médulos de ampliacién,
pantallas, herramientas de programacion y aplicaciones. Entre sus
caracteristicas se incluyen sensores plug and play e integracién en la nube.

La plataforma cuenta con 5 puertos para la integracién con dispositivos

de campo, como valvulas, sensores, medidores de energia y compresores,
y permite la integracion con sistemas en la nube y/o BMS a través de
BACnet, MQTT, HTTPS SNMP y Modbus, siguiendo las normas de seguridad
informatica mas recientes IEC62443-4-2. Esta capacidad de integracion
permite a los edificios disponer de redes de multiples chillers o diferentes
unidades de HVAC en un edificio, como sistemas de aire exterior
dedicados (DOAS), chillers, bombas de calor y estaciones de bombeo

de agua, y optimizar su consumo y eficiencia energética.

Alsmart cumple con las normas de ciberseguridad IEC62443-4-2. Un
disefo original desde cero se complementé con una estrategia de

defensa criptogréfica integrada con tecnologias para proteger los archivos
de arranque, la memoria, la arquitectura de red, las comunicaciones locales
y de terceros, el acceso local y remoto, y mucho mas.

Con una facil integracién en la nube de IA, gestion de flotas y capacidad
de actualizacion de software por aire, uso de disefio y simulacion basados
en modulos para reducir drasticamente los ciclos de desarrollo, Alsmart
proporciona una solucién sostenible con un consumo energético y unas
emisiones de carbono reducidos.

Compresor de CO, para
aplicaciones de refrigeracion
industrial: BOCK

HGX56 CO,T

N
Mas informacion: http://bit.ly/4eKoXKH

El compresor BOCK HGX56 CO, T ofrece una soluciéon de disefio optimizada
para la refrigeracion industrial y comercial, incluyendo instalaciones de
almacenamiento en frio y deportes sobre hielo, asi como para grandes
bombas de calor industriales. Cuenta con un disefio de 6 cilindros, lo que
permite a los clientes reducir el nimero de compresores en su sistema, lo
que se traduce en una menor complejidad del sistema y menores costes
de inversién, ademas de una reduccion de la huella de carbono.

Con la proximidad de la eliminacién gradual de los HFC y la transicion a
refrigerantes naturales, la gama de compresores transcriticos HGX56 CO,
T estd disefada para condiciones exigentes con el refrigerante natural
R744 en aplicaciones comerciales e industriales. La ampliaciéon a una
capacidad de 6 cilindros permite una mayor difusion y una adopcién
mas rapida de las grandes bombas de calor de CO, y los sistemas de
refrigeracion industrial.

Entre las ventajas adicionales del aumento de capacidad —hasta 135 kW
para refrigeracion y 360 kW para calefaccion— se incluyen una mayor
eficiencia energética y fiabilidad, junto con un bajo nivel de ruido y
vibraciones, un disefio compacto y ligero, y una tasa minima de arrastre
de aceite. Ofrece el mismo rendimiento 6ptimo tanto a plena carga como
a carga parcial, con la capacidad de bajar hasta 20 Hz con un variador de
frecuencia (VFD).


https://www.danfoss.com/es-mx/products/dcs/compressors/compressors-for-refrigeration/semi-hermetic-reciprocating-compressors/semi-hermetic-co2-compressors-hgx-co2-series/#tab-overview
https://www.danfoss.com/es-mx/products/dcs/electronic-controls/programmable-controllers/alsmart/

iNo te pierdas los eventos mas emocionantes de Danfoss en las
Américas! Preparate para descubrir las ultimas tendencias y
tecnologias en las ferias lideres de la industria HVAC:

FMI

October 6-9 / Town and Country Resort, San Diego, CA
Explora nuestras tecnologias més nuevas que estan ayudando
a nuestros clientes minoristas de alimentos a reducir el
consumo de energia y las emisiones de carbono.

IIAR Colombia

13-14 de noviembre / Cali, Colombia

Sé testigo de nuestras mas recientes innovaciones en
Refrigeracién Industrial.

SC25

November 16-21 / America’s Center, St. Louis, MO
Booth #2237

Charla con nuestros expertos en centros de datos sobre
nuestras soluciones sustentables para respaldar la
computacion de alto rendimiento.

Si asiste a alguno de estos eventos, asegurate de conectarse
con Danfoss y conocer cdmo nuestras tecnologias y
soluciones HVAC/R estéan transformando la industria.

Nuestros podcasts ofrecen una variedad de contenidos, desde
perspectivas de lideres de la industria hasta consejos de
expertos sobre el uso de las tecnologias de Danfoss.

Estados Unidos y Canada (Inglés):

Envisioneering Exchange Podcast:
https://envisioneering-exchange.captivate.fm/

Conducida por Victor Marinich, director de marketing global
de aire acondicionado de Danfoss en NorteAmérica, esta
serie de podcasts aborda el panorama cambiante de
HVAC/R a través de un didlogo informativo y valioso con
lideres de opinidn y expertos en sus campos.

@ Controller Talk Podcast:
https://controllertalk.captivate.fm/

Los expertos en soporte técnico para el mercado minorista de
alimentos de Danfoss, Dave Yoder y Chris Brown, se retinen
para pasar el rato y destacar las mejores précticas para utilizar
los controles de Danfoss en las industrias de supermercados y
almacenes.

@ Taking the Temperature:
https://takingthetemperatureonhvacr.captivate.fm/

Nuestro colega, Jamie Kitchen cubre una amplia gama de
temas de HVAC-R, desde consejos practicos hasta tendencias
generales de la industria. Aprenda a ahorrar tiempo en la
puesta en marcha, reducir las devoluciones de llamadas y
obtener el méximo rendimiento de su sistema.

México (Espanol):

Técnicos y Rudos de la Refrigeracion:
https://tecnicosyrudos.captivate.fm/

Sube al ring del conocimiento con Técnicos y Rudos de la
Refrigeracion. jEsctichalo ahora y capacitate como un campeén!

Brasil (Portugués):

Dribladores da Refrigeracao:
https.//dribladores.captivate.fm/

ijConviértete en un crack de la refrigeraciéon con “Dribladores
da Refrigeracado” [Escucha ahora y domina el campo como
un profesional.
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