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Installation guide

Valve Station

Types ICF 15, ICF 20, ICF 25, ICF SS 20 and ICF SS 25

089

Installation | Installation | Installation | Instalacién | Instalacdao | Montaz | MonTax | 22

ICF xx-2

ICF xx-4

ICF xx-6

ICF xx-2 /ICF xx-4 /
ICF xx-6 + ICM/ICFD/ICFG

Welding | schweiBen | Soudure | Soldadura | Soldagem | Spawanie | CBapka | 24

TIG/MIG/SMAW

Gas welding
Gasschweif3en
Soudure au gaz
Soldadura con gas
Soldagem a gas
Spawanie gazowe
FasoBas cBapka
it

Brazing | Léten | Brasage | Soldadura | Brasagem | Lutowanie twarde | Maiika | {2
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Maintenance | Instandhaltung | Maintenance | Mantenimiento |
Manutencéo | Serwis | Texunueckoe o6cnyxusanne | 4ip

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20, ICF 25, ICF SS 25

ICFG 25: PEEK:
O-ringx 1 O12mm Ig_l\r/iln(gll sizes):
2Nm (1.5 ft Ib) ICM (alle GréRen):
O-ring
ICM (toutes les
tailles) :

Joint torique
ICM (todos los
tamanos):
O-ring

ICM (todos os
tamanhos):
O-ring

ICM (wszystkie
rozmiary):
O-ring

O-ring

ICF 25 with ICFG:
Flat gasket x 2
Flachdichtung x 2
Joint plat x 2

Junta plana x 2
Junta plana x 2
Ptaska uszczelka x 2
Mnockas

npoknaaka x 2

QEQHQ 2 ICM (Bce pa3mepbi):
YnnotHuTenbHoe
KONbLIO
ICM (FFERY):
(o}:0

ICF 20:

Rubber gasket x 6*
Gummidichtungx 6%
Joint en caoutchoycx 6
Junta de goma x 6

Junta de borracha x 6*,
Gumowa uszczelka x 6
Pe3nHoBas npoknaaka x 6
BEE R x 6%

ICF 25, ICF SS 20, ICF SS 25:
Flat gasket x 4
Flachdichtung x 4

Joint platx 4

Junta plana x 4

Junta plana x 4

Ptaska uszczelka x 4
ICF 25, ICF SS 20, ICF SS 25:

Mnockasn
npoknaaka x 4 Flat gasket x 6
fﬁéH‘ x4 Flachdichtung x 6
Joint platx 6
ICF 20: Juntaplanax 6
Junta planax 6

Rubb ket x 4%
ubber gasket x Ptaska uszczelka x 6

Gummidichtung x 4%

Joint en caoutchouc x 4* Mnockas

Junta de goma x 4% U,&KﬂaﬁKaX6
23

Junta de borracha x 4*
Gumowa uszczelkax 4*
Pe3nHoBasa NpoKnajka X 4

ICF 15:
Rubber gasket x 2 (M3 & M4)
Gummigichtun x 2 (M3 & M4)
Joint en caoutchouc x 2 (M3 & M4)
Junta de goma x 2 (M3 & M4)
Junta de borracha x 2 (M3 & M4)
Gumowa uszczelka x 2 (M3 & M4)
Pe3nHoBan npoknagka x 2 (M3 & M4)
B F x2 (M3 &M4) -

BB x4

ICF 15:

Flat gasket x 2 (M1 & M2)
Flachdichtung x 2 (M1 & M2)
Joint plat x 2 (M1 & M2)

Junta planax 2 (M1 &M2)
Junta plana x 2 (M1 & M2)
Ptaska uszczelka x 2 (M1 & M2)
Mnockas

npoknagka x 2 (M1 & M2)
—’Q?QH x2 (M1 &M2)

PTFE insert with metal plug

O-ring
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Tightening | Drehmoment | Serrage | Par de apriete | Aperto | Dokrecenie | 3ataxka | EE

o

&

®

®
® M1 M2 M3 M4 M5 M6
ICF15 22Nm 22Nm 35Nm 35Nm
(16ftlbs) | (16ftlbs) |(25.8ftIbs)|(25.8 ft Ibs)
ICF 20 40Nm* | 40Nm 40Nm* | 40Nm 40Nm* | 40Nm
ICF SS 20 (29.5 ftIbs)| (29.5 ft Ibs) [ (29.5 ft Ibs) | (29.5 ft Ibs) | (29.5 ft Ibs) [ (29.5 ft Ibs)
>
ICF 25 80Nm 80 Nm 80 Nm 80Nm 80Nm 80Nm
ICF SS 25 (58ftlbs) | (58ftlbs) | (58ftlbs) | (58ftlbs) | (58ftlbs) | (58ftlbs)
*ICFL module - 35 Nm (25.8 ft Ibs)
— Side ports
A 60 Nm
o ICF 15-25 (44 ft Ibs)
3
SN 80 Nm
7 ICF SS 20-25 (58 ft Ibs)
20,
e

Operacdo manual | Wrzeciono obstugi recznej

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 Manual stem | Handbetétigung | Tige manuelle | Vastago manual |
PyuHoe ynpaenenne | FEIHHF

Max. 25 Nm (18 ft Ibs) (Closing ICFR: max. 4 Nm (3 ft Ibs)

Max. 25 Nm (18 ft Ibs) (ICFR schlieBen: max. 4 Nm (3 ft |bs)

Max. 25 Nm (18 Ib ft) (fermeture ICFR : max. 4 Nm (3 Ib ft)

Max. 25 N-m (18 lb-ft). Cierre del modulo ICFR: max. 4 N-m (3 Ib-ft)

Max. 25 Nm (18 Ib pés) (Fechamento do ICFR: méx. 4 Nm (3 Ib pés)
Maks. 25 Nm (18 Ibf x ft) (zamykanie zaworu ICFR: maks. 4 Nm (3 Ibf x ft))
Makc. 25 Hm (18 ¢1-¢HT) (3aKpbiTne ICFR: Makc. 4 Hm (3 ¢T-¢HT)

K25 Nm (18 ft Ibs) (3] ICFR: £z K 4 Nm (3 ft Ibs)

<3

ICFS, ICFS SS, ICFR, ICFR SS, ICFN, ICFN SS

<

>

Max. 20 Nm (15 ft Ibs) at stop. Automatic mode (ICFE ON/OFF by coil)

Max. 20 Nm (15 ft Ibs) bei Stopp. Automatikbetrieb (ICFE EIN/AUS durch Spule)

Max. 20 Nm (15 Ib ft) a I'arrét. Mode automatique (ICFE ON/OFF par bobine)

Max. 20 N-m (15 Ib-ft) en parada. Modo automatico (funcion ON/OFF del modulo ICFE,
mediante bobina).

Max. 20 Nm (15 Ib pés) na parada. Modo automatico (ICFE ON/OFF [liga/desliga] por bobina)
Maks. 20 Nm (15 Ibf x ft) w punkcie zatrzymania. Tryb automatyczny (wtgcz./wytacz.
zaworu ICFE przez cewke)

Makc. 20 Hm (15 ¢T-$HT) Npy ocTaHOBKe. ABTOMATUYECKNIA PeXIM (BKMioYeHne/
BbiKntoyeHue ICFE c nomowplo Katywkm) "

XA 20 Nm (54.86 cm Ibs) Ea‘f-?:ﬂ:g';‘nﬁo BantE(FREFX ICFE)

Max. 2.5 Nm (1.8 ft Ibs) at stop. Manual mode (ICFE forced open)

Max. 2,5 Nm (1,8 ft Ibs) bei Stopp. Handbetrieb (ICFE zwangsweise gedffnet)

Max. 2,5 Nm (1,8 Ib ft) a I'arrét. Mode manuel (ICFE forcé en position ouverte)

Méx. 2,5 N-m (1,8 Ib-ft) en parada. Modo manual (funcion de apertura forzada del modulo ICFE).
Max. 2,5 Nm (1,8 Ib pés) na parada. Modo manual (abertura forgada da ICFE)
Maks. 2,5 Nm (1,8 Ibf x ft) w punkcie zatrzymania. Tryb reczny

(wymuszone otwarcie zaworu ICFE)

Makc. 2,5 Hm (1,8 ¢T-OHT) Npu ocTaHOBKe. P¥H0ﬁ pexum (NpuHyanTenbHoe oTkpbiTve ICFE)

A 2.5Nm (54.86 cm |bs) RHE LR, FatRz(icte sEHlF/E)

ICFO, ICFO SS

ICF 25, ICF SS 25 Manual stem | Handbetédtigun | Tige manue
Operacao manual

le | Vastago manual |
| Wrzeciono obstugi recznej | Pyunoe ynpasnenne | FEEIIBHF

Max. 40 Nm (30 ft Ibs) (Closing ICFR, ICFN: max. 10 Nm (7 ft [bs)

Max. 40 Nm (30 ft Ibs) (ICFR, ICFN schlieBen: max. 10 Nm (7 ft lbs)

Max. 40 Nm (30 Ib ft) (fermeture ICFR, ICFN : max. 10 Nm (7 Ib ft)

Max. 40 N-m (30 lb-ft). Cierre del modulo ICFR, ICFN: max. 10 N-m (7 Ib-ft)
Max. 40 Nm (30 Ib pés) (Fechamento do ICFR, ICFN: méax. 10 Nm (7 Ib pés)
Maks. 40 Nm (30 Ibf x ft) (zamykanie zaworu ICFR: maks. 10 Nm (7 Ibf x ft))
Makc. 40 Hm (30 ¢T-dHT) (3aKpn3|Twe ICFR: makc. 10 Hm (7 ¢T-dHT)

2K 40 Nm (914.40 cm |bs)(<] ICFR, ICFN: %K 10 Nm (213.36 cm Ibs)

<2

ICFS, ICFS SS, ICFR, ICFR SS, ICFN, ICFN SS

P

<

Max. 4 Nm (3 ft Ibs) at stop. Automatic mode (ICFE ON/OFF by coil)

Max. 4 Nm (3 ft Ibs) bei Stopp. Automatikbetrieb (ICFE EIN/AUS durch Spule)

Max. 4 Nm (3 Ib ft) a I'arrét. Mode automatique (ICFE ON/OFF par bobine)

Méx. 4 N-m (3 Ib-ft) en parada. Modo automatico (funcion ON/OFF del modulo ICFE,
mediante bobina).

Max. 4 Nm (3 |b pés) na parada. Modo automético (ICFE ON/OFF [liga/desliga] por bobina)
Maks. 4 Nm (3 Ibf x ft) wgunkcie zatrzymania. Tryb automatyczny

(wlacz./wytacz. zaworu ICFE przez cewke)

Makc. 4 Hm (3 ¢T1-dHT) npu ocTaHOBKe. ABTOMATUUECKMIA PexuM (BKloUeHne/
BbikntoueHue ICFE c nomoLbio KaTyLikm,

)
K4 Nm (54.86 cm Ibs) RHELEEETN. BEnhE(FEETTX ICFE)

Max. 10 Nm (7 ft Ibs) at stop. Manual mode (ICFE forced open)

Max. 10 Nm (7 ft Ibs) bei Stopp. Handbetrieb (ICFE zwangsweise gedffnet)

Max. 10 Nm (7 Ib ft) a I'arrét. Mode manuel (ICFE forcé en position ouverte)

Méx. 10 N-m (7 Ib-ft) en parada. Modo manual (funcion de apertura forzada del modulo ICFE).

Max. 10 Nm (7 Ib pés) na parada. Modo manual (abertura forcada da ICFE)

Maks. 10 Nm (7 Ibf x ft) w punkcie zatrzymania. Tryb reczny (wymuszone otwarcie zaworu ICFE)

Makc. 10 Hm (7 ¢T-$HT) Npy ocTaHOBKe. Py4HOW pexnm (npmg,c#/llTeanoe oTkpbiThe ICFE)
I:l)

A 10 Nm (54.86 cm Ibs) BHZLE4ER. FaE= (cfe 5B

Packing gland
Stopfbuchse
Presse-étoupe
Sobreposta
Sobreposta
Dtawnica
CanbHUK

Rl

ICFE, ICFE SS, ICFG

© Danfoss | Climate solutions | 2025.10
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Operag¢ao manual

Wrzeciono obstugi recznej

ICFE 25, ICFE SS 25, ICFG 25, ICFE 20H, ICFE SS 20H Manual stem | Handbetatigung | Tige manuelle | Vastago manual |
| PyuyHoe ynpaBneHmne | FEOMFHF

7

Lockin
Verschlussring
Anneau de blocage
Anillo de bloqueo
Anel de bloqueio
Pierscien ustalajacy
CTOMnopHoe KoNbLO
e

ICFE 25, ICFE SS 25, ICFG 25

i Automatic
rin: -
9 Automatisch
Automatique

—

Forced open

Automatico Agertura forzada
Automatyczny Abertura forcada
ABTOMaTNYECKUIA Wymuszone otwarcie
Bz MpuHypuTenbHo
OTKPbITO
SEHIFFE

—

&y

ICFE 20H, ICFE SS 20H, ICFA 20C

Zwangsweise gedffnet
Forcée en position ouverte

O-ring

\@ 10Nm
(7.4 ft1b)
ICFA 20A/20B

& ‘
( ~ \

o (&

(7.4 ft1b)

2Nm (1.5 ftIb)

ICFA 20C ICFL 20

Pacnonoxenune mopyns | ER{IE

Module location | Moduleinbauort | Emplacement des modules | Ubicacion de los médulos |
Localizacao do médulo | Usytuowanie modutu |

ICF 15-4
M

)
a
\\\Va

>
\

/!
78
{l

:wv ;

M2 M4
(Fixed)

ICF 25-4

M3

ICF 20/20 SS-4, ICF 25/25 SS-4
M1 M3 M5

ICF 25-4/6 with ICFG

M1 M3 M5
(Fixed)

‘ |
M2 M4 Me

ICFD: Démontage/montage Dispositif de transport et flotteur |
ICFD: Desmontagem/montagem Dispositivo de transporte e flutuador
ICFD: Pasz6opka/c60pka. TpaHCNopTMPOBOUHOE ycTpoiicTBo 1 nonnasok | ICFD: §133H8I I ZERAGISES, IRE)/&%E

ICFD: Disassembly/assembly Transport device and float | ICFD: Entfernen der Transportsicherung und Demontage/Montage des Schwimmers |
ICFD: Desmontaje/montaje de dispositivo de transporte y flotador |
ICFD: Demontaz/Montaz zabezpieczenia transportowego i ptywaka

3akpyture | 3

80 Nm
(59 ft Ibs)

Transport security device
Sicherungsstift

Dispositif de sécurité de transport
Dispositivo de proteccion de transporte
Dispositivo de seguranca de transporte
Zabezpieczenia transportowe
3almMTHOe YCTPOCTBO BO Bpems

A Tighten at site | An der Stelle festziehen |

Resserrer sur site | Aplicar torque en el sitio |

Apertar em campo | Dokreci¢ po montazu |
s

I

Al. gasket

Drain plug
Ablassschraube
Connecteur de purge
Tapodn de drenaje
Plugue do dreno
Korek spustowy
CNvBHYIO 3aryLuKy

%%%%BKM Hik=E
40 Nm
(29.5 ftlbs)

Forced open
Zwangsweise geoffnet
Forcée en position ouverte

Automatic
Automatisch
Automatique

Automatico Apertura forzada
Automatyczny Abertura forcada
ABTOMaTUYECKNIA Wymuszone otwarcie
b)) MpuHyauTenbHO
OTKPbITO

SEHEIFFE

4| AN13978644420802-001701
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Danifd

du module
Montaz modutu

ICFG 25: Desmontaje/montaje del médulo
| ICFG 25: Pa6opka/c6opka mopyns | ICFG 25: $FE)/Z2E4EIR |

ICFG 25: Disassembly/assembly module | ICFG 25: Demontage und montage des moduls | ICFG 25: Démontage/montage
ICFG 25: Desmontagem/montagem Moddulo

| ICFG 25: Demontaz/

Arrow on ICFG module always
point in flow direction

Material text always
at the bottom

Refrigerants

Applicable to HCFC, non flammable HFC, R717
(Ammonia) and R744 (CO,).

Exception:

ICFD is designed for ammonia and CO, only
ICFD 20 = ammonia version

ICFD 20C = CO, version

The use of ICF valve stations with flammable
hydrocarbons is not recommended.

The ICF is only recommended for use in closed
circuits. For further information please contact
Danfoss.

Temperature range
ICF in general:
-60/+120 °C (-76/+248 °F)

ICFD 20: -50/+50 °C (-58/+122 °F) at
28 barg / 406 psig

ICFD 20C:  -50/+50 °C (-58/+122 °F) at
65 barg / 943 psig

ICFL 20: -45/+50 °C (-49/+122 °F)

Pressure range

Depending on the specification, ICF valves are
designed for max. working pressure 52 barg /
754 psig or 65 barg / 943 psig.

Please check PS marking on the valve body

and function modules. The lowest max. working
pressure of housing or/and installed modules
defines the overall valve PS (MWP).

ICFD 20 (Ammonia):

For ICF with ICFD module the max. working
pressure is 28 barg / 406 psig. If the refrigeration
system include ICFD 20 module, a test pressure
of the system must not exceed 28 barg / 406
psig, unless the ICFD float is temporarily taken
out before test. See fig. 11.

ICFD 20C (CO,):

For ICF with ICFD 20C module the max. working
pressure is 65 barg / 943 psig. If the refrigeration
system include ICFD 20C module, a test pressure
of the system must not exceed 65 barg / 943 psig,
unless the ICFD 20C float is temporarily taken
out before test. See fig. 11.

Application

The ICF can be used in suction, liquid, hotgas
and liquid/vapor lines. The ICF is available with
2,4 or 6 function modules. The ICF regulates
the flow of the medium by modulation or on/
off function, depending on function modules
installed in the ICF.

Regulating range
Dependent on the chosen type and combination
of modules installed in the valve.

Installation (fig. 1)

The ICF must be installed according to

fig. 1. The ICF must be installed with the arrow in
the direction of the flow).

ICM, ICFD and ICFG modules require
horizontal valve orientation.

The ICF will be delivered with all the function
modules fully assembled. The modules can be
taken out for service or inspection and may be
rotated 4 x 90° in relation to the valve body upon
installation. Please make sure that the position
of ICFD allows space for modules

at each side of the ICFD.

The ICF may be fitted with a spindle for manual
opening of the solenoid valve.

The ICF is designed to withstand a high internal
pressure. However, the piping system should
be designed to avoid liquid traps and reduce
the risk of hydraulic pressure caused by thermal
expansion.

It must be ensured that the ICF is protected from
pressure transients like “liquid hammer”in the
system.

Welding (fig. 2 and 3)

The ICF valve station can be welded by using
either TIG/MIG/SMAW welding (fig. 2) or gas
welding/ brazing (fig. 3 a/b).

Always keep inlet and outlet protecting caps on
the valve until the valve is ready to be installed,
in order to prevent rust formation inside the
valve station.

TIG/MIG/SMAW welding

It is not necessary to remove any of the function
modules prior to TIG/MIG/SMAW welding (fig.

2) and auxiliary cooling is not needed at normal
heat impact.

At excessive heat impact due to high ambient
temperature, sun radiation, a wet cloth is
recommended around the valve housing.

Every precaution must be taken to minimize
welding spatter.

For ICF valve stations equipped with a stop valve
in the first module (M1) and a stop-, regulating-
or stop/check valve in the last module (M4 or
M6), it is recommended to open these valves
slightly (approx. 1 turn from closed position)

to minimize welding heat impact to the Teflon
seats.

After welding it is recommended to close these
valves again to avoid potential pull through of
gases, and keep them closed until the system is
ready for operation.

All other valve modules are able, in any module
position, to compensate for normal welding heat
impact and need no special attention.

Gas welding/ brazing

Remove all inserts before welding/ brazing (fig.
3 a/b).

Auxiliary cooling needed when brazing

(fig. 3b) to reduce heat impact.

Follow these steps before brazing (fig. 3b):

1. Remove topcover/insert

2. Clean connections with cleaning agent
3. Wrap around wet cloth

Every precaution must be taken to minimize
welding spatter.

After welding, clean the valve inside for welding
spatter and welding debris.

It is recommended to reinstall the modules right
after welding and to close the manual-operable
M1 and M4/M6 in order to protect the interior of
the valve until the system is ready for operation.
In case the valve is not assembled immediately
make sure that rust protective oil is applied to
the inside surfaces.

© Danfoss | Climate solutions | 2025.10
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The housing must be free from stresses (external
loads) after installation. The ICF must not be
mounted in systems where the outlet side of the
ICF is open to atmosphere. The outlet side of the
ICF must always be connected to the system or
properly capped off, for example with a welded-
on end plate.

Surface protection and identification

(not applicable for SS versions)

The external surface is zinc-chromated to
provide corrosion protection according to EN
12284:2003 8.13. The Zinc-Chromatization
does not cover the welding connections. After
installation has been completed the external
surface of the valve must be protected against
corrosion with a suitable top coating.
Coverage of the ID label when painting the ICF is
recommended.

Precise identification of the ICF is made via
the ID label on each of the 2, 4 or 6 function
modules.

Maintenance (fig. 4)

o

Service

The ICF valve stations are easy to service. Do not

open the ICF while it is still under pressure.

Upon opening and removal of the function

modules:

- Check that the flat gaskets and/or
O-rings between the function module
and the housing and O-rings on the
function module has not been damaged.
Replace flat gaskets and O-rings if not
intact.

Do not to mix up carbon steel parts
with stainless steel parts.

A valve with damaged O-rings or flat gaskets
do not regulate in accordance with its
specifications.

Flat gaskets are present in ICF 15 module
M1/M2, ICF 20-2/ICF 25/ICF SS 25 all
modulesandICFA20B/CandICFL20modules
at ICF 20.

Rubbergasketsare presentintheselocations:
(see fig 4a, 4b)
ICF 15: 1 rubber gasket in each module
M3/M4
ICF 20-4/6 and ICF SS 20-4/6: 1 rubber gasket
in all modules except ICFA 20B/C and ICFL 20
modules.
' CO, applications
"ﬁ When used in CO, systems the
», O-rings (see fig. 4a and 4b) can swell
e (grow).
At service it is recommended to
replace the actual number of used
O-rings before the function modules
are reinstalled in the ICF valve body.

ICFD 20C defrost module for CO,:
Make sure that the module is type
ICFD 20C

- Check that the piston and cylinder is free of
scratches and look for wear marks. If the wear
is excessive the function module should be
replaced to prevent false pilot signal around
the piston ring.

- Check that the movement of the cylinder and
valve seat is free and with low friction.

- If the teflon valve plate has been damaged,
the function module must be replaced.

- OnICM 20, ICFA 20C, ICFE 20, ICFR 20 modules
check that the PEEK seat has not been
damaged or scratched. If damaged or
scratched; replace the PEEK seat. (Allen key 12
mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Assembly

Remove any dirt from the housing before the ICF

is assembled.

- Checkthat all channels in the ICF are free of
particles or similar debris. If possible, apply
some refrigeration oil to ease the insertion of
the modules and to protect the O-rings.

Tightening (fig. 5, 6 and 7)
Tighten the top cover with a torque wrench, to
the values indicated in the table (see fig. 5).

Operating the manual stem (fig. 6 to 8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (fig. 6a and 6b)

- ICFS/ICFS SS - stop valve module

- ICFR/ICFR SS - manual regulating valve module
- ICFN/ICFN SS - stop/check valve module

- ICFO/ICFO SS - manual opening module
Before remounting the cap on the modules
ICFS/ICFS SS (stop valve module), ICFR/ICFR SS
(manual regulating valve module) or ICFN/ICFN
SS (stop/check valve module) please ensure that
the gasket is present in the cap. Then tighten the
cap with 16 Nm (12 ft Ibs).

ICF 25, ICF SS 25 (see fig. 7a)

- ICFS/ICFS SS - stop valve module

- ICFR/ICFR SS - manual regulating valve module
- ICFN/ICFN SS - stop/check valve module

- ICFE/ICFE SS - manual opening module

Before remounting the cap on the modules
ICFS/ICFS SS (stop valve module), ICFR/ICFR SS
(manual regulating valve module) or ICFN/ICFN
SS (stop/check valve module) please ensure that
the gasket is present in the cap. Then tighten the
cap with 24 Nm (18 ft Ibs).

Packing gland (ICFE/ICFE SS) (see fig. 7b):

If the packing gland is leaking, tighten it
carefully with a wrench. Do not apply too much
force.

Danfoss recommends that you conduct a
stepwise tightening of the packing gland. For
each turn check for possible leaks.

Operating the manual stem on ICFE 25/ ICFE SS
25 solenoid module (see fig. 8a):

To force open the solenoid by the manual stem
turn it counter clockwise full way up (manual
mode).

To operate the solenoid in automatic mode, turn
the manual stem clockwise until the locking ring
stops.

Do not force the spindle further. If the locking
ring is damaged or removed the spindle will
start to leak.

The valve cannot be forced closed by the
manual stem.

Operating the manual stem on ICFE 20H/ICFE
SS 20H solenoid valve module (see fig. 8b)
Remove the cap on the side of the ICFE 20H/ICFE
SS 20H.

At 9 o'clock position the manual opener is
disabled (not active).

To force the ICFE 20H/ICFE SS 20H solenoid to
open use a 5 mm Allen key and turn it clockwise
to 3 o'clock position.

ICFD defrost module

Transportation protection

Remove the transport security device (pos. 1
in fig 10). Insert the drain plug + alu gasket
attached to the valve (pos. 2 in fig 10) and
tighten with the torque indicated.

ICFG pilot-operated servo module

PTFE insert with metal plug

Before mounting ICFG module in ICF 25 housing,
PTFE insert with metal plug needs to be
removed from ICFG module (pos. 1 in fig 14)

and fitted in ICFE 25 functional channel in M3
module first.

Test pressure maximum

If the system test pressure needs to exceed:

ICFD 20 (Ammonia): 28 barg / 406 psig

ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

it is necessary to prepare the ICFD module like

shownin fig. 11:

1. Unscrew the 6 flange bolts and remove

the Float housing.

Unscrew and remove the Lever together

with the Float assembly using A/F 4 mm.

Caution - float end of lever must not

be unscrewed and do not use float for

unscrewing.

4. Remount the Float housing and tighten
the 6 flange bolts with the torque
indicated in fig 10.

5. Test with the system pressure higher
than:

ICFD 20 (Ammonia): 28 barg / 406 psig
ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

6. Reinstall the Lever together with the
Float assembly using A/F 4 mm.

Do not use float for tightening.

7. Remount the Float housing and tighten
the 6 flange bolts with the torque
indicated in fig 10.

It is recommended to replace the float housing

gasket with a new gasket after this repeated

compression.

2.+ 3.

Operating the manual stem on ICFD defrost
module (see fig. 12)

Remove the cap on the side of the ICFD (pos. A
in fig. 10).

At 9 o'clock position the manual opener is
disabled (A = Automatic mode).

To force the ICFD to open use a 5 mm Allen key
and turn it clockwise to approx.

2 o'clock position till it reaches the mechanical
stop (M = Manual open mode).

Allways return the manual opener to automatic
mode for normal operation.

Remount the cap A in fig 10 and tighten with
torque 80 Nm (59 ft Ibs).

It is recommended to replace the Alu gasket if
further openings of cap are required.

Operating the manual stem on ICFG 25 (see

fig. 8a)

Always pay attention to the spindle during

operation of the manual opener

1. Make sure that the locking ring is positioned
on the spindle and is intact. A new locking
ring is available in the inspection kit for the
valve.

2. Pay attention to the locking ring reaching the
top nut of the packing gland when turning
the manual stem clockwise for opening the
valve.

Never use excessive torque and stop
turning when the locking ring gets in
contact with the top nut.

3.When turning the spindle counter clockwise,
for deactivation of the manual opener, to the
top point, tighten the spindle further
counter clockwise to 8 Nm (5.9 Ib/ft) torque.
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Module location (fig. 9a, 9b, 9¢)

ICF with two modules

Solenoid valve module M1 _

Solenoid valve module M1* _

Pulse width modulation module M1 _

Pulse width modulation module M1* ]

WDX Electric expansion module M1* _

Manual opening module | M2

Blank top cover M1 M2

Welding module M1 M2

Check valve module _ M2

Check valve module _ M2

Stop & check valve module _ M2

Manual regulating valve module M1 M2

Motor valve module M1 I

Defrost module I M2

Shut-off valve module M1 M2

Strainer module I M2

Motor operated valve module M1 _

*) Not in combination with ICFO

ICF with four modules

Stop valve module M1 %) M2 M3 M4
Manual regulating valve module M1 M2 M3 M4

Filter (strainer) module ] M2 *) ] M4
Solenoid valve module I M3 I
Check valve module I N N4
Stop/check valve module | |

Motor valve module M1 [ M3 [
Blank top cover M1 M2 M3 M4

Pulse width modulation M1 _ M3 _
Pulse width modulation module M1 I M3 I
WDX Electric expansion module M1 _ M3 _
Solenoid valve module M1 ] M3 ]
Manual opening module (not for ICF 25) I R M4
Welding module M1 M2 M3 M4
Defrost module I M2 I N4
Pilot-operated servo module I v

ICF with six modules

Stop valve module M1 M2 M3 M4 M5 M6
Manual regulating valve module M1 M2 M3 M4 M5 M6
Filter (strainer) module I M2 I M4 I M6
Solenoid valve module I M3 I D
Check valve module I N i I M6
Stop/check valve module I R N4 I M6
Motor valve module M1 I - I v
Blank top cover M1 M2 M3 M4 M5 M6
Pulse width modulation M1 I v I v
Pulse width modulation module M1 _ M3 _ M5 _
WDX Electric expansion module M1 _ M3 _ M5 _
Solenoid valve module M1 I M3 I M5 I
Manual opening module (not for ICF 25) | | | i | |
Welding module M1 M2 M3 M4 M5 M6
Defrost module I M2 I N4 I M6
Pilot-operated servo module | | M3 I N

Module locations are indicated by M1, M2, M3, M4, M5 and M6. With respect to refrigerant flow, M1 is closest to inlet.

I /ocation not possible

*) ICF 15 - M1 and M2 modules are fixed (stop valve and filter, respectively)
Use only original Danfoss parts, including O-rings and gaskets for replacement.

Materials of new parts are certified for the relevant refrigerant.
In cases of doubt, please contact Danfoss.
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DEUTSCH

Kaltemittel

Anwendbar fir HFCKW, nicht brennbare FKW,
R717 (Ammoniak) und R744 (CO,).
Ausnahme:

Das ICFD ist nur fir Ammoniak und CO,
zugelassen

ICFD 20 = Ammoniak-Version

ICFD 20C = CO,-Version

Der Einsatz von ICF-Ventilstationen mit
brennbaren Kohlenwasserstoffen wird nicht
empfohlen.

Die ICF-Ventilstation ist nur fir die
Verwendung in geschlossenen Kreisen
vorgesehen. Fur weitere Informationen
wenden Sie sich bitte an Danfoss.

Temperaturbereich
Die ICF im Allgemeinen:
-60/+120 °C (-76/4248 °F)

ICFD 20:  -50/+50 °C (-58/+122 °F) bei
28 barg / 406 psig
ICFD 20C:  -50/+50 °C (-58/+122 °F) bei

65 barg / 943 psig

Druckbereich

Je nach Spezifikation sind die ICF-Ventile auf
einen maximal zuldssigen Betriebstiberdruck
von 52 barg/754 psig oder 65 barg/943

psig ausgelegt. Bitte Uberprifen Sie die PS-
Kennzeichnung auf dem Ventilgehduse und
den Funktionsmodulen.

ICFD 20 (Ammoniak):

Fiir eine ICF-Ventilstation mit einem ICFD-
Modul betrégt der maximal zuldssige
Betriebsdruck 28 barg/406 psig. Wenn ein
ICFD 20-Modul in einer Kélteanlage verbaut
wurde, darf der Priifdruck 28 barg/406 psig
nicht Gberschreiten. Dies gilt jedoch

nicht, wenn das ICFD zu Prifzwecken
vorlibergehend demontiert wird. Siehe Abb.
11.

ICFD 20C (CO,):

Fir eine ICF-Ventilstation mit einem ICFD
20C-Modul betrdgt der maximal zuldssige
Betriebsdruck 65 barg/943 psig. Wenn ein

ICFD 20C-Modul in einer Kalteanlage verbaut
wurde, darf der Priifdruck 65 barg/943 psig
nicht Gberschreiten. Dies gilt jedoch nicht, wenn
das ICFD 20C zu Priifzwecken voriibergehend
demontiert wird. Siehe Abb. 11.

Anwendung

Die ICF-Ventilstation kann in Saug-,
Flussigkeits-, HeiBgas- und
Pumpenricklaufleitungen verwendet
werden. Die ICF ist mit 2, 4 oder 6 Funktions-
modulen erhaltlich. Die ICF-Ventilstation
regelt den Mediendurchfluss modulierend
oder On-/OFF, in Abhangigkeit der in der
ICF eingebauten Funktionsmodule.

Regelbereich

Der Regelbereich ist abhangig vom
ausgewahlten Typ und der im Ventil
eingebauten Module.

Installation (Abb. 1)

Die ICF-Ventilstation muss gemal3 Abb. 1.
eingebaut werden. Sie ist so einzubauen,
dass der Pfeil in die Durchflussrichtung zeigt.

Die ICM, ICFD und ICFG-Module miissen so
eingebaut werden, dass das Modul
horizontal ausgerichtet ist.

Die ICF-Ventilstation wird komplett montiert
mit allen Funktionsmodulen geliefert. Die
Module kénnen zur Wartung oder Uberpriifung
entnommen und bei der Installation 4 x 90 °
auf dem Ventilgehduse gedreht werden.

Bitte stellen Sie sicher, dass nach dem Einbau
auf jeder Seite des ICFD-Moduls noch
ausreichend Platz fur weitere Module ist.

Die ICF-Ventilstation kann mit einer Spindel
fuir das manuelle Offnen des Magnetventils
ausgestattet sein.

Die ICF-Ventilstation kann einem hohen
internen Druck standhalten. In jedem Fall
muss das Leitungssystem so konstruiert
werden, dass Fliissigkeitseinschliisse
verhindert werden und das Risiko von
hydraulischem Druck durch
Warmeausdehnungen ausgeschlossen wird.

Stellen Sie sicher, dass die ICF-Ventilstation
vor Druckspitzen wie FlUssigkeitsschldagen in
der Anlage geschiitzt ist.

SchweiBarbeiten (Abb. 2 und 3)

Zum Schweif3en der ICF-Ventilstation kann
TIG-/MIG- bzw. SMAW-Schweil3en (Abb. 2)
oder Gasschweif3en /Loten (Abb. 3 a/b)
angewendet werden.

Stellen Sie sicher, dass die Schutzkappen des
Ein- und Austritts bis zur endgliltigen Installation
immer auf dem Ventil verbleiben, um
Rostbildung in der Ventilstation zu vermeiden.

WIG-/MIG-/SMAW-Schweilen

Es ist nicht erforderlich, die Funktionsmodule
vor dem WIG-/MIG-/SMAW-Schweil3en

(Abb. 2) zu entfernen. Bei einer normalen
Warmeeinwirkung kann zudem auf eine
zusétzliche Kiihlung verzichtet werden.

Bei iberméfiger Hitzeeinwirkung durch
hohe Umgebungstemperatur und
Sonneneinstrahlung wird ein feuchter
Lappen um das Ventilgehduse empfohlen.

Zum Vermeiden von Schweif3spritzern
miissen alle erforderlichen
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.
Bei ICF-Ventilstationen mit einem
Absperrventil im ersten Modul (M1) und
einem Absperr-/Regelventil oder einem
Absperr-/Riickschlagventil im letzten Modul
(M4 oder M6) wird empfohlen, diese Ventile
leicht zu 6ffnen (ungefahr eine Umdrehung
ab der geschlossenen Position), um beim
Schweif3en die Warmeeinwirkung auf die
Teflonsitze zu verringern.

Nach dem Erkalten der Schweifarbeiten wird
empfohlen, diese Ventile erneut zu schlief3en.
Dadurch wird verhindert, dass Gase
durchstromen kénnen. Halten Sie die Ventile
geschlossen, bis die Anlage betriebsbereit ist.
Alle anderen Ventilmodule kénnen in jeder
Position die normale Warmeeinwirkung beim
Schweil3en kompensieren und erfordern
keine besonderen Ma3nahmen.

Gasschweif3en/Loten

Entfernen Sie vor dem Schweif3en / Loten
alle Einsatze (Abb. 3 a/b).

Beim Loten ist eine zusatzliche Kiihlung
zur Reduzierung der Warmeeinwirkung
erforderlich (Abb. 3b).

Befolgen Sie diese Schritte beim Léten (Abb. 3b):
1. Obere Abdeckung entfernen/einsetzen

2. Anschlisse mit Reinigungsmittel sdubern
3. Mit einem nassem Tuch umwickeln

Zum Vermeiden von Schweif8spritzern
miissen alle erforderlichen
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.
Reinigen Sie nach dem Schwei3en das
Ventilinnere von Schweifspritzern und
-rlickstanden. Es wird empfohlen, direkt nach
dem Erkalten der SchweiBarbeiten die
handbetriebenen Module M1 und M4/M6
wieder einzusetzen und zu schlieen, um das
Innere des Ventils zu schiitzen, bis die Anlage
betriebsbereit ist. Falls das Ventil nicht sofort
montiert wird, streichen Sie Rostschutzol auf
die inneren Flachen.

Das Gehduse muss nach der Installation
spannungsfrei sein (keine duBeren Lasten).
Die ICF-Ventilstation darf nicht in Anlagen
verwendet werden, bei denen die
Austrittsseite der ICF zur Atmosphare offen
ist. Die Austrittsseite der ICF-Ventilstation
muss immer an die Anlage angeschlossen
oder ordnungsgemal abgedeckt sein, z. B.
mit einer angeschweif3ten Endplatte.

Oberflachenschutz und Identifikation
(gilt nicht fiir SS-Versionen)

Die dul3ere Oberflache ist zinkchromatiert,
um gemal3 DIN EN 12284:2003 8.13 den
Korrosionsschutz sicherzustellen. Die
Zinkchromatierung deckt nicht die
Schweil3verbindungen ab. Nach
abgeschlossener Installation muss die duflere
Oberflache des Ventils mit einer geeigneten
Beschichtung vor Korrosion geschiitzt
werden. Beim Anstrich der ICF-Ventilstation
wird empfohlen, die Identifizierungs-
Kennzeichnung abzudecken.

Die genaue Identifikation der ICF erfolgt
iber das ID-Etikett an jedem der 2, 4 oder
6 Funktionsmodule.

Instandhaltung (Abb. 4)

o

Wartung

Die ICF-Ventilstation ist einfach zu warten. Sie

darf nicht geo6ffnet werden, wenn sie noch

unter Druck steht.

Folgendes ist zu Uiberpriifen, nachdem Sie das

Funktionsmodul gedffnet und entnommen

haben:

- Uberpriifen Sie, ob die Flachdichtungen
und/oder O-Ringe zwischen dem
Funktionsmodul und dem Gehause sowie
die O-Ringe auf dem Funktionsmodul
beschadigt wurden. Ersetzen Sie die
Flachdichtungen und O-Ringe, wenn dies
der Fall ist.

Kohlenstoffstahlteile und
Edelstahlteile diirfen nicht
verwechselt werden.

Flachdichtungen sind in der ICF 15 im
Modul M1/M2 und in der ICF 20-2/ICF 25/
ICF SS 25 in allen Modulen vorhanden.

O-Ringe sind an diesen Einbaustellen
vorhanden: (siehe Abb. 4a, 4b)

ICF 15: Ein Gummidichtung im Modul M3/M4
ICF 20-4/6 und ICF SS 20-4/6:

1 Gummidichtung in allen Modulen

8| AN13978644420802-001701
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DEUTSCH

' COz2-Anwendungen

'3 Beim Einsatz in CO2-Anlagen

"b kdnnen die O-Ringe (siehe Abb.
4a und 4b) aufquellen (wachsen).

Bei der Wartung empfiehilt es sich,

die verwendeten O-Ringe vor dem

erneuten Einbau der

Funktionsmodule im ICF-

Ventilgehduse zu ersetzen.

Abtaumodul ICFD 20C fiir CO,:
Stellen Sie sicher, dass das Modul
vom Typ ICFD 20C ist

- Uberpriifen Sie, ob der Kolben und der
Zylinder frei von Kratzern ist und achten Sie
auf Verschleierscheinungen. Wenn Sie
einen liberméaBigen Verschleil3 festgestellt
haben, sollten Sie das Funktionsmodul
ersetzen.

- Uberpriifen Sie, ob sich Zylinder und Ventilsitz
frei und mit geringer Reibung bewegen.

- Wenn die Teflon-Ventilplatte beschadigt
wurde, muss das Funktionsmodul
ausgetauscht werden.

- Vergewissern Sie sich bei den
Motorventilmodulen ICM 20, dass der
PEEK-Sitz nicht beschadigt oder zerkratzt
wurde. Wenn er beschadigt oder zerkratzt
ist, missen Sie den PEEK-Sitz ersetzen
(Allen key 12 mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Montage

Reinigen Sie das Gehéduse, bevor die ICF-

Ventilstation zusammengebaut wird.

- Stellen Sie sicher, dass alle Kanale in der
ICF-Ventilstation frei von Schmutz oder
Ahnlichem sind.

Tragen Sie, wenn moglich, etwas
Kaltemaschinendl auf, um den Einsatz der
Module zu erleichtern und die O-Ringe zu
schitzen.

Festziehen (Abb. 5,6 und 7)

Ziehen Sie die Funktionsmodul-Deckel mit
einem Drehmomentschlissel an, gemaR den
Werten, die in der Tabelle angegeben sind
(siehe Abb. 5).

Handbetadtigung (Abb. 6 bis 8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (Abb. 6a und 6b)

- ICFS/ICFS SS - Absperrventilmodul

- ICFR/ICFR SS - Handregelventilmodul

- ICFN/ICFN SS - Absperr-/
Riickschlagventilmodul

- ICFO/ICFO SS - Handoffnungsmodul
Stellen Sie vor der erneuten Montage

der Kappe auf die Module ICFS/ICFS SS
(Absperrventilmodul), ICFR/ICFR SS
(Handregelventilmodul) und ICFN/ICFN SS
(Absperr-/Riickschlagventilmodul) sicher, dass
in der Kappe eine Dichtung vorhanden ist.
Ziehen Sie die Kappe mit 16 Nm (12 ft Ibs) fest.

ICF 25, ICF SS 25 (siehe Abb. 7a)

- ICFS/ICFS SS - Absperrventilmodul

- ICFR/ICFR SS - Handregelventilmodul
- ICEN/ICFN SS - Absperr-/
Ruickschlagventilmodul

- ICFE/ICFE SS - Hand&ffnungsmodul

Stellen Sie vor der erneuten Montage

der Kappe auf die Module ICFS/ICFS SS
(Absperrventilmodul), ICFR/ICFR SS
(Handregelventilmodul) und ICFN/ICFN SS
(Absperr-/Riickschlagventilmodul) sicher, dass
in der Kappe eine Dichtung vorhanden ist.
Ziehen Sie die Kappe mit 24 Nm (18 ft Ibs) fest.

Spindelabdichtungseinheit (ICFE/ICFE SS)
(siehe Abb. 7b):

Wenn die Spindelabdichtungseinheit

leckt, ziehen Sie sie vorsichtig mit einem
Schraubenschliissel fest. Wenden Sie nicht zu
viel Kraft auf.

Danfoss empfiehlt, dass Sie die
Spindelabdichtungseinheit schrittweise
festziehen. Prifen Sie bei jeder Umdrehung
maogliche Undichtigkeiten.

Handbetatigung des ICFE 25/ICFE SS 25
(siehe Abb. 8a):

Um das Magnetventilmodul mittels
Handbetatigung zu 6ffnen, drehen Sie selbige
gegen den Uhrzeigersinn vollstandig nach
oben (Handbetrieb).

Um das Magnetventilmodul im
Automatikbetrieb zu betreiben, drehen Sie die
Handbetatigung im Uhrzeigersinn, bis der
Verschlussring stoppt.

Drehen Sie die Spindel nicht gewaltsam
weiter. Wenn der Verschlussring beschadigt
ist oder entfernt wurde, fangt die Spindel an
zu lecken.

Das Ventil kann nicht durch mittels
Handbetédtigung zwangsweise geschlossen
werden.

Handbetdtigung am Magnetventilmodul
ICFE 20H/ICFE SS 20H (siehe Abb. 8b):
Entfernen Sie die Kappe auf der Seite des ICFE
20H/ICFE SS 20H.

Auf der 9-Uhr-Position ist der manuelle Offner
deaktiviert (nicht aktiv).

Um das Magnetventilmodul ICFE 20H/ICFE
SS 20H zu 6ffnen, verwenden Sie einen
5-mme-Inbusschlissel und drehen Sie ihn im
Uhrzeigersinn auf die 3-Uhr-Position.

ICFD-Abtaumodul

Transportschutz

Entfernen Sie nach dem Transport den
Sicherungsstift (Pos. 1 in Abb. 10). Setzen Sie
die am Ventil befestigte Ablassschraube mit
Aluminiumdichtung (Pos. 2 in Abb. 10) ein
und ziehen Sie sie mit dem angegebenen
Drehmoment fest.

ICFG Pilotgesteuertes Servomodul
PTFE-Einsatz mit Metallstecker

Vor der Montage des ICFG-Moduls im ICF
25-Gehduse muss der PTFE-Einsatz mit
Metallstecker aus dem ICFG-Modul entfernt
werden (Pos. 1in Abb. 14) und zuerst in den
Funktionskanal des ICFE 25 im M3-Modul
eingebaut.

Maximaler Priifdruck

Falls der Priifdruck des Systems folgende

Werte iiberschreiten muss:

ICFD 20 (Ammoniak):28 barg/406 psig

ICFD 20C (CO,): 65 barg/943 psig

ist das ICFD-Modul wie in Abb. 11 gezeigt

vorzubereiten:

1.  Losen Sie die sechs Deckelschrauben
und demontieren Sie das Schwimmer-
gehause.

2.+3. Scharuben Sie die Schwimmer-
Baugruppe ab mit einem
schraubenschluessel AF 4mm an den
dafuer vorgesehenen Abflachungen an
der Schwimmerstange.

Achtung: Nicht an der Schwimmerkugel
drehen, nicht die Schwimmerkugel von
der Stange abschrauben!

4. Montieren Sie das Schwimmergehause
wieder und ziehen Sie die sechs
Deckelschrauben mit dem in Abb. 10
angegebenen Drehmoment fest.

5. Prifung mit einem Systemdruck tUber:
ICFD 20 (Ammoniak): 28 barg/406 psig
ICFD 20C (CO,): 65 barg/943 psig

6.  Montieren Sie die Schwimmer-
Baugruppe wieder durch drehen
der Schwimmerstange mit einem AF
4mm Scharubenschluessel an den
dafuer vorgesehenen Abflachungen an
der Stange.

Nicht die Schwimmerkugel zum drehen
benutzen!

7. Montieren Sie das Schwimmergehause
wieder und ziehen Sie die sechs
Deckelschrauben mit dem in Abb. 10
angegebenen Drehmoment fest.

Es wird empfohlen, die Dichtung des

Schwimmergehduses nach diesem

mehrmaligen Zusammenpressen durch eine

neue zu ersetzen.

Betdtigung des manuellen Schafts auf dem
ICFD-Abtaumodul (siehe Abb. 12)
Entfernen Sie die Kappe auf der Seite des
ICFD-Moduls (Pos. A in Abb. 10).

In der 9-Uhr-Position ist der manuelle Offner
deaktiviert (A = Automatikbetrieb).

Um das ICFD-Modul zwangsweise zu 6ffnen,
verwenden Sie einen 5-mm-Inbusschlissel
und drehen Sie ihn im Uhrzeigersinn etwa
auf die 2-Uhr-Position bis zum Anschlag (M=
Hand offen).

Immer von Hand offen Stellung zurueck in

A = Automatik Betrieb drehen fiir normalen
Betrieb.

Montieren Sie die Kappe A (Fig.10) und
ziehen sie mit einem Drehmoment von 80
Nm (59 ft Ibs) fest.

Bei wiederholtem Oeffnen des Deckels (pos.
A in fig. 10) wird empfohlen die Alu-Dichtung
zu ersetzen.

Bedienung des Handoeffners am ICFG 25

(siehe Abb. 8a)

Achten Siebeim betaetigen des

Handoeffners immer auf die Spindel.

1. Stellen Sie sicher, dass der Sicherungsring
auf der Spindel sitzt und intakt ist. Im
Inspektionsset fiir das Ventil ist ein neuer
Sicherungsring enthalten.

2. Achten Sie darauf, dass der Sicherungsring
die obere Mutter der Stopfbuchsbrille
erreicht, wenn Sie die Spindel des
Handoeffners zum Offnen des Ventils im
Uhrzeigersinn drehen.

Verwenden Sie niemals ein zu hohes
Drehmoment und stoppen Sie, wenn der
Sicherungsring die obere Mutter beriihrt.

3. Zur deaktivierung der Handoeffnung
Drehen Sie die Spindel gegen den
Uhrzeigersinn bis zum oberen Anschalg
und ziehen diese dann mit 8 Nm (5,9 Ib/ft)
Drehmoment an.

© Danfoss | Climate solutions | 2025.10
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DEUTSCH

Moduleinbauort (Abb. 9a, 9b, 9¢)

ICF-Ventilstation mit zwei Modulen

Magnetventilmodul M1 [
Magnetventilmodul M1* |
Handsffnungsmodul I M2
Blinddeckel M1 M2
SchweiBmodul M1 M2
Ruckschlagventilmodul _ M2
Ruckschlagventilmodul _ M2
Absperr-/Rickschlagventilmodul _ M2
Handregelventilmodul M1 M2
Motorventilmodul M1 | ]
Abtaurmodul | M2
Absperrventilmodul M1 M2
Filtermodul I M2
Motorventiimodul M1 _

*) Nicht in Kombination mit ICFO

ICF-Ventilstation mit vier Modulen

Absperrventilmodul M1%) M2 M3 M4

Handregelventiimodul M1 M2 M3 %z

Filtermodul I v N4

Magnetventilmodul I M3

Ruckschlagventilmodul [ M4

Absperr-/Rickschlagventiimodul 1 1

Motorventiimodul M1 I M3 I

Blinddeckel M1 M2 M3 M4

Elektronisches Expansionsventiimodul (nicht far ICF 25) M1 _ M3 _

Magnetventilmodul (nicht far ICF 25) M1 _ M3 _

Handoffnungsmodul (nicht fiir ICF 25) | | e

Schweimodul M1 M2 M3 M4

Abtaumodul I M2 I N4

Pilot gesteuertes servo modul I v

ICF-Ventilstation mit sechs Modulen

Absperrventilmodul M1 M2 M3 M4 M5 M6
Handregelventiimodul M1 M2 M3 M4 M5 Mé
Filtermodul I M2 I ve [ M6
Magnetventilmodul I M3 I R
Riickschlagventilmodul I N ve M6
Absperr-/Rickschlagventiimodul I N ve I M6
Motorventiimodul M1 I M3 I MS I
Blinddeckel M1 M2 M3 M4 M5 M6
Elektronisches Expansionsventilmodul (nicht fur ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Magnetventilmodul (nicht fur ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Handsffnungsmodul (nicht fur ICF 25) I R ve I
SchweiRmodul M1 M2 M3 M4 M5 M6
Abtaumodul I M2 I ve I M6

Pilot gesteuertes servo modul I M3 I R

Moduleinbauorte werden durch M1, M2, M3, M4, M5 und M6 gekennzeichnet. In Bezug auf den Kaltemittelfluss ist M1 dem Eintritt am nachsten.

I :inbauort nicht méglich

*) Die Module M1 und M2 der ICF 15 sind fest (Absperrventil bzw. Filter)

Benutzen Sie fiir den Austausch nur Originalteile von Danfoss, einschlieBlich O-Ringe und Dichtungen.
Die Werkstoffe der neuen Komponenten sind flir das entsprechende Kaltemittel zertifiziert.
Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an Danfoss.
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FRANGAIS

Fluides frigorigénes

Convient aux fluides frigorigénes HCFC,
HFC ininflammables, R717 (ammoniac) et
R744 (CO,).

Exceptions:

L'ICFD est spécialement congu pour
'ammoniac et le CO,

ICFD 20 = version ammoniac

ICFD 20C = version CO,

L'utilisation de stations de vannes ICF avec
des hydrocarbures inflammables n'est pas
recommandée.

L'ICF est recommandée uniquement pour
une utilisation en circuits fermés. Merci de
contacter Danfoss pour de plus amples
informations.

Plage de température
Solution ICF générale :
-60/+120 °C (-76/+248 °F)

ICFD20: -50/+50°C(-58/+122°F)a
28 barg / 406 psig

ICFD 20C: -50/+50 °C (-58/+122 °F) a
65 barg / 943 psig

Plage de pressions

Selon les spécifications, les vannes ICF sont
congues pour une pression de service max.
de 52 barg/754 psig ou 65 barg/943 psig.
Veuillez vérifier le marquage PS sur le corps
de la vanne et les modules fonctionnels.

ICFD 20 (ammoniac) :

Pour les ICF comportant un module ICFD, la
pression max. de service est de 28 barg /
406 psig. Si le systeme de réfrigération
inclut un module ICFD 20, la pression de
test du systeme ne peut pas dépasser

28 barg / 406 psig, sauf si le flotteur ICFD
est temporairement retiré avant le test. Voir
Fig. 11.

ICFD 20C (CO,) :

Pour les ICF comportant un module

ICFD 20C, la pression max. de service est de
65 barg / 943 psig. Si le systeme de
réfrigération inclut un module ICFD 20C, la
pression de test du systéme ne peut pas
dépasser 65 barg / 943 psig, sauf si le
flotteur ICFD 20C est temporairement retiré
avant le test. Voir Fig. 11.

Application

L'ICF peut étre utilisée sur les conduites
d'aspiration, de liquide, de gaz chaud et de
liquide/vapeur. L'ICF est disponible avec 2, 4
ou 6 modules fonctionnels. LICF régule le
débit du fluide par modulation ou tout ou
rien, selon les modules fonctionnels
installés dans I'lCF.

Plage de régulation
Dépend du type choisi et de la combinaison
de modules installés dans la vanne.

Installation (fig. 1)

L'ICF doit étre installée conformément a la
fig. 1. LICF doit étre installée avec la fleche
dans le sens de la circulation du fluide.

Les modules ICM, ICFD et ICFG
nécessitent une orientation horizontale
de la vanne.

L'ICF est fournie avec tous les modules

fonctionnels entiérement assemblés. Les
modules peuvent étre retirés pour entretien
ou inspection et peuvent étre tournés de 4
fois 90° par rapport au corps de vanne lors
de l'installation. Assurez-vous que la
position de I'lCFD garantit un espace
suffisant pour les modules de chaque coté
de I'lCFD.

L'ICF peut étre munie d’une tige pour
'ouverture manuelle de I'électrovanne.

L'ICF est congue pour résister a une pression
interne élevée. Toutefois, la tuyauterie doit

étre concue pour éviter les pieges a liquide
et réduire le risque de pression hydraulique
causée par la dilatation thermique.

Veillez a ce que I'ICF soit protégée des
variations de pression (« coups de béliers »)
au sein du circuit.

Soudage (fig. 2 et 3)

La station de vannes ICF peut étre soudée
en utilisant un systéme de soudure type
TIG/MIG/SMAW (fig. 2) ou par soudure /
brasage au gaz (fig. 3 a/b).

Toujours garder les capuchons de
protection sur I'entrée et la sortie de la
vanne jusqu’a ce qu'elle soit prete a étre
installée ceci afin de prévenir la formation
de rouille a I'intérieur de la station de vanne.

Soudage TIG/MIG/SMAW

Il n'est pas nécessaire de retirer I'un des
modules fonctionnels avant le soudage
TIG/MIG/SMAW (fig. 2) ; un refroidissement
auxiliaire est inutile en cas de choc
thermique normal.

En cas d'impact thermique excessif da

a une température ambiante élevée, au
rayonnement solaire, un chiffon humide est
recommandé autour du boitier de vanne.

Il convient de prendre toutes les
précautions nécessaires pour minimiser
les éclaboussures de soudure.

Pour les stations de vannes ICF équipées
d'une vanne d'arrét dans le premier module
(M1) et d'une vanne d'arrét, de régulation ou
d'arrét/clapet dans le dernier module (M4 ou
M6), il est recommandé de légerement ouvrir
les vannes (env. 1 tour depuis la position
fermée) afin de minimiser le choc thermique
de soudage au niveau des siéges en Téflon.

Aprés soudage, il est recommandé de refermer
ces vannes pour éviter d'éventuels passages
de gaz et de les maintenir fermées jusqu'a
ce que le systéme soit prét a fonctionner.
Tous les autres modules pour vannes sont
capables, et ce dans n‘importe quelle
position du module, de compenser le choc
thermique de soudage normal et ne
nécessitent aucune attention particuliére.

Soudure/brasage au gaz

Retirez tous les inserts avant de souder /
braser (fig. 3 a/b).

Refroidissement auxiliaire nécessaire lors
du brasage (fig. 3b) pour réduire I'impact
thermique.

Procédez comme suit pendant le brasage

(fig.3b):

1. Retirez le couvercle supérieur/l'insert

2. Nettoyez les raccordements en
utilisant un produit de nettoyage

3.  Enveloppez le corps du boitier avec
un chiffon humide

Il convient de prendre toutes les
précautions nécessaires pour minimiser
les éclaboussures de soudure.

Apreés le soudage, nettoyez l'intérieur de la
vanne pour éliminer les éclaboussures et
les débris de soudure.

Il est recommandé de réinstaller les modules
juste aprés le soudage et de fermer les
modules manuels M1 et M4/M6 afin de
protéger l'intérieur de la vanne jusqu'a ce
que le systéme soit prét a fonctionner.

Si la vanne n'est pas montée immédiatement,
veillez a appliquer de I'huile de protection
contre la rouille sur les surfaces intérieures.

Le boitier doit étre exempt de contraintes

(charges externes) apres l'installation. LICF ne
doit pas étre montée dans des systémes ou le
cOté sortie de I'lCF est ouvert a I'atmosphére.

Le coté sortie de I'lCF doit toujours étre
raccordé au systéme ou correctement couvert,
par exemple a l'aide d’'un embout soudé.

Protection de surface et identification
(non applicable aux versions en inox -
versions SS)

La surface externe fait I'objet d'un
traitement (chromage au zinc) assurant une
protection contre la corrosion conforme a
la norme EN 12284:2003 8.13. Le chromage
au zinc ne couvre pas les raccords a souder.
Une fois l'installation terminée, la surface
externe de la vanne doit étre protégée de la
corrosion a l'aide d'un revétement adéquat.
Il est recommandé de couvrir I'étiquette
d‘identification lors de la peinture de I'ICF.

Lidentification précise de I'lCF se fait au
moyen de l'étiquette d'identification sur
chacun des 2, 4 ou 6 modules fonctionnels.

Maintenance (fig. 4)

d

Entretien

Les stations de vannes ICF sont faciles a

entretenir. N'ouvrez pas I'lCF lorsqu'elle est

encore sous pression.

Lors de l'ouverture et du retrait des

modules fonctionnels :

- Vérifiez que les joints d’étanchéité plats
et/ou les joints toriques situés entre le
module fonctionnel et le boitier, ainsi que
les joints toriques situés sur le module
fonctionnel, ne sont pas endommagés.
Remplacez les joints plats et les joints
toriques altérés.

Ne pas mélanger des pieces en
acier au carbone a des pieces en
acier inoxydable.

© Danfoss | Climate solutions | 2025.10
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Les joints d'étanchéité plats sont
présents dans les modules M1/M2 de
I'ICF 15 et dans tous les modules de I'ICF
20-2/ICF 25/ICF SS 25.

Joints en caoutchouc sont présents aux

emplacements suivants : (voir fig. 4a, 4b)

ICF 15 : 1 Joint en caoutchouc dans

chaque module M3/M4 et 2 joints

toriques dans le module ICM.

ICF 20-4/6 et ICF SS 20-4/6 : 1 joint en

caoutchouc dans tous les modules

' Applications au CO:
"’ Les joints toriques utilisés dans
a les systemes au CO: (voir fig. 4a et
4b) peuvent gonfler (augmenter).

Il est donc recommandsé, lors de
I'entretien, de remplacer le
nombre réel de joints toriques
utilisés avant de réinstaller les
modules fonctionnels dans le
corps de vanne ICF.

Module de dégivrage ICFD 20C
pour CO,:

Vérifier que le module est de
type ICFD 20 C

- Vérifier que le piston et le cylindre sont
exempts de rayures et qu'ils ne
comportent pas de traces d'usure. En cas
d’usure excessive, remplacer le module
fonctionnel pour éviter que des signaux
pilotes erronés ne se produisent au
niveau de la bague du piston.

- Vérifier que le cylindre et le siege de
vanne sont bien mobiles et qu'ils ne sont
pas entravés par un frottement excessif.

- Sila plaque de vanne en téflon est
endommagée, vous devez remplacer le
module fonctionnel.

- Sur les modules pour vannes motorisées
ICM 20, vérifiez que le siége PEEK n'est ni
endommagé, nirayé. S'il est endommagé
ou rayé, remplacez-le. (Allen key 12 mm,
torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Assemblage

Avant I'assemblage de I'lICF, retirez toute

impureté présente dans le boitier.

- Vérifiez que chaque canal de I'lCF est
exempt d'impuretés ou de débris.
Si possible, appliquez un peu d’huile de
réfrigération pour faciliter l'insertion des
modules et protéger les joints toriques.

Serrage (fig. 5,6 et 7)

Serrez le couvercle d'extrémité a I'aide d'une
clé dynamométrique, conformément aux
valeurs indiquées dans le tableau (fig. 5).

Utilisation de la tige manuelle (fig. 6 a 8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (fig. 6A et 6b)

- ICFS/ICFS SS : module vanne d'arrét

- ICFR/ICFR SS : module vanne de
régulation manuelle

- ICFN/ICFN SS : module vanne d'arrét/clapet

- ICFO/ICFO SS : module d'ouverture manuelle

Avant de remonter le capuchon sur les
modules ICFS/ICFS SS (module vanne
d‘arrét), ICFR/ICFR SS (module vanne de
régulation manuelle) ou ICFN/ICFN SS
(module vanne d'arrét/clapet), veuillez

vous assurer que le joint détanchéité est
présent dans le capuchon. Serrez ensuite le
capuchon au couple de 16 Nm (12 Ib ft).

ICF 25, ICF SS 25 (voir fig. 7A)

- ICFS/ICFS SS : module vanne d'arrét

- ICFR/ICFR SS : module vanne de
régulation manuelle

- ICFN/ICFN SS : module vanne d'arrét/
clapet

- ICFE/ICFE SS : module d'ouverture manuelle

Avant de remonter le capuchon sur les

modules ICFS/ICFS SS (module vanne

d‘arrét), ICFR/ICFR SS (module vanne

de régulation manuelle) ou ICFN/

ICFN SS (module pour vanne d'arrét/

clapet), veuillez vous assurer que le joint

d'étanchéité est présent dans le capuchon.

Serrez ensuite le capuchon au couple de

24 Nm (18 Ib ft).

Presse-étoupe (ICFE/ICFE SS) (voir fig. 7b) :
Si le presse-étoupe fuit, serrez-le
soigneusement avec une clé. N'appliquez
pas une force excessive.

Danfoss recommande de serrer le presse-
étoupe par étapes. A chaque tour, vérifiez
si la fuite est stoppée.

Utilisation de la tige manuelle sur le
module électrovanne ICFE 25/ICFE SS 25
(voir fig. 8a) :

Pour forcer I'ouverture de I'électrovanne au
moyen de la tige manuelle, tournez celle-ci
a fond vers le haut, dans le sens inverse des
aiguilles d’'une montre (Mode manuel).
Pour utiliser I'électrovanne en mode
automatique, tournez la tige manuelle dans
le sens des aiguilles d’'une montre jusqu’a
ce que l'anneau de blocage s'arréte.

Ne forcez pas la tige plus loin. Si I'anneau
de blocage est endommagé ou retiré, la
tige commence a fuir.

Il est impossible de forcer la fermeture
de la vanne au moyen de la tige manuelle.

Utilisation de la tige manuelle sur

le module électrovanne ICFE 20H/
ICFE SS 20H (voir fig. 8b)

Retirez le capuchon situé sur le c6té de
I'lCFE 20H/ICFE SS 20H

En position 9 h, l'ouverture manuelle est
désactivée.

Pour forcer l'ouverture de I'électrovanne
I'lCFE 20H/ICFE SS 20H, utilisez une clé
allen de 5 mm et faites-la tourner dans le
sens des aiguilles d'une montre jusqu’a la
position 3 h.

Module de dégivrage ICFD

Protection de transport

Retirez le dispositif de sécurité de transport
(pos. 1, fig. 10). Insérez le connecteur de
purge et le joint alu fixés a la vanne (pos. 2,
fig. 10) et serrez au couple indiqué.

Module servo piloté ICFG

Insert PTFE avec connecteur métallique
Avant le montage du module ICFG dans

le boitier ICF 25, I'insert PTFE avec
connecteur métallique doit étre supprimé
du module ICFG (pos. 1 a la fig. 14) et
installé dans le canal fonctionnel ICFE 25
du module M3 en premier.

Pression de test maximum

Sila pression de test du systéme doit

dépasser:

ICFD 20 (ammoniac) :28 barg/ 406 psig) ;

ICFD 20C (CO,): 65 barg /943 psig;

il est nécessaire de préparer le module

ICFD commeillustré ala Fig. 11:

1. Dévissez les 6 boulons de bride et
retirez le boitier du flotteur.

2+3 Dévisser et retirer le levier avec le
flotteur en utilsant une clé A/F 4mm.
Attention: le flotteur et le levier
ne doivent pas étre desserrer et ne pas
tourner le flotteur pour le démontage.

4. Remontez le boitier du flotteur et
serrez les 6 boulons de bride au couple
indiqué a la fig. 10

5. Effectuer un test avec une pression de
systéme supérieure a:

ICFD 20 (ammoniac) : 28 barg /
406 psig ;
ICFD 20C (CO,) : 65 barg / 943 psig ;

6. Reinstaller le levier et flotteur
ensemble en utilisant un clé A/F 4mm.
Ne pas utiliser le floteur pour serrer.

7. Remontez le boitier du flotteur et
serrez les 6 boulons de bride au couple
indiqué a la fig. 10

Il est recommandé de remplacer le joint du

boitier du flotteur par un joint neuf apres

cette compression répétée.

Utilisation de la tige manuelle sur le
module de dégivrage ICFD (voir fig. 12)
Retirez le capuchon situé sur le c6té de
I'lCFD (pos. A, fig. 10).

En position 9 h, l'ouverture manuelle est
désactivée (A = mode automatique).

Pour forcer l'ouverture de I'ICFD, utilisez
une clé Allen de 5 mm et faites-la tourner
dans le sens des aiguilles d'une montre
jusqu'a la position 2 h env. Jusqu'a ce qu'il
atteigne I'arrét mécanique (M = mode
d'ouverture manuelle).

Toujours remettre I'ouverture manuelle
sur automatique pour un fonctionnement
normal.

Remontez le capuchon Aillustré a la fig. 10
et serrez au couple de 80 Nm (59 Ib ft).

Il est recommandé de remplacer le joint
Alu si d'autres ouvertures de bouchon sont
nécessaires.

Utilisation de la tige manuelle sur ICFG

25 (voir fig. 8a)

Faites toujours attention a la tige

pendant l'ouverture manuelle

1. Assurez-vous que I'anneau de verrouillage
est positionné sur la tige et qu'elle est
intacte.Unnouvelanneaudeverrouillage
est disponible dans le kit d'inspection de
la vannee.

12| AN13978644420802-001701
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2. Faites attention a 'anneau de verrouillage
atteignant I'écrou supérieur du presse-
étoupe de la tige lorsque vous tournez
la tige manuelle dans le sens des aiguilles
d’une montre pour ouvrir la vanne
N’utilisez jamais un couple excessif et
arrétez de tourner lorsque I'anneau

3. Lorsque vous tournez la tige dans le
sens inverse des aiguilles d’'une montre,
pour désactiver I'ouverture manuelle,
vers le point supérieur, serrez la tige
dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre jusqu'a un couple de 8 Nm
(5,9 Ib/pi)

de verrouillage entre en contact avec
I'écrou supérieur.

Emplacement des modules (fig. 9a, 9b, 9¢)

ICF avec deux modules
Module électrovanne M1
Module électrovanne M1
Module d'ouverture manuelle
Couvercle d'extrémité vide M1 M2
Module a souder M1 M2
Module clapet antiretour
Module clapet antiretour
Module vanne d'arrét/clapet
Module vanne de régulation manuelle M1 M2
Motor valve module M1
Module de dégivrage
Module vanne d'arrét M1 M2
Module filtre
Module pour vanne motorisée M1

*) Pas en combinaison avec ICFO

<
]

<
S

ICF avec quatre modules

Module vanne d'arrét M1 %) M2 M3 M4
Module vanne de régulation manuelle M1 M2 M3 M4
Module filtre B o I v
Module électrovanne I M3 I
Module clapet antiretour I R M4
Module vanne darrét/clapet |
Module vanne motorisée M1 _ M3 _
Couvercle d'extrémité vide M1 M2 M3 M4
Module détendeur électronique (sauf ICF 25) M1 _ M3 _
Module électrovanne (sauf ICF 25) M1 _ M3 _
Module d'ouverture manuelle (sauf ICF 25) M4
Module a souder M1 M2 M3 M4
Module de dégivrage M2 _ M4
Module pilote servo-commandé I v

ICF avec six modules
Module vanne d'arrét M1 M2 M3 M4 M5 M6
Module vanne de régulation manuelle M1 M2 M3 M4 M5 M6

ICFF/ICFF SS Module filtre ] M4 ] M6

ICFE/ICFE SS Module électrovanne
I R i I M6

ICFC/ICFC SS Module clapet antiretour
ICFN/ICFN S Module vanne darrét/clapet I R N4 I M6

Module vanne motorisée M1 I M3 I MS I
Couvercle dextrémité vide M1 M2 M3 M4 M5 M6
Module détendeur électronique (sauf ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Module électrovanne (sauf ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Module douverture manuelle (sauf ICF 25) I R N4 I
Module & souder M1 M2 M3 M4 M5 M6
Module de dégivrage I M2 I N4 I M6
Module pilote servo-commandé | M3 I N

Les emplacements de modules sont indiqués par M1, M2, M3, M4, M5 et M6. En ce qui concerne le débit de fluide frigorigéne, M1 est le plus proche de I'entrée.

I (emplacement n'est pas disponible

*) ICF 15 : les modules M1 et M2 sont fixes (vanne d'arrét et filtre, respectivement)

Utilisez exclusivement des pieces de rechange Danfoss d'origine, y compris pour les joints et joints toriques.
Les matériaux des nouvelles pieces sont homologués pour le fluide frigorigene utilisé.
En cas de doute, merci de contacter Danfoss.
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Refrigerantes

Estacion de valvulas apta para HCFC, HFC no
inflamables, R717 (amoniaco) y R744 (CO,).
Excepcion:

El médulo ICFD esté disefiado Unicamente para
amoniaco y CO,

ICFD 20 = version de amoniaco

ICFD 20C = version CO,

Se desaconseja el uso de las estaciones de
valvulas ICF con hidrocarburos inflamables.

Se recomienda usar las estaciones de vélvulas
ICF exclusivamente en circuitos cerrados. Si
desea obtener mas informacion, pongase en
contacto con Danfoss.

Rango de temperatura

ICF en general:

-60a+120°C (-76 a +248 °F).

ICFD 20: -50/+50 °C (-58/+122 °F) a

28 barg (406 psig)

ICFD 20C: -50/+50 °C (-58/+122 °F) a
65 barg (943 psig)

Rango de presién

Dependiendo de las especificaciones, las
vélvulas ICF estan disefiadas para una presion de
trabajo méx. de 52 barg/754 psig o 65 barg/943
psig. Compruebe la PS en el cuerpo de la vélvula
y los médulos de funcion.

ICFD 20 (amoniaco):

Para estaciones de valvulas ICF con médulo
ICFD, la presion maxima de trabajo es de 28 barg
/406 psig. Los sistemas de refrigeracion con
mddulo ICFD 20 no deben someterse a
presiones de prueba superiores a 28 barg /

406 psig, a menos que el flotador del médulo
ICFD se desmonte temporalmente antes de la
prueba. Consulte la fig. 11.

ICFD 20C (CO,):

Para estaciones de vélvulas ICF con médulo ICFD
20G, la presion maxima de trabajo es de 65 barg
(943 psig). Los sistemas de refrigeracion con
modulo ICFD 20C no deben someterse a
presiones de prueba superiores a 65 barg (943
psig), a menos que el flotador del médulo ICFD
20C se desmonte temporalmente antes de la
prueba. Consulte la fig. 11.

Aplicaciones

Las estaciones de valvulas ICF se pueden instalar
en lineas de aspiracion, liquido, gas caliente y
liquido/vapor. Las ICF estan disponibles con 2, 4
0 6 modulos de funcion. Su objetivo es regular el
caudal del medio por modulacién o funcion ON/
OFF, dependiendo de los médulos de funciéon
instalados en ellas.

Rango de regulacion

El rango de regulacion depende del tipo elegido
y la combinacién de médulos instalada en la
vélvula.

Instalacion (fig. 1)

La estacion de valvulas ICF debe instalarse de
acuerdo con la fig. 1. La instalacién debe tener
lugar de modo que la flecha coincida con el
sentido de flujo.

Los médulos ICM, ICFD e ICFG requieren la
instalacion de la valvula en posicion horizontal.

La estacién de valvulas ICF se suministra con
todos los médulos de funcion

completamente montados. Los médulos se
pueden desmontar para su revision o inspeccion
y girarse 4 x 90° en relacién con el cuerpo de la
vélvula tras la instalacion. Asegurese de que la
posicion del médulo ICFD no impida la
instalacion de otros moédulos a ambos lados del
mismo.

La estacién de valvulas ICF se puede equipar con
un vastago para la apertura manual de la valvula
solenoide.

La estacién de valvulas ICF esta disefiada para
soportar una presion interna elevada. Sin
embargo, el sistema de tuberias debe disefarse
de tal forma que se eviten las acumulaciones de
liquido y se reduzca el riesgo asociado a la
presion hidraulica generada por la expansion
térmica.

Debe garantizarse que la estacion de valvulas
ICF en cuestion cuente con proteccion frente a
los fendémenos transitorios asociados a la presion
que puedan producirse en el sistema (como el
conocido “golpe de ariete”).

Soldadura (figs. 2y 3)

Las estaciones de valvulas ICF se pueden soldar
aplicando soldadura TIG/MIG/SMAW (fig. 2) o
soldadura fuerte/soldadura con gas (fig. 3 a/b).
Los tapones protectores instalados a la entrada y
la salida de la valvula no deben retirarse hasta la
instalacion definitiva de la misma para impedir la
formacion de éxido en el interior de la estacion
de vélvulas.

Soldadura TIG/MIG/SMAW

No es necesario desmontar ningin moédulo de
funcion antes de una soldadura TIG/MIG/SMAW
(fig. 2) ni aplicar refrigeracion auxiliar (siempre
que el impacto térmico se mantenga dentro de
los niveles normales).

Si existe un impacto térmico excesivo debido a
la elevada temperatura ambiente o a la radiacién
solar, se recomienda utilizar un pafio himedo
alrededor de la carcasa de la vélvula.

Deben tomarse las precauciones que
correspondan para minimizar las
salpicaduras de soldadura.

En el caso de las estaciones de valvulas ICF
equipadas con una vélvula de cierre en el primer
médulo (M1) y una vélvula de cierre, regulaciéon
o cierre/retencién en el ultimo médulo (M4 o
M6), se recomienda abrirlas ligeramente (1
vuelta desde la posicion de cierre, aprox.) para
minimizar el impacto del calor generado por la
soldadura sobre los asientos de teflon.

Una vez llevada a cabo la soldadura, se
recomienda cerrar las valvulas de nuevo para
evitar la posible reentrada de los gases,
manteniéndolas cerradas hasta que el sistema
esté preparado para entrar en funcionamiento.
Todos los demés moédulos de vélvula son
capaces, independientemente de su posicion, de
compensar el impacto del calor generado por
una soldadura normal sin que ello precise
especial atencion.

Soldadura con gas/soldadura fuerte
Desmonte todos los médulos de insercién antes de
efectuar la soldadura/soldadura fuerte (fig. 3 a/b).
Refrigeracién auxiliar necesaria para la soldadura
(fig. 3b) para reducir el impacto térmico.

Siga estos pasos durante la soldadura (fig. 3b):
1. Retire la tapa superior/médulo de insercién
2. Limpie las conexiones con detergente

3. Envuélvala con un pafio himedo

Deben tomarse las precauciones que
correspondan para minimizar las
salpicaduras de soldadura.

Tras la soldadura, limpie el interior de la valvula
de salpicaduras y residuos de soldadura.

Se recomienda volver a instalar los médulos
inmediatamente después de la soldadura'y
cerrar los médulos M1y M4/M6 de
accionamiento manual para proteger el interior
de la valvula hasta que el sistema esté preparado
para entrar en funcionamiento.

Si la instalacion de la vélvula no puede tener
lugar inmediatamente, asegurese de aplicar
aceite protector contra el 6xido a las superficies
interiores.

El cuerpo de la valvula no debe verse sometido a
tensiones (cargas externas) tras su instalacion. La
estacion de valvulas ICF no debe montarse en
sistemas en los que el lado de salida quede
abierto a la atmosfera. El lado de salida de la
estacion de vélvulas ICF siempre debe
conectarse al sistema o cerrarse debidamente
(por ejemplo, soldando una placa).

Proteccion superficial e identificacion (no
valido para versiones SS)

La superficie externa esta tratada con cromato
de zinc con el fin de conseguir una proteccién
adecuada contra la corrosién, segun la norma EN
12284:2003 8.13. El tratamiento con cromato de
zing, no obstante, no protege las conexiones
para soldar. Una vez finalizada la instalacion, la
superficie externa de la véalvula debe protegerse
frente a la corrosion aplicando un revestimiento
protector adecuado.

Se recomienda cubrir la placa de caracteristicas
antes de pintar la estacion de vélvulas ICF.

La identificacion precisa de la estacion de
vélvulas ICF puede tener lugar a partir de la
placa de caracteristicas que incorpora cada uno
de los 2,4 0 6 mddulos de funcién.

Mantenimiento (fig. 4)

No mezcle piezas de acero al carbono

”a con piezas de acero inoxidable.

Revision

Las estaciones de vélvulas ICF son faciles de

revisar. No abra una estacion de vélvulas ICF si

estd presurizada.

Tras la apertura y el desmontaje de los modulos

de funcion:

- Compruebe que ni las juntas planas y/o juntas
tdricas situadas entre el médulo de funciény
el cuerpo de vélvula ni las juntas téricas del
médulo de funciéon presenten daios.
Sustituya las juntas planas y las juntas toricas
si no estan intactas.
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Las juntas planas estan presentes en las
estaciones de valvulas ICF 15 (médulos M1/
M2) e ICF 20-2/ICF 25/ICF SS 25 (todos los
madulos).

Las juntas téricas estan presentes en las

siguientes posiciones (consulte las figs. 4a 'y 4b):

ICF 15: 1 Junta de goma en cada médulo M3/

M4y 2 juntas téricas en el médulo ICM.

ICF 20-4/6 e ICF SS 20-4/6: 1 junta de goma en

todos los médulos.

l Aplicaciones con CO2

"’ Cuando se usan en sistemas con COz,

O las juntas toricas (consulte las figs. 4a
q y 4b) pueden inflarse (crecer).
Durante la revisién, se recomienda
sustituir todas las juntas toricas
usadas antes de volver a instalar los
modulos de funcion en el cuerpo de
la vélvula ICF.

Médulo de desescarche ICFD 20
para CO,:

Asegurese de que el médulo sea del
tipo ICFD 20C

- Compruebe que ni el pistén ni el cilindro
presenten araiazos y busque marcas de
desgaste. Si el desgaste es excesivo, el
médulo de funcidn debera sustituirse para
evitar una falsa senal piloto en el anillo del
piston.

- Compruebe que el cilindro y el asiento de la
vélvula se muevan libremente y sin friccion.

- Sila placa de teflon de la valvula ha sufrido
danos, debera sustituirse el médulo de
funcion.

- En médulos de valvula motorizada ICM 20,
compruebe que el asiento de PEEK no se
encuentre danado ni aranado. Si es asi,
sustituya el asiento de PEEK. (Allen key
12 mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Montaje

Elimine la suciedad que pueda haberse

acumulado en el cuerpo de vélvula antes de

montar una estacién de valvulas ICF.

- Compruebe que ninguno de los canales de la
estacion de vélvulas ICF se encuentre
obstruido por particulas o residuos de otro
tipo.

Si es posible, aplique aceite refrigerante para
facilitar la insercion de los médulos y proteger
las juntas téricas.

Apriete (figs. 5,6y 7)

Apriete la cubierta superior empleando una llave
dinamomeétrica y aplicando los pares de apriete
indicados en la tabla (consulte la fig. 5).

Accionamiento del vastago manual (figs. 6 a

8) ICF 15, ICF 20 e ICF SS 20 (figs. 6a 'y 6b)

- ICFS/ICFS SS (médulo de valvula de cierre)

- ICFR/ICFR SS (vélvula de regulacion manual)

- ICFN/ICFN SS (valvula de cierre/retencion)

- ICFO/ICFO SS (mddulo de apertura manual)
Antes de volver a montar la caperuza en los
modulos ICFS/ICFS SS (mddulo de valvula de
cierre), ICFR/ICFR SS (mddulo de valvula de
regulacion manual) o ICFN/ICFN SS (mddulo de
vélvula de cierre/retencion), asegurese de que la
junta esté presente en la caperuza. Apriete a
continuacion la caperuza aplicando un par de
apriete de 16 N-m (12 Ib-ft).

ICF 25 e ICF SS 25 (consulte la fig. 7a)

- ICFS/ICFS SS (modulo de valvula de cierre)

- ICFR/ICFR SS (vélvula de regulaciéon manual)

- ICFN/ICFN SS (valvula de cierre/retencién)

- ICFE/ICFE SS (modulo de apertura manual)
Antes de volver a montar la caperuza en los
maodulos ICFS/ICFS SS (modulo de valvula de
cierre), ICFR/ICFR SS (mddulo de valvula de
regulacion manual) o ICFN/ICFN SS (médulo de
vélvula de cierre/retencion), asegurese de que la
junta esté presente en la caperuza. Apriete a
continuacion la caperuza aplicando un par de
apriete de 24 N-m (18 Ib-ft).

Prensaestopas (ICFE/ICFE SS) (consulte la fig. 7b):
Si el prensaestopas presenta fugas, apriételo con
cuidado empleando una llave. No aplique
demasiada fuerza.

Danfoss recomienda apretar el prensaestopas
paso a paso. Compruebe si existen fugas cada
vez que complete una vuelta.

Accionamiento del vastago manual del médulo
solenoide ICFE 25/ICFE SS 25 (consulte la fig. 8a):
Para forzar la apertura del solenoide empleando el
vastago manual, girelo en sentido contrario a las
agujas del reloj hasta el tope (Modo manual).
Para accionar el solenoide en el modo automatico,
gire el vdstago manual en el sentido de las agujas
del reloj hasta alcanzar el anillo de bloqueo.

No fuerce el eje. Si el anillo de bloqueo esta
danado o no se encuentra presente, el eje
comenzard a sufrir fugas.

El cierre de la valvula no se puede forzar con
el vastago manual.

Accionamiento del vastago manual del
mddulo de valvula solenoide ICFE 20H/ICFE
SS 20H (consulte la fig. 8b):

Retire el tapon lateral del médulo ICFE 20H/ICFE
SS 20H.

El mecanismo de apertura manual se deshabilita
(quedando inactivo) en la posicion
correspondiente a las 9 en punto.

Para forzar la apertura del solenoide del médulo
ICFE 20H/ICFE SS 20H, girelo en el sentido de las
agujas del reloj hasta la posicion
correspondiente a las 3 en punto con una llave
Allen de 5 mm.

Médulo de desescarche ICFD

Proteccion durante el transporte

Retire el dispositivo de proteccion de transporte
(ref. 1, fig. 10). Inserte el tapdn de drenaje y la
junta de aluminio suministrados con la valvula
(ref. 2, fig. 10) y apriételos aplicando el par de
apriete indicado.

Médulo servoaccionado por piloto ICFG
Inserto de PTFE con conector metalico

Antes de montar el médulo ICFG en la carcasa
ICF 25, es necesario eliminar del médulo el
inserto de PTFE con conector metalico (pos. 1
en la fig. 14) y se instala primero en el canal
funcional ICFE 25 del médulo M3.

Presion de prueba maxima

Si la presion de prueba del sistema necesita

superar los siguientes valores:

ICFD 20 (amoniaco): 28 barg /406 psig

ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

es necesario preparar el médulo ICFD como se

muestra en la fig. 11:

1. Desenrosque los 6 pernos de la brida y
desmonte la carcasa del flotador.

2+3. Destornillar y remover la palanca junto con
el ensamble de flotador usando una llave

de boca de 4mm.

Precaucion - el final de la palanca que va

en el flotador no debe ser destornillado y

no se debe usar el flotador para destornillar.
4. Vuelva a montar la carcasa del flotador y

apriete los 6 pernos de la brida aplicando el

par de apriete indicado en la fig. 10.

5. Prueba con una presion del sistema
superior a:
ICFD 20 (amoniaco): 28 barg / 406 psig
ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

6. Reinstalar la palanca junto con el ensamble
de flotador usando una llave de boca de
4mm.
No usar el flotador para atornillar ni aplicar
torque.

7. Vuelva a montar la carcasa del flotador y
apriete los 6 pernos de la brida aplicando el
par de apriete indicado en la fig. 10.

Se recomienda sustituir la junta de la carcasa del

flotador por una junta nueva si se repite esta

compresion.

Accionamiento del vastago manual del médulo
de desescarche ICFD (consulte la fig. 12)

Retire el tapon lateral del modulo ICFD (ref. A,
fig. 10).

El mecanismo de apertura manual se deshabilita
en la posicion correspondiente a las 9 en punto
(A = modo automético).

Para forzar la apertura del moédulo ICFD, girelo
en el sentido de las agujas del reloj hasta,
aproximadamente, la posicion correspondiente
alas 2 en punto con una llave Allen de 5 mm
hasta que llegue al tope mecanico

(M = modo de apertura manual).

Vuelva a instalar el tapén Adelafig. 10y
apriételo aplicando un par de apriete de 80 Nm
(59 ft Ib).

Se recomienda reemplazar la junta de aluminio si
es necesario abrir la tapa mds veces.

Operacion del vastago manual en ICFG 25

(ver figura 8a)

Preste siempre atencion al husillo durante el

funcionamiento de la apertura manual

1. Asegurese de que el anillo de bloqueo esté
colocado en el eje y esta intacto. Un anillo
de blogueo nuevo esta disponible en el kit de
inspeccién para la valvula.

2. Preste atencion a que el anillo de bloqueo
alcance la tuerca superior del prensaestopas
al girar el vastago manual en el sentido de las
agujas del reloj para abrir la valvula.

Nunca use un par excesivo y pare de girar
cuando el anillo de bloqueo entre en contacto
con la tuerca superior.

3. Al girar el contador del husillo en el sentido
de las agujas del reloj, para la desactivacién
de la apertura manual, hasta el punto
superior, apriete mas el husillo en sentido
antihorario hasta 8 Nm (5,9 Ib / pie) de
torsion.
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Ubicacion de los médulos (figs. 9a, 9b y 9¢)

ICF con dos médulos

Modulo de valvula solenoide M1 _
Mddulo de vélvula solenoide M1* I
Modulo de apertura manual ] M2
Modulo de tapa ciega M1 M2
Modulo de conexion para soldar M1 M2
Mddulo de valvula de retencion _ M2
Modulo de valvula de retencién _ M2
Mddulo de vélvula de cierre/retencion _ M2
Mddulo de vélvula de regulacion manual M1 M2
Modulo de valvula motorizada M1 I
Modulo de desescarche _ M2
Maodulo de valvula de cierre M1 M2
Médulo de filtro | M2
Modulo de valvula motorizada M1 _

*) No se puede combinar con ICFO

Estacion de valvulas ICF con cuatro médulos

Mddulo de vélvula de cierre M1%) M2 M3 M4

Mddulo de vélvula de regulacién manual M1 M2 M3 M4

Modulo de filtro I ) I v

Médulo de vélvula solenoide I M3 [

Modulo de valvula de retencion _—_ M4

Médulo de vélvula de cierre/retencion I D M4

Mddulo de vélvula motorizada M1 ] M3 ]

Modulo de tapa ciega M1 M2 M3 M4

Mddulo de vélvula de expansion electronica (no para ICF 25) M1 ] M3 ]

Modulo de valvula solenoide (no para ICF 25) M1 ] M3 ]

Modulo de apertura manual (no para ICF 25) | | | M4

Mddulo de conexién para soldar M1 M2 M3 M4

Modulo de desescarche _ M2 _ M4

Médulo servo pilotado I M3 I

Estacion de valvulas ICF con seis médulos

Modulo de valvula de cierre M1 M2 M3 M4 M5 M6
Mddulo de vélvula de regulacion manual M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modulo de filtro I M2 I v I M6
Médulo de vélvula solenoide I M3 | | |
Médulo de valvula de retencion [ 1 M4 [ M6
Médulo de vélvula de cierre/retencion _—_ M4 _ M6
Madulo de vélvula motorizada M1 _ M3 _ M5 _
Médulo de tapa ciega M1 M2 M3 M4 M5 M6
Mddulo de vélvula de expansién electrénica (no para ICF 25) M1 ] M3 ] M5 ]
Modulo de valvula solenoide (no para ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Médulo de apertura manual (no para ICF 25) | | I [ |
Moédulo de conexién para soldar M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modulo de desescarche I M2 I v I M6
Madulo servo pilotado [ . | |

Las posiciones de los médulos se indican mediante los codigos M1, M2, M3, M4, M5 y M6. La posicién M1 es la mas cercana a la entrada en el sentido de flujo del refrigerante.

I Fosicion no vdlida.

*) Estacién de vdlvulas ICF 15: los médulos M1y M2 son fijos (vdlvula de cierre y filtro, respectivamente).

Use exclusivamente piezas de repuesto originales de Danfoss, incluidas las juntas téricas y las juntas planas para sustitucion.
Los materiales con los que se fabrican las piezas poseen las debidas homologaciones para el refrigerante correspondiente.
En caso de duda, péngase en contacto con Danfoss.
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PORTUGUES

Refrigerantes

Aplicavel a HCFC, HFC nao inflamavel, R717
(Amonia) e R744 (CO,).

Excecao:

O ICFD é projetado apenas para amonia e
CO,

ICFD 20 = versao para amodnia

ICFD 20C = versao para CO,

O uso de bloco de valvulas ICF com
hidrocarbonetos inflamaveis nao é
recomendado.

A ICF é recomendada apenas para uso
em circuitos fechados. Para obter mais
informacdes, entre em contato com

a Danfoss.

Faixa de temperatura

ICF em geral:

-60/+120 °C (-76/+248 °F)

ICFD 20: -50/+50°C(-58/+122°F) a

28 barg (406 psig)

ICFD 20C: -50/+50°C (-58/+122°F) a
65 barg (943 psig)

Faixa de pressao

Dependendo da especificacao, as valvulas
ICF sdo projetadas para max. pressao

de trabalho de 52 barg/754 psig ou 65
barg/943 psig. Verifique a marca PS no
corpo da valvula e nos médulos de funcao.

ICFD 20 (aménia):

Para ICF com um médulo ICFD, a pressao
méxima de trabalho é de 28 barg / 406
psig. Se o sistema de refrigeracdo inclui um
maodulo ICFD 20, uma pressao de teste do
sistema ndo deve exceder 28 barg / 406
psig, a menos que o flutuador do ICFD seja
retirado temporariamente antes do teste.
Vejaafig. 11.

ICFD 20C (CO,):

Para ICF com um mddulo ICFD 20C, a pressdo
mdxima de trabalho é de 65 barg / 943

psig. Se o sistema de refrigeracdo inclui um
mddulo ICFD 20C, uma presséo de teste do
sistema ndo deve exceder 65 barg / 943 psig,
amenos que o flutuador do ICFD 20C seja
retirado temporariamente antes do teste.
Vejaafig. 11.

Aplicacdao

A ICF pode ser usada em linhas de sucgao,
de liquido, de gas quente e de liquido/
vapor. A ICF esta disponivel com 2,4 ou 6
médulos de funcéo. A ICF regula o fluxo do
meio pela modulagédo ou pela fungéo liga/
desliga, dependendo dos mddulos de
funcéo instalados na ICF.

Faixa de regulagem
Depende do tipo escolhido e combinagao
de médulos instalados na vélvula.

Instalacao (fig. 1)

A ICF deve ser instalada de acordo com
afig. 1. AICF deve ser instalada com a seta
no sentido do fluxo.

Os médulos ICM, ICFD e ICFG requerem
orientacao horizontal da valvula.

A ICF sera entregue com todos os mddulos
de funcao totalmente montados. Os
modulos podem ser retirados para
manutencdo ou inspec¢ao e podem ser
girados 4 x 90° em relagdo ao corpo da
valvula apés a instalacéo.

Certifique-se de que a posicdo do ICFD
permita espaco para médulos em cada
lado do ICFD.

A ICF pode ser equipada com um eixo para
abertura manual da vélvula solenoide.

A ICF foi concebida para suportar uma
elevada pressao interna. Entretanto,

o sistema de tubulacédo deve ser projetado
para evitar enclausuramento de liquido e
reduzir o risco de pressao hidraulica
causada pela expanséo térmica.

Certifique-se de que a ICF esta protegida
de transitdrios de pressao como “golpes de
ariete” no sistema.

Soldagem (fig.2 e 3)

A estacéo de vélvulas ICF pode ser soldada
por soldagem TIG/MIG/SMAW (Fig. 2) ou
soldagem/brasagem a gas (Fig. 3 a/b).
Mantenha sempre as tampas de protecdo
da entrada e da saida no bloco de até que
ele esteja pronto para ser instalado, para
evitar a formacao de ferrugem no interior
do bloco de vélvulas.

Soldagem TIG/MIG/SMAW

Nao é necessario remover qualquer um
dos modulos de funcao antes de soldadura
TIG/MIG/SMAW (Fig. 2), e ndo é necessaria
a refrigeracao auxiliar sob um impacto
normal de calor.

Sob impacto de calor excessivo devido a
alta temperatura ambiente ou radiagao
solar, recomenda-se usar um pano Umido
ao redor do corpo da valvula.

Todas as precaugoes devem ser tomadas
para minimizar os respingos de solda.

Para os blocos de vélvulas ICF equipados
com uma valvula de bloqueio no primeiro
modulo (M1) e uma valvula de bloqueio, de
regulagem ou de bloqueio/de reten¢do no
ultimo médulo (M4 ou M6), recomenda-se
abrir essas vélvulas ligeiramente (aprox. 1 volta
da posicao fechada) para minimizar o impacto
de calor de soldagem nos assentos de Teflon.

Apos a soldagem, recomenda-se fechar estas
vélvulas novamente para evitar potencial
deslocamento de gases e manté-las fechadas
até o sistema estar pronto para funcionar.
Todos os outros médulos da vélvula estdo
aptos, em qualquer posicdo do médulo, a
compensar o impacto normal de calor da
soldagem e ndo precisam de atencdo especial.

Soldagem/brasagem a gas

Remova todos os insertos antes da
soldagem/brasagem (Fig. 3 a/b).
Resfriamento auxiliar necessario durante a
brasagem (Fig. 3b) para reduzir o impacto
do calor.

Siga estas etapas durante a brasagem
(Fig. 3b):

1 Remova a tampa superior/inserto

2. Limpe as conexdes com um agente de
limpeza

3. Envolva com pano umido

Todas as precau¢oes devem ser tomadas
para minimizar os respingos da soldagem.
ApO6s a soldagem, limpe os respingos e
residuos de solda dentro da vélvula.
Recomenda-se reinstalar os médulos
imediatamente ap6s a soldagem e fechar
0s 2 modulos novamente (M1 e M4/M6)
para proteger o interior da vélvula até que
o sistema esteja pronto para funcionar.

Se a valvula ndo for montada imediatamente,
certifique-se de aplicar um éleo protetor
contra ferrugem nas superficies internas.

O corpo deve estar livre de tensdo (cargas
externas) apos a instalacao. A ICF ndo pode
ser montada em sistemas onde o lado de
saida da ICF esteja aberto para a atmosfera.
O lado de saida da ICF deve estar sempre
conectado ao sistema ou tampado
adequadamente, por exemplo, com uma
placa de extremidade soldada.

Identificacao e protecao de superficie
(ndo aplicavel para as versées SS)

A superficie externa revestida com cromato
de zinco fornece protecao contra a corroséao
conforme a EN 12284:2003 8.13. A protecao
com cromato de zinco ndo abrange as
conexdes de soldagem. Ap6s a instalacdo
ter sido concluida, a superficie externa da
vélvula deve ser protegida contra corrosao
com um revestimento adequado.
Recomenda-se a cobertura da etiqueta de
identificacdo quando a ICF for pintada.

A identificacdo precisa da ICF é feita por
meio da etiqueta de identificacdo em cada
um dos 2, 4 ou 6 moédulos de funcéo.

Manutencao (fig. 4)

o

Assisténcia
Os blocos de valvulas ICF séo faceis de
manusear. Nao abra a ICF enquanto ela
ainda estiver sob pressao.
Ao abrir e remover os mddulos de fungao:
- Verifique se as juntas planas e/ou os
o-rings entre o médulo de funcdo e o
corpo e os O-rings no médulo de funcéo
ndo foram danificados.
Substitua as juntas planas e os o-rings se
nao estiverem intactos.

Nao misture pecas de aco carbono
com pecas de aco inoxidavel.

As gaxetas planas estdo presentes no
modulo M1/M2 da ICF 15 e em todos os
modulos da ICF20-2/ICF 25/ICF SS 25.
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PORTUGUES

As juntas de borracha estao presentes
nos seguintes locais: (ver fig 4a, 4B)
ICF 15: 1 junta de borracha em cada
modulo M3/M4 e 2 O-rings no médulo
ICM.
ICF 20-4/6 e ICF SS 20-4/6: Uma gaxeta
de borracha em todos os modulos
| Aplicacdes de CO,
"’ Quando usados em sistemas de
a CO,, 0s O-rings (ver fig. 4a e 4b)
podem dilatar (aumentar).
Na assisténcia técnica,
recomenda-se substituir o
numero efetivo de O-rings antes
que os modulos de fungédo sejam
reinstalados no corpo da vélvula
daICV.

Médulo de degelo ICFD 20 para
CO,:

Certifique-se de que o modulo é
do tipo ICFD 20C

- Verifique se o pistao e o cilindro nao
estdo riscados e procure marcas de
desgaste. Se o desgaste for excessivo, o
modulo de funcdo devera ser substituido
para evitar falsos sinais do piloto em
redor do anel do pistao.

- Verifique se o movimento do cilindro e

do assento da valvula estdo livres e com

friccao reduzida.

Se a placa da valvula em teflon tiver sido

danificada, o médulo de funcdo deve ser

substituido.

Nos médulos ICM 20 verifique se o

assento PEEK néo foi danificado ou

arranhado. Se estiver danificado ou
riscado; substitua o assento PEEK.

(Allen key 12 mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Montagem

Remova qualquer sujeira do corpo antes de

proceder a montagem da ICF.

- Verifique se todos os canais na ICF estdao
livres de particulas ou residuos
semelhantes.

Se possivel, aplique um pouco de 6leo
de refrigeracéo para facilitar a insercao
dos médulos e proteger os o-rings.

Aperto (fig.5,6 e 7)

Aperte a cobertura final com uma chave de
torque, nos valores indicados na tabela (ver
fig.5).

Operac¢ao manual (fig. 6 a 8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (fig. 6A e 6b)

- ICFS/ICFS SS - médulo vélvula de
bloqueio

- ICFR/ICFR SS - médulo valvula de
regulagem manual

- ICFN/ICFN SS - médulo valvula de
bloqueio/retencdo

- ICFO/ICFO SS - médulo operador manual

Antes de montar novamente a tampa nos

moddulos ICFS/ICFS SS (mdédulo valvula de

bloqueio), ICFR/ICFR SS (médulo valvula de

regulagem manual) ou ICFN/ICFN SS

(modulo vélvula de bloqueio/de retencao),
certifique-se de que a junta esteja presente
na tampa. Em seguida, aperte a tampa com
16 Nm (12 lbs pés).

ICF 25, ICF SS 25 (consulte a fig. 7A)

- ICFS/ICFS SS - médulo vélvula de
bloqueio

- ICFR/ICFR SS - médulo vélvula reguladora
manual

- ICFN/ICFN SS - médulo vélvula de
bloqueio/retencédo

- ICFE/ICFE SS - médulo operador manual

Antes de montar novamente a tampa nos

maodulos ICFS/ICFS SS (mddulo valvula de

bloqueio), ICFR/ICFR SS (mdédulo valvula de

regulagem manual) ou ICFN/ICFN SS

(modulo vélvula de bloqueio/de retencao),

certifique-se de que a junta esteja presente

na tampa. Em seguida, aperte a tampa com

24 Nm (18 Ibs pés).

Junta de vedacéo (ICFE/ICFE SS) (ver fig. 7b):
Se a sobreposta estiver com vazamento,
aperte-a cuidadosamente com uma chave.
Nao aplique muita forca

A Danfoss recomenda que vocé realize um
aperto da sobreposta por passos. Em cada
volta verifique se existem vazamentos.

Operacao manual no médulo solenoide
ICFE 25/ICFE SS 25 (ver fig. 8a):

Para forcar a abertura do solenoide pelo
operador manual, gire no sentido anti-
horario completamente para cima (Modo
manual).

Para operar a solenoide no modo automatico,
gire o operador manual no sentido horario
até que o anel de bloqueio pare.

Nao force mais o eixo. Se o anel de
bloqueio estiver danificado ou removido, o
eixo ird comecar a vazar.

A valvula nao pode ser forcada a fechar
pelo operador manual.

Operacao manual no médulo valvula
solenoide ICFE 20H/ICFE SS 20H

(ver fig. 8b):

Remova a tampa da parte lateral do ICFE
20H/ICFE SS 20H

Na posicao de 9 horas, o operador manual
ficard desabilitado (néo ativo).

Para forcar a abertura da solenoide do ICFE
20H/ICFE SS 20H, use uma chave Allen de 5
mm e gire no sentido horario para a
posicdo de 3 horas.

Médulo de degelo ICFD

Protecao de transporte

Remova o dispositivo de seguranca de
transporte (pos. 1 na fig. 10).

Insira o plugue do dreno + gaxeta de alum.
encaixadas na vélvula (pos. 2 nafig. 10) e
aperte com o torque indicado.

Médulo servo operado por piloto ICFG
Insercao de PTFE com plugue metalico
Antes da montagem do médulo ICFG no
compartimento ICF 25, ainsercao de

PTFE com plugue metalico precisa ser
removida do médulo ICFG (pos. 1 na fig. 14)

e instalado primeiro no canal funcional ICFE
25 no médulo M3.

Pressao de teste maxima

Se a pressao de teste do sistema precisar

exceder:

ICFD 20 (aménia): 28 barg / 406 psig

ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

sera necessario preparar o médulo ICFD

conforme mostrado na fig. 11:

1. Remova os 6 parafusos da flange e
retire a carcaga da boia.

2 + 3. Solteoparafusoeremovaaalavanca
com flutuador usando chave A/F
4 mm.

Atencao - o flutuador na
extremidade da alavanca nao deve
ser desenroscado e nao use o
flutuador para desaparafusar.

4, Remonte a carcaca da boia e aperte
0s 6 parafusos da flange com o
torque indicado na fig. 10

5. Teste com a pressao do sistema
superior a:

ICFD 20 (amonia): 28 barg / 406 psig
ICFD 20C (CO,): 65 barg / 943 psig

6. Reinstale o conjunto da alavanca
com flutuador usando a chave A/F
4mm. Nao utilize o flutuador para o
aperto.

7. Remonte a carcaca da boia e aperte
0s 6 parafusos da flange com o
torque indicado na fig. 10

E recomendado substituir a gaxeta da

carcaca da boia por uma nova gaxeta, apds

cada procedimento de retirada da carcaga
da boia.

Uso do operador manual do médulo de
degelo ICFD (ver fig. 12)

Remova a tampa da parte lateral do ICFD
(pos. A na fig. 10).

Na posicéo de 9 horas o operador manual é
desativado (A = modo automatico).

Para forcar a abertura do ICFD, use uma
chave Allen de 5 mm e gire no sentido
horario até aproximado a posicao de 2
horas e onde sera atingido o ponto de
parada mecanica (M = modo de abertura
manual). Em operacdo normal, sempre
mantenha o operador manual no modo
automatico. Remonte a tampa A na fig. 10
e aperte com torque 80 Nm (59 pés Ibs).

Recomenda-se substituir a junta de
aluminio se outras aberturas da tampa
forem necessarias.

Operando a haste manual no ICFG 25

(ver fig. 8a)

Sempre preste atenc¢ao no eixo durante

o manuseio do operador manual

1. Certifique-se de que o anel de
travamento esteja intacto e posicionado
no eixo. Um novo anel de travamento
estd disponivel no kit de inspecdo da
vélvula.

2. Preste atencéo ao anel de travamento
encostando na porca superior de
vedacao ao girar a haste manual no
sentido horério para abrir a vélvula.
Nunca aplique torque excessivo e pare
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PORTUGUES

de girar o eixo quando o anel de
travamento entrar em contato com a
porca superior.

3. Ao girar o eixo no sentido anti-horario,
para desativar o operador manual, até o
ponto superior, aperte o eixo ainda mais
no sentido anti-horario com um torque
de 8 Nm (5,9 Ib/ft).

Localiza¢ao do médulo (fig. 9a, 9b, 9¢)

ICF com dois médulos

Modulo vélvula solenoide M1 _
Modulo vélvula solenoide M1* _
Mddulo operador manual ] M2
Tampa cega M1 M2
Maodulo conexao para solda M1 M2
Madulo vélvula de retencao _ M2
Modulo vélvula de retencao _ M2
Mddulo vélvula de bloqueio/retengéo _ M2
Mddulo vélvula de regulagem manual M1 M2
Modulo vélvula motorizada M1 I
Médulo de degelo | M2
Modulo vélvula de blogueio M1 M2
Médulo filtro | M2
Madulo vélvula operada por motor M1 _

*) Ndo em combinagdo com a ICFO

ICF com quatro médulos

Modulo vélvula de blogueio M1 %) M2 M3 M4

Médulo vélvula de regulagem manual M1 M2 M3 M4

Modulo filtro (peneira) I ) I v

Médulo vélvula solenoide | [ M3 I

Modulo vélvula de retencao [ [ M4

Médulo vélvula de bloqueio/retencao _—_ M4

Modulo vélvula motorizada M1 ] M3 ]

Tampa cega M1 M2 M3 M4

Mddulo valvula de expanséo eletronica (néo serve para ICF 25) M1 _ M3 _

Mddulo vélvula solenoide (ndo serve para ICF 25) M1 _ M3 _

Modulo operador manual (n&o serve para ICF 25) _—_ M4

Mddulo conexdo para solda M1 M2 M3 M4

Médulo de degelo [ M2 [ M4

Médulo servo operado por piloto I -

ICF com seis médulos

Modulo vélvula de blogueio M1 M2 M3 M4 M5 M6
Mddulo vélvula de regulagem manual M1 M2 M3 M4 M5 M6
Médulo filtro (peneira) I M2 I v I M6
Médulo vélvula solenoide [ M3 I R
Médulo vélvula de retencao I v+ s s
Médulo valvula de blogueio/retencao |/ | | M4 [ M6
Modulo vélvula motorizada M1 _ M3 _ M5 _
Tampa cega M1 M2 M3 M4 M5 M6
Maédulo vélvula de expanséo eletronica (ndo serve para ICF 25) M1 ] M3 ] M5 ]
Mddulo vélvula solenoide (ndo serve para ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Médulo operador manual (no serve para ICF 25) ___ ve N
Modulo conexao para solda M2 M3 M4 M5 M6
Médulo de degelo _ v I v I v
Médulo servo operado por piloto [ DA | | |

As localizagoes dos modulos sdo indicadas por M1, M2, M3, M4, M5 e M6. Em relagao ao fluxo de refrigerante, M1 é o mais préximo da entrada.

I /ocalizagéo impossivel
*)ICF 15 - médulos M1 e M2 sdo fixos (vdlvula de bloqueio e filtro, respectivamente)
Utilize somente pecas originais da Danfoss, incluindo O-rings e juntas para as substituicoes.

Os materiais das pecas novas estao certificados para o refrigerante relevante.
Em caso de duvidas, por favor, entre em contato com a Danfoss.
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Czynniki chtodnicze

Dotyczy czynnikéw chtodniczych HCFC,
niepalnych czynnikéw HFC, R717 (amoniak) i
R744 (CO,).

Wyjatek:

ICFD obstuguje wytacznie amoniak i CO,
ICFD 20 = wersja wykorzystujaca amoniak
ICFD 20C = wersja wykorzystujaca CO,

Nie zaleca sie stosowania zaworéw blokowych
ICF z tatwopalnymi weglowodorami.

Zawory ICF zaleca sie stosowac wytgcznie w
obiegach zamknietych. Aby uzyskac wiecej
informacji, nalezy sie skontaktowac z firma
Danfoss.

Zakres temperatur
ICF in general:
-60/+120°C (-76/+248°F)

ICFD 20:  -50/+50 °C (-58/+122 °F) at
28 baréw (406 psig)
ICFD 20C:  -50/+50 °C (-58/+122 °F) at

65 baréw (943 psig)

Zakres cisnien

W zaleznosci od specyfikacji zaworu
blokowego ICF, maksymalne ci$nienie
robocze zaworéw wynosi 52 bar / 754 psig
lub 65 bar / 943 psig. Nalezy sprawdzi¢
oznaczenie PS na korpusie zaworu jak i
modutach roboczych.

ICFD 20 (amoniak):

W przypadku zaworu ICF z modutem ICFD
maksymalne ci$nienie robocze wynosi 28
baréw /406 psig. Jesli uktad chtodniczy
zawiera modut ICFD 20, ci$nienie testowe
uktadu nie moze przekraczac¢ 28 baréw /406
psig, chyba ze ptywak modutu ICFD zostanie
tymczasowo wyjety na potrzeby testu. Zob.
rys. 11.

ICFD 20C (CO,):

W przypadku zaworu ICF z modutem ICFD
20C maksymalne cisnienie robocze wynosi
65 baréw / 943 psig. Jesdli uktad chtodniczy
zawiera modut ICFD 20C, cis$nienie testowe
uktadu nie moze przekraczac 65 baréw /
943 psig, chyba ze ptywak modutu ICFD 20C
zostanie tymczasowo wyjety na potrzeby
testu. Zob. rys. 11.

Zastosowanie

Zawor blokowy ICF moze by¢ stosowany

w rurociggach ssawnych par suchych lub
mokrych, zasilania ciecza lub gorgcymi parami.
Zawor ICF jest dostepny z 2, 4 lub 6 modutami
roboczymi. Zawor blokowy ICF steruje
przeptywem czynnika chtodniczego, przez
regulacje ciagty lub zamknij/otworz, w zaleznosci
od zamontowanych w nim modutéw roboczych.

Zakres regulacji

Zalezy od wybranego typu i kombinacji
modutéw roboczych zamontowanych w
zaworze blokowym.

Montaz (rys. 1)

Zawor blokowy ICF nalezy zamontowac
zgodnie z rys. 1. Zawoér blokowy ICF nalezy
zamontowac tak, by strzatka wskazywata
kierunek przeptywu.

Zawor w modutach ICM, ICFD i ICFG musi
by¢ umieszczony poziomo.

Zawor blokowy ICF jest dostarczany ze
zamontowanymi wszystkimi modutami
roboczymi. Moduty mozna demontowywac

do przegladu lub serwisu, a podczas montazu
mozna je obracac o 4 x 90° wzgledem
korpusu zaworu.

Nalezy upewnic sie, ze potozenie ICFD
zapewnia z obu stron dostateczng ilo$¢
miejsca dla modutéw.

Zawor ICF moze by¢ wyposazony w wrzeciono
do recznego otwierania zaworu
elektromagnetycznego.

Zawor blokowy ICF zostat zaprojektowany
tak, aby wytrzymac wysokie cisnienie
wewnetrzne. Uktad rurociggdéw powinien
jednak byc¢ zaprojektowany tak, aby unikna¢
zamknietych przestrzeni cieczowych

i zmniejszy¢ ryzyko wzrostu cisnienia
wynikajacego z rozszerzalnosci cieplnej cieczy.

Wykonanie instalacji powinno zapewni¢
zabezpieczenie zaworu blokowego ICF przed

impulsami wysokiego cisnienia wynikajacymi
z uderzen hydraulicznych.

Spawanie (rys. 2i 3)

Zawor blokowy ICF moze by¢ spawany
metoda TIG/migomatem/metoda SMAW

(rys. 2) lub metoda spawania gazowego /
lutowania twardego (rys. 3 a/b).

Aby zapobiec powstawaniu rdzy wewnatrz
zaworu blokowego, zaslepki ochronne wlotu i
wylotu powinny, przez caty czas znajdowac¢
sie na zaworze az do chwili przystapienia do
jego montazu.

Spawanie metoda TIG/migomatem/
elektroda z otuling

Przed przystapieniem do spawania metoda
TIG/migomatem/metodg SMAW nie ma
potrzeby usuwania zadnego z modutéw
roboczych (rys. 2), a przy normalnym
uderzeniu ciepta dodatkowe chtodzenie nie
jest wymagane.

W przypadku nadmiernego dziatania ciepta
spowodowanego wysoka temperaturg
otoczenia i promieniowaniem stonecznym
zaleca sie owiniecie obudowy zaworu mokra
Sciereczka.

Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe srodki
ostroznosci w celu zminimalizowania ilosci
okruchow spawalniczych.

W przypadku zaworéw blokowych ICF
wyposazonych w zawor odcinajacy

w pierwszym module (M1) i w zawdr odcinajacy
lub regulacyjny lub odcinajaco/zwrotny w
ostatnim module (M4 lub M6) zaleca sie
nieznaczne otwarcie tych zaworéw przed
spawaniem (o okoto 1 obrét od pozycji
zamknietej), aby zminimalizowa¢ oddziatywanie
ciepta spawania na gniazda teflonowe.

Po zakoriczeniu spawania zaleca sie ponowne
zamkniecie tych zaworoéw, aby nie dopuscic¢ do
mozliwosci przeptywu gazdw, i utrzymywanie
ich w pozycji zamknietej do momentu
rozpoczecia prac rozruchowych instalacji.
Wszystkie pozostate moduty, niezaleznie od
miejsca montazu, nie wymagaja dodatkowego
chtodzenia podczas spawania ani zadnych
dodatkowych czynnosci.

Spawanie gazowe / lutowanie twarde
Przed spawaniem / lutowaniem twardym
nalezy wyjac wszystkie wktady (rys. 3 a/b).

Do lutowania twardego wymagane jest
dodatkowe chtodzenie (rys. 3b) w celu
zmniejszenia wptywu ciepta.

Podczas lutowania nalezy postepowac

zgodnie z ponizszymi krokami (rys. 3b):

1. Zdemontowac pokrywe gérna / wktad

2. Oczyscic potaczenia srodkiem
czyszczacym

3. Owina¢ mokra $ciereczka

Nalezy podjac¢ wszelkie mozliwe srodki
ostroznosci w celu zminimalizowania ilosci
okruchéw spawalniczych.

Po zakonczeniu spawania nalezy oczyscic¢
wnetrze zaworu z odpryskéw i okruchéw
spawalniczych. Zaleca sig, aby zaraz po
zakoriczeniu spawania zamontowac z
powrotem moduty oraz zamknac¢ recznie
obstugiwane moduty (M1 i M4/Mé6) w celu
ochrony wnetrza zaworu do momentu
osiggniecia przez instalacje gotowosci do pracy.
Jedli zawor nie bedzie zmontowany od razu,

nalezy pokry¢ jego wewnetrzne powierzchnie
olejem zabezpieczajacym przed korozja.

Po montazu korpus zaworu nie moze podlegac
zewnetrznym naprezeniom mechanicznym.

Zawor ICF nie moze by¢ montowany w
instalacjach, w ktérych wylot zawory jest
otwarty do atmosfery. Wylot zaworu ICF musi
by¢ zawsze podiaczony do instalacji lub
nalezycie zaslepiony, np. przyspawana zaslepka.

Zabezpieczenie powierzchni i identyfikacja
(nie dotyczy wersji SS)

Zewnetrzna powtoka chromowo-cynkowa,
zapewnia ochrone przed korozjg zgodnie z
norma EN 12284:2003 8.13. Powtoka
chromowo-cynkowa nie pokrywa przytaczy
do spawania. Po zakoriczeniu montazu nalezy
zabezpieczy¢ zewnetrzng powierzchnie
zaworu przed korozja, stosujac odpowiednig
powtoke ochronng. Podczas malowania
zaworu blokowego ICF zaleca sie zakrycie
tabliczki identyfikacyjnej (D).

Doktadna identyfikacje zaworu blokowego
ICF umozliwiaja tabliczki identyfikacyjne (ID)
umieszczone na kazdym z 2, 4 lub 6 modutéw
roboczych.

Obstuga (rys. 4)

l@

Serwis

Serwis zaworu blokowego ICF jest fatwy. Nie

otwierac¢ zaworu ICF, gdy jest on pod ci$nieniem.

Po otwarciu i wymontowaniu modutéw

roboczych:

- Sprawdgzi¢, czy uszczelki i/lub pierscienie
o-ring znajdujace sie pomiedzy modutem
roboczym a korpusem oraz pierscienie
o-ring umieszczone na module roboczym
nie s uszkodzone.Jesli uszczelki i
pierscienie o-ring s naruszone, wymienic je.

Nie mieszac ze soba czesci ze stali
weglowej z czesciami ze stali
nierdzewne;j.
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Uszczelki s zamontowane w modutach M1
i M2 zaworu ICF 15 oraz we wszystkich
modutach zaworéw ICF 20-2/ICF 25/ICF SS 25.

Uszczelki gumowe znajdujg sie w

miejscach pokazanych na rys. 4a i 4b.

Zawor ICF 15: 1 Gumowa uszczelka

w modutach M3 i M4 oraz 2 pierscienie

o-ring w module ICM.

ICF 20-4/6 i ICF SS 20-4/6: 1 gumowa

uszczelka we wszystkich modutach

' Zastosowanie z CO,

"’ W instalacjach CO, pierscienie

O o-ring (rys. 4a i 4b) moga pecznie¢
q (zwieksza¢ objetosc).
Podczas wykonywania prac
serwisowych zaleca sie wymiane
wszystkich zatozonych pierscieni
o-ring przed ponownym
zamontowaniem modutéw
roboczych w korpusie zaworu ICF.

Modut ICFD 20C uktadu
odszraniania dla CO,:

Upewnic sie, ze typ modutu to ICFD
20C

- Sprawdzi¢, czy na ttoku i cylindrze nie ma
zarysowan, i sprawdzi¢ oznaki zuzycia. Jesli
zuzycie jest nadmierne, nalezy wymienic
modut roboczy, aby zapobiec powstaniu
nieprawidtowego sygnatu sterujgcego
wokét nieszczelnego pierécienia ttokowego.

- Sprawdzi¢, czy ruch serwo-ttoka i grzybka
zaworu jest swobodny i nie powoduje
duzego oporu.

- Jesli ptytka teflonowa grzybka zaworu jest
uszkodzona, modut roboczy musi zostac
wymieniony.

- W modutach zaworéw silnikowych ICM 20
sprawdzi¢, czy gniazdo z tworzywa PEEK
nie jest uszkodzone ani zarysowane. Jesli
gniazdo z PEEK jest uszkodzone lub
zarysowane, wymienic je.

(Allen key 12 mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

Montaz

Przed zmontowaniem zaworu ICF oczysci¢

dokfadnie korpus.

- Sprawdzi¢ czystosc i przelotowos¢ kanatow
w zaworze ICF. Usung¢ opitki lub inne
zanieczyszczenia.

Jedli to mozliwe, posmarowac olejem
chtodniczym powierzchnie montowanych
elementoéw, aby ufatwi¢ wprowadzenie
modutdéw i zabezpieczyc pierscienie o-ring.

Dokrecenie (rys.5,6i7)

Dokrecac¢ gorng pokrywe kluczem dynamom-

etrycznym momentem podanymi w tabeli

(rys.5).

Praca wrzecionem obstugi recznej (rys. od

6 do 8) ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (rys. 6a i 6b)

- ICFS/ICFS SS — modut zaworu odcinajacego

- ICFR/ICFR SS — modut recznego zaworu
regulacyjnego

- ICFN/ICFN SS — modut zaworu odcinajaco/
zwrotnego

- ICFO/ICFO SS — modut recznego otwierania

Przed ponownym zamontowaniem kotpaka

na module ICFS/ICFS SS (modut zaworu

odcinajacego), ICFR/ICFR SS (modut recznego
zaworu regulacyjnego) lub ICFN/ICFN SS
(modut zaworu odcinajacego/zwrotnego)
upewnic sig, ze pod kotpakiem wtozona jest
uszczelka. Nastepnie dokreci¢ kotpak
momentem 16 Nm (12 Ibf x ft).

ICF 25, ICF SS 25 (rys. 7a)
- ICFS/ICFS SS — modut zaworu odcinajacego
- ICFR/ICFR SS — modut recznego zaworu
regulacyjnego
- ICFN/ICFN SS — modut zaworu odcinajaco/
zwrotnego
- ICFE/ICFE SS — modut recznego otwierania
Przed ponownym zamontowaniem kotpaka
na module ICFS/ICFS SS (modut zaworu
odcinajacego), ICFR/ICFR SS (modut recznego
zaworu regulacyjnego) lub ICFN/ICFN SS
(modut zaworu odcinajacego/zwrotnego)
upewnic sig, ze pod kotpakiem wtozona jest
uszczelka. Nastepnie dokreci¢ kotpak
momentem 24 Nm (18 Ibf x ft).

Dtawnica (zawor ICFE/ICFE SS) (rys. 7b):

Jesli dtawnica jest nieszczelna, dokrecic ja
ostroznie kluczem. Nie stosowac nadmiernej sity.
Firma Danfoss zaleca stopniowe dokrecanie
dtawnicy. Sprawdzi¢ po kazdym obrocie
dtawnicy, czy przeciek zostat juz zlikwidowany.

Praca wrzecionem obstugi recznej modutu
zaworu elektromagnetycznego ICFE 25/
ICFE SS 25 (rys. 8a):

Aby wymusi¢ otwarcie zaworu
elektromagnetycznego wrzecionem obstugi
recznej, obréci¢ catkowicie wrzecionow
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara (Tryb: wymuszone otwarcie).

Aby zawor elektromagnetyczny dziatat w trybie
automatycznym, obraca¢ wrzeciono obstugi
recznej w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara, az do zatrzymania go
przez pierscien ustalajacy.

Nie obraca¢ wrzeciona dalej, niz pozwala
opor. Jesli pierécien ustalajacy zostanie
uszkodzony lub wymontowany, element
wrzeciona zacznie przeciekac.

Nie mozna wymusi¢ zamkniecia zaworu
wrzecionem obstugi recznej.

Praca wrzecionem obstugi recznej modutu
zaworu elektromagnetycznego ICFE 20H/
ICFE SS 20H (rys. 8b)

Zdemontowac zaslepke znajdujac sie na
powierzchni bocznej zaworu ICFE 20H/ICFE
SS 20H

W potozeniu odpowiadajacym godzinie
dziewigtej mechanizm recznego otwierania
nie dziata (praca automatyczna).

Aby wymusi¢ otwarcie zaworu
elektromagnetycznego ICFE 20H/ICFE SS 20H,
obréci¢ wrzeciono kluczem imbusowym

5 mm zgodnie z ruchem wskazéwek zegara
do potozenia odpowiadajacego godzinie trzeciej.

Modut ICFD z uktadem

odszraniania

Zabezpieczenie na czas transportu

Usuna¢ zabezpieczenia transportowe (poz. 1 na
rys. 10). W zaworze zamontowac korek spustowy
i uszczelke aluminiowg (poz. 2 narys.10), a
nastepnie dokreci¢ wskazanym momentem.

Pilotowany modut serwomechanizmu ICFG
Wktad PTFE z metalowym korkiem

Przed montazem modutu ICFG w obudowie
ICF 25 nalezy wyja¢ z modutu ICFG wktadke
PTFE z metalowym korkiem (poz. 1 na

rys. 14) i zamontowany najpierw w kanale
funkcjonalnym ICFE 25 w module M3.

Maksymalne cisnienie probne

Jesli cisnienie probne musi przekraczac:

ICFD 20 (amoniak): 28 baréw / 406 psig

ICFD 20C (CO,): 65 baréw/ 943 psig

konieczne jest przygotowanie modutu ICFD

zgodnie zrys. 11:

1. Odkrecic 6 $rub kotnierzowych i
wymontowac obudowe ptywaka.

2.43. Za pomoca klucza 4 mm zdemontowac
zespot ptywaka i dzwigni.

Uwaga: Przy wykrecaniu nie chwytac za
ptywak, aby nie wykreci¢ dzwigni z
ptywaka.

4. Zatozy¢ ponownie obudowe ptywaka i
dokreci¢ 6 srub kotnierza momentem
wskazanym na rys. 10.

5. Sprawdzi¢ przy cisnieniu systemu wyzszym
od:

ICFD 20 (amoniak): 28 baréw / 406 psig
ICFD 20C (CO,): 65 baréw / 943 psig

6.  Zamontowac ponownie zespét ptywaka i
dzwigni, uzywajac klucza 4 mm.

Nie dokrecac chwytajac reka za ptywak.

7. Zatozy¢ ponownie obudowe ptywaka i
dokreci¢ 6 srub kotnierza momentem
wskazanym na rys. 10.

Po tej probie cisnieniowej zaleca sie wymiane

uszczelki obudowy ptywaka na nowa.

Praca wrzecionem obstugi recznej modutu
ICFD z uktadem odszraniania (patrz rys. 12)
Zdjac¢ kotpak znajdujacy sie z boku modutu ICFD
(poz. Anarys. 10).

W potozeniu odpowiadajacym godzinie
dziewiatej mechanizm otwierania nie dziata (A =
tryb automatyczny).

Aby wymusi¢ otwarcie modutu ICFD, obrdci¢
wrzeciono kluczem imbusowym 5 mm zgodnie z
ruchem wskazéwek zegara do potozenia
odpowiadajacego mniej wiecej godzinie drugiej
do mechanicznego oporu (M = tryb reczny
otwierania).

Do normalnej pracy zawsze nalezy przestawic
mechanizm recznego otwierania w tryb
automatyczny.

Ponownie zatozy¢ kotpak (poz. A narys. 10) i
dokreci¢ momentem 80 Nm (59 Ibf x ft).

Zalecana jest wymiana aluminiowej uszczelki
kotpaka, jezeli jest wymagane czesty jego
demontaz.

Dzialanie mechanizmu recznego otwierania

w ICFG 25 (rys. 8a)

Zawsze nalezy zwrdci¢ uwage na wrzeciono

w trakcie obstugi mechanizmem recznego

otwierania

1. Nalezy sie upewnic, ze pierscien blokujacy jest
umieszczony na wrzecionie i jest
nienaruszony, a zapasowy pierscien blokujacy
jest dostepny w zestawie do naprawy biezacej
do tego zaworu.

2. Nalezy zwréci¢ uwage na styk pierscienia
blokujacego, na wrzecionie z gérna nakretka
dfawnicy, podczas wkrecania wrzeciona,
zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, przy
otwieraniu zaworu.

Nigdy nie nalezy stosowa¢ nadmiernego
momentu obrotowego i zakonczy¢
wkrecanie, gdy pierscien blokujacy dotknie
gornej powierzchni nakretki.
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3. Podczas obracania wrzeciona przeciwnie
do ruchu wskazéwek zegara, mechanizm
recznego otwierania, przestaje dziata¢ i
nalezy go uszczelni¢, wykrecajac wrzeciono z
momentem sity 8 Nm (5,9 funta/stope).

Usytuowanie modutéw (rys. 9a, 9b i 9¢)

Zawor ICF zdwoma modutami

Modut zaworu elektromagnetycznego M1 _
Modut zaworu elektromagnetycznego M1* _
Modut recznego otwierania I M2
Modut pokrywa gérna M1 M2
Modut przytacza dodatkowego M1 M2
Modut zaworu zwrotnego _ M2
Modut zaworu zwrotnego _ M2
Modut zaworu odcinajaco/zwrotnego _ M2
Modut recznego zaworu regulacyjnego M1 M2
Modut zaworu silnikowego M1 _
Modut z uktadem odszraniania _ M2
Modut zaworu odcinajacego M1 M2
Modut filtra siatkowego I M2
Modut zaworu silnikowego M1 _

*) Nie w potqczeniu z ICFO

Zawor ICF z czterema modutami

Modut zaworu odcinajacego M1 %) M2 M3 M4

Modut recznego zaworu regulacyjnego M1 M2 M3 M4

Modut fitra B o) I v

Modut zaworu elektromagnetycznego | [ M3 I

Modut zaworu zwrotnego [ M4

Modut zaworu odcinajaco/zwrotnego 1 [

Modut zaworu silnikowego M1 _ M3 _

Modut pokrywa gérna M1 M2 M3 M4

Modut elektronicznego zaworu rozpreznego (nie dla zaworu ICF 25) M1 _ M3 _

Modut zaworu elektromagnetycznego, wieksze kv (nie dla zaworu ICF 25) M1 _ M3 _

Modut recznego otwierania (nie dla zaworu ICF 25) _—_ M4

Modut przytacza dodatkowego M1 M2 M3 M4

Modut z uktadem odszraniania _ M2 _ M4

Modut zaworu serwosterowanego (ster. zaworem pilotowym) _— M3 _

Zawor ICF z sze§cioma modutami

Modut zaworu odcinajacego M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modut recznego zaworu regulacyjnego M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modut filtra I v~ N v M6
Modut zaworu elektromagnetycznego [ [ v [ 00 [
Modut zaworu zwrotnego [ [ v 00 M6
Modut zaworu odcinajaco/zwrotnego | [ v Ms
Modut zaworu silnikowego v I v I -
Modut pokrywa gérna M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modut elektronicznego zaworu rozpreznego (nie dla zaworu ICF 25) M1 ] M3 ] M5 ]
Modut zaworu elektromagnetycznego, wieksze kv (nie dla zaworu ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Modut recznego otwierania (nie dla zaworu ICF 25) [ [ i [
Modut przytacza dodatkowego M1 M2 M3 M4 M5 M6
Modut z uktadem odszraniania _ M2 _ M4 _ M6
Modut zaworu serwosterowanego (ster. zaworem pilotowym) _ _ M3 _ _ _

Gniazda modutéw oznaczono symbolami M1, M2, M3, M4, M5 i M6. M1 znajduje sie najblizej wlotu czynnika chtodniczego.

I . miejscowienie niemozliwe
*) Typ modutéw roboczych w gniazdach M1i M2 w zaworze ICF 15 jest ustalone (sq to odpowiednio: zawdr odcinajqcy i filtr)
Nalezy stosowac wytacznie oryginalnych czesci zamienne firmy Danfoss, w tym pierscienie o-ring i uszczelki.

Materiaty nowych czesci posiadajg atest potwierdzajacy stosowanie ich z okreslonym czynnikiem chtodniczym.
W przypadku watpliwosci nalezy sie skontaktowac z firma Danfoss.
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XnagareHTbl

KnanaHHble ctaHummn ICF coBMmeCcTUMbI C
xnagareHtamm XY, FOY, R717(NH3) n R744
(CO,). He pekomeHpyeTcA MCNONb30BaTh C
yrneBoAopoOaamu.

WNcknioueHne:

KnanaHHble ctaHumm ¢ mogynem ICFD
COBMECTUMbI TOJIbKO C XnagareHTamu R717 n R744
Mopynb ICFD 20 npumeHsaetca c R717

Mopynb ICFD 20C npumeHseTca c R744 (CO,)

He pekomeHnayeTca ncnonb3osaTb KnanaHHble
ctaHuum ICF ¢ BocnnaMeHAWNUMnca
yrnesoAopoAamu.

PekomeHayeTca ncnonb3oBaTb KnanaHHble
cTaHumm ICF TObKO B 3aMKHYTbIX KOHTYpax. [ina
nosyyeHus 6onee nogpobHol MHGopmaLmm
ob6palyanTtecb B KomnaHuto Danfoss.

[nanasoH Temnepartyp
KnanaHHble ctaHuun ICF 6e3 mopyns ICFD:
oT-60 no +120 °C (oT-76 fo +248 °F)

KnanaHHble ctaHuun ICF ¢ mogynem ICFD 20:
0T -50 go +50 °C (-58/+122 °F) npwu 28 6ap 136.
(406 dyHT/KB. AtoM 136.)

KnanaHHble ctaHuun ICF ¢ mogynem ICFD 20C:
0T -50 go +50 °C (-58/+122 °F) npwu 65 6ap 136.
(943 dyHT/KB. AtoM 136.)

Avnana3oH paBneHvsa

B 3aBMcKMMOCTM OT cneymnduKaLmm KnanaHbl
ICF paccunTaHbl Ha MaKcManbHoe paboyee
nasneHve 52 barg/ 754 psig unm 65 barg / 943
psig. MoxanyicTa, npoeepbTe MapK1MpoBKY
PS Ha kopnyce KnanaHa v Ha Mogynax
DYHKLIMOHANbHBbIX.

Mopynb ICFD 20 (ammuak):

Ina knananHon ctaHuuwn ICF ¢ mopynem ICFD
20 MaKc. paboyee faBneHne cocTaBnset

28 6ap (136.)/406 dyHT/KB. gronm (136.).
MakcumanbHoe pabouee faBneHne 1 JaBneHne
ncnoitaHua moayna ICFD 20 coctaBnaet

28 6ap 136. Ecnu Heob6xo[MMOo NpoBecTn
UCMbITAaHWA CUCTEMBI, BKITIOYalOLLe Mofy b
ICFD 20, npu paBneHum Boiwe 28 6ap 136., To
Heo6X0MMO M3B/eYb MNOMMABOK 1 pblyar u3
kopnyca moayna ICFD. Cm. puc. 11.

ICFD 20C (CO,):

Ina knananHon ctaHuuwn ICF ¢ mopynem ICFD
20C maKc. pabouee faBneHme coctaBnseT 65 6ap
(136.)/943 dyHT/KB. Aoim (136.). MakcrmanbHoe
pabouee gasnenue ICFD 20C cocTaBnsaeT 65 6ap
136. Mpw gaBneHnmn ncnbitaHua go 943 6ap ns6.
HeT HeoOXOAMMOCTIN U3BNIEKATb MOMIABOK U
pbluar n3 kopnyca moaynsa ICFD. Cm. puc. 11.

MpumeHeHne

KnanaHHaa ctaHuma ICF moxeT ncnonb3oBatbcA
BO BCACbIBAIOLNX MMHUAX, >KNJKOCTHBIX TMHUAX,
JIMHWAX ropAYero rasa v AMHUAX XnaKocTun/
napa. KnananHaa ctaHyusa ICF goctynHa c 2, 4
nnn 6 GyHKLMOHANbHBIMN MOAYIAMU.
KnanaHHasa ctanuua ICF perynupyet pacxog
cpefbl nyTemM MOAYNALUN UK C MOMOLLbIO
DYHKLMM BKIOYEHUA/BBIKNIOYEHNA B
3aBVICMOCT OT GYHKLIMOHAIbHBIX MOAYIIEN,
ycTaHoBeHHbIX B ICF.

[Anana3oH perynnpoBaHnsa
3aBMCUT OT BbIOPAHHOIO THMa 1 KOMBUHaLMN
MOfynei, yCTaHOBJIEHHbIX B KflanaHe.

MoHTax (puc. 1)

KnanaHHaa ctaHuma ICF gonmkHa
yCTaHaBAMBATbCA B COOTBETCTBUM C puc. 1. Mpun
yCTaHOBKe KnanaHHow ctaHumm ICF cTpenka
[O/KHa yKa3blBaTb B HanpaBfieHMN NoToKa.

Ana mopyneir ICM, ICFD n ICFG Heo6xopuma
ropn3oHTanbHasi OpueHTaLusa KnanaHa.

KnanaHHaa ctaHuma ICF noctaBnseTca co Bcemun
NOIHOCTbIO COOPAHHBIMU GYHKLIMOHANBbHBIMY
mogynamu. Mogynun MOXHO 13Bnekatb A1

TEXHNUYECKOro 06CNyXMBaHUA U OCMOTPa U
nocsie yCTaHOBKM NMOBOPaYnBaTh B 4 CTOPOHbI C
warom B 90° N0 OTHOLLEHMIO K KOPMYCy KnanaHa.
Y6epnutech B TOM, uTo nonoxeHune ICFD
npegycMmaTprBaeT NPOCTPaHCTBO ANA Moaynei
C Kaxkgom ctopoHbl ICFD.

KnanaHHas ctaHumsa ICF MoxeT 6bITb OCHalleHa
WNVHAENEM 418 PYYHOrO OTKPbITUA
3N1eKTPOMarH1THOro KnanaHa.

KnanaHHasA ctaHuymA ICF Bblaep»KmBaeT BbiCOKOe
BHyTpeHHee fjaBnieHue. TeM He MeHee, crcTema
TPy60npoBOAOB AOMKHA ObITb CMPOEKTUPOBaHA
TaknUm 06pa3om, UTobbl N36exKaTb NOABNEHNSA
YUYaCTKOB CKOMJIEHUS XKUAKOCTM U,
cnefoBaTeNlbHO, YMEHbLINTb PUCK POCTa
[aBNEHUs NP TEMNIOBOM PACLLUNPEHNUN.

Heobxoanmo yaocToBeprTbCA B TOM, UTO
KnanaHHasa ctaHuma ICF 3awpmuieHa oT pe3knx
MN3MEHEHWI AaBNEHNA B CUCTEME, TAKUX KaK
«rMApaBINYeCcKUn yaap».

CBapka (puc.2n 3)

KnanaHnryto ctaHumio ICF MOXXHO nprBapuTb

c nomolybto ceapkm TIG/MIG/SMAW (puc. 2) nnn
rasoBoWi cBapku / nankm (puc. 3 a/b).

Bcerpa coxpaHsiiTe 3alMTHbIe KPbILKK Ha
BMyCKe 1 BbiNyCcKe KfanaHoB O MOMEHTa, KOoraa
KnanaH 6yfeT rotoB K yCTaHOBKe, YTOObI
npefoTBPaTUTL 06Pa30BaHME PXKaBUNHDI
BHYTPU K/lanaHHOW CTaHL1N.

[LyroBas cBapKa Bonb$ppamoBbIM
3NeKTpoAoM B cpefie IHepTHOro rasa/
CBapKa NnaBAWMMCH 31eKTPOA0M

B CpeAe NHEPTHOro ra3a/ayroBas cBapKa
MeTa/INYeCcKM 1eKTPOJOoM

MNepep ceapkort TIG/MIG/SMAW (puc. 2)

HeT HeOOXOANMOCTM CHUMATbL KaKme-nnbo
bYHKLMOHabHbIE MOAYV, @ NPV HOPMASIbHOM
TEens0BOM BO3AEMCTBMU JOMNOSIHUTENbHOE
oxflaxkaeHne He TpebyeTcs.

Mpu upe3mepHON TEMIOBON Harpy3Ke 13-3a
BbICOKOW TEMMepaTypbl OKpYy»KatoLLein cpefbl
WV CONTHEUHOTO M3JTyYeHNs PeKOMEHLYeTCs
06epHYTb KOPMYC KiaraHa B/IaXkHOM TKaHbH.

Heo6xoa1nmo NpuHATbL BCe BO3MOXHble Mepbl
NpPefoCTOPOXKHOCTH, YTOGbI CBECTU K
MUHMMYMY 06pa3soBaHMne CBapoOYHbIX 6PbI3T.
B knanaHHbIx ctaHumax ICF, ocHaLEHHbBIX 3aMOpHbIM
KranaHom B nepsom mogyse (M1) 1 3anopHbim,
perynvpyioLwmm nnm o6paTtHoO-3anopHbIM KanaHom
B nocnefHem mogyne (M4 unn M6), pekomeHpyeTca
Crierka oTKpbITb 3T KnanaHbl (MPrbAM3nTeNbHO Ha
1 NOBOPOT OT 3aKPbLITOrO MONOXKEHNS), YTOObI
CBECTU K MMHUMYMY TEMIOBYIO Harpy3Ky Ha
TednoHOBbIe CéaJia Npu CBapKe.

lMocne cBapKn PeKOMEHAYETCA BHOBb 3aKpPbITb
3TV KNanaHbl AN NPeAoTBPaLLeHNA BO3MOXHOTO
npocayviBaHWA ra30B 1 OCTaBAATb UX 3aKPbITHIMM
[0 MOMEHTa FOTOBHOCTU CCTEMbI K paboTe.

Bce ocTanbHble KnanaHHbIe MOgYy/n CNoco6HbI B
No6OM MOSIOXKEHNN MOAYNA KOMMNEHCUPOBaTb
HOPMaJIbHYIO TEMOBYIO Harpy3Ky Npu CBapKe un
He TPebYIOT NPUHATAA 0COBbLIX Mep.

lFasoBasn cBapkKa / nanka

Mpwv npoBefeHNy CBapOUHbIX PaboTbl CHUMKTE
BCe PpyHKUMOHanbHble Mogynu (puc. 3 a/b).

Mpw naiike TpebyeTca BCMomoraTenibHoe
oxnaxaeHue (puc. 3b) Ana CHUXKeHUs TenIoBoro
BO3JENCTBUA.

Mpw nNaiike BbINONHWTE Clefyiolune LeACTBUA
(puc. 3b):

1. CH/MWUTe BEPXHIOIO KPbILLKY/BCTaBKY.

2. OuncTuTe COeQMHEHUS YUCTALLMM CPELCTBOM.
3. ObepHuTe KOpPMNYC BNaXHOW TKaHbIO.

Heo6xoanMo NpuHATL Bce BO3MOXHbIe Mepbl
NpPeAoCTOPOXKHOCTH, YTOObI CBECTU K
MUHUMYMY o6pasoBaHue CBapOYHbIX GpbI3r.
Mocne 3aBeplueHnsa CBapKn OUNCTUTE BHYTPEHHIOD
4acTb KJlanaHa oT CBapOYHbIX 6PbI3F 11 06PE3KOB.
PekomeHnayeTca cpasy xe nocse cBapku BHOBb
YCTaHOBUTb MOAYNN U 3aKPbITb YNpaBisemble
BpyuUHyto mogynu M1 1 M4/M6, utobbl 3amTnTh
BHYTPEHHIOI0 YaCTb KflanaHa o MOMeHTa
rOTOBHOCTY CUCTEMbI K paboTe.

Ecnn knanaH He cobpaH cpasy »e, HaHecuTe Ha
BHYTPEHHVEe NOBEPXHOCTN KnarnaHa Macno Ana
VX 3aLLMTbI OT PAKABUVHbI.

Mocne MoHTaXa Kopryc KfanaHa He AoKeH
rnofiBepraTbCs BHELHVIM BO3AeNCTBUAM
(Harpy3kam). 3anpelyaeTca ycTaHaBnMBaTb
KnanaHHyto ctaHuuio ICF B cuctemax, rae CTopoHa
Bbinycka ICF coobuaetcs ¢ atmochepoir. CropoHa
BbIMycKa KnanaHHon ctaHumn ICF gomkHa Bcerga
NOAKSIOUATHCA K cMCTEME UK ObiTb AOMKHBIM
obpa3om nepekpbITa, Hanprmep, NPV NOMoLL
npuBapHoO TOPLEBO MNACTUHDI.

3awumTa NoBepXHOCTU U uaeHTUGMKauma (He
NpUMeHAeTCcA ANA Bepcuin SS)

Hapy»Haa noBepxHOCTb KnanaHoB
XPOMMPOBaHa ANA 3almnTbl OT KOPPO3UU B
cootBeTcTBUM € EN 12284:2003 8.13. CBapHble
coefIHEeHNA He MEeIoT XPOMUPOBAHHOTO
nokpbITUA. lMocne MoHTaxa Heo6xoANMO
06ecneymnTb 3aLnTy HapyKHOI NMOBEPXHOCTH
Kopryca KnanaHa oT Koppo3um npu NomMoLLu
COOTBETCTBYIOLLErO 3aLUTHOIO MOKPbITHA.

Mpw nokpacke knanaHHow ctaHuun ICF
peKkoMeHAYyeTCA HaHeCTU NAEHTUGNKALVOHHYIO
MapK1POBKY.

TouHas naeHTUdMKaLMA KnanaHHom ctaHumm ICF
oCyLLecTBAAETCA NyTeM UAEHTUGUKALMOHHON
MapKNPOBKN Ha KaXKaoM 13 2, 4 nnn 6
DYHKLMOHaNbHbIX MOAynen.

TexHuuyeckoe o6cnyxnsaHue (puc. 4)

"" He nyTaiiTe petanu us yrnepoguctom
», cTanu c AeTanAMU U3 HepxxasetoLLei
cTanu.

TexHn4ecKoe o6cnyxmBaHne

KnanaHrHbie ctaHumm ICF npocTbl B 06CTyKMBaHNW.

3anpeluaeTca pa3bupatb KnanaHHyto ctaHuumio ICF,

NoKa OHa HaXOAUTCA NOA AABNIEHNEM.

Mocne oTKPbITUA 1 CHATUA GYHKLMOHANbHBIX

mopynen:

- Y6enutecb B TOM, UTO MAOCKMNE NPOKNaAKu n/
WNW YMNOTHUTENbHbIE KONbLia MeXay
bYHKLMOHaNbHBIM MOAYIEM 1 KOPMYCOM 1
YMIOTHUTENbHbIE KOMbLia Ha GpYHKLIVIOHA/IbHOM
Mofyse He noBpex/eHbl.3amMmeHnTe NNocKne
NPOKaAKN 1 YNNOTHUTENbHbIE KOMbLia, ecnn
OHV NOBPEX/EHbI.

Mnockue Npoknagky NMeTCs B Mogyne
M1/M2 knanaHHom ctaHuum ICF 15 n Bo Bcex
MoAynAxX KnanaHHbix ctaHumia ICF 20-2 /

ICF 25 /ICF SS 25.

YnnoTHUTeNbHbIe KoJbLia NPUCYTCTBYIOT B
cnepytowwmx mectax: (cM. puc. 4A, 4B)

ICF 15: 1 Pe3anHoBas npoknagKa B KaXkaom
mogyne M3/M4 1 2 ynnoTHUTENbHbIX KoJbLia
B mogyne ICM.

ICF 20-4/6 n ICF SS 20-4/6: ogHa pe3nHoBas
npokKnagKa B KaXKAoM moayne
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PYCCKUI

' Cncrembi ¢ CO,

» Mpu TexHMUeckom obcnyxmsaHun Ao
"5 NOBTOPHOW YCTaHOBKM MOZynei B
kopnyc knanaHa ICF pekomeHpyetca
3aMeHWTb BCe YNNOTHUTENbHbIE
KornbLa.

Mopynb ottansanus ICFD 20C gna
CO,:

Y6epnutechb uTo UCnonb3yeTe MOAY/b
Tmna ICFD 20C.

- Y6epmTecb B TOM, UTO MOPLUEHb V1 LUAVHAP He
MMeIoT LlapanuH v cnefos usHoca. Ecnm nsHoc
CAMLWKOM 6051bLION, GYHKLMOHANbHbIN
MOAYNb HEOO6XOAVMO 3aMeHUTb BO
n3bexxaHune NOXXHOro ynpasAioLLEro cMrHana
B 30H€ MOPLUHEBOrO KosbLia.

- YbepuTecb B TOM, YTO LWIVHAP W CEAI0
KnanaHa ABuratotcsi CBo6oaHO ¢ HeboNbLUUM
YPOBHEM TPEHNA.

- Ecnn tepnoHosas nnactuHa knanaHa
noBpexaeHa, Heo6XOANMO 3aMeHUTb
bYHKLMOHanNbHbIV MOAYyb.

- Ha knanaHHbIx MOAynax ¢
anektpoasuratenem ICM 20 y6eanTecs, Uto
ceano n3 nonmadupadupkeToHa He nMeeT
nospexaeHnin nnun uapanuviH. Mpw Hanuunn
noBpexaeHN IV LapanuH 3aMeHuTe ceAno
13 NonnaprpadpupKeToHa.

(Allen key 12 mm, torque 2 Nm (1.5 ft Ib)).

C6opka

Mepen cbopkoit KnanaHHoW ctaHumm ICF

yAanuTe 13 Koprnyca BCo rpssb.

- YbepunTecb B TOM, YTO BCe KaHaJlbl KnanaHHoM
ctaHuun ICF He 3acopeHbl MOCTOPOHHUMU
YyacTMLaMn UK JPYrM MyCOpPOM.

o BO3MOXHOCTU HaHecuTe XonoAnIbHoe
Maco N obneryeHnsa ycTaHoBKN Mogyneii n
3aLMTbl YNIOTHUTENbHBIX KONeL.

3aTaxKa (puc.5,6n7)
3aTAHNTE BEPXHIOK0 KPbILLKY C MOMOLLbIO
LMHAMOMETPUYECKOTO KJlloUa 0 3HAUEHUN,

YKa3aHHbIX B Tabnuue (puc. 5).

Py4Hoe ynpaBneHue (puc. 6-8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (puc. 6a n 6b)

- ICFS/ICFS SS - moaynb 3anopHoro KnanaHa

- ICFR/ICFR SS - moaynb py4yHoro
perynupytouiero KnanaHa

- ICFN/ICFN SS - Mmopynb 06paTHO-3amnopHoro

KnanaHa

- ICFO/ICFO SS - mopynb py4HOro oTKpbITUA

lepen NOBTOPHOWM YCTAHOBKOW KPbILIKM Ha

mogynu ICFS/ICFS SS (moaynb 3anopHoro

knanaHa), ICFR/ICFR SS (mogynb py4Horo

perynupytoulero knanaHa) nnm ICEN/ICFN

SS (Mopynb 06paTHO-3aMoOpPHOro KanaHa)

ybeanTech B TOM, YTO B KPbILLIKE MPUCYTCTBYET

npoknagKa. 3aTemM 3aKpyTuTe KPbILKY C

MOMeHTOM 16 Hm (12 ¢T-dHT).

ICF 25, ICF SS 25 (cm. puc.7a)

- ICFS/ICFS SS — moaynb 3anopHoro KnanaHa

- ICFR/ICFR SS - mopynb py4yHoro
perynvpytoLero KnanaHa

- ICFN/ICFN SS - mopynb o6paTHO-3anopHoro

KnanaHa

- ICFE/ICFE SS — mopaynb py4HOro OTKpbITUA

Mepen NOBTOPHOW YCTaHOBKOM KPbILWKM Ha

mopynu ICFS/ICFS SS (mogynb 3anopHoro

knanaHa), ICFR/ICFR SS (mogynb py4Horo

perynupytowiero knanaxa) vnu ICFN/ICFN

SS (Mopynb 06paTHO-3aMoOpPHOro KnamnaHa)

ybenuTech B TOM, UTO B KPbILUKE NPUCYTCTBYET

npoknagka. 3aTeM 3akpyTuTe KpPbILLKY C

MOMEHTOM 24 Hm (18 $T-dHT).

CanbHuk (ICFE/ICFE SS) (cm. puc. 7b):

Ecnn canbHUK npoTekaeT, 0CTOPOXKHO 3aTAHUTE
€ro raey4HbIM Kto4yoMm. He npunaraiire cimwkom
6onbLuoe ycunve.

KomnaHusa Danfoss pekomeHZyeT 3aTarnsatb
casibHUK no3TarnHo. Mpu Kakaom nosopoTe
npoBepsAiTe Hannure BO3MOXHbIX yTeyek.

PyuHoe ynpaBneHue mogynem
3neKTpomarimTHoro KnanaHa ICFE 25/ICFE SS
25 (cm. puc. 8a):

[inAa npnHyANUTENbHOTO OTKPLITUA
3N1eKTPOMarHUTHOrO KJlanaHa C MOMOLLbio
PYYHOrO LUITOKa NOSIHOCTbIO MOBEPHNTE ero
NPOTUB H4acoBOW CTPenKM Beepx. (PyyHon
pexum).

[ina ynpaBneHya 5neKTPOMarH1THbIM KflanaHom
B aBTOMaTUUYEeCKOM Pexume noBopaurBaiTe
PY4YHOI LITOK MO YacoBoI1 CTPenKe [0 Tex nop,
noKa CTOMOPHOE KOJbLIO He OCTaHOBUTCA.

Bonblue He noBopaynBaiiTe WTOK. Ecnn
CTOMOPHOE KOJbLIO NOBPEXAEHO UK CHATO,
WNUHAENb HAaYHET NpoTeKaTb.

KnanaH He MoKeT 6bITb MPUHYANTENBHO
3aKpbIT Py4YHbIM LUITOKOM.

PyuyHoe ynpaBneHune moaynem
3neKTpomarHnTHoro Knanaxa ICFE 20H/ICFE
SS 20H (cm. puc. 8b)

CHumunTe KpbIlKy Ha cTopoHe ICFE 20H/ICFE SS
20H

B nonoxeHun 9 yacos ycnosHoro undepbnata
MeXaHN3M PYyYHOrO OTKPbITUSA OTKITIOUEH (He
aKTVBEH).

[na NPpUHYAUTENBHOTO OTKPbITUA
aneKTpomarHuTHoro knanaxa ICFE 20H/ICFE SS
20H ncnonb3yiiTe WecTUrpaHHbI TOpLeBom
KJII0Y Ha 5 MM 11 NOBEPHUTE ero no YacoBom
CTpenKe 40 NOMOXKEHUA 3 4acoB Ha YCIIOBHOM
undepbnare.

Mopaynb ortansaHus ICFD

3awmTa Ha BpemMsA TPaHCNOPTUPOBKHA
CHUMUTE YCTPONCTBO 3aLLUTbl Ha Bpemsa
TPaHCMoOpPTMPOBKM (No3. 1 Ha puc. 10).
YcTaHOBWTE CAMBHYIO 3arfyLLKY U aniOMUHUEBYIO
NPOKNaaKy, BXOAALME B KOMIMIEKT MOCTaBKM
KnanaHa, (no3. 2 Ha puc. 10) 1 3aTaHNUTe C
MOMEHTOM 3aTsXKU.

Cepsomopaynb ICFG ¢ nUNOTHbIM
ynpasneHunem BcraBka us PTFE ¢
MeTa/INYeCcKoN 3arnyLKon

Mepep yctaHoBkow mogynsa ICFG B kopnyc ICF
25 Heobxofvmo ussneub ns moayns ICFG
BcTaBKy U3 PTFE ¢ meTannunyeckorn 3arnyLuKoi
(no3. 1 Ha puc. 14) n cHauana ycTaHaBn1BaeTcA B
dyHKUMOHanbHbIN KaHan ICFE 25 B mogyne M3.

MakcumanbHoe AaBneHue NcnbiTaHUA

Ecnu Heo6xoaMmo npeBbICUTb MaKc. pabouee

[aBrieHne NPy rMaPaBANYECKUX UCTIbITAHUAX

CUCTeMbI:

Mogynb ICFD 20 (ammuak):

(136.)/406 GyHT/KB. ftoim (136.)

ICFD 20C (CO,): 65 6ap (136.)/943 PyHT/KB.

aonm (136.),

Heo6XoAMMO M3BNeYb MOMABOK U pblyar 13

mopayna ICFD, kak nokasaHo Ha puc. 11.

1. OTBUHTWTE 6 dpnaHLeBbiX 6ONTOB 1
CHVMWTE KOpMyC nornaska.

2.+3. OTBUHTUTE U CHUMKTE NOMIABOK BMeCTe C
pbluarom, UCMonb3ys Koy Ha 4 MM.
BHUMAHMUE-TNonnaBok 1 pbluar
HeobX0AMMO CHATb OHOBPEMEHHO (He
pasbupas).

4. YcTaHOBWTE Ha MECTO KOPMyC nonaBka
1 3aTAHUTE 6 PpraHLEeBbIX 6ONTOB C

28 6ap

MOMEHTOM 3aTAXKM, YKa3aHHbIM Ha puc. 10.

5. BbinonHmTe ucnbiTaHve Npu gasneHmn
CUCTEMbI BbILLE YKa3aHHbIX 3HaYEHMWIA:
Mogynb ICFD 20 (ammuak): 28 6ap
(136.)/406 dyHT/KB. fronm (136.)

ICFD 20C (CO,): 65 6ap (136.)/943 dyHT/KB.
nonm (136.)

6.  YcTaHOBWTE MOMIaBOK BMECTe C pblyarom,
MCNOJb3yA KN4 Ha 4 MM.
[InA 3aTAXKKM He NCMOJb3yINTe NOMNNaBOK,
TONbKO KoY.

7. YcTaHOBUTE Ha MeCTO KOPMyC MomnsaBka

1 3aTAHUTE 6 GnaHLUeBbIX 60NTOB C

MOMEHTOM 3aTAXKM, yKa3aHHbIM Ha puc. 10.
PekomeHpayeTca 3ameHUTb NPOKNAAKy Kopnyca
nonsiaBka Ha HOBYIO MOC/1e MOBTOPHOIO CXaTuA.
Pa6oTa co wnuHaenem py4yHoro oTkpbiTuA/
3aKpbITua Ha moayne ottansanua ICFD (cm.
puc. 12)
CHuMUTe KpbILWwKy Ha ctopoHe ICFD (nos. A Ha
puc. 10).
B nonoxeHun 9 yacos ycnosHoro yudepbnata
MeXaHN3M PYYHOro OTKPbITUA OTKIOUEH (A =
aBTOMATUYECKI PEXIM).
[ina npuHygutenbHoro otkpbiTa ICFD
NCNonb3ynTe 5-MUNNMMETPOBbIV WECTUTPAHHbIN
TOPLEBOW KIOY 1 MOBEPHUTE €ro no YacoBoOA
CTpesnke NPUGNMN3NTENBHO B MOIOXKEHNE 2 YacoB
roka OH He ynpeTca B MexaHuyeckuii cronop (M
= peXrM PyYHOro OTKpbITUA).
Bcerpa nepesogmTe WTOK PYYHOrO OTKPbITUA
B aBTOMaTUYECKUI PeXUM ANA HOPMasibHON
paborbl.
YcTaHoBWTE Ha MeCTo Konnayvok A Ha puc. 10 n
3aTAHUTE €ro C MOMEHTOM 3aTsXKu 80 Hwm (59

dyTo-dyHTOB).

IMpw oCyLeCcTBAEHNN CEPBUNCHOTO
06CNyXMBaHNA PEKOMEHAYETCA MEHATb BCe
NPOKNAZJOUHbIE YMNOTHEHNS HA HOBbIE.

Ha pucyHke 8 a, nokasaH WITOK py4HOro
OTKpbITUA PYHKLMOHanbHoro moayns ICFG
25.

Mpu OTKPbITUI/3aKPbITAN LUTOKA PY4YHOTO

OTKpbITUA, Bcerga obpalaiite BHUMaHue Ha

cnegyiouyee:

1. Y6epnutech, 4TO CTOMOPHOE KOMbLIO He
NMOBPEXAEHO 1 HAXOANTCA Ha LITOKeE.
CTOnopHoe KoJbLo BXOAWT B MPOrpaMmy
3anacHbIX Yactel. Hanpumep, B peBU3NOHHbIN
KOMIMEKT.

2. [InA NpVHYAUTENbHOIO OTKPbITUA KanaHa,
BpaLLaliTe WTOK PyYHOrO OTKPbLITUA MO
4acoBOW CTPesKM 0 Tex Nop, NokKa
CTOMOPHOE KOMbLIO HE AOCTUTHET BEPXHEN
YacTu canbHUKa.

MpekpawiaiiTe BpalweHnA N He NpUMeHsAlTe
ypesmepHoe ycuue 3aTAXKKK, Noc/e Toro Kak
CTONOPHOE KOMbLO AOCTUIIO BepXHell YacTu
CanbHUKOBOIO YNNIOTHEHMA.

3. [inAa nepeknioyeHna KnanaHa B
ABTOMaTUUYECKNI PEXIMM, BpaLLlanTe WTOK
PYyYHOrO OTKPbITUA NPOTUB 4YaCOBOM
cTpenku, 1o MmomeHTa 8 Hm (5,9 dyHT / dyT).
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PYCCKUN

PacnonoxeHne moapyns (puc. 9a, 9b, 9¢)

ICF c aBymAa mogynamu

Mogaynb aneKTpoMarH1THOro KnanaHa M1 ]
Mogynb 3neKTPOMarHUTHOro KnanaHa M1* _
Mogyslb Py|HOrO OTKPHITAA | M2
BepxHAA rnyxaa Kpbiwka M1 M2
MpriBapHOI MOAYb M1 M2
Mogynb 0BparHoro knariana [ M2
Mogynb 0BparHoro knariara | M2
Mogynb 0bpaTHO-3anopPHOrO KranaHa ] M2
Mogynb py4HOro perynvpyioLiero KnanaHa M1 M2
Mopgynb KnanaHa € aneKkTpoasuratenem M1 _
Mogyb oTTaugarua | M2
Mogynb 3anopHoro knanaHa M1 M2
Mogyn ceruatoro gunsipa | M2
Mogaynb 2neKTpPonpUBOAHOrO KnanaHa M1 ]

*) He 8 covemaHuu ¢ ICFO

ICF 50 c yeTbipbmA MoaynaMn

Mogynb 3anopHoro knanaHa M1 %) M2 M3 M4

Mogaynb py4Horo peryavpytowero knanaHa M1 M2 M3 M4

Mogyns dunsTpa (cetuatoro GpuasTpa) [ vz [ M4

Mogynb 3neKTPOMarHUTHOro KnanaHa _ M3 _

Mogyib 06paTHOrO KianaHa I D . v

Moyt 06paTHO-3aMOPHOTO Kanara | | e

Mogynb KnanaHa ¢ anekTpoAsuratenem M1 _ M3 _

BepxHAaa ryxas Kpbilka M1 M2 M3 M4

Mopynb 3neKTPOHHOTO pacLUMpUTENbHOTO Knanaka (He ana ICF 25) M1 _ M3 _

Mogaynb aneKTpoMarHuTHoro Knanawxa (He gna ICF 25) M1 _ M3 _

MOAYAb PyUHOTO OTKPBITUA (He A ICF 25) - [ [ | M4

MpvBapHON MOAYTb M1 M2 M3 M4

Mogyb oTTanearia I > . v

Mopgynb cepsonpuBOAHOTO KnanaHa C NUAOTHbIM yNpasBneHnem ] M3 I

ICF c wectbio mogynamn

Mogynb 3anopHOro KnanaHa M1 M2 M3 M4 M5 M6
Mogaynb py4Horo peryavpytowero knanaHa M1 M2 M3 M4 M5 Mé
Mogyni Gunbrpa (ceTvatoro onibrpa) [ M2 I M4 [ M6
MOgY/Tb 3nEKTPOMATHUTHOTO KnaaHa I v: [ R
MogyTlb 06paTHOrO KanaHa I v+ N v
Moy 06paTHO-3aMOPHOTO Kanara | [ T
Mogynb Knanaxa ¢ anekTpoAsuratenem M1 _ M3 _ M5 _
BepxHAa ryxas Kpbillka M1 M2 M3 M4 M5 Mé
Mogynb 3neKTpOHHOrO pacluMpuTensHOro knanaHa (He ana ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Mogaynb aneKTpoMarHuTHoro Knanawa (He gna ICF 25) M1 _ M3 _ M5 _
Mogysib Py|HOIO OTKPBITWA (He AN ICF 25) | | T |
pnBapHoI Moaynb M1 M2 M3 M4 M5 M6
Mogyb oTTauearia I > N v B v
Mogys cepsonpusogroro knanaka ¢ otk ynpaenerwe [ NNIENEEESI NN v [ N B

MecTononoxeHuna mopyneit 06o3HaueHbl kak M1, M2, M3, M4, M5 n M6. Mo oTHOLIEHWI0 K NOTOKY XnagareHTa M1 ABnaeTca 6nmKaiumm K BXOAY MOAYNeMm.

I Pa3veuierue HeBO3MOXHO

*)ICF 15 — Modynu M1 u M2 agnaromca HenoOBUXHBIMU (3aNOpHbIU KNANAaH U usibmp coomeemcmeeHHo)

[lnA 3ameHbl VICFIOHbByVITe TONbKO NMOAJINHHDbIE fieTaNn MNPON3BOACTBA KOMMAaHNN Danfoss, Bkntovas YNNOTHUTENbHbIE KOJibLia 1 NPOKNagKn.
MaTepmanbl HOBbIX AeTanen CepTI/Id)VILI,I/IpOBaHbI ANA COOTBETCTBYHOLWEro XxnagareHTa.
B cny4yae BO3HUKHOBEHMA BOMNPOCOB o6pau.|a|7|Ter B KomnaHuio Danfoss.
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S

BT HCFC, A= HFC, R717
(&) F0 R744 (CO).

e =

ICFD {RFBFSF—&

ICFD 20 = THFE

ICFD 20C = EREF &%

TR | CF AR T 2RSS

=311

2 | CFE UNBTEAEERLR. 15
TBEREFHAHR.

BEeE
ICF iBF3EY:
-60/+120 °C (-76/+248 °F)

ICFD 20: 28 barg (406 psig) Bt
-50/+50 °C (-58/+122 °F)

ICFD 20C: 65 barg (943 psig) Bf
-50/+50 °C (-58/+122 °F)

EeE ‘

- BRURTARMNS, |ICF AR
T1EES 252 barg (754 psig) B¢ 65
barg (943 psig). IFEEMRIFFITIEER
R ERY PS fRIC,

ICFD 20 (&) :

X3F5 ICFD #3RE9 ICF, RATIEES
7 28 barg / 406 psig, RIS RAKE
2 ICFD 20 &R, MRSRIMHEST
1581 28 barg / 406 psig, BRIEMIKZ
BUE ICFD [ZEREREH. 2WE 11.

ICFD 20C (CO):
3T ICFD 20C #&5rR8 ICF, T{EED
79 65 barg / 943 psig. WNRFISERSZE
2 ICFD 20C #&5R, NIRFAIRESA
15#Bi 65 barg / 943 psig, B&IEMAR
ZHIE ICFD 20C ¥ . 2E
11,

Rzl

ICF @AJBT RS, &R, BSIEES
B8, ICF AJEE 2 /. 4 PEf 6 PINEEE
1R, RIERAAIINEEIER, |CFEmTLAE
ST RIIRE AR R E.

FATERE
BURT I TR SMZIRAMERAS.

7% (B 1)

| CF URARE 1 23, | CFAGRYIR
RIEREEESE R TR,

ICM, ICFD #11 ICFG {EREFEEMETF K
FuBE.

| CF 32T B AEEL e Le £ ERINREIRIR, 12
RETEHEATIRNE . Fel eI EY]
FHASE 90° MEMA S AIEE. 5
L% ICFD BE®B RN ELMETHTER

ESERFY |CF B T EanFFRSea R,

ICFAEAZRENNEED. REWNL,
EBRRFRIRHBORERETRE, B
IFRFHRERF RS HISEEIT

IRINERS,

ERRANIZITT NS B R P HIGT "R
T MKRAIBBHIF

2% (B 2 f1E 3)

ICF HERATLAERATIG/MIG/SMAW

A TIRE (B 2) 5 R/AHEST
(& 3a/b) .

@ 2R, M T OFIH OIR

RPN ERAESS.

TIG/MIIG/SMIAW {24&

£ TIG/MIG/SMAW 12481 (B 2) &
RIFEMEAUIIREER, EIEBEZRAIER
TREREBMHS.
SINRRERS. ZEAIRIESREE, o
}ﬁg%ﬁé%ﬁ%ﬂ'fﬁ}ﬁ, TN ERERE

WARENFRRGIE G R Sk e LLIIRE.
AF—MERE (M) EoE#LRHE
BRie—MER (M4 5 MI6) FRiEE
1biE. TiiEErLE )/ LE B | CF i
A, FWUERITAXER] (AXH
NETHA 1 B) , NifEREREsd
TEFlon EERISZIMPE =M.

IBESERE, RINEXIRELE], U
R, X TR EIE L MINA
LRI TR,

R LA MR, REG TR
B, LR ERISERENTN, %

wEEER.

SE/ATR

EIRZATIZRER FITEREAY (B3) .
RIS R RENSAD

(B 3b) LUmb#uE,

EFRISRES, BIRRUTEBIRE
(& 3b) :

1. ERIREAEG

2. (ERELRESERL

3. 8LEHh

WRRETAGEIE S B IS,
fEIRiEE, B IE, R
FIZLR, .
RUEERRE, TAERTEXE
B, FEAAFNRIER MI1AT MI4/
Mi6, AR So i TR IR
SRR, -

MR REEREE], NREREES
E e,

RRBEREIIBABEED (48R
#) . ICFEONEBASHAEERS
edt |CF, ICFHOMMRIRREZRS
EESIEENE, flNSIEERR.

FEFIFSITA (RERTF SS BS)
HPRIEK AIRERTEALE, BERIAEIFT
HEN 12284: 2003 8.13 tRARIFLEIH
WR, BRI RIETE. RETHRE, ©
MAEISHMERN, XIIPREHTR
[BIRERIF.

Danifd

FEINEERE SISt =

B 2 MNE 6 PINEEER ERRIERTIE
#R%! ICF,

“ir (B 4)

"

Hi(z

ICF B 1B IFEZ T8E. U7 ICF

8 A RIS NIRRT,

IR EHINRERIR S

- MEINESERFNRR Z BRI SE 2 EF0/
g O BB KINEGER = O BIERES
SR, NRIRA, BEENREEERR
10 BE,

ICF 15 #&t M1/M2 #0 ICF 20-2/ICF
QQCF SS 25 Fratdth FEMEERE

AR T IX A

(W 4a, 4b)
ICF 15: TREIREEEE MRR M3 / M4
ICF 20-4/6 #0 ICF SS 20-4/6: Frat&
BRep 1 MR A

’| CO, if

AEREHNEMS
ANEEER.

7 CO: KGR {ERAA, OES
BB (BKK) .
HEER, NSRS ME ES
FRITAO O RUE, EISTHAvERE
ZELE ICF AL,

ICFD BR7EHER

ICFD 20C CO, [aEiELR:
Ha(R4EL ICFD 20C BY

- MEEEENLA LERHEEL, &8
FEIRtRC. AISREIRITE, NEIRINEE
&R, LB EEREEESEIRES.

- WESIIFREER BRI, EED
BEEBIR.

- ?gi#%ﬁizﬂ)#%ﬁ, N 7RE T EE
£

- XF ICM 20 EEafiaoiEiR, HinE
PEEK EEERAZIRGEEES. &=
REEBEN, FTEik PEEK &RE,
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i
R )% Rl SRR AT =
- 1B ICF @R EEE R A s

ZER.
WEARE, WENARINEE AR REDR
Slzi'%?a‘a)\#{%?)j O BiE,

(Allen key 12 mm, torque 2 Nm (1.5
ft Ib)).

£E (B5. 6.7)
(EFREEIRF T RIS
RUEE (WA S) .

, FHREIRSAE

REFHEIT (B 6 ZE 8)

ICF 15, ICF 20, ICF SS 20 (& 6a 1
6b)

-1ICFS/ICFS SS — # b i@tath
-ICFR/ICFR SS - FiiETiEiELR
-ICFN/ICFN SS — #;1Fi)/ LE Rl mtsEsR
-ICFO/ICFO SS — FahFrist&Eth
FEICFS/ICFS SS (B LbimitEtR) |
ICFR/ICFR SS (FahiATifsEt) =
ICFN /ICFN SS (&k i)/ LE[BriEER)
B, BRERE LB R R,
fp?kFﬁH 16 Nml (12 ft Ibs) HEZEE
Ee

ICF 25, ICF SS 25 (& 7a)
-ICFS/ICFS SS — # b i@tath
-ICFR/ICFR SS - FiiET &L
-ICFN/ICFN SS — #;1 -/ LE Bl mtsEsR

- ICFE/ICFE SS — FahFFEtth
FEICFS/ICFS SS (&;LEi@t&Esk) . ICFR/
ICFR SS (FaIATHIEER) 5 ICFN /
ICFN SS (#ilEfR/IEERiELR) EHhE
=h1, BRESEBRRT, REH 24
Nml (548.64 cm |bs) BIHEITEEF.

IERIE (ICFE/ICFE SS) (& 7b)
HIERREMHE, BiRFIVOITER. B2
KRA.

FHARTEINIEZ DT R IERHR
HERELELEIME.

$24E ICFE 25/ICFE SS 25 HfZiBiEkR
ESF R (0 8a):

TR, FEITS R EHEaED
o1, (Fabtist) BAESEER MEEER
i, IS ik, BElsR

EWEZIHERITIRNET, WRBEARZ
IRERERR, RITSITInHEE.
A REERFHRIEITXRAE.

14 ICFE 20H/ICFE SS 20H EBRHRIE
RENFNEF (RE 8b)
=48 ICFE 20H/ICFE SS 20H Bz
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