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1. Introduktion

SW=14x
Anvindningsomrade

AK-PC 781A ar kompletta regleringsenheter for kapacitetsregle- Exempel
ring av kompressorer och kondensorer i kylsystem.
Regulatorn har oljestyrning, varmeatervinningsfunktion och CO2- Traditionell kapacitetsreglering

tryckreglering. Férutom kapacitetsreglering kan regulatorerna ge
signaler till andra regulatorer om driftlage, t. ex tvangsstangning
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Booster-reglering med tva regulatorer
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Regulatorns huvudfunktion &r att styra kompressorer och konden-
sorer sa att driften alltid optimeras. Bade sugtryck och kondens-
tryck styrs av signaler fran trycktransmitter.

Kapacitetsreglering kan utféras av sugtryck PO, medieltemperatur
S4 eller separat regleringstryck Pctrl (for kaskad).

Fe

Bland de olika funktionerna finns:

- Kapacitetsreglering av upp till 10 kompressorer

- Upp till 3 avlastare for varje kompressor

- Oljestyrning. Antingen gemensam eller individuellt for alla kom-
pressorns oljeventiler. Receiver tryckreglering

- Varvtalsreglering av en eller tva kompressorer

- Upp till 6 sakerhetsingangar for varje kompressor

- Alternativ for effektbegransning for att minimera konsumtions-
toppar

- Nar kompressorn inte startar kan signaler 6verforas till andra re-
gulatorer sa att den elektroniska expansionsventilen kan stdngas

- Reglering av vdtskeinsprutning i sugledningen

- Start/stopp av vatskeinsprutning i vdrmevaxlare (kaskad)

- MT/LT - koordinering av regulatorer i kaskadreglering

- Sakerhetsovervakning av hogt tryck/Iagt tryck/utsldppstempe-
ratur

- Kapacitetsreglering av upp till 8 flaktar

- Flytande referens i férhallande till utomhustemperatur

- Vérmeatervinningsfunktion

- CO2-kylningsreglering och CO2-receiverreglering

- Parallellkompression pa transkritiskt CO2-system

B

(Vid reglering av tryckstegring utan MT-kylning maste mellantrycket vara
anslutet till receivern sa att Pmin- och Pmax-urkopplingar férhindras under
starten).

Varmeatervinningsfunktioner, reglering av kondensortryck och recei-

vertryck fran en CO2-anlaggning
Tap Water St/wS Heat Reclaim SUrB

Danfoss.
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- Stegkoppling, varvtalsreglering eller en kombination 2L
- Sdkerhetsévervakning av flaktar )
- Status pa utgangar och ingangar visas med lysdioder pa framsi- ;
dan B
4Sc3

- Larmsignaler kan genereras via datakommunikation

- Larm visas med text sd att det ar latt att se orsaken till larmet.

- Plus nagra separata funktioner som ar helt oberoende av reg-
leringen, som larm, termostat, tryckregleringsfunktioner och
Pl-reglering funktioner.
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Principer

Fordelen med den har regulatorserien &r att den kan utokas till
den storlek som anlaggningen utokas till. Serien har utvecklats
speciellt for reglering av kylsystem men inte for en specifik
applikation - variation skapas genom programvara och séttet du
véljer att definiera anslutningarna.

Det ar samma moduler som anvédnds for varje reglering och
sammansattningen kan dndras vid behov. Med de har modulerna
ar det mgjligt att skapa olika typer av reglering. Men det &r du som
maste justera regleringen sa att den passar faktiska behov - dessa
instruktioner kommer att hjélpa dig att definiera regleringen och
anslutningarna.

Fordelar
+ Regulatorns storlek kan “véxa” nar systemet vaxer
- Programvaran kan stéllas in for en eller flera regleringar
« Flera regleringar med samma komponenter
- Latt att utdka nar systemkraven dndras
« Flexibelt koncept:
- En serie regulatorer med vanlig konstruktion
- En princip - flera anvéandningsomraden for regleringen
- modulerna valjs for de faktiska anslutningskraven
- Samma moduler kan anvandas for flera regleringar

Regulator

Toppdel

Regulatorn @r hornstenen i regleringen. Modulen har ingangar och utgédngar som

kan hantera sma system.

« Bottendelen och plintarna ar likadana for alla regulatortyper.

- Toppdelen innehaller programvaran. Den hér enheten varierar enligt typen av
regulator. Men den kommer alltid forsorjas tillsammans med bottendelen.

« | tillagg till programvaran har toppdelen anslutningar for datakommunikation och
adressinstallningar.

Tillaggsmoduler

Danfoss
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Om systemet véxer och fler funktioner maste styras, kan regleringen utékas.
Med extra moduler kan fler signaler tas emot och fler relder kan sl till och frén, hur
manga och vilka bestams av relevant applikation.

Exempel
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En reglering med fa anslutningar kan
utféras enbart med regulatormodulen
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Om det &r manga anslutningar, maste en eller flera
tillaggsmoduler monteras
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Direkt anslutning
Instéllningar och drift av en AK-regulator maste ske via
programvaran “AK-Service Tool".

Programmet installeras pa en PC. Instéllningar och drift av de olika
funktionerna utfors via regulatorns displaymeny.

Displayer
Displaymenyn dr dynamisk och darmed kan olika instéllningar i en
meny resultera i olika installningsmiljoer i andra menyer.

En enkel applikation med fa anslutningar ger en konfiguration
med fa installningar.

En motsvarande applikation med manga anslutningar ger en
konfiguration med manga instéllningar.

Fran displayoversikten kan du komma vidare till andra menyer for
kompressor- och kondensorregleringen.

Langst ned i displayen finns det ett antal generella funktioner

som “schema’; “manuell drift”, “loggfunktion’, “larm” och “service”
(konfiguration).

Natverkslankning

Regulatorn kan lankas till ndtverket tillsammans med andra
regulatorer i ADAP-KOOL® kylstyrsystemet. Efter konfigurationen
kan driften fjarrstyras med t.ex Danfoss AKM-program.

Anviandare

Med regulatorn foljer flera olika sprak, varav ett valjs av
anvandaren. Om det finns flera anvandare, kan varje anvandare
vilja det sprak som onskas. Alla anvandare maste tilldelas en
anvandarprofil som antingen ger full atkomst till hela driften eller
sa begransas atkomsten till “enbart lasning”.

Sprakval ar en del av Service Tool instéllningarna.

Om sprakval inte ar tillgangligt i Service Tool for den aktuella regu-
latorn, visas engelsk text.

Extern display

En extern display kan sattas in sa att avlasningar av PO (insug) och
Pc (kondens) visas.

Totalt kan 4 displayer anslutas och med en instéllning ar det
mojligt att valja mellan féljande avldsningar: sugtryck, sugtryck

i temperatur, Pctrl, S4, Ss, Sd, kondensortryck, kondensortryck i
temperatur, S7, gaskylningstemperatur, varmvatten vid varme-
atervinning och varmevaxlartemperatur vid varmeatervinning.
Det gar ocksa att montera en grafisk display med knappar.
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Lysdioder
Ett antal lysdioder gor det majligt att folja signalen som tas emot
och 6verfors av regulatorn.

Logg

Med loggfunktionen kan du definiera de matningar som du vill
ska visas.

De insamlade vardena kan skrivas ut eller exporteras till en fil. Du
kan 6ppna filen i Excel.

| en servicesituation kan du visa matningarna i en trendfunktion.
Matningar gors sedan i realtid och visas direkt.

Larm

Displayen ger en 6versikt av alla aktiva larm. Om du vill bekréfta
att du har sett larmet kan du kryssa i faltet bekrafta.

Om du vill veta mer om aktuellt larm kan du klicka pa larmet och
fa upp en dialogruta.

En motsvarande display finns for alla tidigare larm. Har kan du
hamta hem information om du behover mer information om
larmet.

Felsokning

Regulatorn har en funktion som kontinuerligt foljer ett antal
matningar och hanterar dem. Resultatet indikerar om funktionen
ar OK eller om det forvantas ett fel inom en given tidsperiod. Vid
den har tidpunkten har ett larm om situationen sdnts - men inget
fel visas @nnu, men det kommer.

Ett exempel kan vara langsam nedsmutsning av kondensorn.

Nar larmet kommer har effekten minskas men situationen ar inte
allvarlig. Det finns tid for att planera att ringa in service.
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2. Regulatorns design

Det héar avsnittet beskriver regulatorns utformning.

Regulatorn i systemet baseras pa en enhetlig anslutningsplattform
dér avvikelser fran reglering till reglering bestams av den toppdel
med specifik programvara som anvands, och med vilka ingangs-
och utgangssignaler relevant applikation kraver. Om det ar en
applikation med fa anslutningar kan regulatormodulen vara
tillrackligt (toppdelen med medféljande bottendel). Om det &@r en
applikation med manga anslutningar, maste regulatormodulen
plus en eller flera tillaggsmoduler anvéndas.

Det hadr avsnittet ger dig en sammanstallning av maojliga
anslutningar och hjalp med att vélja den modul som din
applikation kraver.

AK-PC781A
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Modulsammanstéllning

- Regulatormodul - kan hantera sma anldaggningskrav.

- Tillaggsmoduler. Nar komplexiteten blir stérre och extra ingangar
eller utgangar kravs, kan moduler kopplas till regulatorn. En kon-
takt pa sidan av modulen 6verfor stromférsorjning och datakom-
munikationen mellan modulerna.

- Toppdel
Den ovre delen av regulatormodulen innehaller intelligensen.
Det har dr enheten dar regleringen definieras och dar
datakommunikationen ar ansluten till andra regulatorer i ett
storre natverk.

« Anslutningstyper
Det finns olika typer av ingangar och utgangar. En typ kan till
exempel ta emot signaler fran givare och brytare, en annan kan
ta emot en spanningssignal, en tredje typ kan vara utgangar
med reld. De individuella typerna visas i tabellen nedan.

« Alternativ anslutning
Nar en reglering har konfigurerats kommer det att generera ett
krav pa ett antal anslutningar. Denna anslutning maste goras
pa antingen regulatormodulen eller en tilliggsmodul. Det enda
du bor komma ihag ar att typerna inte far blandas (en analog
ingangssignal far inte kopplas till en digital ingang).

Programmering av anslutningarna
Regulatorn maste veta var du har anslutit de individuella
ingdngs- och utgangssignalerna. Detta gors i ett senare skede
i konfigurationen dér varje individuell anslutning &r definierad
baserat pa féljande princip:
- till vilken modul
- pa vilken punkt (“plintar”)
- vad har anslutits (trycktransmitter/typ/

tryckomrade)

3%
7

Tillaggsmodul med extra
analoga ingangar

Extern display for
sugtryck etc.

Tilldggsmodul med
2 x analoga utgangssignaler

anvandas.

Om raden med moduler beh&ver
brytas for att den ar for lang eller
for att den ska placeras externt
bor en kommunikationsmodul

Tilliggsmodul med extra
reldutgdngar och extra analoga
ingangar.

ABDZ4B.11
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Modulen med extra reldingangar finns dven i
en version dar toppdelen har omkopplare sa
att relderna kan 6verstyras.
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1. Regulator

Typ Funktion Tillampning
. . ) Kompressor/kondensorer/bada. Oil mana-
Regulator for kapacitetsreglering av kompressorer och kondensorer - o -
AK-PC781A . . s . gement / Varmeatervinningsfunktion / CO2
10 kompressorer med upp till 3 avlastare, 8 flaktar, max. 120 ingangar/utgangar gastryck
2. Tilldiggsmoduler och sammanstdllning av ingdngar och utgdangar
Typ Analoga in- Pa/Av-utgangar Pa/av stromforsorjning (DI- Analoga Stepper Moduler med
gangar signal) utgangar utgangar brytare
For givare, Reld Fast tillstand | Lag spanning H6g spanning | 0-10V d.c. For ventiler Overstyrning av
trycktransmit- | (SPDT) (max. 80V) (max. 260V) med stegvis relautgangar
ter etc. reglering
Regulator 11 4 - - - -
Tillaggsmoduler
AK-XM 101A 8
AK-XM 102A 8
AK-XM 102B 8
AK-XM 103A 4 4
AK-XM 204A 8
AK-XM 204B 8 X
AK-XM 205A 8 8
AK-XM 205B 8 8 X
AK-XM 208C 8 4
Foljande tillaggsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.
Det finns endast plats for en modul.
AK-OB 110 | | 2
3. AK-drift och tillbehor
Typ | Funktion | Tillampning
Drift
AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift
- Kabel mellan PC och AK-regulator USB A-B (Standard IT Kabel)
Tillbehor Spanningsmatningmodul 230 V/115 V till 24 V d.c.
AK-PS 075 18 VA
AK-PS 150 36 VA Forsorjning till regulatorn
AK-PS 250 60 VA
Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For att till exempel visa sugtrycket
EKA 163B Display
EKA 164B Display med knappar
EKA 166 Display med knappar och lysdiod for inkopplingsfunktionen
MMIGRS2 Grafisk display med styrning
Kabel mellan EKA display och regulator Langd=2m,6m
Kabel mellan grafisk display och regulator Langd=1,5m,3,0m
Tillbehor Kommunikationsmoduler for regulatorer dar modulerna inte kan seriekopplas
AK-CM 102 Kommunikationsmodul Datakommunikation for externa tillaggsmoduler

Pa féljande sidor finns teknisk data om varje modul.

AK-PC781A
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Allminna data om moduler

Matningsspanning 24V DC/AC +/-20%
Stromforbrukning AK-__ (regulator) 8VA
AK-XM 101, 102, 103, 107, AK-CM 102 2VA
AK-XM 204, 205, 208 5VA
Analoga ingéngar Pt 1000 ohm/0°C Uppldsning: 0,1°C
Noggrannhet: +/- 0,5°C
+/-0,5°C mellan -50°C och +50°C
+/- 1°C mellan -100°C och -50°C
+/- 1°C mellan +50°C och +130°C
Trycktransmitter av typen AKS 32R/ AKS Uppl6sning:1 mV
2050 /MBS 8250/ AKS 32 (1-5 V) Exakthet +/- 10 mV

Max. anslutning av 5 trycktransmittrar pa en modul

Andra trycktransmittrar:
Ratiometrisk signal
Min o max tryck maste stéllas in

Spanningssignal 0-10 V

Kontaktfunktion (Av/Pa) Pa vid R < 20 ohm
Av vid R > 2K ohm
(guldplaterade kontakter behdvs inte)

Pa/av stromforsorjningsingangar Lag spdnning Ooff:U<2V
0/80V AC/DC On:U>10V
H6g spanning Off: U <24V
0/260 VAC. On:U>80V
Reldutgangar AC-1 (ohm) 4A
SPDT
AC-15 (induktiv) 3A
U Min. 24V
Max. 230V
Lag och hog spanning far inte anslutas till samma utgangs-
grupp
Fasta utgangar Kan anvandas for belastningar som stangs Max. 240V AC, min. 48V AC.
av och pa ofta, till exempel: Max. 0,5 A,
olja ventiler, flaktar och AKV-ventil Lacka <1 mA
Max. 1 AKV
Steg utgangar Anvands for ventiler med stegingang 20-500 steg/s
Separat forsorjning till stegingangar: 24 AC eller DC/13 VA
Omgivande temperatur Vid transport -40 till 70°C
Vid drift -20 till 55 °C,

0 till 95 % RH (ej kondensering)
Ingen stotpaverkan/vibrationer

Kapsling Material PC/ABS

Kapslingsgrad IP10, VBG 4

Montering For montering pa véagg eller DIN-skena
Vikt med skruvplintar Moduler i 100-/200-/regulator-serien Ca. 200 g/500 g/600 g
Godkannanden EU:s lagspanningsdirektiv och EMC-krav LVD-tester enligt EN 60730

foljs EMC-testad

Skydd enligt EN 61000-6-2
Emission enligt EN 61000-6-3

uL 873,n“us UL filnummer: E166834 for CM och XM-moduler
UL filnummer: E31024 for PC-moduler

Informationen galler for alla moduler.
Specifik information visas tillsammans med modulen i fraga.

10 Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 AK-PC781A
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Regulator

Funktion

Det finns flera regulatorer i serien. Funktionen bestams av

programvaran, men utat sett ar regulatorerna identiska, de har alla

likadana anslutningsméjligheter:

11 analoga ingéngar for givare, trycktransmittrar,
spanningssignaler och kontaktsignaler.

8 digitala utgangar, med 4 fasta utgangar och 4 reldutgangar

Matningsspanning

24V ACeller DC ska anslutas till regulatorn.

24V far inte vidaredverforas och anvandas av andra regulatorer
eftersom den inte ar galvanisk separerad fran ingangar och
utgangar. Med andra ord, maste du ha en transformator for varje
regulator. Klass Il krdvs. Plintarna far inte vara jordade.
Stromforsorjningen till tillaggsmodulerna 6verférs via en kontakt
pa hogersidan.

Transformatorns storlek avgors av den effekt som kravs for totalt
antal moduler.

Stromforsorjningen till en trycktransmitter kan tas fran 5 V-utgang
eller fran 12 V-utgangen beroende pa transmittertyp.

Datakommunikation
Om regulatorn ska inga i ett system, maste kommunikationen ga
via LON-anslutningen.
Installationen maste goras enligt de separata instruktionerna for
LON-kommunikation.

Adressinstillningar

Nar regulatorn dr ansluten till en gateway av typen AKA 245,
maste regulatorns adress stallas in pa ett varde mellan 1 och 119
(om det ar en System Manager av typen AK-SM, ska vdrdet ligga
mellan 1 och 999).

Service PIN

Nar regulatorn ansluts till datakommunikationskabeln, maste
gateway ha kdnnedom om den nya regulatorn. Detta gors genom
att trycka pa knappen PIN. Lysdioden “Status” blinkar ndr gateway
skickar ett meddelande for att godkanna.

Drift

Konfigurationen av regulatorn maste goras fran programvaran
“Service Tool". Programmet maste installeras pa en PC som maste
anslutas till regulatorn via USB-B-kontakten pa framsidan av
enheten.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De betyder:
Vanster rad:
« Stromforsorjning till regulatorn
« Kommunikationen ar aktiv med det nedersta PC-kortet (rod =
fel)
- Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad:
- Status pa programvara (langsamt blinkande = OK)
» Kommunikation med Service Tool
« Kommunikation pa LON
« Kommunikation med AK-CM 102
« Larm nar lysdioderna blinkar
- lysdiode som inte anvands
« Kommunikation med display pa RJ11kontakten
« Brytaren “Service Pin” har aktiveras

12v

5V

T

Danfos:

TTT|!

A80742.10

Al 12v

Danfoss
802720.10

5V

‘oooooooooooq

oooodooooo

[p8]ooTooloo]| [pooosoooooed]]
=

|

ON/OFF

&

W Power
MW Comm
HDO1
EDO2
HDO3
W DO4
HDO5
HDO6
HDO7
HDO8

M Status
M Service Tool
HLON

M /0O Extension
W Alarm

M Display
M Service Pin

|

ON/OFF

SPDT

Hall sékerhetsav-
standet!

Lag och hog
spanning far inte
anslutas till samma
utgangsgrupp

L&ngsamt blinkade = OK
Snabbt blinkande = svar fran porten

[ Kontinuerligt PA = fel

Kontinuerligt AV = fel

I— Blinkande = aktivt larm/ej avbruten

Konstant pa = Aktivt larm/avbruten

En liten insticksmodul kan placeras pa den nedre delen av
regulatorn. Modulen beskrivs senare i dokumentet.
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Darifi

Punkt punkt |1 |2 [3 [a |5 Je [7 [8 [o [1wo [n Plint 15:12V
o | A1 A2 (a3 [a4 [ais [ae [a7 [ais [ Ao ]an Plint16:5V
1234567 8 91011 2
24V 4s Plint 27:12V
i HHHl lHl 8% Plint28:5V
OOOOOOOOOOOOOOO| I|OOOOOOOOOOOO | PI
Analoga 4 567 891011121314151617 18 192021222324 252627282930 |nt
s ] 17,18,29,30: |,
ingangar a o s
p& 1-11 oo o (Kabelskarm)
oo a
aa a
oo a
oo o
‘ L] __egleslaalesl| [Ras 42%3%%993@] Reldutgéngar pa
-19
Fasta utgangar l l l l l l 1 l
pa12-15 2425 12131415 1617 1819
Reld eller AKV-spole .
fx 230V AC 24 och 25 anvénds
endast nar in-
sticksmodulen gr |Punkt [12 |13 |14 [15 [16 |17 |18 |19
monterad Typ | DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DOS | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
~ ~
S S1
S2
Pt 1000 ohm/0°C Saux1_
SsA Pt 1000
SIG
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P T R
AKS32R  FBUN o6 55
o GND AKS 32R/
s PO | Aks 2050
5V PA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
Paux
Pgc {\1KS zizbar
Prec
Signal Modul Punkt . Signaltyp/
Plint Aktiv pa
V) 1(AI'T) 1-2
- 2 (Al 2) 3-4
+ ———sie 010
: 3 (AI3) 5-6
- °GND 4(Al4) 7-8
5 (Al 5) 9-10
Av/Pa Ext. Aktiv pa: 6 (Al 6) 11-12
Huvud
brytare Stangd 7 (A7) 13-14
Dag/ ! 8(AI8 19-20
r SIG Natt Oppen (A18)
Dorr 9 (Al9) 21-22
\; Niva-
GND | switch 10 (Al 10) 23-24
1 11 (AI17) 25-26
DO Aktiv pa: 1200 1) 31-32
- |Akv .
(@W < |Komp 1 Pa 13(D02) | 33-34
Komp 2 /
Flakt 1 Off 14(DO3) | 35-36
'gae];';mng 15(D04) | 37-38
16 (DO 5) | 39-40-41
Avfrost-
—‘ ning 17 (DO6) | 42-43-44
Magnet-
c NO NG venti 18(DO7) | 45-46-47
19 (DO8) | 48-49-50
Instickskort Mer information om 24 _
signalen finns pa samma
sidan som information 25 -
om modulen.
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 13



Tillaggsmodul AK-XM 101A

Funktion
Modulen innehaller 8 analoga ingangar for givare, tryckgivare,
spanningssignaler och kontaktsignaler.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden.

Stromforsorjningen till en trycktransmitter kan tas fran 5 V-utgang
eller fran 12 V-utgdngen beroende pa transmittertyp.

Lysdioder

Endast de tva 6versta lysdioderna anvands. De indikerar foljande:
« Stromforsorjning till modulen

« Kommunikationen med regulatorn ar aktiv (réd = fel)

8020810

Danfoss

Al
| 12V 5V

[T T T

Danfoss
A80Z12.10

1

OOOOO0O0OOOO0O

N

lc

Ooooooooooo

OOOO0OOOOOO0O

)

| L]

5V 12V T
Al
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Punkt Punkt 1 2 3 4
Typ Al A2 |AZ | A4
o Plint 9: 12V
ﬁE I f :f T Plint 10: 5V
L o 66?ooooooooo j Plint 15: 5V
Pa den 6vre 1254567891012 : _
delen finns 1 Plint 16: 12V
signalingangen o
pa den vinstra SIG GND = Plint L
avdetva o 11,12,13,14:
plintarna. ﬁg g (Kabelskarm)
o
m)
° a
P& den nedre
delen finns -
signalingangen 00051 (%10 92002(3%2038
pa den hogra av
de tvé plintarna. T T T T
56 7 8
Punkt 5 6 7 8
Signal Signaltyp Typ A5 |Al6 |AI7 | AI8
S S1
S2
Pt 1000 ohm/0°C Saux
SsA Pt 1000
SIG SdA
Shr
GND gtW
gc
P
3:B
AKS 32R run siG
o GND
AKS 32R/
nswr, gy PO | AKS 2050
PCA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
AKS32 zbun, gig Eg‘c’x AKS 32
Proc -1-zzbar
U Signal Modul Punkt Plint Signaltyp/
Aktiv pa
+ ———oSIG 05V 1(AI1) 1-2
0-10V
- —GND 2(Al2) 3-4
3 (AI3) 5-6
Av/P3 Ext. 44 7-8
Huvud- iv pa: 5(Al5 17-18
r SIG brytare Aktiv pa: (AI'5)
L Dag/ Sténgd 6(Al6) | 19-20
GND | Natt Oppen 7M7) | 21-22
Dorr 8 (Al 8) 23-24
Niva-
switch
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 15



Tilliggsmodul AK-XM 102 A/AK-XM 102B

Funktion
Modulen innehaller 8 ingangar for av/pa-spanningssignaler.

Signal
AK-XM 102A géller for laga spanningssignaler.
AK-XM 102B galler fér hdga spanningssignaler.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden.

Lysdioder

De indikerar:

« Stromforsorjning till modulen

« Kommunikationen med regulatorn ar aktiv (réd = fel)

- Status pa individuella ingangar 1 till 8 (vid fast sken = spanning

A80208.10

Danfos

AK-XM 102A

Max. 24V

Av/Pa:

Pa: DI > 10V AC

Av:DI< 2Va.c.

lc
gp G oo
oOooooOoooooog

=

%

AK-XM 102B

Max. 230V
Av/Pa:

Pa: DI >80V AC
Av:Dl<24Va.c

Danfoss
A80Z11.10

OO0O0OO0OO

L~

00000000 j
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Punkt
°
oo
g8
8%
Signal _| Aktiv pa
DI Ext.
Huvud
brytare
AK-XM 102A: Max. 24V
AK-XM 102B: Max. 230 V
Dag/
# | Natt .
~ . B Stingd
I ’ Komp. (spanning pa)
~ N saker- /
het 1
Komp. (sp;)nF:l'i):g av)
saker-
het 2
Niva-
switch

(Modulen kan inte registrera en pulssignal fran t.ex. en

aterstalla funktionen.)

Punkt 1 2 3 4
Typ Dn DI2 DI3 D14
111
O

_ 6399999 |
Punkt 5 6 7 8
Typ DI5 Dl6 DI7 DI8

Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DI1) 1-2
2(DI2) 3-4
3(DI3) 5-6
4 (DI 4) 7-8
5(DI5) 9-10
6 (DI 6) 11-12
7 (D17) 13-14
8 (DI 8) 15-16

AK-PC781A

Kapacitetsregulator

RS8HE207 © Danfoss

2017-07



Tilliggsmodul AK-XM 103A

Funktion

Modulen innehaller :

4 analoga ingangar for givare, tryckgivare, spanningssignaler och
kontaktsignaler.

4 analoga spanningsutgangar 0- 10V

Matningsspanning
Stromférsorjningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden.

Stromforsorjningen till en trycktransmitter kan tas fran 5 V-utgang
eller fran 12 V-utgangen beroende pa transmittertyp.

8020810

Danos:

Al o
Galvanisk isolering l 28
A » . . . 12V 5V £3
Ingangarna ar galvaniskt separerade fran utgangarna. T T &8
Utgangarna AO1 och AO2 ar galvaniskt separerade fran AO3 och
AO4.
OOO000000000O ::I
Lysdioder 5
Endast de tva Oversta lysdioderna anvéands. De indikerar féljande: o
« Stromforsorjning till modulen g
« Kommunikationen med regulatorn &r aktiv (réd = fel) u_ o
m]
m]
Max. ladda o
1<25mA Ej g
R>4kQ = =S
OOOOOOE)OOOE)O j
YYYVYYVY
— N M <t
o 0/0 O
< << <
18 Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 AK-PC781A



Punkt Punkt |1 2 3 4
Typ Al A2 |AB | A4
° 123 4 Plint 9: IPAY
8 g 1 1 Plint 10: 5V
Pa den 6vre (1)9 9??9?9101112 .
delen finns 1 Plint ks
signalingangen o 1,12
pa den vanstra SIG GND ‘S (Kabelskarm)
av de tva =
plintarna. o
= Galvanisk isolering:
= Al 1-4= A0 1-2 = AO 3-4
Pa den nedre I
delen finns GND SIG e |
signalingangen \—, OOO1 \0710 92(%16%636\
pa den hégra av 5 i —
de tva plintarna. } }
[
[
| |
; Punkt |5 6 7 8
Signal Signaltyp Typ AO1 |AO2 |AO3 |AO4
S S1
P h °C 2
t 1000 ohm/0 siG ggxx Pt 1000
SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
3:Brun
AKS 32R SIG
AKS 32R/
PO | AKs 2050
PCA MBS 8250
PcB -1-xx bar
AKS 32 3:Brun siG Egtéx AKS 32
2: Svarg GND Prec -1-zzbar
1RO 1oy
v Signal Modul Punkt Plint Signaltyp/
Aktiv pa
+ —8SIG
-2V 1(A11) 1-2
GND 0-10V
2 (Al2) 3-4
3 (AI3) 5-6
On/Off Ext. 4 (Al 4) 7-8
Huvud- L,
|— SIG  |prytare | AktHvPa: 5(A01) | 17-18
L Dag/ Stangd 6(A02) | 19-20
GND | Natt L
Oppen 7(A03) | 21-22
Dorr
8 (A0 4) 23-24
Niva-
switch
AO
0-10 V 0-10V
+ 00—
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 19



Tilliggsmodul AK-XM 204A/AK-XM 204B

Funktion
Modulen innehaller 8 reldutgangar.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregdende
modulen i raden.

Enbart AK-XM 204B

Overstyrning av rela

Atta 6verkopplingsswitchar pa framsidan gér det méjligt att
overstyra reldfunktionen.

Antingen till lige AV eller PA.

| auto-lage kan regulatorn sjalv styra.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De indikerar féljande:
Vanster rad:
« Stromforsorjning till regulatorn
« Kommunikationen &r aktiv med det nedersta PC-kortet (réd =
fel)
« Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad: (Enbart AK-XM 204B):
- Overstyrning av reldn
PA = 6verstyrning
AV = ingen Overstyrning

Sakringar
Bakom den dvre delen finns det en sdkring for varje utgang.

Danfoss
802767.10

Sy

OFF AUTO ON

L 2 ]

ABOZ33.11

Danfoss

oooooooooo
oooooooo

0000000 OOOOOOOOOOOOOOOOO

N N I A

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (induktiv)

‘ |
SPDT

Hall sakerhetsavstandet!
Lég och hog spanning far
inte anslutas till samma
utgangsgrupp

AK-XM 204B
Overstyrning reld

I

o

o

o/a

2L |ofo

o

o o

H |go

ol o

o\a

oAg
/Wo'oooooooooooooooooﬁooooooo

AB0Z35.10

Danfoss

Obs ‘ OFF AUTO ON ‘
Om switcharna anvénds for att dverstyra kompressorerna, ar det P
nddvdndigt att ansluta ett sakerhetsrela till kretsen for oljestyr- —| : —|
ning. Utan detta sakerhetsreld, kommer regulatorn ej att stoppa ¢ NONC C NONC C  NONC
i i \\ | // \\ ! //
kompressorn om oljan tar slut. Se Reglerfunktioner. . :/IQ\_ o —//‘O\:
20 Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 AK-PC781A



Punkt . ﬁ :I
o
o
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
526 OX 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
@)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
1 2 3 4 5 6 7 8
Punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DOG | DO7 | DO8
Signal | Aktiv pa
DO Komp. 1
Komp. 2 P/é
—‘ Flikt 1 Av
c NO NC Larm
Magnet-
ventil
Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
1(DO1) 25-27
2 (DO 2) 28-30
3(D0O3) 31-33
4 (DO 4) 34-36
5(DO5) 37-39
6 (DO 6) 40-41-42
7 (DO 7) 43-44-45
8 (DO 8) 46 -47 - 48
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 21




Tilliggsmodul AK-XM 205A/AK-XM 205B

Funktion

Modulerna innehaller:

8 analoga ingangar for givare, trycktransmitter, spanningssignaler
och kontaktsignaler.

8 reldutgangar.

Matningsspanning
Stromforsorjningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden.

Enbart AK-XM 205B

Overstyrning av reli

Atta overkopplingsswitchar pa framsidan gor det mojligt att
overstyra relafunktionen.

Antingen till lige AV eller PA.

| auto-lage kan regulatorn sjalv styra.

Lysdioder
Det finns tva rader med lysdioder. De betyder:
Vénster rad:
« Stromforsorjning till regulatorn
« Kommunikationen &r aktiv med det nedersta PC-kortet (rod =
fel)
- Status pa utgangar DO1 till DO8
Hoger rad: (Enbart AK-XM 205B):
- Overstyrning av relin
PA = 6verstyrning
AV = ingen Overstyrning

Sakringar
Bakom den Ovre delen finns det en sdkring for varje utgang.

Obs

Om switcharna anvands for att 6verstyra kompressorerna, ar det
nodvandigt att ansluta ett sékerhetsrela till kretsen for oljestyr-
ning. Utan detta sakerhetsreld, kommer regulatorn ej att stoppa
kompressorn om oljan tar slut. Se Reglerfunktioner.

Danfoss
AB0Z36.10

Danfoss
AB0Z40.11

Danfoss
ABDZ39.10

OFF AUTO ON

[T T T T 1

.

000000000 OOOOOOOOOOOOOOO

oooooooooo
oooooooo

O00O000OOO0OOOOOOOOOOOOOO0

ON/OFF

Max. 230V
AC-1: max. 4 A (ohm)
AC-15: max. 3 A (induktiv)

SPDT

Hall sakerhetsavstandet!
Lag och hog spanning far
inte anslutas till samma

utgangsgrupp
AK-XM 205B
Overstyrning reld
[ £ /
OOOOOOOOOOOOOOOOOO#OOOOO;F]
‘ AUTO ON ‘

- OFF
]

C NO NC C

\\ | //
— 0% ©

M

L

NO NC C NO NC

\\I//
PN

/1N
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Darifi

Punkt Punkt |1 |2 [3 |4 |5 |6 |7 |8
Typ Al [AI2 |AI3 |Al4 |AI5 [Al6 |AI7 |AI8
- 1 2 3 4 5 6 7 8 Plint 9: 12V
£ g Plint 10: 5V
CQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO i| Plint 21: 12V
3456 78 910111213141516171819 20 2122 2324 .
Plint 22: 5V
o Plint11,12,23,24: b
g o (Kabelskarm)
oo
oo
oo
oo
oo
oo
oo
5 26 2128 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
OO0 0OO0O0OOOOOOOOOOOOOOO0OO
9 10 11 12 13 14 15 16
Punkt [9 10 |11 |12 [13 [14 |15 |16
- Typ DO1 | DO2 | DO3 | DO4 | DO5 | DO6 | DO7 | DO8
Signal Signaltyp
S S1 ~ —~
b . S2
t 1000 ohm/0°C gaxx Pt 1000
. siG s
&3 SdA
Shr
GND Stw
Sgc
P
AKS 32R 3:Brun
o SIG
AKS 32R/
°GND - Poa AKS 2050
5V PcA MBS 8250
PcB -1 -xx bar
AKS 32 Paux AKS 32
Pgc -1-zzbar
3:Brun Prec
SIG
2:Svart° GND
Signal Modul Punkt . Signaltyp/
12V Plint Aktiv pa
U 1 (A1) 1-2
0-5V -
f — osIG 010V 2 (Al 2) 3-4
3 (Al 3) 5-6
ez — —GND
4 (Al 4) 7-8
5 (Al 5) 13-14
Av/Pa Ext. Aktiv pa: 6 (Al 6) 15-16
Huvud .
r SIG brytare Stangd 7 (A7) 17-18
\; Dag/ !
Natt Oppen 8 (Al 8) 19-20
GND Dérr
Niva- 9(DO1) | 25-26-27
switch
10(DO2) | 28-29-30
DO .
Komp 1 Aktiv pa: 11(DO3) | 31-30-33
Komp 2
Flakt 1 pé 12(DO4) | 34-35-36
Larm /
Belysning Av 13(DO5) | 37-36-39
ﬁivrfaost— 14 (DO6) | 40-41-42
c NO NG |Magnet 15(D07) | 43-44-45
16 (DO8) | 46-47-48
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Tilliggsmodul AK-XM 208C

Funktion

Modulen innehaller :

8 analoga ingangar for givare, tryckgivare, spanningssignaler och
kontaktsignaler.

4 utgangar for steg motorer.

Matningsspanning

Stromférsorjningen till modulen kommer fran den féregaende
modulen i raden. Har matas den med 5 VA.

Matningsspanningen till ventilerna maste komma fran en separat
forsorjningskalla,som maste vara galvaniskt separerade fran
stromforsorjningen for regleringsintervallet.

g i . . Separat
(Stromforsorjningskrav: 7,8 VA for regulatorn + xx VA per ventil). spanningsforsdrjning
kravs
En UPS kan vara nddvandig om ventilerna behdver 6ppnas/stang- 24V a.c/d.c./fx. 13VA max. 10V
as under ett avbrott i stromtillférseln. o Temm A
. [T TT T T T T 1
Lysdioder =
Endast de tva Oversta lysdioderna anvands. De indikerar féljande: ©OOEOOOOOOO0000000000000

« Stromforsorjning till modulen

« Kommunikationen med regulatorn &r aktiv (rod = fel)
« Steg1 til steg4 OPPEN: Grén = 6ppen
« Steg1 til steg4 STANG: Grén = stangd U
« Rott blinkande = Fel pa motor eller anslutning

oooooooooo

0000 Q000 0000 0000 j

DADADTD

ETS/KVS/CCMT

Utgangar:

24V d.c.

20-500 steg/s

Max. fasstrom = 800 mA RMS

IP,. =21VA

X.

Spanningsforsorjning till AK-XM 208C:

Ventildata
Type P Fx:7,8+(@4x1,3)= 13VA = AK-PS075
ETS 12.5- ETS 400 1,3VA
KVS 15 - KVS 42 Fx: 7,8+ (4 x51)=282VA = AK-PS 150

CCMT 2-CCMT 8
CCM 10 - CCM 40

CCMT 16 - CCMT 42 51VA

24 Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 AK-PC781A



Punkt 1 Punkt (1 |2 |3 |4 |5 |e |7 |8
’_@T Type |AN [A12 |A3 |Al4 |AI5 [Al6 |AI7 | A8
SIG GND
1 2 3 4 5 6 7 833
L[| e .
1 (| E=9 ©9ee0e9eennnsaneanss Pincis: 5
Plint 19, 20:
o .‘ L
o (Kabelskarm)
o
a
a
a
[m]
a
a
RRPR 2202 2918 H2IR j Punkt |9 [10 |11 |12
g Steg 1 2 3 4
@ @ @ Type AO
1 25 26 27 28
Steg / 2 29 30 31 32
Plint 3 33 34 35 36
4 37 38 39 40
ETS . . .
Vit Svart Rott Gront
ETS CCM / CCMT
cemT
KVS 15 ) . .
% Vit Svart Gront Rott
s - KVS 42-54
Ventil Modul Steg Plint
1 (punkt 9) 25-28
2 (punkt 10) 29-32
3 (punkt 11) 33-36
ETS/KVS/CCMT
4 (punkt 12) 37-40
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Tillaggsmodul AK-OB 110

Funktion
Modulen har tva analoga spanningsutgangar pa 0-10 V.

Matningsspanning
Stromférsorjningen till modulerna kommer fran
regulatormodulen.

Placering
Modulen ar placerade pa PC-kortet i regulatormodulen.

Punkt
Det tva utgangarna har punkterna 24 och 25. De visas pa tidigare
sidor dar det dven regulatorn namns.

Max. belastning
I<25mA
R > 4 kohm

AO — 00—

Typ

AO1

AO2
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Tilliggsmodul EKA 163B/EKA 164B/EKA 166

Funktion

Visning av viktiga matningar fran regulatorn, det vill saga
temperatur, sugtryck eller kondenstryck.

Instdllning av individuella funktioner kan utféras med hjalp av
styrknappar.

Det dr den regulator som anvands som avgor vilka matningar och
installningar som kan goras.

Anslutning

Tillaggsmodulen ansluts till requlatormodulen via en kabel med
kontaktanslutningar. Du maste anvanda en kabel per modul.
Kabeln levereras i olika ldngder.

Bagge typerna av display (med eller utan styrknappar) kan
anslutas till antingen displayutgdng A, B, C eller D.

EKA 163B

Danfoss
B0Z142.14

Eksmpel.
A: PO. Sugtryck i °C.
B: PcKondenseringstryck i °C. g
[
[4
Nar regulatorn startar upp, visar displayen vilken utgang som é&r p e 6
ansluten. o 4 °
--1=utgang A g 0
--2=utgéng B 9 g
etc. 0 0 9
o
o 0
0 o
o
Placering q] o
Tillaggsmodulen kan placeras pa ett avstang pa upp till 15 meter \
fran regulatormodulen. EKA 166
Punkt
Ingen punkt maste definieras for en displaymodul - du bara
ansluter den.
Grafisk display MMIGRS2
Funktion
Setting and display of values in the controller.
Anslutning O g
Displayen ansluts till regulatorn via en kabel med kontaktanslut- @@
ningar. Anvand kontakt RJ45 for att ansluta displayen till regula- ©)

torn.

Matningsspanning
Mottagits fran styrenheten via kabel och RJ11-kontakt.

Avslutning

Displayen maste avslutas. Montera en anslutning mellan plintarna
HochR.

(AK-PC 781A avslutas internt.)

Placering
Tillaggsmodulen kan placeras pa ett avstang pa upp till 3 meter
fran regulatormodulen.

Punkt/Adress
Ingen punkt maste definieras for en displaymodul - du bara

MMIGRS2

®@®
C
®@

802718.10

Danfoss

ansluter den. Dock maste adressen kontrolleras. Se instruktionerna
som medféljer regulatorn.
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Spanningsmatningsmodul AK-PS 075/150 /250

Funktion
24V stromforsorjning till regulator.

Matningsspanning
230V ACeller 115V AC (fran 100 V AC till 240V AQ)

Placering
Pa DIN-skena

Effekt
Typ Utgangsspanning Utgangsstrom Effekt
AK-PS 075 24V DC 0,75A 18VA
AK-PS150 | 24V DC 1,5A 36 VA ]
justerbart ——
(justerbart) 26 0 =
AK-PS 250 24V DC 25A 60 VA Lay || Lol
(justerbart)
Matt
Typ Hog Bredd
AK-PS 075 90 mm 36 mm
AK-PS 150 90 mm 54 mm
AK-PS 250 90 mm 72 mm
Anslutningar
100 - 240 V a.c. 100 - 240 V a.c.
) 24V dec. ) l l 24Vde. ) i l 24V de.
£ o000 f2| @@ 00O | oo 0220
18 VA 36 VA 60 VA
(1]
100 -240V a.c.
AK-PS 075 AK-PS 150 AK-PS 250
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Kommunikationsmodul AK-CM 102

Funktion

Modulen ar en ny kommunikationsmodul, vilket innebdr att raden
med tilldaggsmoduler kan brytas.

Modulen kommunicerar med regulatorn via datakommunikation,
och 6verfor information mellan regulatorn och de anslutna till-
ldaggsmodulerna.

Anslutning

Kommunikationsmodulen och regulatorn ar utrustade med RJ
45-kontaktanslutningar.

Ingenting annat far anslutas till datakommunikationen - som
mest far 5 kommunikationsmoduler anslutas till en regulator.
Kommunikationsmodulen far endast anvandas tillsammans med
regulatorer av typen AK-PC 781A.

Kommunikationskabel
En meter kabel av féljande typ medféljer:
ANSI/TIA 568 B/C CAT5 UTP-kabel med RJ45-kontakter.

Placering
Hogst 30 meter fran regulatorn.
(Kommunikationskablarnas totala langd ar 30 meter)

Matningsspanning

24V AC eller DC ska anslutas till kommunikationsmodulen.
Spanningen om 24V kan hamtas fran samma férsorjningskalla
som regulatorn ar ansluten till. (Kommunikationsmodulen span-
ningskalla ar galvaniskt separerad fran de tillaggsmoduler som ar
anslutna.)

Plintarna far inte vara jordade.

Elforbrukningen avgors av elférbrukningen for alla moduler sam-
mantaget.

Regulatorkabelbelastningen far inte 6verskrida 32 VA.
Kabelbelastningen per AK-CM 102 far inte 6verskrida 20 VA.

Punkt
I/0-modulernas anslutningspunkter ska definieras som om modu-
lerna vore tilldgg till varandra.

Adress

Adressen for den forsta kommunikationsmodulen ska anges till 1.
Finns det en andra modul ska dess adress vara 2. Hogst 5 moduler
kan tilldelas adresser.

Avslutning

Den sista kommunikationsmodulens strombrytare ska stallas in
pa PA.

Regulatorn ska standigt vara installd p& PA.

Varning

Det gar inte att installera extra moduler forran slutmodulen har
installerats. (Har efter modul 11; se ritning.)

Adressen far inte dndras efter konfigurationen.

2

L+y+ 8= max.30m

Max. 32 VA

80257113

Danfoss

Max. 20 VA

Max. 20 VA
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Introduktion till systemdesign

Tank pa foljande nar antalet tillaggsmoduler planeras. En signal

maste kanske dndras, sd att en extra modul kan undvikas.

« En PA/AV-signal kan tas emot pa tva sitt. Antingen tas den emot
som en kontaktsignal pa en analog ingdng eller som spanning
pa en lag- eller hogspanningsmodul.

- En AV/PA-signal kan ges pa tva sitt. Antingen med ett rel3 eller
fast brytare. Den primdra skillnaden ar den tilldtna lasten och att
relabrytaren innehaller en urkopplingsbrytare.

Nedan ndmns ett antal funktioner och anslutningar som maste
tas i beaktning nar en reglering planeras. Det finns fler funktioner
i regulatorn n de som ndamns har, men de som namns har
inkluderats eftersom det behovs for att en anslutning ska kunna
etableras.

Funktioner

Klockfunktion

Klockfunktion och byte mellan sommartid och vintertid finns i
regulatorn.

Klockinstallningen bibehalls under minst 12 timmar vid
stromavbrott.

Klockans installning halls uppdaterad om regulatorn ar lankad till
ett ndtverk med en System Manager.

Start/stopp av reglering
Reglering kan startas och stoppas via programvaran. Aven extern
start/stopp kan anslutas.

Varning
Funktionen stoppar all reglering, inklusive all hogtrycksreglering.
Overtryck kan leda till férlust av kéldmedium.

Starta/stoppa kompressorn
Externt start/stopp kan anslutas.

Larmfunktion
Om larmet ska skickas till en signalsdndare, maste en reldutgang
anvandas.

I'm alive-funktion

Det gar att reservera ett reld som dras under normal styrning.
Reldet frigdrs om styrningen stoppas via huvudbrytaren eller om
regulatorn upphor att fungera.

Extra temperaturgivare och tryckgivare
Om extra médtningar maste goras, kan givare anslutas till de
analoga ingangarna.

Tvangsstyrning

Programvaran innehaller funktionen tvangsstyrning. Om en
tillaggsmodul med reldutgdngar anvands, kan modulens 6versta
del ha brytare som kan 6verstyra de individuella relderna med AV
eller PA-lage.

Datakommunikation
Regulatormodulen har plintar fér LON-datakommunikation.
Installationskraven beskrivs i ett separat dokument.
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Anslutningar

| princip finns det féljande typer av anslutningar:

Analoga ingangar “Al”

Den hér signalen maste anslutas till tva

plintar.

Signaler kan tas emot fran foéljande kallor:

- Temperatursignal fran temperaturgivaren
Pt 1000 ohm

« Pulssignal eller aterstalla signal

« Kontaktsignal ddr ingangen ar kortsluten
eller“6ppnad”.

« Spanningssignal fran 0 till 10V

- Signal fran trycktransmitter AKS 32 eller
AKS 32R/AKS 2050 eller MBS 8250.
Stromforsorjningen tas fran modulens
kopplingspanel dar det finns uttag for
bade 5V och 12V.
Vid programmering av trycktransmittern,
maste tryckomrade anges.

PA/AV spanningsingangar “DI”

Den hér signalen maste anslutas till tva

plintar.

- Signalen maste ha tva nivaer, antingen 0V
eller “spanning” pa ingangen.
Det finns tva olika tillaggsmoduler for
den hér signaltypen:
- ldgspédnningssignaler, det vill sdga 24V
- hégspanningssignaler, det vill séga 230V

° siG
ENE
ol
L .enp
+ ——o8IG
3% - ———onD

Vid programmering maste foljande funktion stéllas in:

« Aktiv ndr ingdngen &r utan spanning
« Aktiv ndr spdnning tillférs ingangen.

PA/AV-utgangssignaler“DO”

Det finns tva typer, se nedan:

- Reldutgangar
Alla reldutgdngar har omkopplingsrelder
sa att 6nskad funktion kan uppnas nar
regulatorn inte har strém.

- Fasta utgangar
Reserverad for AKV-ventiler, men ut-
gangen kan koppla in och ur en extern
reldutgang.
Utgangen finns endast pa
regulatormodulen.

Vid programmering maste foljande funktion stéllas in:

« Aktiv ndr utgdngen ar aktiverad
« Aktiv ndr utgangen inte ar aktiverad.

Analog utgangssignal “A0”

Den hér signalen ska anvdndas om en
styrsignal ska skickas till en extern enhet,
till exempel en frekvensomformare.

Vid programmering av signalomradet,
maste signalomradet definieras: 0-5V, 1-5
V,0-10V, 2-10V, 10-0V eller 5-0 V.

Pulssignal fér stegmotorerna.

Den hér signalen anvands av ventilmotorer
av typen ETS, KVS och CCMT.

Ventiltypen bor stéllas in vid programme-
ringen.

ETS/KVS/CCMT

Begriansningar

Systemet ar mycket flexibelt, men du maste vara noga med
att kontrollera att de enheter som du har anslutit foljer den

lagstiftning som finns.

Regulatorns komplexitet avgors av programvaran,
processorstorlek och minnets storlek. Den ger regulatorn ett

antal anslutningar fran vilka data kan hamtas hem, och andra

anslutningar dér kopplingar med reld kan utféras.

v/ Summan av totalt antal anslutningar kan inte verskrida 120

(AK-PC 781A).

v Antal tilldggsmoduler maste begrdnsas sa att den totala effek-
ten i en rad inte dverskrider 32 VA (inklusive regulator).
Om kommunikationsmodul AK-CM 102 anvands far varje rad
med AK-CM 102 inte 6verskrida 20 VA (inkl. AK-CM 102).
Det far inte finnas fler &n totalt 12 moduler (regulator + 11

moduler).

v’ Max 5 trycktransmitter kan anslutas till en regulatormodul.

v’ Max 5 trycktransmitter kan anslutas till en tillaggsmodul.

Gemensam trycktransmitter

Om flera regulatorer tar emot en signal fran samma trycktransmit-
ter, maste matningen till de berérda regulatorerna kopplas sa att
det inte gar att sla av en av regulatorerna utan att ocksa sla av de
andra. (Om en regulator slds av kommer signalen dras ned och alla
de andra regulatorerna far en signal som ar for lag)

AK-PC781A
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Design av kompressor- och kondensorregulatorer

Procedur:
1. GOr en skiss av systemet i fraga

2. Kontrollera att regulatorns funktioner uppfyller de krav som

finns pa funktioner
3. Beakta de anslutningar som ska goéras

4. Anvand projekteringstabellen. / Anteckna antal anslutningar ./

lagg ihop

5. Finns det tillrdckligt med anslutningar pa regulatormodulen?

- Om inte, kan det uppnas genom att byta en PA/AV-

ingangssignal fran spanningssignal till kontaktsignal eller kréavs

det en tilldaggsmodul?
6. Bestam vilka tillaggsmoduler som ska anvdndas
7. Kontrollera att begransningarna foljs
8. Berdkna den totala langden av moduler
9. Modulerna lankas ihop
10. Anslutningsplatserna etableras
11. Rita ett kopplingsschema eller ett dversiktsdiagram
12. Storlek pa stromforsdrjning/transformator

L — Folj de hir 12
stegen

1
Skiss

GOr en skiss av systemet i fraga

Po Pc
30 iy

Danfoss
ABOZB3.10

@
Scs/’:®:>

2 .
Kompressorfunktioner och kondensor-

funktioner
AK-PC Receiver tryckstyrning X
781A Overvakning av oljeniva i receiver X

Tillimpning Styrning av oljeniva i oljeseparator X
Reglering av en kompressorgrupp X Aterstallning av oljestyrning X
Reglering av en kondensorgrupp X Cutout kompressorer vid oljefel X
Béde kompressorgruppen och kondensorgruppen X Sakerhetsreldn under tvangsstyrning av kompressor X
Reglering av kompressoreffekten Sugtryck, referens

Regleringsgivare. Antingen PO, S4 eller Pctrl X Overstyr via PO-optimering X
Pl-reglering X Overstyr via“nigth setback” X
Max. antal kompressorsteg 10 Overstyr via“0-10V signal’b X
Max. antal avlastare for varje kompressor 3 Reglering av kondensoreffekten

Annan kompressoreffekt X Regleringsgivare. Antingen: Pc, Sgc eller S7 X
Sekventiell drift (forst in/sist ut) X Stegreglering X
Varvtalsreglering av 1 eller 2 kompressorer X Max. antal steg 8
Drifttidsutjgmning X Varvtalsreglering X
Min. dterstarttid X Steg- och varvtalsreglering X
Min. P3-tid X Varvtalsreglering 1. steg X
Vatskeinsprutning i sugledning X Begransning av varvtal vid drift pa natten X
Vétskeinsprutning i kaskadvarmevaxlaren X Varmeatervinningsfunktion for tappvarmvattenreglering X
Externt start/stopp av kompressorer X Varmeatervinningsfunktion fér uppvarmning X
Oljestyrning Reglering av gaskylaren (hdgtrycksventil) Parallellventil, om till- X
Oljeinsprutning i kompressor. Delad eller individuell X lampbart
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Fels6kningsfunktion FDD pé kondensor X Sékerhetsovervakning av kondensorflaktar X
Kondensortryckreferens Generella larmfunktioner med tidsfordréjning 10
Flytande kondenstryckreferens X Diverse

Instéllningar av referens for varmeatervinningsfunktionen X Extra givare 7
Sakerhetsfunktioner Insprutning Pa-funktion X
Min. sugtryck X Tillval fér anslutning av separat display 441
Max. sugtryck X Separata termostatfunktioner 5
Max. kondenstryck X Separata pressostatfunktioner 5
Max. hetgastemperatur X Separata spanningsmdtningar 5
Min./max. 6verhettning X Pl reglering 3
Sakerhetsovervakning av kompressorer X Max. ingang och utgang 120

X

Gemensam hdgtrycksdvervakning av kompressorer

Mer information om funktionerna

Kompressor

- Reglering av upp till 10 kompressorer. Och upp till 3 avlastare till

varje kompressor.

Kompressor nr 1 eller 2 kan varvtalsregleras.

Foljande kan anvandas som en regleringsgivare:

1) PO - Sugtryck

2) S4 - Kall brinetemperatur

3) Pctrl - Kondenstryck i lagtryckskretsen styr hdgtryckskretsen for
kaskadstyrning.

(PO anvands aven for 2 och 3, men endast for sakerhet vid lagt

tryck.)

Kondensor

Reglering av upp till 8 kondensorsteg.

Flaktar kan varvtalsregleras. Antingen alla pa en signal eller bara

den forsta flakten av flera. EC-motor kan anvdndas.

Reldutgdngar och fasta utgangar kan anvandas som 6nskas.

Foljande kan anvdandas som en regleringsgivare:

1) PC - Sugtryck

2) S7 -Varm brinetemperatur (Pc anvands for sakerhet vid hégt
tryck)

3) Sgc -temperatur vid gaskylarens utflode.

Anslutningar mellan hégtryckskretsar och lagtryckskretsar
(MT- och LT-kretsar)

Effektreglering av hogtryckskretsen kan justeras av kondenstryck-
etilagtryckskretsen.

Regulatorn kan ge en signal fran en reldutgang sa att lagtrycks-
kretsen endast startar ndr hogtryckskretsen &r pa.

Regulatorn kan ta emot en signal fran lagtryckskretsen att kylning
kravs.

Koordination kravs ocksa for parallellkompression.

Varvtalsreglering av kondensorflaktar

Funktionen kraver en analog utgangsmodaul.

En reldutgang kan anvandas for start/stopp av
varvtalsregleringen.

Fldktarna kan dven kopplas in och ur av reldutgangarna.

Pulsbreddsmodulerad avlastning
Nar en kompressor med PWM-avlastning anvands ska avlastningen
anslutas till en av regulatorns fyra fasta utgangar.

Varmeatervinning

Det finns justeringsalternativ for varmvattnet samt varmebehal-

lare for uppvarmning.

Regulatorerna hanterar féljande, i prioriteringsordning: 1 - tapp-
varmvattnet; 2 — uppvarmningen; 3 — gaskylaren, som leder bort
den resterande dverskottsvarmen.

Sdkerhetskrets
Om signaler ska tas emot fran en eller flera delar av en
sakerhetskrets, maste varje signal anslutas till en AV/PA-ingang.

Dag/natt-signal for att 6ka sugtrycket

Klockfunktionen kan anvandas men dven en extern AV/PA-signal
kan anvandas istallet.

Om funktionen “PO-optimering” anvands, ges ingen signal om
okning av sugtrycket. PO-optimeringen skoter detta.

Overstyrningsfunktionen “Inject ON”

Funktionen stanger expansionsventilerna pa
forangningsstyrningarna nar alla kompressorer forhindras fran att
starta.

Funktionen kan fungera via datakommunikation eller sa kan en
ledning dras via reldutgangen.

Separata styrfunktioner for termostat och tryck

Ett antal termostater kan anvandas enligt dina énskningar. Funk-
tionen kraver en givarsignal och en reldutgang. I regulatorn finns
det instéllningar for ventiler som kopplas in och ur. En tillhérande
larmfunktion kan ocksa anvéndas.

Separata spanningsmatningar

Ett antal spanningsmatningar kan anvandas enligt dina 6nsk-
ningar. Signalen kan till exempel vara 0-10 V. Funktionen kraver en
spanningssignal och en reldautgang. | regulatorn finns det install-
ningar for ventiler som kopplas in och ur. En tillhorande larmfunk-
tion kan ocksa anvandas.

Mer information om funktionerna finns i kapitel 5.

3Anslutningar

Har ar en sammanstallning av mojliga anslutningar. Texterna kan lasas
ihop med tabellerna pé néasta sida.

Analoga ingangar
Temperaturgivare
« S4 - Kall brinetemperatur
Maste anvandas nar regleringsgivaren for kompressorstyrningen har
valts som S4.
« Ss (suggastemperatur)
Maste alltid anvandas i anslutning med kompressorreglering.
« Sd (hetgastemperatur)
Maste alltid anvandas i anslutning med kompressorreglering.

« Sc3 (utomhustemperatur)
Ska anvandas nér 6vervakningsfunktionen FDD anvands.
Ska anvandas nér regleringen utférs med flytande kondensorreferens.
« S7 (temperatur pa varm brine)
Maste anvdndas nar regleringsgivaren for kondensorn har valts som S7.
- Saux (1-4), alla extra temperaturgivare
Upp till fyra extra givare for 6vervakning och datainsamling kan anslutas.
Dessa givare kan anvandas till vanliga termostatfunktioner.
« Stw2, 3, 4 och 8 (temperaturgivare for varmeatervinning)
Maste anvédndas vid justering av tappvarmvattnet.
+Shr2, 3, 4 och 8 (temperaturgivare for varmedtervinning)
Maste anvédndas vid justering av varmetanken for uppvarmning.
- Sgc (temperaturgivare for gaskylningsreglage)
Bor placeras inom en meter efter gaskylaren.
Shp (temperaturgivare om kéldmediet kan ledas utanfor gaskylaren)
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Trycktransmitter

+ PO-sugtryck
Maste alltid anvandas i anslutning till kompressorreglering.
(frostskydd).

« Pctrl (tryckstyrning av kaskad)
Maste anvandas nar regleringsgivaren for kompressorstyrningen har
valts som Pctrl (kaskad)

+ Pc kondenstryck
Maste alltid anvandas i anslutning till kompressorreglering eller kon-
densorreglering.

« Prec. Oljereceiver tryck. Maste anvandas till receivertrycksreglering.

« Pgc, gaskylartryck. Maste anvéandas vid transkritisk CO2-drift.

« Prec-avlasning av CO2-trycket i CO2-mottagaren. Maste anvandas vid
transkritisk CO2-drift.

« Paux (1-5)
Upp till 5 extra trycktransmitter kan anslutas fér 6vervakning och data-
insamling.
Dessa givare kan anvandas for vanliga tryckbrytarefunktioner.

Obs! En trycktransmitter av typen AKS 32, AKS 32R eller AKS 8250 kan ge

signaler till max fem regulatorer.

Spdnningssignal

- Ext. Ref
Anvéands om en Gverstyrningssignal tas emot fran en annan regulator

- Spanningsingangar (1-5)
Upp till 5 extra spanningssignaler kan anslutas for 6vervakning och
datainsamling. Dessa signaler anvands for vanliga spanningsingangs-
funktioner.

Av/Pa-ingangar

Kontaktfunktion (pa en analog ingang) eller

spdnningssignal (pa en tillaggsmodul)

- Vanliga sakerhetsingangar for kompressorer (det vill saga vanliga hog-
tryck/Iagtrycksbrytare)

- Upp till 6 signaler fran sékerhetskretsen pa varje kompressor

- Kompressorn ger en signal pa lagtryckstyrning i kaskad

- Kompressorkrav for signal pa hogtryckstyrning i kaskad

- Signal fran kondensorflakten i sakerhetskretsen

- Vilken signal som helst fran frekvensomformarens sakerhetskrets

« Extern start/stopp av reglering

- Extern dag/natt-signal (6ka/sanka sugtryckreferensen). Funktionen
anvands inte om funktionen “P0-optimering” anvands.

« DI-larm (1-10) ingangar
Upp till 10 extra av/pa-signaler till vanliga larm for 6vervakning och
insamling av data, kan anslutas.

- Flodesbrytare for varmeatervinning

- Nivakontakter

Pa/av-utgangar

Reldutgdangar

« Kompressorer

+ Avlastare

« Flaktmotor

« Insprutning Pa-funktion (signal for férangarstyrning. En per suggrupp).

« Start/stopp av vatskeinsprutning i varmevaxlare

- Kompressor-fran, utgangssignal fran hogtryckstyrning i kaskad

- Kompressor-till, utgangssignal fran lagtryckstyrning i kaskad

- Start/stopp av vatskeinsprutning i sugledningen

- Start/stopp av 3-végs ventiler pa varmeatervinning

« AV/PA-signal for start/stopp av varvtalsreglering

« Larmreld. I'm alive relais

- Pa/av-signaler fran vanliga termostater (1-5), tryckbrytare (1-5) eller span-
ningsingangsfunktioner (1-5).

« Oljeventiler

- Sékerhetsreldn for cutout av kompressor vid oljefel

Fasta utgdangar

Fasta utgangar pa regulatormodulen kan anvandas till samma funktioner

som namns i “relautgangar”. (Utgangen kommer alltid vara “AV” pa

regulatorn vid stromavbrott).

Analog utgang

- Varvtalsreglering av kondensorflaktar.

«Varvtalsreglering av kompressorer

- Varvtalsreglering av pumparna fér varmeatervinning

- Styrsignal for CO2-hogtrycksventilen. Evt. Stepper signal)

- Stegsignal for forbikopplingsventilen for varm gas

Exampel
Kompressorgrupp Data fran det héar exemplet anvands pa
« MT kretsar Flakt i anlaggningsrum nasta sida.
+ Kylmedium CO2 (R744) « Termostatstyrning av flakt i maskinrum Resultatet &r att foljande moduler ska
+ 4 kompressorer med "Best fit". En hastighet regleras Sakerhetsfunktioner: anvandas:
« Sakerhetsovervakning av varje kompressor - Overvakning av Po, Pc, Sd och éverhettning i sugled- « AK-PC 781A basmodul
«Vanlig hogtrycksévervakning ningen « AK-XM 205A ingdngs- och utgdngsmodul
« Po-instéllning -15 °C, nattjustering 5 K « Po max =-5°C, Po min =-35°C « AK-XM 208C steg utgdangsmodul
« Oljestyrning av varje kompressor «Pcmax=50°C « AK-XM 102B digital ingéngsmodul
« Pulsaterstallning for stopped kompressor (brist pa olja) «Sd max=120°C + AK-XM 103B analog ingdngs- och
Hogtrycksreglage:: +SHmin =5 °C, SH max=35°C utgangsmodul
« Varmeatervinning for tappvarmvattnet - Overvakning av lag och hég nivd i oljereceiver « AK-OB 110 analog utgdngsmodul
«Varmeatervinning for uppvarmningskretsen Ovrigt:
« Gaskylare « Larm utgang anvands
« Fldktar, varvtalsreglerade « Extern kompressor stop anvands
« Pc-reglering baseras pa temperatur givare Sc3 och Sgc
Receiver:
- Overvakning av CO2 niva
« Styrning av tryck i oljereceiver
+ Reglering av tappvarmvattnets tanktemperatur, 55°C
« Reglering av uppvarmningskretsens tanktemperatur, 40°C
Tap Water  Stw8 Heat Reclaim Shr8 33
— / — £8
FStw > Fsir 0 _’:mLoC o
) ( )
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D S’aux1 . i
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Projekteringstabell

Tabellen hjélper dig att avgéra om det finns tillrackligt
med ingdngar och utgangar pa den grundldggande
regulatorn.

Om det inte finns tillrdckligt manga, maste regulatorn
utdkas med en eller flera av de ovan namnda tillaggsmo-
dulerna.

Anteckna de anslutningar som du vill géra och lagg ihop
dem

Analoga ingangar

Temperaturgivare, Ss, Sd, Sc3, S4, S7, Stw.., Shr.., Sgc

ingangssigna

Analog

Extra temperaturgivare/separata termostater /Pl-reglering

Trycktransmitter PO, Pc, Pctrl,, Prec, separata pressostater

Spéanningssignal fran annan regulator, separata signaler

Varmedtervinning via termostat

Av/pa-ingangar

Sakerhetskretsar, gemensam for alla kompressorer

]
c
2
w
w
(=]
£
(=
c
]
w o
$ Q.
25
of§
o 4

Spanningssigha

Pa/av-

Pa/av-utgéangssignal

Exempel

Sakerhetskrets, oljetryck

Sakerhetskrets, komp. Motorskydd

Sakerhetskrets, komp. Motortemp.

Sakerhetskrets, komp. Hogtryckstermostat

Sékerhetskrets, komp. Hogtryckspressostat

Sakerhetskrets, generell fér varje kompressor

Sakerhetskrets, kondensflaktar

Sakerhetskrets, Flédesbrytare

Extern start/stopp

LT release input / MT request input / IT release input

Nattjustering av sugtryck

Separata larmfunktioner via DI

Belastningsutjamning

Start av Varmedtervinning

Vatskeniva, Oljeniva,

Pulsaterstallning av oljestyrning

Pa/av-utgangar

Kompressorer, motorer

Avlastare

Flaktmotorer, cirkulationspumpar

Larmreld. I'm alive relais

Insprutning PA

Separata termostat- och pressostatfunktioner och spanningsmat-
ningar

Varmeéatervinningsfunktion via termostat

Vatskeinsprutning i sugledningen/vdrmevéxlaren. Heat gas dump

MT release output / LT request output / IT on-outp. / IT release outp

Magnetventil for olja.

3-vagsventil

Analog styrsignal, 0-10 V

Frekvensomformare, komp., fldktar, pumpar, ventil etc.

Ventiler med stegmotor. Evt. parallell ventilar

Summan av alla anslutningar for regulatorn

Exempel

10-10V

angssigna

2

Analog utg

Stepper utgang

Exempel

Exempel

P =Max. 5/ modul

Max.1
Max. 1/ Comp.

Max. 1/ flakt

Max. 1
Max. 5+5+5

Max.1
Max.1

Exemplet:

=>0K

Ingen av de tre begransningarna dverskreds

Sum = max. 120

Antal anslutningar pa en regulatormodul

Saknade anslutningar, om tilla

pbart

De saknade anslutningarna kan fas genom en eller flera tilliggsmoduler:

AK-XM 101A (8 analoga ingangar) I

AK-XM 102A (8 digitala lagspanningsingangar)

AK-XM 102B (8 digitala hdgspanningsingangar)

AK-XM 103A (4 analoga ingangar, 4 analoga utgangar) I

AK-XM 204A / B (8 reldutgangar)

AK-XM 205A / B (8 analoga ingangar. + 8 reldutgangar)

AK-XM 208C (8 analoga ingangar + 4 stepper utgangar)

AK_OB 110 (2 analoga utgangar)

Summan av effekten

__pcs.a2VA=__

___pcs.a2VA=__

___pcs.a2VA=__

___pcs.a2VA=__

___pcs.a5VA=__

___pcs.aSVA=__

___pcs.a5VA=__

___pcs.aOVA=0

1pcs.a8VA=8

Sum =

Sum = max. 32VA

AK-PC781A Kapacitetsregulator
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Lingd

Om du anvénder manga tillaggsmoduler kommer regulatorns
langd att védxa darefter. Raden med moduler dr en enhet som inte
kan brytas.

Om raden blir langre dn 6nskvart kan den delas upp med hjélp av
AK-CM 102.

Modulens matt ar 72 mm.

Moduler i 100-serien bestar av en modul
Moduler i 200-serien bestar av en modul
Regulatorn bestar av tre moduler

Langden pa den sammanlagda enheten dr=nx72 + 8
eller:

Modul Typ Antal pa Langd

Regulatormodulen 1 X 224 = 224 mm
Tillaggsmodul 200-serien _ x 144 = __ mm
Tillaggsmodul 100-serien _ X 72 = __ mm
Total langd = __  mm

T &= JAATat I = I A Watal = o)
= I i i ) S'_=|j i
nel  ° Ho M [i] ]ﬁ]

FF_ reTeatapé i
| : T il i ]

=/ W g wwaw|
8’1 3x72 2x72 72 «—76

Exemplet fortsatter:

Regulatormodulen + 2 tillaggsmoduler i 200-serien + 2 tilldggsmoduler i
100-serien =

224+ 144+ 144 +72+72 =656 mm.

Lankning av moduler

Starta med regulatormodulen och montera sedan de valda

tilldaggsmodulerna. Sekvensen ar inte viktig.

Men du far inte andra sekvensen, det vill sdga arrangera om
modulerna efter det att du gjort instéliningarna som talar om vilka
anslutningar som hor till de olika plintarna och modulerna.

Modulerna sitter fast i varandra och halls ihop av en anslutning
som pa samma gang éverfér matningsspanning och
datakommunikation.

Montering och borttagning ska alltid ske nar spanningen ar
bortkopplad.

Den skyddande kapan som dar monterad pa regulatorns
kontaktanslutning maste flyttas till den sista lediga kontakten sa
att den skyddas mot kortslutning och smuts.

Nar regleringen har startat, kommer regulatorn att kontrollera
hela tiden om det finns en anslutning till de anslutna modulerna.
Denna status kan foljas en lysdiod.

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan ar 6ppna, kan modulen skjutas
pa plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen befinner sig.
Borttagning gors nar de tva hakarna ar i 6ppet lage.

anfoss
A80726.10
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Bestim anslutningspunkterna

Alla anslutningar maste programmeras med modul och punkt, sa

att det i princip inte gor ndgot var anslutningarna gors, sa lange

de gors pa korrekt ingang eller utgang.

« Regulatorn ar den forsta modulen, ndsta ar 2, etc.

« En punkt ar tva eller tre plintar som hor till en ingang eller ut-
gang (tva plintar for en givare och tre plintar for ett reld).

Forberedelsen fér kopplingsschemat och programmeringen
(konfiguration). Det gors enklast genom att fylla i
anslutningssammanstéliningen for de relevanta modulerna.

Princip:
Namn pa modul Pa punkt Funktion
fx Kompressor 1 X X Stdng
fx Kompressor 2 X X Stdng
fx Larmreld X X NC
fx Huvudbrytare X X Stdng
fx PO X X AKS 32R 1-6 bar

Anslutningssammanstallningen fran regulatorn och eventuella
tilldaggsmoduler kan hamtas fran “Modulsammanstallning, dvs.
regulatormodul:

Modul

Var uppmarksam pa
numreringen.

Den hogra delen av regulatorn
ar mycket lik en separat modul.
Men det &r den inte.

Obs

Sakerhetsreldn ska ej anslutas till en modul med 6ver-

signal Modul | Punkt | Plint el styrningsswitcar, eftersom de da kan inaktiveras genom
e —— 1A 1-2 felaktig instéllning.
\
2R ——3-a_|
3 (AI3) 5-6 {
- Kolumner 1, 2, 3 och 5 anvénds till programmeringen.
4AH 7-8 - Kolumner 2 och 4 anvénds till kopplingsschemat.
. . Signaltyp/ Signaltyp/
Signal Modul Punkt Plint LT e i i 9 yp
g Aktiv pa Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Hetgastemperatur - Sd 1A 1-2 Pt 1000 Nivéaswitch, olja, receiver Hog 1(AIT) 1-2 Closed
Gasens sugtemperatur - Ss 2(AI2) 3-4 Pt 1000 Nivaswitch, olja, receiver Lag 2(Al2) Closed
Utomhustemperatur - Sc3 3(AI3) 5-6 Pt 1000 Nivaswitch, olja, Separator 3(AlI3) 5- Closed
Extern kompressor stop 4 (Al 4) 7-8 Closed Nivéswitch, CO2 receiver 4(Al4) _ Open
Termostatgivare i anldaggningsrum 2 .
5 (AI5) 9-10 Pt 1000 Pulséterstéllning av stoppad 5(Al5) 13-14 Pulse
- Saux1 kompressor
Sugtryck - Po 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59 6 (Al6) 15-16
Kondenseringstryck - Pc 77 13-14 | AKS2050-159 Koldmediet receiver, Prec CO2 7(M7) 17-18 | AKS2050-159
Nivaswitch, olja, komp.1 8(AI8) 19-20 | Closed Olja receiver, Prec olja 8 (AI8) 19-20 | AKS2050-159
Nivaswitch, olja, komp.2 9 (Al9) 21-22 Closed Kompressor 1 2 9(DO 1) 25-26-27 ON
Nivaswitch, olja, komp..3 10 (Al 10) 23-24 Closed Kompressor 2 10 (D0 2) 28-29-30 ON
Nivéswitch, olja, komp. 4 1 11 (AI11) 25-26 Closed Kompressor 3 11(003) 31-32-33 ON
Magnetventil, olja, komp. 1 12(DO 1) 31-32 ON Kompressor 4 12 (D0 4) 34-35-36 ON
Magnetventil, olja, komp. 2 130002 33-34 |ON Start / stopp av VLT for flikt 13(DO5) 37-38-39 | ON
Magnetventil, olja, komp. 3 14 (DO 3) 35-36 ON ~ N
3-végsventil, tappvarmvatten,
Magnetventil, olja, komp. 4 15 (DO 4) 37-38 ON Vatw 14 (DO6) 40-41-42 | ON
Magnetventil, olja, Separator 16 (DO 5) 39-40-41 ON " N " "
3-vagsventil, uppvdarmningskrets,
Cirkulationspump tw 17 (DO6) 42-43-44 |ON V3hr 15 (DO7) 43-44-45 |ON
Cirkulationspump hr 18 (DO7) 45-46-47 ON " -
3-végsventil, gaskylare, V3gc 16 (DO8) 46-47-48 ON
Rumsflakt 19 (DO8) 48-49-50 ON
ST)aIg;\/:?SQSS|gnaI till hogtrycksven- 24 _ 0-10V
i, Signal Modul | Punkt/Step Plint Aktiv pa
2 - Tappvarmvatten temperatur - Stw2 1(AI'T) 1-2 Pt 1000
Tappvarmvatten temperatur - Stw3 2(Al12) 3-4 Pt 1000
Tappvarmvatten temperatur - Stw4 3(Al3) 5-6 Pt 1000
Tappvarmvatten temperatur- Stw8 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Varmeatervinningstemperatur, 5(AI5) 9-10 Pt 1000
Shr2
Varmeatervinningstemperatur,
Shr3 6 (Al 6) 11-12 Pt 1000
Vérmeatervinningstemperatur, 3 7(A17) 13-14 Pt 1000
Shr4
Varmeatervinningstemperatur, 8(AI8) 15-16 Pt 1000
Shr8
Stegsignal till férbikopplingsven-
9519 9 9 (steg 1) 25-26-27-28| CCMT (ETS)
tilen, CCMT
10 (steg2) |29-30-31-32
11 (steg3) |33-34-35-36
12 (steg 4) 37-38-39-40
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 37



Signal Modul | Punkt/Step Plint Aktiv pa
Kompressor 1, sékerhetskrets 1(DI) 1-2 Open
Kompressor 2, sékerhetskrets 2(DI12) 3-4 Open
Kompressor 3, sékerhetskrets 3(DI3) 5-6 Open
Kompressor 4, sékerhetskrets 4 (DI 4) 7-8 Open
SFart/stopp av varmeatervin- 4 5(015) 9-10 Closed
ningen, hr
Kompressorers gemensamma
6 (DI 6) 11-12 Open
sakerhetskrets
Flodesbrytare, FStw 7 (D17) 13-14 Open
Flédesbrytare FShr 8 (DI8) 15-16 Open
Signal Modul | Punkt/Step Plint Aktiv pa
Temperatur vid gaskylarens
1(AIT) 1-2 Pt 1000
utflode, Sgc
Temperatur hos den forbikopplade
2(Al2) 3-4 Pt 1000
gasen, Shp
SFart/stopp av varmedtervin- 3(A13) 5.6 Closed
ningen, tw 5
Gaskylarens tryck, Pgc 4 (Al 4) 7-8 AKS 2050-159
Varvtalsreglering, kompressor 5(A0 1) 9-10 0-10V
Varvtalsreglering, gaskylarens flakt 6 (A0 2) 11-12 0-10V
Varvtalsreglering, pump -tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V
Varvtalsreglering, pump - hr 8 (A0 4) 15-16 0-10V
.
Kopplingsschema
Ritningar av de individuella modulerna kan Matningsspanningen for trycktrans-

mittern bor komma fran samma

bestallas fran Danfoss. '
modul som tar emot trycksignalen.

Format = dwg och dxf.

Du kan sedan sjalv skriva modulens nummer i

cirkeln och rita de individuella anslutningarna.

(112314566 7 801011213 16161716
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Darifi

Stromforsorjning

Stromforsorjning ansluts endast till regulatormodulen.
Stromforsorjningen till de andra modulerna 6verfors via kontakten
mellan modulerna. Stromférsdrjningen maste vara 24V +/-20%.
En stromforsorjning maste anvandas for varje enskild regulator.
Stromforsorjningen maste vara klass Il. 24 V far inte delas med
andra regulatorer eller enheter. De analoga ingangarna och
utgangarna ar inte galvaniskt separerade fran stromforsorjningen.

Plus och minus 24 V-igangen far inte vara jordad.
Om stegmotorventiler anvands maste matningsspanningen for
dessa komma fran en separat spanningskalla.

| CO2-anlaggningar ar det dessutom nodvandigt att skydda span-
ningen till regulatorn och ventilerna med hjélp av UPS.

Stromforsorjning storlek

Stromférbrukningen vaxer med antal moduler som anvands:

Modul Typ Antal a Effekt
Regulator 1 x 8= 8VA
Tillaggsmodul 200-serien x 5= __VA
Tillaggsmodul 100-serien X 2= __VA
Totalt ___VA

Gemensam trycktransmitter

Om flera regulatorer tar emot en signal fran samma trycktransmit-
ter, maste matningen till de berdrda regulatorerna kopplas sa att
det inte gar att sld av en av regulatorerna utan att ocksa sla av de
andra. (Om en regulator slas av kommer signalen dras ned och alla
de andra regulatorerna far en signal som ar for lag)

Exemplet fortsatter:

Regulatormodulen 8VA
+ 2 tilldaggsmodul i 200-serien 10VA
+ 2 tillaggsmodul i 100-serien 4VA
Transformatorstorlek (minst) 22VA

40 Kapacitetsregulator
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Darifi

Bestillning

1. Regulator

Typ Funktion Tillimpning Sprak Kodnummer f::;'::::
Engelska, tyska, franska, hol-
Regulator for kapacitetsreglering av kompres- Kompressor/ Iéndskz‘l,‘italienska, spanska,
AK-PC781A sorer och kondensorer, Med oljestyrning k?ndensor/ Portug|.5|sk§, danska, finsk, 08020191 X
bada ryska, tjeckiska, polska,
kinesiska
2. Tilliggsmoduler och sammanstdllning av ingdngar och utgangar
Typ Analoga | Pa/Av-utgangar Pa/av stromforsorjning | Analoga | Stepper Moduler Kodnummer | Exemplet
ingangar (DI-signal) utgangar | Utgang med brytare fortsiitter
For givare, |Reld Fast till- Lag span- Hog spéan- | 0-10V d.c. | For ventiler For aoverstyr- | Med skruv-
trycktrans- | (SPDT) stand ning ning med steg- ning plintar
mitter etc. (max.80V) | (max. 260 kontroll av relaut-
V) géngar
Regulator 1 4 4 - - - - -
Tillaggsmoduler
AK-XM 101A 8 08020007
AK-XM 102A 8 08020008
AK-XM 102B 8 080Z0013
AK-XM 103A 4 4 080Z0032
AK-XM 204A 8 080Z0011
AK-XM 204B 8 X 08020018
AK-XM 205A 8 8 08020010 X
AK-XM 205B 8 8 X 080Z0017
AK-XM 208C 8 4 08020023 X
Foljande tillaggsmoduler kan placeras pa PC-kortet i regulatormodulen.
Det finns endast plats for en modul.
AK-0B110 | | 2 08020251 x
3. AK-drift och tillbehér
Typ Funktion Tillampning Kodnummer f;et:;’::::
Drift
AK-ST 500 Programvara for drift av AK-regulatorer AK-drift 08020161
- Kabel mellan PC och AK-regulator USB A-B (standard IT kabel) -
Tillbehor Spanningsmatningsmodul 230 V/115 V till 24V d.c.
AK-PS 075 18VA 08020053
AK-PS 150 36 VA Forsorjning till regulatorn 080Z0054 X
AK-PS 250 60 VA 08020055
Tillbehor Extern display som kan anslutas till regulatormodulen. For att till exempel visa sugtrycket
EKA 163B Display 084B8574
EKA 164B Display med knappar 084B8575
EKA 166 Display med knappar och LED 084B8578
MMIGRS2 Grafisk display med styrning 080G0294
) Langd=2m 084B7298
- Kabel mellan EKA display och regulator -
Ldngd=6m 084B7299
i Kabel mellan grafisk display type MMIGRS2 och regula- | Ldngd =1,5m 080G0075
tor (regulator med RJ11 plugg) Lingd =3 m 080G0076
Tillbehor Kommunikationsmoduler for regulatorer dar modulerna inte kan seriekopplas
AK-CM 102 Kommunikationsmodul Datakommunikation for externa utbyggnadsmoduler | 080Z0064
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 41
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3. Montering och kabeldragning

Det har avsnittet beskriver hur regulatorn:
« Monteras
+ Anslute

Vi kommer att fortsatta anvanda féregdende exempel, det vill sdga
féljande moduler:

+ AK-PC 781A relamodul

+ AK-XM 205A ingangs- och utgangsmodul

+ AK-XM 208C analog ingadngsmodul + steg utgangsmodul

+ AK-XM 102B digital ingdngsmodul

+ AK-XM 103B analog ingdngsmodul och utgdngsmodul

+ AK-OB 110 analog utgangsmodul

AK-PC781A
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Montering

Montering av en analog utgangsmodul

1.Ta av 6verdelen fran basmodulen
Du far inte ansluta strom till basmodulen.

Tryck in plattan vid lysdioderna till vénster och plattan vid den
roda adressandraren till hdger.

Lyft av 6verdelen fran basmodulen.

2. Montera tillaggsmodulen pa basmodulen

3. Satt tillbaka 6verdelen pa basmodulen

Den analoga tillaggsmodulen ger en signal till ICMTS ventilen.

Det finns tva ut-
gangar.

44
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Montering och kablage - fortsattning

Darifi

Montering av en tilliggsmodul pa
basmodulen

1.Ta bort den skyddande kdpan

Ta bort den skyddande kdpan fran anslutningskontakten pa
héger sida av basmodulen.

Placera kdpan pa anslutningskontakten till hdger om den till-
laggsmodul som ska monteras langst till hoger.

2. Satt ihop tillaggsmodulen och basmodulen
Du far inte ansluta strom till basmodulen.

| vart exempel ska 4 tillaggsmoduler monteras pa basmodulen. Vi har
valt att montera modulen med relder direkt pa basmodulen och sedan
modulen med ingéngssignaler. Saledes blir sekvensen féljande:

Alla efterféljande instéllningar som paverkar de 4 tillaggsmodulerna
bestdms av den har sekvensen.

Danfoss
802536.11

anfoss
A80727.10

Nar de tva hakarna pa DIN-skenan ar 6ppna, kan modulen skjutas pa
plats pa DIN-skenan, oavsett var i raden modulen befinner sig.
Nedmontering gors saledes nér de tva hakarna ar 6ppna.
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Montering och kabeldragning - fortsdttning

Kabeldragning

Bestam vid planeringen vilken funktion som ska anslutas och var.

1. Anslut ingangar och utgangar
Har ar tabeller for exemplet:

Kom ihag isoleringsforstarkaren
Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis

vdrmeatervinning for nagon av ingangarna, bor en galvaniskt
isolerad modul monteras.

. . Signaltyp/
Signal Modul Punkt Plint Aktiv pa
Hetgastemperatur - Sd 1 (A1) 1-2 Pt 1000
Gasens sugtemperatur - Ss 2 (Al2) 3-4 Pt 1000
Utomhustemperatur - Sc3 3 (AI3) Pt 1000
Extern kompressor stop 4 (Al 4) - Closed
Termostatgivare i anldaggningsrum
9 99ning 5 (Al5) 9-10 Pt 1000
- Saux1
Sugtryck - Po 6 (Al 6) 11-12 AKS 2050-59
Kondenseringstryck - Pc 7 (A7) 13-14 AKS 2050-159
Nivaswitch, olja, komp.1 8 (Al 8) 19-20 Closed
Nivéaswitch, olja, komp.2 9 (Al9) 21-22 Closed
Nivéswitch, olja, komp..3 10 (A1 10) 23-24 Closed Brytarens funktion visas i sista kolumnen.
Nivaswitch, olja, komp. 4 1 11 (Al 11) 25-26 Closed
Magnetventil, olja, komp. 1 12(DO 1) 31-32 ON
Magnetventil, olja, komp. 2 13(D02) 33-34 ON Trycktransmittern AKS 32 och AKS 2050 finns for olika tryckomraden.
Magnetventil, olja, komp. 3 14(D03) 35-36 ON Har finns det tva olika. En upp till 59 bar och en upp till 159 bar.
Magnetventil, olja, komp. 4 15 (DO 4) 37-38 ON
Magnetventil, olja, Separator 16 (DO 5) 39-40-41 ON
Cirkulationspump tw 17 (DO6) 42-43-44 |ON
Cirkulationspump hr 18 (DO7) 45-46-47 ON
Rumsflakt 19 (DO8) 48-49-50 ON
Spanningssignal till hogtrycksven- R .
til, ICMTS 24 LA
25 -
i Signal Modul | Punkt/Ste Plint Aktiv pa
signal Modul |  Punkt Plint Signaltyp/ J P P
Aktiv pa Kompressor 1, sdkerhetskrets 1(DI1) 1-2 Open
Nivéswitch, olja, receiver Hég 1(AI'1) 1-2 Closed Kompressor 2, sakerhetskrets 2(DI2) 3-4 Open
Nivaswitch, olja, receiver Lag 2(AI2) 3-4 Closed Kompressor 3, sdkerhetskrets 3(DI3) 5-6 Open
Nivaswitch, olja, Separator 3(Al3) 5-6 Closed Kompressor 4, sékerhetskrets 4 (DI 4) 7-8 Open
Nivaswitch, CO2 receiver 4 (Al 4) 7-8 Open 5 3 in-
P SFart/stopp av varmeatervin 4 5(DI5) 9-10 Closed
Pulséterstéllning av stoppad SA5) 13-1a oul ningen, hr
- ulse
K Kompressorers gemensamma
ompressor 6(DI6) 1-12 Open
6 (Al 6) 15-16 sakerhetskrets
Kéldmediet receiver, Prec CO2 7 (A7) 17-18 AKS 2050-159 Flodesbrytare, FStw 7(D17) 13-14 Open
Olja receiver, Prec olja 8 (Al8) 19-20 AKS 2050-159 Flédesbrytare FShr 8 (DI 8) 15-16 Open
Kompressor 1 2 9(DO1) 25-26-27 ON
Kompressor 2 10 (DO 2) 28-29-30 |[ON Signal Modul | Punkt/Step Plint Aktiv pa
-32- Temperatur vid gaskylarens
Kompressor 3 11 (DO 3) 31-32-33 ON “P gasky! 111 1-2 Pt 1000
Kompressor 4 12(DO 4) 34-35-36 |ON utfldde, Sgc
. _2a. Temperatur hos den forbikopplade
Start / stopp av VLT for flakt 13 (DO 5) 37-38-39 | ON p pp 2(A12) 3.4 Pt 1000
3-végsventil, tappvarmvatten, 14(006) 20-41-42 | ON gasen, Shp
V3tw SFart/stopp av varmeatervin- 3(AI3) 5.6 Closed
ningen, tw
3-vdgsventil, uppvarmningskrets, 5
Vah 15 (DO7) 43-44-45 ON Gaskylarens tryck, Pgc 4 (Al 4) 7-8 AKS 2050-159
r
= - Varvtalsreglering, kompressor 5(A01) 9-10 0-10V
3-vagsventil, gaskylare, V3gc 16 (DO8) 46-47-48 | ON
Varvtalsreglering, gaskylarens flakt 6(A02) 11-12 0-10V
Signal Modul | Punkt/Step Plint Aktiv pa
Varvtalsreglering, pump - tw 7 (A0 3) 13-14 0-10V
Tappvarmvatten temperatur - Stw2 1(AIT) 1-2 Pt 1000
Varvtalsreglering, pump - hr 8(AO4) 15-16 0-10V
Tappvarmvatten temperatur - Stw3 2(Al2) 3-4 Pt 1000
Tappvarmvatten temperatur - Stw4 3 (Al3) 5-6 Pt 1000
Tappvarmvatten temperatur- Stw8 4 (Al 4) 7-8 Pt 1000
Varmeatervinningstemperatur, 5(AI5) 9-10 Pt 1000
Shr2
Varmeatervinningstemperatur,
6 (Al 6) 11-12 Pt 1000
Shr3
S 3
Véarmeatervinningstemperatur, 7007) 13-14 Pt 1000
Shr4
Vérmeadtervinningstemperatur, 8(AI8) 15-16 Pt 1000
Shr8
Stegsignal till forbikopplingsven-
9519 9 9 (steg 1) 25-26-27-28| CCMT (ETS)
tilen, CCMT
10 (steg2) |29-30-31-32
11 (steg3) |33-34-35-36
12 (steg4) |37-38-39-40
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Montering och kablage - fortsdttning

Anslutningarna i exemplet visas har.

Varning

LLLLLzZ08

trycktransmitterns

Matningsspanningen for trycktransmit-
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2.

3.

Anslut LON-kommunikationsnatverk
Installationen av datakommunikation maste félja de krav som
finns i dokument RC8AC.

Anslut stromforsorjning
Den &r 24V och far inte anvandas av andra regulatorer eller
utrustningar. Plintarna fér inte vara jordade.

. Folj lysdiodindikatorerna

Nar stromforsorjningen ansluts kommer regulatorn att gora
en intern kontroll. Regulatorn &r fardig efter cirka en minut nér
lysdioden “Status” borjar blinka ldngsamt.

5.Vid natverk

Ange adressen och aktivera “Service Pin".

. Regulatorn ar nu klar for konfigurering.

Intern kommunikation
mellan modulerna:
Snabbt blinkande = fel
Kontinuerligt P& = fel

M Power
M Comm
HDO1
EDO2
EDO3
W DO4
W DO5
W DO6
W DO7
W DO8

M Status

M Service Tool
M LON

M |/0 extension —

Langsamt blinkade = OK

Snabbt blinkande = svar fran porten
i 10 min. efter natverk
installation

Kontinuerligt PA = fel

Kontinuerligt AV = fel

—_ Extern kommunikation
| Kommunication til AK-CM 102

W Alarm T————____ Blinkande = aktivt larm/ej avbruten

M Display
M Service Pin N

\

Status pa utgang 1-8

Konstant pa = Aktivt larm/avbruten

|~ Natverksinstallation
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4. Konfiguration och drift

Det har avsnittet beskriver hur regulatorn:
- Ar konfigurerad
+ Betjanas

Vi kommer att anvanda oss av tidigare ndmnda exempel, dvs.
kompressorstyrning med 4 kompressorer och hégtrycksreglering

med hjélp av vdrmeadtervinning och gaskylare.

Exemplet visas om tva sidor.

AK-PC781A

Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07
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Konfiguration

Anslut PC

PC med programmet “Service Tool” &r anslutet till requlatorn.

Danfoss
802719.10

Regulatorn maste sattas pa forst och lysdioden “Status” maste

blinka innan programmet Service Tool startas.

Starta Service Tool-programmet

Ir_ogga in med anvandarnamnet SUPV

L

Logon

AK-PC T81A

User name Access code
s |

DAIL
SERV

i Bl s s

2015.09.02

oy

Valj anvandarnamnet SUPV och skriv in sdkerhetskoden.

r ™
R 00:000 AK-PC 781A L= B [

11| 00:000 AKFC . | | [overview ~
overview sl

Alarm value Ref.  Act% St.

Information om anslutning och drift av programvaran “AK ser-
vice tool” finns i handboken fér programvaran.

Forsta gangen Service Tool ansluts till en ny version av regulatorn tar
starten av Service Tool langre tid &n normalt eftersom den hamtar infor-
mation fran regulatorn.

Tiden kan foljas pa indikatorn langst ned pa displayen.

cache % USUA0TTT 4 hiar 1-2x]

a 100

Nar regulatorn levereras ar SUPV-sékerhetskoden 123.
Nar du ar inloggad pa regulatorn kommer alltid en 6versikt Gver regula-
torn att visas.

e e 5T OM.
0|
SEENy (3% DE. ||
= se+har  78bar 0 OFF |
10bar  59bar  0OFF
mersc BESC 0 OFF
TG 55°C OOFF I fallet dversikten &r tom, beror detta pa att regulatorn inte har konfigu-
rerats annu.
Den roda larmklockan léngst ned till héger visar om det finns ett aktivt
O O O ) larm i regulatorn. | vart fall beror larmet pa att tiden i regulatorn inte har
) stallts in &nnu.
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Kylanldggningsexempel
Vi kommer att beskriva exemplet som bestar av en MT kom-
pressorgrupp och en hogt tryck kontroll.

Exemplet &r samma som det som ges i avsnittet “Design”, dar requ-

latorn @r en AK-PC 781A + tillaggsmoduler.

Tap Water Stw8 Heat Reclaim Sl}rS 3
FStw n] ’ 55°c FShr 0 > 40°C oF
=) <
Pump
_ _ _ 4— h — VLT
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUA — i\ =
| Saux1 /. \ A
|y Stw3 Shr4 Shr3 50
=i S © Stw2 Shr2 B
= A W M L
g 7 3 2 )
s V3gc C 1 ‘
. S%° ’
. Vi J D
= e
I 45c3
~ {JLoil recH
D Loil recL Jl Vhp Pgc
.
N A Fh—d
. Ap 2 bar = ICMTS  Shp
= i ;
Prec
Co2
Kompressorpaket:

« MT krets

- Kéldmedie CO2 (R744)

«Variabel kompressor och tre enstegskompressorer
« 4 kompressorer met "Best fit"

- Sakerhetsévervakning av varje kompressor
«Vanlig hogtrycksévervakning

« Po-installning -15 °C, nattjustering 5 K

- Oil management of each compressor

Hogtrycksreglering:

« Gaskylare med varvtalsreglerade fléktar (Pgc Max. = 100 bar)
« Hogtrycksreglering med signal fran Sgc och Shp

« Pc regleras flytande baserat pa utomhustemperatur, Sc3

+ Reglering av ICMTS-hogtrycksventilen

«Varmeatervinning for tappvarmvatten. Reld och 0-10 V.
«Varmeatervinning fér uppvarmning. Reld och 0-10V.

Receiver:

- Overvakning av vatskeniva af kéldmedie

+ Reglering av trycket i kdldmediereceivern (ref 34 bar)
« Styrning av tryck i oljereceiver

Flakt i anlaggningsrum
« Termostatreglering av flakt i anldggningsrum

Sakerhetsfunktioner:

- Overvakning av Po, Pc, Sd och éverhettning i sugledningen
« Po max =-5°C, Po min =-35°C

« Pc max =103,5 bar

+Sd max =120°C

« SH min =5°C, SH max =35 °C

- Overvakning av l18g och hég nivd i oljereceiver

Ovrigt:
- Start/stopp av varmeatervinningen, tw och hr
« Extern kompressor stop anvands

Det finns dven en intern huvudbrytare som en installning. Bade detta
och det externa kompressorstoppet maste vara "PA” innan dndringar kan
goras.

Varning

Huvudbrytaren stoppar all reglering, inklusive all hogtrycksreglering.

AK-PC781A Kapacitetsregulator
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Darifi

Konfiguration - fortsattning

Behorighet

1. Gatill menyn Conﬁguratlon (konﬁguratlon) Vid leverans ar regulatorn uppsatt med standard behdérigheter for olika

Klicka p& den orangea knappen med en skiftnyckel pa, nederst anvandartyper. Denna instéllning ska dndras och anpassas till anldgg-
pa displayen. ningen. Andringarna kan géras nu eller senare.
2. Vélj Authorization (behérighet) Du kommer att anvanda den hér knappen igen ndr du vill komma till

- EIEes N den har displayen.
| - = o P . . . . . .
o WL DRSO THEES Pa vanster sida visas inte alla funktioner annu. Har kommer det att fin-

@ Configuration menu nas fler funktioner ju langre vi kommer med instéllningarna.

Lockinlock configuration
System setup

Select plant type
Autharisation

Copy settings

Y

Klicka pa raden Authorization (behérighet) for att komma till dis-
playen for anvandarinstallningar.

. S

3. Andra installningar for anvandaren “SUPV”
=, 00:000 AK-PC 781A1= =l

%] authorisation
User settings EI_Il |i|
User name User ID Profile

Markera raden med anvandarnamnet SUPV.
Klicka pa knappen Change (dndra)

4.Valj anvandarnamn och behérighetskod

e () | Det &r hir man véljer supervisor for denna anliggning och en motsva-
| m— s ;
5 rande behdrighetskod for denna person.
User settings
WISl i LI - Om regulatorn har en nyare programvara, sker sprakval i samband med
WS I g konfigurationen av AK-ST 500.
Aecess code 123 Regulatorn kommer att anvinda samma sprak som ar valt i service tool,
User profile Superisor men bara om regulatorn innehéller detta sprak. Om spraket inte finns i
IRRERG ¥ regulatorn, kommer instéliningar och avldsningar att visas p& engelska.
Light 5 F
Refrigaration v J
Ok Cancel
A 4

5.GOren ny Iogin med anviandarnamnet och den nya//Fér att aktivera de nya instél‘l‘ningama maste du gora en ny !F)gin pa
behdrighetskoden regulatorn med det nya anvandarnamnet och relevant behérighetskod.

Du nar loginmenyn genom att klicka i 6vre vanstra hornet.

=
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Konfiguration - fortsattning

Las upp konfigurationen av regulatorerna

1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

S

2. Valj Lock/Unlock configuration (Las/Las upp konfi-

guration)
(", 00:000 AK-PC 781Al] B b |
ﬂ Configuration menu

» LockiUnlock configuration
Systern setup
Select plant type

Autharisation

Copy settings

(O 2

3.Valj Configuration lock
Klicka pa det bla faltet med texten Locked (last)

' B
R, 00:000 AK-PC 7814 1= |/ ] [ |

ff| Lock/Unlock configuration

3 N
Main Switch CFF
Configuration lock Locked

4.Valj Unlocked (las upp)
\!élj Unlocked (las upp) och kligka pa OK.
%, 00:000 AK-PC 781Al.=1| B

ﬂ Lock/Unlock configuration

3 N S
ain Switch CFF
Configuration lock Locked -

Locked

Regulatorn kan endast konfigureras nar den é&r olast.

Vérdena kan d@ndras nér den ar last men endast de installningarna som

inte paverkar konfigurationen.

AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07
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Konfiguration - fortsattning

Systeminstillning

1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

3. Ange instdllningarna

S|

2.Valj System setup (systeminstallning)

" 00:000 AK-PC 7814 = | B | 38

e Configuration menu

Lockinlock configuration
System setup

=, 00:000 AK-PC 781A1= El
@ Config: System setup

] |

Controller name AR-PCTE1A
Mains frequency a0
Alarm Language Englizh

teekday Thur
Daylight saving Maone

(O Y

Time set Cwmens 2 Y

Alla instéllningar kan @ndras genom att klicka pa det bla faltet med
installningen och sedan ange det varde som dnskas.

| det forsta faltet anger du vad regulatorn kommer att styra. Texten i det
har faltet visas langst upp pa alla skarmar, tillsammans med regulatorns
adress.

Nar tiden har stallts in kan PC-tiden 6verforas till regulatorn.

Nar regulatorn ar ansluten till ett natverk, kommer datum och tid au-
tomatiskt stéllas in av systemenheten i natverket. Detta galler dven for
Overgang till sommartid.

Vid stromavbrott kommer klockan fortsatta att fungera i minst 12 timmar.
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Konfiguration - fortsattning

Darifi

Vilj anldggningstyp
1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)
2.Vilj anlaggningstyp
Klicka pa raden Select plant type (vilj

anldaggningstyp) .
& 00:000 AK-PCTBIAl = | B | &

K| Configuration menu

LockilUnlock configuration
System setup
Select plant type

Mtharicatinn
3.Valj anlaggningstyp
r% 00:000 AK-pC 7814 Lo [P |
ﬂ Config: Select plant type

LT

Application selection One Fack -
Select quick setup Motused

one Suction
Refrigerant type Cne Condenser
Fack type

4. Ange vanliga funktioner

A, 00:000 AK-PC 7814l [ B [

ﬂ Config: Select plant type

el e
Application selection One Pack
Select quick setup Mew selection
Refrigerant type R744
Fack type T
HF contral fes II
Receiver control fes
IT Compressor Mo
Heat recavery Yes
Qil management Yes
Commaon functions
Show advanced set... Mo
Show Tc Mo
External main switch Ma
Alarm output Mo relay
I'm alive relay Mo
Camp. cap. outto AC Mo

Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

5. Quick basis setup

%, 00:000 AK-PC 78... [m=minl=h

/

Generellt

Mer information om de olika konfigurationsalternativen finns i kolumnen till h6gre.
Sifforna refererar till siffran och bilden i kolumnen till véinster.
Eftersom skdrmen bara visar de instdllningar och métvédrden som krdvs for en viss instdllning visas alla

mdjliga instdllningar i den hégra kolumnen.

Vart exempel

Kommentarerna till exemplet visas i mittenkolum-
nen pad de féljande sidorna.

I vart exempel vill vi att regulatorn ska
styra bade en kompressorgrupp och en
kondensorgrupp. Darfor valjer vi anlagg-
ningstypen One pack.

| samband med detta blir nya alternativ
tillgangliga, som ar anpassade efter det
aktuella valet.

Den har instéllningen ar speciell.

Har har anvdandaren mdjlighet att vélja
ett fordefinierat system. | vart exem-
pel anvander vi oss dock inte av den
funktionen, utan gor varje justering
individuellt.

Vélj en typ av kdldmedium - i detta fall
CO2. Nér du gor det blir fler alternativ
tillgangliga.

| vart exempel regleras kylningen (MT).
(Om det hade rort sig om
kaskadreglering eller ett tvastegssystem
skulle den andra regulatorn behdva

stallas in pa "LP")

Du kan se installningarna for vart exem-
pel pa displayen.

Justera endast de bada "Smart"-raderna
(Endast nar CO2 ar valt som koldmedium)
Har kan du justera de allmédnna tryckvardena
for systemet:

- reglering av Pgc max.

- reglering av receiverreferensvardet.

Da kommer regulatorn att foresla varden for
alla installningar som &r kopplade till detta.
Vérdena visas pa displayen, men du kan ocksa
se dem senare i de relevanta installningarna.
Vid behov kan du finjustera vardena.

3 - Plant type

Val av program

Vélj mellan "One Suction’, "One condenser"
eller bada "One Pack"

4- Plant type fortsatte

Quick setu

a.-Co2, LT1vsd 1 single
b.-Co2 LT 1 wsd 1 single Qil

c.-Z02, MT 1 wsd 3 single vsd fan TVWWHR
d.-Co2 MT 1 ved 3 single ved fan Qil TW HR
e -Hft, LT 1 wsd 2 single

. -Hfe, MT 1 wed 3 single 4 fan HR

Factary default

Ett val mellan ett antal fordefinierade kombina-
joner, som pa samma gang bestammer anslut-

ningspunkterna. Vilka alternativ som visas pa

displayen beror de tidigare installningarna.

Efter konfiguration av den hér funktionen

kommer regulatorn att stangas av och startas

igen. Efter omstarten kommer ett stort antal

instaliningar ha gjorts. Dessa inkluderar install-

ningspunkterna. Fortsatt med installningen

och kontrollera vérdena.

Om du andrar nagra av instéllningarna kommer

de nya vardena att galla.

Refrigerant

Valj kéldmedie

Koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvands endast om kdldmedietyp ar instélld pa

anpassad (kontakta Danfoss for mer informa-

tion)

Pack type

MT = Medium temperatur. LT = Lag temperatur

Hogtrycksreglering

Hogtrycksreglering aktiverat. Justeras senare.

Receiver control (Receiverreglering )

Receiverreglering aktiverat. Justeras senare.

IT Compressor

Parallellkompressor (det finns sarskilda install-

ningar: se avsnittet pa sidan 122).

Heat recovery (Varmeatervinning)

Varmeatervinning aktiverat. Justeras senare.

Oil management

Oljereglering aktiverat. Justeras senare.

Show Tc (Visa Tc)

Om du valjer "ja" kommer Pc-trycket ocksa att

visas som en temperatur.

External main switch (Extern huvudbrytare)

Det gar att koppla in en brytare for att starta

och stoppa regleringen. (Aven 6ppnar UPS

urval)

Mon. Ext. Power loss (signal fran en UPS)

Overvakn. av ext. effektforlust

Overvakning av den externa spanningen. Om

du valjer "ja" avsatts en digital ingang for detta.

Larmutgéang

Har kan du stélla in om larmutgéngen ska vara

ett larmrela eller inte, samt ange vilka priorite-

ringar som ska aktivera utgangen.

I'm alive-rela

Ett reld "frigors” om styrningen stoppas.

Comp. cap. out to AO

Om du valjer "ja" maste du ange den aktuella

kapaciteten for en utgang.

5 - Quick relative setup (Relativ snabbinstal-
lation)

Easy Pgc max. tillhandahaller en gruppinstall-
ning foér de allménna tryckvardena.

Easy Prec ref. tillhandahaller en gruppinstall-
ning for receiverregleringen.

Y Config: Select plant type
Smart settings EIQ | |i
Easy Pac max. 100.00 bar
Easy Prec ref. 34.00 bar \
HPF Cantrol
Fc max. limit 103.00 bar
Poc max 89.00 har
Pgc max. limit P-b... 5.00 bar
Fgc min. 39.00 bar
Min. trn 6.0K
Dimensioning tm 16.0 K
Sgc min. reference 10.0°C
Receiver
Prec max. 59.00 bar |
Frec setpaint 34.00 bar
~J|Prec min. 26.00 har |
AK-PC781A
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Konfiguration - fortsattning

Still in kompressorns reglering

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Valj Suction group (suggrupp)
("5 00:000 Ak-pC 78181 20 [ |

jﬁﬂ Configuration menu

LockiUnlock configuration
Systern setup

Select plant type

Suction group

Qil management
Condenser fan control

>
>

HF contral

Eeceiver control

B

(O

3. Ange vardena for referensen
e 00:000 AK-PC ?81.&[ | (B -

ﬂ Config: Suction group

Po reference EI ill_l_?l
Reference mode SP+Ex. ref.+Mi...
Setpoint -158.0°C
Offset via Ext. Ref. Mo
Offset filter 300 s
Might selectvia DI Mo
Might offset 5.0 K
Max reference 80.0 °c
Min reference -80.0°C

Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida

4. Ange vardena for kapacitetsreg-
leringen

=, 00:000 AK_PC 781A L= (=) IS
«ak| Config: Suction group /
Capacity control @I | i 2 ‘-\
Compressor applications
1xVariable + Single step
Lead compressor type E—
Speed /
Mo. of compressors 4
Ext.Compressaor stop Yes
l\|Contral sensor Po
Step contral mode Best fit
Co-ordination MTLT Mo
IInject signal heat exch Mo
Comp. running DO Mo
:Fump down Mo
WSO Min. speed 30.0Hz
W50 Start speed 450 Hz
WSO Max. speed 60.0 Hz
W30 safety monitor MNo
fLoad shed selection MNone
Easy Pl selection & Default
kg Fo 28
[T Po 140
+Zone acceleration k8
I-Zone acceleration 44

Menyn Configuration i Service Tool har nu
andrats. Den visar mojliga installningar for
den valda anldaggningstypen.

| vart exempel véljer vi installningarna:
- Sugtryck, borvarde = -15°C

- Nattjusteringsvarde = 5 K.
Instaliningarna visas i displayen.

Det finns flera sidor, en efter en.

Den svarta stapeln i det har faltet visar
vilken sida som visas just nu.

Flytta mellan sidorna med knapparna
+och-.

L Om variabel eller skruvkompressor

véljs pa forsta raden maste dess
typ anges pa nasta rad.

| vart exempel véljer vi:

- Ekstern kompressor stop
-VSD + Single step

- 4 kompressorer

- PO som signal till regleringen
- Best fit

3 - Referensldge

Forskjutning av sugtrycket som en funktion med externa
signaler

0: Referens = ange referens + nattjustering + kompensering
fran extern 0- 10 V-signal

1: Referens = stéll in referens + kompensering fran PO-
optimering

Borvarde (-80 till +30 °C)

Instéllning av det sugtryck som krévs i °C

Kompensering via ext. Ref

Valj om en 0-10 V extern 6verstyrningssignal som referens
kravs

Kompensering vid max. ingang (-100 till +100 °C)
Forskjutningsvardet vid max. signal (10)

Kompensering vid min. ingang (-100 till +100 °C)
Forskjutningsvardet vid min. signal (0)

Justeringsfilter (10 - 1800 sek)

Har kan du stélla in hur snabbt referensen ska aktiveras.
Nattjustering via DI

Vélj om det krdvs en digital ingang for aktivering av drift pa
natten. Drift pa natten kan alternativt styras via ett intern
veckovist schema eller via en natverkssignal
Nattjustering (-25 till +25 K)

Forskjutningsvardet for sugtrycket i anslutning med en
aktiv nattjusterings-signal (angiven i Kelvin)

Max. referens (-50 till +80 °C)

Max. tillaten referens for sugtryck

Max. referens (-80 till +25 °C)

Min. tillaten referens for sugtryck

4 - Kompressorapplikation
Valj en av de tillgangliga kompressorkonfigurationerna har
Single step only

( 1xComp. w. unloaders + Single step )
( 2xCormnp. w. unloaders + Single step )
{ Comp.w. unloaders onlyd
1:ariable + Sinagle step

(1¥variable + Cornp.w. unloaders )
Zariable + Sinagle step

(1xScrew + Single step )

Lead compressor type
« Variable
Foljande alternativ &r tillgangliga for variabel:
Speed
Diigital Scrall
Stream4
Streamb
CRii4
|
Skruvkompressorer

Foljande alternativ ar tillgangliga for skruvkompressorer
Screw w. 2 steps (1 unl) OSKA

Screw w. 3 steps (2 unl) HSKIHSM/OSKA

Screw w4 steps (3 unl + PWh) CEH

Antal kompressorer

Stall in antal kompressorer (total)

Antal avlastare

Ange antal avlastningsventiler

Ext. kompressorstopp

Det gar att ansluta en extern brytare som kan starta och
stoppa kompressorregleringen.

Regulatorgivare

Po: Sugtryck Po anvands for reglering

S4: Medeltemperatur S4 anvénds for reglering

Pctrl: Reglera trycket fran lagtryckskretsen for kaskad
PO koldmedietyp

Valj kéldmedie

PO koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvénds endast om “Pctrl kdldmedietyp” &r installd pa
anpassad (kontakta Danfoss for mer information)

Pctrl kéldmedietyp

Vélj kéldmedie

Pctrl koldmediefaktorer K1, K2, K3

Anvands endast om “Pctrl kdldmedietyp” ér installd pa
anpassad (kontakta Danfoss for mer information)
Stegregleringsldge

Valj kopplingsmonstret for kompressorer

Cyklisk: Drifttidsutjamning mellan kompressorer (FIFO)
Bést anpassning: Kompressorer kopplas in/ur for att bast
passa faktisk belastning
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Konfiguration - fortsattning

Klicka pa +-knappen for att ga till
sida

5. Stall in vardena for
kompressorernas kapacite

f ™
., 00:000 AK-PC ?aml = | Bl S
ﬁ] Config: Suction group

[ | T

Compressors

Maminal displa... Linl.fpwim
25.00 Mane
15.00 m# Mone
15.00 m# Mone
15.00 Nane

|

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

6. Stall in vardena for huvudsteg

och eventuella avlastare
~
A, 00:000 AK-PC 781AL=0 /=)

ﬁ] Config: Suction group

Capacity distribution || &1 1111 %

Main step Unl.1 Unl.2 Unl 3

100 %
100 %
100 %
100 %

|

J

E Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

7. Ange vardena for saker drift

r% 00:000 AK-PC ?81.&[ = E] ﬂ
j@] Config: Suction group
safety i
Emergency cap. day a0 %
Emergency cap. night 28 %
Sd max limit 1200°C
Fc max. limit 103.00 bar
Fc max. alarm delay 0 min.
To min. limit -400°C
To max. alarm -5.0 °C
To max. delay A min.
Safety restart time A rmin.
SH min. alarm 50K
SH max. alarm 35.0 K
SH alarm delay A rmin.
(o Y

Klicka pa +-knappen for att ga till
E ndsta sida

Kommpressor kapacitet &r installd
i fordrivna volym per timme.
m3/h. Se kommpressor data.

| vart exempel finns det inga
avlastare och foljaktligen heller
inga éndringar.

| vart exempel véljer vi:

- Sakerhetsgrans for
utslappstemperaturen = 120 °C

- Sakerhetsgrans for hogt
kondenstryck = 103,5 bar

- Sakerhetsgrans for lagt sugtryck
=-40°C

- Larmgrans for hogt sugtryck =
-5°C

- Larmgrans for min. och max.

Overhettning = 5 och 35 K.

MT/LT Koordinering av lagt/hégt tryck

Regleringsmetoder mellan LT och MT for kaskad.
Release av MT: Reglering av medium tryck. Regulatorn maste ansluta
till ett reld sa att signalen kan skickas till regulatorn i lagtryckskretsen
LT-release: LT-reglering. Regulatorn maste ta emot en signal fran
regulatorn i hogtryckskretsen.
MT Coord: MT-reglering. En signal maste bade tas emot och skickas.
LT Coord: LT-reglering. En signal maste bade tas emot och skickas.
Release av MT-koordinering fore start: LT startar och MT foljer efter.
En signal maste bade tas emot och skickas.
Insprutningsvarmevaxlare
Viljer om en utgangssignal ska skickas till start/stopp av vatskein-
sprutning i en kaskadvarmevaxlare
Comp. run signal DO
Om du valjer "ja" reserveras en utgang som visar om kompressorerna
arigang.
Pump down
Vélj om funktionen Pump down kravs for den kompressor som kordes
sist
Synchronous speed
Nej: Det kommer att finnas tva analoga utgangar tillgéangliga.
Ja: Det kommer att finnas en analog utgéng.
Pump downgréns PO (-80 till +30 °C)
Ange faktisk pump downsgrans for den sista kompressorn
VSD min. varvtal (0,5 - 60,0 Hz)
Min. varvtal dar kompressorn maste kopplas ur
VSD startvarvtal (20,0 - 60,0 Hz)
Min. varvtal for start av variabelt varvtal (maste stéllas in till ett hogre
varde an “VSD Min. varvtal Hz")
VSD max. varvtal (40,0 - 120,0 Hz)
Hogsta tillatna varvtal for kompressormotorn
VSD sédkerhetsovervakning
Valj det hér om det krévs en ingang for 6vervakning av frekvensom-
formaren
PWM-periodtid.
Periodtid for forbikopplingsventil (On-tid + Off-tid)
Min.kapacitet PWM
Min.kapacitet under periodtiden (utan minimikapacitet kyls inte
kompressorn)
Start kapacitet PWM
Minsta kapacitet vid vilken kompressorn startar (maste stallas in
pa ett hogre varde an "PWM Min. capacity”)
Belastningsutjamningsgranser
Valj vilken signal som ska anvéndas for belastningsbegransning
(endast via natverk, en DI + natverk eller tva DI + natverk)
Tid for belastningsbegrédnsning
Ange maximal tillaten tid for belastningsbegransning
Belastningsutjamningsgrans 1
Ange max. kapacitetsgrans for belastningsutjamningsingéng 1
Belastningsutjamningsgréns 2
Ange max. kapacitetsgrans for belastningsutjgmningsingang 2
Overstyrningsgrins Po
Laster under gransvardet tillats. Om PO Gverskrider vérdet, startar en
tidsfordrojning. Om tidsfordrojningen Gverskrids, avbryts belastnings-
gransen
Overstyr fordrdjning 1
Max. tid for kapacitetsgrans om PO &r for hog
Overstyr fordrojning 2
Max. tid for kapacitetsgrans om PO &r fér hog
Easy Pl Selection
Gruppinstallning for de 4 styrparametrarna: Kp, Tn, +acceleration
och -acceleration. Om installningen ar stélld till "user defined”
(anvéndardefinierad) kan de 4 styrparametrarna finjusteras.
Kp Po (0,1-10,0)
Forstarkningsfaktor for PO-regleringen
Tn Po
Integrationstid for Pl-reglering
+ Zone acceleration (A*)
Hogre varde resulterar i en snabbare reglering
- Zone acceleration (A’)
Hogre varde resulterar i en snabbare reglering
Avancerade regleringsinstallningar
Po filter
Minskar andringarna i Po-referensvérdet
Pc filter
Minskar @ndringarna i Pc-referensvérdet
Initial starttid (15-900s)
Tiden efter start dar inkopplingskapaciteten dr begrénsad till det
forsta kompressorsteget.
Avlastningslage
Valj om antingen en eller flera kapacitetsreglerade kompressorer
tillats att avlastas samtidigt som effekten minskas
AO filter
Dampar andringar pa den analoga utgangen
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8. Stall in styrningen av kompres-

sorn

&, 00:000 AK-PC ?81.&[ = |6 &J

ﬁ] Config: Suction group

Cammoan safety

Qil pressure safety

Over current safety

Mator protect. safety

Disch. Temp. safety
Disch. Fress. safety
General safety

Individual Sd safety
Sd sensor pr. comp.

Compressor safety g il | |_9|

e
Mo
Mo
Mo [
Mo
Mo

EE

MNa |

S

E Klicka pa +-knappen for att ga till

nasta sida

9. Ange drifttiden fér kompressorn

e, 00:000 AK-PC ?BlAl = |68 éj

j@] Config: Suction group

Wariahle compressors
in OFF time

in OM time
Recycle time
Safety cutout delay
Safety restart delay
Step compressors
in OFF time

in OM time
Recycle time
Safety cutout delay
Safety restart delay

Compressor timers ﬂil | |_§*|

(O e

0 min.
0 min.
5 min.
0 min.
5 min.

0 min.
0 min.
5 min.
0 min.
5 min.

A

Klicka pa +-knappen for att ga till

nasta sida

10. Ange Ovriga funktioner

=, 00:000 AK-PC ?81.&[ = | & éj

7 Config: Suction group

Ctrl. of Injection OM
Lig. inj. suction line

Misc. parameters EI iI_II_I

8
Mo
Mo

| vart exempel anvéander vi:

- Gemensam hogtryckspressostat

for alla kompressorer

- En generell
sdkerhetsovervakning for varje
kompressor

(De kvarvarande alternativen

kunde ha valts, om det kravdes en

specifik sakerhetskrets for varje
kompressor).

Stall in min. AV-tid for kom-
pressorreldet

Stall in min. PA-tid fér kom-
pressorreldet

Stall in hur ofta kompressorn
far starta

Instaliningarna galler enbart
relder som kopplar till och fran
kompressormotorn.

De galler inte for avlastare.

Om begrédnsningarna
overlappar varandra kommer
regulatorn att vélja den ldngsta
begransningstiden.

| vart exempel anvander vi inte
dessa funktioner.

AO max. limit

Begransar spanningen pa den analoga utgangen.

5 - Kompressorer

Pa den har skarmen ar kapacitetsférdelningen mellan kompressorerna
definierad.

De kapaciteter som behover stéllas in beror pa de “compressor appli-
cation” och “Step control mode” som har valts.

Nominell kapacitet (0,0 - 1000,0 m3/h)

Ange nominell effekt for kompressorn i fraga.

For kompressorer med variabelt varvtal maste den nominella effekten
stallas in for huvudfrekvensen (50/60 Hz)

Avlastare

Antal avlastningsventiler for varje kompressor (0-3)

6 - Kapacitetfordelning

Installationen &r beroende av kombinationen av kompressorer och
kopplingsmdnster.

Huvudsteg

Ange nominell effekt for huvudsteget (ange procenten av kompres-
sorns nominella kapacitet) 0 - 100 %.

Avlasta

Avldsning av kapaciteten pa varje avlastning 0-100 %.

7 - Sékerhet

Emergency cap. day

Den 6nskade inkopplingskapaciteten for daglig drift i de fall dar
noddrift startar pa grund av ett fel i insugtryckgivaren/medeltempe-
raturgivaren.

Emergency cap. night

Den 6nskade inkopplingskapaciteten for drift pa natten i de fall dar
noddrift startar pa grund av ett fel i insugtryckgivaren/medeltempe-
raturgivaren.

Sd max limit

Max. varde for temperaturen pa hetgasen

Vid 10 K under grénsen ska kompressorkapaciteten minskas och hela
kondensorkapaciteten kopplas in.

Om gransen dverskrids kommer hela kompressorkapaciteten att
kopplas ur.

Pc Max limit

Max. varde for kondenstryck i °C

Vid 3 K under gransen, kommer hela kondensorkapaciteten att kopp-
las in och kompressorkapaciteten att minskas.

Om gransen dverskrids kommer hela kompressorkapaciteten att
kopplas ur.

Tc max. limit

Gransvarde lasti° C

Pc Max delay

Tidsfordrojning for larmet Pc max

TO Min limit

Min. vérde for sugtrycket i °C

Om gransen minskas kommer hela kompressorkapaciteten att
kopplas ur.

TO0 Max alarm

Larmgréns for hogt sugtryck PO

TO Max delay

Tidsfordréjning innan larm for hogt sugtryck PO.

Safety restart time

Allman tidsfordrojning innan kompressorn startar.

(Géller foljande funktioner:“Sd max. limit”, Pc max. limit” och “PO min.
limit).

SH Min alarm

Larmgrans for min. 6verhettning i sugledningen.

SH Max alarm

Larmgrans fér max. 6verhettning i sugledningen.

SH alarm delay

Tidsférdrojning innan larm fér min./max. 6verhettning i sugledningen.

8 - Kompressorsdkerhet

Sakerhetskrets

Valj om du 6nskar en gemensam sédkerhetskrets for alla kompressorer.
Om larmet aktiveras kommer alla kompressorer att kopplas ur.
Oljetryck etc.

Definiera har vilken typ av skydd som ska anslutas.

Med “General” skickas en signal fran varje kompressor.

Individuel Sd pr. compressor

Vélj om en Sd-métning ska utforas for varje kompressor.
Sd cutout temp.

Urkopplingstemperatur.

Sd compressor alarm delay
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Darifi

Ange om sdkerhetsurkoppling ska aktiveras

9 - Min. drifttider

Konfigurera drifttiderna hér sa “onddig drift” kan undvikas.
Omstarttid ar tidsintervallet mellan tva starter i foljd.
Sakerhetstimer

Urkopplingsférdrojning

Tidsfordréjningen mellan urkoppling av sékerhetskrets och
kompressor larm. Den hér instéllningen &r gemensam for alla
sdkerhetsingangar for relevant kompressor.
Omstartfordrojning

Min. tid tills kompressorn &r OK efter en sakerhetsurkoppling.
Efter det hdr intervallet kan den starta igen.

10 - Ovriga funktioner

Injection On

Valj den har funktionen om ett reld maste reserveras for

funktionen. (Funktionen maste dras via ledningar till

regulatorerna med expansionsventiler for att kunna sténga

vétskeinsprutningen for sakerhetsurkopplingen av den sista

kompressorn.)

Natverk: Signalen skickas till regulatorerna via datakommu-
nikation.

Compressor start delay

Fordrojningstid for kompressorstart

Injection Off delay

Fordrojningstid for “Insprutning av”

Liq. inj suction line

Vélj den har funktionen om det krévs en vétskeinsprutning i

sugledningen for att halla ned temperaturen pa hetgasen.

Regleringen kan antingen skétas via en magnetventil och en

TEV eller via en AKV-ventil.

AKV OD suction line

Ventilens 6ppningsgrad i %

Inject start SH

Overhettningsvérde dar vatskeinsprutningen startar

Inject diff SH

Differens justerat for 6verhettning

Inject start Sd temp.

Starttemperatur for vatskeinsprutning i sugledningen

Inject diff. Sd temp.

Differens justerad pa Sd

SH Min suction line

Minimal 6verhettning i sugledningen

SH Max suction line

Maximal 6verhettning i sugledningen

AKYV period time

Periodtid for AKV-ventil

Inject delay at start up

Fordrojningstid for vétskeinsprutning vid start

SKRUVKOMPRESSORSTYRNING

Use Economizer

Valj kompressorn for att styra en EVR till en ECO-funktion
Use Liq. injection (individuell Sd)

Vélj om vatska ska sprutas in i kompressorn vid hoga Sd.
Stoppas igen 20 K under "Max. utslapp”

Output type

Valj ventilsignal till stegmotorn eller analog signal

Max. liquid injection OD

Stall in ventilens max. 6ppningsgrad i %

Max. discharge temp

Max. Sd-temperatur genom individuella Sd-matningar.
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Konfiguration - fortsattning

Still in oljestyrning

1. Ga till menyn Configuration

(konfiguration)

2.Valj Oil management

Ry 00:000 AK-PC 781 L) [t

j@] Configuration menu

Lockinlock configuration
System setup

Select plant type

Suction group

» il management
Candenser fan cantral

HP control

Receiver control

8

IO, o

3. Stall in reglermetoder

Ay 00:000 AK-PC 781A L] B (e

‘@ Config: Oil management
il receiver

Qil control safety relay

Reset activated 1}
Qil receiver fes
Level switch Low & high
Level alarm delay B0 =
Input far pressure build... Fressostat
Actual pressure 0.00 bar

Actual state OFF

Cut out pressure 35.00 bar
Cutin pressure 30.00 bar
High alarrm limit 38.00 bar

High alarm delay A min.
High alarm text High press....
Laowe alarm limit -1.00 bar
Low alarm delay A min.
Low alarm text Low press. ..

Kl =

R e

A

E Klicka pa +-knappen for att ga till

nasta sida

Vi anvander inte sdkerhetsrelder i
vart exempel.

| detta exempel vill vi styra

oljereceivern.

Detta gors med en pressostat. Har

har vi valt en pressostat.

Pressostaten ska stéllas in enligt

foljande:

- Valj trycktransmitter

Nar trycket faller i receivern, ska

ventilen 6ppna.

- Stall in trycknivan vid vilken
ventilen ska 6ppna. Stall in 30 bar
har.

- Stall in trycknivan vid vilken
ventilen ska stanga helt igen. Stall
in 35 bar har.

| exemplet har vi tva nivaswitchar i
receivern. Bade en hog och en lag.

3

Oljestyrning sdkerhetsrela

Om denna stélls in pa JA, kommer regulatorn att reservera ett
sdkerhetsreld for varje kompressor. Reldterminalen ansluts i
serie till kompressor reldet. Reldet kan pa detta satt stoppa
kompressorn, om brist pa olja registreras nar kompressorn
tvangsstyrs. (Tvangsstyrd TILL med instéliningen "Manuell"
eller med "switch" pa en expansionsmodul.)

Danfoss rekommenderar denna funktion for att undvika
kompressorskador.

(For att halla detta enkelt, anvands inte denna funktion i
exemplet.)

Oljestyrning

Valj om du vill aktivera oljestyrning och om det ska vara
hogtryck eller lagtryck.

Anvand oljetryckutjamning

(Endast mojligt vid cyklisk drift)

Intervalltid

Stall in hur ofta en kompressor maste ta en paus vid full drift.
Tryckutjamningstid

Stall in hur ldnge oljetryckutjamningen ska paga (hur lang
pausen ska vara).

Oljereceiver

Valj om du vill aktivera tryckreglering i en av oljereceivrarna.
Nivaswitch

Definiera 6nskade nivagivare. Bara Hog och Lag/ Hog
Nivalarm fordréjning

Fordrojning for nivalarm

Ingang for tryck

Valj om trycket ska styras fran en pressostat eller signal fran
pulsréknare.

Komp. per. for start sekv.

(For pulsrdknare): Procentuellt varde av totalt antal pulser for
olika kompressorer

Tryck sekv.

(For pulsraknare) Vélj mellan:

Bara pulser fran HP krets. Pulser fran bade HP och LP
inkluderas

Aktuellt tryck

Uppmatt varde

Aktuell status

Status for oljeseparation

Cut out tryck

Receivertryck for avstangning av olja

Cutin tryck

Receivertryck for 6ppning for olja

Hoglarmgrans

Larm avges om ett hogre tryck registreras
Hoglarmfordrojning

Tidsfordrojning for larm

Hoglarmtext

Skriv en larmtext

Laglarmgrans

Larm avges om ett lagre tryck registreras
Laglarmfordrojning

Tidsfordrojning for larm

Laglarmtext

Skriv en larmtext
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Konfiguration - fortsattning
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4. Stéll in oljestyrning for kompres-
sorerna

e, 00:000 AK-PC ?81.&[ = E] ér
ﬂ Config: Oil management
Compressor valve EI il | |i
Compressor oil setup Individual _*|
Advance stop control Mo
Compressar i

Qil cycle pre delay 20s

Qil cycle post delay 208
High ail alarm delay 1 week
Mo of periods 3
Feriod time 60 5
Oil valve open time 10s
Compressar 2

il ewela mra dalaw M

Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida

5. Stéllin oljeseparator
., 00:000 AK-PC 781A1=2 =

j@d Config: Oil management

il separators EI ill_l_?l
Separatar Comman
Level switch 1iFull seq.
Repeat il return cycle 30 min.
Qil valve separator 1

Mo il sep. alarm delay 1 week
Mo of periods 3
Feriod time 60 =
Open time 1.0s

R e

| vart exempel styrs oljeférsorjningen separat
for varje kompressor.

Instdliningarna visas hdr i diagrammet.
Processen ar enligt foljande:

20 sekund efter signalen fran nivaswitchen
ges, startar oljeinsprutningen. Denna
pulserar tre ganger med en minuts intervall.
Varje puls varar en sekund. Sedan kommer
en paus pa 20 sekunder. Om nivaswitchen
inte har registrerat nagon olja nu, stoppas
kompressorn.

| vart exempel dr det bara en separator som
bara har en nivaswitch.

Instdllningarna visas har i diagrammet.
Processen ar enligt foljande:

Nar en signal kommer fran nivaswitchen,
startar tomningsprocessen for receivern
Denna pulserar tre ganger med en minuts
intervall. Varje puls varar en sekund.

Om nivaswitchen inte registrerar en
oljenivasankning nu, ges ett larm nar
tidsfordréjningen gatt ut.

4
Kompressor oljestyrning

Valj om oljeférsorjningen till kompressorerna
ska vara gemensam eller om varje kompressor
ska styras separat.

Avancerat stopp
"Yes” innebar att pulser tillats efter
kompressorstopp

Fordrojning innan oljecykel
Fordrojningstid innan oljepulser startas

Fordrojning efter oljecykel
Fordrojningstiden for den signal som ska
stoppa oljepulserna

Hog oljeniva larmférdrojning
Om en aktivering av nivaswitchen ej
registrerats innan tiden 16pt ut, ges ett larm.

Antal perioder
Antal pulser som ska aktiveras i
oljepafyliningssekvensen

Antal perioder fore stopp (avancerat stopp
= Ja)

Om olja fortfarande saknas efter detta antal
pulser stannar kompressorn. Aterstadende
pulser kommer da att tillatas.

Periodtid
Tid mellan pulser

Oljeventil 6ppentid
Ventilens 6ppningstid for varje puls.

5

Separator

Valj om det ska vara en gemensam separator
for alla kompressorer eller en separator for
varje kompressor.

Nivadetektering
Valj om separatorn ska styras av en Full Seq,
Niva eller Lag och hog nivaswitchar.

Nivalarmférdrojning
Larm avges nar nivaswitch anvands for [ag niva.

Repetitionscykel

Period mellan repetition av tomningsprocess
fran separatorn om nivaswitchen kvarstar pa
hog niva.

Inget oljesep. larm, fordrojning
Larmfordréjning nér en signal ges att olja €j
separeras ("h6g" niva kontakt ej aktiverad)

Antal perioder
Antal ganger ventilen ska 6ppna i
oppningssekvens.

Periodtid
Tid mellan ventiloppningar.

Oppen tid
Ventilens 6ppentid
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Instillning av kondensor
flakt reglering

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Valj Condenser flakt

RS 00:000 AK-PC 7814l = | B | 3

ﬂ Configuration menu

LockiUnlock configuration =1
System setup

Select plant type

Suction group

Qil management
Condenser fan control

>
>

HP control

Receiver control J

(R S

3. Stéllin regleringsldage och
referens

2, 00:000 AK-PC ?BlAl == éj
ﬂ Config: Condenser fan control

LTI Y

Pc reference

Cantrol sensar Sge
Reference mode Floating
Min. trn 20K
Dimensioning tm 20K
Min reference 10.0°¢
Max reference 334°C

(S e

— J

Klicka pa +-knappen for att ga till
ndsta sida

4, Stéll in vardena for kapacitets-
reglering
i, 00:000 AK-PC 781A [ = || & | [o23a]

ﬁ] Config: Condenser fan control

Capacity control Elil | |_§I

Condenser fan contral Speed
MNo. of fans 1
Fan safety Mo
Fan speed type WaD
WED start speed 20.0 %
WED Min. speed 10.0 %
WD safety monitar, Mo
Fan control mode Fl-cantrol
Kp 10.0
il 180 5

Capacity limit at night 100.0 %

O X

| vart exempel styrs
kondensortrycket pa basis av Sgc
och fra Sc3 (flytande referens).
Instaliningarna visas i displayen.

| vart exempel anvander vi ett antal
parallellkopplade flaktar som alla
ar varvtalsreglerade.
Instaliningarna visas i displayen.

Funktionen “Monitor fan safety”
kraver en ingangssignal fran varje
flakt.

3 - PCreference

Regulatorgivare

Pc: Kondenstrycket PC anvands for reglering

Sgc: Temperaturen vid gaskylarens utflode (endast vid CO2-
transkritisk drift)

S7: Medeltemperaturen anvands for reglering

Reference Mode

Val av referens for kondensortrycket

Fast installning: Anvands om det kravs en parameterreferens
="Instéllning”

Flytande: Anvands om referensen d@ndras som en Sc3-funk-
tion av den externa temperatursignalen, den konfigurerade
“Dimensioning tm K"/"Minimum tm K" och den faktiska
inkopplingskompressoreffekten. (Flytande rekommenderas
for CO2 och varmeatervinning.)

Setpoint

Installning av 6nskat kondenstryck i °C

Min. tm

Min. medeltemperaturskillnad mellan Sc3-luft och Pc-kon-
denstemperatur utan last.

Dimensioning tm

Dimensionerar medeltemperaturskillnaden mellan Sc3-luft
och Pc-kondenstemperatur vid max. last (skillnad vid max.
last, vanligtvis 8-15 K).

Min reference

Min. tillaten referens for kondenstryck

Max reference

Max. tillaten referens for kondenstryck

4 - Capacity control (kapacitetsreglering)

Capacity control mode

Valj regerlingslage for kondensorer

Steg: Flaktarna dr steganslutna via reldutgangar
Steg/varvtal: Flaktkapaciteten styrs via en kombination av
varvtalsreglering och stegkoppling

Varvtal: Flaktkapaciteten styrs via en varvtalsreglering (frek-
vensomformare)

Varvtal 1.steg: Forsta flakt varvtalsreglerad, resten stegkopp-
lat

No of fans

Ange antal flaktar.

Monitoring fan safety

Sakerhetsovervakning av flaktar. En digital ingang anvands
for att Gvervaka varje flakt

Flaktvarvtalstyp

VSD (och vanliga AC-motorer)

EC-motor = DC-styrda flaktmotorer

VSD start speed

Min. varvtal for start av varvtalsreglering (maste konfigureras
hoégre @n “VSD Min. Speed %")

VSD min Speed

Min. varvtal dar varvtalsregleringen kopplas ur (lag belast-
ning).

VSD safety monit.

Val av sakerhetsovervakning av frekvensomformare. En digi-
tal ingang anvands for att 6vervaka frekvensomformare.

EC Start capacity (EC-startkapacitet)

Regleringen avvaktar tills det hdr behovet uppkommer innan
EC-motorn férses med spanning

EC voltage min (Lédgsta EC-spd@nning)

Spanningsvarde vid 0 % kapacitet (20% =2V @ 0-10V)

EC voltage max (Hogsta EC-spanning)

Spanningsvarde vid 100 % kapacitet (80% =8V @ 0-10V)

EC Voltage abs. max

Tillaten spanning for EC-motor (Gverkapacitet)

Absolut max Tc

Max varde for Tc. Om Tc-vardet 6verskrids hojs EC-spanning-
en till vérdet i "EC Voltage abs. max.”

Control type

Val av regleringsstrategi

P-band: Flaktkapaciteten styrs via frekvensbandstyrning.
P-band konfigureras som “Proportional band Xp”
Pl-reglering: Flaktkapaciteten styrs av Pl-regulatorn.

Fortsattning
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Kp

Ampflikationsfaktor for P/Pl-regulator

Tn

Integrationstid for Pl-regulator

Capacity limit at night

Instéllning av max. kapacitetsgrans vid drift pa natten. Kan
anvandas for att begransa flaktvarvtalet pa natten for att
kunna déampa ljudnivan.

De féljande instdllningarna dr inte tillgédngliga nér CO2 dr valt
som kéldmedium..

Monitor Air flow

Valj om det kravs 6vervakning av kondensorns luftflode via
en intelligent metod for registrering av fel.

Overvakning kréver en yttre Sc3-temperaturgivare som
maste placeras vid kondensorns luftintag.

FDD setting

Stall in felregistreringsfunktionen

Justering: Regulatorn gor en justering for aktuell kondensa-
tor. Observera att justering endast ska utféras nar kondensa-
torn kors vid normala driftférhallanden.

PA: Justeringen r slutford och 6vervakningen har startat.
AV: Overvakningen &r urkopplad.

FDD sensitivity

Ange kénsligheten for felregistreringen av kondensorns
luftflode. Far endast andras av utbildad personal.

Air flow tuning value

Faktiska justeringsvarden for luftflodet.
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Instillning av hogt
tryck

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

3 - HP control (Hogtrycksreglering)
Vhp Output type (Utgangstyp)

2.Va |J HP control Vilj en signaltyp for reglering av ICMTS-ventilen.
i N - Spanningssignal (for ICMTS kravs en signal om 0-10V)
00:000 AK-PC 781 L=/ [l S
% - Stegmotorsignal via AK-XM 208C
] configuration menu - 2 Stegmotorsignal til parallell ventiler

Extra kapacitetsjustering
Justera hur mycket trycket ska 6ka nar funktionen "Extra
kapacitetsjustering” ar aktiverad.

LockiUnlock configuration =
Systermn setup

Select plant type Pgc min. (Lagsta Pgc)
Suction group Lagsta godtagbara tryck i gaskylaren
Oil management Pgc max. (Hogsta Pgc)

Hogsta godtagbara tryck i gaskylaren

Condensger fan contral N T
Advanced settings (Avancerade instéllningar)

> HP control Oppnar upp féljande valmajligheter
Receiver cantrol Pgc max. limit P-band (Frekvensspann for hogsta
Heat recavery Pgc-gréns)
— Frekvensspann under "Hogsta Pgc', dar ventilens 6pp-

B ningsgrad okas
dT Subcool (dT-underkylning)

u Onskad underkylningstemperatur

. J Kp
Installningarna visas i den har Forstarkningsfaktor
. . . displayen. ™
3. Stéll in regleringsvarden Integrationstid
("a 00:000 AK-PC 7814 L= | =) [ | Valve min. OD (Minsta ventil-OD)
~ Begransning av ICMTS-ventilens stangningsgrad
i config: P control Valve max. OD (Stérsta ventil-OD)
HP control ﬂ_l'_l_‘l Begransning av ICMTS-ventilens 6ppningsgrad
Yhi output type Yoltage (A0) Pgc HR min. (Lagsta HR-Pgc)
Extra capacity offset 5.00 har Las av det lagsta godtagbara trycket i hogtryckskretsen
Pgc min. 29.00 har under varmeatervinningen
Po max. 8900 har Pgc HR offset (Justering av HR-Pgc)

Las av tryckokningen under varmeatervinningen

Ramp down bar/min. (Nedrampning i bar/min.)

Har kan du vélja hur snabbt referensvardet maste d@ndras
ndr varmeatervinningen ar slutford

Temp. at 100 bar

Temperaturen vid 100 bar. Har kan du ange reglerings-
u kurvan for transkritisk drift. Stall in dnskat temperatur-
varde.

V3gc

Anges om en gasforbikopplingsventil anvands i gasky-
laren.

Bypass low limit (Lag forbikopplingsgréns)

Om Sgc-givaren registrerar en temperatur som under-
stiger det valda vardet kommer gasen att ledas utanfor
gaskylaren (exempelvis vid start vid mycket lag omgiv-
ningstemperatur).

Bypass permitted after ( Forbikoppling tillaten efter)
Gasen maste matas genom gaskylaren minst sa har lange
innan den far kopplas forbi kylaren.

Varning

Om regleringen stoppas under
pagaende hogtrycksreglering
kommer trycket att stiga.
Systemet maste dimensioneras
for det hogre trycket, i annat fall
far man en kéldmedieforlust.
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Instillning av receivertryck

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2. Valj Receiver control

&, 00:000 AK-PC ?81.&[ =6 éj

ﬂ Configuration menu

Suction group j

il managerment
Condenser fan control

HF control

» Receiver control
Heat racoven
Display setup
General purpose J

(O A

3. Stéll in regleringsvarden

(5. 00:000 AK-pC 7814 L . [
j@] Config: Receiver control
Receiver control EI _II_I LI
Wrec output tepe 1 Stepper
Wrec min. 0D 0%
Wrec max OD 100 %
Frec setpoint 34.00 bar
Use extrefoffset Mo
Kp 7.0
Tn 90 =
Frec min. 26.00 bar
Prec max 59.00 bar
Frec min limit P-band 3.00 bar
Frec max limit P-band 0.00 bar
Use hot gas dump Mo
$SeT s s O i)

Instaliningarna visas i den har
displayen.

3 - Receiver control (Receiverreglering )

Vrec Output type (Utgangstyp)

Valj en signaltyp for reglering av gasforbikopplingsventilen:
- Spanningssignal

- Stegmotorsignal via AK-XM 208C

- 2 Stegmotorsignal til parallell ventiler

Valve min. OD (Minsta ventil-OD)

Begransning av CCM-ventilens stangningsgrad

Valve max. OD (Storsta ventil-OD)

Begransning av CCM-ventilens 6ppningsgrad

Prec set point (Prec-referensvarde)

Valj ett referensvarde for trycket i receivern

Use ext. ref. offset

En signal pa 0-10 V maste forskjuta temperaturreferensen.
Max. ext. ref. offset

Referensforskjutning vid max. signal (10V)

Kp

Forstarkningsfaktor

Tn

Integrationstid

Prec min. (Ldgsta Prec)

Lagsta tillatna tryck i receivern

Prec max. (Hogsta tryck)

Hogsta tillatna tryck i receivern

(Blir aven en styrningsreferens om kompressorerna stoppas
via funktionen "Externt kompressorstopp”)

Prec min. limit P-band (Frekvensspann for lagsta Prec-
grans)

Frekvensspann under "Légsta Prec', dar ICMTS-ventilens
Oppningsgrad 6kas

Prec max. limit P-band (Frekvensspann for hogsta Prec-
grans)

Frekvensspann 6ver "Hogsta Prec', dar ICMTS-ventilens
Oppningsgrad minskas

Use hot gas dump (Anvand varmgasavlastning)

Valj om varm gas ska matas in om mottagartrycket blir for
lagt

Prec hot gas dump (Prec varmgasavlastning)
Mottagartrycket ndr den varma gasen satts pa

Prec gas dump diff. (Prec gasavlastning diff)
Differensen nar varmgasen stangs av igen

IT comp. state (IT-komp. tillstand)

Har kan du avldsa signalen fran IT-regulatorn.

IT comp. start (IT-komp. start)

Oppningsgrad fér Vrec-ventilen nar IT-kompressorn ska
starta.

IT comp. delay (IT-komp. fordrojning)

Oppningsgraden av Vrec maste vara stérre under hela
fordrojningstiden innan reldet aktiveras och darmed skickar
en signal till IT-regulatorn.

IT comp. Sgc min. (IT-komp. Sgc min)
Temperaturgransvardet for anvandning med IT-kompres-
sorn. Startar inte ndr ett lagre varde registreras, oavsett
Vrec-ventilens dppningsgrad.
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Instillning av Virmeater-
vinning

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Vilj heat recovery

N
Ay 00000 AK-PC 781AL =) e

ﬂ Configuration menu 3 -Heat recovery (Varmeatervinning)

) . Varmeatervinningsldge (galler endast nar CO2 inte ar
Sudtion graup ’J valt som kdldmedium). Se dven sidan 109.
Qil management Val av metod for varmeétervinning
Condenser fan control Nej: Varmeétervinning anvands ej
HE cantral Termostat: Varmeatervinning styrs fran termostat

Digital ingang: Varmeatervinning styrs fran en signal pa en
digital ingang.

Receiver control

g Heat recovery relay
Display setup Valj om en utgéng ska aktiveras vid varmeatervinning.
General purpose Heat recovery ref
= ; Referens for kondenstryck nar varmeatervinningen &r

(O T aktiverad.

\ ) Heat recovery ramp down

Konfigurerar hur snabbt referensen for kondenstryck ska
nedrampas till normal niva efter varmeatervinningen.
3. Ange Konfigurera i Kelvin per minut.

= 2 P Heat recovery cutout
yarmeatervmnmgSkretsarna Temperaturvardet dar termostaten kopplar ur varmeater-

A
A, 00:000 AK-PC 781A =] B e vinningen.

lﬁrl| Config: Heat recovery Heat recovery cutin

Setup I€| & || |_ Tgmperaturvardet dar termostaten kopplar ur varmeater-
. vinningen.

Heat circuits Mane -

Varmeatervinningskrets (galler endast nar CO2 ar valt

_ I vart exempel har vi valt CO2 som koldmedium) Se dven sidan 112.
Heat reclaim som kéldmedium. Det éppnar for ~|Hér valjer du vilka dtervinningskretsar som ska regleras:
de instéllningar som visas. | vart O |-Ingen
exempel har vibade en krets for | |- krets for tappvarmvatten
tappvarmvatten och en krets for - Krets for uppvarmning
uppvarmning. - Kretsar for bade tappvarmvatten och uppvarmning

4 - Heat reclaim type (- Varmeatervinningstyp)
Har anger du hur kondenstrycket (HP) ska regleras nar

4, Ange varmekretsens atervinningskretsen for uppvarmning kraver varme:

o .. - Ingen HP-justering (enkel reglerin
krav pa tryckvariation 9 j 9( glering)

- HP-justering. Har maste regulatorn ta emot en spannings-
A, 00:000 AK-PC 781A =] B e signal. De justeringsvarden som galler for maxvéardet
ﬂ Config: Heat recovery

maste anges i installningarna for varmekretsen. Se nasta
Set el i ]

sida.
- Maximal varmeatervinning. Har maste regulatorn ta emot
Heat circuits Tap and heat
Mo HF offset «

en spanningssignal, men regleringen utvidgas till att
dven styra pumpen, flaktarna och férbikopplingen forbi
gaskylaren.

Heat reclaim type

HF offset
Max heat reclaim

Klicka pa +-knappen for att ga till
nasta sida
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5. Ange varden for tappvarmvatt-

net

r N
=, 00:000 AK-PC 781.&[ =& éj

ﬁ] Config: Heat recovery

Tap water pump EIQ | |ﬂ

Control mode Auto
Setpaint 85.0°C
Use extref.offset Mo
Thermostat hand 50K
Control signal Stwd
Wariable speed Yes
Flowswitch delay 30s

R Yo

L A

Klicka pa +-knappen for att ga till

nasta sida

6. Ange varden for upp-

varmningskretsen

e, 00:000 AK-PC 781AI= &

j@] Config: Heat recovery

Heat reclaim pump ﬂ QI_I_BI

Control mode Auto
Setpoint 55.0°C
Use extrefoffset Mo
Thermostat hand 50K
Caontrol signal Shrg
WYariahle speed Yes
Flovwswitch delay 30 s

(O~ e

| vart exempel anvander vi de
installningar som visas

| vart exempel anvander vi de
installningar som visas

5 - Tappvarmvatten (installningarna @r endast tillgangliga
nar CO2 &r valt som kéldmedium och kéldmediet ska
regleras via en krets for tappvarmvatten).

Control mode: Regleringslage: Har gar det att starta och

stoppa (auto respektive av) regleringen av kretsen.

Referensvarde: Har gar det att ange 6nskad temperatur

for Stw8-givaren.

Use ext. ref. offset

En signal pa 0-10 V maste forskjuta temperaturreferensen.

Max. Ext. ref. offset

Referensforskjutning vid max. signal (10V)

Termostatspann: Den temperaturvariation som ar godtag-

bar runt referensvardet:

Styrsignal. Valj mellan foljande:

Stwa: Véljs om regleringen ska ske endast via den har

givaren.

54-53: (och ett Delta T-varde) Véljs om regulatorn ska

reglera kéldmediet utifran temperaturskillnaden tills

Stw8-referensvardet har uppnatts. (Vid S4-S3-reglering

maste pumpen alltid vara varvtalsreglerad.)

Stw8 + Stw8A: Viljs om tva temperaturgivare ar monte-

rade i varmvattentanken.

Stw4: Regleringen sker med hjalp av denna givare
Variable speed: Variabelt varvtal: Har valjs en pumptyp,
antingen variabelt varvtal eller pa/av.

Avancerade instéllningar: Foéljande alternativ ar tillgang-

liga:

Flowswitch: Flodesbrytare: Maste normalt viljas av saker-

hetsskal

Kp: Forstarkningsfaktor

Tn: Integrationstid

Min. pump speed: Minsta pumpvarvtal: Pumpens varvtal

for start/stopp

Max. pump speed: Hogsta pumpvarvtal: Det hogsta varv-

tal som ar tillatet for pumpen

Flowswitch delay: Flodesbrytarfordrojning: Hur lange en

stabil signal far ges innan den nya statusen tillampas pa

regleringen.

6 - Varmeatervinningskretsar (installningarna ar endast
tillgangliga nar CO2 &r valt som kéldmedium och kéld-
mediet ska regleras via en uppvarmningskrets).

Control mode: Regleringslage: Har gar det att starta och

stoppa (auto respektive av) regleringen av kretsen.

Reference: Referensvarde: Har anges 6nskad temperatur

for Shr8-givaren (eller Shr4-givaren).

Use ext. ref. offset

En signal pa 0-10 V maste forskjuta temperaturreferensen.

Max. Ext. ref. offset

Referensforskjutning vid max. signal (10V)

Thermostat band: Termostatspann: Den temperaturvaria-

tion som ar tillaten runt referensvérdet:

Control signal: Styrsignal: Valj mellan foljande:

Shr8: Viljs om regleringen ska ske endast via den har
givaren.

54-53: (och ett Delta T-varde) Véljs om regulatorn ska
reglera kéldmediet utifran temperaturskillnaden tills
Shr8-referensvardet har uppnatts.

Shr4:Valjs om regleringen ska ske via den har givaren.
(Vid S4-S3-reglering eller Shr4-reglering maste pumpen
alltid vara varvtalsreglerad.)

Variable speed: Variabelt varvtal: Har valjs en pumptyp,

antingen variabelt varvtal eller pa/av.

Heat removers: Varmeavledare: (Endast ndr kondenstrycket

ska 6kas under varmeatervinningen.) Har anges det antal

signaler som kan tas emot.

Signalen kan antingen vara 0-10V eller 0-5 V. (Instéllning-

arna under "Avancerat" anvands 0-100 % for signalen.)

Signalfilter

De hogsta av de mottagna signalerna identifieras under

denna period

Additional heat output

Genom den hér funktionen reserveras ett reld. Reldet akti-

veras nar signalen for varmeavledarna nar 95 %.
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Flowswitch delay: Flodesbrytarfordréjning: Hur lange en
stabil signal far ges innan den nya statusen tillampas pa
regleringen.
Advanced settings: Avancerade instéllningar: Foljande
alternativ ar tillgdngliga:
Flowswitch: Flédesbrytare: Maste normalt véljas av
sdkerhetsskal
Kp: Forstarkningsfaktor
Tn: Integrationstid
Tc max HR: Det vérde vid vilket forbikopplingen av gasky-
laren upphor.

HR PUMP CONTROL

Min. pump speed: Minsta pumpvarvtal: Pumpens varvtal
for start/stopp

Max. pump speed: Hégsta pumpvarvtal: Det hdgsta varv-
tal som ar tillatet for pumpen

Pump stop limit: Pumpstoppsgréns: Vid vilken signal, i %,
som pumpen stoppas igen.

Pump start limit: Pumpstartsgrdns: Vid vilken signal, i %,
som pumpen startas.

HP CONTROL

Pgc HR min: Lédgsta HR-Pgc: Basreferensvarde for trycket
nar en extern spanningssignal tas emot.

Pgc HR offset: Justering av HR-Pgc: Tryckforskjutning vid
maximal spanningssignal.

HP low limit: Lag HP-gréns: Vid vilken signal, i %, som
"Lagsta HR-Pgc" trader i kraft.

HP high limit: Hog HP-grans: Vid vilken signal, i %, som
vardet "Justering av HR-Pgc" anvands.

FAN CONTROL

Fan - Max Cond. Ref offset: Flakt — maxjustering av kon-
densorreferensvardet: Ange vid vilken forskjutning som
flaktarna ska stanna helt.

Fan low limit: Lag flaktgrans: Vid vilken signal, i %, som
flaktarna borjar strypas.

Fan high limit: Hog fléktgrans: Vid vilken signal, i %, som
flaktarna stoppas.

BYPASS CONTROL

V3gc bypass stop limit: Stoppgrans for V3gc-forbikopp-
ling: Vid vilken signal, i %, som gaskylaren ansluts igen
efter att ha kopplats ur helt.

V3gc bypass start limit: Startgrans for V3gc-forbikoppling:
Vid vilken signal, i %, som gaskylaren kopplas ur.
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Konfiguration - fortsattning

Instillning av Display

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Vilj Display setup

=, 00:000 AK-PC 781AL = =

ﬁ Configuration menu

HP control
Receiver control
Heat recovery
» Display setup
General purpose

I configuration
0 status and manual

Sensar calibration

3. Definiera vilka avlasningar som

ska visas for de individuella
utgdngarna

N
A4 00:000 AK-PC 7814 1= E] [

j@] Config: Display

3 T I
Display A Suction ctrl. temp.
Display B Condenser cirl. 1.
Display C S=
Display D Sd
Unit readout *CfBar

IO e

| vart exempel anvands

inte separate displayer.
Instéllningarna har finns med for
information.

3 - Display setup

Display

Foljande kan avlasas for de fyra utgangarna
Comp. control sensor
PO in temperature

PO i bar-absolute
Pctrl bar-absolute

S4

Ss

Sd

Cond. control sensor
Tc

Pc bar-absolute

S7

Sgc

Shp

Pgc bar-absolute
Prec bar-absolute
Stw8

Shr8

Speed Compressor

Unit readout

Vélj om avlasningar ska ske i Sl enheter (°C och bar) eller (US-

enheter °F och psi)

AK-PC781A
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Konfiguration - fortsattning

Instillning av funktioner
for allmdnna dndamal

1. G4 till menyn Configuration
(konfiguration)

2.Vilj General purpose
=, 00:000 AK-PC 781AII= B

ﬁ Configuration menu
Receiver control
Heat recovery
Display setup
General purpose

i configuration
Q0 status and manual

Y

Sensor calibration

Alarm priotities 5
ICtermmmm ™
L A

3. Definiera antalet begdrda
funktioner

~ ™
R, 00:000 AK-PC 78141 =] 1 [
ﬂ Config: General purpose

el
@ Thermostats 1

@ Pressostats Kone
Woltage inputs None
@ General alarm inputs 1

| General PI Mane
General Pl

O~ e

| vart exempel véljer vi

en termostatfunktion for
reglering av temperaturen i
kompressorrummet och en
larmfunktion for 6vervakning av
vatskenivan i receivern.

Foljande antal olika funktioner kan definieras:

5 thermostats
5 pressostater
5 voltage signal
10 alarm signals
3 Pl-regulations

70 Kapacitetsregulator

RS8HE207 © Danfoss

2017-07 AK-PC781A



Konfiguration - fortsattning

Darifi

Separata termostatfunktioner

1.Valj termostater

E Thermostats

2. Valj aktuell termostat

[i]

3. Definiera termostatfunktionen
e, 00:000 AK-PC 781A1 = E

|| config: Thermostat 1

] =

Show on overview

Thermaostat name Room the...
Select sensor Saux 1
Actual termp. -200.0°C
Actual state OFF
Cut outtermp. 220°C
Cutintemp. 250°C
High alarm limit 3s0°c
High alarm delay A min.
High alarm text Thermosta...
Laovwe alarm limit -80.0°C

Laow alarm delay A min.
Lo alarm text Thermaosta...

(O e

| vart exempel viljer vi en termostatfunktion
for 6vervakning av anldggningens
rumstemperatur.

Vi har angett ett namn for funktionen.

3 -Termostater

Termostater kan anvdndas till att dvervaka de
temperaturgivarna som anvands plus 4 extra
temperaturgivare. Varje termostat har separat
utgang for att styra extern utrustning.

No. of thermostats

Stall in antal termostater.

Justera foljande for varje termostat

« Show on overview

«Namn

«Vilken av givarna som anvdnds

Actual temp.

Temperaturméatningar pa givaren som ar anslu-
ten till termostaten

Actual state

Aktuell status pa termostatgangen

Cut out temp.

Urkopplingsvarde for termostaten

Cut in temp.

Inkopplingsvérde for termostaten

Ovre larmgrins

H6g larmgrans

Alarm delay high

Tidsfordrojning for hogt larm

Alarm text high

Indikerar larmtext for hogt larm

Lag larmgrans

Lag larmgréns

Alarm delay low

Tidsfordrojning for lagt larm

Alarm text low

Indikerar larmtext for lagt larm

Separata pressostater

1.Valj pressostater

Eﬂ Pressostats

2.Valj aktuell pressostat
2]

3. Definiera de begarda pressostat-
funktionerna

| vart exempel anvands inte nagra
separata pressostatfunktioner.

3 - Pressostater
Installningar som termostaterna

AK-PC781A
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Konfiguration - fortsattning

Darifi

Separata spanningsingangar

1.Valj Voltage inputs
Woltage inputs

2. Valj aktuell spanningssignal

I

3. Definiera namnen och

vardena som hor till signalen

%, 00:000 AK-PC ?81:&[ =& éj
ﬁ] Config: Voltage input 1

]

Show on overview

Mame Woltage input 1
Actual value 0.0
Actual state OFF
Min. Readout 0.0
Max. Readout 100.0
Cut out -1.0
Cutin 101.0
Cut out delay 0 min.
Cutin delay 0 min.
High alarm limit 101.0
High alarm delay A min.
High alarm text oltage input ...
Low alarm limit -1.0
Lowe alarm delay A min.

Lowr alarm text oltage input ...

(O~ Y

| vart exempel anvander vi inte den har
funktionen, sa displayen visas endast for din
information.

Namnet pa funktionen kan vara XX och ldngre
ned pa displayen kan larmtexten anges.

Vérdena “Min. and Max. Readout” dr dina
installningar som visar det lagsta och det
hoégsta spanningsvardet. Till exempel 2V och
10 V. (Spanningsomradet valdes vid 1/0-
installningen).

For varje spanningsingang som definierats,
kommer regulatorn att reservera en utgang
i I/O-installningen. Det &r inte nddvandigt
att definiera det hér reldet om det enda

du vill &r att ett larmmeddelande gar via
datakommunikationen.

3 - Spanningsingangar
Den generella spanningsingangarna kan anvan-
das for att 6vervaka externa spanningssignaler.
Varje spanningsingang har separat utgang for
att kontrollera extern utrustningg.

Specificera 1-5:

Show on overview

Namn

Actual value

= avldsning av matningen

Actual state

= avldsning av utgangsstatus

Min. readout

Visar avldsningsvardena vid min. spannings-
signal

Max. readout

Visar avldsningsvardena vid max. spannings-
signal

Cutout

Urkopplingsvarde for utgang (skalat varde)
Cutin

Inkopplingsvérde for utgang (skalat varde)
Cutout delay

Tidsfordrojning for urkoppling

Cutin delay

Tidsfordrojning for inkoppling

Limit alarm high

H6g larmgrans

Alarm delay high

Tidsfordrojning for hogt larm

Alarm text high

Stall in larmtext for hogt larm

Limit alarm low

Lag larmgrans

Alarm delay low

Tidsfordrojning for lagt larm

Alarm text low

Indikerar larmtext for lagt larm

Separata larmingangar

1.Valj "General alarm inputs"
@ General alarm inputs

2. Vilj aktuell larmsignal

[k

3. Definiera namnen och vardena
som hor till signalen

e, 00:000 AK-PC ?SIA[ =N éj
fa| Config: DI input 1

] o

Show on overview Mo

DI 1 Name DI alarm input

D11 Delay A min.
D11 Alarm text DI alarm

| vart exempel véljer vi en larmfunktion for
overvakning av vatskenivan i receivern.
Vi har foljaktligen valt ett namn for

larmfunktionen och for larmtexten.

3 - Generella larmingangar

Den hér funktionen kan anvandas for att
overvaka alla slags signaler.

No. of inputs

Stéll in antal digitala larmingangar
Justera for varje ingang

«Namn

« Fordrojningstid for DI-larm (allmént varde
for alla)

« Larmtext
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Darifi

Separata Pl funktioner

1.Valj Pl-funktioner

General Pl

2. Valj aktuell PI-funktion

|

3. Definiera de namn och varden
som hor till funktionen

%, 00:000 AK-PCT8IA| = || @ |[=23a]

ﬁ] Config: General P11

EI_-II_IN;I

Show on overview

GQuick settings Simple PI
Flname General P...
Control mode OFF
Cantrol type Fl
External DI cirl. Mo
Input type select Temperat...
Input ref. select Fixed ref.
Setpoint 10.0
Reference 100
Qutput type select Fyhd
Alarm made OFF
Show advanced settings Mo

Crpimamtmtm X

| vart exempel anvander vi
inte den har funktionen, sa
displayen visas endast for din
information.

3 - General Pl Control (Allmén Pl-reglering)
Den har funktionen gar att anvanda for valfri reglering.
Justera foljande for varje reglering:
+ Show on overview
» Quick settings
Har foljer en lista med forslag pa Pl-regleringar:

Simple P

Simple P1

Heat control
Cooling control
Heat + Amb. Comp
Pump delta P
De-superheat

Floor heat

Dry cool 3WV
Dry cool fan
Convert 0-58V
Convert 510V
Temp. to volt

«Namn

« Control mode: Regleringsldge: Av, manuell eller auto

- Control type: Regleringstyp: P eller PI

« Extern DI-reglering: Justeras till P4 om det finns en extern
brytare som kan starta/stoppa regleringen.

« Ingéngstyp: Vélj vilken signal som regleringen ska ta emot:
Temperatur, tryck, tryck konverterat till temperatur,
spanningssignal, Tc, Pc, Ss, Sd etc..

- Referensvérde: Antingen fast eller signal for den variabla
referensen:. Valj mellan féljande: : Ingen, temperatur, tryck,
ryck konverterat till temperatur, spanningssignal, Tc, Pc, Ss,
Dl etc.

« Setpoint: Om fast referens valjs

« Avlasning av signalen for det variabla referensvardet (visas
inte pa displayen)

« Avlasning av det totala referensvérdet

- Utgang: Har kan du vélja utgangens funktion (PWM =
pulsbreddsmodulerad (fx AKV-ventil)), stegsignal for en
stegmotor eller spanningssignal.

« Larmldge: Valj om ett larm ska kopplas till funktionen. Om
du staller in larmliget pa PA kan du ange larmtexter och
larmgrénser.

« Avancerade regleringsinstallningar: Nu gar det att valja
regleringsparametrar.

« Ref. X1, Y1 och X2, Y2: Punkter som definierar och begransar
den variabla referensen

« PWM-periodtid: Period da signalen har varit pa och av.

« Kp: Forstarkningsfaktor

«Tn: Integrationstid

- Referensfilter: Varaktighet for smidiga @ndringar av refe-
rensva

+ Hogsta fel: Vid vilken hogsta tillatna felsignal som integra-
torn blir kvar i regleringen

- Lagsta regleringsutgang: Den lagsta utgangssignal som &r
tilldten

+ Hogsta regleringsutgang: Den hogsta utgangssignal som
ar tillaten

« Uppstartstid: Vid vilken tid vid uppstarten som utgangssig-
nalen tvangsregleras

« Uppstartsutgang: Utgdngssignalens storlek vid uppstarts-
tiden

- Utgangssignal vid stopp. Storlek pa utgangssignalen nar
regleringen ar av.
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Darifi

Konfiguration av ingangar
och utgangar
1. G4 till menyn Configuration
uration

2.Valj 1/0 config

=, 00:000 AK-PC ?81.&[ =HAC ﬂ

Heat recovery
Display setup
General purpose
1i0 configuration

i Configuration menu

E

3. Konfiguration av digitala ut-

gangar
%, 00:000 AK-PC781A | = || & |[=254]
ﬂ 'O configuration
Digital outputs S
Load Mod. Pt Active at
Compressors
Compressar i 2-. 9 o]y}
Compressor 2 2-10 o]¢]
Compressar 3 2-11 o]y}
Compressor 4 2-12 (o]
Qilmanagement
Qil vahe comp. 1 1-12
Qil valve comp. 2 1-13
Qil valve comp. 3 1-14 —
Qil valve comp. 4 1-15
Qil valve separator 1 1-16
Fans
Fan1 2-13 o]{]
HPF Cantrol
Wage 2- 16 o]{]
Heat recovery
W3ty 2- 14 o]{]
Fump tw 1-17 Om
Wahr 2-15 o]{]
Fump hr 1-18 oM
Gen. purpose
Room thermostat 1-14 oM

nasta sida

4. Stall in Av/Pa-ingangsfunktioner
=, 00:000 AK-PC 781A1 = =

ﬂ 10 configuration
Digital inputs
Alarm § Function

Ext. Compressar ..
Compressors:
Comman safety
Compressor1:
General safety
Compressor 2
General safety
Compressor 3
General safety
Compressor 4
General safety
Qilmanagement
Reszetcomp. lock...
Oil rec. low oil level
Qil rec. high oil level
Coamp. 1 low oil |...
Comp. 2 low oil |..
Comp. 3 low oil |...
Comp. 4 low oil ..
Qil sep 1 high level
Heat recovery

Tw enahle

F St

Hr enahle

FShr

Gen. purpose

DI alarm input

i8] o T

Mod. Pt Active..
1- 4 Qpen
4- B Qpen
4- 1 Qpen
4- 2 Qpen
4- 3 Qpen
4- 4 Qpen
2- 5

2- 2 Closed
2- 1 Closed
1- 8 Closed
1- 9 Closed
1-10 Closed
1-11 Closed
2- 3 Closed
- 3 Closed
4- 7 Closed
4- 4 Closed
4-8 Closed
2- 4 Qpen

Klicka pa +-knappen for att ga till

Foljande display beror pa tidigare definitioner. Displayen visar vilka
anslutningar som de tidigare installningarna kraver. Tabellerna ar
samma som har visats tidigare.

- Digitala utgangar

- Digital ingéngar

- Analoga utgangar

- Analoga ingangar

Last Utgang modul | Punkt | Aktiv pa
Magnetventil, olja, Komp. 1 DO1 1 12 ON
Magnetventil, olja, Komp. 2 DO2 1 13 ON
Magnetventil, olja, Komp. 3 DO3 1 14 ON
Magnetventil, olja, Komp. 4 DO4 1 15 ON
Magnetventil, oljeseparator DO5 1 16 ON
Circulationspump tw D06 1 17 ON
Circulationspump hr DO7 1 18 ON
Rumsflakt DO8 1 19 ON
Kompressor 1 DO1 2 9 ON
Kompressor 2 DO2 2 10 ON
Kompressor 3 DO3 2 11 ON
Kompressor 4 DO4 2 12 ON
Start /stopp av VLT for flaktar DO5 2 13 ON
3-véagsventil, tappvarmvatten , V3tw DO6 2 14 ON
3-vdgsventil, varmekrets, V3hr DO7 2 15 ON
3-véagsventil, gaskylare, V3gc DO8 2 16 ON

Vi stéller in regulatorns digitala utgangar genom att ange i vilken

" modul och punkt pd modulen som varje utgéng ska anslutas till.
Dessutom maste det for varje utgang valjas om lasten ska vara aktiv
nar utgdngen ar i lige PA eller AV.

Obs!

Reld utgangar ska inte vara inverterade vid avlastningsventilerna. Re-
lgulatorn omvandlar férbruksspanningen funktionen sjalva. Det finns
ingen spanning pa forbigang ventiler nar kommpressor inte ar i drift.
Stromforsorjningen ar ansluten omedelbart fore kommpressor startas.

Funktion Ingéng modul Punkt Aktiv pa
Extern kompressor stop Al4 1 4 Stangd
Nivaswitch, olja, komp.1 A8 1 8 Stangd
Nivaswitch, olja, komp.2 Al9 1 9 Stangd
Nivaswitch, olja, komp.3 A0 1 10 Stangd
Nivaswitch, olja, komp.4 Al 1 mn Stangd
Nivaswitch, olja, receiver Hog Al 2 1 Stangd
Nivaswitch, olja, receiver Lag Al2 2 2 Stangd
Nivaswitch, olja, Separator Al3 2 3 Stangd
Nivaswitch, CO2 receiver Al4 2 4 Oppen
Aterstéllning av kompressor stopp Al5 2 5 ::::e pres-
Kompressor 1, sékerhetskrets DI1 4 1 Oppen
Kompressor 2, sékerhetskrets DI2 4 2 Oppen
Kompressor 3, sékerhetskrets DI3 4 3 Oppen
Kompressor 4, sékerhetskrets Dl4 4 4 Oppen
Start/stopp av varmeatervinning, hr DI5 4 5 Stangd
Kompressorers gemensamma

DI6 4 6 Oppen
sakerhetskrets
Flow switch FStw DI7 4 7 Oppen
Flow switch FShr DI8 4 8 Oppen
Start/stopp av varmeatervinning, tw Al2 5 3 Stangd

Vi stéller in regulatorns digitala ingdngsfunktioner genom att ange i
vilken modul och punkt pa modulen som varje utgang ska anslutas
till.

Dessutom maste det for varje utgang véljas om lasten ska vara aktiv
i lage Sténgd eller Oppen.

Oppen har valts for alla sakerhetskretsar. Detta innebar att regu-
latorn tar emot signal vid normal drift och registrerar ett fel om

signalen avbryts.

3 - Utgangar

Mojliga funktioner ar
foljande:

Komp. 1

Avlastare 1-1

Avlastare 1-2

Avlastare 1-3

Komp. 2-8

Oljeventil komp. 1-8

Lp komp. oljepuls
Oljeventil 1-8

Oljeventil separat. 1-8
MT komp. release

LT komp. begéaran
Insprutningsvarmevaxlare
Insprutningsledning
Insprutning PA

Flakt 1

Flakt2 -8
Hogtrycksreglering
Ventil, gaskylare, V3gc
Varmeatervinning
Ventil, tappvarmvatten,
V3tw

Pump, tappvarmvatten , tw
Ventil, varmeatervinning,
V3hr

Pump, varmeatervinning, hr
Additional heat

Larm

I'm alive relay
Termostat 1-5
Pressostat 1-5
Spanningsingadng 1 -5
PI1-3

4 - Digitala ingangar
Mojliga funktioner ar
foljande:

Ext. Huvudbrytare

Ext. compr. stop

Ext. power loss
Nattjustering
Belastningsutjamning 1
Belastningsutjamning 2
LT Komp. Release

MT Komp. Begdran

Alla kompressorer:
Gemensam sakerhetskrets
Komp. 1
Oljetrycksakerhet etc.
Overstrémsakerhet
Motorskydd, sakerhet
Hetgastemperatur, sdkerhet
Hetgastryck, sakerhet
Generell sékerhet

VSD komp. Fel

Komp. 2-8

do

Flakt 1-8, sakerhet

VSD kondensor, sakerhet
Aterstall komp. lockout
LP komp.olje réknare
Oljereceiver lag
Oljereceiver hog
Oljeniva komp.1-8
Oljeseparator lag 1-8
Oljeseparator hog 1-8
Varmeatervinning

tw enable

hr enable

Flow switch tw

Flow switch hr

Dl larm 1

Dl larm 2-10...

PI-1 Di ref

External DI PI-1
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Darifi

Klicka pa +-knappen for att ga
till nésta sida

5 - Analoga utgangar
Mojliga signaler ar

foljande:
0-10V
. 2-10V
5. Konﬁguratlon av analoga 0-5V
2 1-5V
utgangar
gang 10-0V
A, 00:000 AK-PCTBIA [ = | 3] 5.0V
ﬁ] /0 configuration Funktion Utgéng modul| Punkt |(Typ Stegutgéng
Analc.-g outputs ﬁlil 1 |2| Spénningssignal for hogtrycksventil, |, o 1 24 010V Stegutgang"2 )
Function Mod. Pt Type ICMTS Stepper anvandardefini-
Compressor sp.. | 65 -0 8 | 0-10% Stegsignal for forbikopplingsventil, steg! 3 9 comT erad: Se avsnittet "Ovrigt"
Condenserspeed |5 -0 6 | 010V CccmT
HF Corntral Varvtalsreglering, kompressor AO1 5 5 0-10V
Srepc q 13 2; Cg;“:Tu_v Varvtalsreglering, gaskylarens flakt AO2 5 6 0-10V 6 - Analoga ingangar
Heat recovery Varvtalsreglering, pump - tw AO3 5 7 0-10V M(?Jhga Slgnaler ar
Speed tw 5- 7 0-10% Varvtalsreglering, pump - hr AO4 5 8 0-10V fOIJande: .
Speed hr 5-18 0-10% Temperaturgivare:
- Pt1000
« PTC 1000
Trycktransmitter:
Klicka pa +knappen for att ) QE: ;gR -1 -668?
fortsitta till nasta sida ) »-1-6 Bar
« AKS 32, -1-6 Bar
« AKS 32R, -1-9 Bar
« AKS 32,-1-12 Bar
« AKS 32R, -1-12 Bar
: « AKS 32,-1-20 Bar
6. Konfiguration av analoga '
. o g 9 « AKS 32R, -1-20 Bar
lngangSSIgnaler « AKS 32,-1-34 Bar
« AKS 32R, -1-34 Bar
__ "
Nﬁ_% 00:000 AK-PC ?melﬂlg; Givare Ingéng modul Punkt Typ « AKS 32,-1-50 Bar
Ej 10 configuration I Hetgastemperatur - Sd Al 1 1 Pt 1000 « AKS 32R, -1-50 Bar
s ﬁIil | iI;: Sugtemperatur - Ss Al2 1 2 Pt 1000 « AKS 2050, -1 - 59 Bar
. P s —IT Utomhustemp. - Sc3 A3 1 3 [pt1000 + AKS 2050, -1 - 99 Bar
ensor od. 2 . 1=
e Termostatgivare i anldaggningsrum Al5 1 5 Pt 1000 l/;\IIKBSSZSO;S% 11 115;998bar
. -1- ar
Pa suction pres. | 11- | B [AKS208.. Sugtryck - Po Al6 ! 6 |AKS2050-59 . Anvindardefinierade
Sssuctiongas [ 1- 2 Pt1000 Kondenstryck - Pc Al7 1 7 AKS 2050-159 . . .
S discharge IS - MR SESIEIIHL Koldmediemottagare, Prec-CO2 Al7 2 7 |AKs2050-159 (bara ratiometrisk, min.
Pocand pres. |1 | 7 |AKS205. ' neclemoTegere T och max varde pa tryck-
Se3 Airon - B Pt 1000 Oljemottagare, Prec-Oil Al8 2 8 AKS 2050-159 omradet maste stillas in)
Oilmanagement Tappvarmvatten temperatur — Stw2 Al 3 1 Pt 1000
Qil receiver 2-18 AKS205.. Tappvarmvatten temperatur — Stw3 Al2 3 2 Pt 1000 ;
UP Cantrol S4 kall brine
Poc 5. 4 AKSI05. Tappvarmvatten temperatur — Stw4 Al3 3 3 Pt 1000 Pctrl
Frec 2 - 7 AKS205.. Tappvarmvatten temperatur - Stw8 Al4 3 4 Pt 1000 Po sugtryck
Soc ternp. 5- 1 Pt1000 Virmeatervinningstemperatur, Shr2 Al5 3 5 Pt 1000 Ss sugegas
ig’;::’;g;{ew 8- L LEno Varmeatervinningstemperatur, Shr3 Al6 3 6 |pt1000 Sd hetgaspstemperatur
Stw2 E.- Pt 1000 Véarmeatervinningstemperatur, Shr4 Al7 3 7 Pt 1000 Pc Kond. tI’ka
Stwd 3- 2 Ptiooo Varmeéatervinningstemperatur, Shr8 Al8 3 8 Pt 1000 S7 Varm brine
gmi g x i EI 1 Egg Temperatur vid gaskylarens utflode, Al s . Pt 1000 Sc3 luft pa
e 3. W B Sgc Ext. ref. signal
Shra - e Pt 1000 Temperatur hos den forbikopplade +0-5V,
shr3 3- 6 PL1000 gasen, Shp A2 5 2 [Pr1000 +0-10V
ghr4 - BL000 Gaskylarens tryck, Pgc Al4 5 4 AKS 2050-159 OlJe receiver
ElRUIRCSE HP control
Saux 1 il - S Pt1000
Pgc
Prec
Varmetermostater
Saux 1-4
Paux 1-3
Spanningsingang 1-5
«0-5V,
«0-10V,
«1-5V,
«2-10V
Pl-itemp
Pl-ref temp
Pl-ivoltage
Pl-i pres.
Pl-ref pres.
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Konfiguration - fortsattning

Ange larmprioriteter

1. G4 till menyn Configuration (konfiguration)

2. VaIJ Alarm priorities N Manga funktioner har ett larm anslutet.
A 00:000 AK-PC 781A L] B [ Ditt val av funktioner och instéllningar har anslutit alla relevanta larm
som &r aktuella. De visas med text i de tre bilderna.
fai| Configuration menu o A . .
J = Alla larm som kan intraffa kan stallas in med olika prioriteter:
Display setup = «"Ho6g" ér den viktigaste
General purpose -“Endast logg” har lagst prioritet

-“Ej ansluten” ger ingen atgard

WO configuration L A N . )
Forhallandet mellan instéllning och atgard visas i tabellen.

D status and manual

Sensor calibration

Alarm priotities

Y

Instéllning Logg Val av larmrela Nat AKM-
Autharisation Ingen Hég Lag-Hog verk dest.
Copy settings - Hog X X X X 1
Medel X X 2
Lag X X X 3
i A
all in prioriteter for suggruppen Endastldg_|X u
3. Stall in priori ggrupp £ ansluten
(" 00:000 AK-pC 7814l 20 [
j@] Alarm priorities
Suction group ﬁlill |i|
Gontrol mode Lo Se ocksa larmtexter sid 134.
Low suction pressure Fo Loty
High suction pressure Po High
High I Low superheat Ss Medium
Fors4iPctrl sensar error High
Misc. sensor error Mediurm
Comman safety High
Comp. 1 safety Medium
Camp. 2 safety Medium
Comp. 3 safety Medium
Comp. 4 safety Medium
Qil level low in compr. Medium
Qil level high in campr. Medium
Separator alarms Medium
Qil receiver alarm Mediurm
il Recy. High pres. alarm Loty
Qil Recy. Low pres. alarm Lo
Ve s Oial]

=

4., Stall in larmprioriteterna for kondensorn

r% 50000 AKPC T S ™ | vart exempel véljer vi instéllningarna som visas i displayen
|25 atarm priorities

Condenser ﬁl ill_lil

Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

Control Mode Lo
High PcrSd temp. High
FciSY sensor errar High
HF Cantrol § Receiver High

R e

" = J

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida
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Konfiguration - fortsattning

5. Stall in larmprioriteringen for
termostat och extra digitala signaler

' ™
& 00:000 AK-PC 781A L] ). [

|| Atarm priorities

Main Switch

10 manual override

Tw pump hailing alarm
Tw pump comman alarm
Hr pump boiling alarm
Hr pump camman alarm
Room thermostat

High temp. alarm

Low termp. alarm

DI alarm input

common e |10 ]

Mediurm
High
Mediurm
Loy
Mediurm
Loy

Low
Loy
Loy

Ry

| vart exempel véljer vi installningarna som visas i displayen

AK-PC781A
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Konfiguration - fortsattning

Las konfiguration
1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2. Vilj Lock/Unlock configuration (Las/Las upp konfi-
guration)
", 00:000 AK-pC 78141 = | =) [

Y Configuration menu

LockilUnlock configuration
System setup

Salart nlant tina

3. Las konfiguration

N
& 00:000 AK-PC 7814 L] . [
ﬁ Lock/Unlock configuration

= o
Main Switch OFF
Unlocked -

Locked

Configuration lock

Unlocked

(O X

" -

Regulatorn kommer nu att géra en jamforelse pa valda funk-
tioner och definiera ingangar och utgangar. Resultat kan ses i
ndsta avsnitt dar installningen kontrolleras.

Klicka pa féltet vid Configuration lock
Vélj Locked.

Installningen av regulatorn &r nu last. Om du vill géra éndringar i
regulatorns installningar maste du férst komma ihag att lasa upp
konfigurationen.
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Konfiguration - fortsattning

Kontrollera konfigurationen

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)

Den hdr kontrollen krdiver att instdllningen dr
2.Valj I/0 configuration Iast
i configuration l;‘

(Bara nér installningen ar last ar alla installningar for in- och
utgangar aktiverade.)

3. Kontrollera konfigurationen for digitala

urtgangar N Ett fel har intrdffat om du ser féljande:
A 00:000 AK-PC 781A ] D [
jﬁﬂ 10 configuration |:| - |:| DN
Digital outputs [&1] @111 |/®] P o
Load Mod. Pt Active . o En 0 - 0 intill en definierad funktion.
Instéliningen av digitala Om instéllningen gatt tillbaka till 0-0 méste du
BEHIEESHE - utgangar visas enligt den ka- kontrollera instéliningen igen
Compressor 1 2- 9  ON i 5y i ’
Comgressm a 2.10  oN beldragning som ar gjord. Detta kan bero pa féljande:
Compressar 3 2-11 o]y} . . .
S -y 2.12  oN - Ett val har gjorts med en kombmafclon av.modul-
Oilmanagement nummer och punktnummer som inte existerar.
il valve comp. 1 1-12 « Det valda punktnumret pa den valda modulen
Oil valve comp. 2 1-13 har stillts in fér ndgot annat.
Qilvalve comp. 3 1-14
Felet dtgdrdas genom att stdlla in utgdngen
[ O korrekt.
i A
Kom ihag att instéllningen maste lasas upp innan
E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida du kan dndra modul- och punktnummer..

4. Kontrollera konfigurationen for digitala R -
ingangar 1-14 O

r : | = EI ! E !1 . R - N

el gachic ™ Installningarna visas pa en ROD bakgrund.

ﬁ] IO configuration Instilininaen av digitala Om en instéllning har blivit réd, maste du kontrol-
Digital inputs Elil | |i| 9 9 lera instdllningen igen.

ingangar visas enligt den o pafe
Alarm / Function Mod. Pt Active... 9ang . g“ . Detta kan bero pa foljande:
kabeldragning som &r gjord.

Exd. Compressar... 1- 4 Open |

«ingangen eller utgangen har stéllts in, men har
Compressors:

Comman safely 4~ 6 Open andrats sa att den inte langre galler.
Compressor1: L L
General safety 4- 1  Open Problemet atgardas genom att stélla in modul-
Compressar 2: numret till 0 och punktnumret till 0.
General safety 4- 2 Qpen
Compressar 3: e . sy o o .
- Al el e Kom |ha.1‘g att installningen maste ldsas upp innan
=] du kan dandra modul- och punktnummer.
LS Odyl)

E Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida
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Darifi

Konfiguration - fortsattning

5. Kontrollera konfigurationen for analoga utgangar

= 00:000 AK-PCTBIA [ = || = [l !.nst%illningen av analoga utgangar visas enligt den kabeldragning som
_ﬁ]erconﬂguration ar gjord.

Analog outputs ﬁlil | |2|

Function Mod. Pt Type

Compressar1 s... - 8 0-10¥
Condenser speed 8- 6 0-10Y%

HF Control

Whp 1-24 0-10¥
Vrec 1 3-89 CCMT.
Heat recovery

Speed tw 5- 7 0-10%
Speed hr 5- 8 0-10Y%

8o r it &, et

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

6. Kontrollera konfigurationen fér analoga ingangar

>
A, 00:000 AK-pC 7814L.= | B
ﬁ] IO configuration
Analog inputs EIQ | |ﬂ o . ) o
—— Mod, Pt Type Instaliningen av analoga utgangar ser ut att vara gjord som det ar tankt
enligt gjorda anslutningar.
Fo suction pres, 1 - | B ARS3ZR.. ~
Sz suction gas 1-0 2 Ft1000
Sd discharge -1 Pt 1000
FPccond. pres. 1- 7 ARKEBIZR..
Sc3 Airon 1T-03 Pt 1000
Qilmanagement
il receiver 2- 8 AKSIIR..
HF Control
Pgc - 4 AKEZ05..
Prec 2 - 7 AKS205..
Sgc temp. a-01 Pt 1000
Shp temp. 8- 2 Pt 1000
Heat recovery
Stw2 3 -0 Pt 1000
Stwi 3- 2 Pt 1000
Stw3 3-.3 Pt 1000
Stwvd 3- 4 Pt 1000
Shrz 3-.4 Pt 1000
Shra 3-8 Pt 1000
Shr3 3- 6 Pt 1000
Shrd 3-0F Pt 1000 J
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Darifi

Kontroll av anslutningar

1.Ga till menyn Configuration (konfiguration)

2.Valj I/0 status and manual
I configuration
MO status and manual

3. Kontrollera digitala utgangar

' ™
& 00:000 AK-PC 781 =] B [

ﬁ] /0 status and manual

Digitaloutputs || & |11 | =]

MName f Load Mode  wvalue

Compressors -

Compressor 1 Auto - OF

Compressar 2 Auta - OF

Compressor 3 Auta - OF

Compressaor 4 Auta - OF

Oilmanagement

Qil valve camp. 1 Auto- O

Oil valve comp. 2 Auto- 0

Qil valve camp. 3 Auto- O

Oil valve comp. 4 Auto- 0

Qil valve separator 1 Auto- O j
Ve s Ol

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

4. Kontrollera digitala ingadngar

i ™
2, 00:000 AK-PC 7814 (=]E ﬂ
j@] /0 status and manual
Digital inputs S T
MName f Alarm Mode value
Ext. Compressar .. Auto- OFF ]
Compressors:

Comman safety Auta - OFF
Compressor 1,

General safety Auta - OFF
Compressor 2

General safety Auta - OFF
Compressor 3

General safety Auta - OFF S

Piinrvene e O dail

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

Innan kontrollen startar maste du kontrollera alla ingangar och utgangar
som har anslutits som forvantat.

Den hdr kontrollen krdver att instdllningen dr
last

Genom manuell kontroll av varje utgang kan du kontrollera att varje
utgang har anslutits korrekt.

AUTO Utgangen kontrolleras av regulatorn
MAN OFF Utgéngen tvingas till position AV
MAN ON Utgangen tvingas till position PA

Koppla ur sakerhetskretsen for kompressor 1.
Kontrollera att lysdiod DI1 pa tillaggsmodulen (modul 3) slécks.

Kontrollera att vardet pa larmet for sékerhetsévervakningen av kom-
pressor 1 andras till PA.
Kvarvarande digitala ingangar kontrolleras pa samma satt.
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Kontroll av anslutningar - fortsattning

5. Kontrollera analoga utgangar

p
%z, 00:000 AK-PC 781AL = Cl

ﬁ IO status and manual

Analog outputs Elill_lil

Mame Mode value

compressor1 sp... Auto - 0.0 %
Condenser speed
HF Caontrol

“Whp

wrec 1

Heat recovery
Speed tw Auto - 0.0 %
Speed hr Auto - 0.0 %

L5 = o

Bara for information.
Analoga utgangar har
inte anvants i detta
exempel.

- . - -
e, 00:000 AK-PC 781A = | CHS

ﬁ IO status and manual

Analog outputs ﬁl ill_l ﬁl

lue

Set value

Cam

Condll 4000 %

HF C

Yhp 50|

vrecd | 0.0%

Heat

Spe il Canceil
Speel = ——

6. Stall tillbaka kontrollen av utgangsspanning till

automatisk

E Klicka pa +-knappen for att ga till ndsta sida

7. Kontrollera analoga ingangar

-
B, 00:000 AK-PC 781A 1= El
ﬂ 10 status and manual
Analog inputs EI&II_I_?I
MNamelsensor value
Fo suction termp. R B
Ss suction gas e
Sd discharge R B
Tc cond. termp. i
Pt cand. pres. EE har
Sc3 Airon LT
Qilmanagement
Oil receiver T har
HF Caontrol
Pac pres. = har
Frec pres. EE har
Sgc temp. T
Shp temp. R B
Heat recovery
Stw2 i
Stwd A
Stw3 i
Shard O
Shr2 i
Shrg O
Shr3 i
Shrd O
Gen. purpose
Saux 1 G

Stall in kontroll av utgadngsspanning till manuell

Klicka pa Mode-faltet.
Valj MAN.

Klicka pa Value-faltet.
Valj till exempel 50 %.

Klicka pa OK.

Pa utgangen kan du nu mata det forvantade vardet: | det har exemplet

ardet5V.

Exempel pa en anslutning mellan en definierad utgangssig-

nal och ett manuellt installt varde.

Definition Instéllning
0% 50 % 100 %

0-10V ov 5V 10V
1-10V v 55V Vv
0-5V oV 2,5V 5V
2-5V 2V 35V 5V
10-0V v 5V oV
5-0V 5V 25V oV

Kontrollera att alla givare visar rimliga véarden.
| vart fall har vi inget varde for temperaturen pa suggasen Ss och de tva

givarna. Detta kan bero pa foljande:

« Givaren har inte anslutits.
- Givaren ar kortsluten.

« Punkten eller modulnumret har inte stallts in korrekt.

- Konfigurationen dr inte last.
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Kontroll av instillningar

1.Ga till 6versikten

r ™
&Y 00:000 AK-PC 781 B (e

|@||UU:UUDAK—PC.._ - |Mew ]
Overview ill | ;

Alarm value Ref.  Act% St..

o ==ee qsEe o |

i
SEENy (9 DE. ||
@ = par 78har 0 OFF |

-1.0 har a8 har 0 OFF
——cl g8°C 0 OFF

E TERNE @B DORE

2.Valj suggrupp

&

3. Ga igenom alla individuella displayer for suggrup-
pen

Byt displayvisning med +-knappen. Kom ihag att instéllning-
arna ldngst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslis-
ten.

4. Sakerhetsgranser
A 00:000 AK-PC 78.., =Bl
|21 suction -]
Safety monitoring seﬂing!ﬂ | |M
S5 Po Pe Sd
To sz=eog [
Fc e [}
ad e
- e
Superheat "*‘*”K(
Sd max. limit 1200 °C
=]
IO e |

5. Ga tillbaka till oversikten

6. Valj kondensorgrupp

Innan kontrollen startar, maste du kontrollera att alla instéllningar ar
korrekta.

Oversikten visar nu en rad fér varje funktion. Bakom varje ikon finns det
ett antal displayer med olika instdllningar. Det dr dessa installningar
som maste kontrolleras.

Den sista sidan innehaller sékerhetsgranser och aterstarttider.
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Kontroll av instéllningar - fortsattning

(=

7. Ga igenom alla individuella displayvisningar for
kondensorgruppen.

B BB

Byt displayvisning med +-knappen. Kom ihag att instéllningar-

na langst ned pa sidan endast kan visas med nedrullningslisten.

8. Sakerhetsgranser

r ™
&, 00:000 AK-PC 781A L= . [

Condensef

B
Safety monitoring seﬂingsﬂ | |M

[Pe T har
Ref. 15.0°C
Fc max. limit 103.00 bar
Pc max. alarm delay 0 min.
Safety restart time A min.
(I Ol
L iy

9. Ga tillbaka till 6versikten och ga vidare resten av
funktionerna.

10. Allmanna funktioner
Nar alla funktioner i 6versiktsdisplay 1 har granskats ar det
dags att titta pa "Allmanna funktioner”i oversiktsdisplay 2.
Klicka pa +-knappen fér atkomst.

Den forsta ar termostat gruppen

i

Kontrollera instéllningarna.

11. Sedan presssostatgruppen

2]

Kontrollera instéllningarna.

12. Fortsatt med de aterstaende funktionerna.

13. Regulatorns installning har slutforts.

Den sista sidan innehaller sakerhetsgranser och aterstarttider.

' B
R 00:000 AK-PC 781A 1= [ S
@[ 00:000 APC |+ ] [oveniew

5] (T ;
Alarm Mame

@ Thermostats

General alarm inputs

Alla definierade allméanna funktioner visas i 6versiktsdisplay 2.

Funktionerna visas alltid pa display 2, men du kan ocksa vélja att visa

dem pa display 1. Individuella funktioner kan valjas for visning pa
display 1 via instéllningen "Visa i 6versiktsdisplay”

Overview
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Schemafunktion

1. Ga till menyn Configuration (konfiguration)
2.Vélj schema

3. Stéll in schema

r% 00:000 AK-PC ?alAQ: = g‘
Q‘"]uu:unu AKPE | || Minimize [
Day/Hight Schedule il | |_}
Etatus: Day Mext shift: Mon. 18:0

02 4 6 8101214161820 22 24

pan | &

MTue

e

Thu

IFri |

St |

LN

Hol

Doy ¥ U B
>y

Innan regleringen startar, kommer vi att stélla in schemafunktionen for
nattjusteringen av sugtrycket.

I andra fall dar regulatorn &r installerad i ett natverk med en systemen-
het, kan den hér instéllningen goras i systemenheten som sedan 6verfor
en dag/natt-signal till regulatorn.

Valj en veckodag och ange tiden for dagperioden.
Fortsatt med de andra dagarna.

En hel veckosekvens visas i displayen.
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Installation i natverk

1. Ange adressen (har, till exempel 3)
Vrid pilen pa den hogra adressbrytaren sa att pilen pekar pa 3.
Pilen pa de tva andra adressbrytarna maste peka pa 0.

S, {4 SN

Regulatorn maste fjarrstyras via ett natverk. | det har natverket tilldelar

. . . vi adressnummer 3 till regulatorn.
2.Tryck in service pin

Tryck ned service pin och hall den nedtryck till lysdioden Ser-
vice pin ténds.

Samma adress far inte anvandas till mer an en regulator i samma
natverk.

Krav pa systemenheten

Systemenheten maste vara en gateway av typen AKA 245 med
programversionen 6.0 eller senare. Den kan hantera upp till 119 AK-
regulatorer.

Alternativt kan den vara en AK-SM 720 som kan hantera upp till 200
AK-regulatorer.

B

3.Vanta pa svar fran systemenheten
Beroende pa storleken pa natverket kan det ta upp till en minut
innan regulatorn far ett svar om den har installerats i natverket.
Nar den har installerats kommer lysdioden Status att borja
blinka snabbare an normalt (tva ganger per sekund). Den kom-
mer att fortsdtta med det i cirka 10 minuter

4.Logga in igen via Service Tool Om det inte dr ndgot svar frdn systemenheten

Om lysdioden Status inte borjar blinka snabbare @n normalt, har regu-
latorn inte installerats i natverket. Orsaken kan vara ett av foljande:
Om Service Tool var ansluten till regulatorn ndr du installe-
rade det i ndtverket, maste du logga in igen pa regulatorn via
Service Tool.

Regulatorn har tilldelats en adress utom rackhall
Adress 0 kan inte anvéndas.

Om systemenheten i ndtverket @ en AKA 243B-gateway, kan endast
adresser mellan 1 och 10 anvédndas.

De valda adresserna anvands redan av en annan regulator eller
enhet i natverket:
Adressinstaliningen maste @ndras till en annan (ledig) adress.

Kabeldragningen har inte utforts korrekt.

Termineringen har inte utforts korrekt.

Datakommunikationskraven beskrivs i dokumentet: “Datakommunika-
tionsanslutningar till ADAP-KOOL® kylstyrsystem” RC8AC.
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Forsta starten av regleringen

Kontrollera larm

1. Ga till dversikten

Klicka pa den bla 6versiktsknappen med en kompressor och en
kondensor pa langst ned till vanster.

2. Ga till larmlistan

@

Klicka pa den bla knappen med larmklockan pa nederst pa
displayen.

3. Kontrollera aktiva larm
=, 00:000 AK-PC 781A = =

ﬁlDD:DDD AK-PC .. | |0|remew -
Active Alarms €|I | £
Ack. 1, Control stopped,Maing: «
[i] | <@ =t/osi1somzs F
o Control stopped,Mains|E
[i] | <@ z=/vsi1siniz4
=h Refrigerant A changed
[i | <@ zvioeisinzy
4, Refrigerant A& not selec
[ | <@ zviosiisitas
5, Control stopped.MainS:
[i] | <@ zo/oijooos:ay

s -CF‘??qulfto_pPe_d_,MainS- -
X|[&]| <] »|
A

4.Ta bort avbrutna larm fran larmlistan

[ = |

Klicka pa korset for att ta bort larmet fran larmlistan.

5. Kontrollera aktiva larm igen

)
A 00:000 AK-PC781AL = | B 2 |
[ 00:000 AKFC [+ [[oveniew  +
Active Alarms alir =

Ack. 1, Contral stopped,MainSwite

| 4 31/08/15 081239

I vart fall har vi en serie larm. Vi rensar sa att vi bara har relevanta larm
kvar.

I vart fall finns ett aktivt larm kvar eftersom regleringen har stoppats.
Detta larm maste vara aktivt nér styrningen inte har startat. Vi &r nu redo
for att starta styrningen.

Observera att det aktiva larmet automatiskt avbryts nar huvudbrytaren
arilage AV.

Om ett aktivs larm visas nar styrningen har startats maste orsaken hittas
och atgardas.
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Forsta starten av styrningen - fortsattning

Starta styrningen

1. Ga till start/stopp display

Klicka pa den bla knappen for manuell styrning nederst pa
displayen.

2. Starta styrning
=, 00:000 AK-PC 781A= =]

ti[00:000 Ak-PC v [[Overview |
Start/ Stop =1 I =

Main Switch

OFF =

Klicka pa faltet vid Main Switch
Vilj ON.

Regulatorn kommer nu att styra kompressorerna och fléktarna.

Obs!

Styrningen startar inte forrén bade den interna och externa brytaren ar
“PA.

Eventuell extern kompressorstrémbrytare maste vara PA for att
kompressorerna ska starta.
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Darifi

Manuell kapacitetsreglering

1. Ga till oversikt

2.Valj suggrupp
o

b

Klicka pa knappen for den suggrupp som ska styras manuellt.

|§| Klicka pa +-knappen for att ga till nasta sida

3. Stall in kapacitetsregleringen till manuellt lage
i, 00:000 AK-PC781A [ |[ B[]

Slsuein -

Capacity control settings il | |i|
P 5d

c
S5 Pe ; rd

Control status ]
Actual zone Po error
To R
Suction reference -15.0°C
Running capacity 0%
Reguested capacity 0% |5

Control mode
Easy Pl selection
Kp Po

TnPo

+Zone acceleration i

4. Ange kapaciteten i procent
Klicka pa det bla faltet vid Manual capacity

A 00:000 AK-PCT81A [ o [ & |[ =]
2 sueon -

Capaci'tyoontro[seﬂingsﬂ | |ﬂ
P sd

c
S5 Pe ; &

Contrd Set value [z pFF ~
Actual 100 % ~  fror
To S5
Suctio I50 S| -
Runni 0 % ltl %
Requ % =
Contr OK Cancel | JAN
Manu

Easy Pl selection 5 Default
KpFao 28
TnPo 140
+Zone acceleration 5

-

(@@ T TS

Sa har gor du for att justera kompressorns kapacitet manuellt:

VARNING!

Om man tvangskor kompressorerna, stangs oljestyrningen av. Detta
kan skada kompressorerna.

(Om kompressoranslutningarna inkluderar sakerhetsrelder, fortsatter
overvakningen. Se Reglerfunktioner.)

Klicka pa det bla faltet intill Control mode
Valj MAN.

Ange kapaciteten i procent.
Klicka pa OK.
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5. Reglerande funktioner

Det hér avsnittet beskriver de olika reglerfunktionerna.

AK-PC781A
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Suggrupper

Styrning av givarval

Beroende pa anvandningsomradet kan kapaciteten regleras enligt
sugtrycket PO, medeltemperaturen S4 eller separat styrtryck Pctrl i
ett annat kylsystem, till exempel ett kaskadsystem.

Cap. Ctrl sensor =P0 / S4 /Pctrl

Exempel 1- PO

[ T

VLT :

Exempel 2 - S4 medelgivare

S4 % P

Danfoss
80Z357.11

VLT

EKC 313

s
802356.12

Danfoss

ETS

Nar regulatorgivaren har valts som S4, anvands PO som en séker-
hetsfunktion for 1agt sugtryck och sakerstaller att kompressoref-
fekten kopplas fran (frostskydd).

Exempel 3 - Pctrl-givare

&

FOC

g EKC 313

1,
ETS

s

Danfoss
802355.12

VLT

Nar Pctrl anvands som en regleringsgivare, maste en koldmedium
for den har trycktransmittern anges, det vill saga CO2.

PO anvands som en sakerhetsfunktion sa att det inte blir for lagt
sugtryck och for att sakerstalla att kompressoreffekten kopplas ur.
Pa kaskadsystem kan signalen fran Pctrl anvéandas bade fér hogt
tryck och lagt tryck antigen for regleringsgivaren eller 6vervak-
ning av hogt tryck.

Parallellkompression

(Endast pa CO2-system och vid reglering av mottagartryck)

Om regulatorn ska reglera en IT-kompressor for parallellkompres-

sion, krévs foljande instéllning:

« Systemtypen maste vara installd till LT

« Regulatorgivaren maste vara instélld pa Po (signalen som tas
emot fran mottagaren - Prec)

Hantering av givarfel

Cap. Ctrl. Sensor = PO

N&r PO anvdnds som regleringsgivare, betyder ett fel i signalen att
regleringen fortsatter med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 %
inkoppling vid drift pa natten, men minimum ett steg.

Cap. Ctrl. Sensor = 54

Forutsatt att S4 anvands som en reglerande givare, betyder ett fel
i den har givaren att regleringen fortsétter fran PO-signalen men
enligt den referens som ligger 5 k under den riktiga referensen.
Om det &r ett fel pa bade S4 och PO kommer regleringen att fort-
satta med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 % inkoppling vid
drift pa natten, men minst ett steg.

Cap. Ctrl. Sensor = Pctrl

Forutsatt att Pctrl anvénds som en reglerande givare, betyder ett
fel i den har givaren att regleringen fortsatter efter PO-signalen
men enligt den referens som ligger 5 k under den riktiga referen-
sen. Om det ar ett fel pa bade Pctrol och PO kommer regleringen
att fortsdtta med 50 % inkoppling i daglig drift och 25 % inkopp-
ling vid drift pa natten, men minst ett steg.
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Referens
Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt:

Antingen

PORef = PO-instéllning + PO-optimering + nattjustering
eller

PORef = PO-installning + nattjustering + ext. Ref

PO-instéllning
Ett basvdrde stélls in for sugtrycket.

PO-optimering

Den hér funktionen justerar referensen sa att regleringen inte
utfors med ett lagre sugtryck an vad som kravs.

Funktionen samarbetar med regulatorer pa det individuella
kylsystemet och en systemenhet (System Manager eller Gateway).
Systemenheten far data fran de individuella regulatorerna och
justerar sugtrycket till optimal energiniva. Funktionen beskrivs i
handboken for systemenheten.

Med den hér funktionen kan du lasa vilken kylmobel som ar tyngst
belastad for tillfallet och vilken justering som tillats av referensen
for sugtrycket.

Nattjustering

Funktionen anvands for att andra referensen for sugtrycket vid
drift pa natten som en energisparande funktion.

Med den hér funktionen kan referensen justeras med upp till
25 Ki positiv eller negativ riktning. (Nar du justerar till ett hogre
sugtryck, justerar du vardet positivt).

Justering kan aktiveras pa tre satt:

- Signal pd en ingang

« Fran en 6verstyrningsfunktion i gateway

« Internt tidsschema

Funktionen “nattjustering” bor inte anvdndas ndr reglering sker
med 6verstyrningsfunktionen “P0-optimering”. (Hdr kommer
overstyrningsfunktionen att anpassa sugtrycket till max. tillatet tryck).

Om en kort andring i sugtrycket kravs (till exempel 15 minuter i
samband med avfrostning) kan funktionen anvandas. Har kommer
PO-optimeringen inte hinna kompensera for andringen.

Overstyr med en 0-10 V-signal

Nar en spanningssignal ansluts till regulatorn kan referensen bli
justerad. | instéliningen &r den definierad hur stor justering vid
max. signal (10 V) och vid min. signal.

Referensbegriansning
For att inte fa en for hog eller for 1dg regleringsreferens maste du
stalla in en begrénsning.
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Tvangsstyrning av kompressoreffekten i suggruppen
Tvangsstyrning av kapaciteten kan utféras utéver den normala
regleringen.

Beroende pa den valda formen av tvangsstyrning, kan
sakerhetsfunktionerna avbrytas.

Tvangsstyrning via overstyrning av begéard kapacitet
Regleringen dr installd pa manuell och 6nskat varde stalls in i % av
kompressorns kapacitet.

Tvangsstyrning via verstyrning av digitala utgangar

De individuella utgdngarna kan stllas in pA MAN PA eller MAN
OFF i programvaran. Styrfunktionen bortser fran detta men ett
larm skickas om att utgangen Gverstyrs.

Tvangsstyrning via omkopplare

Om tvangsstyrningen goérs med en omkopplare pa fronten av en
tillaggsmodul, registreras inte detta av regleringsfunktionen och
inget larm ges. Regulatorn fortsatter att kdra och arbetar vidare
med 6vriga relder.

AK-PC781A Kapacitetsregulator
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Kapacitetsreglering av kompressorer

Kapacitetsreglering

AK-PC 781A kan styra upp till 10 kompressorer. Varje kompressor
kan ha upp till 3 avlastare. En eller tva av kompressorerna kan
utrustas med varvtalsreglering.

Inkopplingskapaciteten styrs av signaler fran den anslutna tryck-
transmittern/temperaturgivaren och det instéllda referensvérdet.
Stéll in en neutral zon runt referensvardet.

| den neutrala zonen styr den reglerande kompressorn kapaciteten

sa att trycket kan bibehallas. Om den inte langre kan bibehalla try-

cket i den neutrala zonen, kopplas ndsta kompressor i sekvensen
ur ellerin.

Om ytterligare kapacitet antingen kopplas ur eller in, @ndras ka-

paciteten fran den reglerande kompressorn darefter for att bibe-

halla trycket i den neutrala zonen (endast om kompressorn har
variabel kapacitet).

— Nar trycket ar hogre an "referens + en halv neutral zon" tillats
inkoppling av nasta kompressor (pil upp).

— Nar trycket ar lagre an "referens - en halv neutral zon" tillats
urkoppling av en kompressor (pil ned).

— Nar trycket &r inom den neutrala zonen kommer processen att
fortsatta med de redan aktiverade kompressorerna. Avlastnings-
ventiler aktiveras (om sadana finns) om sugtrycket ligger dver
eller under referensvardet.

Sugtryck PO

Py
m
m

\ NZ

8483042.10
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Andra kapaciteten
Regulatorn kopplar in eller ur baserat pa tre grundlaggande regler:

Oka kapaciteten:

Regulatorn kommer att starta extra kompressorkapacitet sa snart
den 6nskade kapaciteten har okat till ett varde som tillater nasta
kompressorsteg att starta. Refererar till nedanstaende exempel

- ett kompressorsteg laggs till sa snart som det finns “rum” for
kompressorsteget under den begarda kapacitetskurvan.

Minska kapaciteten:

Regulatorn kommer att stoppa kompressorkapaciteten sa snart
den 6nskade kapaciteten har minskat till ett varde som tillater
nasta kompressorsteg att stanna. Refererar till nedanstaende
exempel - ett kompressorsteg stoppas sa snart det inte finns “rum”
for kompressorsteget 6ver den begéarda kapacitetskurvan.

Exempel:

Med 4 kompressorer av samma storlek kommer kapacitetskurvan
att se ut sa har

A Requested
capacity %

Danfoss
807266.10
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Urkoppling av det sista kompressorsteget:

Normalt kommer det sista kompressorsteget enbart att koppla
ur nar den begarda kapaciteten dr 0 % och sugtrycket ar under
neutral zonen.

.,,/

//,

Drifttid, forsta steget

Vid start maste kylsystemet fa en viss tid att stabilisera sig innan
Pl-regulatorn tar 6ver regleringen. For att uppna detta vid start av
en anldaggning gors en begransning av kapaciteten sa att enbart
det forsta kapacitetsteget kopplas in efter en angiven period
(stalls in via “drift, steg 1"

Pump downfunktion:

Det gar att definiera en pump downfunktion for den sista kom-
pressorn for att undvika for manga start/stopp med lag last av
kompressorer.

Om pump downfunktionen anvénds, kommer kompressorerna att
kopplas ur nar det faktiska sugtrycket sjunker till den konfigure-
rade pump down gransen.

Observera att den konfigurerade pump down gransen bor vara
hogre &n den konfigurerade sdkerhetsgransen for lagt sugtryck
“Min Po".
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Variabel integrationstid
Det finns tva parametrar, sa Tn kan goras variabel. Detta gor

styrningen blir snabbare ju mer trycket avviker fran referensvar-

det.

Installningen A+ sanker Tn nar trycket ligger éver referensvdrdet

och instdlliningen A- sanker Tn nar trycket ligger under refe-
rensvdrdet.

Tn har stallts in pa 120 s i diagrammet nedan, och faller till 60 s om

att

trycket ligger 6ver referensvardet och till 40 s om trycket ligger

under referensvardet.

Regleringsparametrar
For att underlatta starten av systemet har vi grupperat reglering-
sparametrarna i uppsattningar med vanliga varden, sa kallade
"Easy-installningar”. Anvdnd dessa for att vélja mellan olika up-
psattningar av installningar lampliga for ett system som svarar
snabbt eller [angsamt. Fabriksinstallningen &r 5.
Om du behover finjustera styrningen véljer du installningen “user
defined” (anvandardefinierad). Alla parametrar kan da justeras
fritt.

Over referensvardet: Still in Tn dividerat med virdet A+. Easy- Regleringsparametrarna
Under referensvardet: Stall in Tn dividerat med vérdet A-. instéllningar Kp Tn A+ A-
Regulatorn beraknar kurvan sa att regleringen blir jamn. N
1 =langsammaste 1,0 200 3,5 5,0
2 13 185 3,5 4.8
Tns)4 <Nz~ P 3 =Langsammare 17 170 3,5 4,7
140 83 4 2,1 155 35 46
Th =120 5 = standard 2,8 140 3,5 4.4
120 At =2
\/Tn 6 3,6 125 3,5 42
100 A=
/ \ NZ =5 7 = snabbare 4,6 110 3,5 4,1
80 8 5,9 95 3,5 4,0
60 / \4 9 7.7 80 35 38
40 J/ )X+ 10= snabbaste 9,9 65 3,5 3,5
*_ Anvandardefini- 1,0 -10,0 10-900 1,0-10,0 1,0-10,0
20 A erad

20
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Metoder for kapacitetsreglering
Regulatorn kan ta hand om kapacitetsregleringen pa 2 olika sétt.

Kopplingsmonster - cyklisk drift:

Den hér principen anvdands om alla kompressorer ar av samma typ
och storlek.

Kompressorerna kopplar in och ur enligt principen “Forst in, forst
ut” (FIFO) for att drifttimmarna mellan de olika kompressorerna ska
fordelas sa jamnt som mojligt.

Varvtalsreglerande kompressorer kommer alltid att kopplas in forst
och variabel kapacitet anvands for att fylla glapp mellan olika steg.

Timerbegrénsningar och sékerhetsurkopplingar

Om en kompressor hindras fran att starta eftersom den har en
aterstarttimer eller ar sakerhetsurkopplad, ersétts det hér steget
med en annan kompressor.

Jamn foérdelning av drifttid

Jamn fordelning av drifttid utférs mellan kompressorer av samma

typ med samma totala kapacitet.

-Vid de olika starterna, kommer kompressorn med lagst nummer
att startas forst.

-Vid de olika stoppen, kommer den kompressor med hogst antal
drifttimmar att stoppas forst.

- For kompressorer med flera steg, ufors utjdmnningen av
drifttimmar mellan de olika komressorernas huvudsteg.

(& 00:000 Ak-PC 7814l ] IS |
Zaif suction hd
Compressor runtime Q | | ®
Equaliza... 24h Total
oh  00% oh
oh  00% oh
oh  00% oh
oh  00% oh
(W7 Ol

- I den vanstra spalten visas drifttimmarna under vilka regulatorn
jamnar ut.

- I mittenspalten visas (i procent) i vilken utstrdackning den enskilda
kompressorn har aktiverats under det senaste dygnet.

- I den hogra spalten visas kompressorns nuvarande drifttid. Vardet

bor nollstéllas nar kompressorn byts ut.

Kopplingsmonster - bast anpassad drift
Den har principen anvands for kompressorer med olika storlekar.

Regulatorn kopplar in eller ur kompressorkapaciteten for att
sakerstalla minsta mojliga kapacitetsglapp.
Varvtalsreglerande kompressorer kommer alltid att kopplas in
forst och variabel kapacitet anvéands for att fylla glapp mellan
olika steg.

Timerbegransningar och sékerhetsurkopplingar

Om en kompressor hindras fran att starta eftersom den har en
aterstarttimer eller ar sakerhetsurkopplad, ersétts det hdr steget
med en annan kompressor eller en annan kombination.

926 Kapacitetsregulator
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Power pack typer - kompressorkombinationer

Regulatorn kan reglera power packs med upp till 10 kompressorer
av olika typer:

- En eller tva hastigetsreglerade kompressorer

- Kapacitetsreglerade kolvkompressorer med upp till 3
avlastningsventiler

- Enstegskompressorer - av typen kolv

Tabellen nedan visar de kompressorkombinationer som regula-
torn kan styra. Tabellen visar dven vilka kopplingsmdnster som
kan stéllas in for de individuella kompressorkombinationerna.

Kombination Beskrivning Kopplings
monster
o
£
&
z | &
x Q
> c
v ©
a
Hy
o
6 6 6 Enstegskompressorer. *1 X X
En kompressor med en avlast- X
6 @ 6 ningsventil, kombinerat med
(5] enstegskompressorer. *1
Tva kompressor med avlast- X
6 6:' 6 ningsventiler, kombinerat med
= = enstegskompressorer. *2
Alla kompressorer med avlast- X
6 6 @ ningsventiler *2
En varvtalsreglerad kompressor X X
[I]E@ 6 6 kombinerat med enstegskom-
pressorer. *1 och *3
En varvtalsreglerad kompressor X
kombinerat med flera kompres-
s s sorer med avlastningsventiler.
*2och*3
Tva varvtalsreglerade kompres- X X
[}56 [I}G 6 6 sorer kombinerat med enstegs-
kompressorer *4
Skruvkompressor kombinerat X
@ med enstegskompressorer
Tva skruvkompressorer kombi- X
@ @ nerat med enstegskompressorer
@ @ @ Tre skruvkompressorer kombi- X
nerat med enstegskompressorer

Foljande skruvkompressortyper kan anvandas for reglering

C. =2 Csennr

Skruv med tre avlastare
+PWM
0-100%

Skruv med avlastare Skruv med tva avlastare
0%, 75 %, 100 % 0,50 %, 75 %, 100 %

*1) For ett cykliskt kopplingsmdnster maste enstegskompressorerna vara av samma
storlek.

*2) For kompressorer med avlastningsventiler, maste de generellt ha samma storlek,
samma antal avlastningsventiler (max. 3) och samma storlek pa huvudstegen. Om
kompressorer med avlastningsventiler kombineras med enstegskompressorer,
maste alla kompressorer vara av samma storlek.

*3) Varvtalsreglerande kompressorer kan ha olika storlek i relation till efterféljande
kompressorer.

*4) Nér tva varvtalsreglerade kompressorer anvdands maste de ha samma frekvens-
omrade.

Nar cykliska kopplingsmonster anvands ska de tva varvtalsstyrda kompressorerna
vara av samma storlek. Efterféljande enstegskompressorer ska ocksa vara av
samma storlek.

| bilaga A finns mer detaljerad information om kopplingsménster
for de individuella kompressorapplikationerna med tillhérande
exempel.

Foljande ar en beskrivning av nagra generella regler for hantering
av kapacitetsreglerade kompressorer, varvtalsreglerade kompres-
sorer och kompressorer med 2 regleringsvarvtal.

Kapacitetsreglerad kompressor med avlastningsventiler
“Avlastare, regleringslage” avgor hur regulatorn bér hantera dessa
kompressorer.

Avlastare, regleringsldage = 1

Har tillater regulatorn att endast en kompressor avlastas i taget.
Fordelen med den hér instéliningen &r att den undviker drift med
flera kompressorer som avlastas samtidigt vilket inte ar energief-
fektivt.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW med 2 avlast-
ningsventiler var och cykliskt kopplingsmonster.

Ssfj Po Pc S;d

Danfoss
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20kW  20kW

« For minskning av kapaciteten, maste den kompressor med flest
drifttimmar avlastas (C1).

+Nar C1 &r helt avlastad, kopplas den ur innan kompressor C2
avlastas.

Avlastare, regleringsldge = 2

Har tillater regulatorn tva kompressorer att vara avlastade nar
kapaciteten minskar.

Fordelen med den har instéliningen &r att den minskar antal kom-
pressorstarter och -stopp.

Till exempel:
Tva kapacitetsreglerade kompressorer pa 20 kW med 2 avlast-
ningsventiler var och cykliskt kopplingsmdénster.

Danfoss
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20kW  20kW

« For minskning av kapaciteten, maste den kompressor med flest
drifttimmar avlastas (C1).

«Nar C1 ar helt avlastad, avlastas kompressor C2 med ett steg
innan C1 kopplas ur.

Obs!

Reld utgangar ska inte vara inverterade vid avlastningsventilerna.
Regulatorn omvandlar forbruksspanningen funktionen sjdlva. Det
finns ingen spanning pa forbigang ventiler nar kommpressor inte
ar i drift. Stromforsorjningen ar ansluten omedelbart fore komm-

pressor startas.
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Varvtalsreglerade kompressorer:

Regulatorn kan anvanda varvtalsreglering pa huvudkompressorn
i olika kompressorkombinationer. Den variabla delen av

den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla pa
kapacitetsglapp i féljande kompressorsteg.

Generellt om hantering:

En av de definierade kapacitetsstegen for kompressorreglering
kan anslutas till en varvtalsstyrning som till exempel
frekvensomformare styrning VLT.

En utgang ar ansluten till frekvensomformarens PA/AV-

ingang samtidigt som en analog utgang “AQ” ar ansluten till
frekvensomformarens analoga ingang.

PA/AV-signalen startar och stoppar frekvensomformaren och den
analoga signalen indikerar varvtalet.

Det ar endast kompressorn definierad som kompressor 1 (142)
som kan varvtalsregleras.

Danfoss
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wLt®
DO AO
’ - 0-10V ®
ON/OFF

Comp. 1

Nar steget ar i drift kommer det besta av en fast kapacitet

och en variabel kapacitet. Den fasta kapaciteten dr den som
motsvarar till min. varvtal och den variabla kapaciteten ligger
mellan min. och max. varvtal. Om du vill uppna optimal reglering
maste den variabla kapaciteten vara storre an de efterféljande
kapacitetsstegen vid regleringen. Om det ar stora kortvariga
variationer i anlaggningens kapacitetskrav, 6kar det behovet for
en variabel kapacitet.

Sa har gor du for att koppla in och ur steget:

807152.10

Danfoss

Start

Min. -———— == N

ON
OFF|

Kopplain

Den varvtalsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist. Frekvensomformaren startas
nar ett kapacitetskrav som motsvarar “Startvarvtal” uppkommer
(reldutgéngen andras till PA och den analoga utgéngen forses
med spanning som motsvarar varvtalet). Det ar nu upp till
frekvensomformaren att fa upp varvtalet till “Startvarvtal”.
Kapacitetssteget kommer nu kopplas in och den begérda
kapaciteten bestams av regulatorn.

Startvarvtalet ska alltid stéllas in hogt sa att en snabb smdrjning
av kompressorn gors vid start.

Reglering - 6kad kapacitet

Om behovet for kapacitet blir storre an “Max. varvtal” kommer
de efterfoljande kompressorerna att kopplas in. Samtidigt
kommer varvtalet pa kapacitetssteget att minska sa att
kapaciteten minskar med en storlek som direkt motsvarar den
inkopplade kompressorns steg. Genom detta uppnas en helt
“friktionsfri” 6vergang utan att kapacitetsglapp (se skissen).

Danfoss
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Min.—

Reglering - minskad kapacitet

Om kapaciteten blir mindre &n “Min. varvtal” kommer
efterfoljande kompressorsteg att kopplas ur. Samtidigt kommer
varvtalet pa kapacitetssteget att 6ka sa att kapaciteten 6kas med
en storlek som motsvarar den urkopplade kompressorns steg.

Urkoppling

Kapacitetssteget kommer att kopplas ur nar kompressorn har
uppnatt “Min. varvtal” och den begdrda kapaciteten har fallit till 1
%.

Timerbegransning pa varvtalsreglerade kompressorer

Om en varvtalsreglerad kompressor inte tillats att starta pa
grund av en timerbegrénsning, tillats inte heller ndgon annan
kompressor att starta. Nar timerbegransningen forfaller kommer
den varvtalsreglerade kompressorn att starta.

Sakerhetsurkoppling pa varvtalsreglerade kompressorer

Om den varvtalsreglerade kompressorn kopplas ur pa grund av
sakerhet, tillats andra kompressorer att starta. Sa snart som den
varvtalsreglerade kompressorn ar klar for start, kommer den att bli
den forsta kompressorn som startar.

Som namnts tidigare ska den variabla delen av
varvtalskapaciteten vara storre dn kapaciteten av efterféljande
kompressorers steg for att na en kapacitetskurva utan “hal”. Nedan
ges ett par exempel for att illustrera hur varvtalsreglering reagerar
pa olika paketkombinationer:
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a) Variabel kapacitet storre dn efterfoljande kompressorers
steg:

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar
storre an efterféljande kompressorer kommer det inte att finnas
nagra “hal”i kapacitetskurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid 50
Hz pa 10 kW - Variabelt varvtal 30-90 Hz

2 enstegskompressorer pa 10 kW

Fast kapacitet = 30 HZ/50 HZ x 10 kW = 6 kW
Variabel kapacitet = 60 HZ/50 HZ x 10 kW = 12 kW

Kapacitetskurvan kommer att se ut sa har:

Requested
40 kw  capacity %

Pc Sd
Ss %Po /
17 | | d 20 kwH

ﬂ] 10kwW 10kW 10kW

30-90Hz

>

78

a02278.10
)
S 5
3
2
8
3
3
T
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Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar

storre an efterféljande kompressorsteg, kommer kapacitetskurvan

vara utan hal.

1) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas in nar
den begarda kapaciteten har natt startvarvtalskapaciteten.

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 18 kW.

3) Enstegskompressorn C2 pa 10 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

4) Den varvtalsreglerade kompressorn 6kar varvtalet tills
kapaciteten nar 28 kW vid maximalt varvtal

5) Enstegskompressorn C3 pa 10 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas sa att det motsvarar 8 kW (40 Hz)

6) Den varvtalsreglerade kompressorn 6kar varvtalet tills
kapaciteten nar 38 kW vid maximalt varvtal

7) Vid minskning av kapaciteten kommer enstegskompressorn att
kopplas ur nar varvtalet pa C1 ar pa minimum.

b) Variabel del &r mindre an foljande kompressorsteg:

Nar den variabla delen av den varvtalsreglerade kompressorn ar
mindre an efterféljande kompressorer kommer det finnas “hal”i
kapacitetskurvan.

Exempel:

1 varvtalsreglerad kompressor med en nominell kapacitet vid 50
Hz pa 20 kW - Variabelt varvtal 25-50 Hz

2 enstegskompressorer pa 20 kW

Fast kapacitet = 25 HZ/50 HZ x 20 kW = 10 kW

Variabel kapacitet = 25 HZ/50 HZ x 20 kW = 10 kW
Kapacitetskurvan kommer att se ut sa har:

Requested
60 kW 4 capacity %

B02278.10
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40 kW

.

D\

20kW 20kW 20kW
25-50Hz

Eftersom den variabla delen av den varvtalsreglerade
kompressorn dr mindre an efterféljande kompressorers steg,
kommer kapacitetskurvan att ha hdl som inte kan fyllas ut av den
variabla kapaciteten.

1) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas in nér
den begarda kapaciteten har natt startvarvtalskapaciteten.

2) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att 6ka varvtalet
tills den nar max. varvtal vid en kapacitet pa 20 kW.

3) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att stanna pa
maximalt varvtal tills den begdrda kapaciteten har 6kats till 30
kW.

4) Enstegskompressorn C2 pa 20 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas till minimum sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz)
Total kapacitet = 30 kW.

5) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills den
totala kapaciteten nar 40 kW vid maximalt varvtal

6) Den varvtalsreglerade kompressorn kommer att stanna pa
maximalt varvtal tills den begdrda kapaciteten har 6kats till 50
kW.

7) Enstegskompressorn C3 pa 20 kW kopplas in och varvtalet pa
C1 minskas till minimum sa att det motsvarar 10 kW (25 Hz)
Total kapacitet = 50 kW

8) Den varvtalsreglerade kompressorn okar varvtalet tills
kapaciteten nar 60 kW vid maximalt varvtal

9) Vid minskning av kapaciteten kommer enstegskompressorn att
kopplas ur ndr varvtalet pa C1 ar pa minimum.

AK-PC781A Kapacitetsregulator
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Tva varvtalsreglerade kompressorer

Regulatorn kan reglera varvtalet for tva kompressorer med samma
eller olika storlekar. Kompressorerna kan kombineras med en-
stegskompressorer av samma eller olika storlekar beroende pa val
av kopplingsmonster.

Generellt om hantering:

Generellt hanteras de tva varvtalsreglerade kompressorerna enligt
samma principer som for en varvtalsreglerad kompressor. Forde-
len med att anvanda tva varvtalsreglerade kompressorer &r att

de tillater en mycket lag kapacitet som ar en fordel vid laga laster.
Samtidigt medfér det ett stort variabelt reglerande omrade.

Kompressor 1 och 2 har sina egna reldutgangar for att starta/stop-
pa separata frekvensomformare, till exempel av typen AKD.

Bagge frekvensomformare anvander samma analoga utgangssig-
nal AO som ar ansluten till frekvensomformarens analoga signal-
ingang. PA/AV-signalen startar och stannar frekvensomformaren
och den analoga signalen indikerar varvtalet.

Forutsattningarna for att anvanda den har regleringsmetoden ar
att bada kompressorerna har samma frekvensomrade.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar férst och stannar sist.

< Tro MEEM Pcfj  sd

L

20kw
30-60Hz

20kwW 40 kW

Danfoss
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Inkoppling

Den forsta varvtalsreglerade kompressorn startas nér det finns ett
kapacitetskrav som matchar instéllningen.

“Startvarvtal” (reldautgdng andras till pa och analogutgangen far
spdnning som matchar varvtalet. Det &r nu upp till frekvensomfor-
maren att fa upp varvtalet till “Startvarvtal”

Kapacitetssteget kommer nu kopplas in och den 6nskade kapaci-
teten bestams av regulatorn.

Startvarvtalet ska alltid stéllas in hogt sa att en snabb smdrjning
av kompressorn gors vid start.

For ett cykliskt kopplingsmonster kommer den efterféljande varv-
talsreglerade kompressorn att kopplas in nar den férsta kompres-
sorn kors pa maximalt varvtal och 6nskad kapacitet har natt ett
vdrde som tilladter inkoppling av ndsta varvtalsreglerade kompres-
sor pa startvarvtal. Efterat kopplas bagge kompressorerna in och
kors parallellt. Féljande enstegskompressorer kopplas in och ut
enligt det valda kopplingsmonstret.

Analogue output
Max. speed {—
\
\
\
|
Start speed [ & /——
Min. speed —| i @
| ; ‘ Time
1 1 1
| | |
T T
Comp. 1—! } |
\
Comp. 2—?—!_‘_ s
Comp. 3— 1 ‘ H

Reglering - minskad kapacitet

Den varvtalsreglerade kompressorn dr alltid den sista kompres-
sorn som kors.

Nar kapacitetskraven vid cyklisk drift blir mindre &n “Min. varv-
tal”for bdgge kompressorerna, kommer den varvtalsreglerade
kompressorn med flest drifttimmar att kopplas ur. Samtidigt 6kar
varvtalet pa den sista varvtalsreglerade kompressorn sa att kapa-
citeten 6kas till nivan som matchar den urkopplade kompressorns
steg.

Urkoppling

Den sista varvtalsreglerade kompressorn kommer att kopplas ur
nar kompressorn nar “Min. varvtal” och kapacitetskraven (6nskad
kapacitet) har minskat till under 1 % (se dven avsnittet om pump
down funktionen).

Timerbegransningar och sakerhetsurkopplingar
Timerbegransningar och sakerhetsurkopplingar pa varvtalsregle-
rade kompressorer ska hanteras enligt de generella reglerna for
individuella kopplingsmodnster som finns.

Korta beskrivningar och exempel ges nedan av hanteringen av tva
varvtalsreglerade kompressorer med individuellt kopplingsmons-
ter. Mer information finns i bilagan i slutet av avsnittet.

Cyklisk drift

Vid cyklisk drift har de bdgge varvtalsreglerade kompressorerna
samma storlek. Drifttimmarna férdelas jamnt mellan kompresso-
rerna enligt principen “Forst in, forst ut”(FIFO). Kompressorn med
minst drifttimmar kommer starta forst. Efterfljande varvtals-
reglerade kompressorer kopplas in nar den forsta kompressorn
kors pa maximalt varvtal och dnskad kapacitet har natt ett varde
som tillater inkoppling av ndsta varvtalsreglerade kompressor pa
startvarvtal. Efterdt kommer bagge kompressorerna att kopplas
in samtidigt och koras parallellt. Fljande enstegskompressorer
kopplas in och ut enligt principen “Forst in, forst ut” for att fordela
drifttimmarna jamnt mellan kompressorerna.
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Exempel:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer med nominell kapacitet pa
20 kW och frekvensomrade 25-60 Hz.

- Tva enstegskompressorer pa vardera 20 kW

0, o
Pcj sa CaP% s
Ss (|Po Y 23
20kW 20kW 20kW 20kW
25-60Hz Start speed|_
Min. speed l

Bast anpassning

Vid bast anpassnings-drift kan de varvtalsreglerade kompresso-
rerna ha olika storlekar och de kan hanteras sa att basta méjliga
kapacitetsjutering uppnas. Den minsta kompressorna startas
forst och sedan kopplas den forsta ur och den andra kopplas in.
Slutligen kopplas bagge kompressorerna in tillsammans och kors
parallellt.

Foéljande enstegskompressorer hanteras enligt kopplingsmonstret
“bdst anpassning”.

Exempel:

- Tva varvtalsreglerade kompressorer med en nominell kapacitet
pa respektive 10 kW och 20 kW.

- Frekvensomformare pa 30-90 Hz

- Tva enstegskompressorer pa 20 respektive 40 kW

Po Pc % _S,//d Cap.%

j | I e

Danfass
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10kW
30-90Hz

20kW 20kW 40kW
30-90Hz

Start speed| 4
Min. speed= "

Tva oberoende varvtalsreglerade kompressorer

Om de tva varvtalsreglerade kompressorerna ska styras asynkront,
maste de ha varsin analog spanningssignal.

Regulatorn startar forst en av de varvtalsreglerade kompressorer-
na. Om ytterligare kapacitet krdvs, startas den andra varvtalsregle-
rade kompressorn och darefter singelkompressorerna.

Analogue outputs
A

Danfoss
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Max. speed
Nominal === -

Start speed 1 2
Min. speed

{ 7
L ~t

Den forsta kors upp till maximalt varvtal. Nummer tva aktiveras
sedan och kors upp till nominellt varvtal - och halls kvar dar.
Varvtalet for nummer ett reduceras samtidigt, sa att kapaciteten
balanseras. Alla variationer hanteras nu av nummer ett. Om num-
mer ett nar maximalt varvtal, 6kas varvtalet for nummer tva ocksa.
Om nummer ett ndr minimalt varvtal, kommer den att hallas dar
medan nummer tva tar Over variationen under sitt nominella
varvtal.

Vid in- och urkoppling jamfors det totala antalet drifttimmar for
kompressorerna, sa att de kdrs samma antal timmar.

Kompressortimer

Tidsférdrojning for inkoppling och urkoppling

Tre tidsfordrojningar kan anvands for att skydda kompressorn mot

aterkommande starter.

- Min. kortid fran en kompressors start till den kan startas igen.

- Min. drifttid (PA-tid) for kompressorn innan den kan stannas igen.

- Min. AV-tid for en kompressor fran det den stannar tills den kan
startas igen.

Nar avlastare kopplas in och ut anvédnds inte tidsfordréjningen.

Timer

Drifttiden fér en kompressormotor registreras hela tiden. Du kan
avldsa:

- drifttid for foregdende 24-timmars period

- total drifttid sedan timern nollstalldes.

Utjamning av drifttimmar
Drifttimmarna summeras ocksa i faltet “Utjamningstid”. Vid cyklisk
drift anvands det har féltet for utjdmning av drifttimmarna.

Kopplingsriaknare

Antal reldinkopplingar och urkopplingar registreras. Antal starter
kan ldsas av har:

- Antal under féregaende 24-timmars period

- Totalt antal sedan réknaren nollstalldes.

Kompressor med variabel kapacitet

Digital scroll kompressor

Kapaciteten ar uppdelad i perioder som "PWM per". 100 % kapacti-
tet levereras nar kylning pagar hela perioden.

En frantid behovs for forbikopplingsventilen for perioden och en
patid ar ocksa tilldten. Det finns "ingen kylning" ndr ventilen ar pa.
Regulatorn berdknar den kapacitet som behovs och reglerar den
efter forbikopplingsventilgens inkopplingstider.

En grdns infors om ldg kapacitet behovs sa att kylningen inte gar
under 10 %. Detta beror pa att kompressorn kan kylas. Dettta
varde kan 6kas vid behov.

Refrigeration
No refrigeration

\ / m

| Period time

Min. capacity

Danfoss
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Copeland Stream kompressor

PWM-signalen kan ocksa anvéandas for att styra en Stream-

kompressor med en avlastningsventil (Stream 4) eller en med tva

avlastare (Stream 6).

Stream 4: Kompressorkapaciteten ar fordelad med upp till 50 %
for ett reld och dterstdende 50-100 % for avlastaren.

Stream 6: Kompressorkapaciteten ar fordelad med upp till 33 %
for ett reld och dterstdende 33-100 % for avlastaren.

Bitzer CRIl Ecoline

CRII 4: Pulssignalen kan ocksd anvandas for att styra en CRIl med
tva avlastare (4-cylindrig version).
Kompressorkapaciteten kan styras fran 10 till 100 %, ber-
oende pa avlastarnas pulsation. Kompressorns startsignal
ansluts till en reldutgang och avlastarna ansluts till de fasta
utgangarna fx DO1 och DO2.

Avlastare 1

80G89.10

Danfoss

T

Avlastare 2

T T

% |

! |

| |
Avlastare 2 foljer avlastare

1, men ar forskjuten en halv
period.

CRII 6: Pulssignalen kan ocksa anvéandas for att styra en CRIl med
tre avlastare (6-cylindrig version).
Kompressorsignalen ar ansluten till en reldutgang.
De tva avlastarna ar anslutna till de fasta utgangarna fx
DO1 och DO2. Den tredje ar ansluten till en relautgang.
Kompressorkapaciteten kan styras fran 10 till 67 %, ber-
oende pa avlastarnas puls.
Reldet ansluts sedan till den tredje avlastaren. Nar detta reld
ar OFF, kommer kapaciteten att styras mellan 33 och 100 %.

Individuell Sd-6vervakning

Nar regleringen sker med Sd-6vervakning, kommer en av de tre
kompressortyperna att ka kapaciteten om temperaturen narmar
sig Sd-gransvardet. Detta kommer att leda till battre kylning av
den avlastade kompressorn.

Belastningsutjamning

| vissa installationer vill man begransa kompressorns inkopplings-
kapacitet sa att den kan begrédnsa den totala elbelastningen i vissa
perioder.

Denna begransning kan aktiveras pa féljande satt:
«Via signal fran natverket

- Via signal pa en Dl-ingang + signal via natverket

- Via signal pa tva DIl-ingdngar + signal via nédtverket

Signalen via natverket genererar samma funktion som den skulle
ha gjort om den hade tagits emot pa DI 1.

For varje digital ingang finns det ett gransvérde for max. tillaten
inkopplingskapacitet sa att en kan utfora kapacitetsbegransning-
en i tva steg.

Nar en digital ingang ar aktiverad ar max. tilldten kompressor-
kapacitet begrénsad till den angivna gransen. Detta innebar att
om den faktiska kompressorkapaciteten vid aktivering av digital
ingdng ar hogre an grénsen, sa kopplas kompressorkapaciteten ut
som da hamnar pa eller under det angivna maximala gransvardet
for den har digitala ingangen.

Troskelvardet far inte understiga kompressorns ldgsta kapacitets-
steg (startvarvtalet).

Comp. cap.%

Danfoss
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100%
80%
60% -———

40% f -
20%

Load shed DI 1 |
Load shed DI 2

——-Load limit 1
777777 Load limit 2

Nar bada belastningsutjgmningssignalerna ar aktiva, ar det lagsta
gransvardet for kapaciteten som galler.

Max. tid

En maximal tidsperiod med lag kompressorkapacitet kan anges.
Nar perioden har I16pt ut véxlar systemet 6ver till normal reglering
tills sugtrycket ar aterstéllt. Darefter dr belastningsurkoppling
tillatet.

Overstyrning av belastningsutjamning:

En overstyrningsfunktion finns tillganglig for att undvika att
belastningsutjamningen leder till temperaturproblem for kylda
produkter.

En Overstyrnings stélls in for sugtrycket och fordrojningstiden for
varje digital ingang.

Om sugtrycket vid belastningsutjamning dverskrider den angivna
pO-6verstyrningsgransen och fordrojningstiden for de tva digitala
ingdngarna forfaller, dverstyr belastningsutjamningen signalerna
sa att kompressorkapaciteten kan 6ka tills sugtrycket sjunker

till normalt referensvarde. Belastningsutjamningen kan darefter
aktiveras igen.

Larm:

Nar en belastningsutjgmningsingang ar aktiverad, aktiveras ett
larm for att informera om att den normala regleringen har over-
styrts. Detta larm kan undertryckas om sa énskas.
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Insprutningsignal till varmevaxlarregulatorn
En insprutning i kaskadvdarmevaxlaren maste vanligtvis koordine-
ras med starten av den férsta kompressorn.

AK-PC 781A later insprutningen starta nar regulatorn ar redo att
koras med den forsta kompressorn.

Beroende pa systemtyp/design &r det fordelaktigt att synkronisera
insprutningen med signalen "MT komp.release utgang fore start".

Reldutgdngen kan anvéndas for att reglera en magnetventil eller
till en regulatorsignal, till exempel EKC 313.

Insprutning.
varmevaxlarut-
géng

Har kan en insprutningssignal fran lagtryckregulatorn anvandas

som en startbegaran av hogtryckskompressorer.
MT il ), =

MT komp. begéran
ingang

Insprutn.. varmevaxlare
véxlare
utgang

LT

- LT regulatorns insprutningssignal dr ansluten till MT regulatorns
ingangssignal “MT kompressorkrav”.

Nar LT regulatorn startar forsta kompressorn, aktiveras insprut-
ningssignalen och darmed begars start av MT kompressorn. Nar
fordrojningar i MT regulatorn har avverkats kommer den férsta MT
kompressorn att starta.

Sekvens

T T2

Danfoss
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|
|
|
|
B —

\
LT-kompressor J }
LT insprutn. VVX. l i

T1: Belastningen pa LT kretsen kraver kompressorkapacitet.
LT tryck startar kompressorn och aktiverar insprutningssigna-
len och darmed ingangen “MT krav” pa MT regulatorn.
T2: Forsta MT kompressorn startar nar fordrojningen har avverkats.
T3: Sista LT kompressorn stannar, vilket tar bort signalen Kom-

MT-kompressor

Insprutning PA

De elektroniska expansionsventilerna i kylmoblerna maste vara
stangda nar kompressorer hindras fran att starta. Pa detta satt
kommer inte fordngarna attfyllas med vétska som sedan annars
skulle foras vidare till en kompressor nar regleringen startar.

En av kompressorregulatorrelderna kan anvandas till den

har funktionen eller sa kan du fa tillgang till funktionen via
datakommunikation.

—8
-
=)
o —
=)
i
Danfoss
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230 Va.c.
med reld ~~ -

— —F—
——° DANBUSS
5

= >

AK-CC 550

Danfoss
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med datakommunikation

Funktionen beskrivs baserat pa sekvensen av handelser nedan:

T1) Den sista kompressorn kopplas ur

T2) Sugtrycket har okat till ett varde motsvarande Po Ref +
.NZ + 2 K, men ingen kompressor kan starta pa grund av
aterstarttimers eller sakerhetsurkoppling

T3) Tidsfordrojningen “Insprutning AV-fordrojning” forfaller och
insprutningsventilerna tvingas att stdnga via en reldsignal eller
via en natverkssignal.

T4) Den forsta kompressorn ar nu redo for start. Den tvingande
stangsignalen via natverket ar nu avbruten.

T5) Tidsfordrojningen “Komp. startférdrojning” forfaller och den
tvingande sténgsignalen via reldbrytaren avbryts samtidigt
som den forsta kompressorn tillats att starta.

Orsaken till att den tvingande signalen via natverket avbryts innan
den forsta kompressorna startar, dr att det tar lite tid att distribuera
signalen till alla regulatorer via nétverket.

Po°C

Danfoss.
802729.10

Time
100%

Compressor_l

| Injection OFF delay Comb. start delay
e ——

=

T T2 T3 T4 T5
I I [
| I [

I I
I I
! I
I
I
I
|
I
I
|

pressorkrav och den sista MT kompressorn stannar. Injection ON } !
elay | I
| | | |
L 1 1
Injection ON”™ | | |
oo T LI
AK-PC781A Kapacitetsregulator RS8HE207 © Danfoss 2017-07 103



Darifi

Vatskeinsprutning i gemensam sugledning

Hetgastemperaturen kan hallas ned genom vétskeinsprutning i
sugledningen.
- med en termostatisk expansionsventil i serie med en magnet-

ventil. Magnetventilen &r ansluten till requlatorn.

1
r 4 4
5. & Q 5,
NC
<
Inject diff. Sd
Inject start Sd
Sq
Ss
Inject diff. SH
Inject start SH

Reglering kan utforas pa tva satt:

1. Vatskeinsprutningen regleras enbart pa basis av 6verhettningen
i sugledningen. Tva varden stélls in; ett startvarde och ett dif-
ferentialvarde dér insprutningen stoppas igen.

2. Vatskeinsprutningen regleras bade av 6verhettningen (som
beskrivs ovan) och av hetgastemperaturen Sd. Fyra varden
stalls in; de tva som namns ovan och tva fér Sd-funktionen, ett
startvdarde och ett differentialvarde. Vatskeinjektionen startas
nar en av startvardena har passerats och stoppas igen ndr en av
de tva funktionerna kopplas ur.

- Direkt anvandning av en elektriskt driven expansionsventil av
typen AKV

Sikerhetsfunktioner

Signal fran kompressorns sidkerhetskontroller

Regulatorn kan &vervaka statusen pa varje kompressors
sdkerhetskretsar. Signalen tas direkt fran sékerhetskretsen och
ansluts till en ingang.

(Sakerhetskretsen maste stanna kompressorn utan att blanda in
regulatorn).

Om sakerhetskretsen kopplas ur kommer regulatorn att koppla
ur alla utgangsrelder for kompressorn i fraga och aktivera ett
larm. Regleringen fortsatter med de andra kompressorerna.
Generell sdkerhetskrets

Om en lagtrycksbrytare dr placerad i sdker-
hetskretsen maste den placeras i slutet pa
kretsen. Den far inte koppla ur DI-signaler-
na. (Det finns en risk att regleringen lases
och att den inte startar igen). Detta giller
dven exemplet nedan.

Danfoss
802155.10

DI Om ett larm beh6vs som dven 6vervakar

lagtryckstermostaten, kan ett generellt
(LP) larm definieras (ett larm som inte paverkar

regleringen).

Se foljande avsnitt “Generella 6vervaknings-
Utdkade sakerhetskretsar

funktioner”.
Istéllet for generell 6vervakning av sékerhetskretsen kan den har
overvakningsfunktionen utdkas. Pa sa sétt kan ett detaljerat larmmeddelande
utféras som talar om vilken del av sdkerhetskretsen som &r urkopplad.
Sakerhetskretsens sekvens maste etableras som visats, men inte alla avdem
behoéver nédvéandigtvis anvandas.

~
| D Oljetrycksakerhet
DI Overstromsikerhet
— Motorskydd, sakerhet
DI
|
. j‘L

Hetgastemperatur, sékerhet

DI Hetgastryck, sékerhet

Danfoss
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O

AKV
Sakerhetskrets
op En gemensam sédkerhetssignal kan dven tas emot fran hela suggruppen. Alla
kompressorer kopplas ur nér sékerhetssignalen kopplas ur.
Max Funktionen kan inte anslutas till en extern huvudbrytare.
0 1 T SH
Min. Max. e
- sd DI 33
Start temp. 59
Fyra vdrden justeras — ett startvarde for Sd-temperaturen, ett . I >
hdgsta och ett lagsta Overhettningsvarde samt ett periodtids- v
vdrde for AKV-ventilen.
Pulsbreddsmoduleringssignalen for AKV-ventilen maste hdmtas
fran ndgon av regulatorns fyra fasta utgangar.
Tidsfordrojning
En tidsfordrojning kan anges och sakerstaller att insprutningen
fordrojs vid start.
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Tidsfordréjning med sakerhetsurkoppling:
| anslutning till sdkerhetsévervakning av en kompressor ar det
mojligt att definiera tva fordrojningstider:

Urkopplingfordréjningstid: Larmsignalens fordrojningstid fran
sakerhetskretsen tills kompressorutloppet kopplas ur (observera
att fordrojningstiden ar generell for alla sakerhetsingangar for den
kompressor det galler)

Sakerhetsaterstarttid: Min. tid som en kompressor ar OK efter en
sdakerhetsurkoppling tills den kan starta igen.

Overvakning av dverhettning

Den hér funktionen ar en larmfunktion som kontinuerligt tar emot
data fran sugtrycket PO och suggasen Ss.

Om overhettning som ar lagre eller hogre an de angivna vardena
registreras, kommer ett larm att ges nér tidsfordrojningen har
forfallit.

Overvakning av max. temperatur pa hetgasen (Sd)

Gemensam Sd-évervakning

Funktionen kopplar ur kompressorstegen gradvis om
hetgastemperaturen blir hogre an tillatet. Urkopplingsgransen
kan definieras i omrddet fran 0 till + 195 °C.

Funktionen startas vid ett varde som dr 10 K under det angivna
vardet. | det har laget ar hela kondensorkapaciteten urkopplad
samtidigt som 25% av kompressorkapaciteten ar urkopplad (men
min. ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen &r
aktiverad.

Om temperaturen stiger till det angivna grénsvardet, kopplas alla
kompressorsteg ur direkt.

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande ar uppnatt:

- temperaturen har sjunkit till 10 K under gransvardet

- tidsfordrojningen fore aterstarten har passerats. (se langre fram)
Normal kondensorreglering tillats igen nar temperaturen har
sjunkit 10 K under gransvardet.

Individuell Sd-6vervakning

Den aktuella kompressorn kopplas ned har nar temperaturen

Overstiger gransvdrdet.

- Kolvkompressorn aterinkopplas nar temperaturen har sjunkit
med 10 K.

- Skruvkompressorn aterinkopplas nar temperaturen har sjunkit
med 20 K.

- Kapaciteten pa kompressorer med variabel kapacitet 6kar om
temperaturen ndrmar sig gransvardet. Nar den val har kopplats
ur, kommer den endast att anslutas ndr temperaturen har sjunkit
med 10 K.

Om véarden dven hamtas fran den inbyggda NTC-givaren ar
nedkopplingsvardet for den har temperaturen alltid 130 °C och
aterinkopplingsvardet 120 °C

Overvakning av min. sugtryck (P0)

Funktionen kopplar ur alla kompressorsteg om sugtrycket hamnar
ldgre an de tillatna vardena.

Urkopplingsgrénsen kan definieras i omradet fran -120 till + 30 °C.
sugtrycket méats med trycktransmitter PO.

Vid urkoppling &r larmfunktionen aktiverad:

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande ar uppnatt:
- trycket (temperaturen) ar 6ver urkopplingsgransen

- tidsfordréjningen har forfallit (se langre fram).

Overvakning av max. kondenstryck (Pc)

Funktionen kopplar in alla kondensor och kopplar ur
kompressorstegen en efter en om kondenstrycket blir hégre an
tillatet. Urkopplingsgrénsen angivas i bar.

Kondenstrycket mats med trycktransmitter Pc_.

Funktionen aktiveras vid ett varde som &r 3 K under det angivna
vdrdet. | det har laget &r hela kondensorkapaciteten urkopplad
samtidigt som 33 % av kompressorkapaciteten ar urkopplad (men
min. ett steg). Detta upprepas var 30:e sekund. Larmfunktionen ar
aktiverad.

Om temperaturen (trycket) hojs till det angivna gransvardet
kommer féljande att intréffa:

- alla kompressorsteg kommer direkt att kopplas ur

- kondenskapaciteten forblir inkopplad

Larmet avbryts och inkoppling av kompressorsteg tillats nar
foljande forhallande ar uppnatt:

- temperaturen (trycket) har sjunkit till 3 K under gransvardet
- tidsférdréjningen fore aterstarten har passerats.

Fordréjning av Pc max. larm

Det ar mojligt att fordréja meddelandet “Pc max. larm”.
Regulatorn kommer fortfarande att koppla ur kompressorerna
men sjalva skickandet av larmet fordrgjs.

Fordréjningen ar anvandbart pa kaskadsystem dar max. Pc grans
anvands for att koppla ur kompressorer i lagtryckskretsar om
hégtryckskompressorerna inte har startat.

Tidsfordrojning

Det finns en gemensam tidsférdréjning fér Overvakning av “max.
temperatur for hetgas” och “Min. sugtryck”.

Efter en urkoppling kan inte reglering rekommenderas fram till
tidsfordrojningen har forfallit.

Tidsfordrojningen startar ndr Sd temperaturen har sjunkit till 10 K
under gransvardet eller PO har stigit dver PO min. vérde.

Larm for hogt sugtryck

Ett larm kan stéllas in och bli aktivt nar sugtrycket blir for hogt.
Ett larm kan 6verforas ndr den angivna tidsfordréjningen har
passerats. Regleringen fortsatter oférandrad.
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Oljestyrning

Princip

Danfoss
802517.10

on— JL T T L.

Regulatorn startar oljeflodet i t.ex 1 sekund. Sedan tar systemet en
paus sa att oljenivan “satter sig”. Detta repeteras ett bestamt antal
ganger, bestamt av anlaggning och styrprinciper.

Pulstid, paustid och antal pulser kan justeras.

Systemet kan styras med signal fran:

- Nivaswitch pa kompressor

- Nivaswitch pa oljeseparator

- Nivaswitch pa oljereceiver

- Trycktransmitter pa oljereceiver

- Under speciella forhallanden kan ocksa pulsrdaknaren anvandas
for styrning, men detta ar inte energieffektivt.

Exempel pa oljekretsar

En oljeseparator och
en oljereceiver

802491.10

Danfoss

En oljeseparator

=
Ol

Danfoss
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En oljeseparator per
kompressor

ol

Danfoss
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En oljeseparator per

kompressor och
gemensam oljereceiver

Bdde hég och ldagtryck och
gemensam oljereceiver
(+ oljeseparator)

Danfoss
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0;

Qil=-HP

LP
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Sdkerhetsrelder

Regulatorn kan styra oljetillforseln till kompressorerna under nor-
mal reglering. Men om kompressorerna ar tvangsstyrda, sker detta
utanfér den normala regleringen. For att undvika kompressorska-
dor, kan ett sakerhetsrela inkluderas i reglerkretsen sa att regula-
torn kan bryta kompressorn om oljetillfdrseln ar otillracklig under
tvangsstyrning.

Funktionen "Sakerhetsreld" kan valjas under Installning och anslut-
ningar gors som visat.

Sakerhetsreldet ar anslutet under
normal drift

\ [c[Nno[Nc]  [c]NO[NC]

T

~

Danfoss
807496.10

Styrprincip for kompressor

Danfoss
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LS w
Delay

i
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En kompressor som &r stoppad tar ej emot nagon olja.

Nar kompressorn arbetar, forvantas en signal fran kompressorns
oljeniva-switch. Nar signalen ges, genomfors foljande procedur:

- Justerbar fordrojning, omstart vid chatter.

- Oljeinsprutning startar efter férdréjningssekvens.

- Magnetventilen foljer pulsproceduren och olja spruts in. Pulstid,
periodtid och totalt antal pulser satts for aktuell anldaggning.

- Efter det definierade antalet pulser, stoppas oljeinsprutningen.
Om nivaswitchen registrerar en stabil oljesignal innan sekvensen
med det definierade antalet pulser avslutas, stoppas aterstaende
pulser.

- Om nivaswitchen registrerar brist pa olja nar sista pulsen avslu-
tats, stangs kompressorn av och ett larm avges. Om oljenivan
ater blir OK, férsvinner larmet och kompressorn kan aterstarta.

- Om ett OK pa oljenivan saknas, stoppar kompressorn, och kan
bara startas manuellt med aterstallningsfunktionen.

- Avancerat stopp
(tillater pulser nar kompressorn stoppas)

Den har funktionen delar pulsantalet i tva. Kompressorn stoppar
sedan, och darefter kommer resterande pulser att avges.

Danfoss
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Styrprincip fér tomning av oljeseparator i receiver

Danfoss
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LS Max.
LS Min.

LSMax— |

LS Min.

o pa— [
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Styrprincip for tryck i receivern

Pressostat

807500.10

Donfoss

Sedan kan systemet styras via signaler fran en- eller flernivab-
rytare:
« Ennivabrytare

- Full sekvens. Nar olja registreras av nivabrytaren tdms oljan ut
i mottagaren i en sekvens som du som anvéndare stéller in.
Pulsldngden, periodtiden mellan pulserna och antalet pulser
avgors av systemet.

-Till en viss niva. Har startar en pulssekvens som du sjélv stéller
in, men sekvensen stoppas omedelbart ndr oljenivan sjunker
under nivabrytaren.

« Flernivabrytare

Har startas pulssekvensen av maxnivabrytaren och stoppas av

miniminivabrytaren.

Om hogniva-switchen fortfarande indikerar olja efter att pulserna
avslutats, avges ett larm for hdg oljeniva i separatorn.

Om lagniva-switchen fortfarande indikerar olja efter att pulserna
avslutats, avges ett larm for kvarvarande olja i separatorn.

Ett larm for signalfel avges ocksd om hégniva-switchen indikerar
olja medan lagniva-switchen inte indikerar olja.

Om antingen hog- eller lagniva-switchen aktiveras inom satt tids-
intervall, avges ett "ingen olja separerad” larm.

Om en oljeseparator har anslutits till varje kompressor, ar det
nivaswitchen i kompressorn, som bestdmmer tdmningsprocessen
av olja i kompressorn. Nivaswitchen i separatorn kan anvandas for
Overvakning.

Om "delvis gemensamma oljeseparatorer" har monterats, blir dist-
ributionen fran kompressor 1 och uppat: Ordningen kan ej andras
men antalet kompressorer som tillhér de enskilda separatorerna

Danfoss
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maste stéllas in.

——

QP9 QO OF

- Vid for lagt differenstryck for att fylla HT-kompressorerna, 6ppnar
magnetventilen i definierade pulser och trycket tas fran olje-
separatorn. Pulsldangden och periodtiden mellan pulserna is
bestams av systemet och dr samma som stéllts in for oljesepara-
torn.

- Nar trycktransmittern registrerar dnskat tryck, stoppas pulserna.

- Larmgrénser och —texter for max och min.tryck kan stéllas in.

Pulsréknare

Donfoss
802516.10

Har anvander regulatorn en pulsrdknare for att bestamma tryckok-
ningen i receivern.

Princip: Regulatorn har réknat antalet instdllda pulser under en
periodtid for alla kompressorer. Detta varde divideras med antal
kompressorer.

Lasning: Regulatorn registrerar antalet pulser med olja till kom-
pressorerna.

Aktivitet: Nar antalet uppmatta pulser nar en viss procentuell niva
(fabriksinstallning = 50%), startar pulssekvensen fran separatorn
till receivern.

Funktionen anvdnds normalt bara med HT kompressorer, men
kan ocksd anvandas i HT+LT drift. Detta kraver dock en extra
expansionsmodul, AK-XM 107A, som raknar pulser fran LT-kretsen
(pressostatfunktionen rekommenderas istéllet).

Nivasignal
H6g- och lagnivasignaler kan ocksa tas emot fran receivern. Dessa
signaler anvands bara for 6vervakning och larm.

Ovrigt
Alla oljeventiler ar stangda nadr "Huvudbrytaren” &r av.

Om man vill utféra en manuell oljeinsprutning kan det goras via
funktionen "Manuell styrning". Har kan man skicka en eller flera
pulser. Ldngden av pulsen kan sattas i millisekunder.

Om en kompressor faller ut pa grund av oljebrist kan den ater-
anslutas manuellt pd sjdlva anldggningen. Detta kn goras via ett
pulstryck pa en bestamd analog ingang. Det finns en aterstallning
och den avser alla kompressorer. Vid dterstallning nollstalls alla
rdknare. Kompressorn kan dven ateranslutas via serviceverktyget
som visas i bilden "Sakerhetsévervakning”
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Kondensor

Kapacitetsreglering av kondensorn kan ske via stegreglering eller
varvtalsreglering av flakten.

DO AO i3 DO AO DO DO

DO | 43 | &8 | >

0-10V : e

H ‘ iy

L. _| ON/%EIE VLT®
ON/OFF | /| o W

15@ /% -
O o4 gg O\ N &)
XK X K

- Stegreglering
Regulatorn kan reglera upp till 8 kondensorsteg som kopplas in
eller ut sekventiellt.

«Varvtalsreglering
Den analoga utgangsspanningen ar ansluten till en
frekvensomformare. Alla flaktar kommer nu att regleras
fran 0 till max. kapacitet. Om en AV/PA-signal kravs, kan den
tillhandahallas fran en reldutgang. Reglering kan utforas pa basis
av en av féljande principer:
- alla flaktar kors pa samma varvtal
- Endast nodvandigt antal flaktar kopplas in.
- Kombination med en flakt varvtalsreglerad och resten stegreg-
lerade

Kapacitetsreglering av kondensor

Den inkopplade kondensorkapaciteten regleras av kondsortryck-
ets faktiska varde och beror pd om trycket stiger eller sjunker.
Regleringen utfors av en Pl-regulator som kan @ndras till en P-
regulator om det behdvs for anldggningens design.

Pl-reglering
Regulatorn kopplar in kapaciteten sa att skillnaden mellan faktiskt
kondenstryck och referensvarde blir sa liten som mgjligt.

P-reglering

Regulatorn kopplar in kapaciteten som beror pa skillnaden mellan
faktiskt kondenstryck och referensvérdet.

“Prortional band Xp”indikerar skillnaden vid 100 %
kondensorkapaciet. Justeringarna utférs med hjalp av
forstarkningsfaktorn Kp, dar Kp = 100/Xp.

c i

N
\
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Xp e

Pc Ref

0% 50% 100% Cond.

cap. %

Val av regleringsgivare

Regulatorn kan antingen reglera fran kondensortrycket PC eller
fran medeltemperaturen S7. Om kéldmediet bestar av CO2 och
regleras transkritiskt bor du anvdanda en Sgc-temperaturgivare
som sitter vid gaskylarens utflode.

Kap. regl. givare = Pc/S7 / Sgc

Om regleringsgivaren &r vald for medeltemperaturen S7, anvands
Pc fortfarande som en sdkerhetsfunktion for hogt kondensortryck
och sakerstaller darmed urkoppling av kompressorkapaciteten nar
kondensortrycket &r for hogt.

Hantering av givarfel:

Kap. regl. givare = Pc

Om Pc anvands som regleringsgivare kan ett fel i signalen leda till
att kondensorns kapacitet regleras som en funktion av kapaciteten
hos den kompressor som dr ansluten. . kondensorkapacitet, men
kompressorkapaciteten &r fortfarande normal.

Kap. regl. givare = S7
Om S7 anvénds som regleringsgivare, kan ett fel i givaren resultera
i ytterligare reglering som féljer Pc-signalen men foljer en referens
som &r 5 K 6ver den faktiska referensen. Om det finns ett fel pa
bade S7 och Pc kopplas 100 % kondensorkapacitet in, men kom-
pressorn fortsdtter normailt.
Kapacitetsregleringsgivare = Sgc
Vid fel vaxlar givaren over till Shp, om Shp finns installerad. Om
Shp inte kan tillhandahalla en signal véxlar regulatorn over till en
sa kallad nodkylarsekvens, som forsoker att uppratthalla regle-
ringen.

Referens for kondenstryck

Referensen for regleringen kan definieras pa tva satt. Antingen
via en fast referens eller som en referens som varierar efter
utomhustemperaturen.

Fast referens
Referensen for kondenstrycket ar installd pa °C.

Flytande referens

Den hér funktionen gor det majligt for kondensortryckets
referensvérde att variera inom ett angivet intervall. Referensvérdet
varierar efter utomhustemperatur och den anslutna kompressorns
kapacitet.

Genom att kombinera flytande kondenstryck med elektroniska
expansionsventiler kan du spara energi. De elektroniska
expansionsventilerna gor sa att regulatorn kan 6ka
kondenstrycket enligt utomhustemperaturen och darmed

minska energiférbrukningen med cirka 2 % for varje grad som
temperaturen sjunker.

Regulatorn anvénder sig dven av den uppmatta utomhustempe-
raturen for att optimera regleringsalgoritmen. Funktionen kan
jamfdéras mot ett variabelt Kp-varde, som &r hogre under varma
perioder och lagre under kalla perioder. Det gar inte att stalla in.

Pl-reglering

Referensen ar baserad pa:

- utomhustemperaturen mats med Sc3-givare

- Min. temperaturskillnad mellan lufttemperatur och
kondensortemperatur vid 0 % kompressorkapacitet.

- kondensorns dimensionerade temperaturskillnad mellan
lufttemperatur och kondensortemperaturen vid 100%
kompressorkapacitet (Dim tmK)

- hur stor del av kondensorkapaciteten har kopplats in.

APcRef.°C ' 135
Sc3 + Dim tm K+

Pc Ref at
50% Comp.
capacity  —————-——-——

Sc3 + Min tm K

Sc3 J(/

0% 5(

% 100% Comp.
cap. %

108 Kapacitetsregulator RS8HE207

© Danfoss

2017-07 AK-PC781A



£

Min. temperaturskillnad (min tm) vid lag last bor stéllas in pa cirka
6 K eftersom det kommer att eliminera risken att alla flaktar kors
nar ingen kompressor kors.

Stall in den dimensionerade skillnaden (dim tm) vid max. last (dvs.
15 K).

Regulatorn kommer nu att bidra till referensen som beror pa hur
stor del av kompressorkapaciteten som behovs kopplas in.

P-reglering

Med P-reglering kommer referensen att vara 3 grader 6ver utom-
hustemperaturen. “Prortional band Xp”indikerar skillnaden vid
100 % kondensorkapacitet.

c

B8288810
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Sc3+3K

0% 50% 100% Cond.

cap. %

Varmeatervinningsfunktion (Galler for alla kéldmedier utom
CO2. Se avsnittet langre fram i kondenseringsbeskrivningen vad
galler CO2.)

Varmeatervinningsfunktionen kan anvandas pa installationen
nar du vill utnyttja varme fran kondensorsidan till
uppvarmning. Nar funktionen ar aktiverad, hojs referensen for
kondensortemperaturen till ett angivet varde och relautgangen
anvands for att aktivera en magnetventil.

Funktionen kan aktiveras pa tva satt:

1. En digital ingangssignal tas emot
| det har fallet aktiveras varmeatervinningsfunktionen via en
extern signal fran till exempel ett byggnadsautomationssystem.
Nar funktionen &r aktiverad, hojs referensen for
kondensortemperaturen till ett angivet varde och reldutgdngen
anvands for att aktivera en magnetventil.

Danfoss
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Pc ref

2. Anvénd en termostat for funktionen.
Den hér funktionen kan med férdel anvandas nar
varmeatervinning anvands for att varma upp en vattentank.
En temperaturgivare anvands for att aktivera/inaktivera
varmeatervinningsfunktionen. Nar temperaturgivaren
sjunker under det instéllda inkopplingsvardet,
aktiveras atervinningsfunktionen och referensen for
kondensortemperaturen hojs till ett angivet varde och
samtidigt anvands den valda relautgangen for att aktivera
en magnetventil som leder den varma gasen genom
varmevaxlaren i vattentanken. Nar temperaturen i tanken har
natt det instéllda vardet kopplas varmeatervinningen ur igen.

Danfoss
807292.10

NC 2 % Shrec
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| bagge fallen innebdr det att nar varmefunktionen &r
inaktiverad, kommer referensen for kondensortemperaturen att
sjunka sakta enligt den instédllda nedrampningen i Kelvin/minut.

802159.10
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Begradnsning av referensen
For att inte fa en for hog eller for 1ag regleringsreferens maste du
stélla in en begrénsning.

PcRef
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Tvangsstyrning av kondensorkapaciteten
Tvangsstyrning av kapaciteten kan anvandas nar den normala
regleringen overstyrs.

Sakerhetsfunktionerna avbryts vid tvangsstyrning.

Tvangsstyrning via installning
Regleringen ar installd pa manuell.
Kapaciteten ar installd i procent av den reglerade kapaciteten.

Tvangsstyrning av relder

Om den tvangsstyrningen utférs med brytarna pa framsidan av
tillaggsmodulen, registrerar sakerhetsfunktionen overskridningar
av varden och 6verféringslarm vid behov, men regulatorn kan inte
kopplain eller ur relder i det har laget.
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Kapacitetsfordelning

Stegreglering
Inkopplingar och urkopplingar utfors sekventiellt. Den sista in-
kopplade enheten kommer att kopplas ur forst.

SN - -

AB0789.10
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Varvtalsreglering

N&r en analog utgang anvands kan fldktarna varvtalsregleras,
det vill siga med en frekvensomformare av typen VLT eller en EC
motor.

DO AO 35 DO, AO FH DO AO DO DO
| it a2 | >
0-10 V 0-10V i o
\ | S
L ON/OFF ° L
ONJ/OFF| /o LT ON/OFF | v 7@
’——‘ 0015 D02\ DOg\
O SO AD < 5 33 >\
X X ® ®®X® B ® X ®

Gemensam varvtalsreglering

Den analoga utgdngsspdnningen &r ansluten till
varvtalsregulatorn. Alla fldktar kommer nu att regleras fran 0 till
max. kapacitet. Om en AV/PA-signal krévs for frekvensomformaren
sa att flaktarna kan stoppas helt, maste en reldutgangen
definieras.

%
100

DANFOSS
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|
|
|
|
|
|
|
Start }
Min |

0 %

0 100

Regulatorn startar frekvensomformaren nar kapacitetskraven
motsvarar det instdllda startvarvtalet. Regulatorn stannar
frekvensomformaren néar kapacitetskraven blir lagre &n det
installda min. varvtalet.

Varvtalsreglering + stegreglering
%

100

DANFOSS
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Start
Min.
0

"

0 100

e
i

%

Regulatorn startar frekvensomformaren och den forsta flakten nar
kapacitetskraven motsvarar det instéllda startvarvtalet.
Regulatorn kopplar in flera flaktar steg for steg allt eftersom
kapacitetskraven vaxer och anpassar sedan varvtalet till den nya
situationen.

Regulatorn kopplar ur flaktarna nar kapacitetskraven blir lagre an
det instéllda min. varvtalet.

Fan Al Eg
i ——
ON/OFF
~ VLT®
|
| | |
| ] L
& & ®

| konfigurationen av regulatorns utgangar &r det utgdngen “FanA1”som kommer att starta och
stoppa frekvensomformaren.

Varvtalsreglering av forsta flakt + stegreglering av resten

Speed % (RPM)

A
100%-

Danfoss
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Start speed+

Min. speed

0% —
0% 100%

Req. cap. %

VSD

Fan 2
Fan3
Fan 4

Regulatorn startar frekvensomformaren och okar varvtalet pa
forsta flakten.

Om mer kapacitet krdvs, gar nasta flakt in samtidigt som den
forsta flakten gar ner till min.varvtal. Harifran kan forsta flakten 6ka
varvtalet igen, osv.
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Kapacitetsbegransning vid drift pa natten

Funktionen anvands for att minska ljudet fran flaktarna till ett
minimum. Det anvands primart i samband med varvtalsreglering
men den kommer dven vara aktiv nar steg kopplas in eller ur.
Instdllningen anges i procent av max. kapacitet.

Begransningen dverstyrs nar sakerhetsfunktionerna Sd max. och
Pc max. aktiveras.

% % i
100 100 5
0 0
Kondensorkopplingar

Koppling av kondensorsteg

Det finns inga tidsfordrojningar i anslutning till inkoppling
och urkoppling av kondensorsteg forutom den inbyggda
tidsfordréjningen i PI/P-regleringen.

Timer

Drifttiden for en flaktmotor registreras hela tiden. Du kan avldsa:
- drifttid for féregaende 24-timmars period

- total drifttid sedan timern nollstélldes.

Kopplingsraknare

Antal kopplingar registeras kontinuerligt. Antal starter kan ldsas av
har:

- antal under féregdende 24-timmars period

- totalt antal sedan rdknaren nollstélldes.

Underhall av flaktar

Det ar inte troligt att de sista flaktarna aktiveras under vinterma-
naderna. For att flaktarna ska underhallas utfors ett test var 24:e
timme, dar det kontrolleras om alla relder har anvants. De relder
som inte har anvants aktiveras i 5 sekunder (fran kl. 13:00), med en
paus pa 5 minutter mellan de enskilda relderna. En varvtalskontroll
kors med flaktarna pa starthastighet.

EC motor

Spéanningssignalen till EC-motorn definieras av féljande installn-
ingar:

EC min (0%)

EC max (100%)

EC absolut max. (6verkapacitet)

EC
|

Abs. max.{--————————————
Max.

Min.+

Stob Start 100% Cond. cap.

Kondensorns sikerhetsfunktioner

Signal fran frekvensomformarens sékerhetskrets
Regulatorn kan ta emot signaler pa varje sdkerhetskrets i
kondensorns sakerhetssteg.

Signalen tas direkt fran sdkerhetskretsen och ansluts till en “DI"-
igang.

Om sakerhetskretsen kopplas ur, aktiverar regulatorn ett larm.
Regleringen fortsatter med kvarvarande steg.

Den underordnade reldutgdngen kopplas inte ur. Orsaken
for detta ar att flakten ofta ar ansluten i par men med en
sakerhetskrets. Om det ar fel pa en av flaktarna, kommer den
andra att fortsatta fungera.

DANFOSS
AB4B1335.10
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Intelligent felsokning (FDD) pa kondensorns luftflode
(Funktionen ar inte aktiv ndar CO2 ar valt som kéldmedium.)

Regulatorn samlar in matningar fran kondensorregulatorn och
kommer sedan foresla nar kondensorkapaciteten ska minska. Den
mest frekventa orsaken for informationen ar:

- gradvis ansamling av smuts pa flaktbladen

- foremal i insuget

- flaktstopp

Funktionen kraver en signal fran en utomhusgivare (Sc3).

Overvakningsfunktionen maste vara ansluten till relevant
kondensor for att ansamling av smuts ska kunna registreras.
Detta gors genom att justera funktionen nar kondensorn ar ren.
Justeringen far inte startas forran anldaggningen har korts under
normala driftforhallande.
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Transkritiskt CO2-system och virmeater-
vinning

Allmént

Det hogre trycket och den hogre temperaturen nar CO2 anvands
som koldmedium i systemet gor det mojligt att atervinna varme
for tappvarmvatten och uppvarmning. Overskottsvarmen leds
bort med hjélp av en gaskylare.

Reglering utfors vid transkritiska och underkritiska tillstand, och
regulatorn reglerar da gastrycket eller kondenstrycket sa att sys-
temet uppnar optimal effektivitet nar den atervunna varmen tas
med i berdkningen.

Varmeatervinningskretsarna regleras med hansyn till kylsystemet.
Av sakerhetsskal har kylsystemet hogre prioritet &n atervinnings-
kretsarna vid eventuella konflikter.

De bada varmeatervinningskretsarna kan betraktas som sjdlvstan-
diga kretsar i forhallande till kylsystemet.

Forst tar kretsen for tappvarmvatten den energi som den behover.
Den energi som blir éver kan nésta krets anvanda. Den tar ocksa
den energi som finns kvar. Eventuell dverskottsenergi leds bort via
gaskylaren.

Det maste finnas ett krav pa kylning for att varmeatervinning ska
kunna ske.

Tap Water Stw8
— 9

FStw Q 55°C

Pump
tw

Stwh

Heat Reclaim Shr8

Danfoss
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40°C
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Viktigt

Den har givaren maste pla-
ceras precis vid gaskylarens
utflode.

Info

Vid normala driftsférhallanden ar temperaturen vid Sd mellan 60
och 70 °C, beroende pa om det ar sommar eller vinter.

Om varmeatervinningsfunktionen gor att kondenstrycket 6kar
kan temperaturen stiga till 90 °C eller annu mer.

Sc3-givaren bor placeras sa att den mater temperaturen vid gasky-
larens luftintag. Mater givaren for héga temperaturer paverkar det
systemets effektivitet negativt.

Sgc-signalen maste vara stabil. Gar det inte att astadkomma en
stabil signal med hjdlp av en systemgivare kan det bli n6dvandigt
att anvanda en dykrorsgivare.

Om strommen till AK-PC 781A eller Vhp-hogtrycksventilen bryts
gar det inte att reglera systemet langre. Vi rekommenderar darfor
att du installerar en n6dférsérjning (UPS) for bade regulatorn och
ventilen. Ett UPS-reld bor byggas in i regulatorns sdkerhetskrets sa
att den kan starta om pa ett sakert satt.

Kom ihdg isoleringsforstarkaren

Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis varme-
atervinning for nagon av ingangarna, bor en galvaniskt isolerad
modul monteras.

Det finns sakerhetsfunktioner for de enskilda regleringsfunktio-
nerna, exempelvis:

- Kokningsskydd vid S3, S4 och S8

- S3-temperaturen maste alltid vara lagre an den temperatur som
det ar tillatet att gasen har nar den skickas in i varmevaxlaren. Om
S3-temperaturen ar hégre ansluts inte kretsen.

Pumpen kors en liten stund innan och efter att gasventilerna har
anslutits. Det kan ta upp till tva minuter for en gasventil att byta
lage.
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Krets for varmeatervinning eller tappvarmvat-
ten

Tillampning

Den hér typen av reglering kan endast utféras nar CO2 &r valt som
koldmedium, eftersom varm gas da kan tillforas for att varma upp
en tank.

Tap Water Stw8

Danfoss
802544.11

55°C

Referens

Regleringen utfors for att astadkomma en tappvarmvatten tem-
peratur pa 55 °C. Detta ar normalvardet, som dock kan justeras. En
Stw8-temperaturgivare monteras i varmvattentanken, och tempe-
raturen halls inom ett spann kring det justerade vardet.

Om Stw8 eller Stw4 véljs som regulatorgivare, kan referensvardet
forskjutas enligt en extern signal pa 0-10V. 0V innebar ingen for-
skjutning. 10V innebér en forskjutning enligt det instéllda vardet.

802551.10

(°C)

Reference —F . ﬁ 77777777777777
Band i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Danfoss

Ventil - V3tw

Nar tappvarmvatten behdver vdarmas upp staller gasventilen om
sig och leder gasen genom varmevaxlaren.

Om temperaturen overstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren i stéllet.

Reglering
Reglering kan utforas utifran ndgon av féljande principer:
- Endast Stw8. Har regleras temperaturen med hjalp av en pa/
av-termostat. Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/
paslagning.
- Endast Stw4. Temperaturen regleras med hjdlp av en pa/av-

termostat. Pumpen maste regleras variabelt.

« Stw4-Stw3. Har anvands Delta T for att reglera temperaturen
via varmevaxlaren. Pumpen maste regleras genom variabelt
varvtal. Nar Stw8-temperaturen har uppnatts leds gasen utanfor
varmevaxlaren.
- Stw8 och Stw8a. Har regleras temperaturen via nagon av de
bada temperaturgivarna i tanken. Stw8 sitter hogst upp och
Stw8a langre ned.

t 4
(0)
R
Reference 1768 77ﬁ 777777777777777
VAR 777”\\77/7 T
Band @cb'b | |
> ‘
-
|
_ON. g LON

Pumpen regleras genom av-/paslagning och ansluts nar Stw8
ligger under referensvérdet plus halva differensen. Den kopplas ur
nar Stw8a ligger over referensvardet plus halva differensen.

Pump - Pump tw

Vi rekommenderar att du anvander en pump med variabelt varv-
tal, sa att regleringen sker i ett mjukt fldde och kondenstrycket
inte uppvisar nagra storre fluktuationer.

Flodesbrytare - FStw

Av sdkerhetsskal bor du installera en flodesbrytare. Om pumpen
skulle sluta att fungera kopplar regulatorn i sa fall ur hela atervin-
ningskretsen.

Givare - Stw2, Stw3, Stw4 och Stw8

Av sdkerhetsskal maste du installera alla givare:

Stw2: Regulatorn maste kanna till temperaturen hos den gas som
skickas for kondensering.

Stw3: Kallt inlopp till vdrmevéxlaren. Anvands fér temperaturreg-
lering.

Stw4: Varmt utflode for varmevaxlaren. Anvands for temperatur-
reglering.

Stw8: Tankens temperatur i forhallande till referensvardet.
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Atervinningskrets fér uppvarmning

Tillampning

Den hér typen av reglering kan endast utféras nar CO2 &r valt som
koldmedium, eftersom varm gas da kan tillféras for att varma upp
en tank.

Reglering kan utforas utifran nagon av féljande tre principer nar
kretsen kraver varme:

- 1. Grundldggande reglering (ingen justering)

- 2. Justering av kondenstrycket (HP-justering)

- 3. Justering och reglering av gaskylaren och pumpen (hogsta hr)

Generellt gdiller foljande for alla tre principerna:

Ventil - V3hr

Nar kretsen maste varmas upp stéller gasventilen om sig och leder
gasen genom varmevaxlaren.

Om temperaturen overstiger referensvardet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren i stéllet.

Pump - Pump hr

Vi rekommenderar att du anvander en pump med variabelt varv-
tal, sa att regleringen sker i ett mjukt flode och kondenstrycket
inte uppvisar nagra storre fluktuationer.

Flodesbrytare - FShr

Av sdkerhetsskal bor du installera en flodesbrytare. Om pumpen
skulle sluta att fungera kopplar regulatorn i sa fall ur hela atervin-
ningskretsen.

Givare - Shr2, Shr3, Shr4 och Shr8 (Stw2/Sd)

Av sdkerhetsskal maste du installera alla givare:

Shr2: Regulatorn maste kanna till temperaturen hos den gas som
skickas for kondensering.

Shr3: Kallt inlopp till vdrmevéxlaren. Anvédnds for temperaturreg-
lering.

Shr4: Varmt utfléde for varmevaxlaren. Anvands for temperatur-
reglering.

Shr8: Tankens temperatur i forhallande till referensvardet.

Stw2 eller Sd: Regleringen maste kanna till temperaturen hos den
gas som skickas in i vdrmevaxlaren.

1.Grundldggande reglering (ingen justering)

Heat Reclaim Shr8

Danfoss
802545.12

40°C

Referens

Regleringen utfors for att dstadkomma en tanktemperatur pa
exempelvis 40 °C. Vardet gar att justera. En Shr8-temperaturgivare
monteras i tanken, och temperaturen halls inom ett spann kring
det valda vardet.

(°C)

Danfoss
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Referens T
Band i

Om temperaturen Overstiger referensvdrdet och halva spannet
leds gasen utanfor varmevaxlaren.

Referensvardet kan forskjutas variabelt med en extern signal pa

0-10V.0V innebdar ingen férskjutning. 10V innebar en forskjut-

ning enligt det instéllda vardet.

Reglering

Foljande kan anvdandas som regleringsgivare:

- Shr8

- Shr4

- Delta T via varmevaxlaren (Shr4-Shr3) pa exempelvis 4 K, men
Shr8 anvands fortfarande som referens.

Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/paslagning. Vid

Shr4- eller DeltaT-reglering maste den regleras variabelt. Vid varia-
bel drift stannar pumpen om regleringen kréaver en kapacitet som
understiger den ldgsta varvtalskapacitet som ar vald for pumpen.
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2. Justering av kondenstrycket

Heat Reclaim Shr8

FShr

Danfoss
802546.12

40°C

Referens

Regleringen utfors for att dstadkomma en varmevéxlartemperatur
eller tanktemperatur pa exempelvis 40 °C. Vardet gar att justera.
En Shr-temperaturgivare monteras i tanken, och temperaturen
halls inom ett spann kring det valda vardet.

Danfoss
807551.10

(°C)

Referens T
Band J—

Om temperaturen overstiger referensvdrdet och halva spannet
leds gasen runt varmevéxlaren.
Referensvérdet kan forskjutas variabelt med en extern signal pa
0-10V.0V innebdr ingen forskjutning. 10V innebar en forskjut-
ning enligt det instdllda vérdet.

Reglering

Foljande kan anvdandas som regleringsgivare:

-Shr8

- Shr4

- Delta T via varmevaxlaren (Shr4-Shr3) pa exempelvis 4 K, men
Shr8 anvands fortfarande som termostatgivare.

Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/paslagning. Vid

Shr4- eller DeltaT-reglering maste den regleras variabelt. Vid varia-
bel drift stannar pumpen om regleringen kréaver en kapacitet som
understiger den ldgsta varvtalskapacitet som ar vald for pumpen.

Oka kondenstrycket

Om temperaturen ligger under referensvérdet samtidigt som
varme atervinns kan kondenstrycket okas.

Trycket méats med hjdlp av Pgc-trycktransmittern och regulatorn
vid Vhp-ventilen.

Hur mycket trycket ska 6kas avgors av en instéllning i kombina-
tion med en analog spanningssignal. Signalen maste vara pa 0-10
Veller 0-5V.

[=]
[bar]

Danfoss
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Pgc HR offset

Pgc HR min.

0 10V(5V)

Om véarme atervinns och signalen &r pa 0V 6kas trycket till "Lagsta
HR-Pgc".

Vid en maxsignal (exempelvis 10 V) kommer trycket att 6ka i enlig-
het med installningen "Justering av HR-Pgc".

Upp till 5 signaler kan tas emot fran externa regleringar. De kan
alla 6ka trycket, och regulatorn anvander den signal som kraver
den storsta justeringen. Den anvédnda signalen filtreras under en
tidsperiod. Det gar att stalla in periodlangden.

Reldutgéng

Det gar att reservera ett reld som aktiveras om den signal som tas
emot overstiger 9,5V (4,75V) i mer &n 10 minuter.

Reldet stélls in i funktionen "Extra varmeutgang".

Kom ihdg isoleringsforstarkaren

Om signaler tas emot fran olika regulatorer, exempelvis varme-
atervinning fér nagon av ingdngarna, bor en galvaniskt isolerad
modul monteras.
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3. Justering och reglering av gaskylaren och pumpen
(maximal varmeatervinning)

Heat Reclaim Shr8

FShr

Danfoss
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40°C

2L

)
€

)
C

)

/ Sc3

) 4
ICMTS  Shp

Referens

Regleringen utfors for att astadkomma en varmevaxlartemperatur
eller tanktemperatur pa exempelvis 40 °C. Vardet gar att justera.
En Shr-temperaturgivare monteras i tanken och pumphastigheten
regleras sa att temperaturen halls kvar vid det angivna vardet.
Regulatorn startas inte forrdn en signal har tagits emot fran den
externa regulatorn och signalen har fatt pumpen att starta.

Om Shr8 eller Shr4 viljs som regulatorgivare, kan referensvardet
forskjutas enligt en extern signal pa 0-10V. 0V innebér ingen for-
skjutning. 10 V innebér en forskjutning enligt det instéllda vérdet.

Reglering

Foljande kan anvdandas som regleringsgivare:

- Shr8

- Shr4

- Delta T via véarmevaxlaren (Shr4-Shr3) pa exempelvis 4 K.

Pumpen kan regleras variabelt eller genom av-/paslagning (re-
kommenderas). Vid Shr4- eller DeltaT-reglering maste den regleras
variabelt. Vid variabel drift stannar pumpen om regleringen kraver
en kapacitet som understiger den ldgsta varvtalskapacitet som ar
vald for pumpen.

Oka kondenstrycket

Den externa regulatorn ger ifran sig en signal mellan 0 och 10V
(0-5V). Regulatorn anvénder sig av den for att starta foljande
funktioner i syfte att uppna maximal varmeatervinning:

1. Signalen pa DI-ingangen for varmedtervinning tas emot
2. Pgc-trycket 6kas till Pgc HR min.
3. Signalen for extern spanning registreras (ju hogre varde desto

storre varmebehov)
Signalen maste vara pa 0-10V eller 0-5 V. Signalen konverteras
av regulatorn till 0-100 % kapacitet, vilket resulterar i foljande:
a. Pumpen regleras
Pumpen frigors for drift. Ventilen kopplas in.
b. Trycket 6kar
Trycket méats med hjélp av Pgc-trycktransmittern och regu-
latorn vid Vhp-ventilen. Vid behov halls trycket vid ett varde
mellan Pgc HR min. och Pg HR offset.
c. Flakten regleras
Fldktens kapacitet justeras nedat sd att temperaturen okar.
Temperaturen mats med Sgc.

Vid behov hgjs inte temperaturreferensen till vardet Max.
Kond. Ref. Offset. Vid detta vdrde stannar flaktarna helt.

d. Gaskylaren kopplas ur
V3gc-ventilen leder gasen utanfér gaskylaren, och Shp-giva-
ren registrerar temperaturen i stallet for Sgc.
(Om gaskylaren har kopplats fran av regulatorn kommer en
timerfunktion att aktiveras nar systemet ater vaxlar ver till
gaskylardrift. Timerfunktionen ser till att
regleringen halls kvar i gaskylarldget i 3 600 sekunder, tills
frankoppling ér tillatet igen.)

| bilden "Status for varmedtervinning” visas aktuell status for
regleringen.

Danfoss
807552.15

Pump on o

Nar pumpen &r igang kopplas V3hr-
ventilen till varmevaxlaren.

Offset

Fan "off "

Gas cooler
on

off

|
6570 80  95100%

Det gar att justera vardena for de olika kapacitetspunkterna.
Upp till 5 signaler kan tas emot fran externa regleringar. Regula-
torn anvander den signal som kraver den storsta kapaciteten.
Den anvanda signalen filtreras under en tidsperiod. Det gar att
stalla in periodlangden.

Reldutgang

Det gar att reservera ett reld som aktiveras om den signal som tas
emot Overstiger 9,5V (4,75 V) i mer &n 10 minuter.

Reldet stélls in i funktionen "Extra varmeutgang".
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Kretsar for reglering av CO2-gastrycket

Tillampning
Funktionen kan anvandas i system med transkritisk och underkri-
tisk kylreglering dar CO2 anvands som kéldmedium.
Regulatorn reglerar trycket i gaskylaren (kondensorn) sa att syste-
met uppnar optimal effektivitet.
Regulatorn optimerar alltid trycket till ett underkritiskt tillstand.

802548.12

22

Danfoss
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Pgc
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ICMTS Shp

Trycket i gaskylaren styrs av en ICMTS ventil.

| stéllet for en ICMTS-ventil kan en CCMT-ventil med stegmotor
anvandas. Regleringen maste ha ingangar fran bade en Pgc-tryck-
transmitter och en Sgc-temperaturgivare. Bada maste placeras i
utflodet direkt efter gaskylaren. Om det gar att leda gasen utanfor
gaskylaren maste en Shp-givare installeras. Om Shp-givaren skulle
registrera en alltfor hog temperatur leds gasen genom gaskylaren
igen.

Ventilen ar en ICMTS-ventil som har utvecklats speciellt for de
tryckforhallanden som uppstar i transkritiska CO2-system. Motor-
delen av ventilen dr en ICAD-mandvreringsanordning som styrs av
en signal om 0-10V fran regulatorn.

Ventilens 6ppningsgrad kan begransas bade vid stangningspunk-
ten och den punkt dér ventilen ar vidoppen.

Prec 4 [bar]

Danfoss
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Instédllningarna Minsta 6ppningsgrad och Storsta Oppningsgrad
justeras i form av procentvarden av 6ppningsgraden och begran-
sar spanningssignalen for ventilen.

Maximal effektivitetsreglering
Vid normal drift utan asidosattning bibehaller regulatorn det
optimala trycket i det transkritiska omradet.

Oversikt
bar REFERENCE
& e  ZONE END-POINTS
N
o~ I
1004 ---—--p------ Tor-$57 g8
ES £8
Qg- 83
R 700
Per | (CRITICAL POINT ‘9@&)
2
o ?
@
SV,
[%2]
4 57
o k>
S
N,
>
L
Specific enthalpy
Pac <E
[bar] 1
160
140
1204
100
814
60 -
40 /
204
0 T T T T T T T
-3‘0 -20 -10 0 10 20 3‘1 40 50 69 t[°C]
Referenskurva
T a2
Subcool
mode

Regulatorn ar forprogrammerad att folja den optimala effektivi-
tet som anges i tryck-/entalpidiagrammet. Den hdgsta punkten
ligger vid 100 bar och 39 °C. (Optimal effektivitet uppnas darfor,
teoretiskt sett, dar kurvan skdr 100 bar och 39 °C. Du kan dndra
skarningspunkten genom att ange ett varde som skiljer sig fran
standardvardet.)

Regleringen foljer den angivna referenskurvan, men kommer
aldrig att 6verstiga det hogsta tillatna tryckvarde som ar angivet
for gaskylaren.

Det aktuella referensvérdet kan du ldsa av pa regulatorns 6ver-
siktsskarm.

Underkylning

Underkylning kan anvandas i det underkritiska omradet.
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Extra kylkapacitet ("extra kompressor”)

Denna funktion forbattrar systemets kylningskapacitet genom att
trycket 6kas i gaskylaren. Funktionen aktiveras nar kompressorka-
paciteten har varit 100 % i 5 minuter.

Kylprestanda okar till Q0+dh0.

Danfoss
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log P
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Funktionen 6kar ocksa belastningen pa kompressormotorn da
trycket 6kar. Elférbrukningen okar till Qm-+dQm.

Oka tryckreferensen med virmeatervinningen
Denna funktion okar gastrycksreferensvardet till Lagsta HR-Pgc

nar den tar emot en signal.

Pgc HR Min.

Pgc Ref.

Danfoss
802556.11

Funktionen aktiveras av en signal fran varmeatervinningen.

Oka tryckreferensen med virmeatervinningen, variabel
referens
Denna funktion 6kar gastrycksreferensen till vardet da den tar

emot en signal.

100% Pgc HR offset

0% Pgc HR Min.

Pgc Ref.

Danfoss
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Funktionen aktiveras av en signal fran varmeatervinningen.

« Frén PA vid 0 %: Har dndras referensvardet till "Lagsta HR-Pgc".

«Till PA vid 100 %: Har 6kas referensvirdet ytterligare med hjilp av
installningen "Justering av HR-Pgc".

+ Mellan 0 och 100 % &r referensvardet variabelt.

Uppstart vid mycket lag temperatur

Om gastemperaturen ar for lag maste gasen ledas utanfor gasky-
laren.

Du staller in temperaturgranserna under funktionen "Lag forbi-
kopplingsgrans".

Nar funktionen ar aktiv mats gastemperaturen av Shp-givaren.
Nar givaren registrerar ett varde som Overstiger det angivna
vardet med 5 K vaxlar den tillbaka igen sa att gasen leds genom
gaskylaren. Vaxlingen genomférs inte forran efter den forinstallda
fordrojningen "Forbikoppling tillaten efter".

Varning

Kom ihag att regulatorn styr gastrycket. Om regleringen stoppas
av den interna eller externa huvudbrytaren stoppas aven denna
reglering.

Risk for forlust av kdldmedium.

Om kompressorerna stoppas via funktionen "externt kompressor-
stopp” kommer regleringen av gastrycket att fortsatta.

RS8HE207
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Receiverreglering

Receivertrycket kan regleras sa att det haller sig vid en refe-
renspunkt. For detta kravs det att du installerar en CCM-ventil
(ETS-ventil) och en trycktransmitter. Styrningen kan goras via tva
parallellventiler.

Om trycket endast ska Overvakas, och inte regleras, bor ventilen
inte installeras. Installera endast trycktransmittern i sddana fall.

Danfoss
802549.12

P Prec Max.
[bar]

Danfoss
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Prec Max. P band

Ref.

AC limit

Prec Min.

Prec Min. P-band

APMT

Max. OD %

POMT

Det finns tva sakerhetsfunktioner for tanken. De ar endast till-
gangliga vid gaskyld reglering.

Ett P-spann maste anges for att det ska ga att reglera funktionen,
men spannets bada andpunkter ar forinstallda pa noll vilket inne-
bar att funktionen ar inaktiv.

Ovre griins fér mottagartryck

Stall in ett max. receivertryck som vanligtvis ar det hogsta receiv-
ertrycket. Om regulatorn registrerar att receivertrycket glider in i
P-bandet pabdrjas avstangning av hdgtrycksventilen Vhp. Opp-
ningsgraden kommer att vara linjar genom P-bandet sa att Vhp
kommer att vara helt staingd ndr man trycker pa "set max. receiver
pressure” (en fullstandig avstangning forutsatter att konfigura-
tionen for hogtrycksventilen - "Min. OD %" ar installd pa 0 %).

Nedre grdns fér mottagartryck :

Det gar att ange ett lagsta mottagartryck. Om regulatorn registre-
rar ett mottagartryck som understiger det angivna vardet 6ppnas
ICMTS-ventilen. Oppningsgraden r linjar genom P-spannet,
vilket innebar att ICTMS-ventilens hogsta tillatna 6ppningsgrad
uppnas vid det lagsta angivna receivertrycket minus det angivna
P-spannet.

Om ventilens dppningsgrad ar installd pa ett begransat varde
och ventilen inte kan 6ppnas helt uppnas den angivna 6ppnings-
graden vid det lagsta angivna receivertrycket minus det angivna
P-spannet.

Varmgasavlastning

Regulatorn har en funktion som kan sla pa varmgasen till motta-
garen om trycket blir ldgre an det fasta vardet. Varmgasen stangs
av igen nar trycket dverskrider skillnaden.

Stopp av kompressorer

Om kompressorerna stoppas via funktionen "externt kompressor-
stopp”, referens for mottagarens kontroll kommer att vara install-
ningen "Max. receiver pressure".

Regleringsbegransningar av Receivertrycket

Obs!

For att receivertrycket ska kunna Pl-regleras maste det finnas
utrymme sa att regleringen kan arbeta utan begransningar.

Det betyder att det maste finnas tillrackligt med utrymme for att
Pl-regleringen ska kunna réra sig bade 6ver och under refe-
rensvardet — minst 2-3 bar at vardera hallet.

Vérdet beror pa hur Pl-regleringen ar justerad och hur pass dyna-
miskt systemet r.

Som exempel kan du ténka dig en anldggning med 40 bars tryck,
dar tankens referenstryck ar instéllt pa 35 bar. Har kan systemet
stora den normala regleringen, eftersom den 6vre tryckgransen ar
absolut.

Optimering av virmefaktor

En separat kompressor kan installeras som 6vergang till denna
mottagarregulator vilket optimerar varmefaktorn via parallellkom-
pression.

Funktionen beskrivs pa nasta sida.
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Parallellkompression

Principskiss

Pa transkritiska system som monterats i ndgot varmare miljoer an
normalt forbattras varmefaktorn markbart genom anvandning av
parallellkompression.

En eller flera kompressorer hjalper till att bibehalla mottagar-
trycket under varmare perioder ndr utomhustemperaturen stiger
- framst under sommarmanaderna.

Den vanliga kapacitetsregleringen skots av tva AK-PV 781A-
enheter. En anvdnds for reglering av ldga temperaturer (LT) och
den andra for reglering av medeltemperaturer (MT). MT-reglering
reglerar dven hela kondensorkretsen med varmeatervinning,
gaskylning och mottagartryck.

Parallellkompressionen (mellantemperatur, “IT”) regleras av den
tredje AK-PC 781A-enheten. Den tar emot signaler fran tva tryckgi-
vare och fran regleringen pa MT-kretsen och startar kompressorn
vid behov sa att mottagartrycket halls pa 6nskad niva. Kompres-
soreffekten &r reglerbar och regleringen ger ifran sig en 0-10V
signal som pavisar onskad effekt.

Funktionen aktiveras av MT-regulatorn som regelbundet registre-
rar Vrec-ventilens 6ppningsgrad. Nar 6ppningsgraden ar stdrre an
det installda vardet aktiverar MT-regulatorn ett reld. Denna signal
registreras av IT-regleringen som startar IT-kompressorn. Regle-
ringen snabbreglerar da IT-kompressorn sa att trycket i mottaga-
ren halls pa den 6nskade nivan.

Nar IT-kompressorn dr igang aktiverar IT-regulatorn ett reld. Det
registreras av MT-regulatorn som darefter stanger Vrec-ventilen.
Referensen for mottagartrycket hojs till max nar [T-regleraren ar

igang.

Nar kapacitetsbehovet for IT ater &r nere pa minsta kapacitet
stdngs kompressorn ay, signalen (IT-reldet) till MT-regleringen for-
svinner och MT-regulatorn tar 6ver tryckkontrollen av mottagaren
genom regleringen av Vrec-ventilen.

MT IT gz
= Pge
] )
m\P POIT}T} S
IS
| * &
Prec ‘
Vrecl
—
Ss
<
MT fr—Ep—= =
IT-komp. frigéring M - J 2
. IT komp. igéng
utgang ingang
(IT comp. release) l T (IT comp. running)
IT-komp. frigoring IT - — IT komp. igéng
ingang utgang
(IT comp. release) (IT comp. running)
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Instdllningar i MT-regulatorn

R, 00:000 AK-PC 781A L | =] e
Config: Sélec. type installation

el

Une centrale

Selection application

Choix Rég. Rapide Nowvelle sélect...

| Type refrigérant R744

| Type centrale MT#
Régul. HP i
Régulation réservoir Chui
IT Compresseur Oui
Recup. de chaleur Oui-_|

R, 00:000 AK-pC 7814 L= |/ bS]

j@] Config: Receiver control
Receiver control EI _II_I JE
wres output type 1 Stepper =
Wrec min. OD 0%
Wrec max. OD 100 %
Frec setpaint 34.00 har
Use ext.ref.offset Mo

Kp 7.0

Tn 90 s
Frec min. 26.00 har
Frec max. 59.00 har

; Frec min limit P-band 3.00 bar
Frec max limit P-band 0.00 bar
Use hot gas dump Mo

IT Comp. state OFF [
IT Camp. start 30 % J
CommrmrraC I

%, 00:000 AK-PCT81A [ o |[ & |[m23]

ﬁlﬂecei\rer control

|v|

Receiver control status J 1 |J

Pge

Vhp

Contral status

Ehes T har
Frec reference 34.00 har
Fac ERERER [
Fac refarence TH.00 bar
Sgc cirl. _/0°C
B E har
Contral mode Auta
Wrec OD 0.0 %
Frec setpoint 34.00 bar
HF contral

Control status OFF
Yhp 0D 0.0 %
Comprassor capacity 0%
Condenser capacity 0%

G e e ) s

Installningar i IT-regulatorn

—
2, 00:000 AK-PC 781)\{ — =& ﬂ
Config: Select plant type

Eleli]s)

Cine Suction

—> | [Application selection

|Select quick setup New: selection

Refrigerant type R744
—> | |Pack type (T
il management Mo
. Comman functions
Startar koordinering med N sl
IT—reguIanrn. i . - |
- Reldutgéng, som sander ut signaler. -

- Dl-ingang som tar emot signaler I
n IT-kompressor ar igang. (SRS
A 00:000 AK-PC 781 ] ) e

ﬂ Config: Suction group

I JE

SP+Ex. ref+Mi...

Po reference

Reference mode

Valj insugningsgrupp
Valj IT

Varifran koordineringen med

MT-regulatorn paborjas.

- Dl-ingang, som tar emot signaler
nar IT-kompressorn ska startas.

- Reldutgdng, som sander signaler
nar kompressorn dr igang.

S DOC || Referensen for IT-regulatorn &r
Offset via Ext. Ref. Mo installd pa °C.
Offset filter 300s (| (Mottagartrycket ar installt
Might select via DI Mo i relativ bar)
i i 0.0l Mottagartryck Po Ref
Mz reference 80.0°C [bar relativ] [°Cl
Min reference -80.0°C 34 0
35 1
[y | % 2
Vrec-ventilens Oppningsgrad nar 37 3
parallellkompressionen ska starta. 38 4
Startsignalen sénds forst ut nar 39 5
oppningsgraden ar hégre under hela
fordrojningstiden. 40 6
Funktionen startar inte om Sgc upp- 4 7
tiacker en temperatur som &r lagre dn 42 8

detinstdllda vardet.

A, 00:000 AK-PCT8LA [ |[ B |[mE3a]

Suction '|
Capacity control status il | ﬂ
Pc Sd
8 Po

Cantral status OFF
Actual zone Fo errar
To IR
Suction reference 0.0°c
B = har
Sd T
Ss EEREE
Superheat AR
Referensen for mottagartrycket ar Running capacity 0%
installd i relativ bar. Requested capacity 0%
IT- Comp. Release QOFF
(Avldsningen "IT comp- state” &r INF= Cxa 2 (R lrie
den signal som tagits emot fran TI- MHEABGESEES s
regulatorn.) ¥ 0T n compr. running or4
Capacity availahle Yes

(ST@I@ T TS

Mottagartrycket, Prec, maste vara
anslutet till Po-ingangen pa IT-
regulatorn.

<— Signal fra MT
<«— Signal til MT

AK-PC781A
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Generella 6vervakningsfunktioner

Generella larmingangar (10 st)
En ingang kan anvandas fér 6vervakning av en extern signal.

"

&

Danfoss
802163.10

Den individuella signalen kan anpassas till relevant anvandning
eftersom det &r mgjligt att ge larmfunktionen ett namn och valfri
larmtext.

En tidsfordrojning kan stéllas in for larmet

Generella termostatfunktioner (5 st)

Funktionen kan anvandas fritt for larmévervakning av
anlaggningens temperaturer eller fér PA/AV-termostatreglering.
Ett exempel kan vara termostatreglering av flakten i
kompressorenheten.

Danfoss
802161.10

’ ne
TN

| min. —————
2 =

Termostaten kan antingen anvédnda en av givarna som anvands av
regleringen (Ss, Sd, Sc3) eller en oberoende givare (Saux1, Saux2,
Saux3, Saux4).

In- och urkopplingsgranser stélls in for termostaten. Koppling av
termostatens utgang baseras pa den faktiska givartemperaturen.
Larmgrénser kan stéllas in for Idg och hdg temperatur, inklusive
separata larmfordrojningar.

Den individuella termostatfunktionen kan anpassas till relevant
applikation eftersom du kan ge termostaten ett namn och valfri
larmtext.

Generella pressostatfunktioner (5 st)
Funktionen kan anvandas fritt for larmévervakning av
anldggningens tryck eller fér PA/AV-tryckreglering.

w5
max.4+—————
\ J\
min, —/—//——————————
Paux L} Fi

Tryckregleringen kan antingen anvdnda en av givarna som
anvands av regulatorfunktionen (Po,Pc) eller en oberoende givare
(Paux1, Paux2, Paux3).

In- och urkopplingsgranser stélls in for tryckregleringen. Koppling
av pressostatens utgang baseras pa det faktiska trycket.
Larmgrénser kan stallas in for Iagt och hogt tryck, inklusive
separata larmfordrojningar.

Den individuella pressostatfunktionen kan anpassas till relevant
applikation eftersom du kan ge tryckregulatorn ett namn och
valfri larmtext.

Generell spanningsingang med tillhérande rela (5 st)

5 generella spanningsingangar kan dvervakas for olika
spanningsmatningar av installationen. Exempel pa det ar
overvakning av en detektor for lackor, fuktméatning och nivasignal
- alla med tillhérande larmfunktioner. Spanningsingangar kan
anvéandas for att 6vervaka spanningsnivaer(0-5V, 1-5V, 2-10

V eller 0-10 V). Om det kravs, kan daven 0-20 mA eller 4-20 mA
anvandas om ett externt motstand placeras pa ingangen for att
anpassa signalen till spanningen. En reldutgang kan anslutas till
Overvakningen sa att det gar att styra externa enheter.

For varje ingang kan féljande stéllas in/ avldsas:

- Fritt definierbara namn

-Val av signaltyp (0-5V, 1-5V, 2-10 eller 0-10 V)

- Skalning av avldsning sa att det motsvarar matenheten

- Hog och lag larmgréns inklusive fordrojningstider

- Fritt definierbara larmtexter

- Anslut en reldutgang som kopplar in och ur granserna inklusive
férdrojningstider

L
s/;ux m

I

‘ min. ———
2 =

Danfoss
802161.10

Allmanna Pl-funktioner (3 enheter)

Pl-regleringsfunktionen kan anvédndas fritt for att reglera andra
funktioner, eller ocksa for att skicka driftstatussignaler till regula-
torn. Till exempel kan den anvédndas for av/pa-reglering av varme-
atervinningsfunktionen.

58
88

Signaler kan tas emot fran foljande:

- temperaturgivare

- trycktransmitter

- mattnadstemperaturer

- spanningssignaler

- interna signaler som Tc, Pc, Ss och Sd

Signaler kan skickas till féljande:

- spanningssignaler

- ventiler med stegmotor

- PWM-signaler (pulsbreddsmodulerade signaler) for AKV-ventilen

PI-funktionen illustreras pa nasta sida.
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Start / Stop

Control
Input

'Reference :
Filter

[ 7 | '

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
} Max.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Y ARef.
Y,
Reference Mi
Input in.
npu v,
[ -
X4 X, X

Danfoss
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preparred examples

Simple P
Simple PI
Heat control
Cooling control

Allmdnt Instdllning Heat + Amb. Comp
Signal- och instéllningsvardena konverteras och justeras som en e E””‘p de':‘ Pt
. o | e-superheal
procentsats av signalvirdet. ™ 00:000 AK-PCTBIA |- -0l Floor hest
& config: General PI 1 Dry cool 3WV
T .. . . o €| = o 11
Om processen ar langsam gér det vanligtvis inte s& mycket om ] | AP
= A Sh i . No .
P-delen och I-delen inte 4r exakt installda. 047 on BveriEw Convert5-10V
. . o NPT .. Quick settings
Om processen ar snabb daremot maste installningarna géras mer — ErEm Temp. tovolt
noggrant. Caontrol mode _
Cartrol type A
External DI ctrl. _ Vaux!
Till exempel kan féljande ingd i en allman balansering: igggpe SeElee Temperature— Pressure Vawe
S .. « Inpuit ref. select | Fixed ref|
- Att kontrollera instéllningarnas 6vre och nedre grinser ;;L;Driit selee —— :;Tfa::’ temp g““
-.Att oka integreringstiden sa att den halls separat fran balanse- I W Te H
ringen Output type select Pe Comp. capaci
- Att minska Kp till en bérjan Alarm mode oo o e
. B -Alarm
- Att .starta proce.ssen - ) Show advanced settings To Di2Alarm
- Att justera Kp tills processen borjar fluktuera och sedan fortsatter sc3 DI4-Alarm
att fluktuera konstant zﬁc B::ﬁﬂ’m
. . o 1] ~Alarm
- Attj.ustera Kp till he?lva vardet N . Stwa DI7-Alarm
- Att justera ned Tn tills processen borjar att fluktuera igen Shra DIg-Alarm
- Att justera Tn till dubbla vardet Shrg DIg-Alarm
Saux 1 DI10-Alarm
Saux 2 0 (Mully
Saux3
Po
Pgc
Stepper Prac
Woltage Pau
Paux2
Paux3
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Ovrigt

Huvudbrytare
Huvudbrytaren anvands for att stoppa och starta
regleringsfunktionerna.

Ombkopplaren har tva lagen:
- Normalt regleringslige (Instillning = PA)
- Regleringen stoppas. (Instéllning = AV)

Man kan dven vélja att anvdnda digitala ingdngar som en extern
huvudbrytare.

Om omkopplaren eller den externa huvudbrytaren &r i lage AV
inaktiveras alla funktioner och ett larm genereras (alla andra larm
upphor).

Extern brytare for stopp av kompressorer
Brytaren stoppar kompressorerna, men alla 6vriga funktioner
regleras dven i fortsattningen.

Koldmedium
Innan regleringen kan pdborjas maste kdldmedium definieras.
Du kan vélja en av féljande kéldmedium:

1R12 12 R142b 23 R410A 34 R427A
2R22 13 Anvéandardef 24 R170 35 R438A
3R134a 14 R32 25R290 36 R513A
4 R502 15 R227 26 R600 37 R407F
5R717 16 R401A 27 R600a 38 R1234ze
6R13 17 R507 28 R744 39 R1234yf
7 R13b1 18 R402A 29 R1270 40 R448A
8R23 19 R404A 30 R417A 41 R449A
9 R500 20 R407C 31 R422A 42 R452A
10 R503 21 R407A 32 R413A

11R114 22 R407B 33 R422D

Koldmedium kan endast andras om “huvudbrytaren” ar installd pa
“stoppa reglering".

Ett fast driftvarde for alla k6ldmedium i R400-serien.

Varning: Fel val av kdldmedium kan orsaka skador pa
kompressorn.

Givarfel

Om det saknas en signal fran anslutna temperaturgivare eller en
trycktransmitter, aktiveras ett larm.

« Nér ett PO-fel intréffar, fortsatter regleringen med 50
% inkopplingskapacitet vid drift pa dagen och 25 %
inkopplingskapacitet vid drift pa natten - men minimum ett
steg. (P4 AK-PC 730 kan vérdena stéllas in).

«Vid Pc-fel kommer 100 % kondensorkapacitet att kopplas in,
men regleringen ar fortfarande normal.

« Nar det uppstar fel pa Sd-givaren kommer
sakerhetsévervakningen av temperaturen pa hetgasen att
avbrytas.

« Nér det uppstar fel pa Sd-givaren kommer
sdkerhetsévervakningen av 6verhettningen i sugledningen att
avbrytas.

« Nar det ar fel pa utomhustemperaturgivaren Sc3, kommer
funktionen FDD att upphora. Reglering med variabel
kondenstryckreferens kan inte heller utforas. Istallet anvdander du
PC ref. min. varde som referens.

- Vid fel pa Sgc-givaren utfors fler justeringar med hjélp av Shp-
signalen.

Obs! En felaktig givare maste vara i ordning i 10 minuter innan

givarlarmet avaktivers.

Sakerhetssignaler vid urkoppling

Om kompressorn, kondenseringsflakten eller frekvensomforma-
ren kopplas ur ovantat kan det leda till ovéntade temperatur-
héjningar i systemet. Anvand vid behov sakerhetssignaler for att
sakerstalla att regulatorn underréttas om urkopplingarna.

Givarkalibrering:

Ingangssignalen fran alla anslutna givare kan korrigeras. En
korrigering dr enbart nédvandigt om givarkabeln &dr ldang och har
en liten ledararea. Alla displayer och funktioner kommer reflektera
det korrigerade vardet.

Klockfunktion

Regulatorn innehaller en klockfunktion.

Klockfunktionen anvands enbart for att byta mellan dag/natt.
Ar, manad, datum, timmar och minuter maste stéllas in.

Vid strdmavbrott sparas tidsinstallningen i minst 12 timmar.

Om regulatorn &r ansluten till en installation med en AKA-gateway
eller en AK-System Manager, kommer detta automatiskt att
aterstélla klockfunktionen.

Larm och meddelanden
I anslutning med regulatorns funktioner finns det ett antal larm
och meddelanden som visas vid fel eller felaktig drift.

Larmhistorik:

Regulatorn har en larmhistorik (logg) som innehaller alla aktiva
larm saval som de senaste 40 larmen. | larmhistoriken kan du se
nar larmet borjade och nar det stoppades.

Du kan ocksa se prioriteten pa varje larm och nér larmet har
bekraftats och av vem.

Larmprioritet:

Det gors skillnad mellan viktig och mindre viktig information.
Prioriteten stélls in for vissa larm medan andra kan d@ndras efter
onskemal (den har @ndringen kan endast gdras om programvaran
AK-ST Service Tool ar ansluten till systemet och instéllningarna
maste goras i varje regulator).

Instéllningen bestdammer vilken sortering/atgard som maste
utféras ndr larmet gar.

«"HOg" ar den viktigaste

-“Endast logg” ar den lagsta

«“Avbruten” genererar inte nagon atgard

Larmrela

Du kan &ven vélja om du vill ha en larmutgang pa regulatorn som
en lokal larmindikering. For det har larmreldet ar det mojligt att
definiera pa vilken larmprioritet den ska reagera pa. Du kan vilja
mellan foljande:

+“Inget”- inget larmreld anvands

+"HBg" - Larmreldet aktiveras enbart av larm med hog prioritet
+“Lag - H6g" - Larmrelder aktiveras enbart av larm med “lag”
prioritet, “medel” eller “h6g” prioritet.
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Relationen mellan larmprioriteten och atgard visas i schemat
nedan.

Install- Logg Larmreld Skicka | AKM-de-
ning Ingen Hog Lag-Hog | natverk | stination
Hog X X X X 1
Medel X X X 2
Lag X X X 3
Endast X 4

lag

Avbruten

Larmbekraftelse

Om regulatorn ar ansluten till ett ndtverk med en AKA-gateway
eller en AK-System Manager som larmmottagare, kommer dessa
automatiskt att bekréfta larm som skickas till dem.

Om regulatorn inte ingar i ett ndtverk maste anvdandaren bekrafta
alla larm.

Larm-lysdiod
Larm-lysdioden pa framsidan av regulatorn indikerar regulatorns
larmstatus.

Blinkande: Det finns ett aktivt larm eller ett obekréaftat larm.
Fast sken: Det finns ett aktiv larm som har bekraftats.
Avstangd: Det finns inga aktiva larm eller obekraftade larm.

I'm alive-reld

Funktionen reserverar ett reld som dras under normal styrning.
Reldet frigors om:

- regleringen stoppas av den interna eller externa huvudbrytaren
- regulatorn upphoér att fungera

10-status och manuell

Funktionen anvénds i anslutning med installationer, service och
felsékning av utrustningen.

Med hjélp av den hér funktionen kan anslutna utgangar
kontrolleras.

Avldsningar
Statusen pa alla ingangar och utgangar kan avldsas och
kontrolleras har.

Tvangsstyrning
Det gar att utféra en Overstyrning av alla utgangar har for att
kontrollera att dessa ar korrekt anslutna.

Obs! Det finns ingen 6vervakning nédr utgangarna ar overstyrda.

Loggning/registrering av parametrar
Som ett verktyg for dokumentering och felsokning, ger regulatorn
mojlighet till loggning av parameterdata i det interna minnet.

Via programvaran AK-ST 500 Service Tool kan du:

a) Vélja upp till 10 parametervarden som regulatorn kontinuerligt
registrerar.
b) Ange hur ofta de maste registreras

Regulatorn har ett begransat minnesutrymme men 10 parametrar
kan registreras varje tionde minut och sparas i 2 dygn.

Via AK-ST 500 kan du ldsa tidigare varden i form av en grafisk
presentation.
(Loggen fungerar bara nér klockan &r satt.)

Overstyrning via natverk

Regulatorn innehaller installningar som kan styras fran system
unit via datakommunikation.

Nar den &verstyrningen ber om en andring, kommer alla anslutna
regulatorer i det har natverket att stallas in samtidigt.

Det finns foljande alternativ:

- Andra till nattdrift

- Tvangsstangning av insprutningsventiler (Insprutning PA)

- Optimering av sugtryck (Po)

Anvianda AKM/Service Tool

Instadllningen av regulatorn kan endast utforas via programvaran
AK-ST 500 Service Tool. Driften beskrivs i Handboken for
montering pa plats.

Om regulatorn inkluderas i ett ndtverk med en AKA-gateway, kan
du utféra den dagliga driften av regulatorn via AKM-systemet, det
vill sdga se och d@ndra dagliga avlasningar/installningar.

Obs! AKM systemprogramvara ger inte atkomst till alla
konfigurationsinstallningar for regulatorn. Installningarna/
avlasningarna som visas framgar av AKM-menyn (se dven
litteraturdéversikten)

Auktorisering/Lésenord
Regulatorn kan styras med systemprogramvaran AKM och Service
Tool AK-ST 500.

Bagge metoderna ger mojlighet for atkomst till flera nivaer enligt
anvandarens kunskap om i de olika funktionerna.

Systemprogramvara AKM:

De olika anvéndarna definieras hdr med initialer och nyckelord.
Atkomsten 6ppnas sedan till de funktioner som anvandaren far
hantera.

Driften finns beskriven i AKM-handboken.

Service tool, programvara AK-ST 500:
Driften beskrivs i Handboken fér montering pa plats.

Nar en anvandare skapas maste féljande anges:

a) Ange ett anvandarnamn

b) Ange ett I6senord

¢) Vélj anvandarniva

d) Vélj enheter - antingen USA (°F och PSI) eller Danfoss SI (°C och
Bar)

e) Valj sprak

Atkomsten finns i fyra anvindarnivéer.

1) DFLT - Default user (standardanvindare) - Atkomst utan
|6senord

Se dagliga instéllningar och avldsningar.

2) Daily - Daily user (daglig anvandare)

Ange funktioner och utfor bekraftelser av larm.

3) SERV - Service user (service-anvdndare)

Alla installningar i menysystemet férutom att skapa nya
anvandare

4) SUPV - Supervisor user (superanvandare)

Alla installningar inklusive skapa nya anvandare.
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Visning av sugtryck och kondensortryck 129 Condenser reference X
Actual reference for temperature for condenser capacity
57 Po evaporating pressure in °C X X
86 Receiver control. Reference for Prec X
87 Receiver control. Setting of the receiver control mode : X
Automatic / manual
88 Receiver control. Manual mode. Setting of the valves X
opening degree
149 Hot water. Reference for Stw8-temperature X
50 Hot water. Setting of hot water control mode: Automatic X
/ off
En eller tva separata displayer kan anslutas till regulatorn. ut6 Actual media temperature measured with 54 X X
Anslutningen gérs genom ledningar med kontaktanslutningar. ual superheat in suction line x :
. 9 9 9 N 9 o gar. ud4 Sc3 out door temperature in °C X
Dlsplayen kan pIaceras itex.en apparatskapsfront. u48 Actual regulation status on condenser X
0: Power up
. . . . . . 1: Stopped
Nar en display dr ansluten kommer den att visa vardet som visas. 2: Manuel
compressors regulation sensor 31:|afm
. 4: Restart
PO i temperature 5: Standby
PO i bar-absolute 6: Ur:oa?edd ;
7-9: Part loade
Pctrl bar-absolute 10: Full loaded
S4 11: Running
Ss u49 Cut in condenser capacity in % X
u50 Reference for condenser capacity in % X
5d u51 Actual regulation status on suction group MT circuit X X
Condensors regulation sensor 0: Standby
1: Normal control
Tc 2: Compressor alarm
Pc bar-absolute 3; ON timer active
S7 4: OFF timer active
5:Normal control
Sgc 6: Injection ON delay
Shp 7: Coordination )
8: Compressor 1 delay active
Pgc bar-absolute 9: Pump down
10: Sensor error
Prec bar-absolute 11: Load shed is active
Stw8 12: High Sd
13: High Pc
Shr8 14: Mgnual control
Speed compressor 15: OFF
Display Primér ldsning * Sekundir lisning 1? :\'/‘“':Sh gufrd
A Reglergivare sugtryck Reglergivare kondensor 18; Pu"'\;ad’z,:yq
B Reglergivare kondensor Reglergivare sugtryck u52 Cutin compressor capacity in % X X
C Ss Ingen us3 Reference for compressor capacity X X
D Sd Ingen us4 Sd discharge gas temperature in °C X X
u55 Ss Suction gas temperature in °C X X
* Primér lasning kan @ndras till andra avldsningar vid behov. uo8 Actual temper‘ature for 57 media sensor X X
u99 Pctrl pressure in °C (cascade pressure) X X
. . s o uUo1 Actual Pc condensing pressure in °C X
Nar en display med knappar viljs (pa kontakten A) kan enkel
betjaning ske via ett menysystem utdver visningen av sugtryck ALl Alarm suction pressure X X
och kondenstryck. AL2 Alarm condenser X
No. Function Cond. | Suc- Pack --1 Star“t upp, display ar ansluten till utgdng "A", (--2= X X
tion utgéng "B" etc.)
057 Capacity settings for condenser X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
059 Capacity setting for suction group X X
0: MAN, 1: OFF, 2: AUTO
h15 High pressure. Setting of Pgc minimum X
h16 High pressure. Setting of HP-control mode: Automatic / X
manual
h17 High pressure. Manuel mode. Setting of valves opening X
degree
h18 Heat recovery. Reference for Shr8-temperature X
h19 Heat recovery. Setting of heat recovery control mode: X Om du vill se en av vérdena under “function” ska du anvanda knapparna
Automatic / off pa foljande satt:
030 Refrigerant setting i X X X 1. Tryck pé den 6vre knappen tills en parameter visas
058 Manual setting of condenser capacity X X 2.Tryck pa den &vre eller den nedre knappen och hitta den parameter som
060 Manual setting of suction capacity X X e
" duvill ldsa av
062 Select of predefined configuration X X X
This setting will give a selection of predefined combina- 3. Tryck pa den mittersta knappen tills parametervardet visas.
tions which at the same time establish the connections Efter en kort tid, kommer displayen automatiskt att aterga till “Read out
points.. At the end of the manual an overview of options display”.
and connection points is shown. After the configuration
of this function the controller will shut down and restart
093 Lock of configuration X X X
Itis only possible to select a predefined configuration or
change refrigerant when the configuration lock is open.
0 = Configuration open
1 = Configuration locked
r2 Main switch X X X
0: Controller stopped
1: Regulating
r23 Set point suction pressure X X
Setting of required suction pressure reference in °C
r24 Suction pressure reference X X
Actual reference temperature for compressor capacity
r28 Set point condenser X X
Setting of required condenser pressure in °C
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Lysdioder pa regulatorn

Intern kommunikation
mellan modulerna:
Snabbt blinkande = fel
Kontinuerligt Pa = fel

Status pa utgang 1-8

Langsamt blinkade = OK

Graphic display MMIGRS2

© oo
© o

Snabbt blinkande = svar fran gateway, ar pa
] Power/ 10 m{inutet efteﬁr nétverksregistrering
W Comm Kont!nuerI!gt PA =fel
EDO1 B Status Kontinuerligt AV = fel
HDO2 M Service Tool L
HDO3 W LON — Extern kommunikation
HDO4 M 1/O extension —4—— Kommunication til AK-CM 102
HDO5 MAlarm — | PEH Py -
B oS ™ Blinkande = aktivt larmy/e] avbruten Via dlsplfayen kan fju komma at de ﬂest.a av regulatornsnfunktloner. }
WDO7 M Display Konstant pa = Aktivt larm/avbruten Anslut displayen till regulatorn och aktivera adressen pd MMIGRS2 for
W DO8 M Service Pin  —_| atkomst. (Separat stromtillforsel behover inte anslutas) Strom tillfors
\ . . . . ° .
Nétverksinstallation direkt fran regulatorn via kabeln.
Installning:
1. Tryck pa bada knapparna “x” och "Enter” och hall ned i 5 sekunder.
BIOS-menyn visas.
2. Vélj raden "MCX selection” och tryck pa "Enter”.
3.Vilj raden "Man selection” och tryck pa "Enter”.
4. Adressen visas. Kontrollera att den &r 001 och tryck pa "Enter”.
Data kommer att samlas in fran regulatorn.
Stegmotorventiler

Nar du véljer en stegmotorventil fran Danfoss ar alla instaliningar
fardiga redan fran fabriken. Det ar darmed bara nédvandigt att
vdlja ventiltyp.

Om en ventil fran ndgon annan tillverkare anvands maste féljande
installningar goras. Inforskaffa uppgifter om féljande fran ventil-
tillverkaren:

Max. antal steg.
Antalet steg som motsvarar ventilpositionen 100 %.
Detta varde begrdnsas till intervallet 0-10 000 steg.

Hysteres

Det antal steg som kravs for korrigering for mekanisk hysteres nar
en reduktionsvaxel ingar i ventilens konstruktion.

Denna justering tillampas endast om ytterligare ventiléppning
begars.

Om sa ér fallet 6ppnas ventilen sa mycket som detta varde anger,
innan den kors lika langt i motsatt, stangande riktning.

Detta varde dr begransat till 0-127 steg.

Stegfrekvens
Onskad ventildrivningshastighet angiven i steg per sekund.
Detta vdrde ar begransat till 20-500 steg/sekund.

Hallstrém

Den procentavdel av den inprogrammerade maximala fasstrom
som ska tillampas pa varje fas av steguteffekten nar ventilen ar
stillastaende. Vid behov kan denna strom se till att ventilen star
kvar i sin senast inprogrammerade position. Detta varde ar be-
gransat till intervallet 0-70 % i steg om 10 %.

Overstyrning vid ventilinitiering

Under ventilinitieringen ar detta i vilken man ventilen ska over-
styras bortom positionen 0 % for att se till att ventilen har stangts
fullstandigt. Detta varde begransas till intervallet 0-31 %.

Fasstrom

Den strom som appliceras pa varje fas hos stegmotorn under den
faktiska ventilrérelsen. Detta vérde ar begrénsat till 7 bitar, och
intervallet 0- 800 mA, angivet i steg om 10 mA. Jamfor intervallet
med stegventilens regulator i den verkliga konstruktionen.
Observera att detta varde maste stéllas in i form av ett RMS-varde.
Vissa ventiltillverkare anvander stromtopp.

Mjuklandning efter ventilinitiering

Vid strompaslag utfors forst en ventilinitiering, vilket innebar att
ventilen stdngs med ett antal steg som motsvarar "Max driftsteg”
+ "Overdrive vid ventilinitiering", detta for att genomfora e noll-
punktskalibrering av systemet. Efter detta utfors en "Mjukland-
ning efter ventilinitiering” for att minimera den stangningskraft
som paverkar ventilsatet genom att den Oppnas ett par steg,
baserat pa installningen av "Hysteres” - minst 20 steg.

Felsdkringsldge

Vid drift i felsékringsldge (t.ex. pa grund av att kommunikationen
med denna modul gatt forlorad) anges standardpositionen for
ventilen har. Detta vdrde ar begrdnsat till intervallet 0-100 %.
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Bilaga A - Kompressorkombinationer och kopplingsmonster

| det har avsnittet finns det en mer detaljerad beskrivning av kom-
pressorkombinationerna och tillhérande kopplingsmonster.

Kompressorapplikation 1 - enkelt steg

Regulatorn ar kapabel att hantera upp till 10 enstegskompressorer
enligt féljande kopplingsmonster:

« Cyklisk

« Bast anpassning

Cyklisk drift - exempel

Har ar alla kompressorer av samma storlek och kompressorerna
kopplas in och kopplas ur enligt principen “Forst in, forst ut” (FIFO)
for att jamna ut drifttimmarna mellan kompressorerna.

Cap. %

Danfoss
802334.10

ss hPo Pcf Sd ///
f A -
, A

A o A

20kW 20kW 20kW 20kwW

- Det finns utjamning av drift timmar mellan alla kompressorer
- Kompressor med minst kortider start forst
- Kompressor med langst kortid stannar forst.

Bdsta anpassning - exempel

Har finns det minst tva kompressorer av olika storlekar. Regulatorn
kopplar in och ur kompressorn for att producera basta méjliga
kapacitet (minsta maojliga kapacitetshopp).

Cap. %

Danfoss
802335.10

Ss

i A -V
OO0

10kW 10kW 20kW 20kW

- Det finns drifttidsutjamning mellan kompressor 1 och kompres-
sor 2 (samma storlek i exemplet).
- Det finns drifttidsutjamning mellan kompressor 3 och kompres-
sor 4 (samma storlek i exemplet).

Kompressorapplikation 2 - 1 x avlastning + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en kombination av en kapacitets

reglerad kompressor och flera enstegskompressorer. Fordelen
med den hdr kombinationen ar att avlastningsventilerna anvands
for att fylla

kapacitetsglapp och darmed uppna kapacitetssteg via fa
kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer kan ha upp till tre avlastnings-
ventiler.

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:
« Cyklisk

Generellt om hantering:

Koppla in
Den kapacitetsreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorer. Den kapacitetsreglerade kom-
pressorn kommer alltid ha full belastning innan inkopplingen av
efterféljande kompressorer.

Urkoppling
Den kapacitetsreglerade kompressorn ar alltid den sista som
stannar. Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid
ha full belastning innan inkopplingen av efterféljande kompres-
sorer.

Avlastningsventiler
Vid cykliskt drift anvands avlastningsventiler for att stanga kapa-
citetshal fran efterfljande enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegransning
Nar en kapacitetsreglerad kompressor forhindras fran att starta
pa grund av en timerbegransning i anti-cykeln kommer inte
heller efterféljande enstegskompressorer att starta. Den kapaci-
tetsreglerade kompressorn startas nar timerbegransningen har
forfallit.

Cyklisk drift - exempel

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt principen
“Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Cap. %
Ss fiPo

o
Gy
w
o
Danfass
80Z336.10

10+10kW 20kW 20kW

- Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist.

- Avlastningsventiler anvénds for att stanga kapacitetshal

- Det finns drifttidsutjdmning mellan kompressor 2 och kompres-
sor 3 (samma storlek i exemplet).
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Kompressorapplikation 3 - 2 x avlastning + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en kombination av en kapacitets

reglerad kompressor och flera enstegskompressorer. Foérdelen
med den har kombinationen ar att avlastningsventilerna anvands
for att fylla

kapacitetsglapp och darmed uppna kapacitetssteqg via fa
kompressorer.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer har samma nummer som
avlastningsventilerna (max 3)

- Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn har
samma storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:
« Cyklisk

Generellt om hantering av kapacitetsreglerade kompressorer:

Koppla in
Den kapacitetsreglerade kompressorn med avlastningsventiler
startar fore enstegskompressorer. Den kapacitetsreglerade kom-
pressorn kommer alltid ha full belastning innan inkopplingen av
efterfoljande kompressorer.

Urkoppling
Den kapacitetsreglerade kompressorn ar alltid den sista som
stannar. Hantering av avlastningsventilerna beror pa installning-
en av “unloader ctrl mode”.

Avlastningsventiler
Vid cykliskt drift anvands avlastningsventiler for att stanga kapa-
citetshal fran efterféljande enstegskompressorer.

Anti-cykel, timerbegrdnsning
Nar en kapacitetsreglerad kompressor forhindras fran att starta
pa grund av en timerbegransning i anti-cykeln kommer inte
heller efterféljande enstegskompressorer att starta. Den kapaci-
tetsreglerade kompressorn startas nar timerbegransningen har
forfallit.

Cyklisk drift - exempel

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt principen
“Forst in, forst ut”(FIFO) for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Danfoss
802337.10

Ss fjPo Pc) Sd

10+ 10+ 20KW 20kW
10kW 10kKW

Z

Den kapacitetsreglerade kompressorn kommer alltid vara den
som startar forst och stannar sist.

- Drifttimmar férdelas mellan de kapacitetsreglerade kompres-
sorerna

- Avlastningsventilen pa den kapacitetsreglerade kompressorn
anvands for att fylla kapacitetsglapp

- Drifttimmar utjamnas mellan enstegskompressorerna 3 och 4.

Kompressorapplikation 4 - endast for kapacitetsreglerade
kompressorer

Regulatorn kan reglera kapacitetsreglerade kolvkompressorer av
samma storlek med upp till 3 avlastningsventiler.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Alla kompressorer dr av samma storlek

- Kapacitetsreglerade kompressorer har samma nummer som
avlastningsventilerna (max 3)

« Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn ar samma
storlek

» Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:

« Cyklisk

Cyklisk drift - exempel

Kompressorerna kopplar in och ur enligt principen “Forst in, forst
ut” (FIFO) for att drifttimmarna mellan de olika kompressorerna
ska fordelas sa jamnt som mojligt.

Cap. % I

ssiPo Pcj sd %’ H
/ 7 d%y 7/

20kW 20kW NIRRT et

- For cyklisk drift, startar kompressorn med minst drifttimmar (C1)

- Endast ndr kompressor C1 ar helt laddad kan kompressor C2
kopplas in

- For inkoppling, kompressorn med flest drifttimmar bor avlastas
(c1).

- Nar kompressorn ar helt avlastad, kan den andra kompressorn
avlastas med ett steg innan huvudsteget pa den helt avlastade
kompressorn (C1) helt kopplas ur.

Kompressorapplikation 5 - 1 x varvtal + enkelsteg
Regulatorn kan reglera en varvtalsreglerad kompressor kombine-
rad med enstegskompressorer av samma eller olika storlekar.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« En varvtalsreglerad kompressor som kan vara av en annan stor-
lek an efterféljande enstegskompressorer

- Upp till 3 enstegskompressorer av samma eller olika kapacitet
(beroende pa kopplingsmdonster)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Cyklisk
« Bast anpassning

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel

Har ar enstegskompressorerna av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

Foljande enstegskompressorer kopplas in och ut enligt princi-
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pen “Forst in, forst ut” for att fordela drifttimmarna jamnt mellan
kompressorerna.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan enstegskompressorerna.

Exempel:
Cap.% 2
Pcl  sd &
ss IPo I3
Ji . .: ! 2
10kW  10kW 10kW Start speed
30-90Hz Min. speed ¢

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn startar ndr dnskad kapaci-
tet dr lika med startvarvtalet

- Foljande enstegskompressorer med minst antal drifttimmar
kopplas in nar den varvtalsreglerade kompressorn kérs pa fullt
varvtal (90 Hz)

-Nar en enstegskompressor kopplas in, minskas varvtalet (40 Hz)
motsvarande till kapaciteten av enstegskompressorn.

Minskning av kapaciteten:

- Foljande enstegskompressorer med flest drifttimmar kopplas ur
nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (30 Hz)

-Nar en enstegskompressor kopplas ur, 6kar den varvtalsregle-
rade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande enstegskom-
pressorns kapacitet.

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som kopplas ur nar forutsattningarna for detta uppnas.

Bdsta anpassning - exempel

Har ar minst tva av enstegskompressorerna av olika storlekar.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

Regulatorn kopplar in och ur enstegskompressorn for att uppna
basta mojliga kapacitet (minsta méjliga kapacitetsglapp)

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan enstegskompressorerna.

Exempel:
Requested 2
ity O 83
ss IPo Pc% Sd capacity % &
/ | | J 100kw a®

20kW 20kW 40kW
30-90Hz Start speed

Min. speed

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn startar nar dnskad kapaci-
tet &r lika med startvarvtalet

- Den minsta enstegskompressorn kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn kors i fullt varvtal (90 Hz).

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz), kopplas den minsta enstegskompressorn ur (C2) och
den stora enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar max. varvtal igen
(90 Hz), kommer den minsta enstegskompressorn (C2) kopplas
inigen.

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (40 Hz) motsvarande till kapaci-
teten av inkopplingskapaciteten

Minskning av kapaciteten:

- Den minsta enstegskompressorn kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz).

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kopplas den minsta enstegskompressorn ur (C2) och
den stora enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur (C2) och den
lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nér den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal igen
(30 Hz), kommer den lilla enstegskompressorn (C2) kopplas in.

- Den varvtalsreglerade kompressorn ar den sista kompressorn
som kopplas ur nar kraven for detta uppnas.

-Nar enstegskompressorns kapacitet kopplas ur, 6kar den varv-
talsreglerade kompressorns varvtal (80 Hz) motsvarande till
den urkopplade kapacitet.

Kompressorapplikation 6 - 1 x varvtal + avlastare

Regulatorn kan styra en varvtalsreglerad kompressor kombinerad
med flera kapacitetsreglerade kompressorer av samma storlek och
med samma antal avlastare.

Fordelen med den har kombinationen ar att den variabla delen av
den varvtalsreglerade kompressorn endast behover vara tillrack-
ligt stor for att tacka efterfoljande ventiler for att uppna kapaci-
tetskurvor utan glapp.

Forutsattningarna for att anvanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« En enkelvarvtalsreglerad kompressor som kan vara av en annan
storlek an efterfoljande kompressorer

« De kapacitetsreglerade kompressorerna har samma storlek och
samma nummer avlastningsventilerna (max 3)

« Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn ar samma
storlek

« Huvudsteget och avlastningsventilerna kan vara olika storlekar
som: 50 %, 25 % och 25 %.

Den har kompressorkombinationen kan hanteras i féljande kopp-
lingsmonster:

« Cyklisk

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

De kapacitetsreglerade kompressorerna kopplas in och ut enligt
principen “Forst in, forst ut” for att fordela drifttimmarna jamnt
mellan kompressorerna.

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan avlastningsventilerna/huvudsteg.

Cap.%

Ss %Po Pe sd
4 /

Danfoss
802341.10

20kW 10+ 10+ 35H
10

Start speed 4
25-60Hz 1OKW 10kW 2 sBeed G
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Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn startar ndr dnskad kapaci-
tet ar lika med startvarvtalet

- Huvudsteget pa den kapacitetsreglerade kompressorn med
minst drifttimmar (C1) kopplas in ndr den varvtalsreglerade
kompressorn kors pa fullt varvtal (60 Hz)

- Avlastningsventilerna kopplas in gradvis nar den varvtalsregle-
rade kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

- Huvudsteget pa den sista kapacitetsreglerade kompressorn
(C2) kopplas in nar den varvtalsreglerade kompressorn nar fullt
varvtal (60 Hz)

- Avlastningsventilerna kopplas in gradvis nar den varvtalsregle-
rade kompressorn nar max. varvtal igen (60 Hz)

- Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna kollas in, minskas
varvtalet pa den varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) mot-
svarande till kapaciteten av inkopplingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den kapacitetsreglerade kompressorn med flest drifttimmar
(C2) kopplar ur en avlastningsventil ndr den varvtalsreglerade
kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas avlastningsventilen ur pa nasta kapacitetsreg-
lerade kompressor (C3)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas huvudsteget ur pa nasta kapacitetsreglerade
kompressor med flest drifttimmar (C2)

- Nar den varvtalsreglerade kompressorn igen nar min. varvtal
(25 Hz), kopplas huvudsteget ur pa den sista kapacitetsregle-
rade kompressorn (C3)

- Den varvtalsreglerade kompressorn dr den sista kompressorn
som kopplas ur nar kraven for detta uppnas.

- Nar huvudsteget eller avlastningsventilerna kopplas ur, 6kar
varvtalet pa den varvtalsreglerade kompressorn (50 Hz) mot-
svarande till utkopplingskapaciteten

Kompressorapplikation 7 - 2 x varvtal + enkel

Regulatorn kan reglera tva varvtalsreglerade kompressorer kom-
binerade med flera enstegskompressorer som kan vara av samma
eller olika storlek (beroende pa valt kopplingsmonster).

Fordelen med att anvanda tva varvtalsreglerade kompressorer ar
att det ar mgjligt att nd en mycket 1ag kapacitet som ar en férdel
vid laga laster samtidigt som en hog variabel regleringsomrade &r
mojligt.

Forutsattningarna for att anvéanda den har kompressorapplikatio-

nen ar:

« Tva varvtalsreglerade kompressorer som kan vara av en annan
storlek an efterféljande enstegskompressorer

- Varvtalsreglerade kompressorer kan vara av samma eller olika
storlekar (beror pa kopplingsmonstret)

« Samma frekvensband for bada de varvtalsreglerade kompres-
sorerna

« Enstegskompressorer kan vara av samma eller olika storlekar
(beror pa kopplingsmonstret)

Den har kompressorkombinationen kan hanteras enligt féljande
kopplingsmonster:

« Cyklisk
« Bast anpassning

Hantering av en varvtalsreglerad kompressor.
Mer information om hantering av varvtalsreglerade kompressorer
finns i avsnitt “Power pack types”.

Cyklisk drift - exempel
Har ar de varvtalsreglerade kompressorerna av samma storlek.
Enstegskompressorerna ska alltsa vara av samma storlek.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stannar sist.

De andra kompressorerna kopplar in och ur efter drifttiden (princi-
pen“Forst in, forst ut”).

Den varvtalsreglerade kompressorn anvands for att fylla kapaci-
tetsglappen mellan de efterféljande enstegskompressorerna.

Exempel:

Ss fjPo

/ [ | |
20kW 20kW 20kW 20kW
25-60Hz

Danfoss
802332.10

Start speed |
Min. speed] ]

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar ndr onskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Den efterféljande varvtalsreglerade kompressorn C2 kopplas
in nar den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (60 Hz) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz) kopplas den enstegskompressor med minst drifttimmar
in (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz) kopplas den sista enstegskompressorn in (C4)

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Enstegskompressorn med flest drifttimmar (C3) kopplas ur nar
den varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal (25 Hz)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den sista enstegskompressorn ur (C4)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den varvtalsreglerade kompressor med flest
drifttimmar ur (C1)

- Den sista varvtalsreglerade kompressorn (C2) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

-Nér enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande till den urkopplade
kapaciteten.

Béasta anpassning - exempel

Har ar de tva varvtalsreglerade kompressorerna antingen av olika
storlekar eller sa ar de efterféljande enstegskompressorerna av
olika storlekar.

De varvtalsreglerade kompressorerna kommer alltid vara de som
startar forst och stoppas sist.

Regulatorn kopplar in och ur bade varvtalsreglerade kompresso-
rer och enstegskompressorer for att uppna basta majliga kapaci-
tetsjustering (minsta mojliga kapacitetsglapp)
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Exempel 1

| det har exemplet ar de tva varvtalsreglerade kompressorerna av
samma storlek och de efterfoljande enstegskompressorerna av
olika storlekar.

ss |Po PC% i&* Cap.% o
[ T T ¢ &8
20kW 20kW 20kW 40kwW
25-60Hz
Start speed|
Min. speed -t

Okning av kapaciteten:

- Den varvtalsreglerade kompressorn med minst drifttimmar (C1)
startar nar 6nskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Nér den forsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (60 Hz), kopplas den andra varvtalsreglerade kom-
pressorn in (C2) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in (C3)

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
igen (60 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn in (C2) och
den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas ur.

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(60 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in igen (C4)

- Nér enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (35 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (25 Hz).

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna har natt min.
varvtal (25 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur (C4)
och den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) igen, kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(25 Hz) kopplas den varvtalsreglerade kompressorn med flest
drifttimmar ur (C1)

- Den sista varvtalsreglerade kompressorn (C2) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

-Nar enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglerade
kompressorns varvtal (50 Hz) motsvarande den urkopplade
kapaciteten.

Exempel 2:

| det hdr exemplet &r de varvtalsreglerade kompressorerna av
olika storlekar och de efterféljande enstegskompressorerna ar
ocksa av olika storlekar.

ss 4Po PC% Sd Cap.% §§
| I T < A 28
10kW 20kW 20kW 40kW
30-90Hz  30-90Hz
Start speed
Min. speed= -t

Okning av kapaciteten:

- Den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) startar nar
onskad kapacitet ar lika med startvarvtalet

- Nar den minsta varvtalsreglerade kompressorn (C1) har natt
max. varvtal (90 Hz), kopplas den stora varvtalsreglerade kom-
pressorn in (C2) och den lilla varvtalsreglerade kompressorn
kopplas ur.

- Nar den stora varvtalsreglerade kompressorn har natt max.
varvtal (90 Hz), kopplas den lilla varvtalsreglerade kompressorn
in (C1) sa att kompressorerna kors parallellt.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in (C3)

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varv-
tal(90 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn in (C4) och
den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas ur.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar fullt varvtal
(90 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn in igen (C3)

- Nar enstegskompressorn kopplas in, minskas varvtalet pa den
varvtalsreglerade kompressorn (56,7 Hz) motsvarande inkopp-
lingskapaciteten.

Minskning av kapaciteten:

- Den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in nar den varvtals-
reglerade kompressorn har natt min. varvtal (30 Hz).

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna har natt min.
varvtal igen (30 Hz), kopplas den stora enstegskompressorn ur
(C4) och den lilla enstegskompressorn (C3) kopplas in.

- Nar de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C3)

- Nér de tva varvtalsreglerade kompressorerna nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den lilla enstegskompressorn ur (C1).

- Nér den stora varvtalsreglerade kompressorn nar min. varvtal
(30 Hz), kopplas den ur och den lilla varvtalsreglerade kom-
pressorn kopplas in (C1)

- Den lilla varvtalsreglerade kompressorn (C1) kopplas ur nar
kraven for detta uppnas.

- Nar enstegskompressorn kopplas ur, 6kar den varvtalsreglera-
de kompressorns varvtal (63,3 Hz) motsvarande den urkopp-
lade kapaciteten.
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Bilaga B - Larmtexter

Instéllningar Standar- | Alarm text svenska Alarm text engelska Beskrivning
dinstall-
ning
Suction group
Low suction pressure PO | Lag Low pressure PO Min. sdkerhetsgrans for sugtryck PO har 6verskridits
High suction pressure PO | Hog High pressure PO Hoglarmgrans for PO har dverskridits
High superheat suction A Overhettning i sugledning fér hég
High/Low superheat Ss Medium -
Low superheat section A Overhettning i sugledning for lag
Load shedding Medium Load Shed active Belastningsbegransning har aktiverats
POA sensor error PO trycktransmittersignal fel
S4A sensor error Temperatursignal fran S4 media temp. givare defekt
Pctrl sensor error Pctrl trycktransmittersignal fel
P0/S4/Pctrl sensor error Hog
Sgc sensor error Temperatursignalen fran gaskylaren &r defekt
Prec sensor error Trycktransmittersignalen fran receivern ar defekt
Pgc sensor error Trycktransmittersignalen fran gaskylaren &r defekt
SsA sensor error Temperatursignal fran Ss suggastemp. dr defekt
SdA sensor error Temperatursignal fran Sd hetgastemp. &r defekt
Sc3 sensor error Temperatursignal fran Sc3 luftkondensor defekt
Heat recovery sensor error Temperatursignal fran Shrec varmeatervinningstermostat defekt
Misc. sensor error Medium
Stw sensor error Temperatursignalen fran varmvattenkretsen ar defekt
Shr sensor error Temperatursignalen fran varmekretsen ar defekt
Saux_ sensor error Signalen fran den extra temperaturgivaren Saux_ ar defekt
Paux_ sensor error Signalen fran den extra tryckgivaren Paux_ ar defekt
Alla kompressorer
Common safety Hog Common compr. Safety Alla kompressorer har kopplats ur pa common safety ingdng
cutout
Comp. X oil pressure cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa oljetryck safety
Comp. x over current cutout | Kompressor no. x har kopplats ur pa éverstrom safety
Comp. 1 safety
Comp. 2 safety Comp. 1 motor prot. cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa motorskydd safety
Comp. 3 safety Medi
edium Comp. 1 disch. Temp cut out Kompressor no. x har kopplats ur pa hetgastemperatur safety
Comp. 10 safety Comp. 1 disch. Press. Cut out | Kompressor no. x har kopplats ur pa hetgastryck safety
Comp. 1 General safety cut Kompressor no. x har kopplats ur pa allmén safety
out
VSD safety Medium Comp. 1 FCD safety error Frekvensomformare fér komp. x har kopplats ur pa safety
Comp. Low oil IvI Medium Low oil level comp. x Oljeniva for lag i kompressor x
Comp. High oil Ivl Medium High oil level in compressor x | Oljeniva for lag i kompressor x
Separator alarms Low oil in separator x Oljeniva for lag i separator x
No oil separated sep. x Ingen olja i oljeseparator x
Medium
To high oil in separator x Oljeniva for hog i separator x
Remaining oil separator x Separator x kan ej bli tomd helt for olja
Receiver alarm Oil recv. high level Oljeniva for hog i receiver
Medium
Oil recv. low level Oljeniva for lag i receiver
Rec. high pressure Medium Recv. High pressure alarm Trycket for hogt i receiver
Rec. low pressure Medium Recv. Low pressure alarm Trycket for lagt i receiver
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Darifi

Condenser
High Sd temp. Hog High disch. temp. SdA Sakerhetsgrans for hetgastemperatur har 6verskridits
High Pc temp. Hog High pressure Pc Hog sakerhetsgrans for kondensortryck Pc har éverskridits
PcA sensor error Trycktransmitter signal fran Pc ar defekt
Pc/S7 Sensor error Hog
S7A sensor error Temperatursignal for S7 mediatemperaturgivare &dr defekt
Detect blocked air flow Medium Air flow reduced cond. A Den intelligenta luftflodesévervakningen av kondensorn rapporte-
rar att rengoring ar aktuell
Fan Alarm 1 Flakt nr. X &r rapporterad defekt via sakerhetsingang
Fan/VSD safety Medium
FanVSD alarm Frekvensomformare fér kondensorflaktar har kopplats ur pa safety
Varierande larm
Standby mode Medium | Kontroll stoppad Control stopped, Regleringen har stoppats via installningen “Main Switch”= PA eller
HuvudBr.=Av MainSwitch=OFF via den externa Huvudbrytaringangen
Thermostat x - Low Lag Termostat X - Laglarm Thermostat x - Low alarm Termostattemperaturen har varit under den satta lagtemperatursni-
temp. alarm van en langre tid an den instéllda férdréjningen
Thermostat x - High Lag Termostat X — Hoglarm Thermostat x - High alarm Termostattemperaturen har varit under den satta hdgtemperaturs-
temp. alarm nivan en langre tid an den installda fordréjningen

Pressostat x — Low pres- | Lag
sure alarm

Pressostat X — Laglarm

Pressostat x - Low alarm

Trycket pa pressostat no. x har varit under 1ag larmgrans langre tid
an fordréjningen

Pressostat x — alarm limit | Lag
high pressure

Pressostat X — Hoglarm

Pressostat x - High alarm

Trycket pa pressostat no. x har varit éver hog larmgrans langre tid én
fordrojningen

Voltage input x - Low Lag
alarm

Analog ingéng X - Laglarm

Analog input x - Low alarm

Spéanningssignalen har varit under 1ag larmgréns ldngre tid an
fordréjningen

Voltage input x - High Lag Analog ingang X - Hoglarm

Analog input x - High alarm

Spanningssignalen har varit 6ver hdg larmgrans langre tid &n

Open coil, Shorted output,
Error, Power failure

alarm fordréjningen

DIx alarm input Lag DI X larm Custom alarm x -define text Larm pa allméan larmingéng DI x

No flow Hog Flow switch alarm Inget fléde i uppvarmningskretsen — kontrollera pumpen

Boiling alarm Hég Boiling alarm For hég temperatur i vairmekretsen

Receiver alarm Hog Prec... Larm frén receivern

External power loss Hog External power loss Matningen avbryts. Ett varningsmeddelande visas. Alla andra larm
stoppas.

Steppervalve Hog Stepper - Vhp, Vrec, P, Vliqg. Kontrollera matningen till den aktuella ventilen.

Om fel eller stromavbrott intraffar: kontrollera matningen till
stegmodulen.

Systemlarm
Larmprioriteringen kan inte andras pé systemlarm
Control mode Lag Manual comp. cap. Control A | Kompressor kapacitetsstyrning kor manuellt
Control mode Lag Manual cond. cap. Control A Kondensor kapacitetsstyrning kor manuellt
Lag Refrigerant A not selected Koldmedium har inte valts
Refrigerant changed Lag Refrigerant changed Koldmedium har dndrats
Klockan har inte stéllts in | Medium | Tid &r ej satt Time has not been set Tiden har inte stallts in
Medium | Systemkritiskt undantag System Critical exception Ett odterkalleligt kritiskt systemfel har intréffat — byt ut regulatorn
Medium System alarm exception Ett mindre systemfel har intréffat - stang av regulator
Medium | Larmdesinationen satt ur Alarm destination disabled Nar detta larm aktiveras har larméverféringen till larmreceivern
funktion avaktiverats.
Nar larmet rensats har larméverforingen till larmreceivern aktiverats.
Medium | Larm route fel Alarm route failure Larm kan inte sandas till larmmottagare - kontrollera kommunika-
tion
Hog Larm routern full Alarm router full Den interna larmbufferten har 6verskridits — detta kan intraffa om
regulatorn inte kan skicka larmen till larmreceivern. Kontrollera
kommunikation mellan regulator och AKA gateway.
Medium | Utrustning aterstartas Device is restarting Regulatorn haller pa att aterstartas efter flash-uppdatering av
mjukvaran.
Medium | Gemensamt IO-larm Common 10 Alarm Det finns ett kommunikationsfel mellan regulatormodulen och
expansionsmodulen - felet maste korrigeras snarast mojligt.
Manual control
Lag MANDI...... MANDI.......... Ingdngen i fraga har satts i manuellt Ige via AK-ST Service Tool.
Lag MAN DO...... MANDO......... Utgangen i fraga har satts i manuellt lage via AK-ST Service Tool.
Lag Man set ... Utgéngen i fraga har satts i manuellt Iage via AK-ST Service Tool.
Lag Man control ..... Utgéngen i fraga har satts i manuellt Iage via AK-ST Service Tool.
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Bilaga C - Rekommenderad anslutning
Funktion [ = 00:000 Ak-pc 7814 o E) [t

Regulatorn har instéllningsmojligheter att valja mellan olika

anldggningstyper. Om du anvdnder dessa installningar, kommer ﬂ Config: Select plant type
regulatorn att foresla en rad olika anslutningspunkter fér de olika EE =]
funktionerna. Dessa punkter visas nedan. (Vilka alternativ som

visas beror pa tidigare installningar i menyn, till exempel val av Application selection Motused
kdldmedium och packtyp.) Select quick setup ~ Mew selection ~

Aven om din installation inte &r 100 % som beskrivs nedan kan Comrmon functions  (SEREEELIRI
du fortfarande anvinda funktionen. Efter anvandning behéver du Show advanced seft..|3 -Co2, LT 1 vsd 1 single
bara justera de avvikande instaliningarna Exteral main switch \°.-C02, LT 1 vs 1 single Ol

. . . . ° c.-Co2, MT 1 wsd 3 single vsd fan TW HR
De givna anslutningspunkterna i regulatorn kan dndras om du s& IR G ) .
. I'm alive relay d.-Co2 MT 1 vsd 3 single vad fan Oil W HR
dnskar. g.-Hft, LT 1 wsd 2 single
. -Hf, T 1 wsd 3 single 4 fan HR

Factary default

Appl. Compressor Fan Description Module Point number
1 2 3 4 5 6
LT Modul 1 - LT Comp. | Loadshed | Loadshed Main Sw.
a 1 vsd comp. Controller Release 1 2
1single Modul 2 - Comp.1 [Comp.2 VSD C.1
COy AK-XM 102B _|safety safety safety
LT Modul 1 - LT Comp. | Loadshed | Loadshed | Oil Ivl. Oil Ivl.  |Main Sw.
b 1 vsd comp. Regulator Release 1 2 Comp.1 | Comp.2
1single Modul 2 - Comp.1 |Comp.1 VSD C.1
COy, Oilvalve  |AK-XM 102B _[safety safety safety
MT Modul 1- MT Comp. | Loadshed | Loadshed |  sgc Shp  [Main Sw.
1 vsd comp. Regulator Request 1 2
3 smfgle Modul 2 - Comp.1 |Comp.2 [Comp.3 |[Comp.4 |VSDC.1 [Fan1
\éf)%s?ns AK-XM 102B |safety safety safety safety safety safety
Gas cooler Modul 3 - Power loss
C Receiver AK-XM 103A
o Modula-  |TW ™W T™W TW HR HR
o, AK-XM 208C |Stw2 Stw3 Stw4 Stw8 Shr2 Shr3
Modul 5 - T™W Flow Sw. |HR Flow Sw. |Volt Saux 1
AK-XM 205A |enable T™W enable HR input 1
MT Modul 1 - MT Comp. | Loadshed | Loadshed | sgc Shp  [Main Sw.
1vsd comp. Regulator Request 1 2
3single Modul 2 - Comp.1 [Comp.2 [Comp.3 |[Comp.4 [VSDC.1 [Fan1
‘éii’sf?ns AK-XM 102B |safety safety safety safety safety safety
Gas cooler Modul 3 - Reset Kom [Oil Low  |Oil Hi Power loss
d [I]E@ 6 6 6 [I] && gt?lcelver AK-XM 103A [lockout  |Receiver |Receiver
Ol toriver Modul 4 - T™W ™W ™W ™W HR HR
Oil valve AK-XM 208C |Stw2 Stw3 Stw4 Stw8 Shr2 Shr3
T™W Modul 5 - T™W Flow Sw. |HR Flow Sw. |Volt Saux 1
HR AK-XM 205A |enable T™W enable HR input 1
02 Modul 6 - Qil Ivl. Oil Ivl. Oil Ivl. Oil Ivl. OilLow  |Oil Hi
AK-XM 205A |Comp.1 |Comp.2 |Comp.3 [Comp.4 |Separ.1 Separ. 1
LT Modul 1- LT Comp. | Loadshed | Loadshed |  Night Main Sw.
6 6 1vsd comp. Regulator Release 1 2
e |2_|E|(r:19Ie Modul 2 - Comp.1 [Comp.2 |Comp.3 VSD C.1
Cascade AK-XM 102B  [safety safety safety safety
MT Modul 1 - MT Comp. | Loadshed | Loadshed |  Night |Heat Main Sw.
1vsd comp. Regulator Request 1 2 recovery
f [I]EO 6 6 6 &&i& i:gr:gle Modul 2 - Comp.1 [Comp.2 |Comp.3 |Comp.4 |VSDC.1
HFC AK-XM 102B  |safety safety safety safety safety
Cascade Modul 3 -
HR AK-XM 205A
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Appl. Point number
7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 24 25
& Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.2 Alarm LT Comp. [Comp.
Request |speed
b Reset Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.2 Oil Oil Oil Ivl. Oil Ivl. Alarm LT Comp. [Comp.
lockout Valve C1 | Valve C2 |Safety C1 |Safety C2 Request |speed
c Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.3 |[Comp.3 |Liq.Inject |Fan1 Fan 2 Comp.4 |MT Comp.|Comp. Fan speed
suction Release |speed
Fan 2 VSD cond
safety safety
Speed tw [Speed hr
HR HR Vrec Vhp
Shr4 Shrg [«a} CCMT
GasCool. |Receiver |HRtw HR tw HR HR GasCool. [Thermost.|Alarm
Pgc Prec V3tw Pump tw |V3hr pump hr V3gc
d Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.2 |Comp.3 |Lig.Inject |Fan1 Fan 2 Comp.4 |MT Comp.|Comp. Fan speed
suction Release |speed
Fan 2 VSD cond
safety safety
Speed tw |Speed hr
HR HR Vrec Vhp
Shra Shr8 [« CCMT
GasCool. |Receiver |HRtw HR tw HR HR Oil valve |GasCool. |Thermost.|Alarm
Pgc Prec V3tw Pump tw |V3hr pump hr |Separat.1 [V3gc 1
Poil Oil Oil Oil QOil Oil Ivl. Oil Ivl. Oil Ivl. Oil Ivl.
rec Valve C1 |Valve C2 |[Valve C3 |Valve C4 |Safety C1 [Safety C2 |Safety C3 [Safety C4
a Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.2 [Comp.3 Alarm LT Comp. [Comp.
Request [speed
f Sc3 Sd Ss PO Pc Comp.1 |Comp.2 [Comp.3 |Comp.4 |Fan1 Fan 2 Fan 3 Fan 4 Comp.
speed
Volt Saux 1 Volt input | MT Comp. [Liq. Inject | Thermost. |Heat
input 1 1(DO) Release |HeatEx. |1 recovery
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Att ténka pa vid en installation

Oavsiktliga skador, felaktig installation eller platsférhdllanden kan
ge upphov till fel i styrsystemet och i férlangningen orsaka driftstor-
ningar i kylanlaggningen.

Varje mojlig sakerhetsatgard finns i vara produkter for att forhindra
detta. Men till exempel en felaktig installation kan orsaka problem.
Elektronisk styrning ersatter inte vanlig god ingenjorspraxis.

Danfoss fransdger sig ansvaret for skador pa varor eller anlaggnings-
komponenter, som &r ett resultat av ovan namnda fel. Det &r instal-
latérens ansvar att grundligt kontrollera installationen och vidta
nédvéandiga sakerhetatgarder.

Vi betonar séarskilt vikten av att det gar en signal till requlatorn
nar kompressorn stoppas, samt behovet av vatskebehallare fére

kompressorerna.

Din lokala Danfoss-leverantor kan hjélpa dig med information och
rad.

Danfoss fransdger sig allt ansvar i samband med mdjliga fel i kataloger, broschyrer och annat tryckt material. Danfoss férbehaller sig ratten att dndra sina produkter utan tidigare meddelande. Det galler
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