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Einleitung

Das PFM 1000 ist fuir den hydraulischen Abgleich von Heiz- und Kiihlungsanlagen vorgesehen. Es ermdglicht
das Messen von statischem Druck, Differenzdruck und Durchfluss in den genannten Systemen. Ausgehend vom
Differenzdruck, der durch von der Messkomponente im System gemessen wird, berechnet die PFM 1000-Einheit
den Durchfluss durch die Komponente (Abgleichventil oder Messblende). Die Anwendung berichtigt den
berechneten Durchfluss auch fiir Frostschutzmischungen in Kiihlungsanlagen.

Der Durchfluss kann in allen Strangen des gesamten Hydrauliksystems gemessen und das Gesamtsystem
kann abgeglichen werden.

PFM 1000
Gerateeigenschaften

Das Kernstlick des Gerates ist die Druckmesseinheit, die den Druck in Abgleichkomponenten von
Hydrauliksystemen misst und die Messwerte mithilfe der Bluetooth Low Energy-Technologie (im Folgenden

nur BLE) an ein mobiles Gerat mit dem Betriebssystem Android oder iOS sendet. Die PFM 1000-Messeinheit

ist sehr widerstandsfahig und verfligt ber einem massiven, robusten Rahmen, der einem Sturz aus zwei Metern
Hohe standhalt. Im Inneren der Messeinheit befindet sich ein Hydraulikteil mit eingebautem symmetrischen
Differenzsensor zur prazisen digitalen Verarbeitung der Messdaten. Das PFM 1000-Messgerat arbeitet sehr
genau und diese Genauigkeit basiert auf Folgendem:

« AuBerst genaue Druckmessung mit einem vollwertigen Differenzdrucksensor und 24-Bit-Verarbeitung
der Drucksensordaten.

« Moglichkeit zum Zuriicksetzen des Differenzdrucks zur Druckmessung bei sehr niedrigen Differenzdriicken.
Das Zurlicksetzen der Messung erfolgt am hydraulischen Bypass der Druckeingange.

Das PFM 1000-Geréat bedient sich modernster digitaler Technologie, die Ungenauigkeiten wie Temperatur-
abhangigkeiten und Nichtlinearitat bei der Messung, wie sie Gblicherweise bei der Druckmessung

auftreten, abgleicht.

Des Weiteren ermoglicht das PFM 1000 die Aufzeichnung der Messungen. Die Messdaten kdnnen unabhangig
und direkt in der Druckmesseinheit gespeichert werden. Die Messeinheit ist mit einer Zeitfunktion ausgestattet,
die es ermdglicht, eine periodische Aufzeichnung der Messung zu programmieren. Diese arbeitet unabhangig
von der Anwendung im verbundenen mobilen Gerat. Nach Abschluss der Aufzeichnung schaltet sich die
Messeinheit aus und der Datensatz bleibt in der Messeinheit gespeichert, bis die Anwendung ihn ausliest.

Eine weitere Methode der Aufzeichnung besteht in der direkten Speicherung von Ist-Werten im verbundenen
mobilen Gerat.

Die Anwendung flir PFM 1000 kommuniziert tiber die BLE-Verbindung mit der Messeinheit; der Zugriff auf die
benutzerfreundliche Bedienoberflache erfolgt tiber das verbundene mobile Gerat. Die Anwendung verarbeitet
Druckwerte und erméglicht die Darstellung der Durchflussraten im gemessenen System basierend auf
Merkmalen von Abgleichkomponenten, die im Speicher des verbundenen mobilen Geréts gespeichert sind.

In der Anwendung sind Abgleichventile der meisten flihrenden europdischen Hersteller gespeichert. Sollte ein
Ventil nicht in der Anwendung enthalten sein, kénnen Sie die Kv-Werte des Ventils eingeben. Die Anwendung
berechnet dann mithilfe dieses Werts den Durchfluss.

Durch Antippen der erforderlichen Felder konnen Sie die Software bedienen, Sie konnen aber auch das Menu
im Bildbereich verwenden.

Die Anwendersoftware enthalt Daten der Ventile vieler Hersteller, was die Durchflussberechnung am
erforderlichen Ventil erleichtert.

PFM 1000 Druckmesseinheit

Positiver Druckeingang

Negativer Druckeingang A

Nullung-Stellknopf

TastaEtVJri = *D(‘)@

1000
Batteriefach-Abdeckung FFI 100
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PFM 1000 Installation
der Anwendung und
Hauptanzeige

Die PFM 1000-Anwendung finden Sie im Google Play
Store. Installieren Sie diese auf lhrem mobilen Gerat.

Auf der Startseite der Anwendung
befinden sich Schaltflachen, mit denen
Sie direkt verschiedene Funktionen der
PFM 1000-Anwendung ansteuern kdnnen.

< Google Play Q

PFM1000 PFM1000

SV Technics

Tools
What's new -
Last updated 6 Dec 2018 LI PROJECTS B MEASURE
New project exports.
Rate this app
Tell others what you think
Write a review

Developer contact e
©  Website
Email

Einrichten der Anwendung

Wahlen im Einfiihrungsfenster die Schaltflache Einstellungen, hier kdnnen Sie die ersten Eigenschaften

der Anwendung einrichten.

Im Bereich Messung sind dies Einheiten fir die Messung von Druck, Durchfluss und Temperatur. Weiterhin
kénnen Sie hier die akustischen Signale fir die gesamte PFM 1000 Anwendung ein- und ausschalten.
Schalten Sie die akustischen Signale in der PFM 1000-Anwendung durch Driicken der Taste Sound ein/aus.
Im Abschnitt Datenséatze kdnnen Sie die Anfangsbeschreibung und den Speicherort des ersten Datensatzes
eingeben.

Im Abschnitt Projekte kénnen Sie den anfanglichen Projektnamen, den anfanglichen Strangnamen und
den anfanglichen Projektdateinamen eingeben. Unter Sensorvoreinstellungen wird die Bluetooth-Adresse
der Druckeinheit gespeichert,

Settings

Measure

Pressure units

Flow units
Ih

Temperature units Battery type

£C fe) Ni-Mh
Battery(rechargeable)

Sound o ® Alkaline battery(non-

off

rechargeable)

CANCEL
Records
Default description

Default place

Projects

Default project name

nachdem Sie unter Messung die Option ,Immer das ausgewahlte Gerdt verwenden” ausgewahlt haben. Nach
Abschluss der Anwendungsinstallation bleibt dieses Element leer. Wenn Sie ohne Suche mit dem automatischen
Verbindungsfunktion einer Einheit messen und ein weitere Druckeinheit anschlieBen mdchten, missen Sie
dieses Feld I16schen.

Sobald der Batterietyp ausgewahlt wurde, legen Sie Batterien oder Akkus vom Typ AAA in die Druckeinheit ein.
Diese Einstellung ist sehr wichtig fir die korrekte Berechnung und Anzeige des Batteriezustands. Die Angabe
zum Batterietyp finden Sie auf der Batterie. Fast alle aufladbaren Batterien der GroBBe AAA sind vom Typ NiMH.
Bekannt und von hoher Qualitat sind Eneloop-Batterien der Firma Panasonic.

Kontextmenii

Wenn Sie in einem beliebigen Anwendungsfenster das Symbol auswahlen, wird das Ment zum jeweiligen
Fenster angezeigt. Dieses Menii wird als Kontextmeni bezeichnet.

4| C309063135255de-000203
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Einschalten des Gerits

Nach dem Einschalten initialisiert sich das Gerdt von selbst. Dies dauert einige Sekunden.

Die griine Kontrollleuchte am Gerét blinkt wahrend der Initialisierung schnell. Stellen Sie die

Bluetooth-Verbindung mit dem Messgerét erst her, wenn diese Kontrollleuchte nicht mehr blinkt,

sondern dauerhaft leuchtet. Wenn die griine Kontrollleuchte im Sekundentakt blinkt, ist bei der
Initialisierung des BLE-Moduls ein Fehler aufgetreten. Schalten Sie das Gerat aus, warten Sie einige Sekunden
und schalten Sie es wieder ein.

Messung

Nachdem Sie die Taste Messung gedriickt haben, wird im Einstiegsbildschirm ein Fenster zum Suchen
und Verbinden mit dem Messgerat angezeigt.

Zugriff auf Standort mit Betriebssystem Android zulassen

Nach Anderungen bei den Google Play Services verlangt das Betriebssystem Android nun fiir die Verwendung
der Bluetooth-Technologie eine Standortfreigabe. Sie aktivieren diese manuell in den Einstellungen
des Mobiltelefons unter ,Einstellungen/Standort”.

< Location services
PFM1000

Access to my location

@

LOCATION MODE

Use GPS, Wi-Fi and mobile networks

High accura

d mobile networks
©Q Allow PFM1000

to access this Use GPS only o
device's location? Device only

DENY ALLOW RECENT LOCATION REQUESTS
@ FusedLocation

Low battery use
~ Google
G 9

Low battery use
g Google Play servces
L Low battery use

Phase:

@ .-

Suche nach Druckmesseinheit

Die PFM 1000-Anwendung sucht und zeigt verfligbare PFM 1000-Gerate an. Wahlen Sie lhre PFM 1000-Einheit
aus der angezeigten Liste Uber die letzten vier Zahlen der Seriennummer aus. Diese Funktion ist auch an anderen
Stellen in der PFM 1000-Anwendung zu finden. Wenn Sie die Option Immer das ausgewéahlte Gerat verwenden
aktivieren, verbindet sich die PFM 1000-Anwendung automatisch immer mit diesem Geréat und sucht nicht

nach weiteren Gerdten. Nachdem Sie die Taste Messung ausgewahlt haben, wird sofort der Bildschirm

Messung angezeigt.

Sie kénnen die Option Immer das ausgewdhlte Gerat verwenden in den Einstellungen der Anwendung
deaktivieren, unter der Option Sensoreinstellungen/Immer Bluetooth-Adresse verwenden. Loschen Sie

hier dann die Bluetooth-Adresse lhres Druckeinheitmoduls.

Fenster ,Messung”

Basierend auf dem gemessenen Differenzdruck und dem Férdermedium, d. h., seiner Temperatur, dem Ventil
und seiner Voreinstellung, zeigt die Anwendung den Differenzdruck in Messstellen der angeschlossenen
Passstlicke und den Durchfluss durch dieses Passstlick an.

In der Statuszeile am unteren Bildschirmrand werden wichtige Informationen angezeigt:

1. Die letzten vier Stellen der Seriennummer der verbundenen Druckeinheit.

2. Die Ladestand der Batterie der verbundenen Druckeinheit.

3. Die Kalibriergultigkeit der verbundenen Druckeinheit.

4, Die Firmware-Version der verbundenen Druckeinheit.

Measure
Flow [I/h] Pressure [kPa]
20231 112.5
Temperature [*C* Medium =
Scanina... | 20.0 Water
Paired devices — ”

Danfoss MSV-BD DN 40

CEE>)  Presetting s
R 5.00 Kv=19.08

a=0.500

Other devices.
PFM1000 0001
D4:CA:6E:BA:6D:A8

)

the selected device

Sensor zero setting ©

QUICK RECORD.

@ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
84% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Messung (Fortsetzung)

Messung - Kontextmenii-Registerkarten

Ventil auswéhlen

Sie kdnnen das gewlinschte Ventil durch Driicken der Auswahlliste Ventil auswahlen auswahlen.

Nach Anklicken der blauen Zeile Hersteller 6ffnet sich die Liste der Ventilhersteller, die in der Datenbank des
PFM 1000 enthalten sind. Wahlen Sie den entsprechenden Hersteller aus. Die Ventildatenbank im Gerat enthalt
Ventile aller weltweit filhrenden Hersteller; Bei der Auswahl des Ventils und seiner Voreinstellungen werden
die vom Hersteller angegebenen Kv-Werte fiir die Durchflussberechnung zugrunde gelegt. Die Kv-Werte
werden durch die mathematische Funktion mithilfe der Herstellertabellen neu berechnet.

Nach Anklicken der blauen Zeile Typ auswahlen 6ffnet sich die Liste der Ventile vom jeweiligen Hersteller.

Wahlen Sie den entsprechenden Ventiltyp aus. Zur einfacheren Orientierung und Auswahl wird auch ein Bild
jedes Ventiltyps angezeigt.

Ventilvoreinstellung

Sie kénnen die Ventilvoreinstellung in der Auswahlliste Voreinstellung dndern verandern.

Das Voreinstellungsfeld zeigt fiir jedes Ventil das Intervall an, innerhalb dessen Sie die Voreinstellung
eingeben kénnen.

un - x = = =
PFM1000 PFM1000 PFM1000

Select manufacturer Sel afriso-Gampper Select manufacturer
Ari
Ballorex
Cimberio
Select type | Sel msv-F DN 15
Comap !
MSV-F DN 20
- Danfoss - -
F DN
— MSV-F DN 25
MSV-F DN 32
Giacomini
MSV-F DN 4
e ISV-F DN 40
MSV-F DN 50
Heimeier
MSV-F DN 65
Herz
MSV-F DN 80
Honeywell
MSV-F DN 1
IMI Hydronic 5 00
MSV-F DN 12
KSB = 5
MSV-F DN 1
- 8 50
MSV-F DN 200
MMA
MSV-F DN 250
oK v oras v

MSV-F DN 300

Durchflussmedium

Sie kdnnen das Warmeubertragungsmedium des bemessenen Systems auswahlen, indem Sie auf die Auswahlliste
Medium auswahlen klicken.

Wenn als Medium das Frostschutzgemisch mit Ethylenglykol oder Propylenglykol gewahlt wird, missen Sie

im Feld Konzentration die Konzentration des Frostschutzgemisches eingeben. Anschlieend berechnet die
Anwendung mit diesem Wert den Durchfluss neu. Auflerdem finden Sie unter dem Feld Konzentration Angaben
dariiber, inwieweit die Konzentration an- und eingegeben werden kann.

Direkte Einstellung Kv-Wert

Falls das benétigte Ventil nicht in der die Ventildatenbank enthalten ist, kann der Durchfluss mithilfe der direkten
Eingabe des Kv-Werts gemessen werden.

Die Tabelle mit den Voreinstellwerten und Kv-Werten ist der Dokumentation des jeweiligen Ventilherstellers

zu entnehmen.

PFM1000 PFM1000

Medium Medium

Water -

Ethylenglykol Concentration [%]

25

Recent: 25.0
Minimum: 0.0
Maximum: 80.0

Propylenglykol

CLEAR 0K v

6] C309063135255de-000203
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Bedienungsanleitung PFM 1000

Messung (Fortsetzung) Gewiinschten Durchfluss einstellen
Diese Funktion dient zur Anzeige des aktuellen/gewtinschten Durchflussverhédltnisses am bemessenen Ventil
(die Lambda-Menge im proportionalen Abgleichverfahren). Auf diese Weise kénnen Sie schnell und einfach
den gewlinschten Ventildurchfluss einstellen.
Nach Eingabe des Wertes des gewlinschten Durchflusses wird der Durchflusswert in absoluten Einheiten/das
Prozentverhaltnis aus dem vorherigen Absatz im Feld ,Durchfluss” auf dem Messbildschirm angezeigt.
Wenn Sie den gewiinschten Durchflusswert wieder auf null stellen, zeigt das Feld ,Durchfluss” im Fenster
»,Messung” nur den Durchflusswert in absoluten Einheiten an.

PFM1000 Select valve
Measure Change presetting
Flow [I/h] ) e Flow [I/h] Pressure [kPa]
0 18999/109% 99.2
Set ted fl
Temperature (€& 0 oo oY Temperature ['C]% Medium s
Select medium Water
Valve oo . Valve 4
; SetTemperature
Danfoss M¢ Danfoss MSV-BD DN 40
F Sensor zero setting Presetting s
i J 5.00 Kv=19.08
a=0.500 a=0.500
e W
® Sensor zero setting  ©
Connecting BLE Device
X QUICK RECORD

Connected to PFM1000 Address:1 Power:
© Comecting FEM1000/0001 © 35 Calibration expire:6,12.2019 Version2.8

Medientemperatur

Geben Sie die Temperatur des Fordermediums im bemessenen System an, indem Sie auf die Auswahlliste
Temperatur einstellen klicken.

Geben Sie die Temperatur manuell in das Feld Temperatur ein.

Bei Wassermedien ist der Temperatureinfluss auf die Durchflussberechnung vernachlassigbar. Wird als Medium
ein Frostschutzgemisch verwendet, ist die Temperaturangabe fiir die Durchflussberechnung erforderlich!

PFM1000 Select valve PFM1000
Measure Change presetting
Elow /il Pl et direct kv "
0 Temperature [°C]
Tempertia ey Setreauested flow 0.0
20.0 Select medium Recent: 20.0
Valve Minimum: -20.0
S5t lenpentis Maximum: 200.0
Sensor zero settin
£ +-  CLEAR  OK v
a=0.500
W
o)

Connecting BLE Device

o Connecting PFM1000 0001

[ o o |

© Danfoss | 2019.08 C€309063135255de-000203 | 7
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Messung (Fortsetzung)

Druckmessung null, Entliiftung von Messschldauchen

Fur die Messung geringer Differenzdriicke (unter 500 Pa) ist es notwendig, die Druckmessfunktion

der Messeinheit zurlickzusetzen.

Die Reset-Funktion befindet sich in der Auswahlliste fir die Einstellung des Sensornullpunkts. Aufeinander
folgende Bilder fiihren Sie durch den Reset-Vorgang. Durch Linksdrehung des Nullstellhebels werden

die Druckeinldsse hydraulisch verbunden. Somit gibt es physikalisch keine Druckdifferenz mehr zwischen
den beiden Einldssen. In der Druckmesseinheit wird der Nulldruckwert eingestellt. Drehen Sie den
Nullstellhebel dann wieder in die Standardposition.

Der Anschluss der Druckeinldsse kann auch zur Entliftung der Anschlussschlduche des Messgerates
verwendet werden. Bei Medientemperaturen tber

50 ° C wird eine Entliiftung von weniger als zehn Sekunden empfohlen, um eine unnétige Erwarmung

der Messstromkreise der Druckeinheit zu vermeiden.

Bestimmte Einstellungen im Fenster Messung, wie z. B. die Medientemperatur, die Ventilauswahl oder
die Ventilvoreinstellung, konnen direkt durch Antippen der erforderlichen Felder vorgenommen werden.
Die Ventilvoreinstellung kann auch mithilfe des Schiebereglers unter dem angezeigten Voreinstellwert
gedndert werden.

B Sensor zero setting

Connect sensor to the
system, turn control button

B sensor zero setting
Tur control button clockwise

counter-clockwise and click Ok. and click Ok.

oK oK

Schnellaufzeichnung

Durch Auswahlen der Schaltflache Schnellaufzeichnung wird ein neues Fenster gedffnet, in dem zusatzliche
Details des neuen Datensatzes, wie z. B. Bezeichnung oder Wert des gewlinschten Durchflusses, in die
entsprechenden Felder eingefligt werden kénnen. Der anfangliche Druckwert am bemessenen Ventil kann
vor der Aufzeichnung ebenfalls hinzugefiigt werden. Im letzten Feld im Fenster Schnellaufzeichnung

kann der Ordnername angegeben werden, in dem der Datensatz gespeichert wird. Bleibt dieses Feld leer,
wird die Aufnahme im Standardordner gespeichert.

PFM1000 g PFM1000

Measure Quick record
Flow [I/h] Pressure [kPa] Description
18999/109% 99.2 o Mo
Temperature ['C]+ Medium 0 P::s"'e [kpa]
20.0 Water Flow [I/h]
Valve s 82
Danfoss MSV-BD DN 40 e —

Presetting 3
5.00 Kv=19.08
2=0.500 D
d ) Danfoss MSV-F DN 15
Initial presetting

Deviance [%]
6

5.00 CHANGE

Presetting
5.00
Date and time
Sensor zero setting  © 11.01.2019 08:17:16
Filename

QUICK RECORD
1.grec SELECT FILENAME

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
83% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

8]C309063135255de-000203

© Danfoss | 2019.08



Danfi

Bedienungsanleitung PFM 1000

Projekte Arbeit mit Projekten

Das Projektmanagement im PFM 1000-Messgerat erleichtert die Arbeit an der eigentlichen Technik. Sie kdnnen
das Messprojekt auch unmittelbar im PFM 1000-Messgerét vorbereiten. Sie konnen dann fiir jeden Strang

des Projekts zwei Werte speichern — den Ausgangsstatus des Strangs vor dem Abgleich und seinen Status

nach dem Abgleich. Aus den Daten des Gesamtprojekts kdnnen ein Bericht Gber den Projektstatus vor

dem Abgleich und ein Bericht liber den Abgleich erstellt und ausgedruckt werden.

Fir die Projektmessungen wahlen Sie das jeweilige Projekt und den Strang aus. Das PFM 1000-Messgerét stellt
das Ventil und seine Voreinstellung automatisch ein und ist zur Messung bereit. Die Messdaten werden wiederum
automatisch in den richtigen Feldern des Projekts gespeichert.

Auf dem Einflihrungsbildschirm fiir Projekte gibt es zwei Registerkarten — Projekt und Strénge.

.am

Fenster ,Projekt”, Registerkarte ,Projekt”

Durch Auswahlen der Schaltflache Projekte wird ein neues Fenster gedffnet, in dem der Name eines neuen
Projekts eingegeben werden kann. Um gespeicherte Projekte zu 6ffnen, verwenden Sie die Android-Taste

far das Mend.
PFM1000 New
lcul RO, OPeN

CALCULATE PRESETTING = ‘ Save ’
CALCULATE PRESSURE LOSS Filename  Saveas
Project1.

i CALCULATE AVAILABLE PRESSURE Rename project

Input presst

Mail this project
CALCULATE VAL AUTHORITY =
Export project as xls

Valve  * Danfoss MSV-BD DN 40 Date of me:

] co Exportand Mail project as xis
Presetting * 1.00.

Export project as csv
Results Vv

Export and Mail project as csv
Pressure loss [kPa]: 108.5

© Danfoss | 2019.08 C€309063135255de-000203 | 9
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Projekte (Fortsetzung)

Projekt-Kontextmenii

Im Projekt-Kontextmenii gibt es zahlreiche Elemente

- Neu, Offnen, Speichern, Speichern unter, Projekt
umbenennen, Dieses Projekt per E-Mail versenden,
Projekt als XLS exportieren, Projekt als XLS
exportieren und per E-Mail versenden, Projekt

als CSV exportieren, Projekt als CSV exportieren
und per E-Mail versenden.

Die Exportfunktionen sind bereits im Abschnitt
Datensétze auf Seite 23 des Benutzerhandbuchs
beschrieben.

Neu

Wird die Schaltflache Neu in der Auswabhlliste
gedriickt, 6ffnet sich ein Fenster, in das der neue
Projektname eingeben werden kann. Die Eingabe
ist mit der Schaltflache OK zu bestéatigen.

Danach wird wiederum der Einflihrungsbildschirm
fur Projekte gedffnet, dieser zeigt bereits den neuen
Dateinamen fiir das Speichern des neuen Projekts an.

Offnen

Wahlen Sie aus der Auswahlliste das bereit bestehende
Projekt aus, das Sie 6ffnen mochten.

Speichern

Sie speichern das bestehende Projekt unter dem
bestehenden Namen.

Speichern unter

Geben Sie den neuen Namen fiir das bestehende
Projekt ein und bestatigen Sie mit der Schaltflaiche OK.

RO, Open New project

Save
-

Filename ~ Saveas Project name

Projectls ¢ name project Project2
Input presst Lrojects
Mail this project
Status
Export project as xls. CLEAR
Date of mez

o Export and Mail project as xis

Export project as csv

Export and Mail project as csv

New PFM1000

Save project as

Project name
Save as Project3

CLEAR oK v

Dieses Projekt per E-Mail versenden

Das bestehende Projekt wird in XML-Format
exportiert und per E-Mail versendet.

Damit diese Funktion zur Verfligung steht, muss ein
E-Mail-Client auf dem mobilen Endgerat eingerichtet
sein. Sobald diese Registerkarte ausgewahlt ist, wird
im E-Mail-Client das Sendeformular angezeigt.

Die Projektdatei ist bereits an eine neue E-Mail
angehangt. Geben Sie die Adresse des Empfangers,
den Betreff der E-Mail, den Text und gegebenenfalls
die Unterschrift ein. Die Nachricht wird nach dem
Druicken der Schaltflache Senden gesendet.

Projekt umbenennen

Wahlen Sie Projekt umbenennen aus, geben
Sie den neuen Projektnamen ein und bestatigen
Sie mit der Schaltflache OK.

Fenster ,Projekt”, Registerkarte ,Strange”

Wenn Sie die Registerkarte Strange auswahlen, wird
ein Fenster gedffnet, in dem Sie Parameter einzelner
Strange einrichten oder messen kdnnen.

Im ersten Feld dieses Fensters kdnnen Sie den Namen
des Strangs eingeben oder mit einer Pfeiltaste aus den
vorhandenen Strangen den anzuzeigenden Strang
auswahlen.

In anderen Feldern kénnen die im jeweiligen Strang
verwendeten Ventil spezifiziert und der gewiinschte
Durchfluss angeben werden. Die anderen drei Felder
enthalten die Messgro3en — Dispositionsdruck,
Anfangsdurchfluss, Istdurchfluss. Die beiden
anderen Felder dienen zur Eingabe von zwei Werten —
Anfangliche Voreinstellung und Voreinstellung. Die
verbleibenden Felder werden automatisch ausgefuillt.

PFM1000

Rename project

Project name

Rename Project4

CLEAR oK v

ue - ”
PFM1000 ] PFM1000 AAdd branch

Rename branch

PROJECT BRANCHES PROJECT

Move branch up |

Delete branch

Valve = Danfoss MSV-B DN 40 Valve = Dan

Requested flow [1/, | Requested flow i/, v Praneh down
h] h]

Disposal pressure Disposal pressure

[kPa] i it [kPa] 20 =
Initial flow [I/h] 0 - Initial flow [I/h] 0 »
Real flow [I/h] 0 » Real flow [I/h] 0 »
Initial presetting = 4.30 Initial presetting = 4.30

Presetting »4.30 Presetting = 4.30

Status New Status New

Date of
measurement

Date of
measurement

10 | C309063135255de-000203
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PFM 1000

Danfi

Projekte (Fortsetzung)

Strang-Kontextmenii

Hier kdnnen Sie mit Strdngen arbeiten: Strang
hinzufiigen, Strang umbenennen, Strang
nach oben verschieben, Strang l6schen,
Strang nach unten verschieben.

Strang hinzufiigen

Ein Fenster wird geo6ffnet, in das Sie den neuen
Strangnamen eingeben. Anschlieend bestatigen
Sie die Eingabe durch Driicken der Schaltflaiche OK.

Strang umbenennen

Ein Fenster wird geoffnet, in das Sie den neuen
Strangnamen eingeben. AnschlieBend bestatigen
Sie die Eingabe durch Driicken der Schaltflache OK.

Strang nach oben verschieben

Der vorhandene Strang kann in der Strangliste um
eine Position nach oben verschoben werden. Sie
kénnen dies in der Strangliste tiberpriifen, indem
Sie auf den Pfeil beim Strangnamen driicken.

PFM1000

Add branch

Name of the new branch
Add branch

CLEAR OK v

PFM1000 PFM1000 3

Rename branch PROJECT BRANCHES
‘ Branch2 il
\ ;15
Rename Branch| § Branch1
hy
Disposal pressure
CLEAR OK v [kPal hood =
Initial flow [I/h] 0 -
Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

Strang l6schen

Sie kdnnen den Strang, der sich gerade in Bearbeitung
befindet, |6schen.

Strang nach unten verschieben

Der vorhandene Strang kann in der Strangliste um
eine Position nach unten verschoben werden. Sie
kénnen dies in der Strangliste tberpriifen, indem
Sie auf den Pfeil beim Strangnamen driicken.

Delete Branch2

Do you agree?

PFM1000 H

PROJECT BRANCHES

Branch1

A ﬁ15

F Branch2
hy _J

Disposal pressure

[kPal 0.0 -
Initial flow [I/h] 0 »
Real flow [I/h] 0 »

Initial presetting * 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

© Danfoss | 2019.08
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Bedienungsanleitung PFM 1000

Datensatze Die PFM 1000-Druckeinheit verfiigt Giber eine unabhangige periodische Datenerfassung. Diese Funktion
kann die Projektdiagnose insbesondere bei unregelmafigen oder langfristigen Prozessen erleichtern.

Die aufgezeichneten Daten umfassen Beschreibung, Datum, Uhrzeit des Datensatz, ausgewahltes Ventil,
Ventilvoreinstellung, Férdermedium, Temperatur des Mediums wéhrend der Aufzeichnung, Druck und
Durchfluss. Die Datensatze konnen in das mobile Endgerat importiert und in Tabellen oder Diagramme
exportiert und analysiert werden. Nicht zuletzt kdnnen aus den auf diese Art exportierten Daten Tabellen
und Diagramme gedruckt und Berichte Gber den hydraulischen Systemabgleich erstellt werden.

Auf dem Einflihrungsbildschirm fiir anfangliche Datenerfassung gibt es zwei Registerkarten — Info Datensatz
und Datensatzpositionen.

Registerkarte ,Info Datensatz”
Kontextmenii DATENERFASSUNG

Hier kdnnen Sie mit Datensatzen Uber die entsprechenden Registerkarten arbeiten — Neuer Datensatz,
Datensatz 6ffnen, Datensatz speichern unter, Datensatz lesen, Diesen Datensatz per E-Mail versenden,
Datensatz als CSV exportieren, Datensatz als CSV exportieren und per E-Mail versenden, Datensatz

als XLS exportieren, Datensatz als XLS exportieren und per E-Mail versenden.
Das Fenster ,Datenerfassung” verfiigt iber mehrere Aktionssymbole fiir grundlegende Funktionen wie Neuer Datensatz,
Datensatz 6ffnen oder Datensatz lesen. Diese befinden sich am unteren Bildschirmrand.

PFM1000 New record

RECORD | Openrecord

- Save record as |
Place Read record

Date

Description

Valve

Presetting

Medium
Temperature [*C.

Filename

Neuer Datensatz

Wenn Sie in der Auswabhlliste Neu driicken, wird ein Fenster gedffnet, in dem Sie auswéahlen kdnnen,

welche Mengen Sie erfassen mochten. Die Druckaufzeichnung findet immer statt und kann nicht deaktiviert
werden. Nach Auswahl der zu speichernden Mengen werden Medium und Anfangstemperatur in den beiden
nachfolgenden Feldern ausgewahlt. Die letzten beiden Felder dieses Bildschirms sind fiir die Spezifizierung
und Eingabe des Ventils, an dem Sie messen, und die Ventilvoreinstellung vorgesehen. Bestdtigen Sie die
Eingabe mit der Schaltflaiche Weiter zu Optionen der Datenerfassung. Ein weiteres Fenster wird gedffnet,

in dem Sie den Speicherort und die Beschreibung des Datensatzes eingeben. Die letzten beiden Felder dienen
zur Eingabe des Intervalls, in dem die ausgewahlten Gréen gemessen und gespeichert werden sollen, sowie
der Wiederholungshdufigkeit der Datenerfassung. Sie konnen eine neue Erfassung aktivieren, indem Sie auf
die Schaltflache Erfassung starten drlicken.

PFM1000 PFM1000 PFM1000

Records
Select values for recording Place New record
Pressure (Not turn off) placel
Description
4 Flow description1

Period of record

[] Temperature 1

Select medium and temperature Number of records
Medium » Water 5

Temperature 20.0

Select valve and presetting for
recording

Valve = Danfoss MSV-F DN 15

Presettng 5.00 Connecting BLE Device

CONTINUE TO RECORD OPTIONS > START RECORDING v o
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Danfi

PFM 1000

Datenerfassung (Fortsetzung)

Datensatz 6ffnen

Ausgehend von der Auswahlliste Datensatz 6ffnen wird ein neues Fenster gedffnet, in dem eine Liste der
von der PFM 1000-Anwendung im mobilen Endgerat gespeicherten Datensatze angezeigt wird. Sobald ein
Datensatz aus der Liste ausgewahlt wurde, 6ffnet sich ein Fenster mit den Daten dieses Datensatzes und
die Daten stehen fiir die weitere Verarbeitung, z. B. Versendung per E-Mail, zur Verfligung. Die Registerkarte
Info Datensatz zeigt die Daten aus dem vorherigen Absatz; Die aufgezeichneten Daten kénnen auf der
Registerkarte Datensatzpositionen eingesehen werden.

Datensatz lesen

Uber das Auswahimenii Datensatz lesen kénnen Sie Datensétze aus der Druckmesseinheit aufrufen. Nach dem
Lesen offnet sich eine Zeile, in dem der Name eingegeben werden muss, unter dem der Datensatz gespeichert
wird. Die Dateinamenerweiterung wird automatisch angefigt.

Datensatz speichern unter

Uber das Auswahlmenii Datensatz speichern wird ein neues Fenster gedffnet, in das der neue Datensatzname
einzugeben ist. Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltflache OK.

Diesen Datensatz per E-Mail versenden

Damit diese Funktion zur Verfligung steht, muss ein E-Mail-Client auf dem mobilen Endgerét eingerichtet sein.
Sobald die Registerkarte Diesen Datensatz per E-Mail versenden ausgewahlt wurde, wird das E-Mail-Formular
angezeigt, an das der Datensatz bereits angehdngt ist. Die erfassten Daten sind im Dateiformat XML gespeichert.
Geben Sie die Adresse des Empfangers, den Betreff der E-Mail, den Text und gegebenenfalls die Unterschrift ein.
Die Nachricht wird nach dem Driicken der Schaltfliche Senden gesendet.

e = I - xn -
Open record in directory: Records PFM1000 PFM1000

© Save record as Save record as
Parent directory
Record01.reco
Last change: 11.01.2019 - 08:39:30 Filename Filename
Record01 Record03.reco
CLEAR oK v CLEAR oK v

Datensatz als CSV exportieren

Der Datensatz wird im CSV-Format exportiert
und im Ordner Internal Storage PFM 1000/Export
gespeichert.

PFM1000

RECORD RECORD ITEMS.

Datensatz als XLS exportieren s s o1 =

. . . . 1112019 125 0.2 —

Der Datensatz wird im Microsoft XLS-Format exportiert 0 o B

und im Ordner Internal Storage PFM 1000/Export s
gespeichert. 83400

11.1.2019 125 02 —

8:35:00

Als CSV exportieren und per E-Mail versenden

Der Datensatz wird, wie im vorherigen Absatz
beschrieben, exportiert und per E-Mail versendet.
Nur die Datei im Anhang liegt im CSV-Format vor.

Als XLS exportieren und per E-Mail versenden

Der Datensatz wird, wie im vorherigen Absatz

beschrieben, exportiert und per E-Mail versendet. —

Nur die Datei im Anhang liegt im XLS-Format vor.
Registerkarte DATENSATZPOSITIONEN

Sie kdnnen einen Datensatz aus der Messeinheit
lesen oder einen Datensatz aus dem mobilen
Endgerat 6ffnen.

Wenn Sie die Registerkarte Datensatzpositionen
auswahlen, wird ein Fenster gedffnet, in dem

die Messwerte sowie Datum und Uhrzeit der
Datenerfassung zu sehen sind.

© Danfoss | 2019.08
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Bedienungsanleitung PFM 1000

Heizungsberechnungen Heizungstechnische Berechnungen ermdglichen und erleichtern die Lésung von Teilaufgaben
und Berechnungen fiir Systeme mit hydraulischem Abgleich. In der PFM 1000-Anwendung gibt
es die folgenden vier Berechnungsmaglichkeiten:

1. Voreinstellungsberechnung: berechnet die Ventilvoreinstellung fiir den im aktuellen Strang
notwendigen Durchfluss.

2. Druckverlustberechnung: berechnet den Druckverlust am Ventil fiir gewiinschten Durchfluss
und Voreinstellung.

3. Berechnung des verfiigbaren Drucks: Unter dem ,verfligbaren Druck” versteht man den Mindestdruck
im Strang, nachdem der gewiinschte Durchfluss fir die vorgegebene Voreinstellung erreicht wurde.

4. Berechnung der Ventilautoritat: Die Ventilautoritat ist das Verhaltnis zwischen dem Druckabfall am vollstandig
geoffneten Regelventil und dem Druck im gesamten Strang in Prozent. Diese Grofe hilft bei der Dimensionierung
des Ventils und bei der Beurteilung, ob das jeweilige Ventil fiir den Strang geeignet ist. Fiir die optimale
Systemregelung sollte diese Gro3e im Bereich zwischen 50 und 100 % liegen. Liegt dieser Wert unter 50 %,

ist das Ventil nicht richtig dimensioniert.

Driicken Sie im Hauptmeni der Anwendung die Schaltflache ,Berechnungen”. Wahlen Sie das gewiinschte Ventil
und seine Voreinstellung in den entsprechenden Auswahlfeldern im Fenster ,Berechnungen”.

Berechnung der Voreinstellung
Diese Funktion berechnet die Ventilvoreinstellung fuir den im aktuellen Strang notwendigen Durchfluss.

Geben Sie auf dem ersten Bildschirm zur Berechnung der Voreinstellung den gewiinschten Durchfluss ein.
Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltflache OK. Bestatigen Sie im folgenden Bildschirm mit der Schaltflache
Aktuell gemessenen Durchfluss speichern. Im folgenden Bildschirm das Regelventil vollstandig schlieen.
Bestatigen Sie den gemessenen Druckwert mit der Schaltflache Aktuellen Dispositionsdruck speichern. Basierend
auf den Messwerten und dem gewiinschten Durchfluss berechnet die PFM 1000-Anwendung die erforderliche
Ventilvoreinstellung und zeigt das Ergebnis im Hauptfenster Berechnungen im Bereich Ergebnisse an.

ol

Initial flow Disposal pressure
Calculations Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h] Pressure [kPa]
3150 3248 108.5
Recent: 0 Valve *
Minlmum:0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 Presetting - Valve s
CLEAR oK v 1.oao_ gv;:du Danfoss MSV-BD DN 40
SO CES)  Presetting s
) 1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v Save v
° Connected to PFM1000 Address:1 Power: o Connected to PFM1000 Address:1 Power:
81% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8 80% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Bedienungsanleitung PFM 1000

Heizungsberechnungen Berechnung des Druckverlusts

(Fortsetzung) Geben Sie auf dem ersten Bildschirm zur Berechnung des Druckverlusts den gewiinschten Durchfluss ein.
Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltfliche OK. Die Anwendung berechnet den Druckverlust am Ventil
mit dem vorgegebenen voreingestellten und gewiinschten Durchfluss und zeigt das Ergebnis im Bereich
Berechnungen/Ergebnisse auf dem Bildschirm an.

PFM1000 New

pRO, OPen
Requested flow [I/h] - Save
3150 Filename | Save as
Recent: 3150 Projectl.

ename project
Minimum: 0 Input presst
Maximum: 10000000 Mail this project
Status

CLEAR OK v Export project as xls

Date of mez
o EXport and Mail project as xis

Export project as csv

Export and Mail project as csv

Berechnung des verfiigbaren Drucks

Geben Sie auf dem ersten Bildschirm zur Berechnung des verfiigbaren Drucks den gewiinschten Durchfluss
ein. Bestatigen Sie die Eingabe mit der Schaltflaiche OK. Bestatigen Sie das Speichern des aktuell gemessenen
Durchflusses mit der Schaltflache Speichern. Bestatigen Sie das Speichern des gemessenen Abgabedrucks
bei vollstandig geschlossenem Ventil durch Driicken der Schaltflaiche Speichern im nachsten Bildschirm.

Das Ergebnis wird im Bereich Berechnungen/Ergebnisse des Bildschirms angezeigt.

PFM1000 PFM1000 G

Initial flow
Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h]
3150 3247
Recent: 3150 Valve ]
Minimum: 0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 Presetting 3
1.00 Kv=3.12
LEAR v
< oK 2=0.500
save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

PFM1000 ) PFM1000
Calculations

Available pressure
Close valve and confirm pressure value

e CALCULATE PRESETTING

113.7 CALCULATE PRESSURE LOSS
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE
pale] g E CALCULATE VAL AUTHORITY
Danfoss MSV-BD DN 40
e - Valve Danfoss MSV-BD DN 40
1.00 Kv=3.12 Presetting = 1.00
2=0.500
Results v
Available pressure: 107.0kPa
save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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PFM 1000

Heizungsberechnungen
(Fortsetzung)

Berechnung der Ventilautoritat

Messen Sie den Abgabedruck im ersten Fenster von Berechnung der Ventilautoritdt mit geschlossenem Ventil
und bestétigen Sie durch Driicken der Schaltflaiche Speichern. Messen Sie den Druck im nachsten Bildschirm bei
vollstandig geodffnetem Ventil und bestatigen Sie mit der Schaltflache Speichern. Das Ergebnis wird im Bereich

Berechnungen/Ergebnisse des Bildschirms angezeigt.

Available pressure
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

113.6
Valve 3
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting E3
1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v

@ _ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

Full open pressure
Open valve full and confirm pressure value
Pressure [kPa]

108.4
Valve 2
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting 3
1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
77% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

PFM1000

CALCULATE PRESETTING

CALCULATE PRESSURE LOSS

CCALCULATE AVAILABLE PRESSURE

CALCULATE VAL AUTHORITY
Valve  ® Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting » 1.00
Results Vv
Valve authority: 95.4%

Datenbank - Kurzdatensatze

Wenn Sie die Schaltflache ,Datenbank — Kurzdatensatze” driicken, wird ein neues Fenster getffnet, in dem

Sie nach zuvor gespeicherten Datensatze aus dem Fenster ,Schnellaufzeichnung” suchen kénnen. Die erfassten
Daten werden sequentiell in einer Datei gespeichert, wenn nicht zuvor festgelegt wurde, dass sie an einem
anderen Ort gespeichert werden sollen. Der Standardspeicherort fiir Dateien ist der Ordner Internal Memory/PFM
1000/Quick Records. Beim Offnen der Datenbank fiir Kurzdatensatze wird ein leeres Formular angezeigt.

Die gewiinschte Datei kann dann aus dem Menii der Datenbank fiir Kurzdatensétze mit dem Befehl Offnen
geoffnet werden. Die tibrigen MenUoptionen der Datenbank fiir Kurzdatensatze sind dieselben wie im Ment

flr die Standarderfassung. Diese sind im Abschnitt ,Datenerfassung” beschrieben.

PFM1000

Quick record

Description
Requested flow [I/h]  Flow [I/h] Deviance [%]
Valve i

itial  Presetting
presetting
Date Time Pressure
[kPa]
1400 82 6
Danfoss MSV-F DN 15 5.00 5.00
11.01.2019 08:17:16 0.1

PFM1000 Open record
QU Export record as csv
Requested flow[ll Export and Mail as csv
Valve

Export record as xis
Date

Export and Mail as xis

1400 82 6
Danfoss MSV-F DN 15 5.00 500
11.01.2019 08:17:16 01

Open record in directory: QuickRe...

Parent directory

1.qrec
Last change: 11.01.2019 - 08:17:34
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Bedienungsanleitung PFM 1000

Wartung Austausch von Sinterfiltern
Damit das Gerat fehlerfrei funktioniert, sind die Sinterfilter in den Druckeingédngen regelméaBig zu wechseln.

Schrauben Sie den Druckeingang mit dem 13-mm-Schliissel ab, ersetzen Sie die verstopften Filter durch
einen neuen Filtersatz, schrauben Sie die Druckeingange wieder an und ziehen Sie diese fest.

Batterietausch
Losen Sie die Schrauben der Batterieabdeckung.
Entfernen Sie die Abdeckung und legen Sie neue Batterien, die den technischen Parametern entsprechen, ein.

Sollten Sie Batterien eines anderen Typs einsetzen, denken Sie daran, den Batterietyp in der PFM 1000-Anwendung
umzustellen.

© Danfoss | 2019.08 C309063135255de-000203 | 17
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Danifi

Fehlersuche

Storung

Reparatur

Das Gerat lasst sich nicht einschalten.

Batterien priifen, ggf. tauschen

Die gruine Kontrollleuchte leuchtet im Sekundentakt auf.

Die Initialisierung des Bluetooth-Moduls ist fehlgeschlagen.
Schalten Sie das Gerat aus und wieder ein.

(0,5 Sekunden eingeschaltet + 0,5 Sekunden ausgeschaltet)

Der Austausch der Filter in den Druckeingdngen.
Druckmessung zurilicksetzen.

Eine langsame Reaktion auf die Druckdnderung in den
Eingdngen, der gemessene Wert bei freien Druckeingédngen
istgroBBerals 1 kPa.

Uberpriifen Sie die Einstellungen des mobilen Gerts. Wenn
Sie die PFM 1000-Druckeinheit mit dem mobilen Endgerat
gekoppelt haben, trennen Sie die Verbindung. BLE koppelt
das Bluetooth-Gerat nicht, wie dies in der vorherigen Version
erforderlich war; ganz im Gegenteil, die Koppelung behindert
die Verbindungsherstellung.

Die Bluetooth-Suche der Druckeinheit funktioniert nicht
oder die PFM 1000-Anwendung kann sich nach dem Driicken
von Verbinden nicht mit der Druckeinheit verbinden,

siehe Bild auf Seite 9.

Schalten Sie die Druckeinheit aus und wieder ein, wiederholen
Sie den gewiinschten Vorgang mit der Anwendung.

Die Anwendung verbindet sich im Messfenster nicht mit
der Druckeinheit, siehe letztes Bild auf Seite 9, oder der Start
oder das Auslesen des Datensatzes wird abgebrochen.

Schalten Sie die Bluetooth-Schnittstelle des mobilen Geréts
aus, schalten Sie diese wieder ein und wiederholen Sie den
gewlinschten Vorgang mit der Anwendung.

Ich habe die Option Immer das ausgewédhlte Gerét
verwenden aktiviert und méchte nun mit einer anderen
Druckeinheit messen.

Offnen Sie die Einstellungen der PFM 1000-Anwendung und
wihlen Sie Sensoreinstellungen/Immer Bluetooth-Adresse
verwenden. Hier sehen Sie die von der automatischen
Funktion gespeicherte BT-Moduladresse. Léschen Sie

die Adresse, dann durchsucht die Anwendung erneut

alle Druckeinheiten.

Sicherheits- und
Entsorgungshinweise

Akkus/Batterien

« UnsachgemaBe Handhabung von Batterien kann zum Auslaufen der Elektrolyte und zu Feuer fiihren.

+ Wenden Sie sich bezliglich der Entsorgung von Batterien an die 6rtlichen Behérden oder Handler
und informieren Sie sich tiber die richtige Art der Entsorgung.

« Setzen Sie die Batterien weder Hitze noch Feuer aus.

+ Sollten Sie die Batterien im Auto aufbewahren, setzen Sie diese bei geschlossenen Fenstern und Tiiren

keiner direkten Sonneneinstrahlung aus.

« Zerlegen Sie die Batterien nicht und schlief3en Sie diese nicht kurz.

« Verwenden Sie keine Batterien mit beschadigter Verpackung.

+ Beiunsachgemé&fem Tausch der Batterien besteht Explosionsgefahr.

« Verwenden Sie zum Tausch nur den vom Hersteller empfohlenen Batterietyp.

Informationen fiir Benutzer zur Annahme und Entsorgung von Altgerdten und Batterien

Dieses Symbol auf dem Gerét, der Verpackung oder in den beigefligten Dokumenten bedeutet,
dass die verwendeten elektrischen und elektronischen Geréate nicht mit dem tblichen Haushaltsmiill

entsorgt werden drfen.

Fur eine ordnungsgemafe Entsorgung, Riickgewinnung und Recycling von Altprodukten und Batterien
geben Sie diese bitte bei den jeweiligen Sammelstellen in Ubereinstimmung mit den nationalen Gesetzen
und Richtlinien 2002/96/EG, 2006/66/EG und 2012/19/EG ab.

Durch die Sicherstellung der korrekten Entsorgung des Produkts kénnen Sie dazu beitragen, potenziell
gefahrliche Auswirkungen auf die Umwelt und die menschliche Gesundheit, die bei einer unsachgemafBen

Entsorgung des Produkts drohen wiirden, zu vermeiden.

Gewerbliche Nutzer in der Europaischen Union konnen sich an ihre Handler oder Lieferanten wenden.
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Spezifikationen Nenndruckbereich 1.000 kPa oder 2.000 kPa Energieverbrauch 20 mA Bluetooth-Nutzung
Max. Uberdruck 120 % des Nenndrucks Betriebszeit max. 45 Stunden
Linearitats- uqd Hysterese- 0,15 % vom Nenndruckbereich Zurticksetzen der Druckmessung Mechan'|sch durch
Sollwertabweichung auf Nullstellung hydraulischem Bypass
Temperatur- 0,25 % vom w gD
Sollwertabweichung Nenndruckbereich Wasserbestandigkeit P65
Medientemperatur? -5 bis 90 °C Kalibriergultigkeit 24 Monate
Umgebungstemperatur -5 bis 50 °C Abmessungen (LxBxT) 180x80x52 mm
Lagertemperatur -5 bis 50 °C Gewicht 4209

Drahtlose Datentibertragung | Bluetooth Low Energy 5.0

AAA Alkaline-Batterien oder
NiMH-Akkus

Spannungsversorgung

1) Optional
2) Gemessen am Ende von Messschlduchen, Ldnge 1,5 m, Warmwasser strémt durch PFM 1000 Hydraulikteile bei Nullabgleich.
Die maximale Dauer des Nullabgleichs betrcgt 10 Sekunden bei einer Temperatur des Mediums liber 50 °C.
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ENGINEERING
TOMORROW

Bedienungsanleitung PFM 1000

Danfoss GmbH, Deutschland: danfoss.de - +49 69 80885 400 - E-Mail: CS@danfoss.de
Danfoss Ges.m.b.H., Osterreich: danfoss.at - +43 720 548 000 - E-Mail: CS@danfoss.at
Danfoss AG, Schweiz: danfoss.ch - +41 61 510 00 19 « E-Mail: CS@danfoss.ch

Die in Katalogen, Prospekten und anderen schriftlichen Unterlagen, wie z.B. Zeichnungen und Vorschligen enthaltenen Angaben und technischen Daten sind vom Kiufer vor Ubernahme und
Anwendung zu priifen. Der Kéaufer kann aus diesen Unterlagen und zusatzlichen Diensten keinerlei Anspriiche gegentiber Danfoss oder Danfoss Mitarbeitern ableiten, es sei denn, dass diese vorsétzlich
oder grob fahrldssig gehandelt haben. Danfoss behalt sich das Recht vor, ohne vorherige Bekanntmachung im Rahmen des Angemessenen und Zumutbaren Anderungen an ihren Produkten - auch an
bereits in Auftrag genommenen - vorzunehmen. Alle in dieser Publikation enthaltenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen. Danfoss und alle Danfoss Logos sind Warenzeichen der
Danfoss A/S. Alle Rechte vorbehalten.
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