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1.0 Introduccion

1.1 General

El controlador trifdssico OPTYMA™ Control, disefiado para su instalacién en sistemas de refrigeracion
con compresor trifasico o para controlar Unicamente el equipo de evaporacion trifasico, permite
gestionar completamente la camara frigorifica. Junto a su innovador diseiio, el acceso frontal al fusible
automatico y al protector del motor del compresor convierten a este dispositivo en la opcion idonea
para el control eficaz de la refrigeracién.

Aplicaciones:
« Gestion completa de sistemas trifasicos de refrigeracion de hasta 7,5 CV, estaticos o ventilados, con

ciclo de apagado o desescarche eléctrico.

2.0 Caracteristicas
técnicas

2.1 Cddigos de identificacion
de los productos

2.2 Serie de productos —
Caracteristicas técnicas

Linea de panel eléctrico del OPTYMATM Control (4 CV):

Cédigos
Codigos de identificacion Rango del disyuntor del motor del compresor
08073221 45-63A
08073222 7-10A

Linea de panel eléctrico del OPTYMATM Control (7 CV):

Cédigos
Identification codes Compressor motor circuit breaker range
08073226 11-16A
08073227 14-20A

Caracteristicas técnicas

OPTYMATM Control (4 CV)

OPTYMATM Control (7,5 CV)

Dimensiones

400 x 300 X 135 mm

400 x 300 X 135 mm

Peso 9kg 10kg

Proteccién IP 65 IP 65

Fuente de alimentacion (3F + N +T) 400V CA +£10 % 50/60 Hz 400V CA £10 % 50/60 Hz

Tipo de carga Trifasica Trifasica

Temperatura de funcionamiento -5-40°C -5-40°C
Temperatura de almacenamiento -25-55°C -25-55°C

Humedad ambiental relativa Del 30 al 95 % HR (sin condensacién) | Del 30 al 95 % HR (sin condensacion)
Altitud <1000 m <1000 m

Interruptor principal / proteccién
general Potencia de interrupcién

Magnetotérmico de 4 polos 16 A «D»
lcn=6 kA / Ics=8 kA / lcu=15 kA

Magnetotérmico de 4 polos 25 A «D»
lcn=6 kA / lcs=8 kA / Icu=15 kA

Proteccion del compresor

Disyuntor del motor regulable

Disyuntor del motor regulable

Desescarche

Eléctrico

Eléctrico

Indicadores estado

LED + pantalla

LED + pantalla

Alarma

LED + zumbador

LED + zumbador

Entradas

Sonda de ambiente

NTC10K 1%

NTC10K 1 %

Sonda evaporador

NTC10K 1%

NTC10K 1 %

Interruptor de puerta Disponible Disponible
Presostato alta/baja presion Disponible Disponible
Conexidn Kriwan® Disponible Disponible

Seleccion modo funcionamiento
compresor

Vaciado / termostato

Vaciado / termostato

Salidas

Compressor

Compruebe el rango térmico del
disyuntor del motor con respecto al
cédigo de identificacion del panel

Compruebe el rango térmico del
disyuntor del motor con respecto al
cédigo de identificacion del panel

Salida ventiladores de condensador 1

Salida 2 de los ventiladores del 800 W (monofasico) 800 W total (monofasico)

condensador (independiente)

Ventiladores del evaporador 500 W (monofasico) 2000 W (monofasico/trifasico)

Resistencias de desescarche Carga resistiva equivalente de 6000 | Carga resistiva equivalente de 9000
W (CAT) W (CA1)

Luz de la camara Carga resistiva de 800 W (CA1) Carga resistiva de 800 W (CA1)

Valvula solenoide Disponible Disponible

Resistencia del carter del compresor Disponible Disponible

Aux1 100 W 100 W

Aux2 100 W 100 W

Sistema de supervision Modbus Modbus
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2.3 Dimensiones totales

2.4 Datos de identificacion

2.5 Transport and Storage

«——300mm ——

El

datos de identificacion:

|——————400mm — |

|€— 135 mm —3»|

dispositivo descrito en el presente manual contiene una etiqueta en el lateral donde se indican sus

Dol

MADE IN ITALY

Ce Ml @
@ 7

Nombre del fabricante
Cédigo del panel eléctrico
Numero de serie

Fuente de alimentacién
Rango del compresor

Type: AK-RC 113
No: 080Z3227
OPTYMA™ Control

Power supply: 400VAC/3 - 50/60Hz+Neutral
Compressor range: 14-20A

S/N: 080R0100 Date: 19/01/18

Todos los paneles eléctricos se suministran debidamente embalados para evitar daflos durante su envio
en condiciones normales de transporte. En caso de transporte posterior, deberd comprobarse que:

El

no haya ningun objeto ni piezas sueltas en el interior del panel;

la puerta del panel esté correctamente cerrada y bloqueada;

si no se utiliza el embalaje original, el producto se proteja adecuadamente para evitar dafios
durante el transporte.

depésito de almacenamiento debe tener una temperatura adecuada y un valor reducido

de humedad. Ademads, deberd evitarse que el panel eléctrico entre en contacto con agentes
contaminantes agresivos que podrian afectar a su funcionamiento y a su nivel de seguridad eléctrica.

3.0 Funciones

3.1 Funciones controladas por
el panel eléctrico del
AK-RC113

Indicacién de estado de la planta mediante iconos LED.

Aplicaciones:
Control integral de los sistemas de refrigeracion trifasicos (estaticos o ventilados) con ciclo de apagado
o desescarche eléctrico y funcién de parada del compresor, directa o por vaciado.

Caracteristicas principales:

Visualizacion de la temperatura de la cdmara frigorifica y regulacion con punto decimal.
Parametro de visualizacién de la temperatura del evaporador con punto decimal.
Activacién/desactivacion del control de la instalacién.

Senalizacion de alarmas de la instalacion (error de sonda, alarma de temperatura minima y maxima,
proteccion del compresor, alarma de la puerta).

Indicadores LED y pantalla de gran tamaro que muestran el estado del sistema.

Teclado facil de usar.

Control de los ventiladores del evaporador.

Desescarche automético y manual (estatico, mediante calefactores, mediante calefactores con
control de temperatura, por inversion del ciclo).

Control directo o de vaciado y control de unidad condensadora hasta 2 CV.

Activacién de la iluminacion de la cdmara frigorifica mediante una tecla del panel o un interruptor
ubicado en la puerta.

Control directo del compresor, los elementos de desescarche, los ventiladores del evaporadory la
iluminacion de la cdmara con salidas conectables directamente a las distintas unidades.

Control de la recirculacion del aire.
2 relés auxiliares con configuracién de parametros.

Conexion Modbus RS-485 integrada para el administrador de sistemas Danfoss o la red Modbus-
RTU estandar.

Funcionamiento de emergencia en caso de fallo de la sonda.
Desescarche inteligente (ahorro de energia).

Configuracién de reduccién (ajuste nocturno) mediante entrada digital.
Puede configurarse para aplicaciones en frio o en caliente.

Entradas digitales configurables.

4| BC317523579312es5-000101
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4.0 Instalacion

4.1 Equipo estdndar para
ensamblaje y uso

4.2 Ensamblaje mecdnico del
panel

El panel eléctrico para ensamblaje y uso del AK-RC 113 incluye:

+ 4 juntas de sellado que se colocaran entre el tornillo de fijacién y la parte posterior de la carcasa;
+ 1 manual de uso y mantenimiento;

« 1 esquema eléctrico;

« 1 diagrama de perforacién;

+2sondas NTC 10K 1 %.

« Todos los paneles estan disefiados para montaje en pared. Elija un sistema de fijacién adecuado en
funcién del peso del panel y del tipo de soporte al que se fijara.

« Instale los paneles en lugares adecuados para su clasificacion IP.

« Mantenga intacto el grado de proteccion IP del dispositivo montando correctamente prensaestopas
y/o abrazaderas de tuberias que posean las caracteristicas adecuadas.

« Instale el panel a una altura que facilite su uso y el acceso al interior por parte del operador, que
no deberd estar expuesto a situaciones peligrosas al trabajar en el panel. No obstante, este deberd
instalarse e una altura de entre 0,6 y 1,7 metros del suelo.

- Instale el panel eléctrico en una zona alejada de las fuentes de calor y, en la medida de lo posible,
protegida de los agentes atmosféricos.

A continuacién, figuran los pasos que deberdn seguirse para la correcta instalacion mecénica del panel:

Fig. 1. Levante la cubierta de proteccion transparente del Fig. 2. Extraiga la cubierta de los tornillos situada en el
interruptor magnetotérmico general. lado derecho.

Fig. 3. Desatornille los 4 tornillos de fijacién del panel Fig. 4. Cierre la cubierta de proteccion transparente del
frontal. interruptor magnetotérmico general.

Fig. 5. Abra el frontal del panel levantdndolo y deslizando Fig. 6. Doble las bisagras y gire el panel frontal 180° hacia
las dos bisagras negras hasta el final de la carrera. abajo para acceder a su interior y desconectar el conector
de la placa electronica.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.02
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Fig. 7. Ejerza presion en los laterales de cada una de las Fig. 8. Presione con un destornillador los cuatro orificios
bisagras para desencajarlas y extraer completamente el predefinidos en la parte posterior para la fijacion del panel
panel frontal. eléctrico.

/ /,
N | - |

Fig. 9. Siguiendo el diagrama de perforacion suministrado,  Fig. 10. Fije la parte posterior de la carcasa pasando

haga cuatro orificios de fijacion en la pared. por los orificios efectuados cuatro tornillos de longitud
adecuada al espesor de la pared. Coloque una junta de
goma (incluida) entre cada uno de los tornillos y la parte

trasera de la carcasa.
<
. l
Fig. 11. A continuacidn, realice las conexiones eléctricas
conforme a lo indicado en el siguiendo capitulo.
4.3 Esquemas de cableado - Para efectuar las conexiones eléctricas, consulte los esquemas de cableado correspondientes y las
eléctrico caracteristicas técnicas del modelo de panel que se vaya a instalar.

« El panel debera alimentarse exclusivamente a través de una linea especifica, antes de la cual se
instalara un dispositivo apto para la proteccién ante contactos indirectos (interruptor diferencial).

» No tire los cables de potencia y los cables de sefal (sondas y entradas digitales) en el interior de los
mismos conductos (o tuberias).

« No use cables multipolares en los que existan conductores conectados a cargas inductivas y de
potencia, o conductores de sefial como sondas y entradas digitales.

» Reduzca todo lo posible la longitud de los cables de conexioén, a fin de evitar que estos adopten
forma de espiral, que puede resultar dafiina y generar efectos inductivos en los componentes
electrénicos.

+ Si hay que ampliar las sondas, deberan utilizarse para este fin conductores de seccién adecuada,
que en ningun caso podra ser inferiora 1 mmz2,

6 | BC317523579312es5-000101 © Danfoss | DCS (vt) | 2020.02
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4.4 Conexion del panel frontal

4.5 Comprobaciones previas a
la puesta en servicio

+ En el caso de las conexiones al panel eléctrico, deberan utilizarse cables de seccién adecuada
para la corriente que los atraviese. El grado de aislamiento también deberd ser compatible con
las tensiones aplicadas. Se otorgara preferencia a cables con aislante ignifugo y un bajo nivel de
emisién de gases tdxicos en caso de incendio.

Es obligatorio conectar la abrazadera marcada con las iniciales PE al sistema de toma de tierra
de la red de la fuente de alimentacién. En caso necesario, compruebe la eficiencia del sistema
de toma de tierra.

é A excepcion del conductor de proteccion externa, no deberan conectarse otros conductores al
terminal de PE.

Vuelva a enganchar el panel frontal y conecte nuevamente el conector de la placa electrénica como se
indica a continuacion.

5 e
== N n Hl
OL2©@ 0] e 000700
. ©)

g

S

Fig 12. Re-hook the front panel at the back of the box by Fig 13. Flex the hinges and rotate the front
reinserting the two black hinges in the appropriate seats. panel 180° downwards to access the inside of the panel
and reconnect the connector of the electronic board.

Fig. 14. En caso de que el panel se conecte a la red Modbus
y/o si se usan relés de alarma o auxiliares, los cableados
deberdn tenderse directamente en las abrazaderas de la
placa electrénica. Se sugiere colocar dichos cables junto a
los cables de conexidn de la placa electrénica y en la parte
inferior de la carcasa. Para obtener mds informacién sobre
las abrazaderas, consulte el capitulo 6.

« Tras haber instalado los cables, compruebe en el diagrama de cableado que estén correctamente
colocados.

+ Asegurese de que los tornillos de las abrazaderas estén bien apretados. Compruebe, en la medida
de lo posible, que los dispositivos de proteccion externos funcionen correctamente.

- Siguiendo las indicaciones del siguiente capitulo, calibre adecuadamente el interruptor de
proteccidn especifico del motor del compresor (en su caso).

« Una vez encendido el panel eléctrico, compruebe que se absorba correctamente la corriente de
las distintas cargas. Transcurridas algunas horas de funcionamiento del sistema, se recomienda
comprobar que los tornillos de la placa de terminales estén correctamente apretados (incluida la
conexion de la linea de alimentacion).

Precaucién: Antes de efectuar esta operacion, deberd apagarse el panel desconectando la
linea de alimentacion de este y bloqueando el seccionamiento con un candado para mayor
seguridad. Antes de proceder, compruebe que no exista tensién con ayuda de un medidor.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.02
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4.6 Calibracién del disyuntor
del motor del compresor

4.7 Cierre del panel eléctrico

A continuacion, se indica paso a paso como calibrar correctamente el disyuntor especifico del motor
del compresor.

Fig. 15. Al arrancar el sistema por primera vez, se Fig. 16. Calibre el disyuntor del motor en funcién de la
sugiere calibrar el disyuntor del motor en los circuitos absorcién medida. El valor de ajuste no deberd superar
de alimentacién del compresor. Con un amperimetro, en ningun caso el valor determinado por el fabricante del
compruebe la eficacia de la absorcién. compresor.

Precaucion: Una calibracién incorrecta puede hacer
que falle el compresor o generar un comportamiento
inadecuado del interruptor de proteccion del motor.

Fig. 17. Para efectuar la calibracién, utilice el tornillo
de ajuste situado en la parte frontal del interruptor de
proteccién del motor.

Una vez completadas las conexiones eléctricas, las comprobaciones y las calibraciones, podra cerrarse
el panel eléctrico.

Fig. 18. Cierre el panel frontal prestando atencién a que Fig. 19. Apriete el panel frontal con los 4 tornillos. Vuelva a
todos los cables estén dentro de la carcasa y a que la junta  colocar en su sitio la cubierta de los tornillos.
de esta esté correctamente colocada.

Fig. 20. Aplique tensién al panel y efecttie una consulta y
programacion exhaustivas de todos los pardmetros.

8| BC317523579312es5-000101
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5.0 Programacion
parametros

5.1 Panel de control

Wide LEDs Digital Display

5.2 Teclado frontal Control de relé auxiliar

(controla manualmente los relés si el parametro AU1/AU2 = 2/-2)

Arriba / Silenciador del zumbador de alarma

En espera (el LED parpadea si el sistema se apaga)

Ajuste de temperatura de la camara

Abajo / Desescarche manual

) ¢
=)= Luz de la camara

5.3 Pantalla LED Parametros y ajustes de temperatura de la camara frigorifica

Icono «En espera»
d) LED apagado = panel eléctrico apagado
/ LED encendido = panel eléctrico encendido y en proceso de regulacion
LED parpadeante = panel eléctrico en modo de espera (las salidas estan desconectadas)

© ¢ 6 6 6 o0 o o

Icono «Interruptor de la puerta / lluminacién de la camara»

LED apagado = el interruptor de la puerta esta desactivado o no se utiliza y la iluminacion
de la cdmara esta desconectada

LED encendido = iluminacién de la cdmara encendida

LED parpadeante = el interruptor de la puerta estd activado y la iluminacion de la cdmara
esta encendida

Icono de aviso de frio
@ * LED apagado = aviso de frio desconectado
LED encendido = aviso de frio activado
Icono de aviso de ventilador
m LED apagado = aviso de ventilador desconectado

LED encendido = aviso de ventilador activado
LED parpadeante = ventiladores en pausa tras el desescarche (véase el parametro F4)

©
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5.4 General

5.5 leyenda

5.6 Configuraciény
visualizacién de los valores
de consigna

5.7 Programacion de nivel 1
(nivel usuario)

Icono de aviso de desescarche

LED apagado = aviso de desescarche desconectado

LED encendido = aviso de desescarche activado

LED parpadeante = fase de goteo en curso tras el desescarche (véase el parametro d7)

®

Icono de relé auxiliar (el aviso de relé auxiliar indica si AUT/AU2 =+ 2 0 + 3)
LED apagado = aviso de relé auxiliar desconectado
LED encendido = aviso de relé auxiliar activado

Icono de alarma

LED apagado = no hay ninguna alarma activada
LED encendido = alarma activada y detenida
LED parpadeante = alarma en curso

Punto decimal
(parpadeante en modo nocturno)

Modo caliente
(indica la activacion de las resistencias)

1)

e
OB EBEE

Con el fin de mejorar la seguridad y simplificar el trabajo del operario, el controlador AK-RC 113
dispone de dos niveles de programacion. El primer nivel (nivel 1) se utiliza para configurar los
pardametros de VALOR DE CONSIGNA que se modifican con mas frecuencia. El segundo nivel de
programacion (nivel 2) sirve para programar los pardmetros generales de los distintos modos
operativos del controlador.

No se puede acceder directamente al nivel 2 de programacion desde el nivel 1: antes debera salir del
modo de programacion.

Por razones practicas, se utilizan los siguientes simbolos:
(A)latecla ARRIBA L@; se utiliza para aumentar los valores y silenciar la alarma.

(w)latecla ABAJO % se utiliza para disminuir los valores y forzar el desescarche.

1. Pulse la tecla AJUSTE para visualizar el VALOR DE CONSIGNA actual (temperatura).

2. Mantenga pulsada la tecla AJUSTE y pulse las teclas (4) o (¥) para modificar el VALOR DE
CONSIGNA.Suelte la tecla AJUSTE para volver a la pantalla de temperatura de la cdmara frigorifica:
la nueva configuracién se guardara automaticamente.

Para acceder al menu de configuracion de nivel 1, proceda de la siguiente forma:

1. Pulse simultdneamente las teclas (4) y (¥) y manténgalas pulsadas durante unos segundos hasta
que aparezca en la pantalla la primera variable de programacion.

2. Suelte las teclas (&) y (¥).
3. Seleccione la variable que desea modificar mediante las teclas (A) o (V).

4. Tras seleccionar la variable, sera posible:
- visualizar los ajustes pulsando la tecla AJUSTE;
- modificar la configuracién pulsando la tecla AJUSTE junto con la tecla (A) o la tecla (V).

Para salir del menu tras concluir la configuraciéon, mantenga pulsadas las teclas (&) y (¥)
simultdneamente durante unos segundos, hasta que vuelva a aparecer el valor de temperatura de
la camara frigorifica.

5. Los nuevos ajustes se guardan automaticamente al salir del menu de configuracién.

10| BC317523579312es-000101
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5.8 Lista de variables de nivel 1
(nivel usuario)

5.9 Programacién de nivel 2
(nivel instalador)

5.10 Lista de variables de nivel 2
(nivel instalador)

Variables

Significado

Valor

Por defecto

ro

Diferencia de temperatura en comparacion con el VALOR DE

CONSIGNA principal

0.2-10°C

2°C

do

Intervalo de desescarche (horas)
Si d0 =0, el desescarche periddico esta desactivado

0 - 24 horas

4 horas

dz

Valor de consigna de final de desescarche

El desescarche no se ejecutara si la temperatura registrada por el

sensor de desescarche es superior a d2.

(Si el sensor esta averiado, se detendra el desescarche en el

momento configurado en el parametro d3)

-35-45°C

15°C

d3

Duracion maxima del desescarche (minutos)

1 -240 min

25 min

dz

Duracién del goteo (minutos)

Al terminar el desescarche, el compresor y los ventiladores se
mantienen parados durante el periodo de tiempo d7 y parpadea el

LED de desescarche situado en el panel frontal

0-10min

0 min

F5

Pausa de los ventiladores tras el desescarche (minutos)

Permite mantener detenidos los ventiladores durante un periodo
de tiempo F5 tras el goteo. Dicho periodo se calcula a partir del
final del goteo. Si no se ha programado el goteo, la pausa del
ventilador se iniciara directamente al finalizar el desescarche

0-10 min

0 min

Al

Alarma de temperatura minima

Permite definir un valor de temperatura minima para la camara
frigorifica. Por debajo del valor A1, se activara una alarma: el LED
de alarmay la temperatura indicada en la pantalla comenzaran a
parpadear, y el zumbador sonard para indicar el problema

-45 - (A2-1) °C

-45°C

A2

Alarma de temperatura maxima

Permite al usuario definir un valor de temperatura maxima para la
camara frigorifica. Por encima del valor A2, la alarma se activara: el
LED de alarmay la temperatura indicada en la pantalla comenzaran
a parpadear, y el zumbador sonara para indicar el problema

(A1+1) - 99 °C

99 °C

tEu

Pantalla de temperatura del sensor del evaporador
(no se visualizara nada si dE =1)

Temperatura
delevaporador

Solo lectura

TPara acceder al segundo nivel de programacion, mantenga pulsadas simultaneamente durante
algunos segundos las teclas ARRIBA (4) y ABAJO () y la tecla de ILUMINACION.

Al aparecer la primera variable de programacion, el sistema pasard automaticamente al estado en espera.

1. Seleccione la variable que desea modificar mediante las teclas ARRIBA (4) y ABAJO (). Tras
seleccionar el parametro, sera posible:

2. Consultar la configuracion pulsando la tecla AJUSTE.
3. Modificar el ajuste manteniendo pulsada la tecla AJUSTE y pulsando la tecla (4) o la tecla (V).
4. Para salir del menu tras concluir la configuracion, pulse simultdneamente las teclas (&) y (¥) y

manténgalas pulsadas hasta que vuelva a aparecer el valor de temperatura de la cdmara.

5. Los cambios se guardan autométicamente al salir del menu de configuracion.

6. Pulse la tecla STAND-BY para activar el control electrénico

Variables | Significado Valor Por defecto
F3 Estado del ventilador con el compresor apagado 0 = Los ventiladores funcionan 1
continuamente
1 = Los ventiladores solo
funcionan cuando el
compresor esta funcionando
2 =Ventiladores desactivados
F4 Pausa de los ventiladores durante el desescarche 0 = Ventiladores en marcha 1
durante el desescarche
1 =Ventiladores parados durante
el desescarche
F6 Activacion de los ventiladores del evaporador para | 0 - 240 min 0 min
la recirculacion del aire. 0 = (La funcién no esta activada)
Los ventiladores se activan durante un periodo
de tiempo definido por F7 si no han comenzado
a funcionar en el periodo F6. Si el periodo de
activacién coincide con el periodo de desescarche, se
esperara al final del desescarche
F7 Duracién de la activacion de los ventiladores del 0 - 240 sec 10 sec
evaporador para la recirculacion del aire.
Tiempo de funcionamiento de los ventiladores para
F6

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.02
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dE Presencia de sonda de evaporador 0 = sensor de evaporador 0
Si el sensor de evaporador estd desactivado, el presente
desescarche se realizara ciclicamente en cada periodo | 1 = sin sensor de evaporador
dO: el desescarche finalizara cuando se active un
dispositivo externoy cierre el contacto de desescarche
remoto, o si se supera el periodo de tiempo d3.
di Tipo de desescarche: con elementos de calefactor, 0 =elemento 0
inversion de ciclo (gas caliente) o resistencia 1 = gas caliente (véase el
termostatica. apartado 5.15)
Advertencia: No efectte un ajuste d1 =1 en este 2 = con resistencia termostatica
tipo de panel; véase el apartado 5.15.
dPo Desescarche en el arranque 0 = Desactivado 0
1 = Desescarche en el arranque
(si es posible)
dSE Desescarche inteligente 0 = Desactivado 0
1 = Habilitado
dst Valor de consigna de desescarche inteligente (si -30-30°C 1°C
dSE=1) El cdlculo del tiempo transcurrido entre
desescarches aumenta Unicamente si el compresor
esta activado y la temperatura del evaporador es
inferior a dSt
dFd Visualizacion de la pantalla durante el desescarche | 0 = Temperatura actual 1
1= Temperatura al
inicio del desescarche
2 = «DEF»
Ad Direccion de red Modbus 0-247
Bdr Velocidad de transferencia de datos de Modbus 0 =300 baudios
1 =600 baudios
2 =1200 baudios
3 = 2400 baudios
4 = 4800 baudios
5 =9600 baudios
6 = 14400 baudios
7 = 19200 baudios
8 = 38400 baudios
Prt Comprobacion de paridad de Modbus 0 =Ninguno 1
1 =Par
2 =Impar
Ald Temperatura minima y maxima 0 - 240 min 120 min
Tiempo de retardo en la sefalizacion y la
visualizacion de la alarma
c1 Periodo de tiempo minimo entre el apagado y el 0-15min 0 min
encendido posterior del compresor
CAL Correccion del valor del sensor de la cdmara -10-10°C 0°C
frigorifica
CE1 Duracion de la activacion del compresor en caso de | 0 - 240 min 0 min
averia de la sonda de ambiente
(modo de emergencia). 0 =disabled
Si CE1=0, el modo de emergencia permanecera
desactivado en presencia del error EQ, el compresor
seguird desconectado y se evitara el desescarche a
fin de conservar el frio existente
CE2 Duracién de la desactivacion del compresor en 5-240 min 5 min
caso de averia de la sonda de ambiente
doC Intervalo de seguridad del compresor para el 0-5min 0 min
interruptor de la puerta:
si la puerta esta abierta, los ventiladores del
evaporador se apagan y el compresor sigue
funcionando durante el intervalo de tiempo doC,
transcurrido el cual se apagara
tdo Tiempo de reinicio del compresor tras la apertura 0 - 240 min 0 min
de la puerta. Al abrir la puerta tras el periodo de
tiempo tdo, se retorna al funcionamiento normal con | 0 = Desactivado
la alarma de puerta abierta (Ed). Si el interruptor de
la puerta esta cerrado y la luz permanece durante
un periodo de tiempo superior a tdo, se emitira la
alarma de iluminacion de la celda (E9). Si tdo=0, el
pardmetro esta desactivado
Fst TEMPERATURA de apagado de los VENTILADORES | -45 - 99 °C 99 °C
Los ventiladores se detendran si el valor de
temperatura registrado por el sensor del evaporador
es superior a este valor
Fd Diferencial Fst 1-10°C 2°C
LSE Valor minimo atribuible a la consigna -45 — (HSE-1) °C -45 °C
HSE Valor maximo atribuible a la consigna (LSE+1) =99 °C 99 °C

12| BC317523579312es-000101
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AUT Control de relé 1 de alarma / auxiliar -6 (NC) =Relé sin alimentacion -1
durante el tiempo de
espera

-5 (NC) = Contacto para el
elemento de control de
la carcasa (relé auxiliar
cerrado con salida del
compresor desactivada)

-4 (NC) = Funcion de vaciado
(NC, véase el capitulo
5.16)

-3 (NC) = Relé auxiliar automatico
controlado mediante
la configuracién de
temperatura StA con
diferencial de 2 °C (NC)

-2 (NC) = Relé auxiliar manual
controlado mediante la
tecla AUX (NC)

-1 (NC) = Relé de alarma (NC) 0 =
Relé desactivado

1 (NA) = Relé de alarma (NA)

2 (NA) = Relé auxiliar manual
controlado mediante la
tecla AUX (NA)

3 (NA) = Relé auxiliar manual
controlado mediante
la configuracion de
temperatura StA con
diferencial de 2 °C (NA)

4 (NA) = Funcion de bombeo de
vaciado (NA, véase el
apartado 5.16)

5(NA) = Contacto sin tension
para la unidad
condensadora (relé
auxiliary relé del
compresor en paralelo)

6 (NA) = Relé excitado durante el
tiempo de espera

AU2 Control de relé 2 de alarma / auxiliar (como AU1) 5
StA Configuracion de temperatura del relé auxiliar -45 - 45°C 0°C
nSC Factor de correccion del botén AJUSTE durante el -20-20°C 0°C

funcionamiento nocturno (ahorro de energia)
(conin1oIn2=80-8)

Durante el funcionamiento nocturno, el ajuste del
control es: Control ajustado = Ajuste + nSC

En el modo nocturno, el punto decimal parpadea.

In1 Ajuste de entrada INP-1 8=Entrada digital del modo 2
nocturno (ahorrodeenergia, NA)

7 =Parada remota del desescarche
(NA) (lectura de flanco de subida
del impulso)

6 = Arranqueremotodeldesescarche
(NA) (lectura de flanco de subida
del impulso)

5 =Modo de espera a distancia (NA)
(paraindicarelmododeespera, la
pantallamostrara «In5» deforma
alterna a la vista actual)

4 = Presostato de vaciado (NA)

3 =Alarma de persona en la cdmara
(NA)

2 =Proteccion del compresor (NA)

1 =Interruptor de la puerta (NA)

0 =Desactivado

-1 =Interruptor de la puerta (NC)

-2 = Proteccion del compresor (NC)

-3 =Alarma de personaen la
camara (NC)

-4 = Presostato de vaciado (NC)

-5 =Modo de espera a distancia
(NC) (para indicar el modo de
espera, la pantalla mostrard
«In5» de forma alterna a la
vista actual)

-6 = Arranque remoto del
desescarche (NC) (lectura de
flanco de bajada del impulso)

-7 = Parada remota del
desescarche (NC) (lectura de
flanco de bajada del impulso)

-8=Entradadigitaldelmodonocturno
(ahorro de energia, NC)
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512

513

5.14

515

5.16

5.17

Puesta en marcha del
controlador electrénico
AK-RC 113

Condiciones de activacion/
desactivacion del frio y el
calor

Activacion/desactivacion
del desescarche
manual

Desescarche con
resistencias reguladas por
termostato

Desescarche por gas
caliente

Funcidn de vaciado

Funcidn de contraseia

In2 Ajuste de entrada INP-2 (como In1) 1

bEE 0 = Desactivado 1

1 = Habilitado

Zumbador activado

mOd 0 = Aviso de frio 0
1 = Aviso de calor

(con mOd = 1 se excluyen el
desescarche y el bloque de

ventiladores Fst)

Modo de funcionamiento con termostato

0 = Visualizacién exclusiva de 3
valor de consigna

1 =Visualizacion de valor de
consigna, AUX,
acceso a iluminacion

2 =Acceso no permitido durante
la programacién

3 =Acceso no permitido durante
la programacioén de segundo
nivel

P1 Tipo de proteccion con contraseia
(activado si PA no es igual a 0)

PA Contrasena

(consulte P1 para conocer el tipo de proteccion)

0...999 0
0 = Desactivada

reL Version de software Indica la version del software

(solo lectura)

Tras finalizar el cableado del panel eléctrico, enciéndalo mediante el interruptor principal.
Inmediatamente, el panel eléctrico emitird un sonido durante unos segundos y, al mismo tiempo, se
iluminaran todos los indicadores led de la pantalla.

En el modo de frio (mOd=0), el controlador AK-RC 113 activa el compresor cuando la temperatura
de la cdmara frigorifica supera el valor de ajuste + diferencial (r0). Por el contrario, desactivara el
compresor cuando la temperatura de la cdmara frigorifica sea inferior al valor de ajuste.

Si se selecciona la funcién de vaciado (parametro AU1/AU2 = 4/-4), consulte en el capitulo 5.16 las
condiciones de activacién y desactivacién del compresor.

En el modo de calor (mOd=1), el controlador AK-RC 113 activa la salida de calor (salida del
compresor) cuando la temperatura de la cdmara frigorifica cae por debajo del valor de ajuste
diferencial (r0). Por el contrario, desactivara la salida de calor (salida del compresor) cuando la
temperatura de la cdmara frigorifica sea superior al valor de ajuste.

Para activar el desescarche, basta con pulsar la tecla especifica (véase el capitulo 5.2) para que se
active el relé de la resistencia. El desescarche no se activara si la configuracion de la temperatura

de final de desescarche (d2) es inferior a la temperatura detectada por la sonda del evaporador. El
desescarche concluird cuando se alcance la temperatura de final de desescarche (d2) o el tiempo
maximo de desescarche (d3), o forzando manualmente el final del desescarche (mediante el botén de
final de desescarche o la entrada digital).

Ajuste el pardmetro d1=2 para controlar el desescarche por resistencia con limite de tiempo. Durante
el desescarche, el relé de desescarche se activara si la temperatura detectada por la sonda de
desescarche es inferior a d2. La fase de desescarche durard d3 minutos con independencia del estado
del relé. Esto permitird un mejor desescarche del evaporador, con el consiguiente ahorro de energia.

Advertencia: No efecttie un ajuste d1 =1 en este tipo de paneles eléctricos.
El desescarche por gas caliente no esta disponible para este tipo de paneles eléctricos.

Seleccion del modo de funcion PUMP-DOWN (vaciado) para el compresor que actua sobre el bloque
de terminales X1: cambie la conexion seleccionada como se indica en los diagramas de cableado.

Advertencia: Los parametros AU1/AU2 no deberan ajustarse nunca en 4/-4, dado que la funcion
PUMP-DOWN (vaciado) se efectta electromecanicamente dentro del panel eléctrico.

Cuando el parametro PA se ajuste con un valor diferente de 0, se activara la funcién de proteccion.
Consulte el parametro P1 para conocer las distintas posibilidades de proteccion.

Cuando se configure el parametro PA, la proteccion se iniciara tras dos minutos de inactividad. La
pantalla indicara 000. Utilice las flechas ARRIBA/ABAJO para modificar el nimero y la tecla AJUSTE
para confirmarlo.

Utilice el nimero universal 100 si no recuerda la contrasefa.
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6.0 Conexion Modbus

6.1 Configuracién de red con

protocolo Modbus-RTU

Para efectuar conexiones RS-485 con el protocolo Modbus-RTU, aplique el siguiente esquema.

AK-RC 113

| V-687Sy
| g-G8YSY

=
—

@[]

RS485

7.0 Diagnosticos

7.1 Diagnéstico utilizando
cddigos de alarma.

En caso de producirse cualquier anomalia en el controlador AK-RC 113, se notificara al operario
mediante los cédigos de alarma visualizados en la pantalla y con una sefial acustica emitida desde el
interior del panel de control. Las alarmas de temperatura EL y EH permaneceran visibles incluso tras la
subsanacion del error (el icono de alarma seguira encendido) hasta que se efectiie una confirmacién
(presionando la tecla). Si se produce una situacién de alarma, se mostrara uno de los siguientes
mensajes en la pantalla:

Codigo de alarma | Posible causa Solucién
EO El sensor de temperatura de la cdmara frigorifica no funciona | «+ Compruebe que el sensor de
correctamente. temperatura de la cdmara frigorifica
funcione correctamente
« Siel problema persiste, cambie el sensor
E1 El sensor de desescarche no funciona correctamente « Compruebe que el sensor de
(en este caso, el desescarche se prolongara durante el desescarche funcione correctamente
intervalo de tiempo d3) « Siel problema persiste, cambie el sensor
E2 Alarma Eeprom « Apague la unidad y vuelva a
Se ha detectado un error en la memoria EEPROM encenderla
(todas las salidas estan desactivadas excepto la de alarma)
E8 Alarma de persona en la cdmara frigorifica - Restablezca la entrada de alarma en el
interior de la camara frigorifica
Ec Activacidn de la proteccion del compresor « Compruebe que el compresor
(p. €j., proteccion térmica o presostato de alta) funcione correctamente
(todas las salidas estan desactivadas excepto la de alarma, | «+ Compruebe el nivel de absorcién del
€en su caso) compresor
« Siel problema persiste, péngase en contacto
con el servicio de asistencia técnica
Ed Alarma de puerta abierta « Compruebe el estado del interruptor
Si la puerta esta abierta tras el periodo de tiempo tdo, se de la puerta
retorna al funcionamiento normal con la alarma de puerta | « Compruebe las conexiones del
abierta (Ed) interruptor de la puerta
« Siel problema persiste, pdngase en
contacto con el servicio de asistencia
técnica
E9 Alarma de iluminacion de la cdmara « Desactive la luz
La luz de la cdmara ha permanecido encendida durante un
periodo de tiempo superior a tdo
EH Alarma de temperatura mdxima « Compruebe que el compresor
La temperatura del interior de la cdmara frigorifica ha funcione correctamente
superado el ajuste de alarma de temperatura maxima « Elsensor no registra adecuadamente la
(véase la variable A2; nivel de programacién de usuario) temperatura o no funciona el control de
arranque/parada del compresor
EL Alarma de temperatura minima « Compruebe que el compresor
La temperatura del interior de la cdmara frigorifica ha funcione correctamente
superado el ajuste de alarma de temperatura minima « Elsensor no registra adecuadamente la
(véase la variable A1; nivel de programacién de usuario) temperatura o no funciona el control de
arranque/parada del compresor
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7.2 Resolucién de problemas

En caso de que no haya ninguin cédigo de alarma, enumeramos a continuacion las causas mas
comunes que generan anomalias. Dichas causas pueden deberse a problemas internos o externos del

panel eléctrico.

Evento

Posible causa

Operacion que debera efectuarse

El compresor no
arranca

La pantalla esta
apagada

Ausencia de alimentacion.

« Compruebe que estén activadas la pantalla del panel

y la luz verde de funcionamiento de la unidad &.
Compruebe las conexiones de la sonda de ambiente.
Si el problema persiste, cambie el sensor.

Intervencion del disyuntor de
proteccién general.

Antes de volver a colocar el disyuntor, compruebe
gue no haya ninguin cortocircuito. A continuacion,
vuelva a insertar el disyuntor comprobando todas las
absorciones para identificar cualquier anomalia.

Intervencion del disyuntor de los
circuitos auxiliares.

Antes de volver a colocar el disyuntor, compruebe
gue no haya ninguin cortocircuito. A continuacion,
vuelva a insertar el disyuntor comprobando todas las
absorciones para identificar cualquier anomalia.

Intervencion en el transformador
del fusible de proteccion del
circuito secundario.

Restauracion del fusible (fusible de vidrio 10x20 F250
mA 250V).

Compruebe que la absorcién no supere los 0,25 A en
el secundario del transformador.

Compruebe que no se haya conectado ningun otro
usuario a los terminales de alimentacién Kriwan.

Compruebe que no haya ningun cortocircuito en el
circuito secundario.

El compresor no
arranca

El panel estd en modo de espera.

Compruebe que el panel no esté en modo de espera
(luz verde b parpadeante). En ese caso, pulse la
tecla para volver a activar el panel (luz verde &
constante).

Intervencion o anomalia en
los presostatos o la proteccion
Kriwan.

Compruebe las conexiones eléctricas, las
calibraciones y el funcionamiento correcto de los
sensores y el compresor.

Si se trata del primer encendido, compruebe la
presencia del puente de seleccién del modo de
funcionamiento «PumpDown/Termostato» en la
placa de terminales X1y puentee los terminales
de aprobacion de los dispositivos que no estén
presentes en el sistema (presostatos, Kriwan).

No se realiza el ciclo
de desescarche

Ajuste incorrecto de los
parametros relacionados con el
ciclo de desescarche

Compruebelacorrectaintroducciéndelos parametros.
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8.0 Mantenimiento

8.1  Normas generales
de seguridad

AN

8.2 Mantenimiento

Toda operacion de mantenimiento debera ser realizada exclusivamente por personal técnico
especializado.

En caso de fallos o tareas de mantenimiento del sistema eléctrico, antes de realizar cualquier tipo de
comprobacion, deberd desconectarse el interruptor de alimentacion del panel (posicion de apertura,
«O»). Antes de proceder, compruebe que no exista tensién con ayuda de un medidor. Si hay elementos
defectuosos en el panel eléctrico, deberan sustituirse Unicamente por recambios originales.

Si las tareas de mantenimiento corresponden a piezas situadas en el exterior del panel, siga los
siguientes pasos:

« Aisle con seguridad la alimentacién del panel de una de las siguientes formas:
- Desconecte el interruptor principal de la unidad AK-RC 113 y cierre la cubierta frontal con el
candado de seguridad.

— Aisle la fuente de alimentacién del panel de forma permanente colocandola en la posicién «OFF».
- Coloque sefales para indicar que se esta efectuando el mantenimiento de la maquina.

Antes de continuar con las operaciones de mantenimiento, siga las siguientes instrucciones de
seguridad:

« El panel eléctrico debera desconectarse de la fuente de alimentacion.
+ Impida la presencia de personal no autorizado en la zona de intervencion.
« Coloque senales para indicar que se esta efectuando el mantenimiento de la maquina.

- Utilice ropa de trabajo adecuada (ropa, guantes, zapatos, casco) sin dejar ninguna extremidad
desprovista.

- Evite llevar objetos que puedan quedar atrapados en las partes sobresalientes del panel eléctrico.
- Utilice equipos de prevencién de accidentes y herramientas adecuadas para las tareas en cuestion.
- Las herramientas deberan estar limpias y desengrasadas.

» Tenga a mano la documentacion técnica necesaria para realizar la intervencién de mantenimiento
(esquemas de cableado, tablas, ilustraciones, etc.).

+ Al concluir las operaciones de mantenimiento, extraiga todos los residuos y limpie exhaustivamente
el panel.

NOTA: Se prohibe terminantemente la colocacién de piezas adicionales en el interior del panel.

El fabricante declina toda responsabilidad en caso de inobservancia de las instrucciones descritas en

El mantenimiento periddico resulta necesario para garantizar el funcionamiento del panel eléctrico
alo largo del tiempo y para evitar el deterioro de ciertos elementos que puedan suponer un peligro
para los usuarios. Debera ser realizado exclusivamente por parte de personal técnico especializado y
con arreglo a las normas generales de seguridad.

Dispositivo Tipo de intervencion Frecuencia
Bloque de terminales | Apriete de los cables Tras los primeros 20 dias de funcionamiento
Bloque de terminales | Apriete de los cables Anual
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9.0 Apéndices

9.1 Esquema eléctrico del

controlador AK-RC 113
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9.2 Lista de componentes

@

@ T
-
Leyenda

Ref. | Descripcion

1. Placa posterior de la carcasa en plastico ABS

2. Disyuntor magnetotérmico de 4 polos con funcién de interruptor/protecciéon general

3. Contactores de control de la unidad

4. Disyuntor proteccién del motor del compresor

5. Disyuntor magnetotérmico de proteccion auxiliar de 1 polo

6. Bisagras de apertura frontal de la carcasa

7. Cubierta frontal de policarbonato transparente

8. Cubierta de policarbonato transparente para los tornillos

9. Transformador de los circuitos auxiliares (con fusible de vidrio 10 x 20 F 250 mA 250V)

10. Conector para enlazar el panel y la placa electrénica

11. Panel frontal

12. Placa electrénica

13. Cubierta de la placa electrénica

14. | Tornillos de fijacion de la placa electrénica

15. | Tornillos de cierre de la carcasa

16. Bloque de terminales auxiliar X1

17. Bloque de terminales de alimentacion X2

10.0 Pedidos Modelo Cédigo

Controlador trifasico Optyma Control (4 CV) con 2 sensores, 4,5-6,3 A 08073221
Controlador trifasico Optyma Control (4 CV) con 2 sensores, 7-10 A 08073222
Controlador trifasico Optyma Control (7,5 CV) con 2 sensores, 11-16 A 08073226
Controlador trifasico Optyma Control (7,5 CV) con 2 sensores, 14-20 A 08073227
Sensor EKS 221 (repuesto) 084N3210
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Danfoss no acepta ninguna responsabilidad por posibles errores que pudieran aparecer en sus catalogos, folletos o cualquier otro material impreso, reservandose el derecho de alterar sus productos sin
previo aviso, incluyéndose los que estén bajo pedido, si estas modificaciones no afectan las caracteristicas convenidas con el cliente. Todas las marcas comerciales de este material son propiedad de las
respectivas compafias. Danfoss y el logotipo Danfoss son marcas comerciales de Danfoss A/S. Reservados todos los derechos.

© Danfoss | DCS (vt) | 2020.02 BC317523579312es-000101 | 20



