Karta danych

Sterownik mebla/Komory
(EEV)

AK-CC55

Do elastycznego sterowania urzadzeniami chtodniczymi i chtodniami.



Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Opis

AK-CC55 to kompletny sterownik urzadzen chtodniczych o duzej elastycznosci, ktéry mozna dostosowac do urzadzen chtodniczych i
chtodni.

Sterowniki AK-CC55 Single Coil, Compact i Multi Coil sg zoptymalizowane do sterowania witrynami chfodniczymi lub chtodniami z
elektronicznym zaworem rozpreznym typu AKV. Oprdécz wyjscia zaworu, sterowniki posiadajg wejscie cisnieniowe, wejscia czujnikdéw
temperatury, wejécia cyfrowe, a takze wyjscie analogowe i wyjscia przekaznikowe, ktére mozna zastosowac do wielu funkcji w systemie
chtodniczym.

Temperatura w urzadzeniu jest rejestrowana przez czujniki temperatury w strumieniu powietrza przed parownikiem i za parownikiem.
Ustawienie termostatu, termostatu alarmowego i odczytu wyswietlacza okresla wplyw wartosci czujnika na funkcje sterowania.
Dodatkowe czujniki moga by¢ uzywane do rejestracji i alarmowania temperatury w poblizu produktéw spozywczych, rejestracji
temperatury parownika, a takze jako czujniki odszraniania.

Funkcje i korzysci

« Uniwersalny sterownik dla wielu réznych urzadzen chtodniczych

» Szybka konfiguracja z predefiniowanymi ustawieniami

« tatwa konfiguracja i serwisowanie za pomoca aplikacji mobilnej z Bluetooth

» Optymalizacja energetyczna catego urzadzenia chtodniczego

» Adaptacyjne sterowanie minimalnym stabilnym przegrzaniem (MSS) odbywa sie przy najnizszym mozliwym przegrzaniu

» Umozliwia podniesienie ci$nienia ssania o kilka stopni

» Adaptacyjne sterowanie ciecza (ALC) moze by¢ wykonywane z przegrzaniem do 0 stopni w transkrytycznych systemach CO2 z
wyrzutnikami cieczy.

« Adaptacyjne odszranianie (tylko AK-CC55 Single Coil), ktére oszczedza energie i poprawia jakos¢ zywnosci, wykonujac tylko
odszranianie niezbedne do utrzymania parownika w stanie wolnym od lodu.
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Aplikacje

W rozdziale przedstawiono przykfady zastosowan:
» Standardowa gablota

e Obudowy z jednym zaworem, jednym parownikiem i dwiema sekcjami chtodniczymi
e Obudowy z jednym zaworem, dwoma parownikami i dwiema sekcjami chtodniczymi
» Komory chtodnicze

Ustawienia aplikacji umozliwiajg konfiguracje wejsc i wyjsc¢ w taki sposob, aby interfejs dziatania kontrolera odzwierciedlat wybrang
aplikacje.
Niektore wyjscia przekaznikowe sg opcjonalne, tzn. uzytkownicy definiujg, do czego bedzie uzywany przekaznik, np.:

« Sterowanie dwoma sprezarkami

« Kontrola zastony nocnej

« Sterowanie funkcja grzania

 Praca wentylatoréw w trybie ECO (tylko Compact/Single Coil)

Rysunek: Standardowa gablota wystawowa, pionowa lub normalna, z jednym parownikiem
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Rysunek: Przyktady konfiguracji gablot zdwiema sekcjami chtodniczymi sterowanymi jednym zaworem AKV (tylko only Single
Coil))
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Rysunek: Konfiguracja chtodni z funkcjq sterowania drzwiami, oswietleniem i ogrzewaniem

Danfoss
8483280.10

- 5 Of >=s4 é ?

- N
S3

ST |

i S i E—

Uwaga: Pozycje czujnikéw temperatury oznaczono literg S, po ktérej nastepuje odpowiedni numer. Wentylatory, przeptywy powietrza,
rolety nocne, drzwi i funkcje ogrzewania oznaczono symbolami.
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Opcje zastosowan dla AK-CC55 Compact

Gorny i dolny panel przytaczeniowy sg utozone tak, jak pokazano na rysunku:

Rysunek: Polaczenia elektryczne AK-CC55 Compact
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*Maks. 0,5 A - Brak zabezpieczenia przecigzeniowego!

Sterownik AK-CC55 Compact zostat zoptymalizowany do sterowania jednym parownikiem oraz réznymi kombinacjami przekaznikow
o$wietlenia, grzania szynowego i alarmu. Posiada 9 r6znych opcji aplikacji ( Aplikacja 1 - Aplikacja 9 ) do sterowania funkcjami
przekaznikéw wejsciowych i wyjsciowych.

Tabela: Kontroler obejmuje nastepujace dziewiec aplikacji

Aplikacja 1-4 Przeznaczony do zastosowan TXV, do sterowania sprezarka lub zaworem elektromagnetycznym, przekaznikiem
alarmowym, oswietleniem i ogrzewaniem szynowym.

Aplikacja 5-9 Przeznaczony do zastosowan EEV, do sterowania zaworami z rodziny AKV, sprezarka, przekaznikiem
alarmowym, oswietleniem i ogrzewaniem szynowym.

Aplikacja 4 Mozna go réwniez stosowac jako konfiguracje zdefiniowana przez uzytkownika z termostatycznymi zaworami
rozpreznymi (TXV), np.: praca z dwoma sprezarkami, funkcja grzania, roleta nocna, wentylator ECO.

Aplikacja 9 Mozna go réwniez stosowac jako konfiguracje zdefiniowang przez uzytkownika z elektrycznymi zaworami
rozpreznymi (EEV), np.: praca zdwoma sprezarkami, funkcja grzania, roleta nocna, wentylator ECO.

Tabela: Przeglad opcji zastosowan AK-CC55 Compact

| NIE. | Opis aplikacji

9
4

DO2 | DO3 | DO4 | AO1 | Al | AI2 | AI3 | Al4 |A|5/D|1| DI

2|

—
1 AplikacjaTXV. 6 M % S;%;‘ [ ] S3 s4 S5 [ ] [ ]
2 AplikacjaTXV. 6 S % S‘%(Ze 86 [ ] s3 s4 S5 [ ) [ ]
3 Aplikacja TXV. 6 _&_ % 5;%{‘ [ ] S3 S4 S5 [ ] [ ]
Aplikacja TXV/User def. Definicja Definicja Definicja
4 config 6 uzytkownika. = uzytkownika. = uzytkownika. L4 53 4 55 L4 L4
5 | Aplikacja EEV. % 6 % ;;%{‘ [ ] NA 52 S3 s4 S5 [ ]
6  Aplikacja EEV. % M % S;%Z () NA 2 3 s4 s5 °
7 Aplikacja EEV. % ///é\\\ % % [ NA 2 s3 s4 s5 °
8  Aplikacja EEV. % — % ) 2 y [ ] NA 52 S3 S4 S5 [ ]
Aplikacja EEV/User def. Definicja Definicja Definicja
° config % uzytkownika. | uzytkownika. = uzytkownika. L NA 52 s3 s4 S5 L4

® Opcjonalne uzycie
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Opcje zastosowania pojedynczej cewki AK-CC55

Gorny i dolny panel przytaczeniowy sg utozone tak, jak pokazano na rysunku:

Rysunek: Polaczenia elektryczne AK-CC55 Single Coil
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Pojedyncza cewka AK-CC55 zostata zoptymalizowana pod katem sterowania jednym zaworem rozpreznym + réznymi kombinacjami

przekaznikéw oswietlenia, ogrzewania szynowego i alarmu.

Tabela: Kontroler obejmuje nastepujace dziewie¢ aplikacji

Aplikacja 1-3
Aplikacja 4
Aplikacja 5
Aplikacja 6 Szafka typu back-to-back z jednym parownikiem.
Aplikacja 7 Szafka typu back-to-back zdwoma parownikami.
Aplikacja 8
Aplikacja 9
wymaganiami

Tabela: Aplikacja ze specyfikacja wyjscia cyfrowego i analogowego

Szafy wtykowe. Szafy z r6znymi kombinacjami wyjs¢ alarmowych, grzania szynowego i oswietlenia.
Zdalna szafka zawierajaca alarm, grzatke szynowa, rozmrazanie, oswietlenie i wentylator.

Zdalne odszranianie goragcym gazem z zaworem ssacym, spustowym i gorgcym gazem.

Komora chtodnicza z funkcjg rozmrazania i prosta kontrolg wilgotnosci.

Aplikacja zdefiniowana niestandardowo, w ktérej wyjscia mozna skonfigurowac zgodnie z niestandardowymi

| NIE.I Opis aplikacji | | DO2 |
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o
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AO1 |

o
S

1 Szafka wtykowa

2 Szafka wtykowa

3 Szafka wtykowa

GG Oz
%

o
S

4 Zdalna szafka

o
S

5 Zdalne odmrazanie goragcym gazem
(Ssanie) (Odptyw) (Goracy gaz)
6 Szafka tytem do siebie Dj _&_ %%
e e

7 Szafka tytem do siebie )

= 086, 686,

Wilgotnos¢

8 Chtodnia Dﬂ W %%
9 Konfiguracja uzytkownika. Definicja Definicja Definicja

uzytkownika. uzytkownika. uzytkownika.

=y by =y =Dy =Dy <y by Dy Do 8

® Opcjonalne uzycie
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Tabela: Aplikacja ze specyfikacja wejscia cyfrowego i analogowego

| NIE. | Opis aplikacji | Al | Al2 | A3 | Al4 | Al5 | Alé | Al7/DI1 | DI2 | DI3 |
1 Szafka wtykowa NA S2 S3 S4 S5 S6 [ ] [ ] [ ]
2 Szafka wtykowa NA S2 S3 S4 S5 S6 [ ] [ ) [ )
3 Szafka wtykowa NA S2 S3 S4 S5 S6 [ ] [ ] [ ]
4 Zdalna szafka NA S2 S3 S4 S5 S6 [ ] [ J [ J
Zdalne odmrazanie goragcym
5 NA Y S3 S4 S5 S6 [ J [ [
gazem
6 Szafka tytem do siebie NA 52 S3 S4 S5 S3B [ ] [ J [ J
7 Szafka tytem do siebie NA S2 s3 S4 S5 S3B S58 o [ J
8 Chtodnia NA 52 S3 S4 S5 S6 RH% [ J [ J
9 Konfiguracja uzytkownika. NA S2 S3 S4 S5 S6 [ ] [ J [ J
® Opcjonalne uzycie
Opcje zastosowania dla cewki wielocewkowej AK-CC55
Gorny i dolny panel przytaczeniowy sa utozone tak, jak pokazano na rysunku:
Rysunek: Potaczenia elektryczne cewki wielocewkowej AK-CC55
[40 [ 41 [42 ] [43]44][45]46][47]48][49]50][51]52][53[54][60]61][70]71]
sob a2t oAz b oAt oas boaet b/t bz b oaot b B~ At Ip
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- Galhnt IfIiI Ty ] Bz :i!h

Mzobacz tabele: Zastosowanie wielocewkowe AK-CC55 ze specyfikacjg wejscia cyfrowego i analogowego

* Maks. 0,5 A - Brak zabezpieczenia przecigzeniowego!

Sterownik AK-CC55 Multi Coil jest zoptymalizowany pod katem sterowania od jednego do trzech zawordéw rozpreznych, oswietlenia i

réznych kombinacji przekaznikéw grzania szynowego i alarmu.

Tabela: Kontroler obejmuje nastepujace piec¢ zastosowan:

Aplikacja 1-3 Sterowanie jednym, dwoma i trzema parownikami.
Aplikacja 4 Sterowanie komorami chtodniczymi o wysokiej temperaturze za pomoca dwéch parownikow.
Aplikacja 5 Sterowanie komorami chtodniczymi o niskiej temperaturze za pomoca dwdch parownikéw.

6| © Danfoss | Climate Solutions | 2026.02

Al379338681319pl-000301



Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Tabela: Zastosowanie wielocewkowe AK-CC55 ze specyfikacja wyjscia cyfrowego i analogowego
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® Opcjonalne uzycie

Tabela: Zastosowanie wielocewkowe AK-CC55 ze specyfikacja wejscia cyfrowego i analogowego

| NIE. | Opis aplikacji | Al | Al2 | Al3 | Al4 | Al5 | Al6 | Al7/DI1 | DI2 | DI3 |
1 1 parownik NA S2A S4A S5A [ ) (] [ J
2 2 parowniki NA S2A S4A S5A S2B S4B S58B [ ] [ J
3 3 parowniki NA S2A S4A S5B S4B 52C S4C [} )
4 Chtodnia NA S2A S4A S58 S4B RH% [ ] [ ] [ J
5 Chtodnia NA S2A S4A S5B S2B S4B S5B (] )

® Opcjonalne uzycie
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Zamawianie
Produkty
Opakowanie, liczba Code
Typ, wersja Funkcja Opakowanie, rodzaj sztuk w kartonie number
zbiorczym
. . AKV, Pe, 5 przekaznikow, . .
AK-CC55 Single Coil Ul wyéwietiacz Opakowanie pojedyncze 1 084B4057
AK-CC55 Compact TXV/AKV, Pe, 3 przekazniki Opakowanie pojedyncze 1 084B4081
AK-CC55 Single Coil AKV, Pe, 5 przekaznikow Opakowanie pojedyncze 1 084B4082
. . AKYV, Pe, 5 kaznikow, . .
AK-CC55 Single Coil Ul wyéwigtlac?zrze aznikow Opakowanie pojedyncze 1 084B4083
AK-CC55 Multi Coil 3xAKY, Pe, 4 przekazniki Opakowanie pojedyncze 1 084B4084
: . . AKYV, Pe, 5 przekaznikéw, Opakowanie zbiorcze dla
AK-CC55 Single Coil Ul wyéwietlacz przemystu 12 084B4157
P Opakowanie zbiorcze dla
AK-CC55 Compact TXV/AKV, Pe, 3 przekazniki przemystu 12 084B4181
. . L. Opakowanie zbiorcze dla
AK-CC55 Single Coil AKV, Pe, 5 przekaznikow przemystu 12 084B4182
. . . AKV, Pe, 5 przekaznikow, Opakowanie zbiorcze dla
AK-CC55 Single Coil Ul wyéwietlacz przemystu 12 084B4183
AK-CC55 Multi Coil 3XAKV, Pe, 4 przekazniki Opakowanie zbiorczedla | ,, 084B4184
przemystu
Akcesoria
CELEE 084B4077

Klucz do programowania,
MMIMYK

Funkcja: Sterownik programowalny,
Napiecie zasilania [V] AC: 24, Typ
transmisji: TTL; CANBUS; RS485;
MODBUS, Opakowanie, rodzaj:
Opakowanie pojedyncze,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 1

084B4081 | | 084B4082 | | 084B4083 | | 084B4084 | | 084B4182
084B4194
Funkcja: Wyswietlacz zdalny,
Opakowanie, rodzaj: Opakowanie
zbiorcze dla przemystu,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4081 | | 084B4082 | | 084B4083 & | 084B4084 & | 084B4181 ) | 084B4182

084B4183 | | 084B4184

9| © Danfoss | Climate Solutions | 2026.02

084B4081 084B4082

084B4183 084B4184

084B4057 084B4082

084B4184

Funkcja: Wyswietlacz zdalny,
Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 30

084B4083 | | 084B4084 | 084B4181 & | 084B4182
084B4086
084B4083 | | 084B4084 = | 084B4182 = | 084B4183

Al379338681319pl-000301
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084B4195

Funkcja: Wyswietlacz zdalny,
Opakowanie, rodzaj: Opakowanie
zbiorcze dla przemystu,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4081 084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4183 084B4184

084B4196

AK-UI55

Zastosowanie produktu: AK-UI55,
Opakowanie, rodzaj: Opakowanie

zbiorcze dla przemystu,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4081 084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4183 084B4184

084B4192

Funkcja: Modut opcjonalny,
Opakowanie, rodzaj: Opakowanie
zbiorcze dla przemystu,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 36

084B4082 084B4083 084B4182 084B4183

084B4075

Funkcja: Wyswietlacz zdalny, Typ
transmisji: Bluetooth, Opakowanie,
rodzaj: Produkt pakowany
pojedyrczo, Opakowanie, liczba
sztuk w kartonie zbiorczym: 30

084B4081 084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4183 084B4184
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084B4099

Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 16

084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4184

084B4198

AK-UI55 6m Cable I-Pack

AK-UI55 6m Cable I-Pack,
Opakowanie, rodzaj: Opakowanie
zbiorcze dla przemystu,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4184

084B4079

Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4184

084B4078

Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 24

084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4184
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084B4070

Funkcja: Modut opcjonalny,
Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 20

084B4083 084B4084 084B4182 084B4183

084B4193

Funkcja: Wyswietlacz zdalny, Typ
transmisji: Bluetooth, Opakowanie,
rodzaj: Opakowanie zbiorcze dla
przemystu, Opakowanie, liczba
sztuk w kartonie zbiorczym: 24

084B4076

Funkcja: Wyswietlacz zdalny,
Opakowanie, rodzaj: Produkt
pakowany pojedynczo,
Opakowanie, liczba sztuk w
kartonie zbiorczym: 30

084B4083 084B4084 084B4181 084B4182

084B4189

AK-CC55 Compact

Zastosowanie produktu: AK-CC55
Compact, Opakowanie, rodzaj:
Opakowanie zbiorcze dla
przemystu, Opakowanie, liczba
sztuk w kartonie zbiorczym: 48

084B4081 084B4082 084B4083 084B4084 084B4181 084B4182
084B4181
084B4183 084B4184

084B4191

Conn.bag Multi Coil I-pack,
AK-CC55 Multi Coil

Conn.bag Multi Coil I-pack,
Zastosowanie produktu: AK-CC55
Multi Coil, Opakowanie, rodzaj:
Opakowanie zbiorcze dla
przemystu, Opakowanie, liczba
sztuk w kartonie zbiorczym: 36
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084B4190

AK-CC55 Single Coil

Zastosowanie produktu: AK-CC55
Single Coil, Opakowanie, rodzaj:
Opakowanie zbiorcze dla
przemystu, Opakowanie, liczba
sztuk w kartonie zbiorczym: 48
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Przeglad
Portfolio produktow

W skifad serii AK-CC55 wchodza cztery kontrolery o réznych funkcjonalnosciach i ustawieniach aplikacji, zgodnie z opisem w tabeli.
Aby uzyskac petny opis poszczegdlnych kontroleréw i ich funkcji, zapoznaj sie z odpowiednimi Instrukcjami uzytkownika kontroleréw.

Tabela: Portfolio AK-CC55

| | AK-CC55 Compact | AK-CC55 Single Coil | AK-CC55 Single Coil Ul | AK-CC55 Multi Coil |

Zdjecie produktu

Zawor

Wyjscie cyfrowe 3 5 5 4

Wejscie cyfrowe 1(2) 3(2) 3(2) 3(2)

Wyjscie analogowe 1 1 1 1

Wejscie analogowe 5(4) 6(7) 6(7) 6(7)

Wyswietlacz 1 zdalny 2 zdalne 1zdalny + 1 2 zdalne
zintegrowany

Modut komunikacyjny Protokét MODbus Protokét MODbus Protokét MODbus Protokét MODbus

Opcjonalny modut Modut LON Modut LON Modut LON

komunikacyjny

Kategorie produktéw wymienione w tabeli opisano w kolejnych sekcjach.

Wyswietlacz zewnetrzny

Dostepne sa trzy wersje o réznych funkcjach.
« AK-UI55 Informacje: Wyswietlacz temperatury.

» Zestaw AK-UI55: Wyswietlacz temperatury z przyciskami sterujgcymi z przodu.
» AK-UI55 Bluetooth: Wyswietlacz temperatury z komunikacja Bluetooth, do uzytku z aplikacja AK-CC Connect.

AK-UI55 Info AK-UI55 Set AK-UI55 Bluetooth
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Komunikacja danych inna niz MODBUS

Sterownik AK-CC55 posiada wbudowang komunikacje MODBUS. Do innych typéw komunikacji danych, w sterownikach AK-CC55 Single
Coil i AK-CC55 Multi Coil mozna zainstalowac opcjonalny modut RS485 Lon (AK-OB55).

Rysunek: AK-OB55 (modut Lon RS485)

Produkty stosowane w systemach AK-CC55

KoolProg

Oprogramowanie KoolProg umozliwia konfiguracje i monitorowanie sterownikéw AK-CC55 online, a takze konfiguracje plikéw
ustawien offline, ktére mozna udostepniac za pomoca aplikacji AK-CC55 Connect na urzadzeniach mobilnych. Ponadto umozliwia
wydajne programowanie sterownikéw na linii produkcyjnej oraz aktualizacje oprogramowania uktadowego sterownikoéw.
KoolProg musi zosta¢ podfaczony do portu wyswietlacza kontrolera AK-CC55 poprzez bramke MMIMYK:

Rysunek: Podtaczenie AK-CC55 za pomoca interfejsu typu MMIMYK

il AK-CC55

—_
Danfoss
80G8283

|

MMIMYK
- 4
clelele)
Dshit
MYK
5
%4— 6
Zasilanie: 115 - 230V pradu przemiennego 4 Zasilanie: 12V pradu statego
2 Port wyswietlacza 5 Mini-USB
3 Port RJ11 6 Do komputera
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Zawor rozprezny elektryczny typu AKV 10P, AKV 10PS

Rysunek: Typ AKV 10P, AKV 10PS

| (¥
[
AKV 10P i AKV10PS to sterowane elektrycznie zawory rozprezne przeznaczone do instalacji chtodniczych.

Zawory AKV T10P i AKV 10PS sa standardowo sterowane przez sterownik z serii ADAP-KOOL® firmy Danfoss, ktory zapewnia precyzyjny
wtrysk cieczy do parownikéw.

Zawory AKV 10P i AKV 10PS dostarczane s jako cze$¢ programu, w nastepujacy sposob:
+ Oddzielny zawor

» Oddzielna cewka z puszka zaciskowa, wtyczka DIN lub kablem
» (Czesci zamienne w postaci czesci gérnej, otworu i filtra

Zespot dyszy jest wymienny. Zawory AKV 10P i AKV 10PS obejmuja szeroki zakres wydajnosci.

Przetwornik ci$nienia typu AKS 32R i AKS 2050

Rysunek: Typ AKS 32R i AKS 2050

AKS 32R to ratiometryczny przetwornik cisnienia, ktéry przetwarza zmierzone cisnienie na liniowy sygnat wyjsciowy. Sygnat wyjsciowy
jest zalezny od napiecia zasilania, co oznacza, ze minimalne cisnienie wyjsciowe bedzie wynosi¢ 10% rzeczywistego napiecia zasilania, a
maksymalne cisnienie wyjsciowe bedzie wynosi¢ 90% rzeczywistego napiecia zasilania.
Przy napieciu zasilania 5 V sygnat wyjsciowy wynosi:

* 0,5V przy minimalnym zakresie ci$nienia

* 4,5V przy maksymalnym zakresie ci$nienia
Solidna konstrukgja i ratiometryczny sygnat wyjsciowy sprawiaja, ze nadajnik nadaje sie do systeméw z przetwornikami analogowo-

cyfrowymi o charakterze ratiometrycznym w wielu dziedzinach:
 Systemy klimatyzacji

« Instalacja chtodnicza
« Zaktad CO,

« Kontrola procesu
« Laboratoria
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Przetwornik ci$nienia typu DST P110

Rysunek: Typ DSTP110

Przetwornik cisnienia Danfoss serii DST P110 przeznaczony jest do wymagajacych zastosowan w chtodnictwie, klimatyzacji i

chtodnictwie przemystowym, takich jak:
 Chtodziarki

» Chtodnictwo transportowe

 Chtodnictwo komercyjne

» HVAC o zmiennej predkosci

« Pompy ciepta

« Zmienny przeptyw czynnika chtodniczego (VRF)
Oparty na ponad 30 latach doswiadczen w zakresie czujnikdw cisnienia MEMS, czujnik DST P110 oferuje wyjatkowa wydajnos¢ w
kompaktowej i trwatej obudowie ze stali nierdzewne;j.

Wyposazony w wydajny mikrokontroler oparty na architekturze ARM, DST P110 oferuje funkcje diagnostyczne i skalowalna wydajnos¢
po konkurencyjnej cenie.

Czujniki temperatury kodowane kolorami, typ AKS 11

Rysunek: Typ AKS 11

Czujnik temperatury Pt 1000.

Czujnik mozna stosowac¢ do monitorowania i rejestrowania temperatury w potgczeniu ze sterownikami Danfoss w nastepujacych

obszarach:
» Chiodzenie

 Klimatyzacja
» Ogrzewanie

Czujnik dostarczany jest w stanie wyregulowanym i spetnia wymagania dotyczace tolerancji okreslone w normie EN 60751, klasa B.

Informacje o AKS 32R
Sygnat z jednego przetwornika cisnienia moze by¢ odbierany przez maksymalnie 10 sterownikéw. Nie moze wystepowac znaczny

spadek ci$nienia miedzy potozeniem przetwornika ci$nienia w przewodzie ssawnym a poszczegélnymi parownikami. W zaleznosci od
zakresu zastosowania, w systemie moga znajdowac sie réwniez inne produkty.

15| © Danfoss | Climate Solutions | 2026.02 Al379338681319pl-000301



Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Funkcje

AK-CC55 posiada liczne funkcje, wymienione ponizej. Petny opis poszczegdlnych kontroleréw i ich funkcji mozna znalez¢ w

odpowiednich instrukcjach obstugi kontroleréw.
» Termostat dzieri/noc z funkcjg wigczania/wytaczania lub modulacyjna.

» Czujnik produktu S6 z oddzielnymi limitami alarmowymi.
» Przetgczanie miedzy ustawieniami termostatu za pomoca wejscia cyfrowego.
» Adaptacyjna kontrola przegrzania.
» Adaptacyjna kontrola cieczy
» Odzysk oleju (ptukanie oleju z powrotem do jednostki skraplajacej)
« Adaptacyjne rozmrazanie na podstawie diagnostyki.
» Rozpoczecie odszraniania zgodnie z harmonogramem, wejsciem cyfrowym lub siecia.
« Rozmrazanie naturalne, elektryczne lub gorgcym gazem.
« Zatrzymanie rozmrazania w zaleznosci od czasu i/lub temperatury.
» Koordynacja rozmrazania pomiedzy kilkoma sterownikami.
« Sterowanie pulsacyjne lub predkoscig wentylatoréw przy zatagczonym termostacie.
» Funkcja czyszczenia urzadzen w celu dokumentowania procedury HACCP.
« Sterowanie ogrzewaniem szynowym za pomocg obcigzenia dziennego/nocnego lub punktu rosy.
» Kontrola wilgotnosci w chtodniach.
» Funkcja drzwi.
» Sterowanie dwoma kompresorami.
 Sterowanie roletami nocnymi.
 Sterowanie o$wietleniem.
» Termostat ogrzewania.
« Dane wejsciowe o wysokiej doktadnosci
- aby zagwarantowac lepsza doktadno$¢ pomiaru niz okreslona w normie EN ISO 23953-2 bez pézniejszej kalibracji (czujnik
omowy Pt1000).
» Obstuga zdefiniowanego przez uzytkownika typu czujnika temperatury
» Zintegrowana komunikacja MODBUS
- opcja: montaz karty komunikacyjnej Lon (AK-OB55)
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Przeglad funkgji

Tabela: Przeglad funkcji AK-CC55 wedtug typu

Aplikacja

AK-CC55 Compact

AK-CC55 Single Coil
AK-CC55 Single Coil
Ul

AK-CC55 Multi Coil

AKYV - zastosowanie (zawor rozprezny sterowany
elektrycznie)

0 - 10V do sterowania zewnetrznym sterownikiem
krokowym

TXV - zastosowanie (termostatyczny zawor rozprezny +
zawor elektromagnetyczny lub sprezarka)

Zdalny goracy gaz - zastosowanie

Jeden zawdr, jeden parownik, jedna sekcja chtodnicza
Jeden zawér, jeden parownik, dwie sekcje chtodnicze
Jeden zawér i dwa parowniki, dwie sekcje chtodnicze
Dwa zawory i dwa parowniki (ta sama sekcja chtodnicza)
Trzy zawory i trzy parowniki (ta sama sekcja chtodnicza)
Niestandardowa konfiguracja wyjs¢ przekaznikowych
Dwa kompresory

Funkcja grzania

Kontrola wilgotnosci powietrza

Zmienna predkos¢ wentylatora

Adaptacyjne przegrzanie

Adaptacyjna kontrola cieczy
(kontrola zerowego przegrzania dla transkrytycznych
uktadéw CO,z ezektorami cieczy)

Adaptacyjne rozmrazanie
Czujnik produktu
Odzyskiwanie ropy naftowej
RS485 Lon, opcja (AK-OB55)
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

tacznosé

Diagram przedstawia opcje tacznosci oferowane przez AK-CC55 w kontekscie projektowania funkcjonalnosci systemu.

Rysunek: Lacznos¢
System Manager
3
Q —
E S
= z
a
[ Bluetooth AK-CC55 Connect
= o
3 -
= AK-UI55 Bluetooth
-
4|
z
E- AK-UI55 Set
e D
KoolProg
Pre— :
i .‘;' \ 5 = [T _
e AK-UI55 Info
AK-CC55 Single Coil Ul
A B C
A Kontroler przypadku D  Urzadzenie inteligentne (iOS lub Android)
B  Zdalny wyswietlacz E  AKA 245:Tylko jednostki LON i maks. 250 parametrow
kontrolera

C  Aplikacja serwisowa

Interfejs uzytkownika

Jak pokazano na wizualizacji tgcznosci, AK-CC55 mozna obstugiwac na rézne sposoby. W tym rozdziale opisano niektére z dostepnych
opcji. Petny opis poszczegolnych kontroleréw i procedur ich obstugi mozna znalez¢ w ich instrukcjach obstugi.
Dostepne sg nastepujace opcje:
» Operacja bezposrednia:
- Przycisk menu na odpowiednim wys$wietlaczu
- Smartfon/aplikacja z interfejsem komunikacyjnym Bluetooth (,AK-CC55 Connect”).
» Obstugiwane za pomocg komunikacji danych (MODBUS lub Lon - niekompaktowe):
- Poprzez wyswietlacz jednostki systemowej, np. poprzez AK-SM 800
- Za posrednictwem jednostki systemowej i narzedzia serwisowego
- Programowanie poprzez interfejs MMIMYK i oprogramowanie PC typu KoolProg®.

Rysunek: AK-UI55 Zestaw wyswietlacza z obstuga

« Nowo opracowany wyswietlacz z 4 przyciskami operacyjnymi, wykonany z szarego tworzywa termoplastycznego
» Wyswietlacz LED o duzej widocznosci z biatymi znakami.
 Alternatywnie mozna uzy¢ AK-UI55 Info do odczytu informacji lub AK-UI55 Bluetooth ze specjalng aplikacjag AK-CC55 Connect.
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Szczegoty produktu
Dane ogodlne

Identyfikacja produktu

Kontroler jest dostarczany z etykietami fabrycznymi, wskazujagcymi na typowa aplikacje. Po wybraniu zgdanej aplikacji, dotaczone s
etykiety, ktére utatwiajg montaz odpowiedniej aplikacji.

Numer aplikacji znajduje sie po lewej stronie etykiet. Uzyj etykiety pasujacej do wybranego zastosowania. Niektore etykiety majg

zastosowanie do wielu opcji aplikacji.

Rysunek: Etykiety uzywane do wskazania numeru aplikacji

Dane techniczne

Tabela: Specyfikacje elektryczne

| Dane elektryczne Wartos¢
Napiecie zasilania AC [V] 115V/ 230V, 50/60 Hz
Poboér mocy [VA] 5i

Wskaznik zasilania

Wymiarowanie kabli elektrycznych [mm2]

Tabela: Dane czujnikéw i pomiaréw

Zielona dioda LED

Maks. 1,5 mm? kabel wielozytowy

Dane z czujnikéw i pomiarow Wartos¢

Czujnik S2, S6 (tylko Single Coil)) Pt1000

Czujniki S3, S4, S5 Pt1000
PTC1000
NTC5K
NTC10K

Dokfadnos$¢ pomiaru temperatury

Specyfikacja czujnika Pt1000

O pomiarze
Pomiar RH ((tylko Single/Multi Coil))
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(Wszystkie 3 musza by¢ tego samego typu)
Pt1000: -60 — 120 °C. +0.5 K

PTC1000: -60 - 80 °C. £0.5 K

NTC5K: -40 - 80 °C. £1.0K

NTC10K:-40 - 120 °C. £1.0K

+0,3 Kprzy 0°C

+0,005 K na stopien

Przetwornik ci$nienia ratiometrycznego AKS 32R: 10 - 90%
0-10V

Ri > 10K oméw

Doktadnos¢ +/- 0,3% petnego zakresu
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Tabela: Specyfikacje przekaznikéw wejsciowych i wyjsciowych

Specyfikacje
przekaznikow
wejsciowych i
wyjsciowych

Wejscie/wyjscie

Opis

Wejscie cyfrowe

Wejscie cyfrowe

Wyjscie pétprzewodnikowe

DI1 DI2

DI3 (tylko Single/Multi Coil)

DO1 (dla cewki AKV) (Oraz
DO3 i DO7 w Multi Coil)

Funkcje sygnatu z styku bezpotencjatowego

Wymagania dotyczace stykow: ztocenie

Diugosc kabla nie moze przekracza¢ 15 m

W przypadku dtuzszego kabla nalezy zastosowac¢ przekazniki
pomocnicze

Petla otwarta: 12V (SELV)

Styk 3,5 mA

115V/ 230V pradu przemiennego

115V /230V AC
Maks. 0,5 A

D03 i DO7 (bez zabezpieczenia przed przecigzeniem)
Maks. 1 x 20 W AKV dla 115V AC

2x20W AKV dla 230V AC

Uwaga: 2 cewki EC nie s3 obstugiwane

115V / 230V AC

Obcigzenie maks.: CE. 8 (6)A

UL. 8A res. 3FLA 18LRA

Obcigzenie min.: 1VA

Prad rozruchowy: DO2 DO3 dla Compact
DO5 DO6 dla Single/Multi Coil TV-5 80A

0/10V Modulacja szerokosci impulsu (PWM) maks. 15 mA
0- 10V zmienna, maks. 2 mA

Przekazniki DO2 DO3 DO4 DO5 DO6

Wyjscie analogowe/PWM AO1

D02, D04, DO5 i DO6 to przekazniki 16 A.

Nalezy przestrzega¢ maksymalnego obcigzenia.

W przypadku wentylatoréw EC i oswietlenia LED zaleca sie stosowanie DO3 / DO4 w przypadku modeli kompaktowych oraz DO5 / DO6
w przypadku modeli z pojedyncza lub wieloma wezownicami.

Wszystkie przekazniki sg uszczelnione i przystosowane do stosowania z fatwopalnym czynnikiem chtodniczym, takim jak propan R290.
Zgodnos$¢ z norma EN 60 335-2-89: 2010 zatacznik BB.

Dane funkgji

Tabela: Dane funkgji

Wartos¢

Dioda LED 3-cyfrowa

I Dane funkcji

Wyswietlacz

Wyswietlacz zewnetrzny, AK-CC55 Compact 1 wyswietlacz zewnetrzny

Wyswietlacz zewnetrzny, interfejs 1 wyswietlacz zewnetrzny

uzytkownika pojedynczej cewki AK-CC55

Wyswietlacz zewnetrzny, pojedyncza cewka 2 zewnetrzne wyswietlacze

AK-CC55

Wyswietlacz zewnetrzny, wielocewkowy AK- 2 zewnetrzne wyswietlacze

CC55

Podtaczenie zewnetrznego wyswietlacza RJ12

Maksymalna dtugos¢ kabla wyswietlacza [m] = 100 metréow

Wbudowana komunikacja danych MODBUS

Opcja komunikacji danych Modut Lon RS485 AK-OB55 (nie AK-CC55 Compact)
Rezerwa zasilania zegara z baterii zapasowej 4 dni

Montowanie Szyna DIN
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Sprawnosc i warunki uzytkowania

Tabela: Warunki srodowiskowe

I Warunki sSrodowiskowe I Wartos¢
Zakres temperatur otoczenia, praca [°C] 0-55°C
Zakres temperatur otoczenia, transport [°C] -40-70°C
Stopien ochrony obudowy IP 1P20
Zakres wilgotnosci wzglednej [%] 20 - 80%, bez kondensacji
Wstrzasy/Wibracje Zakaz wstrzaséw i wibracji
Wymiary
AK-CC55 Compact AK-CC55 Single Coil
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U Mozna zainstalowac w wersjach Single Coil i Multi Coil.
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Certyfikaty, deklaracje

Lista zawiera wszystkie certyfikaty, deklaracje dla tego typu produktu. Indywidualny numer katalogowy moze zawiera¢ niektére lub
wszystkie z tych dokumentow, a niektdre certyfikaty lokalne moga nie pojawic sie na liscie.

Po kliknieciu linku zostaniesz przekierowany do najnowszej wersji,Deklaracji Zgodnosci”. Produkty opracowane i sprzedane przed data
wydania s zgodne z dyrektywami/normami obowigzujacymi w momencie ich sprzedazy.

| Approval type | Title | Certification body | Topic name |
Deklaracja Producenta Danfoss MD 080R1237.01 Danfoss EAEU RoHS
Export Control Declaration Case/room controller (EEV) Danfoss
EU-UK Declaration Danfoss EU-UK 084R0835.AB Danfoss LVD, UK RoHS, EU RoHS, EMC
UA Declaration Danfoss UA 8537 Danfoss UA RoHS
EAC Declaration EACKZ 7100841.13.12.01062 EAC - Eurasian Customs Union | EMC
Electrical Safety Certificate EACKZ 7100841.01.01.01245 EAC - Eurasian Customs Union | LVD, EMC
ACMA - Australian
EMC Certificate ACMA CF13198 AU-Rev.00 Communication and Media RCM
Authority
CB Test Certificate CB US-35091-M1-UL UL - Underwriters Laboratories
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https://assets.danfoss.com/approvals/latest/208735/ID399450575313-0201.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/444460/ID504538228791-0201.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/207743/ID365935428466-0301.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/189647/ID391541035980-0101.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/218381/ID435235314092-0101.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/248564/ID449844791737-0101.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/159292/ID366039919047-0101.pdf
https://assets.danfoss.com/approvals/latest/195647/ID402137083823-0101.pdf
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Oswiadczenia dotyczace wyswietlacza Bluetooth AK-UI55

FCC COMPLIANCE STATEMENT

&CAUTION: Changes or modifications not expressly approved could void your authority to use this equipment This device complies
with Part 15 of the FCC Rules. Operation to the following two conditions: (1) This device may not cause harmful interference, and (2) this
device must accept any interference received, including interference that may cause undesired operation.

INDUSTRY CANADA STATEMENT
This device complies with Industry Canada license-exempt RSS standard(s). Operation is subject to the following two conditions: (1) this

device may not cause interference, and (2) this device must accept any interference, including interference that may cause undesired
operation of the device.

Le présent appareil est conforme aux CNR d'Industrie Canada applicables aux appareils radio exempts de licence. L'exploitation est
autorisée aux deux conditions suivantes : (1) I'appareil ne doit pas produire de brouillage, et (2) l'utilisateur de I'appareil doit accepter
tout brouillage radioélectrique subi, méme si le brouillage est susceptible d'en compromettre le fonctionnement.

OGLOSZENIE

Zawiadomienie o zgodnosci z RED

Zgodnie z norma EN 18031-1:2024 (Dyrektywa w sprawie urzadzen radiowych 2014/53/UE) wyswietlacz Bluetooth AK-UI55 musi by¢
solidnie zamontowany przy uzyciu mechanizmoéw zabezpieczajacych przed manipulacja, aby zapobiec nieautoryzowanemu dostepowi
fizycznemu lub sieciowemu, zapewniajac zgodnos$¢ z wymogami kontroli dostepu i uwierzytelniania.

Powiadomienie o zgodnosci z FCC

To urzadzenie zostato przetestowane i uznane za zgodne z ograniczeniami dla urzadzen cyfrowych klasy B, zgodnie z czescia 15
przepiséw FCC. Ograniczenia te maja na celu zapewnienie odpowiedniej ochrony przed szkodliwymi zaktéceniami w instalacjach
domowych. To urzadzenie generuje, wykorzystuje i moze emitowac energie o czestotliwosci radiowej i, jesli nie zostanie zainstalowane i
uzytkowane zgodnie z instrukcja, moze powodowac szkodliwe zaktécenia w komunikacji radiowej. Nie ma jednak gwarancji, ze
zaktécenia nie wystapiag w danej instalacji. Jesli to urzadzenie powoduje szkodliwe zaktécenia w odbiorze sygnatu radiowego lub
telewizyjnego, co mozna sprawdzi¢, wytaczajac i wigczajac urzadzenie, zacheca sie uzytkownika do podjecia préby skorygowania

zaktdcen, stosujac jeden lub kilka z nastepujacych srodkow:
» Zmiana orientacji lub potozenia anteny odbiorczej

» Zwiekszenie odstepu miedzy urzadzeniem a odbiornikiem
 Podtaczy¢ urzadzenie do gniazdka w innym obwodzie niz ten, do ktérego podtaczony jest odbiornik
» Aby uzyskac¢ pomoc, skontaktuj sie ze sprzedawca lub doswiadczonym technikiem radiowo-telewizyjnym.

Modyfikacje: Wszelkie modyfikacje tego urzadzenia, ktére nie zostang zatwierdzone przez firme Danfoss, moga spowodowacd
uniewaznienie upowaznienia udzielonego uzytkownikowi przez FCC do obstugi tego sprzetu.

Chtodzenie Danfoss
11655 Skrzyzowanie Circle
Baltimore, Maryland 21220
Stany Zjednoczone

www.danfoss.com

Zaangazowanie Chin
Homologacja typu dla urzadzen nadawczych radiowych
Identyfikator CMIIT: 2020DJ7408
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Karta danych Sterownik mebla/Komory (EEV), AK-CC55

Dane kontaktowe
Wsparcie online
Danfoss oferuje szeroki zakres wsparcia wraz z naszymi produktami, w tym informacje cyfrowe, oprogramowanie, aplikacje mobilne i

doradztwo ekspertéw. Zobacz mozliwosci ponizej.

Centrum projektowe Danfoss

Odkryj Design Center, nasza zaawansowang platforme cyfrowa, ktéra usprawnia dobér produktéw. Dzieki zintegrowanym narzedziom i
ulepszonym stronom z typami, dostep do informacji o produktach i dokumentacji oraz wybér odpowiednich produktéw jest prostszy
niz kiedykolwiek. Sprawdz dostepnos¢ produktéw Danfoss w lokalizacjach partnerskich i ciesz sie ptynnym przejsciem od wyboru do
zakupu dzieki naszej funkgji, koszyk do koszyka”. Niezaleznie od tego, czy kupujesz od naszych dystrybutoréw, czy bezposrednio w
sklepie z produktami, Design Center upraszcza Twoje zakupy. Dowiedz sie wiecej na stronie: designcenter.danfoss.com.

\_@ Sklep z produktami Danfoss
Danfoss Product Store to kompleksowy punkt sprzedazy dostepny 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu dla naszych klientéw,

niezaleznie od tego, gdzie sie znajdujg i w jakiej branzy dziataja. Przejrzyj nasz katalog, sprawdz szczegéty i dokumentacje produktéw,
sprawdz ceny i dostepnosc¢ produktéw oraz szybko sfinalizuj zakup. Rozpocznij przegladanie na: store.danfoss.com .

Portal partnerski Danfoss/narzedzie do danych o produktach

Zaprojektowany, aby zapewnic Ci tatwy dostep do wyciggéw danych o produktach, niezbednych zasobéw, narzedzi i informacji. Portal
Partnerski to scentralizowane centrum dokumentacji produktéw, materiatéw szkoleniowych, zasobédw marketingowych i wsparcia
technicznego, dzieki czemu masz wszystko, czego potrzebujesz, aby odnies¢ sukces i rozwija¢ swoja firme z Danfoss. Portal Partnerski
jest dostepny 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu pod adresem partner.danfoss.com i stuzy pomoca Twojej firmie.

Znajdz dokumentacje techniczna

Znajdz dokumentacje techniczna potrzebng do uruchomienia projektu. Uzyskaj bezposredni dostep do naszej oficjalnej kolekgji kart
katalogowych, certyfikatow i deklaracji, instrukgji i przewodnikéw, modeli i rysunkéw 3D, studiow przypadku, broszur i wielu innych
materiatow. Rozpocznij wyszukiwanie juz teraz na stronie: documentation.danfoss.com .

@ Danfoss Learning

Danfoss Learning to bezptatna platforma edukacyjna online. Oferuje kursy i materiaty opracowane specjalnie, aby poméc inzynierom,
instalatorom, technikom serwisowym i hurtownikom lepiej zrozumie¢ produkty, zagadnienia branzowe i trendy, ktére pomoga Ci lepiej
wykonywac swoja prace. Znajdz lokalna strone internetowa Danfoss tutaj: learning.danfoss.com .

Uzyskaj lokalne informacje i wsparcie

Lokalne strony internetowe Danfoss to gtéwne zrédta pomocy i informacji o naszej firmie i produktach. Sprawdz dostepnos¢
produktow, zapoznaj sie z najnowszymi wiadomosciami z regionu lub skontaktuj sie z lokalnym ekspertem — wszystko w Twoim jezyku.
Znajdz lokalna strone internetowg Danfoss tutaj: danfoss.com .

Danfoss Poland Sp. z o.0.

z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,

XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt
Climate Solutions « danfoss.pl « +48 22 104 00 00 - bok@danfoss.com

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukcji, wagi, wymiaréw, pojemnosci lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach
obstugi, opisach katalogowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online lub poprzez pobranie, sa traktowane jako informacyjne oraz sa
wigzace tylko wtedy oraz tylko w takim zakresie, w jakim zostaty wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za
ewentualne btedy w katalogach, broszurach, filmach oraz innych materiatach. Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wczesniejszego
powiadamiania. Dotyczy to rowniez produktéw zamdwionych, ktdre nie zostaty dostarczone, pod warunkiem, ze zmiany te moga zosta¢ dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub
funkgji produktu. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscia firmy Danfoss A/S lub spétek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sa znakami towarowymi firmy Danfoss
A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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