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1. Verzidok és muiiszaki adatok

Tipus Leiras Tapfesziiltség Megszakito
AK-RC 204B 4 relés hdmérséklet-szabalyozo 230V~ +10%, 50 Hz + 5% Nincs
AK-RC 205C 5 relés hémérséklet-szabélyozo 230V~ £ 10%, 50 Hz + 5% Van (megszakito)

2, Figyelmeztetések A

+ Ha a késziiléket a gyartd utasitasait figyelmen kiviil hagyva
haszndlja, médosulhatnak annak biztonsagi kévetelményei. A
készulék megfelelé miikddése érdekében kizarélag Danfoss altal
szallitott NTC érzékelSket szabad hasznalni.

« -40°C és +20 °C kozott 0,25 °C lesz a maximalis eltérés, ha az NTC
érzékel6t legaldbb 0,5 mm2atméréji kabellel legfeljebb 1000
m-rel hosszabbitjak meg.

A késziléket rezgésektdl, viztdl és korroziv gazoktol védett
helyre kell telepiteni, ahol a kérnyezeti hémérséklet nem haladja
meg a mUszaki adatokban megadott értéket.

« Ahhoz, hogy a leolvasas helyes legyen, az érzékel6t olyan
helyen kell hasznalni, ahol a megmérni vagy szabalyozni kivant
hémérsékleten kiviil nem éri mas héhatas.

« Az IP65 védettségi osztaly csak zart véddburkolat esetén
érvényes.

+ Az IP65 védettségi osztaly csak akkor érvényes, ha a kdbelek
bekotéséhez IP65 vagy anndl magasabb védettségi osztalyu
védOcsovet és tdmszelencét hasznalnak. A témszelencék
méretének meg kell felelnie az alkalmazott véddcsé atméréjének.

- Ne permetezze a késziiléket kbzvetleniil nagynyomasu
tomldékkel, mert ez karosodast okozhat.

Fontos:

+ Atelepités megkezdése el6tt vegye figyelembe a hatéalyos
helyi el6irdsokat.

« A SEGEDRELEK programozhatok, és miikédésiik a
konfiguraciotol fligg.

- A digitalis bemenetek funkcioja a konfiguraciotol fiigg.

+ Az ajanlott dramerdsségek és teljesitmények a maximalisan
megengedett (izemi dramerdsségek és teljesitmények.

3.0 Karbantartas

« A készulék fellletét puha ruhdval, vizzel és szappannal tisztitsa.

+ Ne hasznaljon suroléhatdasu tisztitdszereket, benzint, alkoholt vagy olddszereket, mert ezek karosithatjak a készlléket.

4.0 Leiras

Kijelzd

Billentytizet

Folyamatosan vilagit: Készenléti izemmad aktivélva.
A szabdlyozas szlinetel.

Villog: A szabélyozas ellenérzott ledllitasi folyamata
folyamatban van.

Folyamatosan vilagit: A hit6kamra ajtaja nyitva van.
Villog: Az ajt6 az A12 paraméterben meghatarozottnal
hosszabb ideig volt nyitva.

[

Aktiv riasztas van, de nem aktiv HACCP riasztas.

> B>

Folyamatosan vilagit: HACCP riasztas aktiv.

3
[2)
[2]
o

— Villog: HACCP riasztast regisztralt a rendszer, de nincs
megerdsitve. A HACCP riasztds megerdsitéséhez nyomja
meg a X gombot.

» Folyamatosan vilagit: Az elpdrologtaté

." ventilatorai aktivak.

Villog: Az elpérologtaté ventilatorainak mikodnitik
kellene, de késleltetés akadalyozza ezt.

Folyamatosan vilagit: A hiitéfolyadék-magnesszelep aktiv.
Villog: A magnesszelepnek aktivnak kellene lennie, de
késleltetés vagy védbberendezés akadalyozza ezt.

Folyamatosan vilagit: A kompresszor aktiv.
Villog: A kompresszornak aktivnak kellene lennie, de
késleltetés vagy védbberendezés akadalyozza ezt.

B %

A leolvaszté relé aktiv.

[ 2
>
[ 4

C

A folyamatos ciklus izemmod aktiv.

I/’
s

A hltékamra vilagitasa aktiv.

A
X

Fenndllé riasztas elnémitva.
°F °C Hémérséklet kijelzése Fahrenheit-/Celsius-fokban.

A programozasi mod aktiv.
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4.1 Billentylizet

A

A gombot 3 masodpercig nyomva tartva aktivalhaté/
deaktivélhato a készenléti izemmod. Ebben az
izemmodban a szabdlyozas szlinetel, és megjelenik a
tapallatas ikonja .

A programozasi meniiben ezzel a gombbal a
modositasok mentése nélkil Iéphet ki a paraméterbdl,
és visszatérhet az el6zd szintre vagy kiléphet a
programozasbol.

ESC

Egyszeri megnyomasdval 10 masodpercre megjelenithetd
az S2 érzékel6 hémérséklete (ha engedélyezve van).

A A gombot 3 masodpercig nyomva tartva elindithaté/
ledllithatd a leolvasztast.

A programozasi meniiben ez a gomb lehetévé teszi a
kilonboz6 szintek kozoti navigalast, ill. a paraméterek
értékének médositasat a paraméterek bedllitasa soran.

A gombot 3 masodpercig nyomva tartva aktivalhaté/
deaktivalhato a folyamatos ciklus Gizemmad.

KESZENLETI ALLAPOT

SP

A programozasi meniiben ez a gomb lehetévé

teszi a kiilonb6z6 szintek kozoti navigalast,

ill. a paraméterek értékének médositasat a paraméterek
bedllitasa soran.

Egyszeri megnyomasaval aktivalhato/deaktivélhatoé a
hitékamra vildgitasa. A gombot 3 masodpercig nyomva
tartva megnyithato az egyszer(sitett programozasi meni.
A gombot 6 masodpercig nyomva tartva megnyithaté a
kibdvitett programozasi meni.

A programozasi meniiben e gomb a kijelzén lathato
szintre valo belépésre vagy paraméterek beallitasa
kozben az Uj érték elfogadéasara hasznélhato.

Egyszeri megnyomdsaval megjelenithetd az alapérték
aktualis tényleges értéke, figyelembe véve a mas
paraméterek (C10 vagy €12) altal okozott ideiglenes
modositasokat.

Ha riasztas all fenn, a gomb egyszeri megnyomasa
elnémitja a hallhato riasztast. A gombot 3 masodpercig
nyomva tartva megnyithaté az alapérték beallitasa.

Ha a hdmérséklet-szabalyozas a konfiguracié miatt nem allithato le azonnal, ellendrzétt ledllitasi folyamat indul el,
és a () ikon villog. Az ellenérzétt ledllitasi folyamat leallitidsahoz és a készenléti allapot kényszeritéséhez tartsa
ismét 3 masodpercig nyomva a készenléti dllapot gombjat.

5. Telepités

Tavolitsa el a kereteket (1) ugy, hogy el6sz6r az egyik, majd a
masik oldalon huzza ki azokat.

Forditsa el a csavarokat (2) az 6ramutatd jarasaval ellentétes
irdnyba 1/4 fordulatot, és nyissa ki az ajtot (3).

Szerelje be a sziikséges tomszelencéket (4) a mellékelt
kupakokat eltavolitva.

« Jeldlje be és készitse el a furatokat a falban a mellékelt sablon

segitségével.

Rogzitse a késziiléket a falhoz. Ha téglafalrél van szé, hasznalja
a mellékelt csavarokat és tipliket; ha a fal fémlemezbdl készilt
(hdtékamra), haszndlja tiplik nélkil a mellékelt csavarokat (5).
Tavolitsa el a mlanyag fedelet (7) a csavar (6) meglazitasaval, és
a 7. oldalon megadott ajanlasok szerint kdsse be a készlléket.
A bekotés befejezése utdn szerelje vissza a mlanyag fedelet
(7), zarja be a fedelet (3), hiizza meg a csavarokat (2) és szerelje
vissza a kereteket (1).
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6. Bekotés

A bekotéshez mindig vélassza le a tapellatast. SOHA ne + Az elvégzend6 konkrét bekotés a kezdeti konfiguracids
szerelje az érzékel6ket és azok kabeleit er6saramu, vezérls- varazsléban kivalasztott opciotél fiigg.
vagy tapkabelekkel kdzos védbcsébe. - Akivalasztott opciotdl fliggéen hasznalja a megfelel6
A levélasztashoz a tapelldtoé aramkort legaldbb 2 A-s, 230 V-o0s kapcsolasi rajzot.
kapCSO|éva| ke” fe|Sze|’e|ni a készulék kézelében. A tépkébe|nek . E"enérizze a rendelkezésre a’"é opciékat a készulékhez

HO5VV-F vagy NYM 1x16/3 tipustnak kell lennie. Az alkalmazandé mellékelt kapcsolasi rajzon.
keresztmetszet a hatalyos helyi szabvanytdl fiigg, de

semmiképpen sem lehet kisebb, mint 2,5 mm?2. Fontos:

A relé- vagy kontaktorkimenetekhez hasznalt kabeleknek legyen ~ * A telepités megkezdése el6tt vegye figyelembe a hatalyos
2,5 mm? a keresztmetszetuk, a kabelek alljanak ellen 70 °C-os vagy helyi eII0|rascl)kat.

annal magasabb tizemi hémérsékletnek, és lefektetésiik a leheté + A SEGEDRELEK programozhatok, és m(ikodésiik a
legkevesebb hajlattal torténjen. konfiguraciotol figg.

- Adigitalis bemenetek funkcidja a konfiguraciétol figg.
« Az ajanlott aramerdsségek és teljesitmények a maximalisan
megengedett lizemi daramerdsségek és teljesitmények.

A 230V~ vezetékeket minden mas kilsé elemtél szabadon kell
tartani.

7. Kezdeti konfiguracio

A késziilék az elsé bekapcsolaskor a varazslé lizemmodba Iép. A kijelzén i (izenet,
valamint a villogé 0.

1.lépés:
Valassza ki az elvégzendd telepités tipusa alapjan a legmegfelelébb ,Inl” opciét, majd nyomja meg a SET
gombot. A rendelkezésre all6 opcidk a kovetkez6 tablazatban lathatok:

Telepités tipusa Paraméterek Hasznal

in! Hiitésszabalyozas Leszivatas Leolvasztas E\Irza;\rt‘i,llgtg):-a;ié Pd |000(100 (110 (111|120 (121|d1 |d7 | F3 :::cos
0 | Demo lizemmad: kijelzi a hémérsékletet, de nem szabdlyozza vagy

1 Magnesszelep Nem Elektromos lgen o|*|2|0[0]|]0O|0]|20|01|0 A

2 Maégnesszelep + kompresszor lgen Elektromos lgen 1{1(2|7]1]0]0]|20|0](0 B

3 | Magnesszelep + kompresszor Nem Elektromos lgen o|1|2|0[0]|0|O0]|20|01{0 B

4 Mégnesszelep Nem Levegd lgen 0O|*|1T]0[0[0]|0([20f1]1 A

5 Magnesszelep + kompresszor Igen Leveg6 Igen 1T{1[17]1]10]0]20] 1|1 B

6 | Magnesszelep + kompresszor Nem Levegd Igen O|1|1T[0|0]|]O0[0]|20|1 |1 B

7 Mégnesszelep + kompresszor Igen Forré géz lgen 1T{1(27|11]19|1T|5]2]0 C

8 Magnesszelep + kompresszor Nem Forré géz Igen oOf1(2|0|0|9|1|5|2]|0 C

9 | Magnesszelep + kompresszor lgen Forditott ciklus lgen 111({2|7|1(0]|0|5]3]0 D
10 | Magnesszelep + kompresszor Nem Forditott ciklus Igen o|1[(2|0|0|0]|O0|5(3]0 D
11 | Magnesszelep Nem Statikus Nem o(*[1|0]0|0]|0]|20| 1 |- A
12 | Magnesszelep + kompresszor lgen Statikus Nem 111(1|7|1[(0]0(20]1] - B
13 | Magnesszelep + kompresszor Nem Statikus Nem o|1|(1]0|0|O0]|0O|20] 1] - B

* 000=2 az AK-RC 204B esetében, 000=0 az AK-RC 205C esetében

tipusanak megfeleléen. (Lasd a késziilékhez mellékelt kapcsolasi rajzot).

2, lépés:
A A és a w gombbal adja meg a hémérséklet kivant alapértékét, majd nyomja meg a SET gombot. 2 Ml
A varazslonak vége. A készllék elkezdi szabalyozni a hémérsékletet. U

Ha nem el6szor futtatja a vardzslot, az utolso 1épés befejezése utan a kijelz6n megjelenik a dFp
(alapértelmezett paraméterek) lizenet. Két lehetéség kozll valaszthat:

0: Csak a vardzslot érinté paraméterek modositasa. A tobbi paraméter valtozatlan marad.

1: Minden paraméter visszaall a gyari bedllitasra, kivéve azokat, amelyeket a varazslé6 médositott.

Fontos: A varazslé nem indul el automatikusan, miutan a késziiléket legaldbb egyszer bekapcsoltak. Ha barmikor el szeretné inditani a
varazslot, a bekapcsolé gombot 3 masodpercig nyomva tartva kapcsolja ki a vezérl6t, és varjon, amig vilagitani nem kezd a bekapcsolast
jelzé szimbdlum. Nyomja meg az itt felsorolt gombokat a megadott sorrendben a, W és SET.

Ha aktiv a ,leszivatas” funkcio, a,készenléti dllapot” funkcid elinditasa és a szabalyozé ledllitasa kozott bizonyos id6 telhet el (Iasd 8. oldal).

© Danfoss | Climate Solutions | 2025.10 BC419141115574hu-000201 | 5
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A varazsl6 paramétereinek listaja

leolvasztas alatt

Pd Leszivatas aktiv? 0=Nem 1=Igen
. . 0=Kikapcsolva 1=Kompresszor/forgattyihazfiités
000 | AUX1 relé konfiguraciéja 2=Vilagitas 3=Virtudlis szabalyozas 4=Riasztas (csak AK-RC 204B esetén)
100 Csatlakoztatott érzékeldk 1=1. érzékeld (hitékamra) 2=1. érzékeld (htitékamra) + 2. érzékel6 (elpdrologtatd)
Az 1. digitalis bemenet 0= Kikapcsolva 1=Ajtéérintkezé 2=Kuls6 riasztas
110 konﬁ ugrécié'a 3=Sulyos kiilsé riasztds 4=Alapérték-modositas 5=Tavoli leolvasztas
9 ) 6=Leolvasztaszarolas 7= Szivooldali nyomaskapcsoléd  8=Tavoli készenléti allapot
111 Az 1. digitalis bemenet polaritdsa | 0=A kontaktus zarasakor aktivalodik  1=A kontaktus nyitaskor aktivalodik
0= Kikapcsolva 1=Ajtéérintkezé 2=Kiilsé riasztas
120 Az 2. digitalis bemenet 3=Sulyos kiilsé riasztas 4=Alapérték-modositas 5=Tavoli leolvasztas
konfiguracioja 6=Leolvasztaszarolas 7=Erzékelénapldzas 8=2. elparologtatd érzékeléje
9=Nyomooldali nyomaskapcsolo forré gazhoz 10=Tavoli készenléti allapot
121 Az 2. digitalis bemenet polaritdsa | 0=A kontaktus zarasakor aktivalodik  1=A kontaktus nyitaskor aktivalodik
d1 Maximalis leolvasztési id6tartam (O=leolvasztas kikapcsolva)
d7 A leolvasztas tipusa 0=Fiitéelemek 1=Levegd/ventilatorok 2=Forré gaz 3=Ciklus megforditasa
F3 A ventilatorok allapota a 0=Lekapcsolva 1=Uzemben

8. Uzemeltetés

Megjelené iizenetek

MUkodési hiba a leszivatas (ledllitas) soran; a C20 paraméterben beallitott idé tullépésre kerilt (Iasd 8. oldal). Csak a
képernyén jelenik meg.

MUkodési hiba a leszivatas (inditas) soran; a C19 paraméterben beallitott id6 tullépésre kerdlt (Idsd 8. oldal). Csak a
képernyén jelenik meg.

A(z) 1./2./3. érzékeld hibdja (nyitott aramkor, keresztezett dramkor vagy az érzékeld hatarértékein kivili hémérséklet).
Csak E2 és E3: nedves elparologtatoérzékeld (Iasd 12. oldal).
Aktivalja az alarmrelét és a hallhato riasztast.

Nyitott ajté miatti riasztas.
Csak akkor, ha az ajté az A12 paraméterben meghatdrozottndl hosszabb ideig marad nyitva (ldsd 12. oldal). Aktivélja az
alarmrelét és a hallhat6 riasztast.

Riasztas a szabalyozoérzékel6 maximalis hémérsékletének elérése miatt.
Megtortént az A1 paraméterben beprogramozott hémérsékleti érték elérése (lasd 12. oldal). Aktivalja az alarmrelét és
a hallhato riasztast.

Riasztas a szabdlyozéérzékel6 minimalis hémérsékletének elérése miatt.
Megtortént az A2 paraméterben beprogramozott hémérsékleti érték elérése (Iasd 12. oldal). Aktivélja az alarmrelét és
a hallhato riasztést.

Kulsé riasztas aktivalva (digitalis bemeneten keresztl) (Iasd 12. oldal).
Aktivalja az alarmrelét és a hallhato riasztast.

Sulyos kilsé riasztas aktivalva (digitalis bemeneten keresztil) (Idsd 12. oldal).
Aktivalja az alarmrelét és a hallhato riasztast.

Riasztas a leolvasztas id6tullépés révén vald befejezése miatt.
Tullépésre kertlt a d1 paraméterben bedllitott idé (Iasd 13. oldal). Aktivalja az alarmrelét és a hallhaté riasztast.

HACCP riasztas.
A hémérséklet a h2 paraméterben beallitottnal hosszabb id6 alatt érte el a h1 paraméter értékét (lasd 12. oldal).
Aktivalja az alarmrelét és a hallhato riasztast.

HACCP riasztas aramkimaradds miatt.
Elérésre keriilt a h1 paraméterben meghatérozott hémérséklet aramkimaradast kdvetéen (lasd 12. oldal).
Aktivalja az alarmrelét és a hallhato riasztast.
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Csak a képernydn jelenik meg.

Azt jelzi, hogy leolvasztas torténik (lasd 10. oldal).

Csak a képernydn jelenik meg.

Jelszé kérése. Lasd a b10 és a PAS paramétert (lasd 13. oldal).

A hémérséklettel valtakozva jelenik meg: A szabalyoz6 demé tizemmaédban van, a konfiguracié nem tortént meg.

8.1 Hiitésszabalyozas

Magnesszelepes szabalyozas (COOL relé)

A hutési folyamatot a magnesszelep nyitasa/zarasa szabalyozza.
Amikor az S1 érzékel6ben a hdmérséklet eléri az alapértéknek (SP)
az érzékel6 differencidjaval (C1) novelt értékét, a magnesszelep
nyit, és a hémérséklet-csokkenést okoz. Az alapérték (SP) elérése
utan a magnesszelep zar.

Kompresszorszabalyozas (AUX 1 relé)
Leszivatdssal (Inl: 2,5, 7,9, 12)

Ehhez a funkciéhoz szivéoldali nyomaskapcsolot kell
csatlakoztatni az 1. digitalis bemenethez.

Amikor az S1 érzékel6ben a hdmérséklet eléri az alapértéknek (SP)
az érzékel6 differencidjaval (C1) novelt értéket, a magnesszelep
nyit, amit6l megnovekszik a nyomdas az elpédrologtatéban, és ezért
a szivéoldali nyomdskapcsolé deaktivalddik, a kompresszor pedig
elindul.

Az alapérték (SP) elérésekor a magnesszelep zar, amitél csokken
a nyomas az elpérologtatéban, ami aktivalja a szivéoldali
nyomaskapcsoldt, és ledllitja a kompresszort.

A folyamat tovabbi részleteit lasd a 8. oldalon.

Leszivatds nélkdil (Inl: 3, 6,8, 10, 13)
A kompresszor a magnesszeleppel egyidejlleg makodik, akkor
indul be, amikor az utébbi nyit, és akkor all le, amikor az zar.

Miikodés az S1 érzékel6 hibaja esetén

Ha az S1 érzékel6 meghibésodik (hiba, megszakitas stb.), a
kompresszort a C6 paraméter szabdlyozza, és a kdvetkez6 3
lehetéség egyike valaszthato ki:

C6=0: A kompresszor ledll, amig az S1 érzékeld Gjra miikddni nem

kezd.

C6=1: A kompresszor beindul, amig az S1 érzékeld Gjra miikodni
nem kezd.

C6=2: Akompresszorahibatmegel6z624 éraatlagos mikddésének
megfelel6en mikodik, figyelembe véve az inditdsok és
ledllasok szamdt, valamint az egyes allapotokban (ledllds-
inditds) toltottatlagosidét.Hanemteltel 24 6ra érzékelShiba
nélkil, a készllék a C6=3 lizemmodba valt.

C6=3: A kompresszor a C7 (BE) és a C8 (KI) paraméterben

beprogramozott idének megfeleléen mikodik.

wv
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8028120

wagness (LTI
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»Leszivatas” funkcié

Ez a funkcié a magnesszelep és a kompresszor kozvetlen
szabdlyozésat biztositja, és haszndlatahoz szivéoldali
nyomaskapcsoldt kell csatlakoztatni az 1. digitalis bemenethez.
Megakadalyozza a rendszerben fellépé nyomésproblémakat
azaltal, hogy biztositja, hogy a kompresszor csak akkor mikodik,
ha a nyomas a megfelelé tartomanyon beliil van. Csak akkor
hasznalja, ha a magnesszelepet és a kompresszort is szabalyozza.
Ha csak a magnesszelepet szabalyozza, NE HASZNALJA EZT A
BEALLITAST, és hasznélja barmely masik opciot, mivel hibat fog
kivéltani, ha a szivéoldali nyoméskapcsold nincs csatlakoztatva.

Ez a funkcié csaka 2.,az5.,a7.,a9.ésa 12. Ini opcié esetében
érhetd el.

LEALLITAS

Amikor hdmérséklet az S1 érzékelSben eléri az alapértéket (SP),
a COOL relé deaktivalodik, és zar a folyadék-magnesszelep. Mivel
a kompresszor tovabbra is m(ikodik, a nyomas gyorsan csdkken
az elparologtatéban. Egy adott érték elérésekor a szivooldali
nyomaskapcsol6 aktivalédik, megvaltoztatva az 1. digitalis
bemenet allapotat, ami ledllitja a kompresszort (AUX 1 relé).

Ez a mlvelet a nagynyomasu vezetékben |évé 6sszes hiitékozeget
elkiloniti, tdvol a kompresszor forgattyuhazatédl, megakadalyozva
a sulyos hibdkat inditaskor.

A szivéoldali nyomaskapcsolé meghibasodasa esetén a C20
paraméterben meghatarozott biztonsagi intervallum eltelte utan

a szabdlyozé ledllitja a kompresszort, és megjelenik a,Pd” (izenet
(tajékoztato lzenet, amely nem befolyésolja a késziilék mikodését).

Ha a C20id6 0 (alapértelmezett érték), a kompresszor nem &ll
le, mig aktiv a szivéoldali nyomaskapcsolo, de 15 perc elteltével
megjelenik a,Pd” Uizenet.

INDITAS

Amikor az S1 érzékel6ben a hémérséklet eléri az alapértéknek (SP)
a differenciaval névelt értékét (SP+C1), a COOL relé aktivalodik,

és nyit a folyadék-magnesszelep. Ez megndveli a nyomast az
elparologtatéban, deaktivalja a szivéoldali nyomaskapcsoloét, ami
bekapcsolja a kompresszort.

Ha a folyadék-magnesszelep nyitasa utan (COOL relé ,BE" értékre
allitva) bizonyos id6vel (a €19 hatdrozza meg) nem deaktivalodik
a szivéoldali nyomdskapcsolo, akkor a szabalyozd ismét zérja a
magnesszelepet (COOL relé ,KI" értékre allitva), és megjelenik az
,LP" Gizenet. Ez a mUivelet 2 percenként, korlatlan ideig ismétlédik,
amig a nyomaskapcsold ki nem kapcsol, és a berendezés vissza
nem tér a normdl mdkoédéshez.

Ha a C19id6 0 (alapértelmezett érték), a magnesszelep nyitva
marad, amig ki nem kapcsol a szivéoldali nyomaskapcsolé, de 5
perc utdn megjelenik az,LP" Gizenet.

AN

KESZENLETI ALLAPOT

Ha aktiv a ,leszivatas” funkcid, a ,készenléti llapot” funkcio
elinditasa és a szabalyoz6 leallitdsa kozott bizonyos id6
telhet el. Ez azért van, mert bizonyos rendszerek esetében
nem szakithatok meg a szabalyozasi szakaszok.

A szabdlyozo6 ledllitdsanak kényszeritéséhez tartsa ismét 3
masodpercig nyomva a készenléti dllapot gombjat.

Danfoss
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»Folyamatos ciklus” iizemméd

Ezt a funkciot a hlitékamrak gyors leh(itésére hasznaljak a
termékek berakodasa el6tt, és aktivalasdhoz 3 masodpercig
nyomva kell tartani a () gombot.

Ennek az lzemmaddnak az aktivalasakor a kompresszor mikodni
kezd egészen addig, amig az S1 érzékel6 hdmérséklete el nem
éri az alapértéknek a C10 paraméterben megadott eltéréssel
csokkentett értékét. A C10 értéke mindig negativ, kivéve, ha az
értéke 0.

A készilék azonnal visszatér a normal miikddéshez. Amennyiben
nem elérhetd ez a pont, a késziilék akkor tér vissza a normal

mukodéshez, ha letelt a C9 paraméterben beallitott id6, vagy ha
ismét megnyomja és 5 masodpercig nyomva tartja a () gombot.

Danfoss
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»Alapérték-modositas” lizemmod

Ez lehet6vé teszi a két lizemi hémérséklete kdzotti gyors valtast
a hdtékamraban, az alapértéket a C12 paraméterben megadott
értéknek megfelel6en modositva.

Az emlitett érték lehet negativ vagy pozitiv, ami lehet6vé teszi az
alapérték csokkentését vagy

A kovetkezdképpen aktivalhato:

« Kulsé kapcsol6 csatlakoztatasaval az egyik digitalis bemenetre.
A digitalis bemenetet,alapérték-moédositas” (110 vagy 120=4)
funkcidra kell konfigurdlni. Az ezzel a médszerrel torténd
aktivalas minden mas aktivalast torol, és csak az izemmod csak
ugyanezzel a médszerrel deaktivalhaté.

A CO paraméter lehetévé teszi az 1. érzékel6 altal érzékelt
hémeérséklet korrekcidjat; ez kiilondsen akkor hasznos, ha az
érzékel6 nem helyezhet6 el az idedlis helyen.

Alapérték-zarolas

A C2 és a C3 paraméter lehet6vé teszi az alapérték (SP) felsé és
also6 hatérértékének meghatarozasat, ami védi a terméket vagy a
rendszert az alapérték manipulaciéjatol.

-médositas

1. PELDA:

1. érzékelé kalibralasa

Konfiguracio
110:4
111:0

DIG. BEMENET
0

D1
Q) Foldelé:
Q)| D2/53

5

Alapérték-

'

(SP+C12)+C1
SP+C1

SP+C12
SP

Magnesszelep BE BE

D1 | DI=KI _—— [ DI=BE —— ]

Kompresszorvédelem id6zitése
A C4 paraméter lehet6vé teszi a kompresszor védelmére
alkalmazando idézités tipusanak kivalasztasat. Ezek a késleltetések

megakadalyozzak a kompresszor folyamatos inditasat és ledllitasat.

Ezek az id6zitések a COOL és az AUX 1 relére hatnak (ha 000=1).
KI-BE (C4=0): A ,KI" izemmoddban t6ltdtt minimalis id6

minden egyes inditas el6tt. KI-BE / BE-KI (C4=1): A ,BE" és a,KI"
izemmaodban toltétt minimalis idé minden egyes ciklus esetében.
A késleltetési idét a €5 paraméter hatdrozza meg; ha C5=0, az
id6zités ki van kapcsolva.

KI-BE (C4=0)

Danfoss
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y
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8.2 Ajtokezelés

Az ajtdkezelés lehetévé teszi a rendszer viselkedésének
szabdlyozdsat, amennyiben a hiitékamra ajtajdnak nyitasat a C22
és a €23 paraméter vezérli.

A C22 paraméter hatdrozza meg, hogy a h(ités ledlljon-e, ha az ajté
kinyilik. Ha €22=1, akkor az ajté nyitasakor a ventilatorok ledlinak,
majd 15 masodperccel késébb a magnesszelep zar (COOL relé).

A €23 paraméter hatarozza meg azt a maximalis id6t percben,
amelyet a berendezés hités nélkil télthet, ha nyitva van az ajto.
Ha €23=0, akkor nyitott ajté esetén nem torténik hités.

Ajtokeretfiités kezelése

Ha az alapérték -4 °C vagy annal alacsonyabb, és az AUX 2 relé
Jajtokeretflités” funkciora van konfigurdlva (010=4), akkor

a fltés aktivalodik (relé BE), amikor a hlitékamra hémérséklete
-3 °C ala csokken, és deaktivalodik (relé Kl), amikor megtorténik
a 0°Celérése.

Konfiguracio:

8028127

Danfoss

C22:1

s €23:5
SP+C1
sp

R yitvan e I

cooL

BE BE
c23
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8.3 Leolvasztas
A leolvasztas tipusai

A vardzsléban (Inl) kivalasztott opcidtél fliggbéen 5 lehetséges
leolvasztasi tipus létezik:

Elektromos (Inl=1, 2 és 3) (d7=0)

A leolvasztas elektromos fitéelemeken keresztil torténik, amelyek
melegitik az elpdrologtatét. A ventilatorok mikodése ebben

az izemmodban az F3 paramétertdl fliigg; a kompresszor és a
magnesszelep ledll.

Levegovel (Inl=4, 5 és 6) (d7=1)

Altalaban pozitiv hémérsékletd (> 2,78 °C) hiitékamrakban
hasznalatos, mivel a hitékamra belsé hémérséklete elegendé az
elparologtaton képzddott jég megolvasztasahoz. Alapértelmezés
szerint a ventilatorok bekapcsolnak, hogy a levegé atkeringhessen
az elparologtatéban; ezek ledllitdsdhoz az F3 paramétert 0 értékre
kell médositani. A kompresszor és a magnesszelep lekapcsol.

Statikus (Inl=11, 12 and 13)

Ennél a berendezéstipusnal az elparologtaténak nincsenek
ventildtorai, és a leolvasztas a h(ités ledllitadsaval torténik.

Forré gaz (Inl=7 és 8) (d7=2)

A rendszer a kompresszor nyomooldaléan kilépé forré gazt
hasznalja az elparologtatén képzédott jég leolvasztaséara. Ehhez
két szelep szlikséges: az egyik a kondenzator bemeneténél (A)
(SSV relé), a masik pedig a kompresszor kimenete és az
elparologtaté bemenete kdzott (B) (DEF relé).

2 AX 1
@) FORG.HAZ.
2N

9N
@) CooL
2N

N

Danfoss
8078128

A folyamat soran a folyadék-magnesszelep (C) és a kondenzator
bemeneti szelepe zarva van, az elparologtaté bemeneti szelepe
pedig nyitva van, igy a forré gaz ataramlik az utébbin, és
megolvasztja a jeget.

Opcionalisan nyomooldali nyomaskapcsolé (D) is beépithet6 a
magnesszelepnek (D2 digitalis bemenet, 120=9) a forré gazzal
torténd leolvasztasi folyamat soran val6 vezérléséhez. Ha csokken
a nyomas, a magnesszelep nyit, hogy folyadékot engedjen a
tartdlyba; ha ismét emelkedik a nyomas, a magnesszelep zar.

Forditott ciklus (Inl=9 and 10) (d7=3)

A h(tdéciklus megforditasara egy 4 utas szelep szolgal, amely

az elparologtatoét kondenzatorként hasznélja a képzédott jég
megolvasztasara. A folyamat a h(itési folyamat ledllitasaval
kezd6dik (ha az aktiv). Ha aktiv a leszivatas, a leolvasztas a mivelet
befejezése utan kezdddik.

Ezutan a 4 utas szelep aktivalédik (DEF relé BE), csakugy, mint
a magnesszelep (COOL relé BE) és a kompresszor (AUX 1 BE), és
megkezdddik a leolvasztasi folyamat. A COOL relé aktivalddasa
utan elkezdédik a d1 id6 szamlalasa.

Ha a leolvasztas befejez6dott, a mivelet kétféleképpen éllithato le:

+ Aktiv a leszivatas (Inl=9): A magnesszelep zar (COOL relé KI) és
a 4 utas szelep visszatér a kiinduldsi helyzetébe (DEF relé KI),
mikdzben a kompresszor tovabbmikodik (AUX 1 relé BE) egészen
addig, amig a szivooldali nyomaskapcsolé aktivalodik, ledllitva a
kompresszort (AUX 1 relé Kl), és elinditva a csepegési idét.

« Leszivatas nélkul (Inl=10): A magnesszelep zar (COOL relé KI),
a 4 utas szelep visszatér a kiindulasi helyzetébe (DEF relé KI),
és a kompresszor ledll (AUX 1 relé Kl), elinditva a csepegési id6t.

8.4 Leolvasztasszabalyozas

A leolvasztas elinditasa

A leolvasztas akkor indul el, ha:

« Az utolso leolvasztas inditdsa ota eltelt a dO paraméterben
beprogramozott idé.

« Nyomja meg, és tartsa 3 masodpercig lenyomva a %’fd% gombot.

« Kils6 nyomégomb segitségével (110 /111=5).

A leolvasztas befejezése

A leolvasztas akkor fejezédik be, ha:

« Haa 2. érzékeldben a hdmérséklet elérte a d4 paraméterben
beprogramozott értéket. Ehhez az elparologtatdban elhelyezett
2. érzékelének (100=2) kell rendelkezésre llnia.

« A d1 paraméterben bedllitott id6 letelt (a leolvasztas maximalis
id6tartama).

- Nyomja meg, és tartsa 5 masodpercig lenyomva a %‘f‘% gombot.

+ Kils6 nyomégomb segitségével (110 /111=5).

Csepegési ido
Ennek meghatarozasa a d9 paraméteren keresztil torténik,
és a annak az idének a beallitasara szolgal, amellyel a hltés

késleltetésre kerlil annak érdekében, hogy az elparologtatén
megolvadt jég lecsepeghessen.

Max.d1 .  d9 . F4 . d3

o HOTESSZABALYOZAS
SNLEran 371137 | VENTILATOR INDITASI LEOLVA-
KESLELTETESE SZTAS
»DEF” UZENET

do

8078129

HUTESSZABALYOZAS

rrrrrr d4

SP+C1
A sp

@V

Ventilator inditasi késleltetése

Ennek meghatarozasa az F4 paraméteren keresztil torténik,
és lehetdvé teszi, hogy az elparologtatéban maradt esetleges
nedvesség megfagyjon a ventildtorok aktivalédasa elétt,
megakadalyozva ezzel, hogy vizrészecskék keriljenek
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a hitékamraba. Azt is megakadalyozza, hogy az elparologtato
leolvadasa miatt keletkezé hé bekeriljon a hitékamraba.

Megjegyzés: Ha a leolvasztast kevesebb, mint 1 percen belll
megszakitjak, a rendszer nem alkalmazza a csepegési id6t (d9),

és a ventildtorok a bekapcsolasi késleltetés (F4) figyelembevétele
nélkil aktivalodnak.

Ha a leolvasztés levegével torténik vagy statikus, akkor a csepegési
id6 (d9) és a ventilatorok bekapcsolasi késleltetése (F4) nem aktiv.

A leolvasztas soran megjelend lizenet

Ennek meghatdrozasa a d2 paraméterrel torténik, és a kovetkezék
kozll vélaszthat: az 1. érzékel6 altal mért tényleges hémérséklet
(d2=0), az 1. érzékel6 dltal a leolvasztas kezdetén mért
hémérséklet (d2=1) vagy a DEF (d2=2) (izenet megjelenitése.

A d3 paraméter hatdrozza meg azt az id6t, amely alatt a fent
emlitett Gzenet megjelenik, miutén letelt a csepegési idé (d9) és

a ventilator kikapcsolasi ideje (F4).

Tavoli leolvasztas

Ez a funkcid lehet6vé teszi a késziilék leolvasztasanak kiilsé

gomb segitségével torténé aktivalasat, mely gombot az egyik
digitdlis bemenethez kell csatlakoztatni, melyet,tavoli leolvasztas”
funkciora kell konfiguralni (110 vagy 120=5).

Leolvasztaszarolas

Ez kiilsé kapcsolo segitségével megakadalyozza a leolvasztas
szokatlan id6pontokban torténd elinditasat, ami hasznos lehet
annak biztositdsara, hogy a berendezés terhelése ne novekedjen
meg tulzottan, ne Iépje tul a megengedett hatérértékeket.

Akiilsé kapcsolot az egyik digitélis bemenethez kell csatlakoztatni,
amelyet, leolvasztaszérolas” funkcidra kell konfiguralni (110 vagy 120=6).

Masodik elparologtaté leolvasztasa

Ez a funkcid lehetévé teszi a leolvasztas szabalyzasat egy
masodik elpérologtatéban, feltéve, hogy a leolvasztas elektromos
hével, levegbvel vagy statikusan torténik. Az elsé és a masodik
elparologtatd esetében is ugyanazt a tipusu leolvasztast kell
hasznalni.

Ehhez a 2. bemenetet a,2. elparologtatod érzékelbje” funkciora
kell konfiguralni (120=_8). A 2. elparologtaté érzékel6jének hibdja

esetén a leolvasztas a d1 paraméterben meghatarozott idé letelte
utén fejezédik be.

Elektromos leolvasztds
Ehhez az AUX 2 relét a, 2. elparologtato leolvasztasa” funkciora kell
konfiguralni (010=5).

A leolvasztas mindkét elparologtatdban egyszerre kezdédik.
Amikor az 1. parologtaté érzékel&je eléri a d4 paraméterben
meghatarozott hémérsékletet, a DEF relé deaktivalodik, befejezve
az 1. elpérologtaté leolvasztasat.

A 2. elpérologtaté leolvasztasa akkor fejezédik be, amikor a 2.
elpérologtaté érzékelje eléri a d4 paraméterben meghatarozott
hémérsékletet. A csepegési idd akkor kezdddik, amikor mindkét
leolvasztas befejez6dott.

Levegdvel torténd leolvasztds
Mindkét elpérologtaté ventilatora parhuzamosan van
csatlakoztatva a FAN reléhez.

A leolvasztas mindkét elparologtatoban egyszerre kezdédik,

és nem fejezédik be, amig mindkét érzékeld el nem éri a d4
paraméterben meghatarozott hdmérsékletet. Ezt kovetben elindul
a csepegési ido.

Statikus leolvasztds

A leolvasztas mindkét elparologtatéban egyszerre kezdédik, és nem
fejezédik be, amig mindkét érzékel6 el nem éri a d4 paraméterben
meghatdrozott hdmérsékletet. Ezt kdvetéen elindul a csepegési idé.

Egyéb paraméterek

A d5 paraméterrel beallithatd, hogy a késziilék a tapfesziiltség
rdkapcsoldsakor (elsé inditaskor vagy dramkimaraddés utan)
végezzen-e leolvasztast (d5=1), vagy sem (d5=0). Az IGEN (d5=1)
opcio kivalasztasa esetén a leolvasztas a d6 paraméterben
meghatarozott késleltetési id6 letelte utdn kezdédik.

A d8 paraméterrel a d0 paraméterben meghatérozott idétartam
hatérozhat6 meg, ahol az eltelt teljes id6 (d8=0) és a kompresszor
Uizemid6inek 6sszege (d8=1) kdzott lehet vélasztani.

Megjegyzés: Ha a d1 paraméter 0 értékre van konfiguralva, akkor
nem torténik leolvasztas.

8.5 Ventilatorszabalyozas

A ventildtorokat a 2. érzékel6 (elparologtatd), valamint az FO
(kikapcsolasi hémérséklet) és az F1 (érzékeld differencidja)
paraméter szabalyozza. Ha a 2. érzékeld nincs csatlakoztatva,

vagy hiba észlelheté az érzékel6ben (E2), akkor a ventildtorok
folyamatosan muikddnek

az FO és az F1 figyelembevétele nélkil, de a tobbi paramétert
(F2-F4) figyelembe veszik.

Az F2 paraméter segitségével hatarozhaté meg a ventildtorok alla-
pota a kompresszorledllasok alatt. Az F3 paraméter hasznélataval a
ventildtorok leolvasztés alatti allapota hatarozhaté meg.

Az F4 paraméter a ventilatorok leolvasztas utani bekapcsoldsi
késleltetését hatarozza meg. A €22 paraméter azt hatarozza meg,
hogy a ventilatorok ledlljanak-e, ha az ajtot kinyitjak.

Ventilator ciklikus miikodése kikapcsolt kompresszor esetén:
WHa ki van kapcsolva a kompresszor, a szabalyz6 az F6 és az F7
paraméter altal meghatérozott munkaciklusnak megfelel6en
mUkodteti az elparologtato ventilatorat. Ez segit fenntartani az
egyenletes hémérsékletet, és elhalasztja a kompresszor inditasat.
Ezenkivil a rendszer felligyeli az elparologtaté hdmérsékletét, és
medgallitja a ventilator ciklikus m{kodését, ha az elpérologtatéd
hémérséklete eléri az F5 hatarértéket, hogy megakadalyozza a
forrd levegé visszavezetését a helyiségbe.

w
ciliz
Dan
8028130

Termosztat
bekapcsoldsa
Helyiséglevegé
hémérséklete
Termosztat
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Ventilator
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8.6 Riasztasok

A készilék képernydn megjelend lzenettel, az egyik relé
aktivalasaval (csak 5 relés készilékeknél, ha 010=1, vagy 4 relés
késziilékeknél, ha 000=4) és hallhat¢ riasztassal figyelmezteti a
felhasznalot, ha teljesliinek a paraméterekben beprogramozott
feltételek.

Maximalis/minimalis homérséklet miatti riasztas
Az,AH"vagy,AL" (izenetet jeleniti meg, ha az 1. érzékel6
hémérséklete eléri az A1 (maximalis hdmérséklet) és az A2
(minimalis hémérséklet) paraméterben konfiguralt értéket.

Ez az érték lehet:

+ Abszolut (A0=1): A riasztasi h6mérsékletet az A1/A2
paraméterben kell megadni.

+ Az alapértékhez viszonyitott (A0=0): A riasztas aktivaldsdhoz
sziikséges, alapértékhez viszonyitott fokszam-novekedést vagy
-csOkkenést az A1/A2 paraméterben kell megadni. Ez az opcio
lehet6vé teszi az alapérték megvaltoztatasat a maximalis és a
minimalis riasztasi értékek visszadllitdsa nélkiil.

Az A10 paraméter a két paraméter differenciajat (hiszterézis)
hatdrozza meg.

Megjegyzés: A kovetkez6 paramétereket kell allitjuk be a
szabdlyozéban: SP=2, A1=10, A10=2

« Ha A0=0 (az alapértékez viszonyitott érték), akkor a maximalis
hémérséklet miatti riasztas akkor aktivalodik, amikor az 1.
érzékeldn 12 fokot ér el a hdmérséklet, és akkor deaktivalodik,
amikor 10 fokot ér el.

« Ha A0=1 (abszolut érték), a maximalis hdmérséklet miatti
riasztas akkor aktivalddik, amikor az 1. érzékelén 10 fokot ér el a
hémérséklet, és akkor deaktivalodik, amikor 8 fokot ér el.

Kiilsé riasztas / stilyos kiilsé riasztas

Az AE (kiils6 riasztas) vagy az AES (sulyos kulsé riasztds) lizenet
akkor jelenik meg, amikor a, kilsé riasztas” vagy ,sulyos kiilsé
riasztas” funkcidra konfiguralt digitalis bemenet aktivalodik.

A sulyos kiilsé riasztas az 6sszes terhelést is deaktivélja, ezért a
hémérséklet-szabdlyozas leall. Amikor ez a riasztds megsz(inik, a
késziilék visszatér a normal mikodéshez.

A digitalis bemenetek kozil legaldbb az egyiket , kiilsé riasztas”
(110 vagy 120=2) vagy,sulyos kiilsé riasztas” funkciora (110 vagy
120=3) kell konfiguralni.

Erzékel6hiba miatti riasztas

Ha az egyik aktivalt érzékel6 nyitott aramkdrben vagy
tartomanyon kivil eléri a hatérértékét, akkor megjelenik az

E1, E2 vagy E3 Uizenet jelenik meg, attdl fliggben, hogy az S1, az S2
vagy az S3 érzékeld érintett-e.

Elparologtato érzékeldjének hibaja miatti riasztas
nedvességbehatolas kovetkeztében

Ha a leolvasztés kezdetén az S2 érzékelé hémérséklete 20 °C-kal
magasabb, mint az S1 érzékeld hémérséklete, a szabalyozé

figyelmen kivil hagyja az S2 érzékel6t, és helyette a leolvasztasi
id6 alapjan fejezédik be a leolvasztas.

A kijelz6n megjelenik az E2 lizenet, aktivalddik az alarmrelé és a
hallhato riasztas.

A riasztas elnémithatd, de a B riasztasikon nem tdnik el, amig:
A szabdlyozot ki nem kapcsoljak, majd ujra be nem kapcsoljak.
+ Hiba nélkili leolvasztds nem észlel az S2 érzékeld.

Ha a 2. elpdrologtaté érzékeléje (120=8) aktivélva van, akkor
ugyanigy viselkedik, de az E3 lizenetet jeleniti meg.

Nyitott ajté miatti riasztas

Ha az ajté az A12 paraméterben meghatarozottnal hosszabb ideig
van nyitva, aktivalodik a nyitott ajtd miatti riasztas.

A nyitott ajto érzékeléséhez az egyik digitalis bemenetet
»ajtoérintkezd” funkciora (110 vagy 120=1) kell konfiguralni.

Ez aktivélja az alarmrelét és a hallhato riasztast.

HACCP riasztas

A riasztas akkor aktivalodik, ha olyan helyzeteket észlel, amelyek
veszélyeztethetik a hitékamraban tarolt termékek épségét.

Ha a hiitékamra hdmérséklete a h2 paraméterben
meghatarozottnal hosszabb ideig magasabb, mint a h1
paraméterben meghatarozott hémérséklet, akkor a riasztas
aktivalodik, és a képernyén megjelenik a HCP lizenet.

A némitds gomb megnyomaésakor a hallhato riasztas kikapcsol, de
a riasztds megmarad.

A némitds gomb megnyomasa esetén, amint a hémérséklet

a h1 paraméterben meghatéarozott érték ald csokken,
megszlnik a riasztas. Ha a némitas gombot nem nyomta meg,
a hallhaté riasztas deaktivalédik, de a HACCP kijelzés villogé
izemmodban marad, jelezve, hogy nem nyugtazott HACCP
riasztas tortént.

A HACCP riasztas nyugtdzésdhoz nyomja meg a némitds gombot.

Ha dramkimaradds soran HACCP riasztas 1ép fel, az dramellatas
visszatérésekor a HACCP riasztas aktivalédik, majd a HCP és a PF
(dramkimaradds) tizenet jelenik meg véltakozva a kijelzén.

Riasztasi késleltetések

Ezek a késleltetések megakadalyozzak bizonyos riasztasok

megjelenitését, hogy a berendezés bizonyos események utan

visszadllhasson a normal mdkddésre.

+ Késleltetések elinditaskor (A3): Ez a tapfesziltség
rakapcsoldsakor (elsé inditaskor vagy dramkimaradas utan), ill. a
készenléti Gzemmodbdl vald kilépéskor késlelteti a hémérséklet-
riasztasok aktivalasat. Ez lehet6vé teszi a berendezés riasztasok
nélkuli elinduldsat.

« Késleltetés leolvasztas utan (A4): Ez a leolvasztasok befejezése
utan késlelteti a hémérséklet-riasztasok aktivalasat.

+ A minimalis és maximalis hdmérséklet miatti riasztas
késleltetése (A5): Ez a maximalis (A1) és a minimalis (A2)
hémérséklet miatti riasztasok aktivalasat késlelteti attol a
pillanattél kezdve, amikor az 1. érzékel6n a hémérséklet eléri a
beprogramozott értéket.

« A kulsé riasztas aktivalasanak késleltetése (A6): Ez a kiilsé
riasztds aktivalasat késlelteti attdl a pillanattol kezdve, amikor a
digitalis bemenet aktivva valik.
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« Akulsé riasztas deaktivalasanak késleltetése (A7): Ez a kiilsé
riasztas deaktivalasat késlelteti attél a pillanattél kezdve, amikor
a digitélis bemenet aktivva valik.

A nyitott ajté miatti riasztas késleltetése (A12): Ez a nyitott ajtd
érzékelésekor bekovetkezd riasztas aktivalasat késlelteti.

Az alarmrelé konfiguralasa

Amennyiben valamelyik relé alarmreléként lett konfiguralva, az
A9 paraméter lehetdvé teszi a relé allapotdnak meghatarozasat
riasztas esetén:

- A9=0 Riasztas esetén aktiv a relé (BE) (riasztas nélkul KI).
- A9=1 Riasztas esetén inaktiv a relé (KI) (riasztas nélkul BE)

8.7 Riasztasok

A késziilék képernydn megjelené lizenettel figyelmezteti a

felhaszndlot, ha olyan esemény torténik, amely a figyelmét igényli.

Ez azonban nem aktivélja a hallhato riasztdst vagy az alarmrelét
(ha aktiv).

Idériasztas miatt befejezett leolvasztas

Az Adt lizenet jelenik meg, ha a leolvasztas id6tullépés fejez6dott
be, ha A8=1.

Miikodési hiba a leszivatas (leallitas) soran

A Pd Uizenet jelenik meg, ha a hiitérendszer leszivatassal torténé
ledlldsa sordn hibat észlel a rendszer. (Lasd 8. oldal).

Miikodési hiba a leszivatas (inditas) soran

Az LP Uizenet jelenik meg, ha a hiit6kor leszivatéssal torténé
elinditasa soran hibat észlel a rendszer. (Lasd 8. oldal).

8.8 Vilagitasszabalyozas

Az AUX 1 vagy az AUX 2 relét vilagitas” funkciéra kell konfiguralni
(000 vagy 010=2).

A vilagitas be- vagy kikapcsolasa a kovetkezékkel szabalyozhaté:

A @) nyomdgomb: Egyetlen megnyomassal be- vagy
kikapcsolhato a vilagitas.

A hltékamra ajtaja: Az ajté kinyitasakor a vilagitas a b01
paraméterben meghatarozott ideig bekapcsolva marad.

Ha az érték 0, az ajté becsukasakor a vilagitas kialszik. (Az egyik
digitalis bemenetet ,ajtdérintkez6” funkcidra kell konfiguralni
(110 vagy 120=1).

A szabdlyozas még akkor is megtorténik, ha a berendezés
készenléti dllapotban van.

8.9 Jelszo

(01 és 99 kozott) vald védelmét. Ha aktiv, akkor a programozasi
mendibe valé belépéshez meg kell adni a kddot. Rossz érték
bevitele esetén nem lehet belépni ebbe a meniibe. A kéd
bedllitasa a PAS paraméteren keresztil torténik. A b10 paraméter
hatérozza meg a kéd miikodését.

8.10 Tavoli készenléti izemmaod

DIG. BEMENET
n

e

—_ m
[ (%]
e ~
5 2 &
Tavol
készenléti
méd
(110=8)

Ez lehet6vé teszi a készenléti izemmdd aktivalasat az egyik
digitalis bemenetre csatlakoztatott kapcsoléval. Az emlitett
digitalis bemenetet a készenléti allapot tavoli aktivalasra kell
bedllitani (110=8 vagy 120=12).

8.11 A segédrelék miikodése

A szabdlyoz6 a modelljétdl figgden 1 vagy 2 segédrelével
ellatva. Ezeknek a reléknek a funkcidja a paraméterek menujében
konfiguralhatd.

AUX 1relé

- Kikapcsolva (000=0): Nem lat el semmilyen funkciot.

+ Kompresszorok / forgattyuhazfiités (000=1): A kompresszor
mUkddését vezérli. Amikor a kompresszor nem lizemel, a
forgattyuhazfutést tapldlja. Ez a funkcio csak a kezdeti varazslé
(Inl) segitségével vdlaszthato ki.

- Vilagitas (000=2): Ez szabalyozza a hlitékamra vildgitasanak
mUikodését.

AUX 2 relé

- Kikapcsolva (010=0): Nem lat el semmilyen funkciot.

+ Riasztas (010=1): Ez aktivalja a relét minden alkalommal,
amikor riasztas torténik.

+ Vilagitas (010=2): Ez szabalyozza a hiitékamra vilagitadsanak
mUkodését.

+ Ajtokeretfiités (010=4): Ez szabalyozza a hiit6kamra
ajtokeretfitésének mikodését.

- A 2. elparologtaté leolvasztasa (010=5): Ez szabélyozza a
masodik elparologtaté leolvasztasi flitését.

+ A magnesszelep allapotaval azonos (010=6): Kéveti a
magnesszelep allapotat: aktiv, ha a magnesszelep bekapcsolt
allapotban van, inaktiv, ha a magnesszelep kikapcsolt
adllapotban van.

- A késziilék allapotaval azonos (010=7): A készlilék allapotat
jelzi: aktiv, ha a készulék bekapcsolt dllapotban van, inaktiv, ha a
készuilék készenléti izemmaddban van.
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9. Konfiguracio

Egyszeriisitett programozasi menii

Ez lehetdvé teszi a leggyakrabban hasznalt paraméterek
gyors konfiguralasat. A hozzaféréshez nyomja meg, és tartsa
3 mésodpercig lenyomva a SET gombot.

NINCS A !
PROGRAMOZASI [ BENNE VAN A PROGRAMOZASI MENUBEN
MENUBEN i

20 mp -
" 3 7 ! 2
Hémérseklet- ‘ Parameterek OK Ertékek g
-szabalyozas I o 19
I “&% T>J
3 g 2
o S
‘ 3mp ] Erték = G
modositasa 8
Paraméter : 0 2

modositasa

Danfoss
8028132

Paraméterek

2.szint | Leiras Ertékek Min. Leolv. Max.
SP hémérséklet-bedllitas (alapérték) °C/°F -50 0.0 29
c1 1. érzékel6 differencidja (hiszterézis) °C/°F 0.1 2.0 20.0
do Leolvasztasi frekvencia (2 inditas kozotti id6) Ora 0 6 96
d1 Maximalis leolvasztasi idétartam (0=leolvasztas kikapcsolva) Perc 0 * 255
d4 Végso leolvasztasi hémérséklet (érzékelénként) (ha 100 #1) °C/°F -50 8.0 50
F3 A ventilatorok éllapota a leolvasztas alatt: 0=Leallitva; 1=MUkodik 0 0 1
| B e ot reetn e | k| e |
el o | w0 | w0 | o

Bovitett programozasi menii

A bdvitett programozasi ment segitségével a késziilék 6sszes
paraméterét bedllithatja, hogy azokat a sajat berendezése
kovetelményeihez igazitsa. A hozzaféréshez nyomja meg, és tartsa
6 masodpercig lenyomva a SET gombot.

Fontos:

+ Ha ajelszéfunkciot billenty(izérként (b10=2) vagy
paraméterhozzaférés-zarolasként (b10=1) konfiguraltak, akkor a
két funkcié barmelyikéhez val6 hozzaférés megkisérlésekor meg
kell adni a PAS paraméterben beprogramozott jelszét. Ha a beirt
jelszo helytelen, a készUlék visszatér a hdmérséklet kijelzéséhez.

- Eléfordulhat, hogy a tébbi paraméter konfiguraciojatél fliggéen
bizonyos paraméterek vagy meniik nem lathatok.

NINCS A ! . =
PROA/?EK‘\L[)/lBOEZASI i BENNE VAN A PROGRAMOZASI MENUBEN

’_ZOmp—I '—ZOmp—I i -
Hémérséklet- 1. szint K 2. szint K 3. szint ™ °
-kijelzés i Meniik Paraméterek Ertékek Sul &
23| %

L o "- - "v 2
BE| %

6mp = 2

t modosltasa =

- '< Paraméter (] ok| 8

Menii médositésa el o B

médositasa =

O-—

e T

il ;
;| Edls-
-
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Szabalyozas és vezérlés

1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
SP Hémérséklet-bedllitas (alapérték) °C/°F -50 0.0 929
Cco 1. érzékel6 kalibrélasa (eltolas) °C/°F -20.0 0.0 20.0
1 1. érzékelé differencidja (hiszterézis) °C/°F 0.1 2.0 20.0
c2 Alapérték felsé hatéra (ezen érték folé nem allithaté be) °C/°F c3 929 929
c3 Alapérték alsé hatédra (ezen érték ald nem allithaté be) °C/°F -50 -50 (o)

A kompresszorvédelem késleltetésének tipusa:
c4 0=A kompresszor minimalis ideje kikapcsolt allapotban 0 0 1
1=A kompresszor minimdlis ideje ki- és bekapcsolt dllapotban minden ciklusban

cs5 Védelem késleltetési ideje (a C4 paraméterben kivalasztott opcio értéke) Perc 0 0 120

COOL relé allapota az 1. érzékeld hibaja esetén:
c6 0=KI; 1=BE; 2=Atlag az érzékel6hibat megel6z6 utolsé 24 éranak megfeleléen 0 2 3
3=BE-Kl a C7 és a C8 programozasanak megfeleléen

A relé bekapcsolasi ideje az 1. érzékel6 meghibasodasa esetén

7 (Ha C7=0 és C8+0, a relé mindig kikapcsolt dllapotban lesz kikapcsolva) Perc 0 10 120

cs A relé kikapcsoldsi ideje az 1. érzékel6 meghibdsodésa esetén Perc 0 5 120
E (Ha C8=0 és C7=0, akkor a relé mindig bekapcsolt dllapotban van)

c9 A folyamatos ciklus” izemmdd maximalis id6tartama. (0=kikapcsolva) H. 0 0 48

Az alapérték (SP) valtozasa ,folyamatos ciklus” izemmaodban. Amikor eléri ezt a pontot
Cc10 (SP+C10), visszatér a normal izemmaodba. (SP+C10 = C3). °C/°F 0 -50 C3-SP
Ennek a paraméternek az értéke mindig negativ, kivéve, ha 0. (0=KI)

Az alapérték (SP) valtozasa, ha aktiv az ,alapérték-modositas” funkcio. (SP+C12 < C2)

¢z (0=kikapcsolva)

°C/°F C3-sp 0.0 C2-sp

Maximalis inditasi id6 a leszivatastol
€l (1 és 9 masodperc kozotti értékek nem fogadhatok el) (0=kikapcsolva) e g g 12

C20 A leszivatas maximalis ideje (0=kikapcsolva) Perc 0 0 15
21 Megjelenitendd érzékels: 0=0sszes érzékeld (egymas utén), 1=1. érzékeld (hitékamra), 0 1 3
2=2. érzékeld (elpérologtatd), 3=3. érzékeld (az 120 bemenetnek megfeleléen)
C22 A ventilatorok és a kompresszor ledllitasa ajtonyitaskor: 0=Nem, 1=Igen 0 0 1
c23 A ventilatorok és a kompresszor inditasi késleltetése nyitott ajté esetén Perc 0 0 999
c27 3. érzékel6 kalibrélasa (eltolds) °C/°F -20.0 0.0 20.0
EP Vissza az 1. szintre
Leolvasztas
1. szint 2.szint | Leiras Ertékek Min. Leolv. Max.
do Leolvasztasi gyakorisag (2 inditas kozotti id6) H. 0 6 96
d1 Maximalis leolvasztasi idétartam (0=Ileolvasztas kikapcsolva) Perc 0 * 255
Az Uizenet tipusa a leolvasztas soran:
d2 0=A valos hdmérsékletet jeleniti meg; 1=A leolvasztds kezdetén érzékelt 0 2 2
hémérsékletet jeleniti meg; 2=A dEF Uzenetet jeleniti meg
B | (X leohasttés folyamat végen hozzéadot dd) Perc | 0 5| s
d4 Végso leolvasztasi hdmérséklet (érzékelénként) (Ha 100+ 1) °C/°F -50 8.0 50
Leolvasztas a készlilék csatlakoztatasakor:
dEF ds 0=NEM, eilsc’i IeoIvaszté§ ado paraméten"’\ek megfeleléen; 1=IGEN, elsé 0 0 1
leolvasztas a d6 paraméternek megfeleléen
dé A leolvasztas inditasanak késleltetése a késziilék csatlakoztatdsakor Perc 0 0 255
d7 A leolvasztas tipusa: 0 2 3

0=Fut6elemek; 1=Levegd/ventilatorok; 2=Forr6 gaz; 3=Ciklus megforditasa

A leolvasztasi id6szakok kozotti id6é szamlaloja:
d8 0=Teljes tényleges id6, 1=Azon id6k 6sszege, amikor a kompresszor 0 0 1
csatlakoztatva volt

Csepegési id6 a leolvasztas befejezésekor (a kompresszor és a ventilatorok

49| \esliiedsa)

Perc 0 1 255

EP Vissza az 1. szintre

* A varazslé szerint.
** Csak a konfiguraciés varazslo (Inl) segitségével médosithato.
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Elparologtaté ventilatorai

1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
FO A ventilator ledllitdsa az elparologtatd magas hémérséklete miatt (normal izemmaodban) | °C/°F -50 45 122
F1 A 2. érzékeld differencidja, ha a ventilatorok le vannak allitva °C/°F 0.1 2.0 36
F2 A verltilfitc')rok élllapvota a k9njprlesszor kikapcsolasi ciklusa alatt: 0=Ledllitva, 0 0 1
1=M(kodik, 2=Ciklikus m{kodés
F3 A ventilatorok dllapota a leolvasztas alatt: 0=Leallitva; 1=M(kodik 0 0 1
| pe | Alsohamsinibetopcio letete 1a3-0: e | o | 2 |
F5 Az elparologtaté ventilatorleallitasi hdmérséklete (a ventilator ciklikus miikodése soran) °C/°F -50 50 50
F6 A ventilator bekapcsolasi ciklusa Perc 0 2 15
F7 A ventilator kikapcsolasi ciklusa Perc 0 2 15
EP Vissza az 1. szintre
Riasztasok
1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
A0 A hémérsékleti riasztasok konfiguracioja: 0=Relativ az alapértékhez képest, 1=Abszolut 0 1 1
Al IaRiza;zatFa;er:\éalz(r:g})a'lis hémérséklet miatt az 1. érzékeldn (magasabbnak kell lennie °C/F A2 99 99
A2 I:izaslz;ra')zrr:\éizri]rzslis hémérséklet miatt az 1. érzékeldn (alacsonyabbnak kell lennie °C/F 50 50 Al
A3 A hémérséklet-riasztasok késleltetése az inditaskor Perc 0 0 120
A4 A hémeérséklet-riasztasok késleltetése a leolvasztas végétdl szamitva Perc 0 0 99
A5 A hémérséklet-riasztasok késleltetése az A1 vagy az A2 érték elérésétél szamitva 0 30 99
N A6 ﬁekrgle_sggz;z:ﬁsés;];)ézslsglzsg \rli:;itg)s. késleltetése jel fogadasakor a digitélis Perc 0 0 120
A7 KUI§6 riasztas g!e?ktivélé_sé)qak / sulyos !(Cllsc’i riasztas deaktivalasanak késleltetése, Perc 0 0 120
amikor megszUnik a digitalis bemenet jele (110 vagy 120=2 vagy 3).
A8 Figyelmeztetés megjelenitése, ha a leolvasztas a idétullépés miatt véget ér: 0 0 1
0=Nem, 1=Igen
Alarmrelé polaritasa
A9 0=Relé riasztaskor bekapcsolva (riasztas nélkil kikapcsolva); 1=Relé riasztaskor 0 0 1
kikapcsolva (riasztas nélkil bekapcsolva)
A10 A hémérséklet-riasztasok differencidja (A1 és A2) °C/°F 0.1 1.0 20.0
A12 Nyitott ajté miatti riasztas késleltetése (ha 110 vagy 120=1) Perc 0 10 120
EP Vissza az 1. szintre
Alapkonfiguracio
1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
b00 Minden funkcié késleltetése a tapfesziiltség rakapcsolasakor Perc 0 0 255
b01 Hutékamra vilagitasanak idézitése Perc 0 0 999
pio | Aelszéfunkcidia e R 0 0 2
0=Inaktiv, 1=Paraméterekhez val6 hozzaférés zarolasa, 2=Billentytizet zarolas
PAS Hozzaférési kod (jelszd) 0 0 99
bcn b20 MODBUS cim 0 0 247
b21 &;ﬂsrgg E'ﬁ?,cfffgez%%siiiﬁ 238400 bps, 3=57600 bps bps 0 2 3
b22 Hallhat6 riasztds engedélyezve: 0= Nem, 1=Igen 0 1 1
Unt Munkaegységek: 0=°C, 1=°F 0 1 1
EP Vissza az 1. szintre
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Felhasznaléi tmutaté | AK-RC 204B, 205C tipusti hdmérséklet-szabalyozé hiit6- és

Bemenetek és kimenetek

1.szint 2.szint | Leiras Ertékek Min. Leolv. Max.

100 Csatlakoztatott érzékel6k 1 ) )
1=1. érzékel6 (hitékamra), 2=1. (hlGtékamra) + 2. érzékel6 (elpdrologtatd)

Az 1. digitalis bemenet konfiguracidja

0=Kikapcsolva, 1=Ajtoérintkezd, 2=Kuls6 riasztas,

3=Sulyos kiilsé riasztas, 4=Alapérték-modositas, 5=Tavoli leolvasztas,
6=Leolvasztaszarolds, 7=Szivooldali nyomaskapcsold, 8=Tavoli készenlét

110**

Az 1. digitalis bemenet polaritasa

n 0=A kontaktus zarasakor aktivalodik; 1=A kontaktus nyitaskor aktivalédik

Az 2. digitalis bemenet konfiguracidja

0= Deaktivalva, 1=Ajtoérintkezd, 2=Kiilsé riasztas, 3=Sulyos kiilsé riasztas,
120 4=Alapérték-mddositas, 5=Tavoli leolvasztas, 6=Leolvasztaszarolas, 0 0 10
In0 7=Erzékel6naplézas, 8=2. elparologtaté érzékelsje, 9=Nyomooldali
nyomaskapcsol6 forré gazhoz, 10=Tavoli készenléti allapot

Az 2. digitalis bemenet polaritasa

121 0=A kontaktus zarasakor aktivalodik; 1=A kontaktus nyitaskor aktivalédik

AUX1 relé konfiguracidja
000** 0=Deaktivalt, 1=Kompresszor/olajteknofiités, 2=Vilagitas, 0 * 4
3=Virtudlis szabalyozas, 4=Riasztas (csak AK-RC 204B esetén)

AUX2 relé konfiguracidja
0=Deaktivalva, 1=Riasztas, 2=Vilagitas, 3=Virtudlis szabalyozas,

010 4=Ajtokeretflités, 5=2. elparologtato leolvasztasa, 0 2 /
6=Magnesszelep allapotaval azonos, 7=Késziilék allapotaval azonos
EP Vissza az 1. szintre
* A varazslé szerint.
** Csak a konfiguracids varazslo (Inl) segitségével médosithato.
HACCP riasztas
1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
h1 A HACCP riasztas maximalis hémérséklete °C/°F -50 99 29
HCP h2 A HACCP riasztas aktivalasanak megengedett maximalis ideje (0=Kikapcsolva) H. 0 0 255
EP Vissza az 1. szintre
Informacio (csak olvasas)
1. szint 2.szint | Leiras Ertékek | Min. Leolv. Max.
Inl A konfiguracids varazsléban kivalasztott opcid
Pd** Leszivatas aktiv? 0=Nem, 1=Igen
PU Programverzié
) Pr Program felllvizsgalata
td bU Rendszerbetolté program verzidja
br Rendszerbetolté program feliilvizsgalata
PAr Paramétertérkép feliilvizsgalata
EP Vissza az 1. szintre

** Csak a konfiguracios varazslo (Inl) segitségével modosithato.
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Felhasznaléi tmutaté | AK-RC 204B, 205C tipusti hdmérséklet-szabalyozé hiit6- és

Uzenetek

Messages A R

Pd M(ikodési hiba a leszivatas (leéllitas) soran

LP MUikodési hiba a leszivatas (inditas) soran

E1/E2/E3 | 1./2./3. érzékel6 hibdja (nyitott dramkor, keresztezett aramkor vagy az érzékeld hatarértékén kiviili hdmérséklet) . .

AdO Nyitott ajté miatti riasztas. Csak akkor, ha az ajté az A12 paraméterben megadottnal hosszabb ideig marad nyitva. o .

AH M”axirlnéllis hc’?nlwér’séklgt miatti riasztds a szabalyozo érzékel6n. Megtortént az A1 paraméterben beprogramozott . .
hémérsékleti érték elérése.

AL Mjnirpélfs hévn?érlséklelt miatti riasztds a szabalyozo érzékel6n. Megtortént az A2 paraméterben beprogramozott . .
hémérsékleti érték elérése.

AE Klsé riasztas aktivélva (digitalis bemenet éltal) . .

AES Sulyos kiilsé riasztés aktivalva (digitélis bemenet altal) . .

Adt Id6tullépés miatt befejez6dott a leolvasztési riasztas. Tullépésre kerilt a d1 paraméterben meghatarozott id6.

HCP HACCP rjasztés. A hémérséklet a h2” paramc:ite,rben meghatérozottnal hosszabb ideig a h1 paraméterben . .
meghatérozott értékkel megegyez6 nagysagu volt.

hCP + PF HACCP rliasztés a ’t’épfes;ultség ’hilbéja miatt. A tapfeszlltség hibdja miatt megtortént a h1 paraméterben . .
meghatérozott hémérséklet elérése.

dEF Azt jelzi, hogy leolvasztés van folyamatban.

PAS Hozzaférési kod (jelszd) kérése. Lasd a b10 és a PAS paramétert.

$1-52 Qj?tglr:én:sezmettel valtakozva jelenik meg: A szabalyoz6 demé tizemmaddban van, a konfiguracié nem

A: Aktivalja a hallhatd riasztast.
R: Aktivalja az alarmrelét.
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Felhasznaléi tmutaté | AK-RC 204B, 205C tipusti hdmérséklet-szabalyozé hiit6- és

10. Miszaki adatok

Jellemz6k

Miiszaki adatok

Tapfesziltség

230V~ £ 10%, 50 Hz = 5%

Maximalis teljesitményfelvétel miikodés kdzben 6,3 VA
Maximalis névleges dramerésség 15A
NO EN60730-1: 15 (15) A 250 V~
DEFROST - SPDT - 20 A relé
NC EN60730-1: 15 (13) A 250 V~
FAN - SPST- 16 A relé EN60730-1:12 (9) A 250 V~
COOL - SPST - 16 Arelé EN60730-1: 12 (9) A 250V~
NO EN60730-1: 15 (15) A 250 V~
AUX 1 relé - SPDT - 20 A
NC EN60730-1: 15 (13) A250 V~
NO EN60730-1: 12 (9) A 250V~
AUX 2 relé -SPDT-16 A
NC EN60730-1: 10 (8) A 250 V~
Relékapcsolasok szama EN60730-1:100 000 kapcsolas
Erzékel6 hémérséklet-tartomanya -58 - +99,9 °C
Felbontas, beallitas és differencia 0,1°C
Hémérsékletmérési pontossag +1°C
Az NTC érzékelé terhelési tlrése 25 °C-on +0,4 °C
AK-RC 204B -10-+50°C
MUkodési kornyezeti hémérséklet
AK-RC 205C -10-+45°C
Tarolasi kdrnyezeti hémérséklet -30-+60°C
Védettségi fok IP65

Szennyezettségi fok

II's/ EN 60730-1

Szabdlyozdkésziilék besorolasa

Beépitett, 1.B tipusu automatikus m(ikodési funkcidval, tiszta kdrnyezetekben valé hasznalatra,
A. osztalyu logikai tdmogatas (szoftver) és folyamatos tizemelés.

Kett8s szigetelés az dramellatds, a szekunder aramkor és a relékimenet kozott.

Hémérséklet a golyds nyomasproba soran

Hozzéaférhetd alkatrészek: 75 °C

Aktiv elemeket tartalmazo alkatrészek: 125 °C

A radio-zavarsz(rési teszt arama

270 mA

Feszlltség és aramerdsség a zavarvédelmi
vizsgalatok alapjan

207V, 17 mA

Szerelési méd

Rogzitett, beltéri

MODBUS cim

Lasd tipustabla

Méretek

290 mm (szélesség) X 141 mm (magassag) x 84,4 mm (mélység)

Belsé hangjelz6

lgen
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ENGINEERING

TOMORROW

11. Rendelés

Szabalyoz6
Tipus Leiras Megjegyzések Kodszam
AK-RC 204B | AK-RC 204B 2,5 O/P generacié, egyfazist Tartalmazza a kdvetkezoket: 08025001
« 1db1,5m, NTC 10K érzékel6
AK-RC 205C | AK-RC 205C 2,5 O/P generacid, egyfazisu . 1db 3 m, NTC 10K érzékel6 08025002
Tartozékok (potalkatrészként és csere céljara):
Név Jellemzok Mennyiség Kodszam
3,5m, NTC 10K érzékel6 Hére lagyuld miianyagbdl késziilt gumival bevont érzékeld 1 084N3210
8,5 m, NTC 10K érzékel6 Hére lagyuld miianyagbdl késziilt gumival bevont érzékeld 50 084N3208
1,5 m, NTC 10K érzékeld Rozsdamentes acélbol készilt érzékeld 150 084N3200

Danfoss A/S
Climate Solutions « danfoss.com « +45 7488 2222
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