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Einleitung

Kunden haben die berechtigte Erwartung, dass die auf
dem Markt erhaltlichen Produkte wahrend ihres gesamten
Lebenszyklus alle technisch und rechtlich relevanten
Anforderungen erflllen. Im Allgemeinen sind diese
Zusicherungen in die Marktmechanismen eingebettet und
werden grolitenteils im Hintergrund umgesetzt.

Die neueste Ausgabe der Norm IEC 61800-5-1 hebt sich jedoch
besonders von den Ublichen technischen Aktualisierungen ab.
Diese Uberarbeitung hat namlich erhebliche Auswirkungen,
sowohl fur Hersteller als auch fur den Marktzugang. In Europa, wo
diese Norm unter der Bezeichnung EN IEC 61800-5-1 eingefuhrt
wurde, dient sie als Hauptnorm fur die elektrische Sicherheit von
Antriebssystemen mit variabler Drehzahl. Die EN IEC 61800-5-1

ist ausschlaggebend dafiir, die Konformitat mit der europaischen
Niederspannungsrichtlinie (NSR) nachzuweisen.

Da die vorherige Ausgabe im Oktober 2026 zurlickgezogen
werden soll, ist fur Hersteller der Umstieg auf die aktualisierte
Version jetzt empfehlenswert, um die Konformitat weiterhin
sicherzustellen. Wird dies nicht beachtet, kann es zur Gefahrdung
der CE-Kennzeichnung kommen, was letztlich den Vertrieb
solcher Frequenzumrichter in der EU unzuldssig machen wirde.

Dieses White Paper gibt einen Uberblick tiber die neue IEC
61800-5-1:2022 (Ausgabe 3), hebt dort enthaltene wichtige
Anderungen und deren technische Auswirkungen fir die
Produkte hervor und unterstreicht die daraus resultierenden
Auswirkungen fir den Marktzugang in Europa. AuBBerdem
werden die moglichen Vorteile und Aspekte fir Anwender von
Antriebssystemen behandelt.

Referenz Enthalt

IEC 61800-5-1:2007 IEC 61800-5-1:2007 (Ausgabe 2.1).

Alle spateren Anderungen der [EC (z. B.
IEC 61800-5-1:2007+AMD1:2016 CSV)
und regionalen Ubernahmen (z. B. EN IEC

61800-5-1:2007)

IEC 61800-5-1:2022 IEC 61800-5-1:2022 (Ausgabe 3).

Alle spateren Anderungen der IEC (z. B.
IEC 61800-5-1:2022/COR2:2025) und
regionalen Ubernahmen (z. B. EN IEC

61800-5-1:2023)

Fir Konsistenz und klares Verstandnis wird fUr das vorliegende
Dokument folgende Konvention getroffen:

Dieses White Paper soll helfen, fiir das Thema Klarheit Gber die
relevante technische und regulatorische Situation zu schaffen,
ist jedoch nicht als Rechtsberatung zu verstehen.

Uberblick/Zusammenfassung

Technische Weiterentwicklung, aber rechtliche
Herausforderung

Die Uberftihrung von der IEC 61800-5-1:2007 zur IEC 61800-
5-1:2022 bringt im Vergleich zu friheren Normanderungen
eine erhdhte Komplexitat flr Hersteller, Maschinenbauer

und Systemintegratoren mit sich. Die Hauptherausforderung
liegt eher in rechtlichen Belangen, wahrend die technischen
Aktualisierungen eher zu Produkt- und Konformitdts-Vorteilen
fuhren. Wichtige Themen, tber die man informiert sein sollte:

- Installierte IEC 61800-5-1:2007-Frequenzumrichter kbnnen
weiterhin im Feld verwendet werden
(siehe [EC 61800-5-1:2022 Auswirkungen und Vorteile)

- ENIEC 61800-5-1:2007-konforme Frequenzumrichter
laufen Gefahr, nach dem Ablaufdatum der Norm in der EU
maoglicherweise unzuldssig zu sein
(siehe Auswirkungen auf die CE-Kennzeichnung)

- I[EC61800-5-1:2022 schafft Kosteneinsparungsmoglichkeiten
im Zertifizierungsprozess
(siehe Reduzierter Konformitdtsaufwand)

- Die IEC 61800-5-1:2022 ebnet den Weg zur Reduzierung
der externen Komponenten und férdert dadurch die
Risikominderung
(siehe Kosteneinsparungen bei Installationen)

- Mit der IEC 61800-5-1:2022 wird der Entwicklungsaufwand
fUr Maschinen weltweit verringert
(siehe Weltweite Bedeutung)

Empfehlung

Als Anwender von Frequenzumrichtern sollten Sie folgende
Mal3nahmen in Betracht ziehen

- Prufen, ob Sie in lhrer CE-Erklarung oder
Baumusterprufbescheinigung auf die EN IEC 61800-5-1:2007
verweisen, und rechtzeitig handeln, falls erforderlich

- Beim jeweiligen Frequenzumrichterhersteller nachfragen,
ob die IEC 61800-5-1:2022 Auswirkungen auf dessen
Frequenzumrichter hat, die sich wiederum auf Ihre eigenen
Produkte (z. B. Maschinen) auswirken.

-« Mdgliche Einsparungen beurteilen, welche sich durch die IEC
61800-5-1:2022 beim Zertifikationsaufwand und aufgrund der
Reduzierung der Komponentenanzahl ergeben.

- Sicherstellen, dass die IEC 61800-5-1:2022 ab dem 20. Oktober
2026 in den Ausschreibungen aufgenommen ist.

Der letzte Punkt ist innerhalb der EU besonders wichtig,
weil er sich dort sowohl auf die lokale Produktion als auch
auf die Importe auswirken kann. Die Verwendung einer
zurtickgezogenen Norm kann auf3erdem weltweit zu
Zollproblemen flhren.

Auf dem EU-Markt sorgt die Angabe der Konformitat nach
EN [EC 61800-5-1:2023 oder einer neueren Version flr einen
sicheren Ansatz.
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Rolle von Normen fUr die Produktkonformitat

Die folgenden Erlduterungen sollen eine Ubersicht zum
allgemeinen Anwendungsprinzip von Normen geben. Der
Abschnitt erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit oder
rechtliche Haftung.

Normen, Konformitat und Stand der Technik

Globale technische Normen stellen einen gemeinsamen,
landes- und branchengrenzen Uberschreitenden Rahmen fiir
die Entwicklung, Herstellung, Priifung und den Betrieb von
Produkten, Systemen und Dienstleistungen bereit. Sie stellen
sicher, dass Produkte anerkannte Anforderungen erfullen,
und fordern Vertrauen und Effizienz in der internationalen
Zusammenarbeit. Beispiele hierfur sind:

- 1SO - International Organization for Standardization
(z.B.1SO 9001)

- |IEC- International Electrotechnical Commission
(z.B.IEC 60601)

- |EEE — Institute of Electrical and Electronics Engineers
(z. B. IEEE 802)

Far den Marktzugang verlangen die Lander, dass die

Produkte Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutzkriterien
erfullen, die hdufig durch Normen definiert sind. Normen
reprasentieren bei ihrer Veroffentlichung normalerweise

den Stand der Technik, doch die technologische Entwicklung
schreitet schneller voran, als der Normungsprozess. Dies kann
dazu fuhren, dass der Stand der Technik die bestehenden
Normen Ubertrifft, und dass es zur Erzielung von Konformitat
erforderlich ist, Gber diese Anforderungen hinauszugehen, um
den aktuellen technischen Erwartungen gerecht zu werden.

Die Bezugnahme auf Normen im rechtlichen
Zusammenhang kann problematisch werden, wenn es zu
aktuellen Anderungen kommt. Deshalb ist es unerlasslich, auf
Uberarbeitete Versionen zu achten und sicherzustellen, dass
Produkte sowohl den global anwendbaren Normen als auch
dem neuesten Stand der Technik entsprechen.

Regionale Ubernahmen von Normen

IEC, ISO und weitere internationale Normen sind freiwilliger
Natur und haben solange keine Rechtskraft, bis sie von
nationalen oder regionalen Normungsgremien angenommen
worden sind. Durch eine solche Annahme erhalten sie in
einem bestimmten Markt offiziellen Status und kdnnen direkt
mit der regulatorischen Konformitét verknipft werden.

In der Europdischen Union mussen IEC-Normen vom
European Committee for Electrotechnical Standardization
(CENELEC) angenommen werden, um zu EU-Normen

(EN ..) zu werden. Die EN IEC-Kennzeichnung weist darauf
hin, dass die [IEC-Norm formell vom CENELEC als EU-Norm
angenommen wurde, wodurch sie flr alle Mitgliedstaaten
der EU und der European Free Trade Association (EFTA) gilt.
Der Inhalt der EU-Norm bleibt identisch zum urspriinglichen
Text der [EC-Norm.

Dasselbe Prinzip gilt in vielen anderen Regionen, in denen
internationale Standards in lokale oder regionale Versionen
Ubernommen werden, um die rechtliche Anerkennung und
Angleichung an regulatorische Rahmenbedingungen zu
gewahrleisten.

Die Rolle von Normen in der Produkthaftung

Die Produktkonformitét stellt sicher, dass ein Produkt zur
Markteinfihrung alle anwendbaren Gesetze, Vorschriften,
Normen und Zertifizierungen erfillt, indem sie die
Sicherheits-, Umwelt- und Qualitatsanforderungen vorgibt.
Sie unterscheidet sich deutlich von der Produkthaftung, die
zur Anwendung kommt, wenn ein Produkt einen Schaden
verursacht. Normen sind fUr beide Themenbereiche von
zentraler Bedeutung. Sie dienen als Grundlage fur die
Einhaltung der Vorschriften und die Beurteilung einer
rechtlichen Haftung.

Gerichte priifen haufig, ob die neuesten Normen
angewendet wurden und ob das Produkt dem Stand der
Technik beziehungsweise dem Stand von Wissenschaft
und Technik entspricht, der Gber die Normen hinausgeht.
Hersteller sollten also sorgféltig auf Marktentwicklungen
sowie technisch-wissenschaftliche Neu- und
Weiterentwicklungen achten und die neuesten Versionen
der Normen anwenden.

Wenden Sie sich bei speziellen Fragen zu bestimmten
Gesetzgebungen an lokale Rechtsexperten.
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CE-Kennzeichnung in der Europdischen Union

Produkte, die in der Europdischen Union verkauft werden,
mussen die Vorschriften zu Arbeits-, Gesundheits- und
Umweltschutzanforderungen der EU erfullen. Hersteller
sind verpflichtet, die fur ihr Produkt geltenden Vorschriften
zu Uberprifen und die Konformitdt mit diesen in einer
Konformitétserklarung zu bestatigen. Eine ausfihrliche
Beschreibung dieses Prozesses finden Sie unter
www.europe.eu.

Normen werden haufig zum Nachweis der Konformitat

mit den unterschiedlichen Anforderungen verwendet. Zur
Erleichterung dieses Nachweises hat die EU das Konzept
harmonisierter Normen eingefihrt. Bei einer harmonisierten
Norm handelt es sich oft um die Ubernahme einer 1SO- oder
IEC-Norm (siehe Regionale Ubernahmen von Normen).

Wenn die harmonisierte Norm im Amtsblatt aufgeftihrt und

die zugrunde liegende Norm weiterhin gultig ist, kann sie zur
Annahme der Konformitét verwendet werden. Dieser Prozess
istim,Blauen Leitfaden” der EU (EU Blue Guide) beschrieben.

Normen, die von der European Standardization Organization
(ESO) harmonisiert und zitiert wurden sowie weiterhin
anerkannt sind, konnen fur diese juristische Annahme
verwendet werden, selbst wenn eine neuere Version der Norm
verflgbar ist. Dies entbindet den Hersteller jedoch nicht von
der Pflicht, sich Gber den Stand der neuesten technischen
Entwicklungen zu informieren und diesen anzuwenden,
einschlieBlich der neuesten Uberarbeitungsstande zur
betreffenden Norm. Ein detaillierter Leitfaden zu diesem
Thema " wurde vom Verband Deutscher Maschinen- und
Anlagenbau (VDMA) bereitgestellt.

TVDMA, 2022,,Stand der Technik” — was Hersteller wissen mussen



https://vdma.eu/documents/d/group-34568/186392_leitfaden-stand-der-technik-harmonisierte-normen_k9_finalisiert
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Grundsatzliches zur IEC 61800-5-1

Was ist ein PDS?

Fir Frequenzumrichter gibt es viele Begriffsbezeichnungen.
Auf Deutsch werden meistens die Bezeichnungen
Frequenzumrichter-Antrieb oder einfach Antrieb
verwendet. Auch die englischen Begriffe Variable Speed
Drive” (VSD) oder Variable Frequency Drive” (VFD) finden
teils Verwendung. In der Normung werden diese als
vollstandiges Antriebsmodul (Converter Drive Module -
CDM) definiert, das aus einer Speisebaugruppe und einem
oder mehreren Antriebsgrundmodulen (Basic Drive Modules
- BDM) besteht. In Verbindung mit einem Motor wird die
Gesamtkombination als Leistungsantriebssystem (Power
Drive System - PDS) bezeichnet.

Anlage oder Teil einer Anlage

PDS (Leistungsantriebssystem)

CDM (vollstéandiges Antriebsmodul)

Systemregelung und
-ablaufsteuerung

BDM (Antriebsgrundmodul)
Umrichtereinheit
Regelungseinheit

Speiseabschnitt
Hilfseinrichtungen
Weitere Systeme

Motor und Sensoren

Angetriebene Einrichtung

IEC 61800-Normenfamilie

Normung l3sst sich in zwei Hauptkategorien einteilen:
Horizontale Normen und vertikale produktbezogene
Normen. Horizontale Normen gelten fir mehrere

Produkte, Bereiche oder Anwendungen. Sie bieten einen
gemeinsamen Rahmen oder gemeinsame Priifmethoden,
auf die produktspezifische Normen Bezug nehmen kdnnen.

Vertikale produktbezogene Normen gelten fiir

ein bestimmtes Produkt oder flr eine bestimmte
Produktkategorie. Sie definieren detaillierte
technische Anforderungen, Leistungskriterien und
Sicherheitsmallnahmen fiir das jeweilige Produkt.

Als allgemeines Prinzip gilt, dass Produktnormen eine héhere
Prioritat als horizontale Normen besitzen, weil sie flir den
betreffenden Produkttyp spezifisch sind.

Far CDM, BDM und PDS sind die Anforderungen in der
Normenfamilie IEC 61800 definiert. Da Elektromotoren
eine wichtige Rolle im Zusammenhang mit einem PDS
spielen, gibt es einen engen Zusammenhang zur IEC
60034-Normenfamilie, die sich auf rotierende elektrische
Maschinen bezieht.

IEC 61800-5-1 - Elektrische Sicherheit

Die IEC 61800-5-1 legt die Anforderungen an die

elektrische Sicherheit fir CDM/PDS fest. Sie verkorpert die
Sicherheitsgrundnorm fur Frequenzumrichter-Antriebe,

die sicherstellt, dass die elektrischen, thermischen und
energietechnischen Aspekte so entwickelt und gepruft werden,
dass sie Benutzer und Anlagen gleichermal3en schitzen.

Sie soll sicherstellen, dass Frequenzumrichter so entwickelt
und gebaut werden, dass sie bei ihrer Installation, im
Betrieb, bei der Wartung und auch bei der Entsorgung den
Menschen, Sachwerte und die Umwelt schitzen.

Die IEC 61800-5-1 adressiert:

- Elektrische Sicherheit

- Thermische Sicherheit

- Energetische Sicherheit
- Installation und Wartung

Obwohl einige Produktbereiche vom Geltungsbereich

dieser Norm ausgenommen sind (Bahn- oder
Elektrofahrzeugantriebe, Haushaltsgerate mit speziellen
Normen usw.), besitzt sie dennoch eine duflerst hohe Relevanz
fur drehzahlgeregelte Motoren in Industrieanwendungen und
gewerblich genutzten Gebduden.
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[EC 61800-5-1:2022 (Ausgabe 3)

Wichtige Anderungen in der Ausgabe 3.0

Die Ausgabe 3.0, die 2022 unter der Bezeichnung IEC 61800-
5-1:2022 verdffentlicht wurde, beinhaltet umfangreiche
Aktualisierungen. Nationale Fassungen oder nachfolgende
Anderungen/Berichtigungen kénnen zwar mit anderen
Jahreszahlen enden, aber ihr Kerninhalt bleibt unverandert.
Aus Griinden der Konsistenz bezieht sich dieses Dokument in
erster Linie auf die IEC 61800-5-1:2022, auch wenn im Kontext
der EU die EN IEC 61800-5-1:2023 als Referenzdokument
angegeben werden sollte. Ausgabe 3.0 baut auf Ausgabe 2.1
auf und fihrt mehrere wichtige Anderungen ein, die sowohl
fur Hersteller als auch fur Anwender Auswirkungen haben.

- Erweiterte Abdeckung von Gefahrdungen
- Anpassungen des Geltungsbereichs

- Technische Verbesserungen

- Dokumentation und Konformitat

AulBerdem wird ein Risikobeurteilungskonzept eingefihrt.

Risikobeurteilung

Das Konzept der Risikobeurteilung wurde in den

spaten 1980er- und frihen 1990er-Jahren durch die
Zusammenarbeit der International Organization for
Standardization (ISO) und der International Electrotechnical
Commission (IEC) eingefiihrt. Das Konzept wurde

aufgrund der Notwendigkeit ausgearbeitet, dass unflexible
Sicherheitsregeln durch einen risikoorientierten Ansatz
ersetzt werden sollten, der sich auch an technologische
Weiterentwicklungen anpassen lasst.

Die ISO 12100 (Sicherheit von Maschinen —

Allgemeine Gestaltungsleitsatze — Risikobeurteilung

und Risikominderung), die zur Vorlage fur
Gefahrenidentifikationen und Risikominderung wurde,
war ein Meilenstein auf diesem Weg. Die [EC hat dhnliche
Prinzipien fur elektrische bzw. elektronische Produkte
eingefihrt (wie IEC 61010, IEC 60601, IEC 62368 und

IEC 61508) und orientiert sich mit den folgenden
Kernschritten eng an den Prinzipien der Risikobeurteilung
gemals ISO 12100:

- Gefahrenidentifikation

- Risikoeinschétzung, -beurteilung und -minderung
- Verifizierung und Validierung

- Dokumentation
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Detaillierter Vergleich

Die folgende Tabelle enthdlt die in der IEC 61800-5-1:2022 betrachteten Risiken im Vergleich zur vorherigen Ausgabe.

IEC61800-5-1:  IEC61800-5-1:

Abschnitt 2022 2007

4 De_sign-A_r_\forderungen N _ v (v
(Optimiert fur den Prozess der Risikobeurteilung)

4.1-4.2 Risikobeurteilung (Abdeckung aller Gefahren) unter Beriicksichtigung von

Normale Betriebsbedingungen

Abweichende Betriebsbedingungen

NRNENEN
|

Einzelfehlerzustande (Stromkreisanalyse)

Vorteil
Hersteller von Frequenzumrichtern missen jetzt alle Betriebs- und Fehlerbedingungen in ihre Risikobeurteilungen einbeziehen, sowoh! wahrend der Entwick-
lungsphase als auch fir alle Anderungen im Verlauf der Lebensdauer eines Produkts.

4.3 Kurzschluss- und Uberlastschutz

Bedingter Kurzschlussstrom (ICC) (max.)

Kleinster erforderlicher unbeeinflusster Kurzschlussstrom (I, ,) (min.)

Verfligbarer Ausgangskurzschlussstrom

NN NN
|

Motoruberlastungsschutz (elektronisch-thermisch, Sensoren usw.)

Vorteil
Konformitat mit der IEC 61439 fur Niederspannungsschaltanlagen und Schaltgerdtebaugruppen, insbesondere hinsichtlich der Nennwerte fir gemeinsame
Stromkreise, vereinfacht die Schaltschrankentwicklung und beschleunigt die Zulassungsverfahren.

4.4 Schutz gegen elektrischen Schlag

Sichere Bertihrungsspannungen (Nass- und Salzwasser-Bedingungen)

Offener Typ/IP1X/IPOX in zusétzl. Gehéduse

NIRNIENEN
|

Erweiterte Anforderungen an die Anschlisse fur PE

Ermittlung aller in Frage kommenden Spannungen fur die Bestimmung der Isolation (Sicherheitsabstdande und Kriech-
strome)

<
|

Anforderungen an Leiterplatten. v =

Vorteil
Produkte, die konform zur [EC 61800-5-1:2022 Ausgabe 3.0 sind, bieten aufgrund der aktualisierten Anforderungen in Bezug auf Isolation, Beriihrungsspannung
und Erdung einen besseren Schutz fiir Anwender.

4.5 Schutz gegen Gefahren durch elektrische Energie 4 (V)**
Begrenzte Stromquellen 4 +
Vorteil

Einddmmung von Branden und weiteren Gefahren durch eine Begrenzung des Energiepegels der Stromquelle.

4.6 Brandgefahr v v
Offener Typ/IP1X/IPOX in zusétzl. Gehduse v +
Vorteil

Zusatzmal3nahmen stellen sicher, dass Schaltschrankhersteller mogliche Gefahren aufgrund offener Gehdusetypen gemaf den Empfehlungen des Frequenzum-
richterherstellers mindern.

4.7 Mechanische Gefahren v -
Flussigkeitskthlung 4 -
Rotierende Teile, Herausschleudern von Teilen, scharfe Kanten, v -
Vorteil

Die IEC 61800-5-1:2022 Ausgabe 3.0 behandelt nun auch Frequenzumrichter mit Flissigkeitskiihlung. Sie beinhaltet auch Schutz vor Gefahren durch mechani-
sche Teile.

4.8 Mehrere Stromversorgungsquellen 4 +

Vorteil
Die IEC 61800-5-1:2022 Ausgabe 3.0 deckt jetzt auch andere Stromquellen als die Netzstromversorgung ab und bezieht diese dementsprechend in die Risikobe-
urteilungen ein.
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4.9 Umweltbelastungen v V)

Vorteil

Die IEC 61800-5-1:2022 Ausgabe 3.0 definiert die Umgebungsbedingungen, unter denen ein Frequenzumrichter installiert, transportiert, gelagert und gehand-
habt werden darf. Diese Umgebungsbedingungen werden in die Kategorien,Indoor Unconditional” (wettergeschiitzt) und,Outdoor Unconditional” (nicht
wettergeschitzt) unterteilt. Die Norm berticksichtigt verschiedene Umgebungsparameter wie Umgebungstemperatur, Feuchte, Verschmutzungsgrad und
Vibration. Bitte beachten Sie, dass die Kategorie Indoor Conditional” in der IEC 62477-1:2022 enthalten ist

4.10 Gefahrdung durch Gerduschemission v V)

Vorteil
Gerduschemissionen sind jetzt mit einem definierten Hochstpegel in die IEC 61800-5-1:2022 Ausgabe 3.0 aufgenommen worden.
Werden sie Uberschritten, muss der Hersteller MalSnahmen gegen die Gerduschemission vorsehen.

4.11 Verdrahtung und Anschliisse v v
Erweiterte Anforderungen an Klemmen und Kabel 4 =
125 %-Regel (IEC 61439-1 und NEC) 4 +
Installationsart v -
Temperaturnennwert 4 +
Kupfer/Aluminium 4 =
Vorteil

Konformitdt mit den Anforderungen des National Electrical Code (NEC) bezlglich Klemmen, Temperatur-Nennwerten, Kabelquerschnitten und Materialien.
4.12 Mechanische Anforderungen an Gehéause v v
Vorteil

Erweiterte Abdeckung und Berlcksichtigung von Umweltbedingungen

4.13 Beurteilung von Komponenten 4 -
Vorteil

Hersteller mussen die Sicherheit kontinuierlich verbessern, indem sie Komponenten einsetzen, die dem Stand der Technik entsprechen.

4.14 Elektromagnetische Felder (EMF) (Anhang P) 4 +
Vorteil

Eine effektive Minderung minimiert potenzielle Risiken im Zusammenhang mit elektromagnetischen Feldern (EMF) zum Schutz der menschlichen Gesundheit.
Klasse 5 - Priifanforderung: v (v
(Optimiert zur Unterstttzung der Verifikation der Design-Anforderung)

5.2.4 Kurzschluss und Ausfall von Komponenten 4

Option fur ein zusatzliches Gehause

Prifung bei Bemessungskurzschlussstrom (Ic) (max.)

Mindestkurzschlussstrom (I )

Verflgbarer Ausgangskurzschlussstrom

5.2.4 Kurzschlusspriifung der Schutz-Potentialausgleichsverbindung

Prifung bei Bemessungskurzschlussstrom (Ic) (max.)

NIENIEN EN RN RN NN
|

5.2.8 Priifung des elektromagnetischen Feldes (EMF) (Anhang P)

Vorteil
Frequenzumrichterhersteller sind dazu verpflichtet, ihre Entwicklungen entsprechend den angegebenen Anforderungen zu prifen und zu verifizieren.

Klasse 6 - Informations- und Kennzeichnungspflicht: v

(Optimiert zur Unterstltzung der Risikobeurteilung) vy

Bemerkungen: Verbesserte Kennzeichnung der Benutzerkommunikation.

Vorteil
Frequenzumrichterhersteller missen nun umfassendere Informationen bereitstellen, um eine sichere Auswahl, Installation und Inbetriebnahme sowie einen
sicheren Betrieb und eine sichere Wartung ihrer Produkte zu gewahrleisten.

(v')*: Nur Empfehlungen in der IEC 61800-5-1:2007.
(v')**: Wichtige Aktualisierung zur Untersttitzung des Risikobeurteilungsprozesses in Bezug auf die Entwicklungs- und Informations-/Kennzeichnungsanforderungen.
(v')***: Wichtige Aktualisierung zur Untersttitzung der Entwicklungsanforderungen in Abschnitt 4 und zur Bestdtigung der beabsichtigten Risikominderung.
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Weltweite Bedeutung

Die Angleichung an weitere Normen, wie der [EC 62477-
1:2022 (Sicherheitsanforderungen an Leistungshalbleiter-
Umrichtersysteme und -betriebsmittel ), hat die weltweite
Bedeutung dieser Norm noch weiter erhoht. Besonders
hervorzuheben sind die Bemthungen zur Angleichung an
die Normen UL 61800-5-1 und CSA C22.2 Nr. 274 in Bezug
auf nordamerikanische Anforderungen.

Der Angleichungsprozess zwischen UL 61800-5-1 und
IEC 61800-5-1 ist noch nicht abgeschlossen, bringt aber
folgende beachtliche Vorteile:

+ Globaler Marktzugang: Die verbesserte Angleichung
zwischen den [EC-, UL- und CSA-Normen ermaoglicht
es Herstellern, Produkte zu entwickeln, die zahlreiche
regulatorische Anforderungen erfiillen und den Zugang zu
globalen Mérkten erleichtern.

+ Konsistenz in puncto Sicherheit: Sie stellt sicher, dass
die Sicherheitsanforderungen in verschiedenen Normen
konsistent gehandhabt werden, und tragt weltweit
zur Beibehaltung eines hohen Sicherheitsniveaus fir
Antriebssysteme bei.

+ Vereinfachte Zertifizierung: Abgeglichene Normen
rationalisieren den Zertifizierungsprozess, reduzieren die
Notwendigkeit mehrerer Prifungen und Beurteilungen und
sparen den Herstellern aul3erdem Zeit und Ressourcen.
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Auswirkung auf die CE-Kennzeichnung

Die IEC 61800-5-1:2022 (Ausgabe 3) wurde 2022
ver6ffentlicht. Die entsprechende EN-Version wurde 2023
angenommen und verdffentlicht. Gemals dem Ublichen
Prozess, wird die bisherige IEC-Norm im Anschluss an eine
Ubergangsphase zurlickgezogen. Diese Ubergangsphase
endet am 20. Oktober 2026. Die Europdische Norm

EN IEC 61800-5-1 folgt demselben Zeitplan.

Als harmonisierte Norm wurde die EN [EC 61800-5-

1:2007 haufig zum Nachweis der Konformitat von
Frequenzumrichtern (VFD) mithilfe der Anforderungen der
EU-Niederspannungsrichtlinie (NSR) angewendet.

Gemal dem Blauen Leitfaden” der EU — einem
Referenzdokument, das die Praxis der EU-
Produktgesetzgebung erlautert — ist es schwierig, nach
Ruckzug der Ausgabe 2 auf diese noch fur die Annahme

der Konformitat mit der CE-Kennzeichnung (siehe CE-
Kennzeichnung in der Europdischen Gemeinschaft) fur die
Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie zu verweisen:

IEC 61800-5-1

Wenn Klar ist, dass eine harmonisierte Norm von der zusténdigen
ESO selbst nicht mehr als Norm anerkannt wird oder wenn die
Norm nicht mehr (iberarbeitet wird oder als nationale Norm
verfligbar ist, kann ein solches Dokument in der Regel nicht
mehr zur Annahme der Konformitdt herangezogen werden”
(Europdische Kommission, Blauer Leitfaden, 2022, 5. 43 / ESO =
European Standardization Organization, CEN, Cenelec und ETSI)) 7

Es ist moglich die Konformitat zur Niederspannungsrichtlinie
durch andere Mafinahmen® wie Typenprifungen
nachzuweisen . Nachweis und Dokumentation der
Konformitét sind dann aber mit groem Aufwand und hohen
Kosten verbunden.

Die Anwendung der EN IEC 61800-5-1:2023 ist ein geeigneter
Weg, um den Stand der Technik und damit die Konformitat
mit der EU-Niederspannungsrichtlinie nachzuweisen.

Eine direkte Bezugnahme erleichtert es Anwendern,
Importeuren und Zollbehérden, zu erkennen, dass der
Stand der Technik angewendet wurde.

Legt Anforderungen in Bezug auf elektrische, thermische, brandtechnische, energetische,
mechanische und weitere Gefahren fest

IEC 61800-5-1:2007

Voraussichtlicher Termin fiir die Umstellung auf IEC 61800-5-1:2022
e EU-Markt oo 20. Oktober 2026 (bestatigt)
- Ubrige Welt ..o Ende 2026 (voraussichtlich)

IEC 61800-5-1:2022

- Folgt dem Risikobeurteilungskonzept der IEC und vereinfacht

Risikominderungsprozesse

- Hohe Angleichung an die UL und CSA

2022 2023 2024 2025

1\ Abbildung: Zeitlicher Verlauf der IEC 61800-5-1-Ausgaben

2026 2027

4 Europédische Kommission, 2022, Blauer Leitfaden”, 4.1.2.5 Riicknahme, Einschrankung oder Verhinderung der Konformitdtsannahme
3 Europdische Kommission, 2022, Blauer Leitfaden’, 4.1.3 Konformitat mit den wesentlichen Anforderungen: andere Maglichkeiten

4 Europdische Kommission, 2022, Blauer Leitfaden’, 3.3. Einfihrer
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[EC 61800-5-1:2022 — Auswirkungen und Vorteile

IEC 61800-5-1:2007-konforme
Frequenzumrichter sind sicher

Es ist wichtig klarzustellen, dass Frequenzumrichter, die
gemal IEC 61800-5-1:2007 entwickelt wurden, sicher sind
und weiterhin verwendet werden dirfen. Die neue Ausgabe
bietet dem Anwender jedoch zusétzliche Moglichkeiten fur
die Sicherstellung oder gar Verbesserung der elektrischen,
thermischen und energetischen Sicherheit in seiner Anlage.

Auswirkungen auf Produkte

Frequenzumrichterhersteller missen die konstruktive
Auslegung ihrer bestehenden Produkte Uberprifen, um
sicherzustellen, dass sie den Anforderungen der IEC 61800-
5-1:2022 entsprechen. Eine erhohte Isolation, grolere
Luftspalte oder verbesserte Dichtungen sind einige der
MafBnahmen, die erforderlich sein kdnnen. Zusatzliche
Prifungen der Hardware sind ebenfalls erforderlich.

Fur die Kunden ergeben sich aus den Verbesserungen und
Wiederholprifungen folgende typische Auswirkungen:

- Keine Verdnderungen von Form, Eignung und Funktion.
Obwohl es einige entwicklungstechnische
Anderungen am Hardwareaufbau geben kann, stellt
der Kunde keine Anderungen am Produkt fest. IEC
61800-5-1:2022-konforme Frequenzumrichter kdnnen
genau wie ihre IEC 61800-5-1:2007-Vorgangerprodukte
verwendet werden.

- Anpassungen der Spezifikation
In manchen Fallen werden moglicherweise nicht mehr
alle urspriinglichen Spezifikationen erfillt. Zum Beispiel

« Produkt Phase-out
Je nach Aufwand und Stand im Lebenszyklus eines
Produkts entscheiden Hersteller Gber die schrittweise
Einstellung von Produkten.

- Zollprobleme
Verweise auf zurlickgezogene Normen kdénnen dazu
flhren, dass der Import von Produkten in ein Land oder
eine Region verweigert wird.

Einige Hersteller werden Anderungen an ihren Produkten
aktiv auf dem Markt bekannt geben. Anwender sollten
dennoch in Betracht ziehen, sich bei ihren Lieferanten zu
erkundigen, ob es Anderungen hinsichtlich Form, Eignung
und Funktion gibt.

Maschinenhersteller und Projekt-Ingenieure sollten
Uberprifen, ob sie in ihrer Produktdokumentation auf die

IEC 61800-5-1:2007 verweisen. Ist dies der Fall, dann muss der
Verweis vor dem Ruickzugsdatum der Normen aktualisiert
werden, vorausgesetzt, dass alle Komponenten konform sind.

Eine generelle Abschadtzung zeigt klar, dass die Auswirkungen
der IEC 61800-5-1:2022 auf bestehende Installationen,
Maschinen oder Anlagenkonfigurationen nur minimal sind.
Bei Neuentwicklungen bietet die Norm einen effizienteren
Zertifizierungsprozess und ermoglicht Kosteneinsparungen.

konnte die max. Hohe (Uber Meeresspiegel) verringert oder
die Verwendung von Hauptschaltern auf der Netzseite des
Frequenzumrichters eingeschrankt werden.

Vorhandene Produktkonzepte Re-Design Neuentwicklungen

Maschinenbauer 989 % Keine Anderquen
1% Geringflgige Anderungen
0,1% Aktualisierung des Typenzertifikats

Maogliche Vorteile

+ Schnellere Risikobeurteilung/Zertifizierung
- Weniger externe Komponenten

« Einsparung von Installationskosten

Systemintegrator 95% Keine Anderungen
5% Geringflgige Anderungen

Endanwender Keine Anderungen

/[\ Generelle Abschéitzung der Auswirkungen
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Reduzierter Konformitatsaufwand

Durch die Abdeckung von zusatzlichen Malinahmen zu
elektrischen Sicherheitsrisiken erleichtert die IEC 61800-5-
1:2022 die Konformitat flr Antriebssysteme. Die neueste
Ausgabe der EU-Niederspannungsrichtlinie regelt mehr
wesentliche Anforderungen als Vorgangerversionen. Siehe
Abschnitt Detaillierter Vergleich in Bezug auf die zusatzlich
abgedeckten Themenbereiche.

Weil weniger Normen jetzt mehr Anforderungen
abdecken, reduziert sich der Aufwand fur die
Zertifizierung, Dokumentation und Aktualisierung der
Konformitdtsdokumente. AuSerdem verringert die hohere
weltweite Anerkennung (siehe Weltweite Bedeutung)

den Aufwand - nicht nur auf regionaler Ebene.

Vor 2022

EU-Niederspannungsrichtlinie Harmonisierte
Besondere Anforderungen und gelistete Norm

ESR 1 > EN [EC 61800-5-1:2007 >

ESR2
ESR3
ESR 4
ESR5
ESR6
ESR7
ESR O _— Weitere Normen

ESR 10

/I\ IEC 61800-5-1:2022 erweitert die Anzahl grundlegender Anforderungen die vom PDS abgedeckt werden.

Nach Q4/2026

Stand der Technik

EN [EC 61800-5-1:2023

Weitere Normen



BE554850178593de-000101 > Auswirkungen der Norm IEC 61800-5-1:2022 auf Frequenzumrichter-Antriebe

Kosteneinsparungen bei Installationen

IEC 61800-5-1:2022-konforme Frequenzumrichter konnen
die Installationskosten senken, weil sie eine gréRere Anzahl
von Risiken abdecken, als frihere Versionen. Die Norm
fuhrt mogliche Lésungen fur ausgewahlte Risiken, z. B.

fur das thermische Warmemanagement auf, unter denen
die Maschinenbauer auswahlen oder andere geeignete
Malnahmen anwenden kénnen.

Siehe Abschnitt Detaillierter Vergleich in Bezug auf Risiken,
die potenziell von Frequenzumrichtern abgedeckt
werden kénnen. Eine Risikominderung innerhalb des
Frequenzumrichters statt der Verwendung von externen
Komponenten kann zu Kosteneinsparungen bei der
Installation fuhren. Es ist davon auszugehen, dass diese
Vorteile hauptsdchlich bei einem Re-Design oder neuen
Entwicklungen entstehen.

Bitte beachten Sie, dass nicht alle Frequenzumrichter auf
dem Markt alle in dieser Norm aufgefihrten Malinahmen
unterstitzen. Uberpriifen Sie die Produktdokumentation oder
wenden Sie sich bei Bedarf an den Hersteller. Im Allgemeinen
fuhren die Dokumentationsanforderungen der IEC 61800-
5-1:2022 zu genaueren Angaben in den Handbuchern.

Dies ermoglicht die Auswahl des am besten geeigneten
Frequenzumrichters fiir die jeweilige Anwendung.

]
—
|
I
-

[——] [——]
= — 1=
= =
— — —— —
3 3 ] ]
(@] (@] (@] (@]
ETR
Externer elektronischer Sensor im Motor + externes Externer elektronischer Sensor
Uberlastschutz Relais Uberlastschutz im Motor
Keine Frequenzumrichter- Keine Frequenzumrichter- Im Frequenzumrichter FU Uberwacht + schaltet ab
maflnahme maflnahme integriert

/I\ Die IEC 61800-5-1 fiihrt mégliche MalSnahmen fiir ausgewdhlte Risiken auf.
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Haftungsausschluss

Diese Publikation wurde zum Zeitpunkt der Veroffentlichung
nach bestem Wissen verfasst. Sie soll die Zusammenhénge

der IEC 61800-5-1:2022 erldutern und ihre Auswirkungen
diskutieren, wobei sie keinen Anspruch auf Vollstandigkeit
erhebt. Bitte beachten Sie, dass es nach der Veroffentlichung
dieses Dokuments zu Anderungen in der rechtlichen
Auslegung oder Interpretation der Norm selbst kommen kann.






