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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Johdanto

Tama asennusopas on ohje Danfossin
valmistamien ja toimittamien tiivistettyjen

ja puolihitsattujen levylammonsiirtimien
asentamiseen, kdyttoonottoon, toimintaan ja
yllapitoon. Se on tarkoitettu niille, jotka vastaavat
[ammonsiirtimien asentamisesta, toiminnasta
jayllapidosta. On suositeltavaa lukea tama
kayttoohje huolellisesti ennen lammaonsiirtimen
parissa tyoskentelyn aloittamista.

Tama asennusopas koskee tiivistettyjen,
Danfossin valmistamat ja toimittamat
puolihitsatut levylammonsiirtimet.

Danfoss ei ole vastuussa vahingoista,

jotka johtuvat Danfossin tiivistettyjen ja
puolihitsattujen [dmmonsiirtimien virheellisesta
asentamisesta, kdytostd ja/tai ylldpidosta tai
taman kadyttdohjeen ohjeiden noudattamatta
jattamisesta.

Huomaa, ettd levytyyppiset lammonsiirtimemme
on suunniteltu ja rakennettu erityisesti
optimaalisiin rakenneolosuhteisiin (paineet,
lampadtilat, kapasiteetit, nestetyypit jne.).
asiakkaan laskentaprosessin aikana - kuten
tyyppikilvessa on ilmoitettu.

Akilliset painehuiput tai painepiikit, joita

voi esiintya jarjestelman kdynnistyksen tai
pysadyttamisen aikana, voivat vaurioittaa
lammonsiirrintad vakavasti ja ne on estettava.
Danfoss ei ole vastuussa vahingoista, jotka
johtuvat alkuperdisesta rakenteesta poikkeavasta
toiminnasta.

Tassa asiakirjassa esitetyt piirustukset
ja kaaviokuvat ovat esimerkkeja

ja ainoastaan havainnollistavia
ominaisuuksia.

Noudata aina paikallisia séannoksia
jalainsaadantoa kasitellessasi
levylammonsiirrinta.

Vain pateva henkilosto saa kasitella
lammonsiirrinta noston, kuljetuksen,
asentamisen, kdyttoonoton ja
yllapidon aikana.

I 1§ &

Turvallisuusvaroitukset

Levylammonsiirtimia asennettaessa tai
huollettaessa on aina otettava huomioon
seuraavat seikat:

+ Noudata kansallisia/paikallisia
turvallisuusmaardyksia

+ Varmista, ettd lammonsiirtimessa ei ole
painetta ja ettd se on tyhjennetty kokonaan ja
huuhdeltu puhtaalla vedellg, jos mahdollista.

+ Varmista lammonsiirtimen jadhdytys
ympariston lampatilaan 10-40 °C (50-104 °F)

Varoitussymbolit viittaavat
turvallisuusvaroituksiin. Varoituksia ja
turvallisuusohjeita on noudatettava huolellisesti
seuraavien estamiseksi:

Henkilévahingot, jotka aiheutuvat:

+ Vaard kuljetus/nosto
« Palovamma/paleltuma
kosketettaessa aarimmaisissa

lampéotiloissa olevat osat.
+ Palaminen/jaatyminen/
myrkytys paineistetun aineen
hallitsemattoman virtauksen vuoksi
+ Kosketus kemikaaleihin esim. levyjen
terdvien reunojen koskettaminen tai
kasetteja
- Sdilididen tyhjentaminen tai ylivuoto

Laitevauriot, jotka aiheutuvat seuraavista:

« Vaard kuljetus/nosto
Nesteiskut

- Ulkoiset voimat

« Korroosiota
Kemiallinen reaktio

« Eroosio

+ Materiaalin vasyminen
Lampo- ja/tai mekaaninen isku

« Jahmettyminen

- Hiukkaset tukkivat lammonsiirtimen
Toiminta rakennekriteerien
ulkopuolella

AQ356845617175fi-000205
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Darifi

Lammonsiirtimen
tunnistetiedot

Tyyppikilpi
Kaikissa Danfossin toimittamissa

levylammonsiirtimissa on tyyppikilpi, joka
sijaitsee lammonsiirtimen etuosassa (tulossa).

Lisatyyppikilvet 16ytyvat muualta, jos asiakas on
maarittanyt ne ja tilannut ne vaihtoehtona.

I &

Lammonsiirtimen tarkeimmat tekniset tiedot
on ilmoitettu tyyppilevyssa. Varmista ennen
asentamista, etta aiottu prosessi vastaa

tyyppilevyn tietoja.

Huomaa, etta kaytossa voi olla muita
kuin tassa kdyttooppaassa esitettyja
tyyppikilpia (esim. raataloityja
tyyppikilpia, SONDEX®-tyyppikilpia ja

Danfossin tyyppikilpid).

I 1

Al3 koskaan ylité arvokilvessa
ilmoitettuja arvoja!

Al koskaan tee muutoksia
tyyppikilpeen tai maalaa sita
uudelleen.

Vilta voimakkaita puhdistusaineita
lammonsiirtimen puhdistuksessa, kun

kaytossa on kalvotarra/tarra.

Al3 irrota tyyppikilpea.

Yksilevylammonsiirtimien tyyppikilpi (metalli/ruostumaton teras)

Valmistuskuukausi/-vuosi

Sertifiointi-/hyvéksyntéatyyppi
esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.

HEX ID - Laskentanumero

Tunniste merkitdan tunnisteella.
numero — numero, joka madaritetadn
esim. projektin laitteiston jne.
tunnistamiseksi.

Tuote

Sarjanumero
Asentamisen (A) nimellismitta

Rakenteen pienin/suurin [ampétila
Suurin sallittu paine-ero

Tulo- ja lahtoliitannat
Rakennepaine

Koepaine

Sisdinen kokonaistilavuus

Nestetyyppi, per puoli

Kuva 1

Alkaen DN65:std. S-, SF-,SW- (paitsi teollisuusjadhdytys), SWC- ja SEC-tyypit

MADE IN DENMARK
HEXID
————» [32:220510115016 | |
Tag no. \
> ‘ Unitno. 1 % ‘
Plate heat exchanger type Month and year
> [sse-Is16 [ 09-2022
Serial no. Certification/Approval type
— " [ DKA11322350001 | C€ v
A-measure nom. (min./max.)
> (7442 (7257 | 7626 mm |
Min. / Max. design temperature Max. differential pressure
— >[50/ 1000 ]| 120 bar |
/'
Side 1 / Side2
— > Inlet>Outlet [F1>Fa / F3>F2 |
—— > Design pressure ‘ 12.0 / 6.0 bar (g) ‘
————» Test pressure ‘ 17,2 /172 bar (g) ‘
——+—» Volume ‘ 3321 / 3294 L ‘
‘ Water / Water ‘
Do not exceed above values at any time.
Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.
O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark - Tel. +45 74 88 22 22 O
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Yksilevylammonsiirtimien tyyppikilpi (kalvotarra)

Enintdan DN50. S- ja SF-tyypit

Valmistuskuukausi/-vuosi

Sertifiointi-/hyvéksyntéatyyppi
esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.
Tunniste merkitadn tunnisteella.
numero - numero, joka maaritetaan
esim. projektin laitteiston jne.
tunnistamiseksi.

Tuote

Sarjanumero

Asentamisen (A) nimellismitta

Min. ja maks. Rakenteen
lampdtila-alue
Suurin sallittu paine-ero

Tulo- ja ldhtoliitannat
Rakennepaine

Koepaine

Sisdinen kokonaistilavuus

Nestetyyppi, per puoli

Kuva 2

MADE IN DENMARK
Tag No.

>[- M |

]
Plate heat exchanger type Month and year

> [s8A-IG16 | [08-2021 MMy |

Serial No. ertification/Approval type

» [ PHE089928 |

A-measure nom. (min./max.)

This product fulfils PED
requirements for SEP

>[71 (70 / 72)  mm] | /Art.4,Sec.3

Min. / Max. design p Max. di ial p
» (2,0 / 120,0 c] 16,0 bar |

Side 1 / Side2

P> Inlet > Outlet ‘ F1-F4 / F3-F2 ‘
P Design p! ‘ 16,0 /16,0 bar(g)‘
> Testp [200 /200 bar (g)|
P Volume 2,8 /26 L ‘
P Fluid ‘ Fresh water /_Fresh water ‘

Do not exceed above values at
any time.

Please read instruction manual
before installation, operation
and maintenance.

Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
wwwheatexchangersdanfoss.com

SONDEX"

IRF-puolihitsattujen levylammonsiirtimien tyyppikilpi (metalli/ruostumaton teras)
Puolihitsatut tyypit teolliseen jaahdytykseen

Valmistuskuukausi/-vuosi

Sertifiointi-/hyvéksyntéatyyppi
esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.

~

O j Z O

MADE IN DENMARK

Plate heat exchanger type Month and year
Tuote — b | SW26A74-TM0 | [08-2021 MMYYYY |
Serial No. Marking
Sarjanumero —————» ‘lRF89652 c € 1727
. . L A-measure Nominal* \
Asentamisen (A) nimellismitta >
(toleranssi-1,5 %) ‘ 246 mm ‘
Suurin sallittu paine-ero ————#> Max. differential pressure
‘ 17,0 Bar ‘
Min. working temperature Max. working temperature
Pienin ja suurin toimintaldampétila | ‘ 15,0 oC ‘ ‘ 110,0 oC ‘
Ref. side / Brine side
Tulo- ja lhtdliitannat ———— Inlet > outlet [Fa-F1 / F3-F2 |
Rakennepaine ———# Max. working pressure ‘ 16,0 /10,0 Bar ‘
Koepaine ———# Max.test pressure ‘ 22,9 / 14,3 Bar‘
Sisainen kokonaistilavuus ————— Volume ‘ 16,6 /152 Ltr. \
Nestetyyppi, per puoli ————— Fluid ‘ Ammonia / Prop.Glycol 30% ‘

Kuva 3

* A-measure min.:
A-measure Nominal - 1.5%

Do not exceed above values at any time.

Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.

O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark O

(")Danfossin laatuhyvéksynté vahvistaa, ettd PHE on lapdissyt vuototestimenetelmén

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Tekniset esitteet - tekniset tiedot ja
kaaviokuvat

Jokaisen lammaonsiirtimen mukana toimitetaan
tekninen esite ja mitoitus- ja kaaviokuva, ellei
asiakkaan tilauksesta muuta mainita.

Huomaa, etta teknisissa esitteissa ja
kaaviokuvissa voi olla muita tietoja
@ kuinseuraavissa esimerkeissa.

Esimerkki tiivistetyn ldmmonsiirtimen teknisesta esitteesta:

ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss HEXSelector 1.0.17

#6-21180-44-1

Customer A Date 6.10.2021
Project Montes del Plata 3039 - HU Cooler Improv Engineer Heikki Saaros
HEX Type S44A-1G16-80-TLA Contact Person
E-mail
Units Connected 1 (Parallel)
C d Parameters Unit Side 1 Side 2
Flow Type CounterCurrent
Heat Load kw 100,37
Inlet Temperature °C 59,4 31,0
Outlet Temperature °C 35,0 39,7
Mass Flow Rate kg/s 2,12 2,76
Volumetric Flow Rate L/min 145,00 166,67
Total Pressure Drop kPa 82,11 13,80
Pressure Drop in Port kPa 0,29 0,39
Surface Margin % 2,58
LMTD K 9,8
HTC (Available/Required) W/m2-K 319/311
Port Velocity m/s 0,73 [ 0,84
Shear Stress Pa 62,83 | 10,30
rl'-‘roperties of Fluid Unit Side 1 Side 2
Fluid 0il ISO VG 150 Water|
Liquid Viscosity mPa-s 86,9600 0,7181
Liquid Density kg/m? 879,0000 994,6086
Liquid Heat Capacity kJ/kg.K 1,9380 4,1758
Liquid Thermal Conductivity W/m-K 0,1346 0,6206
Specifications Unit Side 1 Side 2
HEX Type S44A-1G16-80-TLA
Number of Plates 80
Grouping 1x40 + 0x0 / 1x39 + 0x0
Plate Thickness mm 0,4
Plate Material AISI316L
Effective Area m? 32,84
Gasket Material NBRH (HangOn)
Frame Type IG
Length mm 639
Maximum Number of Plates 99
Volume | 60,0 [ 58,5
Weight, empty/operating kg | 499/610
Paint Category Category C2L
Paint Color BLUE RAL 5010
Connection Inlet F1: DN 65 Flange rubberlind HT F3: DN 65 Flange rubberlind HT|
PN10/PN16 PN10/PN16|
Outlet F4: DN 65 Flange rubberlind HT F2: DN 65 Flange rubberlind HT|
PN10/PN16 PN10/PN16
Certification/Approval Type PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Minimum Design Temperature °C 00
Maximum Design Temperature °C 90,0
Maximum Differential Pressure bar 16,0
Maximum Test Pressure bar 20,0
Maximum Design Pressure bar 16,0 [ 16,0

1358.0-1.0.14-FR1GATAPO

Kuva 4
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Kuva 5

Merkinnat F1, F2, F3, F4 viittaavat paan liitantoihin kaaviokuvissa ja teknisissa esitteissa.
B1, B2, B3, B4 viittaavat seuraajan liitantoihin.
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Tiivisteelld varustetun avattavan limmoénsiirtimen tyyppimerkintd
(Mddiritetty teknisessd esitteessd)

Esimerkki:

S21A -1G10-47-TMTL27

Lampdolevykuvion koostumuksen prosenttiosuus

Tassa esimerkissa 27 % levyista on lampopitkia

Limpolevykuvion koostumus (yleisimpia levykuvioita*')

TL = lampopitka (korkea theta)

TK/TS = lampdoikosulku (matala theta)

TM = Lampaosekoitus (parit TL+TK)

Levyjen maara (mukaan lukien paatylevy)

Rungon PN-luokka

Nimellisrakennepaine 6, 10, 16, 25, 40 (63) bar kaytettavissa

Rungon rakenne

ST/T = Perusrungon rakenne. Vain pdan liitdnnat, vain sininen vari, ei lukittavaa holkkia
vaipassa.

G = Yksinkertainen rungon rakenne ilman kannatintangon rullaa. Seuraajaan voidaan
tehda liitanta/kytkennat. Ei lukittavaa holkkia vaipassa.

S = Kehittynyt rungon rakenne, jossa on rulla kannatintangossa. Seuraajaan voidaan
tehda liitantd/kytkennat. Lukitse holkki vaippaan (yksipuolinen purkaminen
mahdollista)

Rungon sovellustyyppi

| = Teollisuusrunko (maalattu)

F = Elintarvike-/saniteettikdyttoon tarkoitettu runko (lasipuhallettu ruostumaton terds)
D = Danfossin rakennekoodi (DDC), rungon rakenne esim. PED Art. 4,3
(Aanitekniikkakaytantd) (maalattu)

Tiivisteen tyyppi

Jos tyhja = Sonderlock,

A = Ripustustyyppi A

B = Ripustustyyppi B

Jos ilmoitetaan muita kirjaimia, ne liittyvat levyn rakenteeseen eli AE ja AD jne.
Levymalli

Lammaonsiirtimen tyyppi

S =Vakiolevy

SF = Freeflow-levy

SW = puolihitsattu

SEC = Hoyrystin

SWC = Lauhdutin

A = AHRI-sertifioitu tyyppi,

D = D-levytekniikka ja D-Lock™-tiivistejarjestelma

*! Other plate patterns may occur

8| © Danfoss | DCS HEX | 2026.02
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Rakenne/komponentit

Sarake

Carrying bar

Q

Lukitse holkki vaippaan

Seuraaja

Lautas-levypakka
(levyt/kasetit
(rengas)tiivisteilld)

Raidetangot (lyhyet)

Guide bar

Raidetangot (pitkat)

Kuva 6

Rulla
(koskee vain IS- ja DS-runkoja)

Nostosilmukka

Portin reika
Tyyppikilpi

SR
€7
Paa

Jalkayksikko

Runko

Lammonsiirtimen runko koostuu runkolevysta
(paad), painelevysta (seuraaja), kannatintangosta,
ohjaustangosta ja runkoputkesta. Vetotankoja
kaytetaan puristamaan levypakka yhteen.
Vetotankojen koko ja maéra riippuvat
ldmmonsiirtimen tyypistd ja mitoittamisesta.

(Rengas)tiivistemateriaali on valittu huolellisesti
vastaamaan lampétilan ja kemikaalin kestavyyden
vaatimuksia (esim. NHs ja kompressoridljy hitsatulla
puolella).

Yksittdislevyt

Yksittdinen levypakka koostuu yksittaisista
levyistd, joiden kussakin levyssa on virtauksen
tiiviste levypakan tiivistykseen. Levyjen maara,
mitoittaminen ja muut kriteerit riippuvat
tarvittavasta lampotehosta. Levyjen maara
madrittad lammaonsiirtoalueen (pinta-alan).

Puolihitsatut levyt (levykasetit)

Levykasetti koostuu kahdesta yhteen hitsatusta
virtauslevystd, jotka luovat virtauskanavan
tiivistyksen. Kasetit on varustettu kahdella
erillisella tiivisteelld, tiivisterenkaalla ja virtauksen
tiivisteelld tiivistystd varten. levypakka estaa
virtausaineiden sekoittumisen. Tiivisteen rakenne
mahdollistaa eri tiivistemateriaalien kdyton rengas-
ja virtaustiivisteissd, jotta tiiviste sopii parhaiten
todellisiin véliaine- ja lampétilaolosuhteisiin.

Tiivisteet

Danfoss kdyttda seuraavia tiivistetyyppeja

levyldammonsiirtimet:

+ SonderLock-tiivisteet

-+ Riippuvat tiivisteet (tyypit A, B, AD, AE, A2 ja B2)

» D-LockTM-tiivisteet

- Liimatut tiivisteet sanitaarisiin
levylammonsiirtimiin (suositeltu FDA-
yhteensopiva liima - DOWSIL™ 786 Silicone
Sealant-M Clear, voit kdyttdd 3M 1099 -liimaa
muihin kuin elintarvikesovelluksiin)

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Oikea (R)/vasen (L) -levyt

Suurin osa levyista on rakenteeltaan

ettd niitd voidaan kdyttda seka oikean- etta
vasemmanpuoleisina levyina kaantamalla niita
vuorotellen 180°.

Puolisaumattuja kasetteja ei kddnneta.

Oikeanpuoleisessa levyssa nesteen virtaus
aukosta F2:sta F3:een tai taaksepain aukosta
F3:een F2:ssa.

Vasemmassa levyssa nesteen virtaus aukosta
F1:std F4:3an tai taaksepain aukosta F4:a3an F1:ssa.

Yksittdiset levyt: vasen ja oikea levy seka virtaus.

Jokainen levy pyoritetty Seuraaja
180° suhteessa levyyn

ennen/jalkeen

Aloituslevy:
Virtauslevy ja
aloitustiiviste

(kaikki porttien

reiat tiivistetty
tiivisteilld, joten
padn ja ensimmadisen
virtauslevyn vélissa
ei ole virtausainetta)

Virtauslevy
Virtauslevy ja
virtaustiiviste

\

N\ —

\ =

\N &

3 \
ﬂ’(‘l Paatylevy:
Pas Lédmpdtilan mukaan
- = lammonvaihtimen konfiguraatio
(yksi- tai monivaiheinen)
paatylevyssa voi olla porttireidt
tai ei ja virtaustiiviste
N .
.
Yksittdiset levyt x N
Liitannat

(F=pé@é/etupuoli, B=seuraaja/takapuoli):
F1,F2, F3 ja F4: Paan liitannat
B1, B2, B3 ja B4: seuraajan liiténnat (valinnainen lisdvaruste kokoonpanosta riippuen)

Katso liitantoja koskevat tiedot tyyppikilvesta.

Kuva 7 Naytetyt virtausnuolet ovat vain viitteellisia!

Puolihitsatuissa levyissd (kaseteissa) ei ole vasenta ja oikeaa levya.

Yksivaiheisen nesteen/kylmaaineen virtaus tapahtuu aina porteissa 1ja4. ~ Rengastiiviste

oikea/vasen

Kylmaaineen virtaus

kasetin sisalla
Aloituslevy:
Yksilevyinen ilman
tiivisteita

Levykasetti

)

\

C)

“L@

Laippatiivisteet N ivisteet ‘
engastiivistee \ \ =
korkea/matala A - N \\
Q ARy
LN NS = 0\
Qs -G 0) N
ko Fi " N \\
Head } \ ; L
* N Virtaustiiviste Paatylevy:
Q Levyilman
0 F4 Q portin reikia
Q Tukaimen
Q ':&Q Ldmmadnkeruunesteen virtaus :iniviste
E N\ _
o N

KasetitxN
Liitannat (levyjen maara yhteensa 2xN+2)
(F=pédéd/etupuoli, B=seuraaja/takapuoli):
F1, F4: yksivaiheinen/kylmaainepuoli
F2, F3: kaksivaiheinen/lammdonkeruupuoli, *rengastiiviste

Katso liitdntoja koskevat tiedot tyyppikilvesta.

Kuva 8

Naytetyt virtausnuolet ovat vain viitteellisia!
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Danifi

Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Lisdtarvikkeet/
lisdvarusteena saatavat
komponentit

Eristysvaipat/-suojukset

Tarjoamme eristysvaippoja levylammonsiirtimien
alueellemme. Kdytamme [ammon eristyksessa
mineraalivillaa ja sovelluksiin, joissa on
kondenssin riski lammansiirtimen ulkoisilla
pinnoilla, suljetun solun PU-vaahtoa.

Tippa-/kondenssiastia

Tippa-/kondenssiastia kerdd jaljelle jadneen
veden tyhjennyksen jalkeen (kun yksikko on
avattu tarkistusta ja yllapitoa varten) seka veden,
joka on kondensoitunut ldammonsiirtimen
ulkopuolelle toiminnan aikana.

Tarjoamme kahta eristettya tai eristamatonta
tippa-/kondenssiastiaa. Molemmissa malleissa
on 0,8 mm:n sdahkosinkitty metallilevy. Eristetyssa
versiossa on 60 mm:n PU-vaahtoeristys tippa-/
kondenssiastian sisélla. Eristetyssa tippa-/
kondenssiastiassa on reiat (ja vahvikkeet), jotka
yhdistetaan levylammonsiirtimen jalkayksikoihin.
Lammonsiirtimen pituudesta riippuen se
sijoitetaan tiputus-/kondenssiastian sisaan ja

vain pylvas sijaitsee tiputus-/kondenssiastian
ulkopuolella tai se roikkuu lammansiirtimen alla.

Huomautus: aseta eristetty tiputusastia
paikalleen ennen levylammonsiirtimien
nostamista.

Suojakuori

Jos levylammonsiirrinta kdytetaan yli 45 °C:n
lampétiloissa tai syovyttavien nesteiden kanssa,
suosittelemme peittdmaan levylammonsiirtimen
suojalevylld, jotta véltetadn ihmisten altistuminen
pinnalle ja nesteille.

Pddsuodatin/lianerotin

Jos levyldammonsiirtimen neste sisdltaa hiukkasia,
jotka ovat suurempia kuin 1/3 levyjen vélisesta
vapaasta kanavasta, on suositeltavaa asentaa
lianerotin. Padsuodatin asetetaan levypakan
aukkoihin (asennettu lianerottimen puolelta)
lammonsiirtimen tuloliitéantoihin. Pddsuodatin
tarjoaa viimeisen puolustusrivin, jos lianerotin
vikaantuu tai vierasesineitd paasee lianerottimen
ylldapidon aikana putkistojarjestelmaan.

AISI316L- tai titaanista valmistetut lianerottimet
toimitetaan mukautettuina levypakan
kokonaispituuteen.

Instrumentointi (merisovelluksiin)

Tarjoamme inline-instrumentointilaippoja taysin

varusteena:

« Lampomittari

+ A1/ venttiilia kdytetaan tyhjennysventtiilina tai
ilmausventtiilind suunnasta riippuen

« Painemittari

Leikkaaminen

Joissakin sovelluksissa voi olla hyodyllista
lisata valirunkoja erityisilla virtausta ohjaavilla
kulmapaloilla/lohkoilla. Niiden avulla voidaan
yhdistaa useita levyldammonsiirtimid yhdeksi,
esim. meijeriteollisuuden pastorointilaitteeksi.
Valikehykset ovat saatavana vain IS- ja FS-
runkoihin.

Liitdnndt

Sovelluksesta riippuen lammaonsiirtimeen on
saatavana erityyppisia liitantoja, esim.

« Vakiolaippa, kierrereidt padassa

« Vaarnapultit kannessa

+ Putkeen hitsattu laippa

+ Kierreliitanta

+ Meijerityyppiset liitannat: SMS, RJT, DS, DIN
+ Kulmalaippa

AQ356845617175fi-000205
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Darifi

Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Vakiolaippa
Vakiolaippaliitanta on DN50:lle ja sita
suuremmille eniten kdytetty vaihtoehto. Paassa

Vaarnapultit kannessa
Paa voidaan toimittaa my0s vaarnapulteilla
varustettuna tai irrallisina osina.

on kierteitetyt reiat, jotka sopivat DIN- tai ANSI-
laipoille vaatimusten mukaan.

Portin reidt voivat olla verhoilemattomia (portti
vain maalilla peitetty), verhoiltuja (AISI304/316/
titaani tai Hastelloy), tiivisteelld varustettuja tai

varustettuja kumivuorauksella, joka toimii myds

tiivisteena.
Vakiolaippa Vaarnaruuvi
[ Tiiviste
- (jos kaytetaan
Tiiviste verhoilua) )
(jos kdytetdan  ioirareika Vaarnaruuvi
verhoilua)

terds

Cladding

Verhoilu

Kieli- ja
uraverhoilu

Kuva 9

Kierreliitdntd
Kierreliitannat saatavana DN50/2" asti

Hitsattu putki
Laipat hitsataan putkeen ja padhan (myos
laippakulmat ovat mahdollisia).

Kierreliitanta Hitsattu putki

Pida kierreputkea
paikallaan, kun yhdistat
putket lammonsiirtimeen

Eriytetty putki
laippatdrmdysten
estamiseksi

Kytkin

Kuva 10
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Meijeriliitdntd

Meijerisovelluksiin ja muihin
elintarvikesovelluksiin, joissa on tiukat
hygieniavaatimukset, on saatavana erilaisia
meijerityyppisia puristimia / ruostumattomasta
terdksestd valmistettuja hitsattuja liittimia.

Meijeriliitanta

Maitotuotetyyppiset
puristimet

Putki hitsattu
jakotukkiin

Ruostumaton teras
hitsausliitin

Kuva 11

Kulmalaippa

Jos lammaonsiirtimessa on useita lapivienteja
(katso kohta Monikanavainen ratkaisu), siind on
1-4 laippaliitantda seka yla- ettd alapadssa. Tama
tekee huollosta hieman monimutkaisempaa,
silla lammonsiirrin on lukittu kahden putkisarjan
valiin.

Taman estamiseksi suosittelemme kdyttdmaan
laippatyyppisid kulmia, silld ndin tarvittava
putkien purkaminen voidaan minimoida.

Kulmaliitokset on suunniteltava siten, etta niiden
irrottaminen mahdollistaa seuraajan runkolevyn
liukumisen kannatintangon yli (kun levypakka
irrotetaan huoltoa varten) esteettomasti.

Kulmalaippa

Kuva 12

Laippakulma

Irrota kulmakappaleet, jotta
seuraaja paasee liukumaan
taaksepéin

Seuraaja

Liuuta seuraajaa kohti
pylvésta paastaksesi
kasiksi levypakkaan

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Darifi

Toiminta Yksivaiheinen ratkaisu
Yksikanavaiset lammonsiirtimet (tiivistetyt ja
puolihitsatut yksikot) sallivat kahden nesteen

Kun kaikki liitanndt ovat paassa, yksikanavaisten
ratkaisujen ylldpito ja puhdistus on paljon
helpompaa, silld levylammonsiirtimien

kulkea toistensa lapi vain kerran. Yksikanavaisessa  avaaminen ei hairitse putkien asentamista.

lammonsiirtimessa kaikki liitannat ovat paassa.

Yksikanavaisia ratkaisuja on saatavana
saman- tai vastavirtavirtauksella maaritetysta
kayttotarkoituksesta riippuen.

Yksivaiheinen ratkaisu (yksilevyinen, vastavirta)
kaikkien liitdntojen kanssa (sis. laipat ja putket) padhan

|
3
-

|
///)////4

v
i

«

.

Kuva 13
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Yksivaiheinen ratkaisu

Lauhduttimena toimiva puolihitsattu levy, vastavirta, kuva 14a
Hoyrystimena toimiva puolihitsattu levy, yhteisvirta, kuva 14b
kaikkien liitantojen kanssa (sis. laipat ja putket) paahéan

=2\
=
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o
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Multi-pass-ratkaisu

Monikanavaiset [dmmonsiirtimet sallivat nesteen
kulkea ldammaonsiirtimen ldpi useita kertoja ennen
poistumista.

Paatarkoitus on muuttaa yhden tai molempien
nesteiden virtaussuuntaa, ja tama tehdaan
kayttamalld yhdistelmalevyja (esim. levyja,
joissa on 1, 2 tai 3 rei'ittdmatonta porttia).
Monikanavaisessa ratkaisussa on liitdnnat paassa
ja seuraajassa.

Multi-pass-ratkaisu
liitannailla (sis. laipat ja putket) padhan ja seuraajaan

Kuva 15

(f ~%9

.
WV

J

Wl

77
([
‘—’ i
(1

o
})

%

,,
A

Moniosainen ratkaisu

Moniosaisia levylammonsiirtimia voidaan kayttaa
kahden tai useamman valiaineen [dmmitykseen
ja jaahdytykseen.

Moniosaista ratkaisua voidaan pitda useana
(kahtena tai useampana) lammonsiirtimena
yhdessa rungossa.

Moniosainen ldmmaonsiirrin toimitetaan
vélirungoilla ja kulmalohkoilla, jotka jakavat
levylammonsiirtimen eri osiin, joissa esim.
esilammitys, pastorointi ja jadhdytys voidaan
suorittaa samanaikaisesti.

Vélikehykset ovat saatavana vain IS- ja FS-
runkoihin.

Moniosainen ratkaisu
viélirungolla varustettuna

Kuva 16

Section 2

Section

w
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Vélirunko kulmapaloilla
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Asennus

Ennen asentamista

Tarkista ennen asentamista, ettd asennusmitta
(A-mitta) vastaa tyyppilevys, silld raidetangot
ovat saattaneet I16ystya kuljetuksen aikana.
Jos asennusmitta ei vastaa tyyppikilpea,
lammonsiirrin on kiristettava, katso kohta
“Lammonsiirtimen asentaminen paikalleen”.

Perustus tyomaalle

Asenna levylammonsiirrin tasaiselle
perustukselle, joka tukee runkoa riittavasti ja
jattaa riittavasti tilaa huoltoa ja yllapitoa varten.

saato ylapaan on oltava taysin
perustusten tai tukirungon varassa.
Perustuksen ja rungon on kestettava
lamménsiirtimen kuorma, kun se on
taynna kayttoaineita (katso kuva 17).

| Kaikki kiinnityskorvakkeet ja alaosan

Tilavaatimukset

Varmista, etta levylammaonsiirtimen ymparilla
jayldpuolella on riittavasti tilaa ylldpitoa varten
(esim. levyjen ja/tai tiivisteiden vaihtamiseksi,
levypakan kiristamiseksi jne.) sekd kaytettavat
nostolaitteet.

Nyrkkisaantona voidaan pitaad, etta vapaa tila
yksikdn ympérilld on 1,5 x leveys (jossa “W"
vastaa yldreunan leveyttd) yksikon kummallakin
puolella. Vapaan korkeuden yksikdn ylapuolella
tulee olla 0,5 x korkeus (jossa “H” on korkeus sis.
yksikon tela), katso kuva 18.

ennen levylammonsiirtimien

| Aseta eristetty tippa-/kondenssiastia
asentamista asennuspaikkaan.

1.5*W W 1.5*W

Kuva 18
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Lyhytaikainen varastointi (alle 1 kuukausi)
Varmista, ettd [dmmonsiirrin on tyhjennetty/
kuivattu eika sen sisalla ole virtausainejaamia.

Vilta aina tallentamasta lammonsiirrinta alueille,
joissa on runsaasti otsonia (esim. harjattujen
sahkdmoottorien tai hitsauslaitteiden ymparilld),
suolaista ilmaa tai muita syovyttavia olosuhteita.
Kaikki liitdnnat on suljettava, jotta vesi tai
mekaaniset hiukkaset/jaamat eivat paase
lammonsiirtimeen. Tahan voidaan kayttaa
tehtaalta toimitettuja peitetulppia.

Jotta tiivisteet eivat vaurioidu, dld tallenna
orgaanisia liuottimia tai happoja
lammonsiirtimen laheisyydessa ja valtd suoraa
auringonvaloa, voimakasta lampdsateilya tai
ultraviolettisateilyd. Levylammonsiirrin on
mieluiten tallennettava kuivissa olosuhteissa
huonelampétilassa 15-20 °C (59-68 °F) ja
ilmankosteus enintdan 70%. Vahimmais- ja
enimmaisvarastointilampétilan on oltava
lammonsiirtimen rakennealueen sisélla (katso
tyyppikilpi).

Kaikki litannat on peitettava, jotta likaa tai vetta
ei paase levylammonsiirtimeen.

Raidetangot on voideltava hyvin sopivalla
rasvalla tai vastaavalla voiteluaineella.

Loysaad yhdystankoja, jotta ilman virtaus lammon

tuloon ldmmonvaihtimeen, jotta mahdollinen
kosteus ei vaurioita laitteistoa ja pidentaa
tiivisteiden kayttoikaa, silla kumimateriaali voi

menettda elastiset ominaisuutensa, jos se altistuu

paineelle yli 6 kuukautta.

Pitkdaikainen varastointi (yli 1 kuukausi)
Noudata lyhytaikaista varastointia koskevia
sdantoja seka seuraavia:

Tiivisteiden kdyttoian pidentamiseksi on
suositeltavaa |0ysata tiivisteita |6ysaamalla
vetotankoja noin 10 % puristetun levypakan
mitoituksesta.

Voitele kaikki kiristystangot ohuelti rasvalla.

Aseta levylammonsiirrin suojalaatikkoon, jonka
sisdpuolella on vuoraus, joka estda kosteuden
tunkeutumisen sisdan. Suojakotelon on
suojattava lammaonsiirrintd sadn vaikutuksilta
(sade, lumi, voimakas tuuli) ja mekaanisilta
vaurioilta.

Tarkista pakkauksen kunto vahintaan kerran
kuukaudessa.

'

Tietyissa sovelluksissa on hyva tayttaa
lammonvaihdin esim. typpikaasulla
kuljetuksen aikana (enintaan 1 bar)

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Darifi

Ennen nostamista - varoitukset
Levylamm®dnsiirrin voi pudota tai vaurioitua,
jos nosto- ja nosto-ohjeita ei noudateta tai jos
kaytetdan vaaria nostolaitteita tai -menetelmia.

> b

VAROITUS:

Kéayta vain nostovarustusta, joka

on hyvaksytty lammaonsiirtimen
painolle ja joka on taysin laitteiston
madritysten ja rajoitusten mukainen.
Lammonsiirtimen paino 16ytyy
tietolehdesta.

VAROITUS:

Al3 koskaan kayta terdskaapeleita/-
koysia, ketjuja, koukkuja tai
vaurioituneita nostoliinoja
levylammonsiirtimen nostamiseen.

- ¥

Pyyda aina valtuutettua
henkilokuntaa nostamaan ja
siirtdmaan levylammonsiirtimia ja
noudata aina laitteiston nostamisessa
ja/tai siirtamisessa oikeita
menetelmia.

Al3 koskaan nosta lammaonsiirrinta
muilla kuin kuvatuilla menetelmilla
alaka koskaan kayta liitantoja,
tappeja, vetotankoja, pylvasta tai
vélirunkoja (jos asennettu).

Kuva 19

Al3 koskaan kayta
liitantoja nostamiseen!

Al3 koskaan
kéytd

vetotankoja
nostamiseen!

Al koskaan kédyta nostamiseen
terdsvaijereita/-koysia, ketjuja,
koukkuja tai vaurioituneita
nostoliinoja!

Kayta nostamiseen aina
asianmukaisia nostoliinoja.

18 | © Danfoss | DCS HEX | 2026.02

AQ356845617175fi-000205



Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Danifi

Yksikén nostaminen makuuasennosta
Seuraava kuvaus koskee kaikkia SONDEX®-

ja Danfoss-runkotyyppeja (ST, IG, DG, FG,

IS, DS), joiden pituus on enintdan 2 500

mm. Nama yksikot toimitetaan yleensa
vaaka-asennossa paa/kiinted kansi alaspain
kuormalavalla. Limmdnsiirtimeen asennetusta
litdnndsta riippuen yksikkd voidaan toimittaa
pystyasennossa.

Yksikdén nostaminen:

- Irrota kaikki kiristavat osat
levylammonsiirtimesta ja kuormalavasta

- Aseta nostotaljat paan alle ja nosta
lammonsiirrin hitaasti vaakasuunnassa pois
kuormalavalta (1)

+ Poista kuormalava ja aseta kaksi puupalkkia
lattialle. Laske levylammonsiirrin hitaasti
puupalkkien (2) paalle.

+ 1G-, DG-, FG-, IS- ja DS-rungot: aseta nostoliinat
ylempien vetotankojen ympdrille pylvdan
molemmille puolille (3a)

ST-rungot: aseta nostoliina (lenkki)
kantotangon ympaérille (3b)

Nosta yksikko hitaasti makuuasennosta
puupalkkien paalle. Kayta jalkayksikoita
tukena, kun nostat levylammonsiirrinta.
Huomioi laitteen painopiste, dldka vahingoita
jalkayksikoita (4)

Irrota nostotaljat ja puupalkit.

Kun yksikkd on pystyasennossa, noudata
menetelmad “Yksikdn nostaminen
pystyasennosta”.

Levylammonsiirrin toimitetaan
kuormalavalla, ja se voidaan pakata
puulaatikkoon tai kaaria joustavaan
kalvoon. Painopiste seka mitat ja
paino on merkitty laatikkoon tai
venymakalvoon.

|G-, DG-, FG-, IS- ja DS-runkojen nostaminen makuuasennosta

© X

Kuva 20

7
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

ST-rungon nostaminen makuuasennosta

® | @ )

%

Kuva 21

VAROITUS:

Ole aina varovainen nostaessasi Rungon tyyppi l6ytyy teknisesta
yksikkoa, jotta se ei liu’u ja vaurioita esitteesta tai tyyppikilvesta.
laitetta. —
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Yksikon nostaminen pystyasennosta VAROITUS:
Seuraava kuvaus koskee kaikkia SONDEX®- ja Ole aina varovainen nostaessasi
Danfoss-runkotyyppej, joiden pituus on yli yksikko6a, jotta levylammonsiirrin ei
2 500 mm. Nama yksikot toimitetaan yleensa vaurioidu.
pystyasennossa.
VAROITUS:

Yksikdn nostaminen: Varmista, etta painopiste on hyvin
Irrota kaikki kiristavat osat levylammonsiirtimesta tarkistettu odottamattoman
ja kuormalavasta kallistumisen estamiseksi.
« Kiinnita nostosakkelit niille tarkoitettuun

nostokorvakkeeseen seka yla- ettd alapdassa.
(4 kiinnityspistettd)
« Kiinnita nostoliina (4 kiinnityspistettd)

kuhunkin nostosakkeliin ja nosta ja siirra

yksikkd varovasti lopulliseen paikkaansa.
« Laske yksikkoa hitaasti ja asenna lammonsiirrin

tukevasti lattiaan
- Jalkayksikot
- lIrrota nostotaljat ja sakkelit.

IG-, DG-, IS- ja DS-runkojen nostaminen pystyasennosta
pbdkdg
©
© ©
© e
© ©
© H
h 4 hd
Kuva 22 7. Z
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Darifi

Kuljetus

Yleensd [ammonsiirrin toimitetaan vaakasuorassa
kuormalavalla. Tdma koskee kaikkia SONDEX®- ja

Danfoss-runkotyyppeja (ST, IG, DG, IS, DS), joiden
pituus on enintaan 2 500 mm.

Paan takapuoli kiinnitetaan sitten kuormalavaan.
Tama mahdollistaa yksikon kuljetuksen
haarukkatrukilla.

VAROITUS:

Varmista, etta trukkihaarukat tukevat
kuormalavaa kokonaan kuljetuksen
aikana.

Valta lavan kallistamista.

VAROITUS:
Painopiste ei ole kuormalavan
keskella.

Taman varoituksen huomiotta
jattaminen voi johtaa
kaakelitrukin vaurioitumiseen ja
omaisuusvahinkoihin.

Kuva 23
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Asentaminen, kdytto ja yllapito | Tiivistetyt ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Asenna putkiliitokset paikalleen

Useimmat levylammonsiirtimet on tarkoitettu
vastavirtavirtaukseen, mutta jotkin
erityissovellukset edellyttavat samansuuntaista
virtausta.

Katso virtaussuunta (tulo > 13hto) tyyppikilvesta.

Danfossin levytyyppisissa lammonsiirtimissa
on erityyppisia liitdntoja koosta, sovelluksesta
ja rakenteen kriteereista riippuen. Katso
litantatyyppi teknisesta esitteesta tai
kaaviokuvasta.

Yksilevylammonsiirtimet on varustettu kierteilla
varustetuilla putkiliitoksilla tai tappilaipoilla, jotka
ovat valmiita vasta-/sulkulaipoille.

Teollisen kylmén puolihitsatut immonsiirtimet
on varustettu tehtaalla asennetuilla
hitsauslaipoilla. Kylmaainepuoli on suljettu
hermeettisesti sokeilla levyilld ja voi olla
paineistettu typella.

Puhdista ja huuhtele putkistojarjestelma
huolellisesti vieraista esineistd ennen kuin
yhdistat putkia levyldammonsiirtimeen.

Kun yhdistat putkistojarjestelman
levyldammonsiirtimeen, varmista,

ettd putkistojarjestelma ei kuormita
levyldammonsiirrinta. Liitokset on rakennettu
kestamaan putkien aiheuttamia voimia ja
momentteja. Katso taulukoita (kuva 25 ja
26), jotka osoittavat sopivan alkuarvion
ensiokuormituksista joko vakio- tai raskaan
kayton liitannaille.

Varmista, ettd levylammonsiirtimeen yhdistetty
putkistojarjestelma on suojattu painepiikeilta/-
piikeiltd ja lampéotilaiskuilta!

Kun hitsaat laippaa/venttiilid/putkea, varmista,
ettd hitsauksen vieressa on maadoituskytkenta.
Ala koskaan kayta lamménsiirrintd
maadoituskytkentdihin lampdpintalevyjen
tiivisteind jne. voi vaurioitua vakavasti.

Varmista asentamisen ja sdatamisen aikana,
etta (prosessin) lampdétila ei koskaan ylita
tyyppilevyssa ilmoitettuja lampétilarajoja, jotta
tiiviste ei vaurioidu.

Kun asennat kierteelld varustettua putkea
kierteelld varustettuun levylammaonsiirtimen
litantaan, varmista, etta liitanta ei kddnny
kiristettdessa, silla se voi vahingoittaa sisdisia
tiivisterenkaita. Tarvitaan tukeva vastatuki (kuva
10).

Jos laippaliitdanndssa on pultit (umpilaipat),
aseta tiivisteet paikoilleen ennen umpilaipan
pulttaamista padhan tai seuraajaan.

Kiristd pultit tasaisesti — ala kirista liikaa, silla se
voi vahingoittaa pultteja/kierteita.

Huomaa:

+ Tunnista ennen putkitdiden aloittamista
todelliset virtauksen tulot/lahd6t
tyyppilevysta.

» Raskaat putket on tuettava. Tama
tarkoittaa, etta estaa voimakkaita voimia
levylammonsiirtimessa. Jos tietoja maks.
suuttimen kuormitusta, ota yhteytta
paikalliseen Danfossin myyntiedustajaan.

+ Sulkuventtiilit on asennettava kaikkiin
litantdihin levyldammonsiirtimen avaamista/
sulkemista ja purkamista varten.

« Sovelluksesta riippuen umpilaipat tai
muovitulpat on poistettava ennen
putkijarjestelmaan kohdistuvien tdiden
aloittamista.

« Typpipaineisen kylmdainepuolen paine on
poistettava sokean levyn pienen venttiilin
kautta ennen laippojen irrottamista.

» Asenna seuraajaan aina joustavat liitannat
levyldmmonsiirtimen tdrindn estdmiseksi.
Joustavat liitdnnat auttavat myds estamaan
putkien laajenemisen, joka voi johtua
lampétilan vaikutuksesta.

+ Joustavat litdnndt on asennettava
kohtisuoraan ylad-/alaputkeen nahden.

« Asenna ilmausaukot levyldammonsiirtimen
ylaliitantojen puolelle 1 ja puolelle 2 vdhintdan
puolen tuuman pdahan. Katso lisatietoja
kohdasta “Sammutus lyhyeksi ajaksi”.

+ llmanpoistoaukot on asennettava
korkeimpaan kohtaan nesteen
virtaussuunnassa.

« Varoventtiilit on asennettava voimassa olevien
paineastiamadraysten mukaisesti.
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Vakiohuoltosuuttimen taytto

Nimellis- PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
mitoittaminen| F () M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m)
DN25 154 0 162 0 173 1 190 1 219 2
DN40 271 72 284 73 304 74 335 75 385 78
DN50 354 147 372 148 398 150 437 153 503 157
DN80 623 444 653 448 700 455 769 465 884 481
DN100 814 687 854 695 914 707 1005 725 1155 755
DN150 1324 1416 1389 1440 1487 1476 1634 1530 1880 1620
DN200 1870 2288 1962 2340 2101 2419 2308 2536 2655 2732
DN250 2444 3285 2565 3380 2746 3523 3017 3738 3470 4096
DN300 3042 4395 3192 4551 3417 4785 3755 5136 4318 5722
DN350 3660 5612 3840 5849 4111 6204 4518 6736 5196 7624
DN400 4296 6932 4508 7272 4826 7781 5303 8545 6099 9817
DN450 4948 8353 5192 8820 5558 9519 6108 10569 7024 12318
DN500 5614 9873 5892 10493 6308 11423 6931 12818 7971 15143
Kuva 24
Vakiohuoltosuuttimen taytto
Nimellis- PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
mitoittaminen| F (|bf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
DN25 35 0 36 0 39 1 43 1 49 1
DN40 61 53 64 54 68 54 75 55 87 57
DN50 80 108 84 109 89 111 98 113 113 116
DN80 140 327 147 331 157 335 173 343 199 355
DN100 183 507 192 513 206 521 226 535 260 557
DN150 298 1044 312 1062 334 1089 367 1128 423 1195
DN200 420 1688 441 1726 472 1784 519 1871 597 2015
DN250 549 2423 577 2493 617 2599 678 2757 780 3021
DN300 684 3242 718 3357 768 3529 844 3788 971 4220
DN350 823 4139 863 4314 924 4576 1016 4969 1168 5623
DN400 966 5113 1013 5363 1085 5739 1192 6302 1371 7241
DN450 1112 6161 1167 6505 1250 7021 1373 7795 1579 9085
DN500 1262 7282 1325 7739 1418 8425 1558 9454 1792 11169
Kuva 25
Vakiohuoltosuuttimen taytto
PS1 100 PSI 150 PSI1250 PSI1300 PS1400
Tuuma
F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m)
1 156 0 162 0 176 1 182 1 195 1
2 274 72 286 73 309 74 320 74 343 76
3 358 147 373 148 403 150 418 151 449 153
4 630 445 656 449 709 456 736 460 789 467
6 823 689 857 696 927 709 961 716 1031 730
8 1339 1421 1395 1442 1508 1483 1564 1504 1677 1545
10 1890 2300 1970 2345 2129 2435 2209 2480 2368 2570
12 2471 3306 2575 3388 2783 3553 2887 3635 3095 3800
14 3075 4430 3205 4564 3463 4834 3593 4968 3852 5237
16 3700 5665 3856 5869 4167 6277 4323 6481 4634 6889
18 4343 7008 4526 7301 4891 7886 5074 8178 5440 8763
20 5002 8458 5213 8860 5634 9664 5845 10066 6266 10870
22 5676 10012 5915 10546 6393 11615 6632 12149 7110 13218
Kuva 26
Vakiohuoltosuuttimen taytto
Tuuma PSI1 100 PSI 150 PSI 250 PSI 300 PSI 400
F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
1 35 0 37 0 39 1 41 1 44 1
2 62 53 64 54 69 54 72 55 77 56
3 81 108 84 109 91 111 94 112 101 113
4 142 328 147 331 159 336 165 339 177 345
6 185 508 193 513 208 523 216 528 232 539
8 301 1048 314 1063 339 1094 352 1109 377 1140
10 425 1696 443 1730 479 1796 497 1829 532 1896
12 555 2439 579 2499 626 2620 649 2681 696 2802
14 691 3267 720 3367 779 3565 808 3664 866 3863
16 832 4178 867 4329 937 4630 972 4780 1042 5081
18 976 5169 1017 5385 1100 5816 1141 6032 1223 6464
20 1125 6238 1172 6535 1267 7128 1314 7424 1409 8017
22 1276 7384 1330 7778 1437 8567 1491 8961 1598 9749
Kuva 27
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Sekvenssi, jossa on kiristettdvd Toinen vaihe
Vuotamattoman laippaliitoksen saavuttamiseksi Kirista pultit enintddn 60 %:iin lopullisesta
pultit on kiristettava oikein kuvatun momenttiarvosta.

kiristyssekvenssin mukaisesti.
Kolmas vaihe
First pass Kirista pultit lopulliseen momenttiin.
Kirista pultit kevyesti 30 %:iin lopullisesta
momenttiarvosta.

Suositeltu kiristyssekvenssi laipan pulttien mdaran mukaan

Kuva 28

Laipat, joissa on tiivisteurat (kapearengastiivisteet)
Hiiliteraspultit, luokka 8,8

PN16 PN25 PN40
. Ni‘melli.s— Momentti Momentti Momentti
mitoittaminen| Maara. Korkeus Maara. Korkeus Maara. Korkeus
[Nm] [Nm] [Nm]

DN65 8 M16 65 8 M16 60 8 M16 55
DN65 4 M16 135 - - - - - -
DN80 8 M16 75 8 M16 70 8 M16 60
DN80 4 M16 140 - - - - - -
DN100 8 M16 130 8 M20 150 8 M20 130
DN150 8 M20 230 8 M24 250 8 M24 230
DN200 12 M20 200 12 M24 220 12 M27 230
DN250 12 M24 295 12 M27 310 12 M30 320
DN300 12 M24 345 16 M27 275 16 M30 290
DN350 16 M24 385 16 M30 455 16 M33 465
DN400 16 M27 490 16 M33 565 16 M36 590
DN500 20 M30 545 20 M33 570 20 M39 655
DN600 20 M33 715 20 M36 760 20 M45 920

Kuva 29

Laippojen tasainen pinta (leveit tiivisteet)
Hiiliteraspultit, luokka 8,8

PN16 PN25 PN40
‘Ni‘melli‘s- o . Momentti A Momentti A Momentti
mitoittaminen| Maara. Size Maara. Korkeus Maara. Korkeus
[Nm] [Nm] [Nm]
DN50 4 M16 165 4 M16 170 4 M16 175
DN65 8 Mi1e 145 8 M16 150 8 Mi16 155
DN65 4 M16 109 = = = = = =
DN80 8 Mi1e 155 8 M16 160 8 M16 165
DN80 4 M16 205 - - - - - -
DN100 8 Mi1e 160 8 M20 285 8 M20 295
DN150 8 M20 300 8 M24 495 8 M24 510
DN200 12 M20 300 12 M24 500 12 M27 730
DN250 12 M24 490 12 M27 740 12 M30 1030
DN300 12 M24 545 16 M27 745 16 M30 1055
DN350 16 M24 595 16 M30 1075 16 M33 1485
DN400 16 M27 830 16 M33 1440 16 M36 2015
DN500 20 M30 1130 20 M33 1490 20 M39 2310
DN600 20 M33 1590 20 M36 1960 20 M45 3635
Kuva 30
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Darifi

Laippojen tasainen pinta (levedt tiivisteet)
Hiiliteraspultit SA 193
150 psig 300 psig
;\1'15; Maara. Korkeus Mo[x::]‘tt' Maara. Korkeus Mo[r':;r]\ttl
2" 4 5/8 170 8 5/8 131
2.5 4 5/8 188 8 3/4 155
4" 8 5/8 285 8 3/4 295
6" 8 3/4 495 12 3/4 383
8” 8 3/4 625 12 7/8 730
12" 12 7/8 931 16 9/8 1055
Kuva 31

Muista aina voidella kierteet sopivalla
rasvalla tai vastaavalla voiteluaineella
ennen kiristysmomenttien

B kiristamista.

Kayta kierreliitoksissa putkipihteja
suuttimien pitamiseen paikallaan,
kun yhdistat putkia, silla putket voivat
pyoria ja mahdollisesti vahingoittaa
sisaista tiivistetta.

'
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Toiminta

Kdyttéonotto

Valtuutetun, koulutetun ja asianmukaisesti
ohjeistetun henkildston on tehtdva asennuksen
kdyttoonotto, toiminnan aikana tehtavat
tarkastukset, yllapito ja korjaukset.

Tarkista ennen kdyttoonottoa, ettd kaikki liitannat
on asennettu ja kiristetty oikein ja ettd A-mitta on
oikea tyyppikilven mukaan.

Mittaa AF1, AF2, AF3, AF4 mitoitus kuvan
mukaisesti. 35.

Tarkista virtausaineen paine ja lampétila ja
varmista, ettd ne ovat arvokilvessa ilmoitettujen
arvojen rajoissa.

Al3 altista levylamménsiirrinta lampé-
tai mekaanisille iskuille, silld ne voivat
aiheuttaa tiivisteen ennenaikaisen
rikkoutumisen.

2

Kylmaaineita sisaltavien
lamméonsiirtimien kdyttoonotossa
on aina noudatettava paikallisia
saannoksia ja lainsdaadantoa.

Kdynnistysprosessi - yksilevyldimmonsiirrin
Levyldmmonsiirtimissd, joissa on nestetta
molemmilla puolilla (neste/nestevirtaus), virtaus,
jonka kayttolampétila on [dhinnd ympaériston
ldmpéotilaa, on aloitettava ensin.

Oletuksena on, ettd vastapainetta ei

ole ja etta takaiskuventtiilit putkissa

estdvat takaisinhuuhteluvaikutuksen, kun
levyldammonsiirtimen paluuventtiilit avataan.
Oletuksena on myds, ettd ilmausventtiilit voidaan
avata turvallisesti (ei ddrimmaistd painetta,
hoyryja, kaasuja tai lampotiloja), mika voisi
vahingoittaa ympadristoa tai kdyttajia.

Paikalliset varotoimet, joihin on ryhdyttava
turvallisen toiminnan varmistamiseksi.

Puoli 1 (kylma) / Virtaus 1

Delta T to ambient temperature lowest.

+ Lampéotilaero ymparistdn lampédtilaan alhaisin.

- Varmista, etta venttiili 10 on kiinni

+ Avaa kylméan puolen paluuventtiili (1)

» Avaa kylman puolen ilmausventtiili (2)

« Kaynnistd pumppu kylmalta puolelta (3)

+ Avaa kylméan puolen tuloventtiili (4) vahitellen
ja sulje ilmausventtiili (2), kun jarjestelmassa ei
ole endd ilmaa

Puoli 2 (lammin) / Virtaus 2

Delta T to ambient temperature highest.

+ Suurin lampotilaero ymparistdn lampétilaan.

» Varmista, etta venttiili 9 on kiinni

« Avaa lampiman puolen paluuventtiili (5)

« Avaa lampiman puolen ilmausventtiili (6)

» Kaynnistd pumppu ldampimalta puolelta (7)

« Avaa lampiman puolen tuloventtiili (8)
vahitellen ja sulje ilmausventtiili (6), kun
jarjestelmdssa ei ole enda ilmaa

Tarkista vuotojen varalta

® @
< d—e—<
® ® O
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Kuva 32 @ @

Kdynnistysprosessi - puolihitsattu Idmménsiirrin
Puolihitsatuissa levylammaonsiirtimissd, joissa
kylmaaine on toisella puolella ja glykoli/vesi toisella
puolella, on ensin kdynnistettava glykoli/vesi-puoli
eli nestevirtaus.

Kaynnista ensin nestevirtaus, sitten

kylmaainevirtaus

Noudata edelld mainittuja vaiheita nesteen

virtauksen osalta. Tarkista kylmaaineen virtaus

seuraavasti:

1. Pidd sulkuventtiilit levyldammonsiirtimen
liitdnnoissa suljettuina, kun tyhjennat
lamménsiirtimen kokonaan

2. Avaa paineentasauksen lahdon sulkuventtiili
vahitellen ja avaa sitten véhitellen tulo
lammonsiirtimeen.

3. Aktivoi puoli 2 edelld kuvatun menetelman
mukaisesti

Toiminnan tarkistus

Yksilevyisten ja puolihitsattujen lammonsiirtimien

asianmukainen ja turvallinen toiminta:

« Tarkista jarjestelma pumppujen tai
saatoventtiilien aiheuttamien mahdollisten
painepulssien varalta. Jos painepulsseja ilmenee,
pysdyta toiminta ja korjaa

- Jatkuvat painepulssit voivat aiheuttaa
virtauslevyjen vdasymisongelmia, joten ne
on estettdva tai laskettava mahdollisimman
alhaiselle tasolle.

- Tarkista, ettei yksikdssa ole vuotoja.

- Tarkista, ettd kaikki tuuletusaukot ovat kiinni, jotta
jarjestelmaén ei imeydy ilmaa.

« Tarkista, etta kdyttoolosuhteet, mukaan lukien
virtausaineen lampoétilat ja paineet, ovat
tyyppilevyssa ilmoitettujen rajojen sisalla. Naita
arvoja ei saa ylittaa.

Vesi-iskua esiintyy, kun nestemédinen

virtausaine pysahtyy akillisesti tai sen

suunta muuttuu akillisesti, samoin kuin

- hoyryn ruiskutuksen vaiheessa. Tama luo

painepiikin, joka lilkkuu jarjestelmassa
vastavirtaan 1500 metria sekunnissa (eli
nopeammin kuin luoti). Vesi-iskut voivat
aiheuttaa merkittavia vaurioita laitteille
ja kylmaainevuotoja ymparistoon.

VAROITUS:
A Jos kannatintangon ja
kannatintangon valiin on asetettu

kiila, poista se ennen kadyttoonottoa.
Kiila asetetaan paikalleen, jotta
lammonsiirrin ei paase lilkkkumaan
nostettaessa tai kuljetuksen aikana.

AQ356845617175fi-000205
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Kuuman veden Iimménsiirtimid koskevat ohjeet
Lammonsiirtimien tiivisteiden kdyttoikaa varten, kun
lampéotila on 150-180 °C, suosittelemme seuraavia:

« Lammonsiirrintd kdytetadn jatkuvassa toiminnassa

« Ei suuria lampétilan ja paineen vaihteluita,
silla kumitiivisteet ovat erittain herkkia suurille
vaihteluille

« Kdynnistyksen yhteydessa lammitys 5 °C/min
« Jos levylammonisiirrin toimii tiivisteiden

enimmaiskayttolampdtilassa, kayttéika on noin 1
VUosi.

+ Alhaisemmassa lampétilassa tiivisteiden kayttoika
pitenee. Yleisesti sanotaan, ettd jokaista 10 °C:n
lampétilan nousua tai laskua kohti tiivisteiden
kayttoika kaksinkertaistuu.

« Kuuman veden ldamménsiirtimen huoltovali:
Kayttélampatila 160-180 °C = kerran vuodessa
Kayttolampotila 120-150 °C = kahden vuoden valein

« Suosittelemme toista piirid, jossa on lammaonsiirrin
seisonta-aikaan, kun piirin lampatila on noin 80-90
astetta.

Sammuttaminen - lyhyeksi ajaksi

(<12 tuntia)

Jos levylammonsiirrin on sammutettava
enintddn 12 tunnin ajan, noudata seuraavaa
menetelmaa:

Sivu 2 (lammin) / Virtaus 2

- Sulje tuloventtiili puolella 2 (Iammin) (1)

» Pysdyta pumppu puolella 2 (Iammin) (2)

- Sulje paluuventtiili puolella 2 (Iammin) (3)

Puoli 1 (kylma) / Virtaus 1

Pida virtaus puolella 1 (kylma), kunnes
lammonsiirtimen lampétila on < 40 °C tai lahella
ympariston toimintaldampatilaa

+ Sulje tuloventtiili, puoli 1 (kylmd) (4)
+ Pysayta pumppu puolella 1 (kylma) (5)
« Sulje paluuventtiili puolella 1 (kylma) (6)

Sulje kaikki muut yhdistetyt venttiilit ja tarkista,
etta laite on tdysin paineeton ja tyhjennetty ja
valmis esim. purettavaksi.
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Sammutus - pitkidkestoinen (> 12 tuntia)
Varmista lammonsiirtimen sulkemisen jalkeen,
ettd tyhjennysventtiilit 9 ja 10 ovat auki ja etta
ilmausventtiilit X ja Y ovat auki tyhjennyksen
helpottamiseksi, katso kuva 34.

Pitkakestoisesti (> 1 kuukausi); ennen
[dmmonsiirtimen sulkemista se on huuhdeltava
puhtaalla nesteelld (sovelluksesta riippuen) ja
lammonsiirrinta ei saa tallentaa pakkaselle.

Jos yksikkd sammutetaan pidemmaksi ajaksi
(yli muutamaksi tunniksi), noudata seuraavaa
menetelmaa:

« Noudata sammutusmenetelmaa - lyhyen aikaa

« Tyhjenna levylammaonsiirrin kokonaan

« Huuhtele levyldammonsiirrin ja anna sen kuivua

« Kaikki litdnnat on peitettdvd, jotta
likaa tai vettd/kosteutta ei padse
levyldammonsiirtimeen.

+ Raidetankojen kierteiden voitelu

+ Jos poistat levylammonsiirtimen kaytosta yli
kuukaudeksi:

« Loysaa vetotankoja kdyttéohjeen
“levylammonsiirtimen avaaminen” mukaisesti,
kunnes levypakan pituus on:

+ A-mitta nimellinen +10 %

«+ Peitd levypakkaus mustalla muovilla
auringonvalon estamiseksi

« Katso kohdasta “Varastointi” lisdtietoja
levyldammonsiirtimen pitkaaikaisesta
varastoinnista.

'

Suosittelemme kiinnittamaan
varoituskyltin levylammonsiirtimeen
muistuttamaan henkil6st6a
vetotankojen saatamisesta ennen
yksikon kadyttoonottoa.
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Levyldimmoénsiirtimen avaaminen

VAROITUS:

Varmista, etta yksikké on paineeton
ja tyhjennetty ja huuhdeltu kuumasta
ja/tai syovyttavasta nesteesta ennen

yksikon avaamista henkilévahinkojen
valttamiseksi.

Puhdista kierteet ennen purkamista ja levita
niihin ohut kerros sopivaa rasvaa tai vastaavaa
voiteluainetta.

Kayta purkamiseen asianmukaisia tyokaluja.

Levyd avattaessa ja purettaessa lammonsiirtimet

huomioivat seuraavat:

« Merkitse levypakkaus ennen avaamista.

+ Tama voidaan tehda viistolla rivilla tai numeroimalla
jokainen yksittdinen levy sekvenssissa

- Mittaa ja merkitse muistiin todellinen asentamisen
mitta (viitetyyppilevy validointia varten).

«  Sammuta lammonsiirrin kohdassa “Sammutus”
kuvatulla tavalla.

«+ Varmista lammonsiirtimen jadhtyminen ympariston
lampotilaan 1<T<40 °C (104 °F)

+  Ldmmonsiirrin on tyhjennettava kokonaan
molemmilta puolilta ennen avaamista.

e
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1. Mittaa (tai lue tarrasta) A-mitta.

2. Raidetankoja on I6ysattava hitaasti (mutterin
liilkematka raidetankoa pitkin on pieni), kun
olet lahelld nimellismittaa A. Mitd kauempana
nimellisestd A-mitasta olet, sitd suurempia
mutterin liilkematkoja voidaan kayttaa.

3. Loysaa raidetankoja mutterin
enimmaisliikematkalla 3 mm, kunnes
saavutetaan A-mitta = A nimellinen (mitattu/
tarrasta) +5 %. Tassa vaiheessa voit |6ysatd ja
irrottaa ylemman ja alemman yhdystangon parit
kokonaan (merkitty numerolla 1 kuvassa 35).

4. Irrota kaikki jéljella olevat raidetangot
enintadn mutterin lilkkematka 6 mm, kunnes
saavutetaan A-mitta = A nimellinen + 10 %.
Téssa vaiheessa voit 10ysata (maksimiliike 50
mm kerrallaan) kaikki jaljella olevat lyhyet
vetotangot, jos lammonsiirtimen korkeus on
alle 1 500 mm. Jos korkeus on suurempi, pida
lyhyet vetotangot paikoillaan, kunnes A-mitta
= A nimellinen + 15 %.

5. Aloita pitkien vetotankojen 16ysddminen
sekvenssissd 2, 3,4, 5 mutterin
enimmaisliilkematkan ollessa 25 mm, kunnes
kaikki bar-tangot ja mutterit |0ystyvat.

6. Kun seuraaja ei ole enda levypakan
puristuksessa, se voidaan liu’uttaa taaksepdin
ja yksittdiset levyt/kasetit voidaan tarkastaa
ja/tai poistaa. Rullalla varustettujen seuraajien
(IS- tai DS-kehykset) kohdalla suosittelemme
varmistamaan, etta ne eivat voi liikkkua
vahingossa kantotankoa pitkin huollon aikana.
Voit kiinnittda ne pylvaaseen.

- kantotangosta

Kun avaat levylammonsiirtimen
on noudatettava erityista
varovaisuutta, jotta levyt eivat liu'u pois

VAROITUS:

Virheellinen purkaminen voi aiheuttaa
epasymmetrista kuormitusta
raidetankoihin. Esimerkki: raidetanko
1irrotetaan ja raidetangot 2, 4,

3 ovat tdysin I6ysalld, suurin osa
kiristyskuormasta kohdistuu
raidetankoon 5. On olemassa vaara, etta
kierre ei kesta tallaista kuormitusta, ja
mutteri voi “lydda” eteenpain, kun kierre
katkeaa. ALA seiso suoraan vetotankojen
edessa mutterin mahdollisen liilkkumisen
ja henkilévahinkojen vaaran vuoksi, kun
kokoat tai purat yksikkoa.

A VAROITUS:
Al3 I6ysaa yhta tai kaikkia sidepultteja

kerralla kokonaan. Loysaa sidepultteja
hitaasti, vahan kerrallaan kuvan
mukaisessa sekvenssissa. 35. Jos
sidepulttien 16ysdaamiseen kadytetaan
hydraulista tyokalua, tyokalu on
asetettava pienimmalle nopeudelle.

VAROITUS:
Levyissd/kaseteissa on teradvat reunat!

Kayta aina henkilokohtaisia
suojavarusteita kasien/kasivarsien
loukkaantumisen estamiseksi, kun
kasittelet levyja/kasetteja.

AQ356845617175fi-000205
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Levyn/kasetin vaihtaminen

.

Jos levy/kasetti on vaihdettava
vakavan vaurion vuoksi, on
suositeltavaa vaihtaa levyt/kasetit
sekd taman levyn/kasetin vieressa
olevat levyt/kasetit.

+ Levyt/kasetit on vaihdettava, jos ne ovat
vaurioituneet tai niita ei voi puhdistaa.
» Uusia levyja/kasetteja tilattaessa vaaditaan
kaikki tyyppikilven tiedot
+ Uudet levyt/kasetit voidaan toimittaa
taydellisine tiivisteineen valmiina asentamista
varten.
VAROITUS:
Levyissd/kaseteissa on teravat
reunat! Kayta aina henkilokohtaisia
suojavarusteita (vahintaan kasineita),
kun kasittelet levyja/kasetteja
kasien/kasivarsien loukkaantumisen
vélttamiseksi.

kasineilld

Kuva 36

Késittele levyja/
kasetteja vain

Tiivisteen vaihtaminen

Liimattomat tiivisteet, esim. SonderLock,
Hang-on, D-LockTM -tiivisteet — nama tiivisteet
asennetaan ilman liimaa.

Ne kiinnitetaan levyyn painamalla tiiviste
kokonaan tiivisteuraan tai kiinnittamalla
erikoislaitteilla, esim. SonderLock-tapeilla,
Hang-on-puristimilla tai D-LockTM-lukituksella.
Varmista, etta tiivisteura ja tiiviste ovat puhtaat.

Liimatiivisteet

Pintojen on oltava puhtaat ja oljyttomat.
Suositeltu liima DOWSIL™ 786 Silicone Sealant-M
Clear tai 3M 1099. Noudata valmistajan
kdyttoohjeita.

Puolihitsatut tiivisteet

Puolihitsattujen lammonsiirtimien

kaksi tiivistetyyppia — kylmaainepuolen
rengastiivisteet ja nestepuolen kenttatiiviste —
voidaan vaihtaa erikseen (katso kuva 8).

VAN
VAN

VAROITUS:

Kun kaytat kaupallisia liuottimia

ja liimoja, noudata valmistajan
suosituksia huolellisesti. Useimmat
naista liuottimista ovat vaarallisia.

VAROITUS:

Noudata aina paikallisia sdéannoksia
ja lakeja komponenttien
kierrattamisesta ja havittamisesta.
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D-levyt
D-levya tilattaessa ripustusosa on jo asennettu
levyyn.

Viistotuen asennus

Diagonaalinen vahvike on valmistettu
edistyneesta lasikuituvahvisteisesta
polymeeristd, joka kestdad monenlaisia
kemikaaleja, happoja ja emaksia sekd lampétiloja
alueella -20 °C - +180 °C.

Diagonaalista vahviketta ei pidetd huolto-osana
normaalin tiivisteen vaihdon aikana, mutta se

voidaan helposti vaihtaa, jos se katoaa huollon
aikana. Jos haluat lisatietoja, ota yhteytta
paikalliseen Danfoss-edustajaan tai Danfossin
tytaryhtioon.

Virtausliitannat = portin reika ilman
vinotukea.

Vasen/oikea maaritelma =
virtausliitantoihin ndhden alla olevan
kuvan mukaisesti 38

Viistotuen asennus
Ristikkaistukivarsi

Ei “saarekkeita”

Sijoita L tahan!

merkitty “L” = vasen

Ristikkaistukivarsi
merkitty “R” = oikea

Kaksi “saarta”

Aseta “R” tédhan!

(D

>
Virtausliitdnta ,'
&

Virtausliitéanta

Kuva 37

Tiivisteen asennus

Patentoitu D-Lock™-tiivistejarjestelma on helppo
kiinnittaa. Se napsauttaa tiivisteen D-Lock™-
holkin hylsyyn; istukka pitda tiivisteen tukevasti
paikallaan.

Aseta tiiviste levyn ja vahvikkeiden padlle ja
napsauta D-lock™ paikalleen noudattamalla
numerosekvenssid 1-26 alla olevan kuvan
mukaisesti.

Tiivisteen asennus

Aseta tiiviste levyn
paalle ja kohdista
oikeaan asentoon
(vield loysalla)

—21 1—2—-3—4—5 25

20 &7 X/

1I9 '> 26
15 6

L

14—13—12—11—10—9 — 8 — 7

Il D-Lock™-pisteet

Tiivisteen ura
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Aloituslevyn asennus Jotta aloituslevy asettuu tdysin tasaisesti paata
D-levysarjassa on yleensa erityinen aloituslevy, vasten, levyjen kulmalukot on irrotettava. Tama
mutta jos aloituslevy puuttuu, se voidaan voidaan tehdd kulmahiomakoneella, johon on

helposti valmistaa tavallisesta virtauslevysta. asennettu 1,0-1,5 mm paksu vakiokatkaisulevy.

Aloituslevyn asennus

=
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Danifi

Ldmménsiirtimen sulkeminen

Puhdista kierteet ennen lammonsiirtimen
sulkemista ja voitele ne kevyesti sopivalla rasvalla
tai vastaavalla voiteluaineella, jos sita ei ole jo
tehty.

Kdyta purkamiseen sopivia tydkaluja, esim.
rdikkdavainta.

Huomioi seuraavat seikat asentaessasi ja

sulkiessasi [ammonsiirrinta:

- Tarkista, etta kaikki tiivisteet on kiinnitetty
oikein levyihin/kasetteihin

- Tarkista, ettd levyt/kasetit roikkuvat oikein
kantotangossa

+ Painalevypakka yhteen tyontamalla seuraajaa
paata kohti.

+ Varmista, ettd levyt/kasetit ovat oikeassa
asennossa merkityn vinottainen rivin tai
vaiheittaisen numeroinnin mukaisesti.

- Tarkista, ettd levyn/kasettien kennoprofiili on
yhtendinen (katso kuva 41)

» Tunnista A-mitta ennen ldmmonsiirtimen
avaamista (vahvista tyyppikilvelld)

+ Varmista, ettei virtausta ole yksikon mihinkdan
osaan

Kuva 40

Puhdista raidetangot ja voitele kierteet, jos ndin
eiole jo tehty.

Aseta pitkdt vetotangot vastaaviin paikkoihin.
Aloita kiristdminen pienin askelin (pida aina
ristikkdinen kiristyssekvenssi 1,2,3,4), kunnes
saavutat A-mitan = A-mitan nimellinen +10 %.
Aseta kaikki lyhyet vetotangot (paitsi ylatanko
nro 7 ja 5 ja pohja nro 8 ja 6) paikoillaan. Jatka
kiristdmista mutterin enimmaisliikkeelld 6
mm, diagonaalisessa sekvenssissd, kunnes
saavutetaan A-mitta = A-mitta nimellinen +5 %.
Jos lammonsiirtimen korkeus on védhintaan
1500 mm, kiristd lyhyet sidetangot
mahdollisimman pian ja kayta niita pitkien
sidetankojen kanssa levypakan kiristdmiseen.
Lisaa loput lyhyet raidetangot yla- ja ala-
asentoihin, jatka kiristamista mutterin
enimmaisliikkeelld 3 mm, seuraamalla
diagonaalista sekvenssid, kunnes saavutetaan
A-mitta = A-mitta nimellinen.

Valmistele toiminta. Noudata kayttohjeita
kohdassa “Kaynnistysprosessi”

Jos lamménsiirtimen tiivistys ei onnistu

heti, vetotangot voidaan kiristaa vahitellen
minimimittaan A. Katso tyyppikilvessa
ilmoitettu A-mitta.

poikkeama on 5 mm.

Rungon yla- ja alapalkin vélinen
h suurin sallittu samansuuntaisuuden
[

Tama tarkoittaa, etta kun runko

on kiristetty vaadittuun levypakan
mitoitukseen, A-mitan ero levypakan
eri kulmissa raidetankoja 1, 2, 3, 4
pitkin ei saa poiketa enempaa kuin 5
mm.

Vaarin koottu
kalanruotokuvioinen
kasetti/levypakkaus

Oikein koottu
kalanruotokuvioinen
kasetti/levypakkaus

(A\r \\)KK/ )

:

Kuva 41

Virheellisesti koottu
vapaavirtauskuvion
levypakkaus

(7

Oikein koottu
vapaavirtauskuvion
levypakkaus

QL
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Yllapito

CIP-puhdistus

CIP-puhdistus mahdollistaa levylammonsiirtimen
puhdistamisen avaamatta sitd. Se

tehdaan kierrdattamalld puhdistusaineita
[dmmonsiirtimessa.

Kylmayksikot:

A Kylma&ainepiirin CIP-puhdistus ei ole
sallittua. CIP-puhdistus voidaan tehda
vain lammonkeruupiirissa.

CIP-puhdistuksen kdyttd on olennaista liukoisten
vain likaantuminen. Varmista ennen CIP-
puhdistusta, etta kaikki materiaalit koko
kiertojarjestelmadssd ovat kestaa kdytettavaa
puhdistusainetta/CIP-nestetta.

Tarkista suurin sallittu toimintalampétila
levyldammonsiirtimen paahan kiinnitetysta
tyyppikilvestad ennen CIP-puhdistusta.

Ala koskaan ylita suurinta sallittua
toimintalampétilaa. Jos olet epavarma, ota
yhteytta Danfossiin.

Jos liuos vaatii kierratysta, valitse
mahdollisimman suuri virtaus (mutta ei
suurempi kuin teknisessa esitteessa ilmoitettu
ylipaineen valttamiseksi) ja vahintdan huolto- tai
toimintavirtaukset.

Noudata puhdistusaineen toimittajan
kayttoohjeita. Kierratettya puhdistusta

varten suosittelemme nesteen kierrattamista
levylammonsiirtimessa vahintadn 30 minuutin ja
enintdaan 4 tunnin ajan.

Huuhtelu

Kun olet kdyttanyt mita tahansa puhdistusainetta,
huuhtele levylammonsiirrin huolellisesti puhdasta
vetta. Kierratd puhdasta vetta CIP-puhdistuksen
jalkeen vahintdaan 10 minuuttia.

Suosittelemme pyytamaan
puhdistusaineen toimittajalta
vahvistuksen siitd, etta se ei vahingoita
lammonsiirtimen materiaaleja ja muita
prosessin komponentteja.

Puhdistusaineiden ohjeistus
Oljy ja rasva voidaan poistaa vesiemulgoivalla
oOljyliuottimella.

Orgaaninen ja rasvainen pinta voidaan

poistaa natriumhydroksidilla (NaOH), jonka
enimmadispitoisuus on 1,5 % - enintdan lampatila
85 °C (185 °F). Seos 1,5 %:n pitoisuudelle =5 130
% NaOH/100 | vetta.

Kivea ja kalkkikivea voidaan poistaa typpihapolla
(HNOs), enintdan pitoisuus 1,5 %, maks. lampaotila
65 °C (Seos 1,5 %:n pitoisuudelle = 2,4 | HNO; 62
% /100 | vettad).

Enimmaiskuormitusta ei saa ylittaa pitoisuus
tai maks. lampétila, silld typpihappo syovyttaa
voimakkaasti hiiliterdsrungon osia ja vetotankoja.

Typpihapon kertyminen vaikuttaa
ruostumattomasta terdksesta valmistettu
passivointikalvo.

A VAROITUS:
Typpihappo ja natriumhydroksidi

voivat vahingoittaa paljastunutta
ihoa, silmia ja limakalvoja. Suojalasien
ja suojakasineiden kayttoa
suositellaan.

Virtauslevyn puhdistus

Kayta harjaa, jossa on jaykat harjakset (ei-metalliset)
ja kdyta vesiletkua tai matalapainesuutinta.
Suosittelemme asettamaan [ampopintalevyn
puhdistuksen ajaksi tasaiselle alustalle, jotta
ldmpdpintalevy ei taivu.

Kayta soveltuvia puhdistusliuoksia riippuen lian
tyypista ja levy-/tiivistemateriaalista.

Hitsatut kasetit voidaan puhdistaa vain
ldammonkeruupuolelta, ja kaikkiin varotoimiin on
ryhdyttava, jotta vettd tai puhdistusainetta ei padse
kasettien sisaan. Yksittaiset levyt voidaan upoksissa
liuotinhauteessa kovan lian irrottamiseksi.

Suosittelemme ehdottomasti, etta tiivisteet
irrotetaan aina ennen puhdistusta, silld muutoin
on olemassa riski, etta happamia puhdistusaineita
voi jadda kiinni tiivisteen taakse tai ymparille.

Kun puhdistusaineessa oleva vesi haihtuu,
happopitoisuus kasvaa ja seurauksena on
korroosiovaara.

Kéyta aina asianmukaisia
suojavarusteita tyoskennellessasi
happamien tai eméksisten liuosten
kanssa. Kadyta aina kasineita
kasitellessasi levyja.

VAROITUS:
Jotkin puhdistusaineet voivat

aiheuttaa vammoja paljaalle iholle,
silmiin ja limakalvoille.

Al3 koskaan paista vetta tai
puhdistusainetta kasettien hitsatun
puolen sisaan.

i Al koskaan kayta hankaavia materiaaleja

(terasharjoja, hiomakangasta, hiekkapaperia,
kulmahiomakoneita tai vastaavia)
puhdistaessasi lammonsiirtimen levya.

Tama vahingoittaa levyjen pintaa

ja passivointikalvoa ja voi aiheuttaa
nopeampaa likaantumista tai pahimmassa
tapauksessa tunkeutua ohueen materiaaliin.

Als koskaan kéyta hydrokloridia
ruostumattomasta terdksesta
valmistetuille levyille.

Al koskaan kayta fluorivetya
titaanilevyihin.

Ennen kemiallisesti puhdistettujen
levyjen asentamista ne on huuhdeltava
huolellisesti puhtaalla vedella.
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Levyldimmonsiirtimen sddnnéllinen huolto « Tarkista pultit ja tangot ruosteen

Huoltosekvenssi — vahintaan kerran vuodessa varalta ja puhdista. Voitele kierreosat

. Tarkista lampétilat ja virtaukset molybdeenirasvalla tai korroosionestoaineella
kayttoonottotietojen mukaan (varmista, ettei niissa ole rasvaa jne. putoaa

« Tarkista yleinen kunto ja vuotojen merkit levyn tiivisteille.

« Pyyhi puhtaaksi, kaikki maalatut osat ja tarkista
pinnat vaurioiden varalta — korjaa tarvittaessa

VP.PdEt kyt- Puhtaat nesteet / normaalit olosuhteet Likaiset nesteet / vaikeat olosuhteet
toonotosta
2 - ClPja G
PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen Vaihda tiivis-
) terenkaat
3 PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - puhdistus
5 . . . .
Vaihda rengas- CIPja Vaihda rengas- CIPja
PHE auditointi | ja virtaustiivis- | vuototesti | manuaalinen | PHE auditointi | ja virtaustiivis-| vuototesti | manuaalinen
6 teet puhdistus teet puhdistus
7 clpja Vaihda tiivis-
PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen
) terenkaat
8 puhdistus
10 Replace ClPja Vaihda rengas- CPja
ring-andflow | vuototesti | manuaalinen - PHE auditointi | ja virtaustiivis-| vuototesti | manuaalinen
12 gaskets puhdistus teet puhdistus
13 CPja L
- . I - . ’ Vaihda tiivis-
PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen
) terenkaat
15 puhdistus

PHE-tarkastus: kdyttéolosuhteiden, vuotojen, korroosion ja yleisen kunnon silmdmddrdinen tarkistus
CIP: Clean in place (katso kohta “Clean in place”)
Manuaalinen puhdistus: levypakan purkaminen/levyn puhdistus Vaihda tiivisteet: levypakan purkaminen/tiivisteiden vaihto

Adrimmdisissd nesteissci/olosuhteissa on tehtdvd tarkistuksia useammin
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Vianmaaritys

Yleisimmat levylammaonsiirtimen ongelmat
voidaan ratkaista oman koulutetun henkil6ston
toimesta. Alla olevassa taulukossa on yhteenveto
mahdollisista ongelmista sekd mahdollisista
syista ja ratkaisuista.

Jotta levylammonsiirrin toimisi jatkuvasti oikein,
on tarkeda, ettd kdyttdpaine ja -lampdtila pysyvat
tyyppikilvessa ilmoitetulla alueella.

Naiden arvojen ylittdminen, myds lyhytkestoisina
huippuarvoina, voi vaurioittaa yksikkda tai
aiheuttaa ongelmia.

Kalliiden korjausten valttamiseksi on
suositeltavaa, etta asianmukaisesti koulutettu
henkildsto suorittaa asentamisen ja ylldpidon.

Ongelma Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotukset

Liitdnnan tiivistys vaurioitunut

Tarkista kumipehmusteet (jos asennettu)

Tarkista laipan tiiviste (jos asennettu)

Tarkista ensimmaisen levyn rengastiiviste

Asenna putket jannitteettomasti

Vuoto Ensio- ja toisiopiirin sekoittaminen

Tarkista levyt reikien ja/tai murtumien
varalta

Tarkista kenttéatiivisteen ja rengastiivisteen
viisto osa

Levypaketin tiivistys vaurioitunut

Tarkasta asentamisen etdisyys "A"

Tarkista tiivisteiden kunto

Tarkista tiivisteiden oikea asento

Kayttoolosuhteet poikkeavat maarityksista

Saada kayttoolosuhteiden mukaan

Jarjestelmédssa on ilmaa

Riittamaton

lImaa putkistojdrjestelma

Tarkista putket mahdollisten ilmalukkojen
varalta

kapasiteetti Kayttdolosuhteet poikkeavat maarityksista

Saada kayttoolosuhteiden mukaan

Lammonsiirtimessa on siséista likaa

Puhdista lammonsiirrin

Liitdnnat ovat vaihtuneet keskendan

Tee putkisto uudelleen

Virtaus suurempi kuin rakennevirtaus

Saada virtauksen saatoa.

Levyjen kanavat tukossa

Huuhtelu/puhdistus

Virheellinen mittaus

Tarkista paineen osoitin

Liian suuri
painehivié Maérittelystd poikkeava neste

Tarkista kemiallinen koostumus

Jarjestelméssa on ilmaa

limaa putkistojarjestelma

Tarkista putket mahdollisten ilmalukkojen
varalta

Ldhes kaikki vuoto-ongelmat edellyttdvdit yksikon purkamista ennen vian korjaamista. Merkitse alueet, joilla vuoto vaikuttaa olevan,
huopakyndlld tai vastaavalla ennen kuin purat levylimménsiirtimen osia. Noudata kdyttéohjeita kohdassa “Levyldmménsiirtimen

avaaminen”.

Kylmdvuoto johtuu dkillisestd Iimpétilan muutoksesta. Tiettyjen elastomeerien tiivistysominaisuudet heikkeneviit tilapdisesti, kun
Idmpétila muuttuu dkillisesti. Mitddn toimenpiteitd ei tarvita, silld tiivisteet sulkeutuvat useimmiten uudelleen, kun Idmpétila on

tasaantunut.

Tiivisteviat

Tiivisteen vioittuminen johtuu yleensa

+ Materiaalin vanheneminen/hajoaminen

« Liiallinen altistuminen otsonille

« Korkea tai matala kdyttolampdtila — madritettyjen
materiaalirajojen ulkopuolella

« Altistuminen painepiikeille

+ Puhdistuskemikaalien, kylmaaineiden tai 6ljyjen
aiheuttamat vauriot

« Virheellisen asentamisen aiheuttamat aineelliset
vauriot

« Vadrin kohdistetut levyt (tarkista levyn yldpuolella
olevaripustusjérjestelma vadantymien varalta)

Suorituskyvyn heikkeneminen

Suorituskyvyn heikkeneminen johtuu yleensa

- Levyjen pinnat on puhdistettava tai niista on
poistettava kalkki

« Pumppujen tai niihin liittyvien saatimien
toimintahairio

« Levykanavat tukossa

+ Nestevirtaukset eivat vastaa maarityksia

- Liittyvan jadhdyttimen/jadhdytystornin/
kattilan mitoittaminen liian pieneksi tai
likainen

-+ Jaahdytysnesteen l[ampdtila
levylammonsiirtimeen on korkeampi kuin
rakennelampétila

+ Lammitysnesteen lampétila
levylammonsiirtimeen on alhaisempi kuin
rakennelampétila

+ Kylmaainekeraaja rikki tai jumissa — yksikko
tayttyy kondenssivedesta

+ Levypaketti on koottu vdarin

+ Levylamm®dnsiirrin toimii samansuuntaisella
virtauksella vastavirtauksen sijaan.
(Tarkista pumpun virtaussuunta)

+ lImalukko on kehittynyt levypaketissa tai
putkistossa
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Myynnin jalkeinen palvelu

Havittaminen

Tilaa varaosat

Varaosia tilattaessa on tarkeda

anna oikeat tiedot:

+ Levylammodnsiirtimen tyyppi ja sarjanumero.
Tyyppikilvessa on yksil6llinen sarjanumero,
jota tarvitaan oikean varaosan valinnassa ja
vianmaadritysohjeissa.

« Tarvittavat tarvikkeet

lImoita myds, onko levylammaonsiirtimen
rakenteeseen tehty muutoksia kayttdonoton
jalkeen.

Erillisia levyja tilattaessa on tarkeda, ettd levyn
koodi-indeksi on oikea (levyn koodi-indeksi
kuvaa, mitkd porttireidt ovat auki, esim. 1234
tarkoittaa, etta kaikki porttireidt ovat auki, 0000
tarkoittaa, ettd kaikki porttireidt ovat peitettyja
(paatylevy))

ja levyn tyyppi ilmoitetaan, esim. levymateriaali,
levyn paksuus, lampolevykuvio TS/TL jne. My6s
tiivistemateriaali ja vuoraustyyppi vaaditaan
oikean varaosatoimituksen tai paikan paalla
tehtdvan huollon varmistamiseksi.

Erillisia tiivisteita tilattaessa on tarkeaa ilmoittaa
oikea tiivistemateriaali.

Kun raidetankoja tilataan, olemassa olevat pultit
on mitattava, jotta saadaan varapultit, joiden
mitoitus on sama.

Ldmménsiirtimen muutokset

Huomaa, ettd levyldmmaonsiirrin on suunniteltu
ja rakennettu erityisesti asiakkaan alun perin
toimittamia kdyttdparametreja (paineet,
lampétilat, kapasiteetti ja nestetyypit) varten.

Jos levyldmmonsiirtimen on toimittava eri
kapasiteetilla, tdma voidaan saavuttaa lisaamalla
tai poistamalla levyja/kasetteja.

Levylammadnsiirtimen muuttamista muiden
parametrien mukaiseksi voidaan myos harkita.
Ota yhteytta Danfossiin uudelleensuunnittelua
ja/tai kdyttoparametrien muutosten hyvaksyntaa
varten. Danfossin hyvéksynnan jalkeen
julkaistaan uusi tyyppilevy.

Voit ottaa levylammonsiirtimen kdyttoon
muutetuissa olosuhteissa vain Danfossin
kirjallisen hyvaksynnan jalkeen.

Kéyta aina alkuperaisia osia - Danfoss
ei voi taata muiden tuotemerkkien
osien suorituskykya tai kayttoikaa jne.

I

Jos sinulla on kysyttavaa varaosista,
ota yhteytta paikalliseen Danfoss-
edustajaan tai paikalliseen Danfoss-
huoltoliikkeeseen.

1

Kdyton lopussa ldmmonsiirrin on purettava
ja sen komponentit lajiteltava, kierratettava
ja romutettava paikallisten sdanndsten ja
lainsdddanndn mukaisesti.

Jos haluat lisatietoja, ota yhteytta paikalliseen
Danfoss-edustajaan tai Danfossin tytaryhtioon.

Noudata aina kierratysta ja
havittamista koskevia paikallisia
saannoksia ja lakeja.

i
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Kaikki annetut tiedot, tapahtuipa se kirjallisesti, suullisesti, séhkoisesti, verkossa tai ladattavassa muodossa, mukaan lukien mutta ei rajoittuen koskien tuotteen valintaa, tuotteensovelluksia tai kayttoa
koskevia tietoja, tuotteen suunnittelua, paino-, mitta-ja kapasiteettitietoja ja muita tuote-oppaissa, luettelokuvauksissa, mainoksissa jne. ilmoitettuja teknisia tietoja, annetaan vain tiedoksi, ja niiden
katsotaan sitovia vain ja siltd osin kuin tarjouksessa tai tilausvahvistuksessa siitd nimenomaisesti niin ilmoitetaan. Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissd, videoissa tai muissa materiaaleissa
mahdollisesti esiintyvistd virheista.

Danfoss pidattaa oikeuden muuttaa tuotteitaan ilman ennakkoilmoitusta. Tama koskee myos tilattuja tuotteita, joita ei ole vield toimitettu, mikali kyseiset muutokset eivat edellyta muutosten
tekemista tuotteen muotoon, sopivuuteen tai toimintaan.

Kaikki téssa materiaalissa mainitut tavaramerkit ovat Danfoss A/S:n tai Danfoss-konserniin kuuluvien yritysten omaisuutta. Danfoss ja kaikki Danfoss-logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki
oikeudet pidatetaan.
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