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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Johdanto Tama asennusopas on ohje Danfossin Huomaa, ettd levytyyppiset lammaonsiirtimemme
valmistamien ja toimittamien tiivisteellisten on suunniteltu ja rakennettu erityisesti
ja puolihitsattujen levylammonsiirtimien optimaalisiin rakenneolosuhteisiin (paineet,
asentamiseen, kdyttoonottoon, toimintaan ja lampatilat, kapasiteetit, nestetyypit jne.)
huoltoon. Se on tarkoitettu niille, jotka vastaavat asiakkaan laskentaprosessin aikana — kuten
ldammonsiirtimien asentamisesta, toiminnasta tyyppikilvessa on ilmoitettu.
ja huollosta. On suositeltavaa lukea tama
kayttdohje huolellisesti lapi ennen limménsiirtimen Akilliset painehuiput tai painepiikit, joita
parissa tyoskentelyn aloittamista. voi esiintya jarjestelman kdynnistyksen tai
pysaytyksen aikana, voivat vaurioittaa
Tama asennusopas koskee tiivisteellisia, ldmmonsiirrinta vakavasti, on estettdva.
Danfossin valmistamia ja toimittamia Danfoss ei ole vastuussa vahingoista, jotka
puolihitsattuja levyldmmonsiirtimia. johtuvat alkuperdisesta rakenteesta poikkeavasta
toiminnasta.
Danfoss ei ole vastuussa vahingoista,
jotka johtuvat Danfossin tiivisteellisten ja
puolihitsattujen ldmmdnsiirtimien virheellisesta
asentamisesta, kaytosta ja/tai huollosta tai Tassa ohjeessa esitetyt piirustukset
taman kadyttdohjeen ohjeiden noudattamatta ja arvot ovat vain esimerkkeja,
jattamisesta. joiden on tarkoitus havainnollistaa
B Lycsjalle kiyttos.
Noudata aina paikallisia séannoksia
ja lainsaadantoa kasitellessasi
levylammonsiirrinta.
Vain pateva henkil6sto saa
h kasitella lammaonsiirrintd noston,
kuljetuksen, asentamisen,
@ «kiyttoonoton ja huollon aikana.
Varotoimenpiteet Levylammonsiirtimia asennettaessa tai

huollettaessa on aina otettava huomioon
seuraavat seikat:

« Noudata paikallisia seka kansallisia turvallisuusmaarayksig;

+ Ennen kuin aloitat tyon, varmista etta lammmonsiirtimessa ei
ole painetta, ettd se on tyhjennetty kokonaan ja huuhdeltu

puhtaalla vedelld, mikali mahdollista.

» Lampdtila 10-40 Celsiuksen vélilla (50-104 Fahrenheitia)

Varoitussymbolit viittaavat
turvallisuusvaroituksiin. Varoituksia ja
turvallisuusohjeita on noudatettava huolellisesti
seuraavien estamiseksi:

Seuraavat asiat voivat aiheuttaa henkilévahinkoja:

« Vaaranlainen kuljetus tai nostaminen
A . Palovamma/paleltuma
kosketettaessa darimmaisissa
lampéotiloissa olevia osia.

« Palaminen/paleltuminen/
myrkytys paineistetun aineen
hallitsemattoman virtauksen vuoksi

+ Alistuminen kemikaaleille
Terdvien reunojen koskettaminen
levyissa tai pakoissa

- Sailididen tyhjentyminen tai ylivuoto

Laitevauriot, jotka aiheutuvat seuraavista:
- Vaaranlainen kuljetus tai nostaminen
+ Nesteiskut
+ Ulkoiset voimat
+ Korroosio
- Kemiallinen reaktio
+ Eroosio
+ Materiaalin kuluminen
« Terminen ja/tai mekaaninen isku
+ Jaatyminen
« Partikkelien paatyminen
[dmmdnsiirtimeen ja sen
tukkeutuminen
« Vadrdnlainen kaytté annettujen
parametrien ulkopuolella.

AQ356845617175fi-000205
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Darifi

Lammonsiirtimen
tunnistetiedot

Tyyppikilpi

Kaikissa Danfossin toimittamissa
levylammonsiirtimissa on tyyppikilpi, joka
sijaitsee lammonsiirtimen etuosassa (tulossa).

Lisatyyppikilvet I0ytyvat muualta, jos asiakas on
maarittanyt ne ja tilannut ne ylimaardisena.

I &

Lammonsiirtimen tarkeimmat tekniset tiedot
on ilmoitettu tyyppilevyssd. Varmista ennen
asentamista, ettd suunniteltu prosessi vastaa
tyyppilevyn tietoja.

Huomio etta kaytossa voi olla muita
kuin tdssa oppaassa esitettyja
tyyppikilpia (esimerkiksi raataloityja
tyyppikilpia, SONDEX® tyyppikilpia
seka Danfoss tyyppikilpid).

I 1

Al3 koskaan ylita
tyyppikilvessa ilmoitettuja
arvoja!

Al koskaan tee muutoksia
tyyppikilpeen tai maalaa sita
uudelleen.

Vilta voimakkaita puhdistusaineita
lammonsiirtimen puhdistuksessa, kun
kaytossa on kalvotarra/tarra.

Al3 irrota tyyppikilpea.

Yhden levyn [amménsiirtimien tyyppikilpi (metalli/ruostumaton teras)
Alkaen DN65:sta. S-, SF-,SW- (paitsi teollisuusjadhdytys), SWC- ja SEC-tyypit
Valmistuskuukausi/-vuosi M
Sertifiointi-/hyvéksyntatyyppi MADE IN DENMARK
esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.
HEX ID
HEX ID - Laskentanumero ———» ‘ 32-220510115016 \ ‘
Tunniste merkitdan tunnisteella. Tag no. \
numero - numero, joka madritetddn | ‘ Unitno. 1 % ‘
esim. projektin laitteiston jne. :
tunnistamiseksi. Plate heat exchanger type Month and year
Tuote ———> [sg6-Is16 [ 09-2022
Serial no. Certification/Approval type
j e —
Sarjanumero | DKA11322350001 | C€ v
A-measure nom. (min./max.)
Rakenteellinen (A) nimellismitta———» ‘744.2 7257 | 762.6 mm ‘
Min. / Max. design temperature Max. differential pressure
Rakenteen pienin/suurin lampétila ———» ‘ 150 /1000 oC u 120 bar ‘
Suurin sallittu paine-ero - " .
Side 1 / Side2
Sisddn- ja ulostuloliitinndt—— > Inlet > Outlet [F1>Fa / F3>F2 |
Rakennepaine —————® Design pressure ‘ 12.0 / 6.0 bar (g) ‘
Koepaine —» Test pressure ‘ 17,2 /172 bar (g) ‘
Siséinen kokonaistilavuus ————# Volume ‘ 3321 / 3294 L ‘
Nestetyyppi, per puoli ‘ Water ! Water ‘
Do not exceed above values at any time.
Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.
O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark - Tel. +45 74 88 22 22 O
Kuva 1
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Yhden levyn [ammonsiirtimen tyyppikilpi (kalvotarra)

Enintdd@n DN50. S- ja SF-tyypit

Valmistuskuukausi/-vuosi

Sertifiointi-/hyvéksyntéatyyppi

esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.
Tunniste merkitadn tunnisteella.

MADE IN DENMARK

M |

]
Month and year

| [08-2021 MM-YYYY |

ertification/Approval type

N - Tag No.
numero - numero, joka maaritetaan > ‘
esim. projektin laitteiston jne.
tunnistamiseksi. Plate heat exchanger type
Tuote > [s8A-IG16
Serial No.
Sarjanumero » | PHE089928

‘ This product fulfils PED

A-measure nom. (min./max.)

requirements for SEP

Rakenteellinen (A) nimellismitta

Min. ja maks. Rakenteen

lampdtila-alue

Suurin sallittu paine-ero

Sisaan- ja ulostulo liitdnnat

Rakennepaine

Koepaine

Sisdinen kokonaistilavuus

Nestetyyppi, per puoli

Kuva 2

>[71 (70 / 72)  mm] | /Art.4,Sec.3

Min. / Max. design p Max. di ial p
» (2,0 / 120,0 c] 16,0 bar |

Side 1 / Side2

P> Inlet > Outlet ‘ F1-F4 / F3-F2 ‘
P Design p! ‘ 16,0 /16,0 bar(g)‘
> Testp [200 / 200 bar (g)|
P Volume 2,8 /26 L ‘
P Fluid ‘ Fresh water /_Fresh water ‘

Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark
wwwheatexchangersdanfoss.com

Do not exceed above values at
any time.

Please read instruction manual

before installation, operation
and maintenance.

SONDEX"

IRF-puolihitsattujen levylammonsiirtimien tyyppikilpi (metalli/ruostumaton teras)
Puolihitsatut tyypit teolliseen jaahdytykseen

O

Valmistuskuukausi/-vuosi

Sertifiointi-/hyvéksyntéatyyppi

esim. CE, NoBo, ASME, DNV-GL jne.

s R

MADE IN DENMARK

Plate heat exchanger type Month and year
Tuote — | » | SW26A74-TM0 | [08-2021 MMYYYY |
Serial No. Marking

Sarjanumero ——

Rakenteellinen (A) nimellismitta
(toleranssi -1,5 %)

Suurin sallittu paine-ero ——

Pienin ja suurin toimintalampétila |

Sisdan- ja
ulostuloliitannat

Rakennepaine
Koepaine

Sisainen kokonaistilavuus

| » [IrF89652

A-measure Nominal*

\561727

> [246 mm |
|y Max.differential pressure
‘ 17,0 Bar ‘
Min. working temperature Max. working temperature
—> ‘ -15,0 °C ‘ ‘ 110,0 °C ‘
Ref. side / Brine side
—» Inlet > outlet ‘ F4-F1 !/ F3-F2 ‘
—p» Max. working pressure ‘ 16,0 / 10,0 Bar ‘
———» Max. test pressure ‘ 22,9 /143 Bar ‘
—|——» Volume \ 16,6 / 152 Ltr. \
—» Fluid ‘ Ammonia / Prop. Glycol 30% ‘

Nestetyyppi, per puoli

Kuva 3

O Manufactured by Danfoss A/S, 6430 Nordborg, Denmark

* A-measure min.:
A-measure Nominal - 1.5%

Do not exceed above values at any time.

Please read instruction manual before
installation, operation and maintenance.

O

(")Danfossin laatuhyvéksynté vahvistaa, ettd PHE on lapdissyt vuototestimenetelméan

AQ356845617175fi-000205

© Danfoss | DCS HEX | 2026.02 | 5
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Tekniset esitteet — datalehdet ja
kaaviokuvat

Jokaisen ldmmonsiirtimen mukana
toimitetaan datalehden ja mittapiirustus,

Ota huomioon, etta

datalehdet seka mittapiirustukset
voivat poiketa seuraavista
esimerkeistamme.

ellei asiakas ole toisin pyytanyt.

Esimerkki datalehdesta tiivisteelliselle lammonsiirtimelle:

ENGINEERING
TOMORROW

Danfoss HEXSelector 1.0.17

#6-21180-44-1

Customer A Date 6.10.2021
Project
HEX Type S44A-1G16-80-TLA Contact Person
E-mail
Units Connected 1 (Parallel)
C d Parameters Unit Side 1 Side 2
Flow Type CounterCurrent
Heat Load kw 100,37
Inlet Temperature °C 59,4 31,0
Outlet Temperature °C 35,0 39,7
Mass Flow Rate kg/s 2,12 2,76
Volumetric Flow Rate L/min 145,00 166,67
Total Pressure Drop kPa 82,11 13,80
Pressure Drop in Port kPa 0,29 0,39
Surface Margin % 2,58
LMTD K 9,8
HTC (Available/Required) W/m2-K 319/311
Port Velocity m/s 0,73 [ 0,84
Shear Stress Pa 62,83 | 10,30
rl'-‘roperties of Fluid Unit Side 1 Side 2
Fluid 0il ISO VG 150 Water|
Liquid Viscosity mPa-s 86,9600 0,7181
Liquid Density kg/m? 879,0000 994,6086
Liquid Heat Capacity kJ/kg.K 1,9380 4,1758
Liquid Thermal Conductivity W/m-K 0,1346 0,6206
Specifications Unit Side 1 Side 2
HEX Type S44A-1G16-80-TLA
Number of Plates 80
Grouping 1x40 + 0x0 / 1x39 + 0x0
Plate Thickness mm 0,4
Plate Material AISI316L
Effective Area m? 32,84
Gasket Material NBRH (HangOn)
Frame Type IG
Length mm 639
Maximum Number of Plates 99
Volume | 60,0 [ 58,5
Weight, empty/operating kg | 499/610
Paint Category Category C2L
Paint Color BLUE RAL 5010
Connection Inlet F1: DN 65 Flange rubberlind HT F3: DN 65 Flange rubberlind HT|
PN10/PN16 PN10/PN16|
Outlet F4: DN 65 Flange rubberlind HT F2: DN 65 Flange rubberlind HT
PN10/PN16 PN10/PN16
Certification/Approval Type PED 2014/68/EU, Art. 4.3
Minimum Design Temperature °C 00
Maximum Design Temperature °C 90,0
Maximum Differential Pressure bar 16,0
Maximum Test Pressure bar 20,0
Maximum Design Pressure bar 16,0 [ 16,0

1358.0-1.0.14-FR1GATAPO

Kuva 4
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Kuva 5

Merkinnat F1, F2, F3, F4 viittaavat pdan liitantoihin kaaviokuvissa ja datalehdilla. B1, B2,
B3, B4 viittaavat seuraajan liitantoihin.
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Tyyppimerkintai tiivisteelliselle imménsiirtiimelle

(llmoitettu datalehdella)

Esimerkki:

S21A -1G10-47-TMTL27

Lampdolevykuvion koostumuksen prosenttiosuus

Tassa esimerkissa 27 % levyista on lampopitkia

Limpolevykuvion koostumus (yleisimpia levykuvioita*')

TL = Pitka lammaonsiirtopinta (suuri ldampétilaero)

TK/TS = Lyhyt lammonsiirtopinta (pieni [ampdtilaero)

TM = Yhdistelma (yhdistda TL+TK)

Levyjen numerointi (mukaan lukien paatylevyn)

Rungon PN-luokka

Nimelliset rakennepaineet 6, 10, 16, 25, 40 (63) bar kdytettavissa

Rungon rakenne ST/T = Yksinkertainen runkorakenne. Ainoat liitdnnét ovat paadyssa,
ainoastaan sininen, ei lukkoholkkia takalevyssa.

G = Yksinkertainen runkorakenne ilman rullaa ohjaustangossa. Seuraajaan voidaan
tehda liitantd/kytkennat. Ei lukittavaa holkkia vaipassa.

S =Kehittynyt rungon rakenne, jossa on rulla kannatintangossa. Seuraajaan voidaan
tehda liitantd/kytkennat. Lukitse holkki vaippaan (yksipuolinen purkaminen
mahdollista)

Rungon sovellustyyppi

| = Teollisuusrunko (maalattu)

F = Elintarvike-/saniteettikdyttoon tarkoitettu runko (lasipuhallettu ruostumaton terds)
D = Danfossin rakennekoodi (DDC), rungon rakenne esim. PED Art. 4,3
(Aanitekniikkakaytinto) (maalattu)

Tiivistetyyppi

Jos tyhja = Sonderlock,

A =Hang-On tyyppi A

B = Hang-On tyyppi B

Jos ilmoitetaan muita kirjaimia, ne liittuvat levyn rakenteeseen, esimerkiksi AE ja AD
jne.

Levymalli

Lammaonsiirtimen tyyppi

S =Vakiolevy

SF = Freeflow-levy

SW = Puolihitsattu levy

SEC = Hoyrystin

SWC = Lauhdutin

A = AHRI-sertifioitu tyyppi,

D = D-levytekniikka ja D-Lock™-tiivistejarjestelmalla

*! Other plate patterns may occur

8| © Danfoss | DCS HEX | 2026.02
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Rakenne/komponentit

Pylvés

Tukitanko

Q

Holkin lukitus vaippaan

Takalevy, seuraaja

Levypaketti
(levyt/kasetit
(rengas)tiivisteilld)

]
Sidepultti/raidetanko
(lyhyt)

Ohjaustanko

Sidepultti/raidetanko
(pitka)

Kuva 6

Rulla
(koskee vain IS- ja DS-runkoja)

Nostosilmukka

Liitéantdaaukko

Tyyppikilpi

Paaty/Etulevy

Jalkaosa

Runko

Lammonsiirtimen runko koostuu runkolevysta
(etulevy), painelevysta (takalevy, seuraaja),
tukitangosta, ohjaustangosta ja runkoputkesta.
Raidetankoja kdytetaan puristamaan levypakka
yhteen.

Raidetankojen koko ja maara riippuvat
ldammonsiirtimen tyypistd ja mitoittamisesta.
(Rengas)tiivistemateriaali on valittu huolellisesti
vastaamaan lampétilan ja kemikaalin kestavyyden
vaatimuksia (esim. NHs ja kompressoridljy hitsatulla
puolella).

Yksittdislevyt

Yksittdinen levypakka koostuu yksittaisista
levyistd, joiden kussakin levyssa on virtauksen
tiiviste levypakan tiivistykseen. Levyjen maara,
mitoittaminen ja muut kriteerit riippuvat
tarvittavasta lampotehosta. Levyjen maara
madrittad lammaonsiirtoalueen (pinta-alan).

Puolihitsatut levyt (levykasetit)

Levykasetti koostuu kahdesta yhteen hitsatusta
virtauslevysta, jotka luovat virtauskanavan
tiivistyksen. Kasetit on varustettu kahdella
erillisella tiivisteelld, tiivisterenkaalla ja virtauksen
tiivisteelld tiivistysta varten. Levypakka estaa
virtausaineiden sekoittumisen. Tiivisteen rakenne
mahdollistaa eri tiivistemateriaalien kdyton rengas-
ja virtaustiivisteissad, jotta tiiviste sopii parhaiten
todellisiin véliaine- ja lampotilaolosuhteisiin.

Tiivisteet

Danfoss kdyttda seuraavia tiivistetyyppeja

levyldammonsiirtimet:

+ SonderLock-tiivisteet

« Hang-on tiivisteet (tyypit A, B, AD, AE, A2 ja B2)

+ D-LockTM-tiivisteet

- Liimatut tiivisteet sanitaarisiin
levylammonsiirtimiin (suositeltu FDA-
yhteensopiva liima - DOWSIL™ 786 Silicone
Sealant-M Clear, voit kdyttdd 3M 1099 -liimaa
muihin kuin elintarvikesovelluksiin)

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Oikeanpuoleiset (R)/vasemmanpuoleiset
(L) -levyt

Suurin osa levyistd on rakenteeltaan sellaisia
ettad niitd voidaan kdyttaa seka oikean- etta
vasemmanpuoleisina levyina kaantamalla niita
vuorotellen 180°.

Puolisaumattuja kasetteja ei kidnneta

Oikeanpuoleisessa levyssa nesteen virtaus
aukosta F2:sta F3:een tai taaksepdin aukosta
F3:sta F2:een.

Vasemmassa levyssa nesteen virtaus aukosta
F1:std F4:3an tai taaksepain aukosta F4:a3an F1:ssa.

Yksittdiset levyt: vasen ja oikea levy seka virtaus.

Aloituslevy:
Virtauslevy ja
aloitustiiviste

(kaikki porttien

reiat tiivistetty
tiivisteilld, joten
padn ja ensimmadisen
virtauslevyn vélissa
ei ole virtausainetta)

Virtauslevy
Virtauslevy ja
virtaustiiviste

\

Paa

N

Seuraaja

Jokainen levy pyoritetty
180° suhteessa levyyn
ennen/jalkeen

va
L

I

i

Péétylevy:\

Lampotilan mukaan
lammonvaihtimen konfiguraatio
(yksi- tai monivaiheinen)
paatylevyssa voi olla liitanta
aukot tai ei - seka virtaustiiviste

va

4

—

Liitannat
(F=etulevy/etupuoli, B=seuraaja/takapuoli):
F1,F2, F3 ja F4: Etulevyn liitdnnat

B1, B2, B3 ja B4: seuraajan liiténnat (valinnainen lisdvaruste kokoonpanosta riippuen)

Katso liitantoja koskevat tiedot tyyppikilvesta.

Kuva 7

e

Yksittdiset levyt x N

Naytetyt virtausnuolet ovat vain viitteellisia!

Puolihitsatuissa levyissd (kaseteissa) ei ole vasenta ja oikeaa levya.
Yksivaiheisen nesteen/kylméaaineen virtaus tapahtuu aina porteissa 1 ja 4.

Kylmaaineen virtaus
kasetin sisélla

Aloituslevy:

Yksilevyinen ilman
tiivisteita .
Levykasetti

Laippatiivisteet
Rengastiivisteet
korkea/matala

Q

Etulev|

< S @
Q e

Liitdnnat

(F=etulevy/etupuoli, B=seuraaja/takapuoli):

F1, F4: yksivaiheinen/kylmaainepuoli

F2, F3: kaksivaiheinen/lammaonkeruupuoli, *rengastiiviste

Katso liitdntoja koskevat tiedot tyyppikilvesta.

Kuva 8

Rengastiiviste
oikea/vasen

)

&
)

\

il

)
“o

0

70

%/(‘///??(/

4 &

L a

Vo)
Call

Virtaustiiviste Paatylevy: Levy
ilman liitantd aukkoja
ja virtauksen

mukainen tiiviste

Lammonkeruunesteen virtaus

o

7/

—
Kasetit x N
(levyjen maara yhteensa 2xN+2)

Naytetyt virtausnuolet ovat vain viitteellisia!
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Lisdosat/lisavarusteena
saatavat komponentit

Ldmpderistevaippa/suoja

Tarjoamme lampderistevaippoja sarjamme
l[dmmdonsiirtimille. Limp0oeristysta varten
kdytamme mineraalivillaa ja kdyttotarkoituksiin,
jossa on ldammonsiirtimen ulkoisilla pinnoilla
kondensaatioriski ulkoisilla pinnoilla, tarjoamme
suljetun solurakenteen polyuretaanivaahtoa.
Tippa-/kondenssiastia

Tippa-/kondenssiastia keraa kaikki ylijadgméavedet
veden tyhjennyksen jdlkeen (kun yksikko on ollut
avattuna tarkastuksen tai huollon takia) seka
sekd myds veden, joka on myds kondensoitunut
lammonsiirtimen ulkopuolelle kdyton aikana.
Tarjoamme kahta eristettya tai eristdmatonta
tippa-/kondenssiastiaa. Molemmissa malleissa on
0,8 mm sahkdosinkitty metallilevy. Eristetty

malli sisdltdd on 60 mm polyuretaanivaahtoeristeen
tippa/kondensaatio altaassa. Eristetyssa tippa/
kondensaatioastiassa on reidt (seka vahvistettu)

jotka yhdistetaan lammaonsiirtimen jalustaan.
ammonsiirtimen pituudesta riippuen se

sijoitetaan tippuvesi-/kondenssiastian
sisdpuolelle ja vain pylvas on sijoitettuna
tippuvesi/kondenssivesialtaan ulkopuolella tai
se roikkuu ldmmonsiirtimen alla.

Huomio: aseta eristetty tippakaukalo
paikoilleen ennen kuin asetat
lammaonsiirtimen paikalleen.

Turvasuojus

Jos levylammonsiirrinta kdytetdan yli 45 °C:n
lampatiloissa tai syovyttavien nesteiden kanssa,
suosittelemme peittamaan levylammaonsiirtimen
suojalevylld, jotta véltetadn ihmisten altistuminen
pinnalle ja nesteille.

Pddsuodatin/lianerotin

jotka ovat suurempia kuin 1/3 levyjen vélisesta
vapaasta kanavasta, on suositeltavaa asentaa
lianerotin. Padsuodatin asetetaan levypakan
aukkoihin (asennettu lianerottimen puolelta)
lammonsiirtimen tuloliitéantoihin. Pddsuodatin
tarjoaa viimeisen puolustusrivin, jos lianerotin
vikaantuu tai vierasesineitd paasee lianerottimen
ylldpidon aikana putkistojarjestelmaan.
AISI316L- tai titaanista valmistetut lianerottimet
toimitetaan mukautettuina levypakan
kokonaispituuteen.

Instrumentointi (merisovelluksiin)

Tarjoamme instrumentaatiolaippoja, joihin saa

lisattya:

« Lampomittarin

+ A1/ venttiili, jota kdytetaan tyhjennysventtiilind
tai ilmausventtiilind asennon mukaan

« Painemittarin

Jaostot

Joissain kdyttotarkoituksissa voi olla

hyodyllista lisatd valikehyksid, joissa on

erityisia virtausta muuttavia reunapaloja tai
palikoita. N&ita kdyttamalla on mahdollista
yhdistda useita levylammonsiirtimia yhdeksi,
esimerkiksi pastorointiin meijeriteollisuudessa.
Vilikehyksia on saatavilla vain IS ja FS-runkoihin.
Liitdénndt

Sovelluksesta riippuen [ammonsiirtimeen on
saatavana erityyppisia liitantoja, esim.

« Vakiolaippa, kierrereidt padassa

« Vaarnapultit kannessa

+ Putkeen hitsattu laippa

+ Kierreliitanta

+ Meijerityyppiset liitannat: SMS, RJT, DS, DIN
+ Kulmalaippa

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Vakiolaippa

Vakiolaippaliitanta on DN50:lle ja sita
suuremmille eniten kaytetty vaihtoehto. Pdassa
on kierrereiat, jotka sopivat DIN- tai
ANSlI-laipoille vaatimusten mukaan.

Porttiaukot voivat olla ilman paallystetta (vain
maalilla suojattu porttiaukko), paallystettyja
(AISI 304/316, titaani tai Hastelloy), varustettuja
tiivisteelld tai varustettuja kumivuorauksella,
joka toimii samalla tiivisteena.

Vaarnapultit kannessa

Paadyssa voi olla vaarnapultit kannessa ja
ne voi tulla valmiiksi asennettuna tai
irrallisina osina.

Vakiolaippa

Tiiviste
(jos kaytetaan

verhailua)

terds

Kieli- ja
uraverhoilu

Kuva 9

kierrereika

Vaarnaruuvi

Tiiviste
(jos kaytetaan
verhoilua)

Vaarnaruuvi

Suojapaallyste

Verhoilu

Kierreliitdntd
Kierreliitannat saatavana DN50/2" asti

Hitsattu putki
Laipat hitsataan putkeen ja pddhan (myos
laippakulmat ovat mahdollisia).

Kierreliitanta

Pida kierreputkea
paikallaan, kun yhdistat
putket lammonsiirtimeen

Holkki

Kuva 10

Hitsattu putki

Eripituiset putket
estamaan laippojen
kosketusta

12 | © Danfoss | DCS HEX | 2026.02
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Meijeriteollisuudenliitdntd

Meijeriteollisuuden sekd muun

elintarviketeollisuuden kayttdon, joissa on tiukat hygieniavaatimukset on saatavana erityyppisia
puristimia / ruostumattomasta terdksesta valmistettuja hitsattuja liittimia.

Meijeriteollisuudenliitanta

Meijerityyppiset
puristimet
Jakoputki
Ruostumaton teras
hitsausliitin
Kuva 11
Kulmalaippa Taman ehkaisemiseksi suosittelemme
Jos lammonsiirtimisessd on useita reitteja (katso kayttamaan laippatyyppisid kulmia, koska niiden
kohta, jossa kdydaan lapi useamman reitin avulla tarvittava putkien purkaminen voidaan
yhteydet), siind on 1-4 laippaliitdntdd molemmissa minimoida.
paissa sekd jatkaja. Tama vaikeuttaa liitdntdjen Kulmaliitdnnat on suunniteltava siten, ettd niiden

tekemistd, koska lamménvaihdin on lukossa kahden irrottaminen mahdollistaa seuraavan runkolevyn
putkisetin valissa. liukumisen kannatinpalkin yli (kun levypakkaa on
|6ysatty huoltotoimenpiteitd varten) ilman esteita.

Kulmalaippa

Laippakulma

Irrota kulmakappaleet

jotta seuraaja padsee
liukumaan

Seuraaja
Liu'uta seuraajaa kohti
pylvéstd, jotta paaset
kasiksi levypakkaan

Kuva 12 =
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Asentaminen, kdytté ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Darifi

Toiminta

Yksivaiheinen ratkaisu
Yksikanavaiset lammonsiirtimet (tiivistetyt ja
puolihitsatut yksikot) sallivat kahden nesteen

Kun kaikki liitanndt ovat paassa, yksikanavaisten
ratkaisujen ylldpito ja puhdistus on paljon
helpompaa, silld levylammonsiirtimien

kulkea toistensa lapi vain kerran. Yksikanavaisessa  avaaminen ei hairitse putkien asentamista.

lammonsiirtimessa kaikki liitannat ovat paassa.

Yksikanavaisia ratkaisuja on saatavana
saman- tai vastavirtavirtauksella maaritetysta
kayttotarkoituksesta riippuen.

Yksivaiheinen ratkaisu (yksilevyinen, vastavirta)
kaikkien liitant6jen kanssa (sis. laipat ja putket) paatyyn

|
3
-

|
///)////4

v
i

«

.

Kuva 13

0 i

,7/

N
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N

<

v

2

Yksivaiheinen ratkaisu

Lauhduttimena toimiva puolihitsattu levy, vastavirta, kuva 14a
Hoyrystimena toimiva puolihitsattu levy, yhteisvirta, kuva 14b
kaikkien liiténtojen kanssa (sis. laipat ja putket) paadyssa

=2\
=
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o
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Kuv:ja\h\

.2 33;7
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Asentaminen, kdytté ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Monivaiheinen ratkaisu

Monikanavaiset lammonsiirtimet sallivat nesteen
kulkea lammonsiirtimen lapi useita kertoja ennen
poistumista jarjestelmasta.

Paatarkoitus on muuttaa yhden tai molempien
nesteiden virtaussuuntaa kayttamalla
yhdistelmalevyja (esimerkiksi

rei'ittdmattomat liitdnnat).

Monikanavaisessa ratkaisussa on liitdnnat paassa
ja seuraajassa.

Monivaiheinen ratkaisu
liitannaoilla (sis. laipat ja putket) padhan ja seuraajaan

Kuva 15

(f ~%9
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J
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o
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A

,,
A

Moniosastoinen ratkaisu

Moniosaisia levylammonsiirtimia voidaan kayttaa
kahden tai useamman valiaineen [dmmitykseen
ja jaahdytykseen.

Moniosaista ratkaisua voidaan kayttaa
useamman (kaksi tai useampi)
ldmmaonsiirtimen kanssa samassa rungossa.

Moniosainen [ammonsiirrin toimitetaan
vélirungoilla ja kulmalohkoilla, jotka jakavat
levylammonsiirtimen eri osiin, joissa esim.
esilammitys, pastorointi ja jadhdytys voidaan
suorittaa samanaikaisesti.

Vélikehykset ovat saatavana vain IS- ja FS-
runkoihin.

Moniosainen ratkaisu
viélirungolla varustettuna

Kuva 16

Osio 3 \‘:\\, i
N, | B0
h.}‘\k\\ ’ B2
=\
=
-

Vélirunko kulmapaloilla

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Asennus

Ennen asentamista

Tarkista ennen asentamista, ettd asennusmitta
(A-mitta) vastaa tyyppilevys, silld raidetangot
ovat saattaneet I16ystya kuljetuksen aikana.
Jos asennusmitta ei vastaa tyyppikilpea,
lammonsiirrin on kiristettava, katso kohta
“Lammonsiirtimen asentaminen paikalleen”.

Perustus tyomaalle

Asenna levylammonsiirrin tasaiselle
perustukselle, joka tukee runkoa riittavasti ja
jattaa riittavasti tilaa huoltoa ja yllapitoa varten.

saato ylapaan on oltava taysin
perustusten tai tukirungon varassa.
Perustuksen ja rungon on kestettava
lammaonsiirtimen kuorma, kun se on
taynna kadyttoaineita (katso kuva 17).

| Kaikki kiinnityskorvakkeet ja alaosan

Tilavaatimukset

Varmista, ettd levylammaonsiirtimen ymparilla
jayldpuolella on riittavasti tilaa huoltoa varten
(esim. levyjen ja/tai tiivisteiden vaihtamiseksi,
levypakan kiristdmiseksi jne.) seka tarvittavat
nostolaitteet.

Nyrkkisadntona voidaan pitaa, etta vapaata tilaa
yksikdn ympdrilld tulee olla 1,5 x leveys (jossa
“W” vastaa yldreunan leveyttd) yksikdn
kummallakin puolella. Vapaata tilaa
korkeussuunnassa yksikén yldpuolella tulee
olla 0,5 x korkeus (jossa “H” on korkeus sis.
yksikon tela), katso kuva 18.

Aseta eristetty tippa-/kondenssiastia
ennen levylammonsiirtimien

asentamista asennuspaikkaan.

1.5*W W 1.5*W

Kuva 18
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Lyhytaikainen varastointi (alle 1 kuukausi)
Varmista, ettd [dmmonsiirrin on tyhjennetty/
kuivattu eika sen sisalla ole virtausainejaamia.

Vilta aina sdilyttamasta [ammonsiirrinta alueilla,
joissa on runsaasti otsonia (esim. harjattujen
sahkdmoottorien tai hitsauslaitteiden ymparilld),
suolaista ilmaa tai muita syovyttavia olosuhteita.
Kaikki liitdnnat on suljettava, jotta vesi tai
mekaaniset hiukkaset/jaamat eivat paase
lammonsiirtimeen. Tahan voidaan kayttaa
tehtaalta toimitettuja peitetulppia.

Jotta tiivisteet eivat vaurioidu, ala sailyta
orgaanisia liuottimia tai happoja
lammonsiirtimen laheisyydessa ja valtd suoraa
auringonvaloa, voimakasta lamp0sateilya tai
ultraviolettisateilyd. Levylammonsiirrin on
mieluiten sailytettava kuivissa olosuhteissa
huoneenlampétilassa 15-20 °C (59-68 °F) ja
jossa ilmankosteus on enintdan 70%.
Vahimmais- ja enimmadisvarastointilampaétilan
on oltava lammonsiirtimen toiminta-alueen
sisalla (katso tyyppikilpi).

Kaikki litannat on peitettava, jotta likaa tai vetta
ei paase levylammonsiirtimeen.

Raidetangot on voideltava hyvin sopivalla
rasvalla tai vastaavalla voiteluaineella.

Loysaa yhdystankoja, jotta ilman virtaus ldmmon-

tuloon ldmmadnvaihtimeen, jotta mahdollinen
kosteus ei vaurioita laitteistoa ja pidentda
tiivisteiden kayttoikaa, silla kumimateriaali voi

menettda elastiset ominaisuutensa, jos se altistuu

paineelle yli 6 kuukautta.

Pitkdaikainen varastointi (yli 1 kuukausi)
Noudata lyhytaikaista varastointia koskevia
sdantoja seka seuraavia:

Tiivisteiden kdyttoian pidentamiseksi on

suositeltavaa l0ysata tiivisteita [0ysaamalla

vetotankoja noin 10 % puristetun levypakan
mitoituksesta.

Voitele kaikki kiristystangot ohuelti rasvalla.

Aseta levylammonsiirrin suojalaatikkoon, jonka
sisdpuolella on vuoraus, joka estda kosteuden
tunkeutumisen sisdan. Suojakotelon on
suojattava lammaonsiirrintd sadn vaikutuksilta
(sade, lumi, voimakas tuuli) ja mekaanisilta
vaurioilta.

Tarkista pakan kunto vdhintaan kerran
kuukaudessa.

'

Tietyissa tapauksissa on hyva tayttaa
lammonsiirrin esim. typpikaasulla
kuljetuksen aikana (enintaan 1 bar)

AQ356845617175fi-000205
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Darifi

Ennen nostamista - varoitukset
Levylamm®dnsiirrin voi pudota tai vaurioitua,
jos nosto- ja nosto-ohjeita ei noudateta tai jos
kaytetdan vaaria nostolaitteita tai -menetelmia.

> b

VAROITUS:

Kéayta vain nostovarustusta, joka

on hyvaksytty lammaonsiirtimen
painolle ja joka on taysin laitteiston
madritysten ja rajoitusten mukainen.
Lammonsiirtimen paino 16ytyy
datalehdesta.

VAROITUS:

Al3 koskaan kayta terdskaapeleita/-
koysia, ketjuja, koukkuja tai
vaurioituneita nostoliinoja
levylammonsiirtimen nostamiseen.

- ¥

Pyyda aina valtuutettua
henkilokuntaa nostamaan ja
siirtdmaan levylammonsiirtimia ja
noudata aina laitteiston nostamisessa
ja/tai siirtamisessa oikeita
menetelmia.

Ala koskaan nosta lammaonsiirrinta
muilla kuin kuvatuilla menetelmilla
alaka koskaan kayta liitantoja,
tappeja, vetotankoja, pylvaita tai
vélirunkoja (jos asennettu).

Kuva 19

Al3 koskaan kayta
liitantoja nostamiseen!

Al3 koskaan
kéytd

vetotankoja
nostamiseen!

Al koskaan kédyta nostamiseen
terdsvaijereita/-koysia, ketjuja,
koukkuja tai vaurioituneita
nostoliinoja!

Kayta nostamiseen aina
asianmukaisia nostoliinoja.

18 | © Danfoss | DCS HEX | 2026.02
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Yksikon nostaminen makuuasennosta
Seuraava kuvaus koskee kaikkia SONDEX®-

ja Danfoss-runkotyyppeja (ST, IG, DG, FG,

IS, DS), joiden pituus on enintdan 2 500

mm. Nama yksikot toimitetaan yleensa
vaaka-asennossa etulevy/kiintea kansi alaspdin
kuormalavalla. Limmonsiirtimeen asennetusta
litdnndsta riippuen yksikkd voidaan myos
toimittaa pystyasennossa.

Yksikdn nostaminen:

« Irrota kaikki kiinnistyselementit
levyldmmonsiirtimesta ja paletista

» Aseta nostotlinjat paadyn alle ja nosta
lammonsiirrin hitaasti vaakasuunnassa pois
kuormalavalta (1)

- Poista paletti ja aseta kaksi puupalkkia
maahan. Laske levylammonsiirrin hitaasti
puupalkkien (2) paalle.

+ 1G-, DG-, FG-, IS- ja DS-rungot: aseta nostoliinat
ylempien vetotankojen ympdrille pylvdan
molemmille puolille (3a)

ST-rungot: aseta nostoliina (lenkki)
kantotangon ympaérille (3b)

Nosta yksikko hitaasti makuuasennosta
puupalkkien paalta. Kayta jalkaosia tukena
kun nostat lammonsiirrintd. Ota huomioon
yksikdn painopiste ja valta jalkayksikdiden

vahingoittamista. )
Irrota nostotaljat ja puupalkit.

Kun yksikko on pystyasennossa,
katso ohjeistusta: “Yksikon
nostaminen pystyasennosta”.

Levylammonsiirrin
toimitetaan paletilla
puulaatikossa tai kiedottuna
kiristekalvoon.

Painopiste seka pituus seka
paino on merkitty
laatikkoon tai kiristekalvoon.

|G-, DG-, FG-, IS- ja DS-runkojen nostaminen vaaka-asennosta

© X

Kuva 20

7
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Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

ST-rungon nostaminen vaaka-asennosta

® | @ )

“

Kuva 21

VAROITUS:

Nosta siirrinta aina varoen
valttadksesi liukumista ja vahinkoa
laitteelle.

Runkotyyppi l6ytyy datalehdelta
tai tyyppikilvesta.

-
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Yksikon nostaminen pystyasennosta VAROITUS:
Seuraava kuvaus koskee kaikkia SONDEX®- ja Ole aina varovainen nostaessasi
Danfoss-runkotyyppej, joiden pituus on yli yksikko4, jotta levylammonsiirrin ei
2 500 mm. Nama yksikot toimitetaan yleensa vaurioidu.
pystyasennossa.
VAROITUS:

Yksikon nosto: Varmista, etta painopiste on hyvin
Irrota kaikki kiristyselementit levylta seka tarkistettu odottamattoman
paletista. kallistumisen estamiseksi.
+ Varmista nostotaljat oikeissa nostopaikoissaan

niin paddyssa kuin jatkajassakin (4 liitanta-
kohtaa)
« Kiinnitd nostoliina (4 kiinnityspistettd)

kuhunkin nostosakkeliin ja nosta ja siirra

yksikkd varovasti lopulliseen paikkaansa.
+ Laske yksikko hitaasti ja nosta lammonsiirrin
turvallisesti alustalleen

kayttaen jalustoja.
« lIrrota nostosilmukat ja liinat.

IG-, DG-, IS- ja DS-runkojen nostaminen pystyasennosta
pbdkdg
©
© ©
© @
© ©
© 8
h 4 hd
Kuva 22 7. Z
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Kuljetus VAROITUS:

Normaalisti lammonsiirrin toimitetaan Varmista etta paletti on
vaakatasossa paletilla. Tama koskee kaikkia hyvin tuettuna trukin
SONDEX®-ja Danfoss-runkotyyppeja (ST, IG, DG, piikeilld koko kuljetuksen ajan.

IS, DS), joiden pituus on enintdan 2 500 mm.
Valta paletin kallistamista.
Paadyn takaosa on kiinnitettynd palettiin. Tama
mahdollistaa yksikon kuljetuksen
haaarukkatrukilla. VAROITUS:
Painopiste ei ole kuormalavan
keskella.

Taman varoituksen huomiotta
jattaminen voi johtaa
kallistumiseen tai
materiaalivahinkoihin.

Kuva 23
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Putkiliitdntojen asennus

Useimmat levylammonsiirtimet on suunniteltu
toimimaan vastavirtaisesti, mutta

joissain tietyissa sovelluksissa virtojen halutaan
olevan samansuuntaisia. Katso tyyppikilvesta
tietoja virtojen suuntauksista (sisdantulo >
ulostulo).

Danfossin levytyyppisissa lammansiirtimissa on eri
tyyppisia liitdntoja riippuen koosta,
kayttotarkoituksesta, rakenteen kriteereistd
riippuen. Datalehdista /piirustuksista lisatietoja
liittimien tyypeista.

Yksilevyiset lammonsiirtimet on varustettu
kierreliitannailla tai pulteilla varustetuilla laipoilla,
jotka ovat valmiita vastalaippoja tai umpilaippoja
varten.

Puolihitsatut [immonsiirimet on varustettu
tehtaalla hitsauslaipoilla. Kylmdainepuoli on
hermeettisesti suljettu sulkulevyilld ja voi olla
typelld paineistettu.

Ennen kuin liitat yhtaan putkia
levylammaonsiirtimeen puhdista ja pese
putkistot perusteellisesti lapikotaisin, ettei
sinne jaa mitdan vierasta materiaalia.

Kun yhdistat putkijarjestelman
levylammonsiirtimeen varmista, etta
putkijarjestelma ei altista levylammonsiirrinta
paineelle tai rasitteelle. Liitdinnadt on suunniteltu
kestamaan sopivia voimia ja paineita, jota
putkisto luo. Katso taulukoita (taulukko 25 ja 26),
jotka antavat sopivan alkuarvion liitantojen
ensisijaisista kuormituksista joko normaalissa tai
raskaassa kaytossa.

Varmista, ettd levylammonsiirtimeen yhdistetty
putkistojarjestelma on suojattu painepiikeilta/-
piikeiltd ja lampéotilaiskuilta!

Kun hitsaat laippaa/venttiilid/putkea, varmista,
ettd hitsauksen vieressa on maadoituskytkenta.
Ala koskaan kayta lamménsiirrintd
maadoituskytkentdihin lampdpintalevyjen
tiivisteind jne. voi vaurioitua vakavasti.

Varmista asentamisen ja sdatamisen aikana,
etta (prosessin) lampdétila ei koskaan ylita
tyyppilevyssa ilmoitettuja lampétilarajoja, jotta
tiiviste ei vaurioidu.

Kun asennat kierteelld varustettua putkea
kierteelld varustettuun levylammaonsiirtimen
litantaan, varmista, etta liitanta ei kadnny
kiristettdessa, silla se voi vahingoittaa sisdisia
tiivisterenkaita. Tarvitaan tukeva vastatuki (kuva
10).

Kun kierreputki asennetaan kierreliitantaan
levyldammonsiirtimessd, varmista, ettei liitdnta
paase pydrimaan kiristyksen aikana, silld tdama
Vvoi vaurioittaa sisaisia rengastiivisteita.
Tarvitaan tukeva vastatuki (kuva 10).

Kiristd pultit tasaisesti — ala kirista liikaa, silla se
voi vahingoittaa pultteja/kierteita.

Huomaa:

+ Tunnista ennen putkitdiden aloittamista
todelliset virtauksen tulot/lahd6t
tyyppilevysta.

» Raskaat putket on tuettava. Tama
tarkoittaa, etta estaa voimakkaita voimia
levylammonsiirtimessa. Jos tietoja maks.
suuttimen kuormitusta, ota yhteytta
paikalliseen Danfossin myyntiedustajaan.

+ Sulkuventtiilit on asennettava kaikkiin
litantdihin levyldammonsiirtimen avaamista/
sulkemista ja purkamista varten.

« Sovelluksesta riippuen umpilaipat tai
muovitulpat on poistettava ennen
putkijarjestelmaan kohdistuvien tdiden
aloittamista.

« Typpipaineisen kylmdainepuolen paine on
poistettava sokean levyn pienen venttiilin
kautta ennen laippojen irrottamista.

» Asenna seuraajaan aina joustavat liitannat
levyldmmonsiirtimen tdrindn estdmiseksi.
Joustavat liitdnnat auttavat myds estamaan
putkien laajenemisen, joka voi johtua
lampétilan vaikutuksesta.

+ Joustavat litdnndt on asennettava
kohtisuoraan ylad-/alaputkeen nahden.

« Asenna ilmausaukot levyldammonsiirtimen
ylaliitantojen puolelle 1 ja puolelle 2 vdhintdan
puolen tuuman pdahan. Katso lisatietoja
kohdasta “Sammutus lyhyeksi ajaksi”.

+ llmanpoistoaukot on asennettava
korkeimpaan kohtaan nesteen
virtaussuunnassa.

« Varoventtiilit on asennettava voimassa olevien
paineastiamadraysten mukaisesti.
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Vakiohuoltosuuttimen taytto

Nimellis- PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
mitoittaminen| F () M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m)
DN25 154 0 162 0 173 1 190 1 219 2
DN40 271 72 284 73 304 74 335 75 385 78
DN50 354 147 372 148 398 150 437 153 503 157
DN80 623 444 653 448 700 455 769 465 884 481
DN100 814 687 854 695 914 707 1005 725 1155 755
DN150 1324 1416 1389 1440 1487 1476 1634 1530 1880 1620
DN200 1870 2288 1962 2340 2101 2419 2308 2536 2655 2732
DN250 2444 3285 2565 3380 2746 3523 3017 3738 3470 4096
DN300 3042 4395 3192 4551 3417 4785 3755 5136 4318 5722
DN350 3660 5612 3840 5849 4111 6204 4518 6736 5196 7624
DN400 4296 6932 4508 7272 4826 7781 5303 8545 6099 9817
DN450 4948 8353 5192 8820 5558 9519 6108 10569 7024 12318
DN500 5614 9873 5892 10493 6308 11423 6931 12818 7971 15143
Kuva 24
Vakiohuoltosuuttimen taytto
Nimellis- PN6 PN10 PN16 PN25 PN40
mitoittaminen| F (|bf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
DN25 35 0 36 0 39 1 43 1 49 1
DN40 61 53 64 54 68 54 75 55 87 57
DN50 80 108 84 109 89 111 98 113 113 116
DN80 140 327 147 331 157 335 173 343 199 355
DN100 183 507 192 513 206 521 226 535 260 557
DN150 298 1044 312 1062 334 1089 367 1128 423 1195
DN200 420 1688 441 1726 472 1784 519 1871 597 2015
DN250 549 2423 577 2493 617 2599 678 2757 780 3021
DN300 684 3242 718 3357 768 3529 844 3788 971 4220
DN350 823 4139 863 4314 924 4576 1016 4969 1168 5623
DN400 966 5113 1013 5363 1085 5739 1192 6302 1371 7241
DN450 1112 6161 1167 6505 1250 7021 1373 7795 1579 9085
DN500 1262 7282 1325 7739 1418 8425 1558 9454 1792 11169
Kuva 25
Vakiohuoltosuuttimen taytto
PS1 100 PSI 150 PSI1250 PSI1300 PS1400
Tuuma
F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m) F(N) M (N*m)
1 156 0 162 0 176 1 182 1 195 1
2 274 72 286 73 309 74 320 74 343 76
3 358 147 373 148 403 150 418 151 449 153
4 630 445 656 449 709 456 736 460 789 467
6 823 689 857 696 927 709 961 716 1031 730
8 1339 1421 1395 1442 1508 1483 1564 1504 1677 1545
10 1890 2300 1970 2345 2129 2435 2209 2480 2368 2570
12 2471 3306 2575 3388 2783 3553 2887 3635 3095 3800
14 3075 4430 3205 4564 3463 4834 3593 4968 3852 5237
16 3700 5665 3856 5869 4167 6277 4323 6481 4634 6889
18 4343 7008 4526 7301 4891 7886 5074 8178 5440 8763
20 5002 8458 5213 8860 5634 9664 5845 10066 6266 10870
22 5676 10012 5915 10546 6393 11615 6632 12149 7110 13218
Kuva 26
Vakiohuoltosuuttimen taytto
Tuuma PSI1 100 PSI 150 PSI 250 PSI 300 PSI 400
F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft) F (Ibf) M (Ibf*ft)
1 35 0 37 0 39 1 41 1 44 1
2 62 53 64 54 69 54 72 55 77 56
3 81 108 84 109 91 111 94 112 101 113
4 142 328 147 331 159 336 165 339 177 345
6 185 508 193 513 208 523 216 528 232 539
8 301 1048 314 1063 339 1094 352 1109 377 1140
10 425 1696 443 1730 479 1796 497 1829 532 1896
12 555 2439 579 2499 626 2620 649 2681 696 2802
14 691 3267 720 3367 779 3565 808 3664 866 3863
16 832 4178 867 4329 937 4630 972 4780 1042 5081
18 976 5169 1017 5385 1100 5816 1141 6032 1223 6464
20 1125 6238 1172 6535 1267 7128 1314 7424 1409 8017
22 1276 7384 1330 7778 1437 8567 1491 8961 1598 9749
Kuva 27

24| © Danfoss | DCS HEX | 2026.02

AQ356845617175fi-000205




Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

Danifi

Kiritystysjdrjestys

Jotta laipat eivat ala vuotamaan tulee pultit

kiristaa oikein jarjestyksessd, joka on kuvattu

kiristysjdrjestyksessa.

Ensimmainen vaihe

Kirista pultit kevyesti 30 %:iin lopullisesta
momenttiarvosta.

Toinen vaihe
Kirista pultit enintdan 60 %:iin lopullisesta
momenttiarvosta.

Kolmas vaihe
Kirista pultit lopulliseen
vaantomomenttiarvoonsa.

Suositeltu kiristyssekvenssi laipan pulttien mdaran mukaan

Kuva 28

Laipat, joissa on tiivisteurat (kapearengastiivisteet)
Hiiliteraspultit, luokka 8,8

PN16 PN25 PN40
. Ni‘melli.s— Momentti Momentti Momentti
mitoittaminen| Maara. Korkeus Maara. Korkeus Maara. Korkeus
[Nm] [Nm] [Nm]
DN65 8 M16 65 8 Mi1ée 60 8 M16 55
DN65 4 M16 135 - - - - - -
DN80 8 M16 75 8 Mi1e 70 8 M16 60
DN80 4 M16 140 - - - - -
DN100 8 M16 130 8 M20 150 8 M20 130
DN150 8 M20 230 8 M24 250 8 M24 230
DN200 12 M20 200 12 M24 220 12 M27 230
DN250 12 M24 295 12 M27 310 12 M30 320
DN300 12 M24 345 16 M27 275 16 M30 290
DN350 16 M24 385 16 M30 455 16 M33 465
DN400 16 M27 490 16 M33 565 16 M36 590
DN500 20 M30 545 20 M33 570 20 M39 655
DN600 20 M33 715 20 M36 760 20 M45 920
Kuva 29
Laippojen tasainen pinta (leveit tiivisteet)
Hiiliteraspultit, luokka 8,8
PN16 PN25 PN40
‘Ni‘melli‘s- o Momentti A Momentti A Momentti
mitoittaminen| Maara. Size Maara. Korkeus Maara. Korkeus
[Nm] [Nm] [Nm]
DN50 4 M16 165 4 M16 170 4 M16 175
DN65 8 Mi1e 145 8 M16 150 8 Mi16 155
DN65 4 M16 109 = = = = = =
DN80 8 Mi1e 155 8 M16 160 8 M16 165
DN80 4 M16 205 = = = = =
DN100 8 M16 160 8 M20 285 8 M20 295
DN150 8 M20 300 8 M24 495 8 M24 510
DN200 12 M20 300 12 M24 500 12 M27 730
DN250 12 M24 490 12 M27 740 12 M30 1030
DN300 12 M24 545 16 M27 745 16 M30 1055
DN350 16 M24 595 16 M30 1075 16 M33 1485
DN400 16 M27 830 16 M33 1440 16 M36 2015
DN500 20 M30 1130 20 M33 1490 20 M39 2310
DN600 20 M33 1590 20 M36 1960 20 M45 3635
Kuva 30
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Laippojen tasainen pinta (levedt tiivisteet)
Hiiliteraspultit SA 193
150 psig 300 psig
;\1'15; Maara. Korkeus Mo[x::]‘tt' Maara. Korkeus Mo[r':;r]\ttl
2" 4 5/8 170 8 5/8 131
2.5 4 5/8 188 8 3/4 155
4" 8 5/8 285 8 3/4 295
6" 8 3/4 495 12 3/4 383
8” 8 3/4 625 12 7/8 730
12" 12 7/8 931 16 9/8 1055
Kuva 31

Muista aina voidella kierteet sopivalla
rasvalla tai vastaavalla voiteluaineella
ennen kiristysmomenttien

B kiristamista.

Kayta kierreliitoksissa putkipihteja
suuttimien pitamiseen paikallaan,
kun yhdistat putkia, silla putket voivat
pyoria ja mahdollisesti vahingoittaa
sisaista tiivistetta.

'
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Toiminta

Kdyttéonotto

Valtuutetun, koulutetun ja asianmukaisesti
ohjeistetun henkildston on tehtdva asennuksen
kdyttoonotto, toiminnan aikana tehtavat
tarkastukset, huolto ja korjaukset.

Tarkista ennen kdyttoonottoa, ettd kaikki liitannat
on asennettu ja kiristetty oikein ja ettd A-mitta on
oikea tyyppikilven mukaan.

Mittaa AF1, AF2, AF3, AF4 mitoitus kuvan
mukaisesti. 35.

Tarkista paineet ja materiaalin lampatilat ja
varmista etta ne ovat tyyppikilvessa annettujen
arvojen rajoissa.

Al3 altista levylamménsiirrinta lampé-
tai mekaanisille iskuille, silld ne voivat
aiheuttaa tiivisteen ennenaikaisen
rikkoutumisen.

Kylmaaineita sisaltavien
lamméonsiirtimien kdyttoonotossa
on aina noudatettava paikallisia
saannoksia ja lainsdaadantoa.

28 2

Kdynnistysprosessi - yksilevyinen Iimménsiirrin Kdynnistysprosessi — puolihitsattu limmoénsiirrin

Levyldmmonsiirtimissd, joissa on nestetta
molemmilla puolilla (neste/nestevirtaus), tulee
ensin kdynnistda se virtaus, jonka kayttolampatila
on lahimpdna ympariston lampatilaa.

Oletuksena on, ettd vastapainetta ei

ole ja etta takaiskuventtiilit putkissa

estdvat takaisinhuuhteluvaikutuksen, kun
levyldammonsiirtimen paluuventtiilit avataan.
Oletuksena on myds, ettd ilmausventtiilit voidaan
avata turvallisesti (ei ddrimmaistd painetta,
hoyryja, kaasuja tai lampotiloja), mika voisi
vahingoittaa ympadristoa tai kdyttajia.

Paikalliset varotoimet, joihin on ryhdyttava
turvallisen toiminnan varmistamiseksi.

Puoli 1 (kylma) / Virtaus 1

Delta T alhaisin ymparistolampatila.

+ Lampétilaero ymparistdn lampéotilaan alhaisin.

. Varmista, etta venttiili 10 on kiinni

+ Avaa kylméan puolen paluuventtiili (1)

» Avaa kylman puolen ilmausventtiili (2)

« Kaynnistd pumppu kylmaltad puolelta (3)

«+ Vaiheittain avaa syottopuolen venttiili kylmalla
puolella (4) ja sulje ilmausventtiili (2) kun
jarjestelmassa ei ole enda ilmaa

Puoli 2 (lammin) / Virtaus 2

Delta T korkein ymparistolampétila.

+ Suurin lampédtilaero ympariston lampétilaan.

» Varmista, etta venttiili 9 on kiinni

« Avaa lampiman puolen paluuventtiili (5)

« Avaa lampiman puolen ilmausventtiili (6)

» Kaynnistd pumppu ldampimalta puolelta (7)

« Avaa lampiman puolen tuloventtiili (8)
vahitellen ja sulje ilmausventtiili (6), kun
jarjestelmdssa ei ole enda ilmaa

Tarkista vuotojen varalta

® @
< d—e—<
® ® O
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Kuva 32 @ @

Puolihitsatuissa levylammaonsiirtimissd, joissa
kylmaaine on toisella puolella ja glykoli/vesi toisella
puolella, on ensin kdynnistettava glykoli/vesi-puoli
eli nestevirtaus.

Kaynnista ensin nestevirtaus, sitten

kylmaainevirtaus

Noudata edelld mainittuja vaiheita nesteen

virtauksen osalta. Tarkista kylmaaineen virtaus

seuraavasti:

1. Pidd sulkuventtiilit levyldammonsiirtimen
liitdnnoissa suljettuina, kun tyhjennat
lamménsiirtimen kokonaan

2. Avaa paineentasauksen lahdon sulkuventtiili
vahitellen ja avaa sitten véhitellen tulo
lammonsiirtimeen.

3. Aktivoi puoli 2 edelld kuvatun menetelman
mukaisesti

Toiminnan tarkistus

Yksilevyisten ja puolihitsattujen lammonsiirtimien

asianmukainen ja turvallinen toiminta:

« Tarkista jarjestelma pumppujen tai
saatoventtiilien aiheuttamien mahdollisten
painepulssien varalta. Jos painepulsseja ilmenee,
pysdyta toiminta ja korjaa

- Jatkuvat painepulssit voivat aiheuttaa
virtauslevyjen vdasymisongelmia, joten ne
on estettdva tai laskettava mahdollisimman
alhaiselle tasolle.

- Tarkista, ettei yksikdssa ole vuotoja.

- Tarkista, ettd kaikki tuuletusaukot ovat kiinni, jotta
jarjestelmaén ei imeydy ilmaa.

« Tarkista, etta kdyttoolosuhteet, mukaan lukien
virtausaineen lampoétilat ja paineet, ovat
tyyppilevyssa ilmoitettujen rajojen sisalla. Naita
arvoja ei saa ylittaa.

Vesi-iskua esiintyy, kun nestemédinen

virtausaine pysahtyy akillisesti tai sen

suunta muuttuu akillisesti, samoin kuin

- hoyryn ruiskutuksen vaiheessa. Tama luo

painepiikin, joka lilkkuu jarjestelmassa
vastavirtaan 1500 metria sekunnissa (eli
nopeammin kuin luoti). Vesi-iskut voivat
aiheuttaa merkittavia vaurioita laitteille
ja kylmaainevuotoja ymparistoon.

VAROITUS:
A Jos kannatintangon ja
kannatintangon valiin on asetettu

kiila, poista se ennen kadyttoonottoa.
Kiila asetetaan paikalleen, jotta
lammonsiirrin ei paase lilkkkumaan
nostettaessa tai kuljetuksen aikana.
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Kuuman veden Idimménsiirtimid koskevat ohjeet

Tiivisteille, jotka toimivat lammonsiirtimissa, joissa on lampotila 150°C - 180°C, suosittelemme

seuraavaa:

« Lamménsiirrin on jatkuvalla kaytolla.

« Ei suuria lampotilan ja paineen vaihteluita,
silla kumitiivisteet ovat erittdin herkkia suurille
vaihteluille

« Kdynnistyksen yhteydessa lammitys 5 °C/min

« Jos levylammonisiirrin toimii tiivisteiden

enimmaiskayttolampdtilassa, kayttéika on noin 1
VUosi.

+ Alhaisemmassa lampétilassa tiivisteiden kayttoika
pitenee. Yleisesti sanotaan, ettd jokaista 10 °C:n
lampétilan nousua tai laskua kohti tiivisteiden
kayttoika kaksinkertaistuu.

« Kuuman veden ldamménsiirtimen huoltovali:
Kayttélampatila 160-180 °C = kerran vuodessa
Kayttolampotila 120-150 °C = kahden vuoden valein

« Suosittelemme toista piirid, jossa on lammaonsiirrin
seisonta-aikaan, kun piirin lampatila on noin 80-90
astetta.

Sammuttus - lyhytaikainen (<12 tuntia)

Jos levylammonsiirrin on sammutettava
enintdan 12 tunnin ajaksi, noudata seuraavaa
menetelmaa:

Sivu 2 (lammin) / Virtaus 2

- Sulje tuloventtiili puolella 2 (Iammin) (1)

» Pysdyta pumppu puolella 2 (Iammin) (2)

- Sulje paluuventtiili puolella 2 (Iammin) (3)

Puoli 1 (kylma) / Virtaus 1

Pida virtaus puolella 1 (kylma), kunnes
lammonsiirtimen lampétila on < 40 °C tai lahella
ympariston toimintaldampatilaa

+ Sulje tuloventtiili, puoli 1 (kylmd) (4)
+ Pysayta pumppu puolella 1 (kylma) (5)
« Sulje paluuventtiili puolella 1 (kylma) (6)

Sulje kaikki muut mahdolliset liitetyt venttiilit, ja
varmista etta laite on tdysin paineistamaton, ja
valmis esim. purettavaksi.
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Sammutus - pitkidkestoinen (> 12 tuntia)
Varmista lammonsiirtimen sulkemisen jalkeen,
ettd tyhjennysventtiilit 9 ja 10 ovat auki ja etta
ilmausventtiilit X ja Y ovat auki tyhjennyksen
helpottamiseksi, katso kuva 34.

Ennen kuin ldmmansiirrin suljetaan
pidemmaksi aikaa (>1 kuukauden), se tulee
huudella puhtaalla nesteella

(kayttotavasta liittyen) ja lammonsiirrintd ei saa
sailyttaa pakkasessa.

Mikali yksikko suljetaan pidemmaksi aikaa
(enemman kuin muutama tunti) sitten tulee
seurata seuraavaa toimintatapaa:

« Seuraa sammutusta - lyhyen aikaa

« Tyhjenna levylammaonsiirrin kokonaan

+ Huuhtele levylammonsiirrin ja anna sen kuivua

- Kaikki liitdnnat on peitettava, jotta
likaa tai vettd/kosteutta ei padse
levyldammonsiirtimeen.

+ Raidetankojen kierteiden voitelu

+ Jos poistat levylammonsiirtimen kaytosta yli
kuukaudeksi:

« Loysaa vetotankoja kdyttéohjeen
“levylammonsiirtimen avaaminen” mukaisesti,
kunnes levypakan pituus on:

+ A-mitta nimellinen +10 %

«+ Peitd levypakkaus mustalla muovilla
auringonvalon estamiseksi

« Katso kohdasta “Varastointi” lisdtietoja
levyldammonsiirtimen pitkaaikaisesta
varastoinnista.

'

Suosittelemme kiinnittamaan
varoituskyltin levylammonsiirtimeen
muistuttamaan henkil6st6a
vetotankojen saatamisesta ennen
yksikon kadyttoonottoa.
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Levyldimmoénsiirtimen avaaminen

ZAN

Puhdista kierteet ennen purkamista ja levita
niihin ohut kerros sopivaa rasvaa tai vastaavaa
voiteluainetta.

VAROITUS:

ja tyhjennetty ja huuhdeltu kuumasta
ja/tai syovyttavasta nesteesta ennen
yksikdon avaamista henkilévahinkojen
valttamiseksi.

Kayta purkamiseen asianmukaisia tyokaluja.
Levyd avattaessa ja purettaessa lammonsiirtimia
tulee huomioida seuraavaa:

Varmista, etta yksikko on paineistamaton -  Merkitse levypakka ennen avaamista.

+ Tama voidaan tehda viistolla rivilla tai numeroimalla
jokainen yksittdinen levy jarjestyksessa

+ Mittaa ja merkitse muistiin todellinen asentamisen
mitta (viitetyyppilevy validointia varten).

«  Sammuta lammonsiirrin kohdassa “Sammutus”
kuvatulla tavalla.

«+ Varmista lammonsiirtimen jadhtyminen ympariston
lampotilaan 1<T<40 °C (104 °F)

+  Ldmmonsiirrin on tyhjennettava kokonaan
molemmilta puolilta ennen avaamista.
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1. Mittaa (tai lue tarrasta) A-mitta.

2. Loysennd raidetanko hitaasti
(pienellda mutterin liikkeelld) kun olet lahella
lopullista A-nimellismittaa. Mitd kauempana
nimellisesta A-mitasta olet, sitd suurempia
mutterin lilkematkoja voidaan kayttaa.

3. Loysaa raidetankoja mutterin
enimmaisliikematkalla 3 mm, kunnes
saavutetaan A-mitta = A nimellinen (mitattu/
tarrasta) +5 %. Tassa vaiheessa voit |6ysatd ja
irrottaa ylemman ja alemman yhdystangon parit
kokonaan (merkitty numerolla 1 kuvassa 35).

4. Irrota kaikki jaljelld olevat raidetangot
enintddn 6 mm matkalta mutteria kohden, kunnes
padset A-mittaan = A nimellinen + 10 %.

Téssd vaiheessa voit |0ysata (maksimiliike 50 mm
kerrallaan) kaikki jljelld olevat lyhyet
ohjaustangot, jos ldammonsiirtimen korkeus on
alle 1 500 mm. Jos korkeus on suurempi, pida
lyhyet ohjaustangot paikoillaan, kunnes A-mitta
= A nimellinen + 15 %.

5. Aloita pitkien raidetankojen I6ysda@minen
jarjestyksessa 2, 3, 4, 5 mutterin
enimmaisliikematkan ollessa 25 mm, kunnes
kaikki tangot ja mutterit |6ystyvat.

6. Kun takalevy ei ole endd paineen alla levypakan
takia, se voidaan liu’uttaa taaksepain ja
yksittdiset levyt/kasetit voidaan tarkastaa
ja/seka irrottaa. Rullalla varustettujen
takalveyjen osalta (IS- tai DS-
kehykset) suosittelemme varmistamaan,
etteivat ne pdase vahingossa lilkkkumaan
kannatinpalkkia pitkin huollon aikana. Ne
voidaan kiinnittaa pylvadseen hihnalla tai
remmilla.

Kun avaat levylammaonsiirtimen

on noudatettava erityista
varovaisuutta, jotta levyt eivat liu’u pois
raidetangolta.

»
A

VAROITUS:

Mikali kokoaminen on tapahtunut vaarin
raidetangon paino voi olla
epasymmetriassa. Esimerkkina
raidestanko 1 on poistettu ja

raidetangot 2, 4, 3 ovat tadysin l6ysig, sitten
suurin osa kiristyspainosta tulee

olemaan raidetangolla 5. On olemassa
riski, etta tanko ei tule kestamaan
painomaaraa ja mutteri voi “laueta” kohti
sdettd ja sde irtoaa. ALA SEISO suoraan
vastapaata raidetankoa silla mutterin
saattaa lentaa seka myos henkilévahingot
ovat mahdollisia, kun kootaan tai
puretaan yksikkoa.

VAROITUS:

Al3 16ysaa yhta tai kaikkia sidepultteja
kerralla kokonaan. Loysaa sidepultteja
hitaasti, vahan kerrallaan kuvan 35
mukaisessa jarjestyksessa. Jos

pulttien I6ysaamiseen kaytetaan
hydraulista tyokalua, tyokalu on
asetettava pienimmalle nopeudelle.

ZA

VAROITUS:

Levyissd/kaseteissa on teravat reunat!
Kayta aina henkilokohtaisia
suojavarusteita, kun kasittelet
levyjd/kasetteja valttadksesi vahingot
kasissa/kasivarsissasi.

VAN
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Levyn/kasetin vaihtaminen

Jos levy/kasetti on vaihdettava
vakavan vaurion vuoksi, on
suositeltavaa vaihtaa levyt/kasetit

@ .itiman levyn/kasetin vieressa
olevat levyt/kasetit.

+ Levyt/kasetit on vaihdettava, jos ne ovat
vaurioituneet tai niita ei voi puhdistaa.

» Uusia levyja/kasetteja tilattaessa vaaditaan
kaikki tyyppikilven tiedot

+ Uudet levyt/kasetit voidaan toimittaa
tiivisteilld valitdnta asennusta varten.

VAROITUS: asivelelenisl
Levyissa/kasetissa on teravat reunat! suojahanskoilla " ) Y
Kéayta aina henkilokohtaisia /Q I /) o T
suojavarusteita (suojahanskat — J/ J@{;
ovat minimi vaatimus) kun kasittelet P
levyjd/kasetteja valttadksesi vahingot e
kasissa/kasivarsissasi. Kuva 36
Tiivisteen vaihtaminen VAROITUS:
Liimattomat tiivisteet, esim. SonderLock, & Kun kaytat kaupallisia liuottimia
Hang-on, D-LockTM -tiivisteet — ndama tiivisteet ja liimoja, noudata valmistajan
asennetaan ilman minkdan tyyppista liimaa. suosituksia huolellisesti. Useimmat

N . - ndista liuottimista ovat vaarallisia.
Ne kiinnitetaan levyyn painamalla tiiviste

kokonaan tiivisteuraan tai erityisilla

k||nn|tysmekan|smellla, kuten S VAROITUS:

SonderLock-tapeilla, Hang-on-kiinnikkeilld tai . T
min A, . e Noudata aina paikallisia saantoja ja

D-Lock™-jarjestelmalla. Varmista, etta tiivisteura s Lo .

o lakeja liittyen kierratykseen ja

ja tiiviste ovat puhtaat. - AR

komponenttien havittamiseen.

Liimatiivisteet

Pintojen on oltava puhtaat ja oljyttomat.

Suositeltu liima DOWSIL™ 786 Silicone Sealant-M

Clear tai 3M 1099. Noudata valmistajan

kdyttoohjeita.

Puolihitsatut tiivisteet

Puolihitsattujen lammonsiirtimien

kaksi tiivistetyyppia — kylmaainepuolen
rengastiivisteet ja nestepuolen kenttatiiviste -
voidaan vaihtaa erikseen (katso kuva 8).
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D-levyt
D-levya tilattaessa ripustusosa on jo asennettu
levyyn.

Viistotuen asennus

Diagonaalinen vahvike on valmistettu
edistyneesta lasikuituvahvisteisesta
polymeeristd, joka kestdad monenlaisia
kemikaaleja, happoja ja emaksia sekd lampétiloja
alueella -20 °C - +180 °C.

Diagonaalista vahviketta ei pidetd huolto-osana
normaalin tiivisteen vaihdon aikana, mutta se

voidaan helposti vaihtaa, jos se katoaa huollon
aikana. Jos haluat lisatietoja, ota yhteytta
paikalliseen Danfoss-edustajaan tai Danfossin
tytaryhtioon.

Virtausliitannat = portin reika ilman
vinotukea.

Vasen/oikea maaritelma =
virtausliitantoihin ndhden alla olevan
kuvan mukaisesti 38

Viistotuen asennus
Ristikkaistukivarsi

Ei “saarekeita”

Sijoita "L" téhan!

merkitty “L” = vasen

Ristikkaistukivarsi
merkitty “R” = oikea

Kaksi “saareketta”

Aseta “R” tédhan!

(D

>
Virtausliitdnta ,'
&

Virtausliitéanta

Kuva 37

Tiivisteen asennus

Patentoitu D-Lock™-tiivistejarjestelma on helppo
kiinnittaa. Se napsauttaa tiivisteen D-Lock™-
aukkoihin ja pitaa tiivisteet tiukasti paikoillaan.

Aseta tiiviste levyn ja vahvikkeiden pddlle ja
napsauta D-lock™ paikalleen noudattamalla
numerosekvenssid 1-26 alla olevan kuvan
mukaisesti.

Tiivisteen asennus

Aseta tiiviste levyn
paalle ja kohdista
oikeaan asentoon
(vield 16ysana)

—21 1—2—-3—4—5 25

20 &7 X/

1I9 '> 26
15 6

L14%13%12 —11—10—9 —8 — 7

Il D-Lock™-pisteet

I Tiivisteen ura
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Aloituslevyn asennus Varmistuaksesi siitd, ettd aloituslaatta makaa
D-levysarjassa on yleensa erityinen aloituslevy, tdysin tasaisesti on laatan reunojen lukot
mutta mikali tdima puuttuu sen voi korvata myos poistettava — tdma voidaan tehda

ihan tavallisella virtauslevylla kulmahuiomakoneella, jossa on standardi

leikkuutera, jossa paksuus on 1.0-1.5 mm.

Aloituslevyn asennus

Leikkaa .

tasta
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Ldmménsiirtimen sulkeminen

Puhdista kierteet ennen lammonsiirtimen
sulkemista ja voitele ne kevyesti sopivalla rasvalla
tai vastaavalla voiteluaineella, jos sita ei ole jo
tehty.

Kdyta purkamiseen sopivia tydkaluja, esim.
rdikkdavainta.

Huomioi seuraavat seikat asentaessasi ja

sulkiessasi [ammonsiirrinta:

- Tarkista, etta kaikki tiivisteet on kiinnitetty
oikein levyihin/kasetteihin

- Tarkista, ettd levyt/kasetit roikkuvat oikein
kantotangossa

+ Painalevypakka yhteen tyontamalla seuraajaa
paatya kohti.

« Varmista, ettd levyt/kasetit ovat oikeassa
positioissa suhteessa diagonaaliseen linjaan
tai numerojarjestyksen mukaisesti.

- Tarkista, ettd levyn/kasettien kennoprofiili on
yhtendinen (katso kuva 41)

» Tunnista A-mitta ennen ldmmonsiirtimen
avaamista (vahvista tyyppikilvelld)

- Varmista ettei virtausta tapahdu missaan

osassa yksikkoa.

Kuva 40

Puhdista raidetangot ja voitele kierteet,
mikali ndin ei ole jo tehty.
Aseta pitkat vetotangot suunniteillulle paikkoille.
Aloita kiristdminen pienin askelin (pida aina
ristikkdinen kiristyssekvenssi 1,2,3,4), kunnes
saavutat A-mitan = A-mitan nimellinen +10 %.
Aseta kaikki lyhyet vetotangot (paitsi ylatanko
nro 7 ja 5 ja pohja nro 8 ja 6) paikoilleen. Jatka
kiristamista mutterin enimmaisliikkeelld 6
mm, diagonaalisessa sekvenssissa, kunnes
saavutetaan A-mitta = A-mitta nimellinen +5 %.
Jos lammonsiirtimen korkeus on védhintaan
1500 mm, kirista lyhyet sidetangot
mahdollisimman pian ja kdyta niitd pitkien
raidetankojen kanssa levypakan kiristamiseen.
Lisaa loput lyhyet raidetangot yla- ja ala-
asentoihin, jatka kiristamista mutterin
enimmaisliikkeelld 3 mm, seuraamalla
diagonaalista sekvenssid, kunnes saavutetaan
A-mitta = A-mitta nimellinen.
Valmistele toiminta. Noudata kayttohjeita
kohdassa “Kaynnistysprosessi”
Mikali [immonsiirrintd ei heti tiivisteta
vélittdmasti, vetotangot voidaan kiristaa vahitellen
minimimittaan A. Katso tyyppikilvessa
ilmoitettu A-mitta.

rinnakkaisuudessa on 5 mm.

Rungon etulevyn ja takalevyn
h vélinen suurin sallittu poikkeama
[

Tama tarkoittaa, etta kun runko

on kiristetty vaadittuun levypakan
mitoitukseen, A-mitan ero levypakan
eri kulmissa raidetankoja 1, 2, 3, 4
pitkin ei saa poiketa enempaa kuin 5
mm.

Vaarin koottu
kalanruotokuvioinen
kasetti/levypakkaus

Oikein koottu
kalanruotokuvioinen
kasetti/levypakkaus

(A\r \\)KK/ )

:

Kuva 41

Virheellisesti koottu
vapaavirtauskuvion
levypakkaus

(7

Oikein koottu
vapaavirtauskuvion
levypakkaus

QL
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Yllapito

CIP-puhdistus

CIP-puhdistus mahdollistaa levylammonsiirtimen
puhdistamisen avaamatta sitd. Se

tehdaan kierrdattamalld puhdistusaineita
[dmmonsiirtimessa.

Jaahdytysyksikot:

A Kylma&ainepiirin CIP-puhdistus ei ole
sallittua. CIP-puhdistus voidaan tehda
vain lammonkeruupiirissa.

CIP puhdistus sopii vain liuentuneiden
epapuhtauksien puhdistamiseen. Ennen CIP
puhdistuksen aloitusta varmista, ettd materiaali
koko kiertojarjestelmédssa ovat vastustuskykyisia
puhdistusaineelle/CIP nesteelle, jota kdytetaan.

Tarkista maksimi kayttolampétila
tyyppikilvestd, joka loytyy
levylammadnsiirtimen paadysta, ennen kuin
aloitat CIP puhdistuksen. Al koskaan ylita
suurinta sallittua kayttolampétilaa

missdan vaiheessa. Jos olet epdvarma, ota
yhteyttd Danfossiin

Jos liuos vaatii kierratysta, valitse
mahdollisimman suuri virtaus (mutta ei
suurempi kuin teknisessa esitteessa ilmoitettu
ylipaineen valttamiseksi) ja vahintdan huolto- tai
toimintavirtaukset.

Noudata puhdistusaineen toimittajan
kayttoohjeita. Kierratettya puhdistusta

varten suosittelemme nesteen kierrattamista
levylammonsiirtimessa vahintadn 30 minuutin ja
enintdaan 4 tunnin ajan.

Huuhtelu

Kun olet kdyttanyt mita tahansa puhdistusainetta,
huuhtele levyldammonsiirrin huolellisesti puhtaalla
vedella. Kierrata puhdasta vetta CIP-puhdistuksen
jalkeen vahintaan 10 minuuttia.

Suosittelemme pyytamaan
puhdistusaineen toimittajalta
vahvistuksen siitd, etta se ei vahingoita
lammonsiirtimen materiaaleja ja muita
prosessin komponentteja.

Puhdistusaineiden ohjeistus
Oljy ja rasva voidaan poistaa vesiemulgoivalla
oOljyliuottimella.

Orgaaninen ja rasvainen pinta voidaan

poistaa natriumhydroksidilla (NaOH), jonka
enimmadispitoisuus on 1,5 % - enintdan lampotila
85 °C (185 °F). Seos 1,5 %:n pitoisuudelle =5 130
% NaOH/100 | vetta.

Kivea ja kalkkikivea voidaan poistaa typpihapolla
(HNOs), enintdan pitoisuus 1,5 %, maks. lampaotila
65 °C (Seos 1,5 %:n pitoisuudelle = 2,4 | HNO; 62
% /100 | vettad).

Enimmaiskuormitusta ei saa ylittaa pitoisuus
tai maks. lampétila, silld typpihappo syovyttaa
voimakkaasti hiiliterdsrungon osia ja vetotankoja.

Typpihapolla on passivointikalvoa vahvistava
vaikutus ruostumattomalla terdksella.

A VAROITUS:
Typpihappo ja natriumhydroksidi

voivat vahingoittaa paljastunutta
ihoa, silmia ja limakalvoja. Suojalasien
ja suojakasineiden kayttoa
suositellaan.

Virtauslevyn puhdistus

Kayta harjaa, jossa on jaykat harjakset (ei-metalliset)
ja kdyta vesiletkua tai matalapainesuutinta.
Suosittelemme asettamaan [ampopintalevyn
puhdistuksen ajaksi tasaiselle alustalle, jotta
ldmpdpintalevy ei taivu.

Kayta soveltuvia puhdistusliuoksia riippuen lian
tyypista ja levy-/tiivistemateriaalista.

Hitsatut kasetit voidaan puhdistaa vain
ldammonkeruupuolelta, ja kaikkiin varotoimiin on
ryhdyttava, jotta vettd tai puhdistusainetta ei padse
kasettien sisaan. Yksittaiset levyt voidaan upoksissa
liuotinhauteessa kovan lian irrottamiseksi.

Suosittelemme ehdottomasti, etta tiivisteet
irrotetaan aina ennen puhdistusta, silld muutoin
on olemassa riski, etta happamia puhdistusaineita
voi jadda kiinni tiivisteen taakse tai ymparille.

Kun puhdistusaineessa oleva vesi haihtuu,
happopitoisuus kasvaa ja seurauksena on
korroosiovaara.

Kayta aina asianmukaisia
suojavarusteita tyoskennellessasi
happamien tai eméksisten liuosten
kanssa. Kadyta aina kasineita
kasitellessasi levyja.

VAROITUS:
Jotkin puhdistusaineet voivat

aiheuttaa vammoja paljaalle iholle,
silmiin ja limakalvoille.

Al3 koskaan paista vetta tai
puhdistusainetta kasettien hitsatun
puolen sisaan.

i Al koskaan kayta hankaavia materiaaleja

(terasharjoja, hiomakangasta, hiekkapaperia,
kulmahiomakoneita tai vastaavia)
puhdistaessasi lammonsiirtimen levya.

Tama vahingoittaa levyjen pintaa

ja passivointikalvoa ja voi aiheuttaa
nopeampaa likaantumista tai pahimmassa
tapauksessa lavistaa ohuita materiaaleja.

Als koskaan kéyta hydrokloridia
ruostumattomasta terdksesta
valmistetuille levyille.

Al koskaan kayta fluorivetya
titaanilevyihin.

Ennen kemiallisesti puhdistettujen
levyjen asentamista ne on huuhdeltava
huolellisesti puhtaalla vedella.
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Levyldimménsiirtimen sddnnéllinen huolto - Tarkista etta pulteissa eika tangoissa ole ruostetta

Huoltotiheys - vahintdan kerran vuodessa ja ettd ne ovat puhtaita. Paallysta kierreosat

- Tarkista ettd lampdtilat ja virtaukset molybdeenirasvalla tai korroosionestoaineella
kdyttoonottotietojen mukaan (varo, ettei rasvaa tms. padse tiivistelevyille).

- Tarkista yleiskunto seka etsi mahdollisia vuotokohtia.
« Pyyhi puhtaaksi, tarkista maalipinnat ja tarkista
pinnat vaurioiden varalta — korjaa tarvittaessa

Kéyttovuodet Puhtaat nesteet / normaalit olosuhteet Likaiset nesteet / vaativat olosuhteet
2 - ClPja G
PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen Vaihda tiivis-
) terenkaat
3 PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - puhdistus
5 ) . . .
Vaihda rengas- CIPja Vaihda rengas- CIPja
PHE auditointi | ja virtaustiivis- | vuototesti | manuaalinen | PHE auditointi | ja virtaustiivis-| vuototesti | manuaalinen
6 teet puhdistus teet puhdistus
7 clpja Vaihda tiivis-
PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen
) terenkaat
8 puhdistus
. ) vuototesti | manuaalinen
10 aihda rengas-jq ap Vaihda rengas- ClPja
Y"_THUS Ja - PHE auditointi | ja virtaustiivis-| vuototesti | manuaalinen
12 tiivisteet puhdistus teet puhdistus
13 CPja L
- . I - . ’ Vaihda tiivis-
PHE auditointi| vuototesti | CIP-puhdistus - PHE auditointi| vuototesti | manuaalinen
N terenkaat
15 puhdistus

PHE-tarkastus: kdyttéolosuhteiden, vuotojen, korroosion ja yleisen kunnon silmdmddrdinen tarkistus
CIP: Clean in place (katso kohta “Clean in place”)
Manuaalinen puhdistus: levypakan purkaminen/levyn puhdistus Vaihda tiivisteet: levypakan purkaminen/tiivisteiden vaihto

Adrimmdisissd nesteissci/olosuhteissa on tehtdvd tarkistuksia useammin
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Vianmaaritys

Yleisimmat levylammaonsiirtimen ongelmat
voidaan ratkaista oman koulutetun henkil6ston
toimesta. Alla olevassa taulukossa on yhteenveto
mahdollisista ongelmista sekd mahdollisista
syista ja ratkaisuista.

Jotta levylammonsiirrin toimisi jatkuvasti oikein,
on tarkeda, ettd kdyttdpaine ja -lampdtila pysyvat
tyyppikilvessa ilmoitetulla alueella.

Naiden arvojen ylittdminen, myds lyhytkestoisina
huippuarvoina, voi vaurioittaa yksikkda tai
aiheuttaa ongelmia.

Kalliiden korjausten valttamiseksi on
suositeltavaa, etta asianmukaisesti koulutettu
henkildsto suorittaa asentamisen ja ylldpidon.

Ongelma Mahdollinen syy

Ratkaisuehdotukset

Liitdnnan tiivistys vaurioitunut

Tarkista kumipehmusteet (jos asennettu)

Tarkista laipan tiiviste (jos asennettu)

Tarkista ensimmaisen levyn rengastiiviste

Asenna putket jannitteettomasti

Vuoto P&a seka toisarvoinen kierto risteytyneet

Tarkista levyt reikien ja/tai murtumien
varalta

Tarkista kenttéatiivisteen ja rengastiivisteen
viisto osa

Levypaketin tiivistys vaurioitunut

Tarkasta asentamisen etdisyys "A"

Tarkista tiivisteiden kunto

Tarkista tiivisteiden oikea asento

Kayttoolosuhteet poikkeavat méadritellyista arvoista Saada kayttoolosuhteiden mukaan

Jarjestelmédssa on ilmaa

Riittamaton

lImaa putkistojarjestelma

Tarkista putket mahdollisten ilmataskujen
varalta

kapasiteetti Kayttdolosuhteet poikkeavat maarityksista

Saada kayttoolosuhteiden mukaan

Lammonsiirtimessa on siséista likaa

Puhdista lammonsiirrin

Liitdnnat ovat vaihtuneet keskendan

Uusi putkitus

Virtaus voimakkaampaa kuin suunniteltu

Saada virtausta.

Levyjen kanavat tukossa

Huuhtelu/puhdistus

Virheellinen mittaus

Tarkista paineindikaattori

Liian suuri
painehivié Maérittelystd poikkeava neste

Tarkista kemiallinen koostumus

Jarjestelméssa on ilmaa

limaa putkistojarjestelma

Tarkista putkisto mahdollisilta ilmataskuilta

Ldhes kaikki vuoto-ongelmat edellyttdvdit yksikon purkamista ennen vian korjaamista. Merkitse alueet, joilla vuoto vaikuttaa olevan,
huopakyndlld tai vastaavalla ennen kuin purat levylimménsiirtimen osia. Noudata kdyttéohjeita kohdassa “Levyldmménsiirtimen

avaaminen”.

Kylmdvuoto johtuu dkillisestd Iimpétilan muutoksesta. Tiettyjen elastomeerien tiivistysominaisuudet heikkeneviit tilapdisesti, kun
Idmpétila muuttuu dkillisesti. Mitddn toimenpiteitd ei tarvita, silld tiivisteet sulkeutuvat useimmiten uudelleen, kun Idmpétila on

tasaantunut.

Tiivisteviat

Tiivisteen vioittuminen johtuu yleensa

+ Materiaalin vanheneminen/hajoaminen

« Liiallinen altistuminen otsonille

« Korkea tai matala kdyttolampdtila — madritettyjen
materiaalirajojen ulkopuolella

« Altistuminen painepiikeille

+ Puhdistuskemikaalien, kylmaaineiden tai 6ljyjen
aiheuttamat vauriot

« Virheellisen asentamisen aiheuttamat aineelliset
vauriot

« Vadrin kohdistetut levyt (tarkista levyn yldpuolella
olevaripustusjérjestelma vadantymien varalta)

Suorituskyvyn heikkeneminen

Suorituskyvyn heikkeneminen johtuu yleensa

- Levyjen pinnat on puhdistettava tai niista on
poistettava kalkki

« Pumppujen tai niihin liittyvien saatimien
toimintahairio

+ Levykanavat tukossa

- Nesteiden virtaus ei tapahdu odotetulla tavalla

,» Liittyvan jadhdyttimen/jaahdytystornin/
kattilan mitoittaminen lilan pieneksi tai
se on likainen

-+ Jaahdytysnesteen l[ampdtila
levylammonsiirtimeen on korkeampi kuin
rakennelampétila

+ Lammitysnesteen lampétila
levylammonsiirtimeen on alhaisempi kuin
rakennelampétila

+ Kylmaainekeraaja rikki tai jumissa — yksikko
tayttyy kondenssivedesta

+ Levypaketti on koottu vdarin

+ Levylamm®dnsiirrin toimii samansuuntaisella
virtauksella vastavirtauksen sijaan.
(Tarkista pumpun virtaussuunta)

« llmatasku on syntynyt levypakettissa tai

putkistossa
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Huolto- ja varaosapalvelut

Romutus

Tilaa varaosat

Varaosia tilattaessa on tarkeda

anna oikeat tiedot:

+ Levylammodnsiirtimen tyyppi ja sarjanumero.
Tyyppikilvessa on yksil6llinen sarjanumero,
jota tarvitaan oikean varaosan valinnassa ja
vianmaadritysohjeissa.

 Tarvittavat osat

lImoita myds, onko levylammaonsiirtimen
rakenteeseen tehty muutoksia kayttdonoton
jalkeen.

Erillisia levyja tilattaessa on tarkeda, ettd levyn
koodi-indeksi on oikea (levyn koodi-indeksi
kuvaa, mitkd porttireidt ovat auki, esim. 1234
tarkoittaa, etta kaikki porttireidt ovat auki, 0000
tarkoittaa, ettd kaikki porttireidt ovat peitettyja
(paatylevy))

ja levyn tyyppi ilmoitetaan, esim. levymateriaali,
levyn paksuus, lampolevykuvio TS/TL jne. My6s
tiivistemateriaali ja vuoraustyyppi vaaditaan
oikean varaosatoimituksen tai paikan paalla
tehtdvan huollon varmistamiseksi.

Erillisia tiivisteita tilattaessa on tarkeaa ilmoittaa
oikea tiivistemateriaali.

Kun raidetankoja tilataan, olemassa olevat pultit
on mitattava, jotta saadaan varapultit, joiden
mitoitus on sama.

Ldmménsiirtimen muutokset

Huomaa, ettd levyldmmaonsiirrin on suunniteltu
ja rakennettu erityisesti asiakkaan alun perin
toimittamia kdyttdparametreja (paineet,
lampétilat, kapasiteetti ja nestetyypit) varten.

Jos levyldmmonsiirtimen on toimittava eri
kapasiteetilla, tdma voidaan saavuttaa lisaamalla
tai poistamalla levyja/kasetteja.

Levylammadnsiirtimen muuttamista muiden
parametrien mukaiseksi voidaan myos harkita.
Ota yhteytta Danfossiin uudelleensuunnittelua
ja/tai kdyttoparametrien muutosten hyvaksyntaa
varten. Danfossin hyvéksynnan jalkeen
julkaistaan uusi tyyppilevy.

Voit ottaa levylammonsiirtimen kayttoon
muuttuneissa olosuhteissa vain Danfossin
kirjallisen hyvaksynnan jalkeen.

Kéyta aina alkuperaisia osia - Danfoss
ei voi taata muiden tuotemerkkien
osien suorituskykya tai kayttoikaa jne.

I

Jos sinulla on kysyttavaa varaosista,
ota yhteytta paikalliseen Danfoss-
edustajaan tai paikalliseen Danfoss-
huoltoliikkeeseen.

1

Kayton loppussa lammadnsiirrin on

purettava ja sen komponentit lajiteltava,
kierratettdva ja romutettava paikallisten
sdannodsten ja lainsdadannon mukaisesti.

Jos haluat lisatietoja, ota yhteytta paikalliseen
Danfoss-edustajaan tai Danfossin tytaryhtioon.

Noudata aina kierratysta ja
havittamista koskevia paikallisia
saannoksia ja lakeja.

i

AQ356845617175fi-000205

© Danfoss | DCS HEX | 2026.02 | 37



Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

38| © Danfoss | DCS HEX | 2026.02 AQ356845617175fi-000205



Asentaminen, kdytto ja huolto | Tiivisteelliset ja puolihitsatut levylammonsiirtimet

AQ356845617175fi-000205 © Danfoss | DCS HEX | 2026.02 | 39



ENGINEERING
TOMORROW

OY Danfoss AB
Climate Solutions - danfoss.fi - +358 753 251 100 - asiakaspalvelu.fi@danfoss.com

Kaikki annetut tiedot, tapahtuipa se kirjallisesti, suullisesti, séhkoisesti, verkossa tai ladattavassa muodossa, mukaan lukien mutta ei rajoittuen koskien tuotteen valintaa, tuotteensovelluksia tai kayttoa
koskevia tietoja, tuotteen suunnittelua, paino-, mitta-ja kapasiteettitietoja ja muita tuote-oppaissa, luettelokuvauksissa, mainoksissa jne. ilmoitettuja teknisia tietoja, annetaan vain tiedoksi, ja niiden
katsotaan sitovia vain ja siltd osin kuin tarjouksessa tai tilausvahvistuksessa siitd nimenomaisesti niin ilmoitetaan. Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissd, videoissa tai muissa materiaaleissa
mahdollisesti esiintyvistd virheista.

Danfoss pidattaa oikeuden muuttaa tuotteitaan ilman ennakkoilmoitusta. Tama koskee myos tilattuja tuotteita, joita ei ole vield toimitettu, mikali kyseiset muutokset eivat edellyta muutosten
tekemista tuotteen muotoon, sopivuuteen tai toimintaan.

Kaikki téssa materiaalissa mainitut tavaramerkit ovat Danfoss A/S:n tai Danfoss-konserniin kuuluvien yritysten omaisuutta. Danfoss ja kaikki Danfoss-logot ovat Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki
oikeudet pidatetaan.
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