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1 Introduktion

| denne installationsmanual daekker ordet "ele-
ment" bade varmekabler og varmematter.

Hvis ordene "varmekabel" eller "varmematte"
anvendes, gaelder den pageeldende anvisning kun
for denne elementtype.

Al dimensionering, produktvalg, installation og
ibrugtagning af et hvilket som helst system skal
udferes af en autoriseret installator.

Enhver anvendelse, der omfatter varmeelementer
eller termostater kabt af slutbrugeren, skal god-
kendes af en autoriseret elektriker fer ibrugtag-
ning.

+ Inklusive type, sterrelse, installation og
varmeelementets stik.

+ Inklusive type, starrelse, stik og indstillinger
for den termostat, der styrer varmeel-
ementet.

«  Bern ma ikke lege med varmeelementet.

+  Dette varmeelement kan anvendes af bgrn
i alderen 8 ar og derover samt af personer
med nedsatte fysiske, mentale eller foleevner
eller manglende erfaring og viden, hvis de er
under opsyn eller er blevet instrueret i sikker
brug af apparatet og forstar de farer, som
anvendelse af apparatet indebzerer.

»  Rengering og brugervedligeholdelse ma
ikke foretages af born pa egen hand.

De varmeelementer, som denne installations-
manual omhandler, ma kun anvendes til gulv-
varme.
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- I henhold til IEC 60335 ma matterne ikke
installeres i metalgulve eller opbevarings-
varmesystemer.

- Matter skal indstebes fuldsteendigt i mindst
5 mm beton, afretningslag, fliseklzeb eller
lignende, inkl. fliser

Sikkerhedsinstruktioner

Varmeelementet ma aldrig skeeres over eller
afkortes
. Hvis varmeelementet skaeres over, bortfalder
garantien.

«  Kolde tilledninger kan afkortes for at opfylde
kravene.

Elementerne skal altid installeres i henhold
til de lokale bygningsregulativer og regler
om kabelfgring samt retningslinjerne i denne
installationsmanual.

- Enhver anden form for installation kan
forringe elementets funktionsdygtighed
eller udgere en sikkerhedsrisiko, hvorved
garantien bortfalder.

Sl | IS at

Elementerne skal altid tilsluttes af en autoris-
eret elektriker vha. et fast stik.
+  Frakobl alle stremkredse for installation og
service.

+  Hver varmeelementskarm skal jordes i hen-
hold til de lokale regulativer pa elomradet og
forbindes til en fejlstremsafbryder (RCD).

« RCD trip-klassificering er maks. 30 mA.

- Varmeelementerne skal forbindes ved hjaelp
af en flerpolet afbryder.

+  Elementet skal forsynes med en korrekt
dimensioneret sikring eller stramafbryder i
henhold til lokale regulativer.
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Tilstedeveerelsen af en varmematte
+  skal synliggeres ved hjeelp af skiltning eller
markeringer ved stremtilslutningsfittings og/
eller Igbende langs med kredsens ledning pa
let synlige steder

Danfoss

skal fremga i al elektrisk dokumentation efter

installationen.

Den maksimale varmeeffekt (W/m? eller W/m)
for den faktiske anvendelse ma ikke over-
skrides.
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Installationsvejledning

Forbered installationsstedet pa passende vis ved
at fierne skarpe genstande, snavs osv.

Mal ohmmodstanden og isolationsmodstanden
regelmaessigt for og under installation.

Anbring ikke varmeelementer under veegge og
faste forhindringer. Min. 6 cm luft er pakraevet.

Hold elementerne vk fra isoleringsmateriale,
andre varmekilder og ekspansionsfuger.

Elementerne ma ikke bergre eller krydse hinanden
eller andre elementer, og de skal vaere jeevnt
distribueret over omraderne.

Elementerne og isaer stikket skal beskyttes mod
belastning.

Systemoversigt

Elementerne og folerne skal installeres mindst
30 mm vaek fra ledende dele af bygningen, e.g.
vandror.

En gulvfeler er obligatorisk, og skal forbindes til
en termostat, der begraenser gulvtemperaturen til
hgjst 35 °C.

Elementet skal have temperaturstyring og ma ikke
kunne fungere ved en omgivelsestemperatur pa
over 10 °C ved udendgrs anvendelser.

+  Forsigtig! Undlad at bruge M1-klassificerede
elementer i omrader med hgje mekaniske
belastninger eller pavirkninger, se afsnit 1.3
for klassificering.

-« Skal opbevares pa et tert, varmt sted ved
temperaturer pa mellem +5 °C og +30 °C.

Standarder ECcomfort ECbasic ECflex ECheat ECmat ECaqua
(LXmat) (EFSIC) (EFTPC) (EFSM) (EFTM) (EFTWQ)

60800:2009 (kabel)

+(M1)

60335-2-96 (matte) + -

- + + -

M1

Til anvendelse i systemer med lav risiko for
mekaniske skader, f.eks. installeret pa jeevne
flader og indbygget i afretningslag uden skarpe
genstande.

M2
Til anvendelse i systemer med hgj risiko for
mekaniske skader.

Gulvvarme i ECcomfort ECbasic ECflex ECheat ECmat ECaqua
(LXmat) (3 (@] (EFTPC) (EFSM) (EFTM) (EFTWC)

Tynde gulve (<3 cm)
Konstruktioner med + - + - - -
gulvstreer
Danfoss Reflect (+) - + - - -
Betongulve (> 3 cm) (+) + + (+) (+) -
Frostsikring af - (+) + - - +
slanger
Danfoss VIEGC501
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2 Installation, trin for trin
2.1 Beregning af den indbyrdes kabelafstand for varmekabler

Den indbyrdes kabelafstand (C-C) er lig med Omrade [m?]

afstanden i centimeter fra midten af et kabel til C-Clem] = x 100 cm
. Kabelleengde [m]

midten af det naeste.

eller
Hvad angar opvarmning af rer, henvises der til Kabeleffekt [W/m]
antallet af kabler pr. meter, se afsnit 4.5. C-Clem] = Varmeeffekt [W/m?] x 100 cm
s\ o Maks. indbyrdes kabelafstand

Tynde gulve (<3 cm) 10cm
Konstruktioner med gulvstrger 20cm
Danfoss Reflect 20 cm
Betongulve (>3 cm) 15cm

»  Varmekablets bukkediameter skal vaere
mindst 6 gange kablets diameter.

- Den faktiske kabellaengde kan variere +/- 2 %.

230V/400V

C-C[cm] W/m? ved 6 W/m W/m? ved 10 W/m W/m? ved 18 W/m W/m? ved 20 W/m
5 120 200 - -
7.5 80 133 - -
10 60 100 180 200
12,5 48 80 144 160
15 40 67 120 133
2.2 Planlzgningafinstallationen
Tegn en skitse af installationen, som viser Bemaerk folgende:
« elementlayout «  Folgalle retningslinjer - se afsnit 1.2.
+  kolde tilledninger og stik +  Overhold den korrekte indbyrdes kabelaf-
. forgreningsdase/kabelkasse (hvis aktuelt) stand (kun varmekabler) - se afsnit 2.1.
. foler « Overhold den pakraevede installationsdybde

og mulige mekaniske beskyttelse af kolde

»  tilslutningsboks tilledninger i henhold til lokale regulativer.

. rm . . . .
termostat . Nar der installeres mere end ét element, ma

elementerne under ingen omstaendigheder
serieforbindes, men alle kolde tilledninger
skal fores parallelt til tilslutningsboksen.

Gem skitsen
«Hvis man kender den pracise placering af
disse komponenter, lettes senere fejlfinding

og udbedring af defekte elementer. - Toeller flere elementer kan installeres

i det samme rum, men der ma ikke

Danfoss VIEGC501
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installeres et enkelt element i to eller flere
rum.

« Alle varmeelementer i et rum skal have
samme varmeeffekt (W/m?), medmindre

23 Klargering af installationsstedet

«  Fjern alle rester af gamle installationer, hvis
dette er aktuelt.

«  Seorg for, at installationens overflade er jeevn,
stabil, glat, ter og ren.

3 Installation af elementer

de forbindes til seerskilte gulvfelere og
termostater.

- Ved enlederkabler skal begge kolde tilled-
ninger forbindes til tilslutningsboksen.

+  Fyld om ngdvendigt mellemrum rundt
om slanger, afleb og veegge.

« Der ma ikke vaere nogen skarpe kanter,
blade, snavs eller fremmedlegemer.

Det frarades at installere elementer ved tempera-
turer pa under -5 °C.

Varmekablerne kan blive stive ved lave tempera-
turer. Efter udrulning af elementet forbindes det
til netstremmen i kort tid for at bledgere kablet,
for det fastgeres.

Maling af modstand
Mal, kontrollér og notér elementets modstand
under installationen.

3.1 Installation af varmeelementer

Overhold alle anvisninger og retningslinjer i afsnit
1.10g1.2.

Varmeelementer
«  Placer varmeelementet saledes, at det be-
finder sig mindst halvdelen af den indbyrdes
kabelafstand fra forhindringer.

+  Elementerne skal altid veere i god kontakt
med varmelederen (e.g. beton), se afsnit 4 for
oplysninger.

3.2 Folerinstallation

+  Obligatorisk under traegulve og pa under-
gulve af trae.

-+ Efter udpakning
+ Efter fastgerelse af elementerne

«  Efter afslutning af installationen

Hvis ohmmodstanden og isolationsmodstanden
ikke svarer til maerkningen, skal elementet
udskiftes.

+ Ohmmodstanden skal ligge mellem -5 og
+10 % af den angivne veerdi.

+ Isolationsmodstanden skal udgere >20 MQ
efter et minut ved min. 500V DC.

Varmematter
« Ved udrulning af varmematterne skal varme-
kablerne altid vende opad.

« Narvarmematten nar omradets graense, skal
bekleedningen/nettet skaeres over og matten
vendes, for den rulles.

Forleengelse af kolde tilledninger
+ Undga forleengelse af kolde tilledninger, hvis
det er muligt. Forbind f.eks. kolde tilled-
ninger til forgreningsdaser eller kabelkasser.

« Veer opmaerksom pa effekttab i kablet i
henhold til lokale regulativer.

+  Gulvfeleren skal monteres i et isolerende ror
og lukkes ved gulvenden for nem udskift-
ning af feleren, hvis det bliver ngdvendigt.

[ 6 | Danfoss VIEGC501
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made, som man behandler et almindeligt
kabel med netstrom.

+  Foleren kan forlzenges op til i alt 50 m med et
1,5 mm? installationskabel.

+ Slangens mindste bukkeradius er 50 mm (1).

+  Folerkablet skal placeres mellem to slgjfer af
varmekablet (2).

« Undga at fa spraekker i betongulvet ved
ikke at teende for varmen, for gulvet er helt
haerdet.

«  Skal placeres et passende sted, hvor den ikke
udsaettes for sollys eller traek fra dgrabninger.
+  Gulvfeleren skal behandles som et STROM-
FORENDE kabel. Derfor skal alle forleengelser
af folerens kabelfering behandles pa samme

+  Roret skal flugte med undergulvet.
+  Roret fores til tilslutningsboksen.

4 Indendars anvendelser
Undergulv Tynde gulve* Konstruktioner | Danfoss Reflect Betongulve*
(<3cm) med gulvstrger (>3 cm)
Maks. 10 W/m Maks. 10 W/m
0g 80 W/m? og 100 W/m?
Beton Maks. 200 W/m? - Maks. 10 W/m Maks. 20 W/m
og 100 W/m? 0g 225 W/m?

Gulvtype

Trae, parket, laminat

Maks. 100 W/m?

Maks. 80 W/m?

Maks. 100 W/m?

Maks. 150 W/m?

Teeppe, vinyl, linoleum o.l.

Maks. 100 W/m?

Maks. 150 W/m?

Flisequlve i
«  badeverelser

« vinterhave

+  keeldre og lign.

100 - 200 W/m?

100 - 200 W/m?

+ entreer og lign.

Flisegulve i 100 - 150 W/m? - - 100 - 150 W/m?
«  kokkener
. stuer

* Kan veere op til 225 W/m? i randzoner, f.eks.
under store vinduer

« Kun pa undergulve i beton og under fliser.

+  Hvis forbundet til en seerskilt gulvfeler og
termostat.

Danfoss VIEGC501

Treegulvbelaegning
Trae traekker sig sammen og udvider sig under
pavirkning af rummets relative luftfugtighed (RH).

+  Brug ikke bgg eller ahorn i gulvbelzegninger i
flere lag, medmindre det er ovntorret.
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+ Installer en fugtbarriere til undergulve <95 %
RH og en dampspaerre >95 %.

+  Serg for 100 % kontakt mellem elementet og
det indstebte materiale (ingen luftgab).

4.1 Gulvvarme i tynde gulve (< 3 cm)

Nye fliser pa eksisterende fliser, betongulve
eller treegulve

Se fig.

Nye fliser.

Fliseklaeb.
Dampspeerrer.
Selvnivellerende middel.
Varmeelement.

Primer (pa beton) eller afretningslag (pa tree).

N o wN =

Eksisterende fliser, beton eller treegulv.

Ny gulvbelzegning pa eksisterende fliser,
betongulve eller treegulve

Se fig.

Traegulv, laminat eller teeppe
Stejabsorberende matte.
Dampspaerrer.
Selvnivellerende middel.
Varmematte eller varmekabel.

Primer (pa beton) eller afretningslag (pa trae).

N o v ks wN =

Eksisterende fliser, beton eller traegulv.

Undergulv i trae skal forankres korrekt
+  Pafer afretningslag, for varmeelementet
laegges.

« Installer varmesystemet pa hele gulvarealet
ved en overfladetemperatur pa 15 °C.

+ Installer altid en gulvfgler for at begraense
den maksimale gulvtemperatur.

Dampspeerrer
- Pafares kun, hvis ikke allerede installeret i
eksisterende gulv.

+ | vadrum paferes kun over varmeelemen-
terne.

Fliseklaeb eller selvnivellerende middel
+ Undergulvet primes efter leveranderens
anvisninger.

+ Varmeelementet skal fastgeres sikkert for
pafering.

+ Varmeelementet skal indstebes fuldstaendigt
og mindst 5 mm.

Installationsgennemgang

Udskaer en veegrille, og fastger kabelkanaler og
tilslutningsboks. Med mejslen laves en rille til
folerkredsen og koldkablet. Fastger folerkredsen
med f.eks. en limpistol.

Rul elementet ud. Fastger det til undergulvet. Ved
vaegge eller forhindringer skaeres og vendes mat-
tens net. Skeer IKKE varmeelementerne.

Pafer fleksibelt selv-nivelleringsmiddel, damp-
spaerrer og fliseklaeb afhaengigt af gulvbelaegnin-
gen.

4.2 Gulvvarme i konstruktioner med gulvstrger

Traegulv pa konstruktioner med gulvstrger

Se fig.

1. Traegulvbelaegning.
2. Gulvstrger.

Varmekabel.
Net (forsteerket eller fint) eller alufolie.

3

4

5. lsolering.
6. Dampspeerrer.
7

Undergulvkonstruktion.

[ 8 | Danfoss VIEGC501
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Undergulvkonstruktionen skal veere velisoleret

+ Isolér kuldebroer, og luk aftraek og lign. mel-
lem gulvkonstruktionen og veegge/tag.

Varmekablerne ma ikke veere i kontakt med
isoleringen eller traeet
«  Fint net eller folie kan laegges direkte pa
isoleringen. Forstaerket net skal haeves 10
mm fra isolering (brug f.eks. lister).

- Afstanden mellem varmekablet og streer
skal veere mindst 30 mm.

+ Den optimale afstand mellem varmeka-
blerne og undersiden af gulvbelzegningen
er3-5cm.

« Varmekablet skal veere fastgjort til net eller
folie med maks. 25 cm. intervaller.

4.3 Gulvvarme med Danfoss Reflect

Pa betongulve

Se fig.

Traegulv, parket- eller laminatgulv.
Stejabsorberende matte/stoffilt.
varmekabel.

Danfoss Reflect.

Dampspezerrer.

o v A wN =

Eksisterende gulvkonstruktion (f.eks. beton,
gips, polystyren)

Pa eksisterende traegulve

Se fig.

Linoleum, vinyl eller taeppe.
Trykfordelingsplade, min. 5 mm.

Stgjabsorberende matte/stoffilt.

varmekabel.

uoh N

Danfoss Reflect.

Danfoss VIEGC501 B

Varmekablerne kan krydse en gulvstrg
+ Gennem en 30 mm x 60 mm (h x b) fordybn-
ing foret med aluminiumstape.

+  Seorg for, at kablet aldrig kommer i kontakt
med selve traeet.

« Kun ét kabel i hver fordybning.

Installationsgennemgang
Pafer net eller lign. pa isoleringen.

Skaer en 30 mm x 60 mm fordybning, og deek den
med aluminiumstape, hvor kabler krydser en strg.

Fastger kabel og fgler grundigt.

6. Dampspeerrer.
7. Eksisterende treegulvkonstruktion.

Installation under teepper, linoleum eller vinyl
- Skal separeres fra kablerne med mindst 5
mm trykfordelingsplade.

+  Overhold den samlede isoleringsvaerdi over
trykfordelingspladen.

« R<0,10 m’K/W svarende til 1 Tog eller et
tyndt teeppe.

Installationsgennemgang

Skeer et hul til stikket og reret til gulvfglerkredsen,
og fjern alle skarpe kanter. Fastger reret til under-
gulvet, f.eks. med lim.

Installer varmekablet. Serg for, at kablet, endeter-
mineringen og stikket er i kontakt med alumini-
umspladen eller omgivet af aluminium.

Se i installationsmanualen til Danfoss Reflect-
produktet for at fa flere oplysninger.
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4.4 Gulvvarme i betongulve (> 3 cm)

Traegulve (eksempel med betonelement)

Se fig.
1. Gulv.
2. Stgjabsorberende matte/stoffilt, fliseklaeb
afheaengigt af gverste gulvlag.
3. Dampspezerrer.
4. Beton.
5. varmekabel.
6. Betonelement eller forsteerket net.
7. lsolering.

8. Kapillarbrydende lag, beton, m.v.

Andre kombinationer af gulvbelzegning og eksis-
terende gulvkonstruktioner er ogséd mulige.

Varmekablerne ma ikke rore isoleringen.
+  Varmekablet skal veere adskilt af netfor-
steerkning eller betonelementer.

Indstgbning i beton eller afretningslag
+ Indstgbningen ma ikke indeholde skarpe

sten.

as Frostsikring af slangesystemer
Rersporing
Se fig.

1. Foler.

2. varmekabel.

3. lsolering.

4. Montage.

5. Ventil.

Frostsikring inde i slange

Se fig.
1. Isolering.
2. varmekabel.
3. Foler (ikke vist).
4. Montage.

« Skal veere tilstraekkeligt vad, ensartet, fri for
lufthuller.

+ Haeld med en moderat hastighed for at
undga, at elementet forskydes.

+Undga at beskadige kablet med vaerk-
tojet.

- Varmeelementet skal indstgbes fuldsteendigt
og mindst 5 mm.

- Beton skal have lov at terre i ca. 30 dage,
mens stobemasser skal torre i 7 dage.

Installationsgennemgang
Pafor netforsteerkning eller betonelementer pa
isoleringen.

Rul kablet ud, og fastger det til undergulvet eller
netforstaerkningen ved hjeelp af Danfoss CLIP-
fastgerelsesudstyr el. lign.

Haeld med en moderat hastighed for at undga, at
elementet forskydes.

Rorsporing under terraen

Se fig.

Sokkelsten (valgfri) og/eller isolering (valgfri).
varmekabel.

Sandlag.

Jordbund.

Foler (ikke vist).

vk wnN =

Danfoss VIEGC501
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A W/mK Termisk ledeevne for isolering = 0,04 benyttet i tabel
At K Temp. forsk. mellem medier/omgivelserne
D mm Yderdiameter af isolering
mm Ydre slangediameter

Antallet af kabler n

«  Forhold mellem anbefalet effekt og kabelef- q
fekt. n=  slange
«  Antal kabler pr. meter i lengderetningen. q kabel
+ Min. 2 for DN125-200.
«  Heltal = lige kabler (nemmere installation). Overhold folgende varmeeffektveerdier (W/m?) for

+  Decimaltal = viklet rundt om slange. det faktiske anvendelsesomrade.
Til installation inde i slange:
20T*A* At «  Undlad at treekke kablet igennem ventiler.

{ siange=1.3* « Man kan i undtagelsestilfeelde skaere maks.
10 % af varmekablet, som sa bearbejdes
pa ny uden for slangen og ved siden af

pakdasen.
Ved plasticror: «  Tilslut aldrig stramforsyningen, fer slangen
+  Kabeleffekt maks. 10 W/m. er fyldt.

«  Pafgr aluminiumstape under og pa toppen af
kablet i dets fulde laengde.

Slangediameter DN [mm]

At[K] | Isolering [mm]

s T3 |3 [0 [ 50| o5 [0 [0 s 150 [
11 14 16 19 24 29 36 44 -

8 9 -

20 5 6 7 8 9 11 14 16 19 | 24 | 28 | 36

20° 30 4 5 5 6 7 8 10 12 14 17 19 | 25
40 4 4 5 5 6 7 8 9 1 13 15 19

50 3 4 4 5 5 6 7 8 9 1 13 16

10 12 14 17 | 20 | 24 | 29 | 37 | 44 - - - -

20 8 9 10 12 14 17 | 20 | 24 | 29 | 35 | 42 -

30° 30 6 7 8 9 11 12 15 18 | 21 25 29 | 37
40 5 6 7 8 9 10 12 14 17 | 20 | 23 29

50 5 6 6 7 8 9 11 12 14 17 19 | 24

Danfoss VIEGC501
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Slangediameter DN [mm]

At[K] | Isolering [mm]

s [0 s [ 5 | w0 [0 as [0 Lioo] s 130 [
15 19 22 27 32 39 49 - - - -

10 -
20 10 12 14 16 19 22 27 32 39 47 - -
40° 30 8 9 11 12 14 17 20 23 28 33 39 50
40 7 8 9 10 12 14 16 19 22 26 31 39
50 6 7 8 9 10 12 14 16 19 22 26 32
Installationsgennemgang Pafgr aluminiumstape under (obligatorisk for
Kabler, der er viklet rundt om slanger, fastgeres plasticslanger) og pa toppen af reret i hele ka-
som vist for hver 20-30 cm rer ved hjzelp af belleengden.
aluminiumstape. Lige kabler skal monteres som
vi.st ved.kl. 5 eller 7. Kabler inde i slanger monteres Forleeng kolde tilledninger/afslutningskabler,
direkte i slangen med pakdasen. og anbring samlingerne pa et tort sted. Monter
tilslutningsboksen pa eller teet pa roret, og in-
staller termostaten ved siden af slangen.
5 Valgfrie indstillinger
Hvis elementet forbindes til en termostat som f.eks. | relevant omfang indstilles temperaturbegraen-
en ECtemp, skal de grundlaeggende indstillinger sningen i overensstemmelse med producentens
konfigureres ifalge den nedenstaende tabel og anbefalinger for at undga beskadigelse af f.eks.
som beskrevet i termostatens installationsmanual. gulvet eller slangen.
Maks. belastning Gulvvarme generelt Frostsikring af slangesystemer
ECtemp 13x 16 A -
ECtemp 330 16 A Pa < +5°C
ECtemp 53x 15A Rumtemperatur: 20-22 -
ECtemp 610 10A °C. P& < +5°C
ECtemp Touch 16 A -
Danfoss link CC 15 A (FT) -
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