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Safety notes

A

To avoid injury of persons and damages

to the device, it is absolutely necessary

to carefully read and observe these
instructions.

Necessary assembly, start-up and
maintenance work must only be performed
by qualified and authorized personnel.

Warning of high pressure and
temperature

The maximum temperature of the medium
of the heat exchanger has been set to
+180°C.

The maximum operating pressure of the
heat exchanger is 25 bar.

Be aware of the installation’s permissible
system pressure.

The risk of equipment and personal
accidents will increase dramatically if
the recommendations as to maximum
operating pressure are ignored.

The heat exchanger must be equipped
with a safety valve.

Warning of hot surfaces

The heat exchanger has hot surfaces,
which can cause skin burns. Please observe
extreme caution in close proximity to the
heat exchanger.

Warning of hot water

District heating water can be very hot and
under high pressure. Consequently, the
station must be emptied of water prior to
dismounting.

Warning of transport damage

Before the heat exchanger is taken into use,
please make sure that the heat exchanger
has not been damaged during transport.

Water quality

To avoid corrosion and leakage in the
copper brazed plate heat exchangers
please observe Danfoss recommendations
for the water quality in the guideline on
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Delivery

The heat exchangers can be delivered in
any position. The recommended position
is however lying on the end plate. If the
heat exchangers are delivered in bulk, it is
necessary to insert a protective material
between them.

§

The heat exchanger must not be
transported or stored on the pipe
connections.

Connections 0

T - Primary side in

T12- Primary side out

T112-  Primary side second
inlet (two pass)

T21- Secondary side in

T22- Secondary side out

T212-  Secondary side second

inlet (two pass)
The heat exchanger includes thread or
flange connection.

Operation e

The medium must flow through the heat
exchanger in the opposite direction
(counter current). The brazed heat
exchangers are counter current and cannot
be opened.

The task of the heat exchanger is to transfer
heat from the primary to secondary flow
through a heat transfer plate so that

each flow does not mix with the other. To
intensify the heat exchange effect, each
plate is pressed in V-shape. The adjacent
plate is turned 180° and thus creating a grid
of intertwined channels.

(D 1-pass heat exchanger

() 2-pass heat exchanger

Mountingg E g

The heat exchanger is mounted on its own
base without foundation and it needs no
bolting.

The heat exchanger should be mounted in
vertical position.

The space between adjacent exchangers
must be at least 100 mm. (D

There should be left enough room around
the heat exchanger for service and
maintenance (e.g. insulation, replacing heat
exchanger, cleaning) and always comply
with local standards.

All pipes connected to the heat exchanger
are recommended to be equipped with
shut-off valves so that the heat exchanger
can be removed for maintenance purposes.

§

A safety valve must be installed between
the heat exchanger and the shut-off
valves on the secondary side of the

heat exchanger. If the safety valve is not
installed, thermal expansion of fluid might
destroy the heat exchanger when the
shut-off valves are closed. (2)

T11 - Primary side in

T22- Secondary side out

Also the pipes to be connected must be
mounted so that the strain caused by e.g.,
thermal expansion, does not harm the heat
exchanger.

The pipes must be equipped with brackets
to prevent any torsional stress to be
concentrated at the heat exchanger’s pipe
connections.

Filling the system, start-up

Before starting up the heat

exchanger, check that:

- Pipe connections comply with the
plans.

- Drain valves are closed.

- The heat exchanger is equipped with a
safety valve.

Heat exchanger start-up

1. Fill the heat exchanger with liquid and
raise the pressure slowly to working
pressure.

2. Open the shut-off valves and observe
the operation of the heat exchanger
(e.g. temperature, pressure, external
leakages).

Putting out of operation

1. Close the heat exchanger’s shut-off
valves slowly.

2. Stop the circulation pumps.

3. Do notdrain the heat exchanger, even
if the heat exchanger will be shut down
for several days or longer.

§

Drain the heat exchanger if a shutdown
would cause a danger of freezing.

Pressure test e
The test pressure (PT) for heat exchanger,
see the table.

Storage

If the heat exchangers must be stored,
check that they are protected as well as
possible from stress caused by changes in
weather.

Cleaning the heat exchange plates

Backwash

The backwash removes fouling that has
accumulated on the surface of the plate.
Clean water is flushed with high speed
into the primary and / or secondary side in
the opposite direction from the one used
during normal operation.

The heat exchanger can also be washed
with a cleaning compound, approved

by Danfoss (e.g. Kaloxi® or Radiner FI

liquid cleaner concentrate), which is
environmentally friendly and can be
disposed of through a normal sewer.

After using a cleaning compound, the heat
exchanger must be flushed thoroughly
with fresh water.
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Sicherheitshinweise

Um Verletzungen an Personen und
Beschadigungen an der Anlage zu
vermeiden, ist es unbedingt notwendig
diese Anleitung sorgféltig zu lesen und zu
beachten.

Montage-, Inbetriebnahme und
Wartungsarbeiten dirfen nur durch
qualifiziertes und autorisiertes Personal
durchgefiihrt werden.

Achtung hohe Driicke und
Temperaturen

Die max. Mediumstemperatur betragt
180 °C.

Der max. Betriebsdruck betragt 25 bar.
Den zugelassenen Betriebsdruck der
Anlage prifen.

Die angegebenen max. Betriebsdriicke
keinesfalls Giberschreiten. Schwere
Verletzungen an Personen und
Beschadigung der Anlage kdnnen die Folge
sein.

Der Warmeaustauscher muss mit einem
Sicherheitsventil ausgeriistet werden.

Achtung! HeiBe Oberflachen

Die Warmetbertrager haben im

Betrieb heile Oberflichen, welche zu
Hautverbrennungen fiihren kénnen. Daher
bitte grofite Vorsicht in der Nahe der
Warmeaustauscher.

Achtung!

Gefahrdung durch Dampf und hei8es
Wasser!

Fernheizwasser kann sehr heil3 sein und
stehtimmer unter erhéhtem Druck. Vor
Montagearbeiten ist die Hausstation zu
entleeren.

Beginnen Sie erst nach Abkiihlung der
Anlage mit den Arbeiten.

Transportschaden
Den Wédrmeubertrager vor dem Einbau auf
Transport-schdaden Uberprifen.

Wasserqualitat

Zur Vermeidung von Korrosion in
Warmedubertragern beachten Sie die
Empfehlungen zur Wasserqualitdt unter
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Lieferung

Der Warmeaustauscher kann in
verschiedenen Lagen transportiert
werden. Auf der Endplatte liegend ist

die empfohlene Transportlage. Werden
mehrere Warmeaus-tauscher zusammen
verpackt, so muss zwischen die Tauscher
schiitzendes Verpackungsmaterial gelegt
werden.

§

Die Warmeubertrager dirfen nicht auf die
Anschlissen gelegt werden.

Anschliisse 0

T11 - Eingang primar

T12 - Ausgang primar

T112 - Zweiter Eingang primar (3-Kreis-
warmeaus-tauscher)

T21 - Eingang sekundar
T22- Ausgang sekundar
T212-  Zweiter Eingang sekundar

(3-Kreis-warmeaustauscher)
Anschliisse: Gewinde oder Flansch.

Beschreibung

Die primédren und sekundaren
Medienstrome fliefen im Gegenstrom
zueinander.

Bedienung @
Die gel6teten Warme-austauscher konnen
nicht ge6ffnet werden.

Der Warmeaustauscher tibertragt Warme-

energie von der Primér- zur Sekundarseite,
wobei die Flussigkeits-strdme voneinander
getrennt sind.

Um den Wirkungsgrad zu optimieren,
haben die Platten V-férmige Rippen, die
bei aufeinanderfolgenden Platten um

180° versetzt sind. Dadurch entstehen
gekreuzte, rasterformige Durchflusskanale.

@ 2-Kreis-Wirmeiibertrager
(@ 3-Kreis-Warmeiibertrager

Montage e %

Die Warmeaustauscher haben eine
selbsttragende Bauweise. Sie bendtigen
kein Fun-dament und missen nicht
zusatzlich befestigt werden.

Die Warmeaustauscher sollten in vertikaler
Lage eingebaut werden.

Der Abstand zwischen 2 aufeinander
folgenden Warmeaustauschern muss
mindestens 100 mm betragen. Bei
Aufstellung des Warmetibertragers

sollte eine ausreichende Platzreserve fir
Isolation, Montage,- und Servicearbeiten
gegeben sein. Weiterhin sind eventuelle
ortliche Vorschriften zu beachten.

Die an den Warmeaus-tauscher
angeschlossenen Rohrleitungen sollten mit
Absperrrventilen ausgefiihrt sein.

§

Wérmelbertrager miissen
unabsperrbar mit Sicherheitsventilen
gegen Uberschreiten des zuldssigen
Betriebsdruckes abgesichert werden! (2)

T11 - Eingang primar

T22- Ausgang sekundar

Die Rohrleitungen sind so zu verlegen,
dass der Warmeaustauscher spannungsfrei
montiert werden kann. Zu beachten ist
auch, dass durch Warmeaus-dehnung
keine unzuldssigen Spannungen auftreten.
Die Rohrleitungen miissen mit Schellen
befestigt werden um Torsionsspannungen
auf die Warmeaustauscher-anschliisse zu
vermeiden.

Befiillung der Anlage, Inbetriebnahme

Vor dem Befiillen, folgendes priifen:

- Sind die Rohrleitungen entsprechend
dem Plan angeschlossen?

- Sind die Enleerungshdhne geschlossen?

- Ist der Warmeaustauscher mit einem
Sicherheits-ventil ausgeristet?

Inbetriebnahme

1. Bei der Beflillung des
Warmeaustauschers den Druck langsam
bis zum Betriebsdruck ansteigen lassen.

2. Nach dem Offnen der Absperrventile
die angezeigten Temperaturen und
Driicke Giberpriifen sowie die Anlage auf
Dichtheit priifen.

AuBerbetriebnahme

1. Die Absperrventile langsam schlie3en.

2. Die Umwadlzpumpen ausschalten

3. Den Warmeibertrager auch bei
mehrtagiger AuRerbetrieb-nahme nicht
entleeren.

§

Besteht die Gefahr, dass das Medieum
gefriert, dann muss der Warmelibertrager
unbedingt entwdssert werden.

Druckpriifung e
Den zuldssigen Priifdruck (PT) siehe in der
linken Tabelle.

Lagerung
Die Warmelibertrager geschiitzt gegen
Witterungseinflisse lagern.

Reinigung der Platten

Spiilung gegen die Stromungsrichtung
Die Riickspiilung kann auf der Oberflache
haftende Verschmutzungen |6sen. Die
Reinigung erfolgt indem sauberes Wasser
mit hoher Geschwindigkeit entgegen der
Strdmungsrichtung primar-, sekundarseitig
durchgespiilt wird.

Der Warmeaustauscher kann auch

mit einer von Danfoss zugelassenen
Reinigungsldsung gereinigt werden, z.
B. Kaloxi® oder Radiner FI Flissigreiniger.
Beide Mittel sind umweltfreundlich und
kénnen lber das normale Abwasser
entsorgt werden.

DH-SMT/FI

VI.KA.A3.3C © Danfoss 09/2009


http://heating.danfoss.com/Default.aspx

Turvallisuusohjeet

A

Naita ohjeita on ehdottomasti
noudatettava henkil6- ja
omaisuusvahinkojen valttamiseksi.

Ainoastaan ammattitaitoiset ja valtuutetut
henkil6t saavat tehda kokoonpano-,
kdynnistys- ja huoltotoita.

Varoitus korkeasta paineesta ja
lampétilasta

Lamméonsiirtimen sisallon korkeimmaksi
lampatilaksi on asetettu +180°C.
Lammonsiirtimen suurin kdyttdpaine on
25 bar.

Ole tietoinen jarjestelman sallitusta
asennuspaineesta.

Mikali lammaonsiirtimen suurin kdyttépaine
ylittaa edelld mainitut suositukset,
kasvaa laite- ja henkildvahinkojen riski
huomattavasti.

Lammonsiirrin tulee varustaa
varoventtiililla.

Varoitus kuumista pinnoista
Lammonsiirtimessa on kuumia pintoja,
jotka voivat koskettaessa aiheuttaa
palovammoja. Tastd johtuen on
noudatettava erityistad varovaisuutta
oltaessa lammonsiirtimen ldheisyydessa.

Varoitus korkeasta lampatilasta ja
paineesta!

Kaukolampaovesi voi olla erittdin kuumaa
ja korkean paineenalaista. Taten,
lammonjakokeskus on syyta tyhjentaa
vedestd ennen lammonsiirtimen
irroittamista.

Varoitus kuljetusvahingosta

Ennen kdyttdonottoa on varmistettava,
ettd lammonsiirrin ei ole vaurioitunut
kuljetuksessa.

Veden laatu

Vilttadksesi juotetun ldmmonsiirtimen
syOpymistad ja vuotojen syntymista,
huomioi Danfossin suositukset veden
laadulle. Ohje I16ytyy
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Toimitus

Lammonsiirrin voidaan toimittaa pysty-
suorassa asennossa, suositeltava asento
on makuulla etupdatylevyn varassa. Mikali
lammonsiirrin toimitetaan laatikkoon
pakattuna, tulee siirtimen ympaérille laittaa
riittdvasti suojaavaa materiaalia.

§

Lammonsiirrinta ei saa kuljettaa eika varas-
toida yhteiden varassa.

Kytkennat o

T11-  Ensidpuoli sisaan

T12-  Ensiopuoli ulos

T112- Ensidpuoli toinen tulo (2-vetoinen)
T21-  Toisiopuoli sisaan

T22-  Toisiopuoli ulos

T212- Toisiopuoli toinen tulo (2-vetoinen)

Lammonsiirrin sisdltaa kierre- tai laippalii-
toksen.

Toiminta 9

Kovajuotetut lammonsiirtimet
muodostuvat [dmpopintalevyistd, jotka
on juotettu yhteen, joten ne eivat ole
avattavissa. Siirtimen sisalld virtauksien
taytyy kulkea vastavirtaan.

Lammonsiirtimen tehtdvdna on siirtaa
Idmpoa ensidvirtauksesta toisiovirtaukseen
ldmpopintalevyjen valitykselld siten,
etteivat virtaukset sekoitu toisiinsa.

Lampdpintalevyissa on V-muotoiset
virtauskanavat. Kun vierekkaisia

levyja kddnnetdan 180° vastakkaisiin
suuntiin, syntyy toisistaan erotetut ensio- ja
toisiokanavat.

@ 1-vetoinen lamménsiirrin
() 2-vetoinen lamménsiirrin

Asennus 9 %

Lammonsiirrin tulee asettaa lattialle
jalustalleen, jota ei tarvitse kiinnittaa
alustaansa.

Lammonsiirrin tulee asentaa pystysuoraan
asentoon.

Asennettaessa lammonsiirtimia rinnakkain
on niiden véliin jatettdva vahintaan 100
mm tilaa. (1)

Lammonsiirtimen ympaérille on varattava
riittdvasti tilaa asennusta ja huoltoa
varten, (esim. eristys, ldmmonsiirtimen
vaihtaminen, puhdistaminen) ja aina
noudattaen paikallista lainsdaddantoa.

Kaikkiin siirtimeen tuleviin
kytkentdjohtoihin suositellaan
asennettavaksi sulkuventtiilit huoltotoiden
suorittamista varten.

§

Lammonsiirtimen toisiopuolelle on
asennettava varoventtiili ldammonsiirtimen
ja sulkuventtiilien valille. Jos varoventtiilia
ei ole asennettu, virtausaineen
lampolaajentuma voi hajoittaa
lammonsiirtimen sulkuventtiilien ollessa
suljettuina. (2

T11 - Ensiopuoli sisaan

T22- Toisiopuoli ulos

Lisaksi kytkettavat putket on asetettava
siten, ettei niiden aiheuttama rasitus,
esimerkiksi lampdlaajeneminen, vahingoita
siirrinta.

Putket on myos kannakoitava siten,
ettd siirtimen yhteisiin ei kohdistu
vaantorasitusta.

Jarjestelmén tayttaminen, kdayttéonotto

Ennen siirtimen kayttéonottoa tarkista,

etta:

- putkikytkenndt on suunnitelmien mu-
kaiset

- tyhjennysventtiilit on suljettu

- [dmmonsiirrin on varustettu
varoventtiililla.

Lammaonsiirtimen kayttoonotto:

1. Taytd siirrin nesteelld ja nosta siirtimen
paine hitaasti kdyttopaineeseen.

2. Avaa sulkuventtiilit ja seuraa siirtimen
toimintaa, (mm. lampétila, paine,
ulkoiset vuodot).

Pysdyttaminen

1. Sulje lammonsiirtimen sulkuventtiilit
hitaasti.

2. Pysayta kiertovesipumput.

3. Lammonsiirrintd ei saa tyhjentad, vaikka
siirrin pysaytetdan useaksi paivaksi tai
sitd pidemmaksi ajaksi.

§

Lammonsiirrin on tyhjennettéva silloin,
kun sen pysdyttamisestd aiheutuu
jaatymisvaara.

Painetesti 9
Lammonsiirtimen testipaine (PT), katso
taulukko.

Varastointi

Mikali lammonsiirtimia joudutaan
varastoimaan, niin talloin tulee huolehtia
siitd, etta siirtimet suojataan saan vaihtelun
aiheuttamilta rasituksilta mahdollisimman
hyvin.

Levypintojen puhdistaminen
Vastavirtahuuhtelu

Levyn pintaan kertynyt lika irtoaa
vastavirtahuuhtelulla. Tall6in puhdasta
vettd ajetaan suurella nopeudella

ensio- ja toisiopuolella painvastaiseen
virtaussuuntaan kuin normaalikytkenndssa.

Puhdistamiseen voidaan kdyttaa

my0s puhdistusliuosta, Danfoss LPM:n

hyvaksymaa (esim. Kaloxi® tai Radine Fl
puhdistusliuosta), joka on ymparistolle
ystavallinen ja kaadettavissa viemariin

kayton jalkeen.

Puhdistusliuoksen kayton jalkeen
[dmmonsiirrin on huuhdeltava huolellisesti
puhtaalla vedella.
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Saugaus darbo reikalavimai

A

Tam, kad iSvengti traumy ir prietaiso
gedimy, batina atidziai perskaityti ir

jsidémeéti Siuos saugaus darbo reikalavimus.

Batinus instaliavimo, paleidimo ir
aptarnavimo darbus gali atlikti tik
atitrinkama kvalifikacija turintis personalas.

Ispéjimas dél auksto slégio ir
temperaturos

Skyscio, esancio Silumokaityje, maksimali
temperatura gali siekti +180°C.
Maksimalus darbinis slégis Silumokaityje
25 barai.

Instaliavimo metu batina Zinoti leisting
sistemos slégj.

Pavojus jrangai ir aptarnaujan¢iam
personalui padidéja, jei nesilaikoma
rekomendacijy dél maksimalaus darbinio
slégio.

Silumokaitis gali bati tiekiamas su
apsauginiu voztuvu.

Ispéjimas dél jkaitusiy pavirsiy
Prisilietus, |kaites Silumokaicio pavirsius
gali pazeisti oda. PraSome laikytis saugaus
atstumo nuo jkaitusiy Silumokaicio
pavirsiy.

Démesio: Karstas vanduo
Centralizuoto $ildymo sistemoje gali buti
labai karstas vanduo ir aukstas slégis. Todél,
prie$ pradedant demontavima, batina
iSleisti i$ sistemos vanden;.

Ispéjimas dél pazeidimy
transportuojant

Prie$ pradedant eksploatuoti Silumokaitj
Jsitikinkite, ar jis nebuvo [pazeistas
transportavimo metu.

Vandens kokybe

Norint iSvengti variu lituotu Silumokaiciu
nesandarumo del korozijos, vadovaukites
Danfoss rekomendacijomis vandens
kokybei, kurias galite rasti musu Sildymo
tinklalapyje

www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Pristatymas

Silumokaiciai gali bati gabenami bet
kokioje padétyje; rekomenduojama
padéti juos ant galinés plokStumos.

Jei Silumokaiciai gabenami didesniais
kiekiais, juos reikia atskirti vienas nuo kito
apsaugine medziaga.

§

Silumokai¢io negalima transportuoti ar
sandéliuoti, dedant jj ant atvamzdziy.

Atvamzdziai 0

T11 - Pirminis ziedas j

T12 - Pirminis ziedas i3

T112 - Pirminis ziedas i$ $ildymo sistemos
(dviejy pakopy)

T21 - Antrinis Ziedas |

T22 - Antrinis Ziedas i$

T212 -Antrinis ziedas, k cirkuliacija (dviejy

~ pakopy)

Silumokaitis gali turéti srieginius arba

flansinius atvamzdzius.

Veikimas 9

Terpés Silumokaityje privalo tekeéti
priesingomis kryptimis (prieSpriesiné
tékmé). Lituotuose Silumokaiciuose
prieSpriesiniai srautai tarpusavyje
nesimaiso, o patys Silumokaiciai yra
neardomi.

Silumokaicio paskirtis yra perduoti siluma
i$ pirminio j antrinj srauta Silumos mainy
ploksteliy déka, srautams nesimaisant
vienas su kitu.

Silumos mainy suintensyvinimui, kiekviena
Silumokaicio Silumos mainy plokstelé turi
isStampuotus V-formos kanalus, be to,
kiekvienoje gretutinéje ploksteléje kanalai
pasukti 180° tam, kad uztikrinti priessrovinj
srauty tekéjima.

(@ 1-0s pakopos silumokaitis

@ 2-jy pakopy silumokaitis

Montavimase E &

Silumokaitis yra montuojamas ant pagrindo
be jokiy papildomuy tvirtinimy.

Silumokaitis turi bati montuojamas
vertikalioje padétyje.

Tarp gretimy Silumokaiciy turi bati
paliekamas ne mazesnis kaip 100 mm
atstumas. (1)

Palikite pakankamai vietos aplink
Silumokaitj, kad baty patogus prigjimas
aptarnavimui ir priezitrai atlikti (pvz.,
izoliacijai, Silumokaicio pakeitimui, valymui)
ir laikykités vietiniy reikalavimuy.

Rekomenduojama, kad visi vamzdziai,
sujungti su Silumokaiciu, turéty uzdarymo
sklendes Silumokaicio aptarnavimo/keitimo
atvejui

§

Apsauginj voztuva bltina montuoti

tarp Silumokaicio ir uzdarymo ventiliy.
Siluminis skys¢io i$siplétimas gali sugadinti
silumokaitj, jeigu apsauginio voztuvo néra,
o ventiliai uzdaryti. (2)

T11 - Pirminis ziedas j

T22 - Antrinis Ziedas i3

Be to, jungiamieji vamzdziai turi bati
sumontuoti taip, kad atsirade jtempimai
(pvz, dél terminio iSsiplétimo) nepazeity
Silumokaicio.

Jungiamieji vamzdziai turi turéti atramas
tam, kad isvengti lenkimo/sukimo j
jtempimy poveikio Silumokaicio
prijungimo vietose.

Sistemos uzpildymas ir eksploatacijos
pradzia

Prie$ pradedant eksploatuoti Silumokaitj,
patikrinkitre:

- arvamzdziy jungtys atitinka nurodytas
- aruzdaryti drenaziniai ventiliai

- ar Silumokaitis turi apsauginj voztuva

Silumokaicio eksploatacijos pradzia
1. Uzpildykite skysciu Silumokaitj ir létai
kelkite slégj iki darbinio.
2. Atidarykite uzdarymo sklendes
ir stebékite Silumokaicio darba
(ty. temperatirg, slégj, skyscio
prasisunkima)

Atjungimas

1. Létai uzdarykite Silumokaicio uzdarymo
sklendes.

2. I8junkite cirkuliacinius siurblius.

3. Neisleiskite skyscio i$ Silumokaicio net
tuo atveju, jeigu jis bus atjungtas keleta
dieny ar dar ilgiau.

§

I$leiskite skystj i$ Silumokaicio tik tuo
atveju, kai yra uzsalimo pavojus.

Slégio bandymas o
Dél Silumokaicio slégio
bandymo (PT), zr. lentele

Sandéliavimas

Jeigu Silumokaitj reikia sandéliuoti,
uztikrinkite, kad jis bus apsaugotas nuo
aplinkos temperataros pokyciy.

Silumokaicio ploksteliy valymas
Plovimas srove

Plovimas priessrove pasalina susikaupusias
apnasas nuo ploksteliy pavirsiaus Svarus
vanduo dideliu greic¢iu paduodamas

j pirminjir / arba antrinj kontira

priesinga srauto tekéjimo kryptimi, negu
Silumokaicio eksploatacijos metu.
Silumokaitis taip pat gali bati plaunamas
su specialia priemone, rekomenduojama
Danfoss (pvz., Kaloxi® ar Radiner Fl plovimo
skysciais), kuri yra nekenksminga supanciai
aplinkai ir gali bati jprastai kanalizuojama.
Panaudojus plovimui specialias priemones,
Silumokaitis turi bati praplaunamas $variu
vandeniu.
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Drosibas instrukcija

A

Lai izvairitos no personala traumam un
iekartu bojajumiem lGdzam uzmanigi izlasit
un iegaumét $o instrukciju.

NepiecieSamos montazas un apkalposanas
darbus atlauts veikt tikai kvalificetam un
pilnvarotam personam.

Uzmanaties no augstas temperaturas un
spiediena.

Maksimala skidruma temperatara
siltummaini noteikta +180°C.

Maksimalais darba spiediens siltummaini
25 bar.

Esiet uzmanigi un ievérojiet atlauto
sistémas spiedienu.

lekartas avarijas un personala nelaimes
gadijumu risks pieaugs, ja tiks parsniegts
maksimalais darba spiediens.

Siltummainim jabuat aprikotam ar drosibas
varstu.

Uzmanibu, karsta virsma

Siltummainim ir karsta virsma, kas var bat
par iemeslu adas apdegumiem. Lidzu,
esiet arkartigi piesardzigi atrodoties
siltummaina tuvuma.

Uzmanaties no karsta aidens
Siltumtiklu Gdens var bat |oti karsts un ar
augstu spiedienu. Tatad, mezgls jaiztukso
no Gdens pirms demontazas.

Uzmanaties no transportésanas
bojajumiem

Pirms siltummaina ekspluatacijas
ladzam parliecinaties, vai tas nav bojats
transportésanas laika.

Udens kvalitate

Lai izvairitos no korozijas un sucem vara
siltummainos, ludzu ieverojiet Danfoss
pamaciba izteiktas rekomendacijas par
udens kvalitati, kas pieejamas
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Piegade

Siltummaini var transportét jebkura
pozicija, rekomendéjamais stavoklis ir gulus
uz priekséjas plaksnes. Ja piegada vairakus
siltummainus starp tiem ir jabat aizsarg
materialam.

§

Siltummaini nedrikst transportét
vai uzglabat horizontali balstot uz
savienojumiem.

Savienojumi 0

T - Primara turpgaita
T12- Primara atgaita
T112-  Primara puse otra
turpgaita (2-pak.)
T21- Sekundara turpgaita
T22- Sekundara atgaita
T212-  Sekundara puse otra

turpgaita (recirkul.)
Siltummainim ir vitnu jeb atloku
savienojumi.

Ekspluatacija Q

Siltummaina konstrukcija paredz, ka
plasmas siltummaint cirkulé pretéjos
virzienos (prim. un sek.). Lodéto
siltummainu konstrukcija neparedz to
izjaukSanu.

Siltummaina uzdevums ir parvadit
siltumu no primara uz sekundaro kontdru
caur siltummaina plaksném, lai pldsmas
nesajauktos viena ar otru.

Siltummainu darba intensifikacijai katrai
siltummaina plaksnei ir izveidota V-veida
preséta kanalu forma, turpreti blakus
plaksne ir apgriezta par 180° ar to pasu
kanala formu, kuras izveido rezgveida
kanalus labaka efekta panaksanai.

@ 1-pakapju siltummainis XB...-1
(@ 2-pakapju siltummainis XB...-2

UzstédiEanae E z

Siltummainis tiek uzstadits uz savas
pamatnes un tam nav vajadzigs specials
pamats.

Siltummainim jabt uzstaditam vertikala
stavokl.

Attalumam starp blakus uzstaditiem
siltummainiem jabat minimali 100 mm. (D

Apkart siltummainim vajadzétu atstat
pietiekami brivu vietu, lai veiktu apkopi un
remontu (pieméram, izolaciju, nomainitu
siltummaini, tirisanu) un vienmér izpildit
vietéjos standartus.

Visus pievienotos caurulvadus
siltummainim ieteicams nokomplektét ar
noslégventiliem, lai siltummaini varétu
atvienot apkalposanai.

§

Drosibas varstu ir jamonté starp
siltummaini un noslégvarstu sekundara
pusé. Ja drosibas varsta nav un noslégvarsti
ir ciet, termiskas izplesanas rezultata var
tikt ietekméta iekartas darbiba kopuma. (2)
T - Primara turpgaita

T22- Sekundara atgaita

Caurulu pievienojumi (stiprinajumi) javeic

ta, lai slodze, kas rodas (piem. termiskas
izplesanas rezultata u.c.) nekaitétu
siltummainim

Caurules jaapriko ar kronsteiniem, lai
novérstu griezes spéka koncentrésanos
siltummaina savienojumos.

Sistémas uzpildisana un palaisana

Pirms ekspluatacijas sakuma nepiecieSams
parbaudit lai:

- Caurulu savienojumi atbilst projektam,

- Drenazas ventili ir aizvérti,

- Siltummainis aprikots ar drosibas varstu.

Siltummaina palaisana

1. Piepildiet siltummaini ar Skidrumu un
pakapeniski palieliniet spiedienu lidz
darba spiedienam.

2. Atveriet noslégventilus uz sistému un
pavérojiet siltummaina darbibu (piem.
temperatiru, spiedienu, iesp&jamas
aréjas nopludes).

Darbibas apturésana

1. Léni aizveriet siltummaina noslédzosos
ventilus.

2. Atslédziet cirkulacijas suknus.

3. Neizlaidiet Gdeni no siltummaina, ja
siltummainis netiks ekspluatéts paris
dienas vai pat ilgak.

§

Izlaist Gdeni no siltummaina atlauts tikai
gadijuma, ja ir sasal$anas bistamiba.

Spiediena tests e
Parbaudes spiediens (PT) siltummainim,
skatit tabula.

Glabasana

Ja siltummaini uzglaba neuzstaditu,
parbaudiet vai tas ir pietiekami labi
pasargats no laika apstaklu mainas un to
ietekmes.

Siltummainu plaksnu tiriSana
Skalosana

Ar pretplismu iespé&jams iztirit netirumus,
kas sakrajusies uz plak$nu virsmas. Sim
vajadzibam tirs Gdens tiek padots ar lielu
spiedienu uz primaro un/vai sekundaro
siltummaina pusi pretéji normalam darba
virzienam.

Siltummainus ari iespé&jams skalot ar
parbauditiem tirisanas lidzekliem, ko
atdzist Danfoss (piem. Kaloxi® vai Radiner Fl
skalosanas skidruma koncentratiem), kuri ir
videi draudzigi un tos var izliet kanalizacijas
sistéma.

Péc tiriSanas lidzek]|u lietosanas siltummaini
jaizskalo ar tiro udeni.
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Ettevaatusabinoud

A

Neid ndudeid tuleb tingimusteta tdita isiku-
ja varavastase kahju
véltimiseks.

Soojusvaheti koostamis-, kditamis- ja
hooldustoid voivad teha ainult selleks
koolitatud ja volitatud isikud.

Hoiatus korgest rohust ja
temperatuurist

Soojuskandja maksimaalseks
temperatuuriks soojusvahetis on asetatud
+180°C.

Soojusvaheti suurim t66rdhk on 25 bar.
Ole teadlik stisteemi lubatud réhuklassist.
Kui soojusvaheti suurim t66réhk tletab
eelpool mainitud soovitused, suureneb
margatavalt kahju tekkimise risk
seadmetele ja inimestele.

Soojusvaheti tuleb varustada kaitseklapiga.

Hoiatus kuumadest pindadest
Soojusvahetis on kuumad pinnad, mis
kokkupuutes kehaga vdivad tekitada
pdletushaavu. Seet6ttu tuleb soojusvaheti
ldheduses olla eriti ettevaatlik.

Ettevaatust - kuum vesi!

Kaugkittevesi voib olla vaga kuum ja suure
surve all. Seetdttu tuleb soojussdlm enne
demonteerimist veest tiihjendada.

Ettevaatusabinoud transportimisel
Enne soojusvaheti kasutuselevétmist
tuleb veenduda, et soojusvaheti ei ole
transportimisel viga saanud.

Veekvaliteet

Arahoidmaks korrosiooni- ja lekete teket
soojusvahetites, palume jalgida Danfossi
soovitusi veekvaliteedi kohta mille leiate
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Transport

Soojusvahetit véib transportida pusti
asendis, soovitatav asend on pikali
esiraamplaadil. Kui soojusvaheti tarnitakse
kasti pakituna, tuleb soojusvaheti imber
panna piisavalt kaitsvat materjali.

§

Soojusvaheti transportimisel ja
ladustamisel ei tohi kasutada soojusvaheti
Uhendusi.

Uhendused @

T11 - Primaarpoole pealevool

T12- Primaarpoole tagasivool

T112- Primaarpoole teine pealevool
(2-astmeline)

T21- Sekundaarpool sisse

T22- Sekundaarpool vilja

T212-  Sekundaarpoole teine pealevool
(2-astmeline)
Soojusvaheti on varustatud keermes- voi

adrikliitmikega

Té6pohiméte @

Joodetud soojusvaheti koosneb, kokku
joodetud kofereeritud vaheti plaatidest,
mille vahele moodustuvad kanalid.
Vooluse suur turbulentsus ja vastuvoolu
t66po6himote tagavad efektiivse
soojusiilekande Joodetud soojusvahetit ei
saa lahti votta.

Soojusvaheti tlesandeks on kanda
soojusenergia soojusvahetus plaatide abil
primaarpoolelt ile sekundaarpoolele.

Soojusvaheti plaadile on pressitud
V-kujulised kanalid, asetades korvuti
asetsevad t0Oplaadid pddratuna 180°
teineteise peale moodustub reststruktuur
efektiivseks soojuse tlekandmiseks.

(@ 1-astmeline soojusvaheti XB...-1
(@ 2- astmeline soojusvaheti XB...-2

Paigaldamineg E &

Soojusvaheti voib paigaldada erilise aluseta
otse pdrandale ja poltidega kinnitamine
pole vajalik. Paigalda soojusvaheti
vundamendile, kui kohalikud tingimused
seda néuavad.

Soojusvaheti tuleb paigaldada
pustiasendisse.

Soojusvahetite paigaldamisel korvuti tuleb
nene vahele jatta vahemalt 100 mm vaba

ruumi. D

Soojusvaheti Umber tuleb jatta piisavalt
vaba ruumi paigaldus- ja hooldustdodeks,
(ndit. soojusvaheti vahetamiseks voi
puhastamiseks) vottes arvesse kohalikke
soovitusi (seadusi).

Koik soojusvahetiga Gihendatud torustikud
on soovitav varustada sulgemisventiilidega,
et soojusvahetit oleks véimalik vajaduse
korral eemaldada.

§

Soojusvaheti sekundaar poolele tuleb
paigaldada kaitseklapp soojusvaheti

ja sulgventiilide vahele, kuna
soojuspaisumine voib rikkuda soojusvaheti,
kui sulgventiilid on suletud asendis. (2)
T11 - Primaarpoole pealevool

T22- Sekundaarpool vélja

Samuti tuleb liidetavad torustikud
Ghendada selliselt, et nende poolt
tekitatavad koormused ja pinged (nditeks
soojuspaisumine) ei kahjusta soojusvahetit.

Torud tuleb kinnitada kanduritega nii, et
oleks valditud vaandepingete kandumine
soojusvaheti Gihendustele.

Siisteemi tditmine, kasutuselevott

Enne soojusvaheti kasutuselevétmist tuleb

kontrollida, et

- torulihendused vastavad projektile

- tlihjendusventiilid on suletud

- soojusvaheti on varustatud
kaitseklapiga.

Soojusvaheti kasutuselevétt

1. Taida soojusvaheti soojuskandjaga,
tosta rohk aeglaselt toordhuni.

2. Ava sujuvalt sulgemisventiilid, jélgi
soojusvaheti t60d, pidades sealhulgas
silmas temperatuure, réhkusid,
paisumist, silmaga nahtavaid lekked.

Too seiskamine

1. Sulge sujuvalt soojusvaheti sulgventiilid.

2. Seiska ringluspumbad.

3. Soojusvahetit ei tohi tiihjendada ka
juhtudel kui seisak kestab mone padeva
voi kauem.

§

Soojusvaheti tiihjendatakse ainult vaheti
jadtumise valtimiseks.

Survetest 9
Soojusvaheti katsetusrohk (PT), vaata
tabelist.

Ladustamine

Soojusvahetite ladustamisel tuleb jalgida,
et vaheti oleks kaitstud ilmastiku poolt
pohjustatud mojude eest.

Tooplaatide puhastamine
Vastusurvepesu

Plaadi pinnale kogunenud
huumustsisaldavad ained eralduvad
vastusurvepesuga. Selleks pumbatakse
korge surve all puhas vesi ldbi soojusvaheti
primaar- voi sekundaarpoole normaalsele
liilkumisele vastupidises suunas.

Puhastamiseks voib kasutada ka Danfoss
poolt heakskiidetud pesuainet (Kaloxi
voi Radine FI), mis on ohutu keskkonnale
ja peale kasutamist voib valada
kanalisatsiooni.

Pesuaine kasutamise mise jarel tuleb
soojusvaheti/plaadid hoolikalt loputada
puhta vee-ga.
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Sigurnosne preporuke

A

Da bi izbegli nezeljeno ozledivanje
osoblja i oStecenje opreme, apsolutno je
neophodno pazljivo procitati i prouciti ova
Uputstva.

Neophodno priklju¢enje, pustanje u
rad i odrzavanje mogu izvesti samo
kvalifikovane i ovlas¢ene osobe.

Upozorenje za visoki pritisak i
temperaturu

Maksimalno predvidena temperatura fluida
u izmenjivacu toplote je +180°C.
Maksimalni radni pritisak u izmenjivacu
toplote je 25 bar.

Pazite na dozvoljeni instalisani pritisak
sistema.

Opasnost za opremu i osoblje se
dramati¢no uvecava ako se ne postuju
preporuke maksimalno dozvoljenog
radnog pritiska.

Izmenjivac toplote se mora opremiti
sigurnosnim ventilom.

Upozorenje za vrele povrsine

Izmenjivac toplote sadrZi vrele povrsine
koje mogu izazvati opekotine na kozi.
Molimo budite ekstremno oprezni kada ste
veoma blizu izmenjivaca toplote.

Oprez od vrele vode

Voda daljinskog grejanja moze biti vrela i

pod visokim pritiskom. Iz tog razloga, pre
intervencije podstanica se mora isprazniti
od vode.

Upozorenje za transportna ostecenja
Pre pocetka koric¢enja izmenjivaca toplote,
molimo proverite da li je doslo do ostecenja
prilikom transporta.

Kvalitet vode

Da bi se izbegla pojava korozije i curenja
bakarnih razmenjivaca toplote, obratite
paznju na Danfoss preporuke za kvalitet
vode koje mozZete naci na internet stranici
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Isporuka

Izmenjivaci toplote se mogu isporuciti
u vise polozaja, preporuceni polozaj je
leZeci na prednjoj krajnjoj ploci. Ako se
izmenjivadi toplote isporucuju u vecoj
koli¢ini, neophodno je postaviti zastitni
materijal izmedu njih.

§

Izmenjivac toplote ne transportovati i ne
skladistiti na cevnim priklju¢cima.

Prikljuéci @)

T11 - Primarna strana ulaz

T12 - Primarna strana izlaz

T112 - Primarna strana drugi ulaz (dva
prolaza)

T21 - Sekundarna strana ulaz

T22 - Sekundarna strana izlaz

T212- Sekundarna strana drugi ulaz
(dva prolaza)

Izmenjivac toplote sadrzi navojni ili

prirubnicki prikljucak.

Funkcionisanje 9

Medijumi moraju proticati kroz
izmenjivac toplote u suprotnom smeru
(suprotnosmerno).

Zadatak izmenjivaca toplote je da prenese
toplotu sa primarnog na sekundarni protok
preko ploce koja omogucava prenos
toplote bez mesanja protoka.

Za povecanje sposobnosti prenosa svaka
ploca je profilisana kanalima u obliku
slova V, tako da je svaka susedna za 1800
suprotno presovanog dizajna, na taj nacin
se izmedu ploca formira protoc¢ni kanal za
predgrevanje i dogrevanje medijuma.

(@ 1-prolazni izmenjiva¢ toplote XB...-1
(@ 2-prolazni izmenjiva¢ toplote XB...-2

Prikljuéenje @ z b

Izmenjivac toplote se

postavlja na sopstveno postolje

bez potrebe za posebnu podlogu i
pri¢vrscivanje. Izmenjivac toplote je
potrebno postaviti u vertikalnom polozaju.
Razmak izmedu susednih izmenjivac¢a mora
biti najmanje 100 mm. (1)

Prostor oko izmenjivaca toplote mora biti
u skladu sa domacim standardima vezanim
za servis i odrzavanje (izolovanje, zamena,
¢iscenje...) uredaja.

Preporueujemo da svi cevni prikljueci
izmenjivaéa toplote sadr.e zaporne
ventile kako bi se omoguaeilo odvajanje
izmenjivaéa toplote za potrebe
njegovog odravanja.

§

Sigurnosni ventil mora biti montiran
izmedu razmenjivaca toplote i zapornog
ventila na sekundarnoj strani. Ako
sigurnosni ventil nije instaliran, a zaporni
ventil je zatvoren, termicko sirenje fluida
moze unistiti razmenjivac toplote. (2)

T11 - Primarna strana ulaz

T22 - Sekundarna strana izlaz

Sve cevi za spajanje moraju se povezati
tako da naprezanje izazvano npr.
termalnom ekspanzijom ne uti¢e na
izmenjivac toplote.

Cevi moraju imati drzace da sprece
torziono naprezanje koncentrisano na
spoju izmedu cevi i izmenjivaca toplote.

Punjenje sistema i pustanje u rad

Pre pustanja u rad izmenjivaca toplote,

proverite sledece:

- Cevni spoj odgovara projektu

- Odvodni ventili su zatvoreni

- lzmenjivac toplote je opremljen sa
sigurnosnim ventilom

Pustanje u rad izmenjivaca toplote:

1. Ispunite izmenjivac toplote te¢noscu
i podignite pritisak polako do radnog
pritiska.

2. Otvorite zaporne ventile i posmatrajte
funkcionisanje izmenjivaca toplote (npr.
temperature, pritisak, spoljno curenje).

Isklju¢enje izrada

1. Polako zatvorite zaporne ventile ispred
izmenjivaca toplote

2. Zaustavite rad cirkulacionih pumpi.

3. Ne praznite izmenjivac toplote, ¢ak
iako ¢e biti isklju¢en na nekoliko dana ili
duze.

§

Ispraznite izmenjivac toplote ukoliko
njegovo isklju¢enje moze izazvati opasnost
od zamrzavanja.

Proba na pritisak 9
Probni pritisak (PT) za izmenjivac toplote
videti u tabeli.

Skladistenje

Ako se izmenjivaci toplote moraju
skladistiti proverite da li su zasti¢eni
i od naprezanja izazvana promenom
vremenskih uslova.

Ciscenje izmenjivaca toplote
Suprotnosmerno pranje
Suprotnosmerno pranje uklanja organske
materije nataloZene na povrsini ploca.
Cista voda velike brzine ispira plo¢e
prikljucena na primarni i/ ili sekundarni
prikljucak u suprotnom smeru proticanja u
odnosu na normalni rad.

Izmenjivac toplote se moze Cistiti i

sa hemijskim sredstvima za ciscenje,
odobrenim od Danfoss (npr. Kaloxi®

ili Radiner Fl, hemijske koncentrovane
tecnosti) koje su ekoloskog sadrzaja i koje
se mogu prosipati direktno u kanalizaciju
bez opasnosti po okolinu.

Po kori$¢enju te¢nosti za ciscenje,
izmenjivac toplote mora biti ispran cistom
vodom.

DH-SMT/FI
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Warunki bezpieczenstwa

A

W celu unikniecia ryzyka zranienia

0s06b i uszkodzenia urzadzen nalezy
bezwzglednie i wnikliwie zapoznac sie

z niniejszg instrukcja.

Niezbedny montaz, uruchomienie oraz
obstuga moga by¢ dokonywane wytacznie
przez wykwalifikowany i autoryzowany
personel.

Wysokie ci$nienie i temperatura
Maksymalna temperatura czynnika

w wymienniku ciepta wynosi +180°C.
Maksymalne ci$nienie robocze wymiennika
ciepta wynosi 25 bar.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego
ci$nienia instalacji.

Ryzyko zranienia 0s6b i uszkodzenia
urzadzen dramatycznie wzrasta, jezeli
zalecenia dot. maksymalnego cisnienia
roboczego zostaty przekroczone.
Instalacje wymiennika ciepta nalezy
wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa.

Gorace powierzchnie

Wymiennik ciepta posiada gorace
powierzchnie, ktére moga spowodowacé
oparzenia skory. Prosimy zachowa¢
szczegdblng ostroznos$¢ w poblizu
wymiennika ciepfa.

Goraca woda

Woda sieciowa moze by¢ bardzo goraca

i pod wysokim cisnieniem. W rezultacie,
wezet musi by¢ oprézniony z wody przed
demontazem.

Uszkodzenia podczas transportu

Przed instalacjg wymiennika ciepta prosimy
upewnic sie, czy wymiennik nie zostat
uszkodzony podczas transportu.

Jakos¢ wody

Aby nie dopusci¢ do korozji i wyciekow

w wymiennikach ciepfa lutowanych miedzia
nalezy postepowac zgodnie z zaleceniami
firmy Danfoss dotyczacymi jakosci wody
zawartymi w wytycznych dostepnych na
stronie www.heating.danfoss.pl (zaktadka

" Dokumentacja" wyszuka¢ "Wytyczne do
jakosci wody....")

Dostawa

Wymiennik ciepta mozna transportowac
W pozycji pionowej, przy czym zaleca sie
pozycje lezaca na ptycie przedniej. Przy
transporcie wiekszej ilosci wymiennikéw
luzem, nalezy pomiedzy wymiennikami
umiesci¢ materiat zabezpieczajacy.

§

Nie wolno podnosi¢ wymiennika za krécce
przytaczeniowe.

Podtaczenie wymiennika 0

T11- Strona pierwotna zasilanie

T12- Strona pierwotna powrét

T112 - Strona pierwotna wtérne
zasilanie (2-stopniowy)

T21- Strona wtdrna zasilanie

T22- Strona wtérna powrot

T212 - Strona wtdrna wtérne zasilanie
(2-stopniowy)

Wymiennik ciepta wyposazony jest

w potaczenia gwintowane lub kotnierzowe.

Zasada dziatania Q

Media powinny przeptywac przez
wymiennik w kierunkach przeciwnych
(przeciwprad).

Lutowane wymienniki ciepta s
wymiennikami przeponowymi,
przeciwpradowymi o konstrukcji
nierozbieralnej.

Zasada dziatania ptytowego wymiennika
ciepta jest wymiana ciepfa ze strony
pierwotnej na wtdrng poprzez ptyty w taki
sposAdb, ze obiegi nie mieszaja sie ze soba.

Dla intensyfikacji wymiany ciepta
poszczegdlne ptyty wymiennikow
posiadaja kanatowe wyttoczenia w ksztalcie
litery V, a sasiadujace ptyty majg obrécone
0 180° wzory wyttoczen tworzac siatke
przecinajacych sie kanatéw przeptywu
czynnika grzejnego i ogrzewanego.

@ 1-stopniowy wymiennik ciepta XB...-1
(2 2-stopniowy wymiennik ciepta XB...-2

Montaz 9 %

Wymiennik ciepta jest montowany na
swojej podstawie bez fundamentoéw i nie
wymaga mocowania.

Wymiennik ciepta powinien by¢
montowany w pozycji pionowe;j.
Odlegtos¢ miedz y sasiednimi
wymiennikami powinna by¢ nie mniejsza
niz 100 mm. (1)

Wokot wymiennika powinna by¢
zachowana wystarczajaca przestrzen
umozliwiajaca obstuge oraz czynnosci
serwisowe (np. izolacje, demontaz,
czyszczenie), ale zawsze zgodnie

z lokalnymi przepisami.

Wszystkie podtaczenia rurociaggéw do
wymiennika powinny by¢ wyposazone
w zawory odcinajace, umozliwiajace
zdemontowanie wymiennika w celach
serwisowych.

§

Zawor bezpieczenstwa musi by¢
zainstalowany pomiedzy wymiennikiem
ciepta a zaworami odcinajagcymi na wtérnej
stronie wymiennika ciepfa. Jesli zawor
bezpieczenstwa nie jest zainstalowany,
rozszerzalnos¢ cieplna ptynu moze zniszczy¢

wymiennik ciepta, gdy zawory odcinajace
sa zamkniete. 2

T11- Strona pierwotna zasilanie

T22 - Strona wtdrna powroét

Rury przytaczeniowe powinny by¢
montowane w taki sposéb, aby naprezenia
wywotane przez nie (np. rozszerzalnos¢
cieplna) nie spowodowaty uszkodzen
wymiennika.

Rury przytaczeniowe powinny by¢
podparte lub podwieszone, w celu redukgji
koncentracji naprezen skretnych na kréc¢cach
wymiennika.

Napetnianie, rozruch

Przed rozruchem wymiennika nalezy

stwierdzi¢, czy:

- podtaczenia rurociaggdw sa wykonane
zgodnie ze schematem;

- zawory spustowe sg zamkniete;

- instalacja wymiennika ciepta posiada
zawOr bezpieczenstwa;

Rozruch wymiennika ciepta

1. Napetni¢ wymiennik czynnikiem tak,
aby cisnienie powoli osiaggneto wartos¢
cisnienia pracy.

2. Otworzy¢ zawory odcinajace
i obserwowac prace wymiennika (tj.
temperatura, cisnienie, nieszczelnosci).

Zatrzymanie

1. Powoli zamkna¢ zawory odcinajace
wymiennika ciepta.

2. Zatrzymac prace pomp obiegowych
(cyrkulacyjnych).

3. Nie spuszczac czynnika z wymiennika
ciepta nawet, gdy wymiennik bedzie
wytaczony z eksploatacji na dtuzszy
czas.

§

Spus¢ wode z wymiennika ciepfa,
jezeli wytaczenie z eksploatacji moze
spowodowac zamarzniecie czynnika.

Proba cisnieniowa e
Wartosci cisnien probnych wymiennikow
ciepta przedstawiono w tabeli.

Magazynowanie

Magazynowane wymienniki ciepta
powinny by¢ zabezpieczone

przed oddziatywaniem warunkéw
atmosferycznych.

Czyszczenie ptyt kanatowych
wymiennika

Ptukanie wsteczne

Ptukanie wsteczne usuwa szkodliwe

osady z powierzchni ptyt. Strumien wody
przepuszcza sie

z duza predkoscia przez pierwotny i wtérny
obieg wymiany w kierunku przeciwnym do
normalnego obiegu pracy.

DH-SMT/FI
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Wymienniki ciepta moga by¢ réwniez
ptukane przy uzyciu srodka chemicznego
zatwierdzonego przez Danfoss (np. Kaloxi®
lub Radiner FI), ktéry spetnia wymogi
ochrony srodowiska i moze by¢ spuszczony
do kanalizacji $ciekowe;j.

Po uzyciu $rodka chemicznego wymiennik.
nalezy przeptukac¢ czysta woda.

DH-SMT/FI
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MpaBuna 6esonacHocT

A

Bo n3bexxaHue TpaBm nepcoHana u
noBpexaeHunin o6opynosaHna HeobXxoanmMo
BHMMATENbHO NPOYNTATH 1N U3YUnTb
LaHHYI0 VHCTPYKLUMIO.

Heob6xoanmo, uto6bl paboTbl MO MOHTaXY,
BBOJY B 3KCM/yaTaLuto 1 06CNYKMBaHUIO
BbIMOJTHAMNN TONbKO KBaNMGULUMPOBaHHbIE
aTTeCTOBAHHbIE CMeLMaNnCTbI.

BHumaHume! Bbicokoe gaBneHuve n
Temnepartypa

MakcmmanbHasa TemnepaTtypa
TEnNIoHOCKTENA B TENNO0OMEHHUKe
+180°C.

MakcumanbHoe pabouee faBneHne
TennoobmeHHMKa 25 6ap.

Y6eputech, 4To flaBneHne B cucTeMe
COOTBETCTBYET OMYCTUMOMY.

OnacHOCTb BO3HMKHOBEHWA aBapUnHom
CUTyauumn BO3pacTaeT, ecyiv OrpaHnyeHns
no paboyemy faBneHuno He cobnogaoTCs.
TennoobMeHHNK AOMKeH ObiTb OCHaLLEH
npefoXpPaHUTENbHbIM KNanaHOM.

OcTopoxHo! lopAaune noBepxHoOCTU
Tennoob6MeHHVKY cofiepKaT ropsiuve
NMOBEPXHOCTU, COMPUKOCHOBEHNE C
KOTOPbIMU MOXET NPUBECTU K OXOram
KOXu. Mpocnm cobnoaaTh KpanHiow
OCTOPOXKHOCTb, B HENMOCPEACTBEHHOW
6N1130CTU K TEMIOOOMEHHUKY.

OCTOPOXHO — ropAyas soaa!

CeTeBas BOAa MOXET ObITb OUEHb ropsyas
1 M0g BbICOKMM faBnieHnem. Mostomy
cnepyeT nepes AEMOHTAaXOM C/MTb BOZY U3
TEMnnoBOro nyHKTa.

MpepynpexaeHne noBpexaeHnii BO
Bpems TPaHCNOPTUPOBKY

Mepen ycTaHOBKOI TEMNO0OMEHHVIKA
ybeautech, YTo TENNO0OMEHHUK He Bbin
NoBpeEXeH NPy TPAHCMOPTUPOBKE.

KauectBO BOAbI

[ina nsbexkaHnsa Koppo3nm 1 Teun
MeJHbIX TEMN00OMEHHVKOB, MOXanyncra
03HAKOMbTECh C PpeKOMEeHAALUAMN
JaHdocca o kKauecTBe Boabl. VIHCTpyKUMIO
Bbl HanpéTte 3gecb
www.heating.danfoss.com
(Documentation).

TpaHcnopTupoBKa

Mpw TpaHCMOPTUPOBKE TENNOOOMEHHUKN
MOTYT HaXOAUTHLCA B NOOOM NONOXKEHNW,
peKkomeHAyemoe-nexa Ha KOHLIeBOW
nnute. MNpu TpaHCNOPTMPOBKe 60bLLIOro
KOnMyecTBa TeMI00OMEHHNKOB MeXAY
HUMW Haio MPONOXNTb 3aLLUTHbIN
YyNakoBOYHbIV MaTepuarn.

§

Tennoo6MeHHUKM HeNb3A XpPaHUTb Unn

TPaHCMNOPTMPOBATb C KPenieHnemM Ha
naTpy6kax.

MNaTpy6Kn 0

T11 - MepBUYHbIN KOHTYP, BXOA

T12 - MepBUYHbIN KOHTYP, BbIXOA

T112-  [NepBUYHBIN KOHTYP, BTOPOW BXOZ
(ABYX x0[40BON)

T21 - BTOpMYHBIN KOHTYP, BXOA

T22 - BTOpWYHbBIN KOHTYP, BbIXOA

T212-  BTOpmYHbBIN KOHTYpP, BTOPOW BXOA

(ABYx x0O40BOWN)
Tennoo6MeHHMK C pe3bboBbIM UK
dnaHueBbIM NOACOEANHEHUNEM.

MpuvHUMN gelicTBUA 9

[lB/>KeHe TennoHoCHUTENen B
TENNOOOMEHHVKEe OCYyLIeCTBAAETCA MO
NPUHLMNY NPOTUBOTOKaA.

MasiHble TENTOOOMEHHUKM - MIACTUHYATDIE,
NPOTUBOTOUHbIE, He pa3bupatoTca.

TennoobMeHHVK NpefiHa3HavYeH ans
nepegauv Tensa nepB1UYHOro NOToka
BTOPVYHOMY Yepes Tenno0OMeHHYo
nnacTyHy 6e3 cmellnBaHNA NePBUYHOIO U
BTOPVYHOIO NOTOKOB APYT C PYrOM.

[ina nosbilweHnA 3pPeKTUBHOCTU
TennoobMeHHVKa Kaxkgas pabouas
nnactTvHa umeert V-o6pasHbI
LUTAaMMOBaHHbIN PUCYHOK. CMeXHble
NaacTUHbI C pa3BepHyTbiIM Ha 180

O PUCYHKOM LITaMMNOBKY 06pasytoT
peLueTyaTylo CTPyKTypy KaHasnoB Ans
nNpoTeKaHWA HarpeBaeMol 1 HarpesaioLLen
cpeg.

@ 1-xopoBoii TennoobmeHHMK XB...-1
@ 2-X0[l0BOW TeNNoobMeHHUK XB...-2

MonTax e %

Tennoo6bMeHHUK yCTaHOBJIEH Ha
cobcTBEHHOW Onope, He TpebyeT
cneumanbHoro GyHaameHTa u KpenneHua
6onTtamu.

TennoobMeHHUK ycTaHaBNMBaeTCA B
BEPTUKaNbHOM MOIOXKEHUN.

PacctoaHune go cocepHero
TEnNoo6MeHHVKa JOMKHO OblTb He MeHee
100 mm. D

Bokpyr TennioobmeHHMKa He06X0ANMO
OCTaBWTb JOCTaTOYHO MeCTa AnA
YCTaHOBKMU 1 ANA yxoAa (Hanprmep 3ameHa
N30MALUM UM CAMOTO TENI00OMEHHMKa,
NPOMOWKA) yuMTblBasA MeCTHOE
3aKOHOAaTEeNbCTBO.

Bce Tpy6onpoBoabl, noaxoaALme K
TENNoo6MeHHUKY, peKOMeHayeTCA
OCHACTWTb 3aMOPHbIMM KnanaHamu, Tak
4TO6bl MMENacb BO3MOXHOCTb CHUMATb
TennoobMeHHVK Ana ob6cnyxmBaHus.

§

MNpepoxpaHnTenbHbIN KnanaH
ZOJIXKeH ObITb YCTAHOBJIEH MeXay

Teno06MeHHNKOM 1 3aMOPHbIM KJlanaHoM
Ha BTOPWMYHOM KOHTYpe TennoobMeHHMKa.
Ecnv npepoxpaHnTenbHbIN KnanaH He
YCTaHOBJEH,TO TepMMYeCcKoe paclupeHne
XKNOKOCTN MOXET BbIBECTU U3 CTPOA
TennoobMeHHMK, B TO Bpemsi Korga
3anopHble KnanaHbl 6yayT 3akpbiTbl. (2)
T11 - MepBUYHbLIN KOHTYP, BXOA

T22 - BTOpWYHbBIN KOHTYP, BbIXOA

Takxe cneflyeT yuecTb, UTO NOAKIIIOYEH E
TPY60NpPOBOAOB [OMIKHO BbIMONHATLCA
TakuUM 06pa3om, YTobbl Harpysku (Hamnp.

OT TEMMEePaTYPHOro paclUNpPeHNs) He
BbI3BaJSIN MOBPEXAEHNI TENNOOOMEHHMKA.
Tpy6bl AOMKHBI ObITb 3aKpensieHbl ckobamu
LNA NpefoTBpaLLeHrsa HanpaXeHnn Ha
13rnb B MecTax coefiviHeHnsA NaTpyoKoB
TennoobMeHHVKa.

3anosiHeHne cMcTembl 1 BBOJ B

3KcnnyaTtayuio

Mepepn BBOAOM Temnno0o0OMeHHKa B

3KCNyaTaymio Heo6XOANMO NPOBEPUTD,

uTO:

- nopcoefuHeHMe TPy6 COOTBETCTBYET
MPOeKTHON JOKYMeHTaL M

- CMyCKHble KflanaHbl 3aKpbiThbl

- TennoobMeHHMK OCHalleH
NpPeAoXpaHNTENbHBIM KNanaHoM.

Beop B 3kcnnyaTayuio

1 3anonHuTe TeN006MEHHNK XUAKOCTbIO
1 NOCTeneHHO AOBOAUTE faBneHne Ao
pabouero ypoBHs.

2. OTKpowTe 3anopHble KanaHbl 1
NPOKOHTPONMPYNTE NapaMeTpbl
TennoobMeHHWKa (Hanp. TemnepaTtypa,
AaBneHune, Hapy>Hble yTeuKku).

OTKNIOYEeHne TeNJI006MeHHMKa

1. MepneHHO 3aKpoliTe 3aMopHble KanaHbl
TennoobMeHHuKa

2. BbikniounTe UMPKYNALNOHHbIE HAacOChl.

3. He cnuBaiTe XXnakocTb 13
TennoobMeHHVKa, faxe ecnm
TennoobMeHHUK byaeT OTKMIOYEH Ha
HECKOJIbKO HeWN Unu aosblue.

§

CVB XNBKOCTU 13 TeNI006MeHHKa BO
BpeMsA OTK/IIoUYEeHNA MOXKET NoBJieyb 3a
Co6011 3aMopaxrBaHVe CUCTEMBI.

UcnbiTaHne gaBneHviem (onpeccoBKa)

WcnbiTaHve faBneHvem TennoobMeHHnKa
CM. B Tabnuvue

XpaHeHune

Ecnu TennoobmeHHUKM nognexat
XPaHeHWIo, NPOBEPbLTE, UTOObI OHW ObINN
HafeXHO 3alLMLLEeHbl OT HaMPAXKEHWUA,
BbI3BaHHbIX NU3MEHEHUAMU NOTOAHBIX
YCIOBUI.

DH-SMT/FI
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PYCCKUIA

MpombiBKa NNacTUH TeNJI006MeHHMKa
MpombiBKa NPOTUBOTOKOM
CKOMMBLUAACA Ha MOBEPXHOCTU NNACTUH
rpAsb yAanAeTca NpoTMBOTOUYHOM
NpoMbIBKOW. YncTtaa Boga nofaeTca C
60/1bLLIOW CKOPOCTbIO Ha MEPBUYHbIN 11 /
WSIN BTOPUYHDBIV KOHTYPbI TENI006MeHHMKa
B HaMpaBieHWM, MPOTUBOMOIOKHOM
06bIYHOMY MOTOKY.

Tennoo6MeHHVKM MOXXHO MPOMbIBaTb
TaK»e cneyranbHMM COCTaBaMu,
opobpeHHbiMU Danfoss (Hanp., Xugkue
KOHLIEHTPUPOBAHHbIE MotoLMEe CPeaCcTBa
Kaloxi® unn Radiner Fl), KoTopble He
BpefAT OKpyKatloLlen cpeae 1 nocne
NCMOoJNIb30BaHUA MOTYT C/IMBATbCA B
KaHanmMsayuio.

Mocne NPOMBbIBKM C UCMONIb30BAHNEM
MOIOLLNX CPEACTB TENNOOOMEHHNK
Heo6X0AMMO TLLATENIbHO NPOMbITb YNCTOM
BOZOW.

DH-SMT/FI
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Bezpecnostni pokyny

A

Chcete-li zabranit zranéni osob a poskozeni
prostfedkd, je naprosto nutné peclivé si
predist a dodrzovat tento navod.

Montdz, spusténi a udrzba mohou byt
provadény pouze kvalifikovanym a
opravnénym personalem.

Pozor na vysoky tlak a teplotu
Maximalni teplota média ve vyméniku
tepla +180°C.

Maximalni provozni tlak vyméniku tepla je
25 bar.

Méjte na paméti povoleny provozni tlak
instalace. Rizikovost zafizeni a moznost
nehod se dramaticky zvysi, jestlize

budete ignorovat doporuceni tykajici se
maximalniho provozniho tlaku. Tepelny
vymeénik musi byt vybaven bezpecnostnim
ventilem.

Pozor na horké povrchy

Tepelny vyménik ma horké povrchy,
které mohou spalit pokozku. V blizkosti
tepelného vyméniku budte mimoradné
opatrni.

Pozor na poskozeni pfi pfepravé

Pred zahajenim pouzivani tepelného
vyméniku se, prosim, ujistéte, zda tepelny
vymeénik nebyl pfi pfepravé poskozen.

Kvalita vody

Aby jste zamezili vzniku korosi a Uniku vody
v medenych tepelnych vymenicich, prosim,
dodrzujte doporuceni firmy Danfoss o
kvalite vody. Informace naleznete na
strankach.

www.heating.danfoss.com
(Documentation).

Dodavka

Tepelné vyméniky mohou byt dodavany ve
svislé pozici. Doporucuje se viak polozeni
na predni koncovou desku. Jestlize jsou
tepelné vyméniky prepravovany ve
skuping, je nutné mezi né vlozit ochranny
material.

§

Tepelny vyménik nesmi byt pfepravovan
nebo uskladnén pfipojeny k potrubi.

Pripojeni o

T11 - Primar vstup

T12 - Primar vystup

T12-  Primar vstup -dochlazeni
(druhy okruh)

T21 - Sekundar vstup

T22-  Sekunddr vystup

T212-  Sekundarvstup - predehiev
(druhy okruh)

Tepelny vyménik zahrnuje pfipojeni
zavitem nebo prirubou.

Provoz 9

Médium musi protékat vyménikem tepla
opacnym smérem (protiproud). Tepelné
vymeéniky s natvrdo pajenou deskou jsou
protiproudové a neni mozné je otevfit.
Tepelny vyménik ma prenaset teplo

z primarniho na sekundarni pritok
prostfednictvim desky prenasejici teplo
tak, aby se jednotlivé proudy nemichaly.

Aby byl efekt vymény tepla intenzivnégjsi,
desky jsou vytlaceny ve tvaru V. Prilehld
deska je otocena o 180°, ¢imz vznika rost
propojenych kanald.

(@ Tepelny vyménik s 1 okruhem XB...-1
(@ Tepleny vyménik se 2 okruhy XB...-2

Upevnénie E g

Tepelny vyménik je upevnén na vlastnim

drzéku a neni nutné ho upevrovat Srouby.

Tepelny vyménik by mél byt upevnén ve
svislé pozici.

Prostor mezi sousednimi vyméniky musi
byt nejméné 100 mm. (D

Kolem vyméniku je potfeba ponechat
dostatek mista, aby bylo mozné na ném
provadét servisni prace a udrzbu (napt.
zaizolovani, vyménu vlastniho vyméniku,
¢isténi) a také vzdy musi odpovidat
pozadavkdm platné legislativy v misté
instalace.

Veskeré potrubi pfipojené k tepelnému
vymeéniku by mélo byt vybaveno
uzaviracimi ventily tak, aby vyménik tepla
mohl byt kvuli udrzbé demontovan.

§

Pojistny ventil musi byt instalovan mezi
vyménik a uzaviraci ventily na sekundarni
strané vymeéniku. Jestlize pojistny ventil
nebude nainstalovan, diky tepelné
roztaznosti média dojde ke zniceni
vymeéniku, pokud uzaviraci ventil bude
uzavien. (2)

T - Primar vstup

T22-  Sekundar vystup

Pfipojené potrubi musi byt upevnéno
tak, aby sila zpUsobena napfiklad teplotni
roztaznosti neposkodil vyménik tepla.

Potrubi musi byt vybaveno svorkami, aby
se torzni tlak nekoncentroval v potrubnim
pfipojeni tepelného vyméniku.

Naplnéni systému, spusténi

Pfed spusténim tepelného vyméniku

zkontrolujte, zda

- Potrubni pfipojeni odpovida projektu.

- Vypoustéci ventily jsou uzavieny.

- Tepelny vyménik je vybaven
bezpecnostnim ventilem.

Spusténi tepelného vyméniku

1. Naplnte tepelny vyménik tekutinou a
pomalu zvedejte tlak na pracovni tlak.

2. Oteviete uzaviraci ventily a pozorujte
provoz tepelného vyméniku (teplotu,
tlak, externi Uniky tekutiny).

Vyfazeni z provozu

1. Uzavrete pomalu uzaviraci ventily
tepelného vyméniku.

2. Zastavte cirkula¢ni ¢erpadla.

3. Nevypoustéjte tepelny vyménik i kdyz
bude tepelny vyménik uzavien nékolik
dni ¢i déle.

§

Vypustte tepelny vyménik, jestlize by
v pfipadé uzavieni mohlo hrozit jeho
zamrznuti.

Tlakovy test 9
Testovaci tlak (PT) pro tepelny vyménik, viz.
tabulka.

Uskladnéni

Jestlize je nutné tepelné vyméniky
uskladnit, zajistéte, aby byly co nejvice
chranény pred tlakem zplsobenym
zménami pocasi.

Cisténi desek tepelného vyméniku

Myti

Myti odstrani ndnosy, ktera se usadily

na povrchu desky.Cista voda je vhanéna
vysokou rychlosti do primérni a / nebo
sekunddrni strany opa¢nym smérem nez se
pouziva pfi normalnim provozu.

Tepelny vyménik mize byt rovnéz umyvan
Cistici slou¢eninou schvélenou Danfoss
(napf. tekuty ¢istici koncentrat KaloxiO
nebo Radiner Fl), kterd neposkozuje zivotni
prostifedi a mGze byt odvedena do bézné
kanalizace.

Po poutziti ¢istici slou¢eniny je nutné
tepelny vyménik dlikladné oplachnout
Cerstvou vodou.
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Sikkerhedsanvisninger

A

For at undga personskader og skader pa
materiel er det absolut nedvendigt, at
instruktionerne i denne brugsanvisning
omhyggeligt gennemlaeses og overholdes.

Installation, opstart og vedligeholdelse
skal foretages af kvalificeret og uddannet
personale.

Advarsel!

Hgje tryk

Hgje temperaturer

Maks. driftstemperatur: +180 °C

Maks. driftstryk: 25 bar.

Bemaerk!

De angivne maksimale driftstryk ma under
ingen omstaendigheder overskrides, da
dette kan fore til alvorlige personskader og
skader pa materiel.

Anlaegget skal udstyres med en
sikkerhedsventil.

Advarsel!

Varme overflader

Veer opmaerksom pa, at varmevekslerens
overflader bliver varme under drift, og kan
forarsage forbraendinger.

Advarsel!

Varmt vand

Fjernvarmevand kan vaere meget varmt
og under hgjt tryk. Derfor skal anlaegget
tommes for demontage.

Transportskader
For ibrugtagning ber varme-veksleren
undersgges for transportskader.

Vand kvalitet

Se venligst Danfoss anbefalinger
vedrgrende vandkvalitet
www.heating.danfoss.com
(Documentation) for at undga korrosion
og dermed lzekage i kobber loddede
varmevekslere.

Levering

Det anbefales, at varme-veksleren leveres
liggende pa endepladen. Alternativt kan
varmeveksleren ogsa leveres i lodret
position. Hvis der leveres flere lgse
varmevekslere sammen, skal de adskilles af
et beskyttende materiale.

§

Varmeveksleren ma ikke transporteres eller
opbevares liggende pa tilslutningerne.

Tilslutninger o

T11 - Fjernvarme ind (primaer)

T12 - Fjernvarme ud (primaer)

T112 - Fjernvarme ind (primzer), (2- slag)
T21 - Anlzaeg ind/Koldt vand (sekundaer)

T22 - Anlaeg ud/Varmt vand (sekundzer)

T212 -Anlaeg ind/Koldt Vand (sekundaer),
(2-slag)

Varmeveksleren er forsynet med studse

med udvendigt gevind eller udfert med

flangetilslutninger.

Funktion Q

Varmeveksleren tilsluttes parallelt,

sa medierne stremmer gennem
varmeveksleren i modsatte retninger
(modstrems). Loddede kan ikke adskilles jfr.

Varmevekslerens opgave er at overfare
varme fra det primaere medie til det
sekundaere medie via varmeoverfgrende
flader, saledes at medierne ikke blandes.

For at opna sterst mulig varmeoverforsel
er hver plade praeget i V-form. Pladerne
orienteres saledes, at hver anden plade
vendes 180° og danner et net af indbyrdes
forbundne gennem-stremningskanaler.

@ 1-slags varmeveksler
(@ 2-slags varmeveksler

Installation/Montageg E g

Varmeveksleren kan placeres direkte pa
en plan overflade og kraever ingen saerskilt
befaestelse.

Varmeveksleren er for lodret montage.
Opstilles flere vekslere ved siden af
hinanden, skal der veere minimum 100 mm
mellem dem. 0

Der skal veere plads omkring
varmeveksleren sa der der kan foretages
vedligeholdelse (f.x. montere isolering,
rense og evt. udskifte varmeveksleren) og
relevante standarder overholdes.

Det anbefales, at alle tilslutninger

til varme-veksleren er forsynet med
afspaerringsventil i tilfaelde af udskiftning
eller renovering af varmeveksleren.

§

Der ber installeres en sikkerhedsventil
mellem varmeveksleren og
afspaerringsventilerne pa sekundaer siden
af varmeveksleren. Hvis der ikke installeres
en sikkerhedsventil er der risiko for at
spraenge varmeveksleren, hvis den varmes
op med lukkede afspzerringsventiler pga.
vaeskens ekspansion. (2)

T11 - Fjernvarme ind (primaer)

T22 - Anlaeg ud/Varmt vand (sekundaer)

Installation skal udferes saledes, at
varmeveksleren ikke beskadiges af f.eks. en
termisk udvidelse i rgrsystemet.

Rersystemet skal forankres med
rerophaeng for at undga evt.
vridningsspaendinger og veegten fra rerene
i at belaste varmevekslerens forbindelser.

Inden vandpafyldning/opstart

Inden vandpafyldning og opstart skal

felgende kontrolleres:

- atrgrene er korrekt tilsluttede.

- ataftapningshanerne er lukkede.

- atanlegget er udstyret med
sikkerhedsventil.

Vandpafyldning / Opstart
1. Fyld langsomt vand pa anlaegget indtil
drifts-trykket er opndet.

2. Nar der er fyldt vand pa anlaegget,
sikres det, at der ikke er utaetheder og at
driftstrykket er konstant.

Driftsstop

1. Luk langsomt varmevekslerens
afspaerringsventiler.

2. Stop cirkulationspumperne

3. Tem aldrig varmeveksleren; heller ikke
i forbindelse med lzengerevarende
driftsstop.

§

Veksleren teammes alene, hvis der er risiko
for frost og dermed spraengningsrisiko i
veksleren.

Trykprevning o
Det tilladelige prevetryk (PT) for
varmeveksler fremgar af vedlagte tabel.

Opbevaring

Varmevekslerne skal opbevares i
frostfri omgivelser uden for store
temperatursvingninger.

Rengoring af veksler

Gennemskylning / returskylning
Rengearing af varmeveksleren skal ske ved
at rent vand skylles med hgj hastighed
gennem varmeveksleren i modsat retning
af den normale stremning. Derved fijernes
de belaegninger der evt har ophobet sig pa
indersiden af varmeveksleren.

Er rengering med rent vand ikke
tilstraekkelig, kan varmeveksleren ogsa
renses ved at cirkulere en rensevaeske,
godkendt af Danfoss (f.eks. Kaloxi eller
Radiner Fl rensevaeske) gennem veksleren.
Begge renggringsvaesker er miljgvenlige
og kan bortskaffes via det normale
kloaksystem.

Efter brug af en renggringsvaeske skal
varmeveksleren gennemskylles grundigt
med rent vand.

DH-SMT/FI

VI.KA.A3.3C © Danfoss 09/2009

16


http://heating.danfoss.com/Default.aspx

Masuri de siguranta

A

Pentru a evita ranirea persoanelor si
defectarea schimbatoarelor, este absolut
necesara citirea atentad si intelegerea
acestor instructiuni.

Operatiunile necesare pentru asamblare,
pornire si intretinere trebuie sa fie executate
numai de personal calificat si autorizat.

Avertizare privind lucrul la presiuni si
temperaturi mari

Temperatura maxima a fluidelor din
schimbator a fost setata la +180 °C.
Presiunea maxima de lucru in schimbator
este de 25 bar.

A se tine cont de presiunea sistemului
permisad in instalatie.

Riscul pentru echipament si de accidente
pentru personal va creste dramatic daca
recomandarile privind presiunea maxima
de operare sunt ignorate.

Schimbatorul de caldura trebuie sa fie
echipat cu o supapa de siguranta.

Avertizari privind suprafetele fierbinti
Schimbdtorul de caldura prezinta suprafete
fierbinti, care pot cauza arsuri de piele. A se
proceda la extrema prudenta in vecinatatea
imediata a schimbatorului de caldura.

Avertizare privind apa fierbinte

Apa de la termoficare poate fi foarte fierbinte
si la presiune mare. In consecint3, statia
trebuie golita de apa inainte de a fi demontata.

Avertizare privind deteriorarea la
transport

Inainte de utilizarea schimbéatorului de
caldurd, a se face verificarea completa ca
schimbatorul de caldura nu a fost
deteriorat in timpul transportului.

Cerinte de calitate a apei

Pentru a evita corodarea si scurgerile din
schimbatoarele de caldura in cupru, va
rugam sa urmadriti recomandarile Danfoss
privind calitatea apei, in indrumarul aflat pe
www.incalzire.danfoss.com
(Documentatie).

Transport

Schimbatoarele de caldurd pot fi
transportate in orice pozitie. Totusi, pozitia
recomandata este de sprijin pe placa de
capat. Daca schimbatoarele de caldurd sunt
livrate la grdmada, este necesar sa se introduca
un material protector intre acestea.

§

Schimbadtorul de caldura nu trebuie
transportat sau depozitat pe racordurile sale.

Racorduri 0

T - Intrare primar

T12- lesire primar

T112-  Adoua intrare primar (2 treceri)
T21- Intrare secundar

T22- lesire secundar

T212-  Adoua intrare secundar (2 treceri)

Schimbatorul de caldura include racord cu
filet sau cu flansa.

Operare e
Curentii trebuie sd curga prin schimbatorul

de cdldurd in directii opuse (contracurent).
Schimbatoarele de cdldurd brazate sunt in
contracurent si nu pot fi demontate.
Destinatia schimbatorului de caldura este
de a transfera caldura de la componenta
primara cdtre cea secundara printr-o placa
de transfer termic astfel incat fiecare curent
nu se amesteca cu celalalt.

Pentru a intensifica efectul de transfer de
caldura, fiecare placd este imprimata cu
canale in forma de V. Placa adiacenta este
intoarsa cu 180° creand astfel o retea de
canale concurente.

(@) Schimbétor de cildurd cu 1 trecere

(@ Schimbétor de cilduri cu 2 treceri

Montare 9 %

Schimbatorul de cdldura este montat pe
postamentul sau fara fundatie si nu
necesitd prindere in suruburi.
Schimbdtorul de caldura trebuie montat in
pozitie verticala.

Spatiul dintre schimbdtoarele adiacente
trebuie s& fie de cel putin 100 mm. (D
Trebuie ldsat spatiu suficient in jurul
schimbatorului de caldura pentru service si
intretinere (de exemplu izolare, inlocuirea
schimbatorului de caldurd, curatare) si
intotdeauna in conformitate cu standardele
locale.

Este recomandat ca toate conductele
racordate la schimbatorul de caldura sa fie
echipate cu vane de inchidere astfel incat
schimbatorul de cdldura sa poata fi
decuplat pentru lucrari de intretinere.

N

O supapa de siguranta trebuie instalatd
intre schimbatorul de caldura si vanele de
inchidere de pe componenta secundara a
schimbatorului de caldura. Daca supapa de
sigurantd nu este instalata, expansiunea
termica a fluidului poate distruge schimbatorul
de caldurd atunci cand vanele de inchidere
sunt inchise. 2

T - Intrare circuit primar

T22 - lesire circuit secundar

De asemenea, conductele a fi racordate
trebuie sa fie montate astfel incat tensiunea
cauzata din diferite cauze, de exemplu
dilatare termica, sa nu provoace stricdciuni
schimbatorului de caldura.

Conductele trebuie echipate cu bratari
pentru a preveni ca oricare tensiune de
rasucire sa nu fie concentrata intre racordurile
dintre tevi si schimbatorul de céldura.

Incarcarea sistemului, pornire

Verificari inainte de pornirea

schimbatorului de caldura:

- Conexiunile cu tevi sunt conform
proiectelor.

- Vanele de golire sunt inchise.

- Schimbatorul de cédldura este echipat cu
o supapa de siguranta.

Pornirea schimbatorului de caldura

1. Umpleti schimbatorul cu lichid si
cresteti treptat presiunea pana la
valoarea de lucru.

2. Deschideti vanele de inchidere si
supravegheati operarea schimbatorului
de céldura (de exemplu temperatura,
presiunea, scurgerile in exterior)

Oprirea schimbatorului de caldura

1. Inchideti treptat vanele de inchidere ale
schimbatorului.

2. Opriti pompele de recirculare.

3. Nu goliti schimbatorul de caldurd, chiar
dacd schimbatorul de caldura va fi oprit
pentru cateva zile sau mai mult timp.

§

Goliti schimbdtorul de caldura daca in
timpul opririi ar fi pericol de inghet.

Testul de presiune 9
A se vedea tabelul pentru testul de
presiune (PT) al schimbatorului de caldura.

Depozitare

Daca este nevoie sa se depoziteze
schimbatoarele de caldurg, sa fie protejate
cat se poate de bine de tensiuni cauzate de
schimbarea vremii.

Curatarea placilor schimbatoarelor de
caldura

Spalarea cu jet invers

Spalarea cu jet invers indeparteaza
depunerile acumulate pe suprafata placii.
Apa curata este introdusa sub presiune prin
circuitul primar / secundar in directie opusd
fata de cea utilizata in operare normala.

Schimbétorul de caldura poate fi spalat si
cu alt component de curdtare aprobat de
Danfoss (de exemplu concentratele de
curatare lichide Kaloxi® sau Radiner Fl), care
este compatibil cu mediul si care poate fi
evacuat printr-un canal colector uzual.
Dupa folosirea unui component de curdtare,
schimbatorul de caldurad trebuie spalat
intens cu apa proaspata.
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Note sulla sicurezza

A

Le norme di sicurezza devono essere
rigorosamente rispettate per evitare
infortuni al personale e danni alle attrezzature.

Gli interventi di assemblaggio, avviamento
e manutenzione possono essere eseguiti
solo da personale appositamente
addestrato e autorizzato.

Avvertenza:

alta pressione e temperatura

La temperatura massima interna raggiungibile
dallo scambiatore di calore ¢ pari a +180°C.
La pressione massima di esercizio dello
scambiatore di calore & pari a 25 bar.
Prestare attenzione alla pressione di sistema
massima ammissibile durante l'installazione.
Se viene superata la pressione massima di
esercizio, il rischio di danni alle attrezzature
e di lesioni al personale aumentera
notevolmente.

Lo scambiatore di calore deve essere
dotato di una valvola di sicurezza.

Avvertenza: superfici calde

Lo scambiatore di calore presenta superfici
particolarmente calde, che possono causare
ustioni. Per questo motivo si raccomanda la
massima attenzione quando si sosta nelle
immediate vicinanze dello scambiatore.

Avvertenza: acqua bollente

L'acqua del teleriscaldamento puo essere
bollente ed ad elevata pressione. Per
questo motivo, la sottostazione di
riscaldamento deve essere svuotata
dell'acqua prima dello smontaggio.

Avvertenza: danni da movimentazione
Prima della messa in servizio, si raccomanda
di verificare che lo scambiatore di calore
non abbia subito danni durante il trasporto.

Qualita dell’acqua

Per evitare corrosione e perdite negli
scambiatori saldobrasati di rame, osservare
le raccomandazioni Danfoss sulla qualita
dell’acqua riportate nelle linee guida,
disponibili presso www.heating.danfoss.
com (Documentazione).

Trasporto

Gli scambiatori possono essere consegnati
in qualsiasi posizione. Si consiglia tuttavia
di adagiare lo scambiatore sulla piastra
terminale. Se gli scambiatori sono
consegnati in blocco, si raccomanda di
separarli con materiale protettivo.

§

Lo scambiatore non deve essere trasportato
o immagazzinato poggiato sui raccordi.

Collegamenti 0

T11 - Ingresso lato primario

T12 - Uscita lato primario

T112 — Secondo ingresso lato primario
(due passaggi)

T21 - Ingresso lato secondario

T22 - Uscita lato secondario

T212 - Secondo ingresso lato secondario
(due passaggi)

Lo scambiatore include un raccordo

filettato o flangiato.

Funzionamento 9

Il fluido deve scorrere nello scambiatore
di calore nella direzione opposta
(controcorrente). Gli scambiatori di calore
saldobrasati sono di tipo controcorrente e
non possono essere aperti.

La funzione dello scambiatore & di trasferire
il calore dal flusso primario a quello
secondario per mezzo delle piastre e in
modo tale che i flussi non vengano a
contatto tra loro. Per ottimizzare lo scambio
di calore, ciascuna piastra & corrugata a
forma di V. Ruotando la piastra adiacente di
180°, si crea una “griglia” di canali incrociati.

(@ 1 Scambiatore di calore a 1 passaggio
(2 2 Scambiatore di calore a 2 passaggi

Montaggioe E g

Lo scambiatore di calore deve essere
montato sulla propria base, la quale non
deve essere bullonata.

Lo scambiatore di calore deve essere
posizionato verticalmente.

Lasciare uno spazio minimo di 100 mm fra
due scambiatori adiacenti.

Lasciare inoltre spazio sufficiente intorno
allo scambiatore per la manutenzione (per
es., materiale isolante, sostituzione dello
scambiatore, pulizia) e rispettare sempre le
normative di legge locali.

N

Su tutte le tubazioni collegate allo scambiatore,
raccomandiamo di installare valvole di
Intercettazione per facilitare la rimozione
dello scambiatore per la manutenzione.
Una valvola di sicurezza deve essere
installata fra lo scambiatore di calore e le
valvole di chiusura sul lato secondario dello
scambiatore. Se una valvola di sicurezza
non viene installata, la dilatazione termica
del fluido potrebbe danneggiare gravemente
lo scambiatore di calore quando si
chiudono le valvole di Intercettazione. (2)
T11 - Ingresso lato primario

T22 - Uscita lato secondario

Le tubazioni devono essere inoltre montate
in modo da evitare che le sollecitazioni
generate dalla dilatazione termica
danneggino lo scambiatore.

Le tubazioni devono essere dotate di
apposite staffe per prevenire possibili
sollecitazioni di torsione sui raccordi dello
scambiatore.

Riempimento del sistema e messain

servizio

Prima delle messa in servizio dello

scambiatore assicurarsi che:

- lraccordi siano conformi alle specifiche
del progetto.

- Levalvole di spurgo siano chiuse.

- Lo scambiatore di calore sia dotato di
una valvola di sicurezza.

Messa in servizio dello scambiatore

1. Riempire lo scambiatore con il liquido e
aumentare lentamente la pressione fino
a quando non raggiunge il valore di
esercizio.

2. Aprire la valvola di chiusura e
monitorare il funzionamento dello
scambiatore (temperatura, pressione,
perdite esterne, ecc.).

Arresto dello scambiatore

1. Chiudere lentamente le valvole di
chiusura dello scambiatore.

2. Arrestare le pompe di circolazione.

3. Lo scambiatore non deve essere
svuotato, anche se non verra utilizzato
per diversi giorni.

§

Lo scambiatore di calore deve essere svuotato
solo in caso di possibilita di congelamento.

Test di pressione 4 e
Per le pressioni di test (PT) dello
scambiatore, consultare la tabella.

Magazzinaggio

Se lo scambiatore di calore deve essere
immagazzinato, proteggerlo
adeguatamente contro le sollecitazioni
causate dalle variazioni di temperatura.

Pulizia delle piastre

Lavaggio controcorrente

| depositi che si accumulano sulle superfici
delle piastre possono essere eliminati con
un lavaggio controcorrente. L'acqua viene
immessa a gran velocita nel lato primario e/o
secondario nella direzione opposta a quella
utilizzata durante il normale funzionamento.

Per il lavaggio si puo utilizzare anche
un‘apposita soluzione approvata da
Danfoss (per es. concentrato per la pulizia
liquido Kaloxi® o Radine Fl), ecologica e
smaltibile tramite la normale rete fognaria.

Dopo il lavaggio con la soluzione, lo
scambiatore deve essere sciacquato
completamente con acqua corrente.
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b §

Disposal instruction:
This product should be dismantled and its components sorted, if possible, in various groups before recycling or disposal.
Always follow the local disposal regulations.

Anweisung zur Entsorgung:

Dieses Produkt sollte ausgebaut und in dessen Bestandteile zerlegt werden. Sortieren Sie die einzelnen Bestandteile entsprechend der
Entsorgungsgruppen zur Wiederverwertung oder

Entsorgung.

Beachten sie dabei immer die lokalen Entsorgungsrichtlinien.

Tuotteen havittaminen jatteena:
Mikali mahdollista tdmd tuote tulee purkaa ja lajitella puretut osat ennen niiden kierrattamista tai hdvittamista jatteena.
Noudata aina paikallista lainsdddantoa ja jatehuoltomaarayksia jatteiden havittamisesta.

Sunaikinimo instrukcija:
Sis gaminys turi bati iSmontuotas ir jo dalys surGsiuotos, jei jmanoma, pagal atskiras medziagy grupes, prie$ sunaikinant.
Vadovaukités vietinémis sunaikinimo nuostatomis.

Utilizacijas instrukcija
Sis produkts ir jademonté pa dalam un ta komponentes ir jaskiro dazadas grupas pirms otreizéjas parstrades vai utilizacijas.
Vienmér ievérojiet vietéjo likumdosanu attieciba uz atkritumu apsaimnieko3anu.

Utiliseerimisjuhend
Enne utiliseerimist voéi imbertddtlemist tuleb seade demonteerida ja véimalusel sorteerida komponendid erinevatesse gruppidesse.
Jargi alati kohalikku seadusandlust.

XA PR AR BRI AR T2 3. WRAIREEBEE AR TR N H. —EEETYHHRIHEES.

Odrzavanje reda:

Ovaj proizvod mora biti uklonjen i njegove komponente razvrstane, u razli¢itim grupama ukoliko je to moguce, pre recikliranja ili
odstranjivanja.

Postujte uvek lokalnu regulativu.

Instrukcja usuwania odpadow:

Ten produkt powinien by¢ rozebrany a jego komponenty posegregowane, jesli to mozliwe, na ré6zne grupy przed poddaniem
recyklingowi lub utylizacji.

Zawsze stosuj sie do miejscowych przepiséw w zakresie usuwania odpadéw.

WHCTpYyKUMA No yTuansauum:
[JlaHHasA NpoayKLUMA NOANEXNT AEMOHTAXY Ha YacTu, ANA pa3AenbHON YTUAM3aLUMMN COCTABHbIX KOMMOHEHTOB.
Bcerpa cnepyiite Tpe60BaHMAM MECTHOIO 3aKOHOAATENbCTBA B chepe No obpaLleHmio C OTXO4aMN.

Pokyny pro likvidaci:
Tento vyrobek by mél byt pred recyklaci nebo likvidaci rozebran na souc¢éstky a ty umistény do rtiznych skupin odpadu.
Vzdy dbejte aktudlnich pokynl mistni legislativy.

Bortskaffelsesinstruktion:
Dette produkt skal, om muligt, adskilles og sorteres i dets forskellige materialegrupper, far det genbruges eller bortskaffes.
Lokal lovgivning for bortskaffelse skal altid overholdes.

Instructiuni de dispensare:
Acest produs trebuie demontat si componentele sale sortate, daca este posibil, in grupe variate inainte de reciclare sau dispensare.
Urmariti intotdeauna legile locale privind dispensarea.

Istruzioni per I'eliminazione:
Questo prodotto deve essere smontato ed i suoi componenti divisi, se possibile, in vari gruppi prima del riciclo o dell'eliminazione.
Attenersi sempre alle normative locali.

DH-SMT/FI VI.KA.A3.3C © Danfoss 09/2009 21



* 087 R9 201 *

Danfoss can accept no responsibility for possible errors in catalogues, brochures and other printed material. Danfoss reserves the right to alter its products without notice.This also applies to products
already on order provided that such alterations can be made without subsequential changes being necessary in specifications already agreed.
All trademarks in this material are property of the respective companies. Danfoss and the Danfoss logotype are trademarks of Danfoss A/S. All rights reserved.

Die in Katalogen, Prospekten und anderen schriftlichen Unterlagen, wie z.B. Zeichnungen und Vorschlidgen enthaltenen Angaben und technischen Daten sind vom Kéufer vor Ubernahme und
Anwendung zu priifen. Der Kaufer kann aus diesen Unterlagen und zusatzlichen Diensten keinerlei Anspriiche gegentiber Danfoss oder Danfoss-Mitarbeitern ableiten, es sei denn, dass diese vorsatzlich
oder grob fahrlassig gehandelt haben. Danfoss behilt sich das Recht vor, ohne vorherige Bekanntmachung im Rahmen des Angemessenen und Zumutbaren Anderungen an ihren Produkten - auch an
bereits in Auftrag genommenen - vorzunehmen. Alle in dieser Publikation enthaltenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen. Danfoss und das Danfoss-Logo sind Warenzeichen der
Danfoss A/S.

Danfoss ei vastaa luetteloissa, esitteissa tai muissa painotuotteissa mahdollisesti esiintyvista virheistd. Danfoss pidattaa itselleen oikeuden tehda ennalta ilmoittamatta tuotteisiinsa muutoksia, myos jo
tilattuihin, mikali tamd voi tapahtua muuttamatta jo sovittuja suoritusarvoja. Kaikki tassa materiaalissa esiintyvat tavaramerkit ovat asianomaisten yritysten omaisuutta. Danfoss ja Danfoss-logo ovat
Danfoss A/S:n tavaramerkkeja. Kaikki oikeudet pidatetaan.

Danfoss firma neatsako uz galimas klaidas ir netikslumus kataloguose, bukletuose ir kituose spaudiniuose. Danfoss firma pasilieka teise be iSankstinio praneSimo keisti savo gaminius, taip
pat ir uzsakytus, su salyga, kad nereikés keisti jau suderintyu specifikacijy.
Visi paminéti spaudinyje prekybiniai zenklai yra atitinkamy kompaniju nuosavybé. Danfoss ir Danfoss logotipas yra Danfoss A/S nuosavybé. Visos teisés rezervuotos.

Danfoss neuznemas atbildibu par iespcjamam klidam katalogos brosaras un citos drukatos materialos. Danfoss patur tiesibas izmainit savu produkciju bez bridinajuma. Tas attiecas ari uz
jau pasutito produkciju ar piezimi, ka Sis parmainas var tikt izdaritas, neveicinot tam sekojoSas izmainas, kam vajadzétu tikt uzraditam specifikacijas, par kuram ir iepriekSéja vieno$anas.
Danfoss, Danfoss logotips ir Danfoss A/S tirdzniecibas zimes. Visas tiesibas rezervétas.

Danfoss ei vastuta voimalike esinevate vigade eest kataloogides, reklaamprospektides voi muudes triikistes. Danfoss jatab endale diguse etteteatamata teha muudatusi toodetes, ka juba tellitud
toodetes, nii, et see ei muuda varem kokkulepitud »parameetreid«.
Koik kdesolevas triikises olevad kaubamargid on vastavate ettevotete omandus. Danfoss ja Danfoss-logotiitip on A/S Danfoss kaubamargid. Kéik 6igused kaitstud.

Danfoss WHE B, FAURECNRIERATEELRNNERTOEARIE. Danfoss REARFLBAMER MONF. ZRFHEATFEITHEEIH AT SR EERAZTAENKY.
AR S| BRREIFR 9 A R A R 2 M7=, Danfoss & Danfoss F#R12#9ADanfoss A/S Z EMEHR. £IH.

Danfoss ne prihvata nikakvu odgovornost za moguce greske u katalozima, brosurama i drugim stampanim materijalima. Danfoss zadrzava pravo na izmene na svojim proizvodima bez prethodnog
upozorenja. Ovo pravo se odnosi i na ve¢ narucene proizvode, pod uslovom da te izmene ne menjaju ve¢ ugovorene specifikacije. Svi registarski zastitni znaci u ovom materijalu su vlasnistvo
(respektivno) odgovarajucih preduze¢a Danfoss. Ime Danfoss i Danfoss logotip su registarski zastitni znak preduzeca Danfoss A/S. Sva prava zadrzana.

Danfoss nie ponosi odpowiedzialno$ci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszer: i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s wtasnoscig odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sa
znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.

Danfoss He HeceT OTBETCTBEHHOCTY 3a BO3MOXHbIE OLIMGKM B KaTanorax, 6poLuopax v Apyrux neyatHbix Matepuanax. Danfoss octaBnseT 3a co6oii npaBo BHOCUTb N3MEHeHNA B NPOAYKLuio 6e3
npefBapuUTENbHOrO YBEAOMIEHUA. DTO OTHOCUTCA TaKXKe K yKe 3aKa3aHHOW NPOAYKLUMUM, eC/IN TONBKO BHOCUMbIE U3MEHEHUA He TPebYIOT COOTBETCTBYIOLE KOPPEKLMM YKe COrNacoBaHHbIX
cneunduKaymin. Bce Toprosble MapKu B AaHHOM JOKYMEHTe ABNAIOTCA COOCTBEHHOCTbIO COOTBETCTBYIOLLMX KOMNaHWMA. HassaHwe v norotun Danfoss aBnstoTca cobcTBEHHOCTbIO KoMnanum Danfoss A/S.
Bce npasa 3awuiyeHbi.

Danfoss nepfejima odpovédnost za pfipadné chyby v katalozich, brozurach a dalsich tiskovych materidlech. Danfoss si vyhrazuje pravo zménit své vyrobky bez pfedchoziho upozornéni.
To se tyka také vyrobku jiz objednanych za predpokladu, Ze takové zmény nevyzaduji dodate¢né Upravy jiz dohodnutych podminek. Vsechny ochranné znamky uvedené v tomto materialu jsou
majetkem prislusnych spolecnosti. Danfoss a logo firmy Danfoss jsou ochrannymi znamkami firmy Danfoss A/S. Vechna prava vyhrazena.

Danfoss pétager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage andringer i sine produkter, herunder i
produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at zendre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemaerker i dette materiale tilhgrer de respektive virksomheder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemaerker tilhgrende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

Firma Danfoss nu isi asuma nici o responsabilitate pentru posibilele erori din cataloage, brosuri si alte materiale tiparite. Danfoss isi rezerva dreptul de a modifica produsele sale fard notificare. Aceasta se
aplica de asemenea produselor care au fost deja comandate cu conditia ca modificérile sa nu afecteze in mod substantial specificatiile deja convenite. Toate marcile comerciale sunt proprietatea
companiilor respective. Danfoss si emblema Danfoss reprezinta marci comerciale ale Danfoss A/S. Toate drepturile sunt rezervate.

La Danfoss non si assume alcuna responsabilita circa eventuali errori nei cataloghi, pubblicazioni o altri documenti scritti. La Danfoss si riserva il diritto di modificare i suoi prodotti senza
previo avviso, anche per i prodotti gia in ordine sempre che tali modifiche si possano fare senza la necessita di cambiamenti nelle specifiche che sono gia state concordate.
Tutti i marchi di fabbrica citati sono di proprieta delle rispettive societa. Il nome Danfoss e il logotipo Danfoss sono marchi depositati della Danfoss A/S. Tutti i diritti riservati.
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