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Instrukcja obstugi

Wezty do instalacji cieplnych
przeznaczone dla posrednich uktadéw ogrzewania/chtodzenia i przygotowania
CWU oraz innych systeméw grzewczych wykorzystujacych przeptyw wody

Instrukcje nalezy zawsze przechowywac w poblizu urzadzenia!

Prosze doktadnie zapoznac sie z niniejsza instrukcja
przed rozpoczeciem pracy.

W przypadku nieprawidtowego montazu firma Danfoss
moze zmieni¢ warunki gwarancji!

Uwagal!
Przed uruchomieniem wezta cieplnego nalezy sprawdzic¢
go pod katem poprawnosci dziatania i braku usterek!
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Wezly do instalacji cieplnych

Darifi

1.0 Uwagi ogodlne
1.1 Informacje dotyczace instrukcji obstugi

W niniejszym podreczniku opisano sposéb montazu, obstugi i kon-
serwacji wezta cieplnego. Wstepnym warunkiem koniecznym dla bez-
piecznego dziatania i prawidtowego uzytkowania wezta cieplnego jest
przestrzeganie wszystkich instrukcji dotyczacych bezpieczenstwa i ob-
stugi. Dodatkowo musza by¢ przestrzegane przepisy dotyczace obszaru
zastosowan wezta cieplnego, lokalne przepisy w zakresie zapobiega-
nia wypadkom i ogdlne przepisy bezpieczenstwa. Instrukcja obstugi
stanowi cze$¢ produktu i musi by¢ przez caty czas przechowywana w
poblizu obszaru roboczego wezta cieplnego podczas montazu, obstugi,
konserwacji i czyszczenia wezta.

1.2 Obowigzujace dokumenty

Poszczegdlne komponenty uktadu, o ile nie zaznaczono inaczej, zostaty
zakupione od innych producentéw. Wszystkie uzyte komponenty we-
zta cieplnego zostaty poddane ocenie ryzyka przez ich producentow.
Producenci komponentéw wystawili deklaracje zgodnosci z obowigzu-
jacymi przepisami UE i krajowymi. Deklaracje zgodnosci oraz instrukcje
obstugi, konserwacjii naprawy poszczegdlnych komponentéw stanowig
integralng czes¢ dokumentacji wezta cieplnego.

1.3 Objasnienie symboli

Wazne informacje dotyczace bezpieczenstwa i dziatania urzadzenia
oznaczono w tej instrukcji symbolami ostrzegawczymi. Takie instrukcje
musza by¢ przestrzegane, aby nie doszto do wypadkéw, obrazen ciata
ani uszkodzenia mienia.

Ilustracje graficzne umieszczono w tym podreczniku w celu lepszego
przedstawienia opisywanych kwestii i niekoniecznie sg one odpowied-
nio skalowane, a przedstawione elementy moga sie nieznacznie r6znic¢
od rzeczywistej konstrukcji wezta cieplnego. Oprdcz niniejszej instruk-
cji obstugi nalezy przestrzegac réwniez instrukcji obstugi wszystkich
komponentéw zamontowanych w wezle cieplnym. Przedstawione w
nich informacje, w szczegdlnosci dotyczace bezpieczenstwa, musza
by¢ przestrzegane!

Nalezy $cisle przestrzegac instrukcji zawartych w dokumentacji pro-
ducentéw dotyczacej bezpieczenstwa, konfiguracji, montazu, obstugi,
konserwacji, demontazu i utylizacji zamontowanych komponentéw.

A

OSTRZEZENIE

Ten symbol wskazuje na niebezpieczenstwo, ktére moze by¢ przy-
czyna pogorszenia stanu zdrowia, obrazen ciata, nieodwracalnego
kalectwa lub $mierci. Nalezy postepowac scisle zgodnie z uwagami
dotyczacymi bezpieczenstwa pracy i zachowywad w takich sytu-
acjach najwyzszg ostroznosc!

PRZESTROGA
Ten symbol wskazuje na ryzyko, ktére w przypadku zignorowania
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia, nieprawidtowego dziatania/

usterki sprzetu.

O\

OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym! Ten symbol
wskazuje na niebezpieczenstwo zwigzane z pradem elektrycznym.
Nieprzestrzeganie procedur bezpieczenstwa moze skutkowac po-
waznymi obrazeniami lub $miercia. Te prace moga by¢ wykonywane
wytacznie przez wykwalifikowanych elektrykow.

1.4 Odpowiedzialnos¢ i gwarancja

Wszystkie informacje i instrukcje zawarte w tym dokumencie opracowa-
no zgodnie z obowigzujacymi przepisamii biezgcym stanem rozwigzan
technicznych, a takze na podstawie wiedzy i doswiadczenia zdobytego
przez nasza firme w ciggu wielu lat. Rzeczywisty zakres dostawy moze
réznic¢ sie od opiséw i graficznych przedstawien wersji specjalnych
opisanych w tym dokumencie w wyniku zastosowania dodatkowych
akcesoriow/opcji zamdwienia lub najnowszych zmian technicznych.
W razie pytan prosimy o kontakt bezposrednio z firmg Danfoss.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w produkcie w ramach poprawy wiasciwosci funkcjonalnych i dalszego
rozwoju. Gwarancja nie sg objete elementy, takie jak narzedzia i wyposa-
zenie, ktére moga sie zuzywac podczas uzytkowania urzadzenia, a takze
inne materiaty eksploatacyjne, jak np. oleje, smary i Srodki czyszczace.

&

UWAGA

Ten symbol zwraca uwage na informacje i wskazéwki, ktére musza
by¢ przestrzegane dla uzyskania wydajnego i bezproblemowego
dziatania wezta cieplnego.

Dodatkowo beda obowigzywac zobowigzania wymienione w umo-
wie, takie jak warunki ogélne, warunki producenta w zakresie dostawy
i przepisy ustawowe obowigzujace w czasie realizacji umowy.

&

UWAGA

Te instrukcje obstugi nalezy przeczytac¢ doktadnie przed przysta-
pieniem do prac przy wezle, a w szczegdlnosci przed jego urucho-
mieniem! Producent nie bedzie uznawac reklamacji zwigzanych z
uszkodzeniami lub usterkami wynikajacymi z nieprzestrzegania
instrukgji obstugi.

VI.KS.F4.49
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Wezly do instalacji cieplnych

1.5 Ochrona praw autorskich

Instrukcje obstugi musza by¢ traktowane jako poufne. Sa przeznaczone
wytacznie dla 0s6b zatrudnionych do obstugi wezta cieplnego lub pra-
cujacych w jego poblizu. Zabrania sie przekazywania niniejszej instrukcji
obstugi stronom trzecim bez pisemnego zezwolenia producenta. Je-
$li takie zezwolenie jest wymagane, prosimy o kontakt bezposrednio
z firmg Danfoss.

Niniejszy dokument oraz wszelkie inne dostarczone wraz z weztem
cieplnym sa chronione prawem autorskim. Kopiowanie (w catosci
lub w czesci) jest dozwolone wytacznie za pozwoleniem producenta.
Odstepstwa beda podlega¢ odpowiedzialnosci karnej. Wszelkie pozo-
state prawa zastrzezone.

1.6 Czesci zamienne

Uzywa¢ wylacznie oryginalnych czesci zamiennych pochodzacych
od producenta.

Uzycie niezatwierdzonych czesci zamiennych powoduje utrate
wszelkich gwarancji oraz praw do czynnosci serwisowych, odszkodo-
wania i roszczer wobec producenta lub jego agentéw, dystrybutoréw
i przedstawicieli.

1.7 Demontaz wezta cieplnego

Oczysci¢ i posortowac czesci oraz komponenty wezta cieplnego zgodnie

z obowiazujacymi przepisami w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz ochrony srodowiska.

Przed rozpoczeciem demontazu:

« Wylaczyc¢ urzadzenie i zabezpieczy¢ przed ponownym wiaczeniem.

« Upewnic sie, ze wszystkie zrodta energii sa fizycznie odfgczone
od wezfa cieplnego, a zgromadzona energia resztkowa zostata
wiasciwie roztadowana.

« Substancje i materiaty, a takze wszelkie pozostate materiaty
technologiczne nalezy zutylizowa¢ w sposéb przyjazny srodowisku
naturalnemu.

1.8 Utylizacja

Jesli nie zawarto umowy dotyczacej wycofania z eksploatacji lub

zarzadzania odpadami, zdemontowac¢ wymontowane komponenty

w celu przeprowadzenia recyklingu:

« Czesci metalowe na ztom

« Plastik do zbiornikédw na plastik przeznaczony do recyklingu

« W celu utylizacji pozostatych komponentéw posortowac je wg
wiasciwosci materiatu

« Spusci¢ wszelkie pozostate czynniki i prawidtowo je zutylizowac.
Czynniki z dodatkami (np. glikol) nalezy usuna¢ zgodnie
z odpowiednimi przepisami

Materiaty eksploatacyjne, takie jak srodki smarne, oleje, thuszcze, $rod-
ki czyszczace i inhibitory, nalezy usung¢ z wezta w sposéb przyjazny
$rodowisku naturalnemu. W tym przypadku uzy¢ odpowiedniego,
zatwierdzonego pojemnika na srodki smarne. Wyraznie oznaczy¢ po-
jemnik informacja na temat zawartosci, objetosci lub poziomu i daty.
Zabezpieczy¢ ostateczna utylizacje tych materiatéw, aby nie mogto
dojs¢ do naduzycia.

&

UWAGA

Zawartosc tej instrukcji — teksty, rysunki, zdjecia i inne ilustracje sa
chronione prawem autorskim i podlegajg innym prawom chronig-
cym wihasnos¢ intelektualng. Jakiekolwiek nieuprawnione ponowne
uzycie jest zabronione.

PRZESTROGA
Uzycie niewtasciwych lub wadliwych czesci zamiennych moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia, usterki lub catkowitej awarii wezta cieplnego.

JAN

OSTRZEZENIE

Ryzyko obrazen! Nagromadzona energia resztkowa, komponenty
o ostrych krawedziach i rogach na zewnatrz oraz wewnatrz wezta
cieplnego lub wymagane narzedzia moga spowodowac obrazenia
ciata. Z tego wzgledu wszelkie prace zwigzane zdemontazem wezta
cieplnego musza by¢ wykonywane przez specjalistow.

A

OSTRZEZENIE

Nie pi¢!

Woda znajdujaca sie w instalacji, ktéra nie byta uzywana przed dtuzszy
czas, moze nie spetnia¢ norm jakosci dla wody pitnej w okreslonych
warunkach. Zapobiegac takiemu uzyciu i spuszczac lub usuwac wode
uzywana w wezle cieplnym.

JAN

OSTRZEZENIE

Komponenty elektryczne i elektroniczne, srodki smarne i inne czyn-
niki musza by¢ utylizowane przez zaktady przetwarzania odpadow
niebezpiecznych oraz moga by¢ usuwane wylacznie przez wyspe-
cjalizowane firmy!

4| © Danfoss | 2019.03
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Wezly do instalacji cieplnych

2.0 Bezpieczenstwo

Ten rozdziat zawiera przeglad wszystkich istotnych aspektow bez-
pieczenstwa zwigzanych z ochrong oséb oraz bezpiecznym i bezpro-
blemowym dziataniem wezta cieplnego. Dodatkowo w rozdziale tym
opisano szczegdlne symbole ostrzegawcze, ktére pozwalajg uniknaé
bezposrednich zagrozen.

2.1 Informacje ogdlne

Wezet cieplny zbudowano w okresie jego opracowywania i produkgji
zgodnie z 6wczesnymi przyjetymi normami technicznymi, a jego eks-
ploatacja jest bezpieczna. Wezet ten moze stanowi¢ zagrozenie, jesli
jest uzytkowany przez nieodpowiednio przeszkolony personel, jest
nieprawidtowo uzywany lub obstugiwany przez nieupowaznione osoby.
Kazda osoba upowazniona do obstugi lub pracy przy wezle cieplnym
musi przeczytac ze zrozumieniem niniejsza instrukcje obstugi przed
przystapieniem do pracy. Zalecamy, aby osoba obstugujaca upewnita
sie na pismie, ze pracownicy rozumieja te instrukcje obstugi. Jakiekol-
wiek modyfikacje, jak rowniez rozbudowa i zmiany w obrebie wezta
cieplnego sg zabronione.

Wszystkie symbole i etykiety dotyczace bezpieczenstwa, ostrzezen
iinstrukcji obstugi wezta cieplnego musza by¢ czytelne i utrzymywane
w dobrym stanie. Uszkodzone etykiety lub naklejki nalezy niezwtocznie
wymienia¢ na nowe. Nalezy scisle przestrzegac¢ okreslonych wartosci
i zakreséw parametréw roboczych.

2.2 Odpowiedzialnos$¢ osoby obstugujacej wezet ciepiny

+ Instrukcja obstugi zawsze musi by¢ przechowywana w
bezposrednim sasiedztwie wezta cieplnego i musi by¢ dostepna
przez caty czas montazu, eksploatacji i konserwacji, takze dla oséb
sprzatajacych.

« Wezet cieplny mozna obstugiwac wytacznie wtedy, jesli znajduje
sie w dobrym stanie technicznym i jest bezpieczny.

« Sprawdza¢, czy urzadzenia bezpieczenstwa sa zawsze tatwo
dostepne — testowac je regularnie.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa w przemysle opierajg sie na

przepisach Unii Europejskiej obowiazujacych w czasie produkcji we-

zta cieplnego. Osoba obstugujaca przez caty czas eksploatacji wezta
cieplnego jest zobowigzana do postepowania zgodnie z zasadami bez-
pieczenstwa opisanymi w przepisach biezacych oraz przysztych. Poza

Unig Europejska nalezy przestrzegac zasad bezpieczenstwa i przepiséw

obowiazujacych w miejscu, w ktdrym wezet cieplny jest eksploatowany.

2.3 Przeznaczenie

Bezpieczenstwo eksploatacji jest zagwarantowane wytgcznie wtedy,
gdy wezet cieplny jest uzytkowany prawidtowo i zgodnie z instrukcjami/
opisami szczegdétowymi zamieszczonymi w tym dokumencie. Wezet
cieplny jest wykorzystywany do zapewniania energii cieplnej z sieci
cieplnej przez transfer ciepta do instalacji klienta. Uzycie zgodnie z
przeznaczeniem wymaga réwniez zgodnosci z instrukcjami montazu,
obstugi, konserwacji i czyszczenia.

2.4 Mozliwe niewtasciwe uzycie

VAN

OSTRZEZENIE. Zagrozenie wskutek niewlasciwego uzycia!
Jakiekolwiek uzycie wezta cieplnego w sposéb inny niz zgodny
z przeznaczeniem moze prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych.

2.5 Bezpieczenstwo pracy

Zagrozen dla oséb i/lub uktadu mozna unikna¢, postepujac zgodnie
zinstrukcjami bezpieczenstwa pracy.

&

UWAGA

W sprawie modyfikacji i czynnosci umozliwiajacych rozszerzenie
eksploatacji zawsze nalezy konsultowac sie z producentem wezta
cieplnego.

Oprocz zasad bezpieczenstwa podanych w tym dokumencie w celu

zapewnienia ogélnego bezpieczenstwa wezta cieplnego nalezy ko-

niecznie przestrzegac przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom

i ochrony srodowiska naturalnego. Osoba obstugujaca i upowazniony

personel ponoszg odpowiedzialnos¢ za bezproblemowe dziatanie we-

zta cieplnego, a takze za jasne okreslenie odpowiedzialnosci za mon-
taz, obstuge, konserwacje i czyszczenie wezta cieplnego. Nie mozna
dopuszczac do odstepstw od informacji podanych w instrukcji obstugi!

Osoba obstugujaca powinna réwniez zapewni¢, ze:

- |dentyfikowane sg wszelkie dodatkowe ryzyka w ramach oceny
ryzyka wynikajacego ze specjalnych warunkéw roboczych w
miejscu pracy.

- Ewentualne dodatkowe instrukcje pracy i bezpieczenstwa wynika-
jace z oceny ryzyka czynnosci wykonywanych przy wezle cieplnym
zostaty opisane w standardowej procedurze roboczej (SOP).

Zawsze nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw oraz wszelkich obo-

wigzujacych rozporzadzen w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy

w przemysle (np. w Niemczech: BetrSichV, BGBL | 2002, 3777).

Jakiekolwiek dodatkowe i/lub inne zastosowanie wezta cieplnego jest
zabronione i nalezy je uznac za niewtasciwe! Wszelkie roszczenia wobec
producentai/lub jego przedstawiciela dotyczace jakichkolwiek strat lub
uszkodzen w wyniku niewtasciwego uzytkowania wezta cieplnego beda
odrzucane. Osoba obstugujaca i/lub wtasciciel ponosi petna odpowie-
dzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia powstajace wskutek uzytkowania
wezta cieplnego w sposéb inny niz opisany w tym dokumencie.

Dlatego:

+ Wezetwymiany ciepfa sieci cieplnej nalezy uzywac wytacznie zgodnie
z jego przeznaczeniem i zgodnie z informacjami podanymi w tym
dokumencie, a w szczegolnosci z uwzglednieniem ograniczen
okreslonych w danych technicznych.

- Nalezy unika¢ dodatkowego lub innego zastosowania wezta wymiany
ciepta sieci cieplnej.

- Zabrania sie zmiany, modernizacji lub modyfikacji konstrukgji lub
poszczegdlnych komponentéw w celu zmiany zakresu uzytecznosci
lub zastosowania wezta.
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Wezly do instalacji cieplnych

2.6 Sprzet ochrony osobistej

Podczas pracy przy wezle cieplnym nalezy przez caty czas korzystac
z nastepujacego wyposazenia:

QO

Odziez ochronna

jest to scisle przylegajaca odziez robocza z waskimi rekawami,
z materiatu o niskiej wytrzymatosci na rozcigganie i pozbawiona
wystajacych czesci. Jej gtéwna rola jest ochrona przed wciggnieciem
przez ruchome czesci maszyny. Nie wolno nosic¢ obraczek, tancusz-
kéw ani innej bizuterii.

o

Okulary ochronne
do ochrony oczu przez wyrzuconymi w powietrze czesciami i roz-
pryskami cieczy.

Rekawice ochronne
do ochrony dtoni przed otarciami, uszkodzeniem skéry lub gtebszymi
zranieniami, jak réwniez przed bezposrednim kontaktem z goragcymi

A

Obuwie ochronne
do ochrony przed upadajacymi ciezkimi cze$ciami i zabezpieczajace
przed poslizgiem na $liskich powierzchniach.

powierzchniami.

2.7 Ryzyka zwigzane z weziem cieplnym

Wezet cieplny zostat poddany analizie ryzyka opartej na projekcie i
konstrukcji wezta cieplnego w powigzaniu z biezagcym stanem wiedzy
technicznej. Niemniej ryzyko nadal istnieje! Wezet cieplny moze wytwo-
rzy¢ goracy strumien cieczy lub pary wodnej, np. w momencie otwarcia
spustu lub odpowietrznika.

@

Kask
do ochrony gtowy przed spadajacymi lub wyrzuconymi w powietrze
czesciami i materiatami.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazef!
Ryzyko wytrysniecia cieczy pod wysokim cisnieniem. Podczas wszyst-
kich prac wykonywanych przy wezle cieplnym nosi¢ sprzet ochrony

Dlatego:
« Zneutralizowac cisnienie pneumatyczne przed rozpoczeciem

jakichkolwiek prac przy wezle cieplnym.

- Nie wolno demontowa¢, modyfikowac ani blokowac¢ dziatania

zadnych urzadzen bezpieczenstwa.

+ Nie zmienia¢ domyslnych nastaw, wybierajac wartosci niezgodne

z podanymi lub wykraczajace poza zakresy tolerancji okreslone
w instrukcji obstugi

Wezet cieplny ma ostre krawedzie i narozniki.

osobistej!

Wezet cieplny jest zasilany wysokimi napieciami pradu elektrycznego
do 400V, przy wartosciach pradu do 25 A.

O\

OSTRZEZENIE! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!
Energia elektryczna moze powodowac powazne obrazenia. Uszko-
dzenie izolacji lub komponentu moze prowadzi¢ do powaznych

A

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!

Czesci o ostrych krawedziach iinne ostre krawedzie moga spowodo-
wac otarcia skory. Podczas pracy przy wezle cieplnym nosic rekawice
ochronne.

obrazen lub $mierci.

«+ Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynnosci konserwacyjnych,
czyszczenia lub napraw WYLACZYC zasilanie gléwnym wytgcznikiem
i zabezpieczy¢ go przed ponownym wiaczeniem.

« Wytaczyc przetacznik zasilania przed przystapieniem do
jakichkolwiek prac przy uktadzie elektrycznym

« Nie wolno demontowac ani blokowac dziatania zadnych urzadzen
bezpieczenstwa

Dziatanie wezta cieplnego jest wspomagane przez komponenty
pneumatyczne.

JANN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazef!

Ryzyko wytrysniecia cieczy pod wysokim cisnieniem. Podczas wszyst-
kich prac wykonywanych przy wezle cieplnym nosi¢ sprzet ochrony
osobistej!

A

OSTRZEZENIE! Ryzyko oparzenia!

Gorace powierzchnie moga by¢ przyczyna powaznych oparzen. Pod-
czas wszystkich prac wykonywanych przy wezle cieplnym zawsze
nosic rekawice ochronne!

Komponenty wewnatrz wezta cieplnego moga posiadac czesci poru-
szajace sie w sposdb automatyczny (pompy, sitowniki itp.). Urzadzenia
moga by¢ bardzo ciezkie.

NN

OSTRZEZENIE! Ryzyko przygniecenia!

Duza waga wezta cieplnego moze by¢ przyczyna sttuczen podczas
transportu lub podnoszenia. Wezet cieplny moze zawiera¢ kom-
ponenty elektryczne (silniki, przektadnie), ktére réwniez moga
doprowadzi¢ do sttuczen w przypadku kontaktu z nimi podczas
pracy. Podczas wszystkich prac wykonywanych przy wezle cieplnym
zasilanie elektryczne powinno by¢ zawsze wytgczone i nalezy nosic¢
rekawice ochronne.
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Wezly do instalacji cieplnych

2.8 Wylacznik awaryjny

Osoba obstugujaca musi sie upewni¢, ze wytacznik awaryjny zostat
zainstalowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi za-
pobiegania wypadkom. Osoba obstugujaca musi poinformowac inne
osoby pracujace przy wezle o umiejscowieniu i dziataniu wytgcznika
awaryjnego.

2.9 Osoby obstugujace

Wezet cieplny moze by¢ obstugiwany i konserwowany wytacznie przez
upowazniony, wykwalifikowany i przeszkolony personel. Takie osoby
muszg przejsc specjalne szkolenie w zakresie potencjalnych zagrozen.
Za ,osobe przeszkolong” uznaje sie osobe, ktéra zostata poinformo-
wana o przypisanych do niej zadaniach i potencjalnych zagrozeniach
wynikajacych z niewtasciwego uzytkowania oraz, w razie potrzeby,
zostata przeszkolona i poinformowania w zakresie sprzetu ochronnego
i czynnosci zaradczych.

+Profesjonalistg” jest osoba, ktéra ze wzgledu na techniczne wyszkole-
nie, wiedze i doswiadczenie, a takze wiedze w zakresie odpowiednich
przepisOw moze ocenic prace, jaka zostata jej powierzona, i rozpoznac
mozliwe zagrozenia.

Jesli pracownicy nie posiadajg wymaganej wiedzy, musza zostac prze-
szkoleni. Zakres odpowiedzialnosci za obstuge i konserwacje musi by¢
jasno okreslony i przestrzegany, tak aby nie byto niejasnosci odnosnie
do podziatu obowiazkéw w zakresie bezpieczenstwa.

2.10 Czynnosci do wykonania w przypadku zagrozenia
lub wypadkéw

W przypadku zagrozenia lub wypadku wezet cieplny musi zostac
wylaczony przez niezwioczne nacisniecie wytacznika awaryjnego.
Mozna tego dokonac przez otwarcie drzwi bezpieczenstwa lub okna
ochronnego wyposazonego w wylaczniki bezpieczenstwa, ktore
w momencie otwarcia uruchamiaja funkcje wytaczenia awaryjnego.
Urzadzen bezpieczenstwa z funkcjg wytaczenia awaryjnego nalezy
uzywac wytacznie w odpowiednich sytuacjach.

Wezet cieplny moze by¢ obstugiwany i konserwowany wytacznie przez
osoby, co do ktérych mozna mie¢ pewnos¢, ze prace wykonujg sumien-
nie. Nalezy unika¢ wszelkich dziatan, ktére moga mie¢ niekorzystny
wptyw na bezpieczenstwo oséb lub otoczenia wezta cieplnego. Osoby
pod wptywem narkotykoéw, alkoholu lub lekéw, ktére wptywaja na reak-
cje, nie moga wykonywac zadnych prac zwigzanych z weztem cieplnym.
Podczas wybierania personelu nalezy przestrzega¢ obowiazujacych w
danym kraju przepisdéw dotyczacych zatrudnienia mtodych osob, a takze
przepiséw branzowych okreslajacych wiek minimalny.

Osoba obstugujaca musi pilnowac, aby przy wezle cieplnym nie praco-
waty osoby nieupowaznione. Osoby nieupowaznione, takie jak wizyta-
torzy, goscie itp., nie moga mie¢ dostepu do wezta cieplnego. Nalezy
zachowywac rozsadnie okreslona bezpieczng odlegtos¢. Uzytkownik
jest zobowiazany do niezwtocznego powiadamiania o jakichkolwiek
problemach zwigzanych z weztem cieplnym, ktére moga mie¢ wptyw
na bezpieczenstwo osoby obstugujacej.

Urzadzen bezpieczenstwa nie wolno uzywac¢ do normalnego wytaczania
wezta cieplnego. Zawsze nalezy by¢ przygotowanym na wypadki lub
pozar! W otoczeniu wezta cieplnego przechowywac sprzet pierwszej
pomocy (apteczke, zestaw do przemywania oczu itp.) i gasnice.
Personel musi by¢ przeszkolony w zakresie obstugi i umiejscowienia
urzadzen bezpieczenstwa, procedur postepowania w razie wypadku,
pierwszej pomocy i sprzetu ratowniczego. Dzieki temu zapobiega
sie niebezpiecznym sytuacjom i zapewnia najlepsza mozliwg pomoc
w razie wypadku.
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Danifi

2.11 Pozostate zagrozenia/analiza ryzyka

Miejsce zagrozenia

Typ zagrozenia

Cel ochrony

Srodek

Zawory odcinajace i ztaczki
w wezle cieplnym

Przygniecenie podczas
recznego trybu pracy

Reczny tryb pracy zaworéw
odcinajacych i ztaczek musi sie
odbywad w sposéb bezpieczny

Z uwzglednieniem konstrukgji
zapewnic dostateczng
ilos¢ wolnej przestrzeni

w celu umozliwienia
ergonomicznej obstugi

Rury i komponenty
w wezle cieplnym

Oparzenie w wyniku dotkniecia

Bezpieczny kontakt z weztem
cieplnym

Izolacja termiczna rur
i komponentéw, oznaczenia
na wezle cieplnym, ostrzezenia
w instrukcji obstugi

Caty wezet cieplny

Porazenie pradem elektrycznym

Bezpieczny kontakt z weztem
cieplnym

Spetnienie wymagan w zakresie
sprzetu ochronnego

Caty wezet cieplny

Wytrys$niecie cieczy i/lub
pary wodnej pod wysokim
cisnieniem

Kontrolowane obnizanie
nadmiaru cisSnienia w
przypadku usterki

Ochrona zgodnie z lokalnymi
normami lub przepisami (np.
DIN 4747 T1 lub DIN EN 12828)

Caty wezet cieplny

Przegrzanie wezta cieplnego
lub przekazanie energii cieplnej
do podtaczonej instalacji
z przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury

Wytaczenie zasilania energia
cieplna w razie usterki

Ochrona zgodnie z lokalnymi
normami lub przepisami (np.
DIN 4747 T1 lub DIN EN 12828)

W trakcie dziatania pozostate zagrozenia mozna ograniczy¢ do
nastepujacych wartosci alfanumerycznych zgodnie z oceng ryzyka
Suva (Ocenai ograniczenie zagrozen zwigzanych z maszynami): B5/C4/
D3/E2. Pozostate prawdopodobienstwo zagrozenia wzrasta na skutek
nieprzestrzegania powyzszych instrukgji. Zesp6t wyprodukowano
zgodnie z wyraznie okreslong specyfikacjg klienta, ktéry ponosi
odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ z wymaganiami w zakresie parametréw
pracy, a takze za dobér wykwalifikowanego personelu do jego obstugi.
Wezet cieplny posiada oznaczenie ostrzegawcze, na ktérym ponownie
wymieniono najwazniejsze pozostate zagrozenia:

Ten wezet cieplny moze obstugiwac wytgcznie przeszkolony personel, ktéry doktadnie zapoznat sie
z dotaczong dokumentadja. Przed uruchomieniem instalacje nalezy catkowicie wypetni¢ i odpowietrzyc.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego ani maksymalnej dopuszczalnej
temperatury pracy podanych na etykiecie. Zabrania sie jakiegokolwiek uzycia innego niz wtasciwe.

Zagrozenie oparzeniem wskutek dotkniecia lub uwolnienia goracego czynnika
(woda/para wodna). Unika¢ dotykania wezta cieplnego lub nosi¢ odpowiednia odziez ochronna!

Zagrozenie przygnieceniem podczas montazu i obstugi.

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym. Przed rozpoczeciem pracy przy uktadzie
elektrycznym sprawdzi¢, czy wezet cieplny jest odtaczony od zasilania elektrycznego.

@ Serwis Danfoss: +48 22 104 00 00 / bok@danfoss.com

Przed napetnieniem lub uruchomieniem wszystkie potaczenia kotnierzowe i gwintowane,
ztaczki, zaciski elektryczne i potaczenia srubowe nalezy sprawdzi¢ i w razie potrzeby dokreci¢.
Pompy uruchamiac¢ wytacznie po wypetnieniu wodga (nie moga pracowac na sucho!).

Przed uruchomieniem wezta cieplnego nalezy prawidtowo zainstalowac nastepujace elementy
(o ile nie zostaty ostatecznie zamontowane w fabryce):
-« Zawor bezpieczenstwa, spust i odpowietrznik zgodnie z norma EN12828 lub EN806,

chyba Zze obowiagzujg normy lokalne.
« Filtr przeptywu po stronie pierwotniej na rurociggu zasilajacym, a na stronie wtérnej na rurociggu powrotnym.

+ Potaczenie wyréwnawcze zgodnie z norma I[EC60364-4-41:2005 (uziemienie/przewdd ochronny/

wyréwnanie potencjatow), chyba ze obowigzuja normy lokalne (np. DIN VDE 0100:540:2012-06).
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Wezly do instalacji cieplnych

3.0 Dane techniczne

3.1 Dane techniczne

Podstawowe informacje o wezle cieplnym mozna znalez¢ na etykiecie z
oznaczeniem CE, jak réwniez w zatgczonej dokumentacji (schemat obiegu

i pofaczen elektrycznych, arkusz informacyjny).
3.1.1 Oznaczenie CE

Oznaczenie CE zostato umieszczone na wezle cieplnym.

Zawiera nastepujace informacje:

+ Producent

+ Nrseryjny

+ Data produkgji (rok/tydzien kalendarzowy)

+ Kod/typ (nazwa) wezta cieplnego

« Zastosowanie

- Kategoria zgodnie z dyrektywa PED

- Napiecie zasilajace

- Klasa PN

+ Minimalne i maksymalne temperatury pracy

+ Maksymalne dopuszczalne cisnienie przy maksymalnej
temperaturze pracy

+ Wydajnos¢

« Program temperatury

+ Typ wymiennika ciepta

+ Przeptyw objetosciowy

- Spadek cisnienia wewnatrz wymiennika cieptfa

3.1.2 Wymiary i opakowanie

Wymiary produktu i masy mozna znalez¢ w instrukcji.

Wezet DSE jest produkowany na zamowienie klienta; jego wymiary
i masa moga sie zmienia¢ w zaleznosci od wybranych akcesoridw.
Szczegotowe informacje odnosnie do wymiaréw i masy sg udostep-
niane przed dostawa dla zapewnienia bezproblemowego transportu

i montazu wezta.

Donfil

PRODUCENT

NUMER PROD./ROK
KOD / TYP URZADZENIA
ZASTOSOWANIE
KATEGORIA PED
NAPIECIE

KLASA PN

MIN / MAX DOP. TEMP

MAX. DOP. CISNIENIE

MOoC

PROGRAM TEMP.
WYMIENNIK CIEPtA
PRZEPLYW

SPADEK CISN. / WYMIENNIK

bar

WEZEL CIEPLNY

Danfoss A/S, Nordborgvej 81, 6430 Nordborg, Denmark

10003667° DSE MAXI

005L2905/DSE2 FLEX IB040-065-D140-P0-PL

Obszar Cieptownictwa

2014/68/EU Article 4.3

1x 230V

PIERWOTNA WTORNA

WTORNA WTORNA

WTORNA

Ogrzewanie ~ Woda uzytkowa
16 6
5/130 5/90
14,3 5,6
244,1 140
°C 130-75/70-90 | 65-35/10-60
XB12L-1-80 G 5] XB12H-1-80 G
m3/h 2,18/6,18 2,42/1,80
kPa 1/9

WYPROD. W POLSCE
Serwis Danfoss:
tel. +48 22 104 00 00

q3

Rys. 1 Wymiary zewnetrzne weztéw cieplnych Danfoss
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Wezly do instalacji cieplnych

3.2 Symbole uzyte w schematach technologicznych

X

Zawor odcinajacy

®

Czujnik (ogdlnie:
bezposredni
zanurzeniowy,
zanurzeniowy)

Pompa

Zawor balansowy

Czujnik temperatury

Zawor regulacyjny

powierzchni (ogdlnie)
Filtry ‘tl;ermpstat . Zawor kombinowany
ezpieczenstwa
Presostat 3-d .
Zawor zwrotny bezpieczenstwa, rogowy zawor

maksymalne

regulacyjny (ogélnie)

Zawor rozprezny

Przetwornik cisnienia

Regulator przeptywu

Zawor
elektromagnetyczny

Licznik ciepta

Regulator réznicy
cisnien

Termometr

Przeptywomierz

Regulator réznicy
cisnien/przeptywu

Manometr

@@ | @] X E| X
OB e | e | @

Zawor bezpieczenstwa

Regulator réznicy
cisnien z ograniczeniem
przeptywu

Plaszczowo-rurowy

wymiennik ciepta ciepta

Ptytowy wymiennik

Odpowietrznik

Zawor spustowy

Zimna woda

Ogrzewanie, zasilanie

Zasilanie z sieci cieplnej

©

Ciepfa woda uzytkowa

Ogrzewanie, powr6t

@@ = | b= | B | BX|IX|Xe || Xe| @

Sie¢ cieplna, powrot

o OIS

Cyrkulacja

4.0 Dziatanieikonfiguracja

4.1 Dziatanie

Wezet ten jest posrednim, kompaktowym weztem cieplnym, w ktérym
wymiana ciepta z sieci cieplnej lub instalacji chtodzenia do instalacji po
stronie wtérnej odbywa sie za posrednictwem wymiennikéw ciepta.
Takie rozwiagzanie gwarantuje hydrauliczne rozdzielenie instalacji.

Wymiana ciepta w kompaktowym wezle cieplnym realizowana jest po
podfaczeniu kréécdw po stronie pierwotnej do sieci cieplnej, z ktérej
dostarczana jest ciepta woda o odpowiednich parametrach (tempera-
turowych i ci$nieniowych) oraz kré¢cow po stronie wtérnej do instalacji
klienta. Parametry sieci moga sie zmienia¢ w zaleznos$ci od pory roku i
moga by¢ wyzsze zimg, a nizsze podczas cieplejszych miesiecy. Czynnik
po stronie pierwotnej przeptywa zazwyczaj przez zawor odcinajacy i filtr.
Dodatkowo w celu pomiaru cisnienia i temperatury zazwyczaj monto-
wane sg manometr oraz termometr, jedli s3 wymagane w specyfikacji
przedsiebiorstwa cieptowniczego na rurze przeptywu po stronie pier-
wotnej i/lub na rurze powrotnej. Ochtodzona woda grzejna przeptywa
z powrotem do sieci cieplnej przez pierwotny rurociagg powrotny po
stronie pierwotnej.

W instalacjach centralnego chtodzenia schtodzona woda (o tempera-
turze nizszej, np. 7° C) wptywa do wymiennika ciepta poprzez rurociag
pierwotny i cieplejsza wode (np. o temperaturze 12° C) i przeptywa z
powrotem do ukfadu centralnego chtodzenia przez rurociag powrotny.

W obiegu wtérym pompa obiegowa ttoczy podgrzana wode do po-

wierzchni wymiany ciepta innych instalacji (np. sprzetu wentylacyjnego,

wody pitnej lub instalacji grzejnych itp.). Jesli przy wezle cieplnym
zainstalowano regulator z regulacjg pogodowa, petni on nastepujace
zasadnicze funkcje:

« Mierzy temperature przeptywu po stronie wtérnej i temperature
zewnetrzna.

« Zmienia stopien otwarcia zaworu regulacyjnego po stronie
pierwotnej odpowiednio do wymaganej temperatury po stronie
wtornej.

» Ogranicza temperature powrotu po stronie pierwotnej do
wartosci ustawionej w regulatorze.

« Wiacza i wytacza pompy obiegowe po stronie wtdrnej zgodnie
z zapotrzebowanie i zapewnia ochrone przeciwzamrozeniowa.

W razie potrzeby dostepne sg specjalne funkcje dostosowane do okre-
$lonych wymagan i typow konstrukgji. Nalezy zapoznac sie z instrukcja
obstugi dostarczona przez producenta regulatora. Wszystkie uktady
sg oferowane na zamowienie i sa produkowane z myslg o okreslonych
warunkach pracy podanych przez klienta.

Ze wzgledu na wiele wariantéw produktu ostateczny schemat tech-
nologiczny moze sie r6zni¢ od schematu przedstawionego ponizej.
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4.2 Mozliwosci konfiguracji wezta ci

eplnego

Wezet cieplny moze by¢ uzywany do réznych aplikacji, takich jak ogrze-
wanie/chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej i/lub inne
wodne uktady ogrzewania. Biorac pod uwage mnogos$¢ zastosowan
wezta cieplnego, zamiescilismy w niniejszym dokumencie jedynie przy-
ktadowy schemat. Aby zapoznac sie z wtasciwymi zastosowaniami,
nalezy przeczytac instrukcje. Zalezy to od preferencji klienta oraz od
wymagan aplikacyjnych. Konstrukcja utatwia dostep do wszystkich
komponentéw podczas prac konserwacyjnych i serwisowych. Wymia-
na ciepta miedzy siecia cieplng a instalacja w budynku odbywa sie za
posrednictwem wymiennika ciepfa, ktéry zapewnia lepsza wymiane
ciepta, wyzszg wydajnosc energetyczna i mniejszy spadek cisnienia

Oprocz standardowych funkcji regulatora, ECL310 umozliwia tatwy do-
step zdalny za posrednictwem strony internetowej, a takze ma funkcje
rejestrowania danych i optymalizacji energii, takie jak regulacja pogo-
dowa i auto tuning (nastawy adaptacyjne dla parametréw CWU). Nalezy
zapoznac sie zinstrukcja obstugi dotyczaca regulatora i klucza aplikacji.

Korzystajac z programu doboru firmy Danfoss, mozesz sprawdzi¢,
czy wymagana przez Ciebie aplikacja jest zgodna z weztem cieplnym
Danfoss.

Skrzynka elektryczna
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26 Zawdr regulacyjny CO 160 Membrana 364 Termometr 465 Zawor kulowy
34 Zawér spustowy 161 Wodomierz 365 Termometr 468 Zawor zwrotny
35 Termometr 164 Zawor balansowy 376 Czujnik temperatury 470 Pompa
70 Filtroodmulnik 167 Pompa 377 Termometr 472 Zawér balansowy
75 Zawor kulowy 171 Zawdr spustowy 395 Termostat bezpieczeristwa 474 Termometr
80 Cieptomierz + czujniki temperatury 174 Termometr 398 Zawér balansowy 488 Czujnik temperatury
81 Regulator réznicy cisnieri + punkt 175 Czujnik temperatury 411 Zawdr kulowy 750 Regulator elektroniczny
pomiaru cisnienia 181 Czujnik temperatury 419 Manometr 753 Czujnik temp. zewnetrznej
84 Zawdr spustowy 182 Termometr 420 Zawér bezpieczeristwa 811, 818 Przetwornik cisnienia
85 Termometr 340, 341 Zawor kulowy 423 Zawor zwrotny 812, 819 Manometr
95 Zawér regulacyjny CWU 343 Filtr siatkowy 430 Zawdr kulowy 813, 814 Zawdr bezpieczeristwa
150, 151 Zawdr kulowy 357 Pompa 443 Czujnik temperatury 815,822 Zawdr rozprezny
153 Filtr siatkowy 361 Zawdr spustowy 445 Termometr 820, 821 Zawor bezpieczeristwa

Rys. 3 Konfiguracja wezta DSE FLEX
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Wezly do instalacji cieplnych

5.0 Transport, opakowanie i magazynowanie

Podczas transportu nalezy przestrzegac¢ ogélnych zasad bezpieczenstwa:

+ Dostosowac transport do lokalnych warunkéw

« Uzywac wylacznie atestowanego wyposazenia i sprzetu do
podnoszenia o odpowiednim udzwigu

+ Zaczepia¢ wytacznie o oznaczone punkty zaczepienia na wezle, a
nie o wystajace czesci mechaniczne lub komponenty z oczkami/
otworami.

Upewnic sig, ze zawiesia sg dobrze dopasowane!

« Liny i pasy musza by¢ wyposazone w hak bezpieczenstwa. Nie
uzywac uszkodzonych lub postrzepionych lin. Nie mocowac lin
lub paséw do ostrych krawedzi lub rogéw i nie tworzy¢ weztéw
ani splatan. Przed rozpoczeciem przenoszenia okresli¢ srodek
ciezkosci

+ Nigdy nie podnosi¢, nie przemieszczac ani nie opuszczac
fadunkoéw nad ludzmi

- Wezet cieplny nalezy zawsze transportowac z najwyzsza
ostroznoscia i uwaga.

« Podczas transportu zbiornika w szczegdlnosci zwroci¢ uwage
na nastepujace kwestie: Podczas transportu nie moze dojs¢ do
uszkodzenia lub zdjecia izolacji (zwtaszcza podczas transportu na
duze odlegtosci)

« Zapewni¢ odpowiedni srodek transportu, tak aby nie doszto do
odksztatcenia potgczen lub zbiornika.

+ Unika¢ bezposredniego kontaktu z materiatami zelaznymi lub
uszkodzenia powierzchni zbiornikéw ze stali nierdzewnej

5.1 Transport palet za pomoca wézka widlowego

tadunki zamontowane na paletach mozna transportowac przy uzyciu

wozka widtowego pod nastepujacymi warunkami:

+ Wozek widtowy musi mie¢ udzwig odpowiedni do przenoszonych
fadunkéw

» Osoba obstugujaca musi by¢ upowazniona (posiadac licencje) do
obstugi wozka widtowego

Procedura:
1. Przemiesci¢ wozek tak, aby widty znalazty sie miedzy
lub pod pretami sciggajacymi palety.
2. Wprowadzi¢ widty tak daleko, aby wystawaty
po drugiej stronie palety.
3. Upewnic sie, ze srodek ciezkosci fadunku
znajduje sie miedzy widtami i nie dojdzie do przechylenia.
4. Unie$¢ tadunek i rozpoczac transport.

Przestrzegac zasad bezpieczenstwa:

« Uzywac wytacznie atestowanego wyposazenia i sprzetu do
podnoszenia o odpowiednim udzwigu

« Zaczepia¢ wyfacznie o oznaczone punkty zaczepienia na wezle,
a nie o wystajace czesci mechaniczne lub komponenty z oczkami.
Upewnic sig, ze zawiesia sg dobrze dopasowane!

+ Liny i pasy musza by¢ wyposazone w hak bezpieczenstwa. Nie
uzywac uszkodzonych lub postrzepionych lin. Nie mocowac lin
lub paséw do ostrych krawedzi czy rogéw i nie tworzy¢ weztéw
ani splatan. Przed rozpoczeciem przenoszenia okresli¢ srodek
ciezkosci

« Nigdy nie podnosi¢, nie przemieszczac ani nie opuszczac
tadunkéw nad ludzmi

+ Wezet cieplny nalezy zawsze transportowac z najwyzsza
ostroznoscia i uwaga.

5.2 Kontrola transportu

Niezwtocznie po dostawie sprawdzi¢, czy tadunek jest kompletny i czy
nie zostat uszkodzony. W przypadku widocznych zewnetrznych uszko-
dzen transportowych nie przyjmowac dostawy lub zaakceptowac ja
wylgcznie warunkowo. Sporzadzi¢ notatke opisujaca rozmiar uszkodzen
na dokumentach transportowych/potwierdzeniu dostawy. Rozpocza¢
procedure reklamacyjna. Reklamacje dotyczace niewidocznych wad
nalezy sktada¢ niezwtocznie po wykryciu, poniewaz reklamacje zwigza-
ne z uszkodzeniami mozna zgtasza¢ wytgcznie w okreslonym terminie.

VAN

OSTRZEZENIE! Zagrozenie dla zycia!

Podczas podnoszenia, przemieszczania i opuszczania tadunku wy-
stepuje zagrozenie powaznego zranienia 0sob lub uszkodzen spo-
wodowanych upadkiem czesci. Nigdy nie stawac¢ pod zawieszonymi
fadunkamil!

VAN

OSTRZEZENIE! Zagrozenie dla zycia!

Podczas podnoszenia, przemieszczania i opuszczania tadunku
wystepuje zagrozenie powaznego zranienia oséb lub uszkodzen
spowodowanych upadkiem czesci. Nigdy nie stawac pod zawie-
szonymi tadunkami!
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Wezly do instalacji cieplnych

5.3 Opakowanie

Wezty cieplne sg dostarczane w réznych typach opakowan. Materiaty
pakowe to gtéwnie drewno, karton i tworzywa sztuczne (folia, pianki).
Dodatkowo wykonuje sie tasmowanie. Opakowanie moze rowniez za-
wiera¢ materiaty dodane w celu ochrony przed wilgocia lub mrozem
(np. torebki z zelem krzemionkowym, $rodek przeciwzamrozeniowy
itp.). Jesli nie zawarto umowy dotyczacej zwrotu materiatow pakowych,
materiaty te pozostajg u klienta.

Nasze opakowania transportowe moga zosta¢ zwrécone do firmy
Danfoss w zaktadzie produkcyjnym. Nalezy zapoznac sie z etykieta.

5.4 Przechowywanie

Po roztadowaniu az do momentu montazu opakowania musza by¢ prze-
chowywane zgodnie z dotagczonymi uwagami dotyczacymi przesytki.
Nie wolno rozpakowywac czesci urzadzenia i akcesoriéw zapakowanych
w odrebnych opakowaniach.

Podczas przechowywania obowigzujg nastepujace zasady:

+ Przechowywac w warunkach suchych. Wilgotnos¢ wzgledna do 60%
» Upewnic sig, ze opakowania nie beda przechowywane na zewnatrz
budynku. Dodatkowo upewnic sie, ze podtoga w pomieszczeniu

bedzie sucha w czasie przechowywania.

« Chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Optymalna temperatura przechowywania wynosi od 15 do 25°C

« Przechowywad w miejscu niezapylonym

+ Unika¢ drgan i uszkodzerh mechanicznych

+ W przypadku przechowywania przez dtuzszy czas, tj. ponad trzy
miesigce, nalezy wykonac czynnosci konserwacyjne; w przypadku
niekorzystnych warunkéw atmosferycznych konserwacje nalezy
powtarza¢ w miare koniecznosci

6.0 Montaz

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!

Niewtasciwe podtaczenie i montaz moga skutkowac¢ powaznymi ob-
razeniami ciata i/lub uszkodzeniami mienia. Czynnosci instalacyjne
i montazowe moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifiko-
wany personel zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.

Wezty wymiany ciepta sieci cieplnej sg zazwyczaj zkompletnym oruro-
waniem i okablowaniem elektrycznym, wsparte na polakierowanej
stalowej ramie. Wszystkie czesci i komponenty sa zamontowane lub
przymocowane do ramy. Zewnetrzne potaczenia wezta cieplnego sa
oznaczone tatwymi do zrozumienia etykietami/naklejkami. Zintegro-
wane regulowane nogi stuza do kompensacji nieréwnosci podtoza.

Wymagana wytrzymatos¢ podtoza nalezy okresli¢ po uwzglednieniu
catkowitej masy urzadzenia (wraz z woda). Zadbac o to, aby po montazu
zadne podtaczenie nie byto naprezone; wezta cieplnego nie mozna
uzywac jako punktu zamocowania.

&

UWAGA!
Nakretek i srub nie wolno dokreca¢/odkreca¢ przy uzyciu kluczy
do rur. Uzywac wytgcznie odpowiedniego klucza maszynowego!

OSTRZEZENIE!
Przesytki dostarczone jako nieoptacone nie bedg akceptowane przez
firme Danfoss.

VAN

Materiaty pakowe nalezy zutylizowa¢ w sposéb przyjazny srodowi-
sku naturalnemu oraz zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Jesli czescilub komponenty wezta cieplnego musza by¢ zdemontowane
na czas transportu ze wzgledu na ograniczong przestrzen (korytarze,
windy, waskie otwory drzwiowe itp.), upewnic sie, ze zostaty ponownie
zamontowane doktadnie w pierwotnym potozeniu.

&

UWAGA!
Nie wolno rozdziela¢ komponentéw wezta cieplnego mechanicznie
przez pitowanie, ciecie itd. kabli i/lub czesci ramy oraz rur.

Potaczenia rurowe i ztaczki moga zostac przygotowane jako:

» Koncéwki do spawania

+ Potaczenia kotnierzowe zgodne z norma EN 1092

» Potgczenia gwintowane zgodne z norma DIN 2999
(wewnetrzne/zewnetrzne)

+ Pofaczenia gwintowane zgodne z norma DIN 2993/ISO 228
(zewnetrzne)
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Wezly do instalacji cieplnych

6.1 Przygotowanie do montazu

Montaz wezta cieplnego nalezy przeprowadzac na czystej, ptaskiej po-
wierzchni. Wezty niezalezne zazwyczaj s3 wyposazone w zintegrowane
regulowane nogi, ktére umozliwiajg skompensowanie nieréwnosci
terenu. Jedli nie zostaty wstepnie zamontowane, komponenty te sa
dostarczane luzem w opakowaniu akcesoriéw i mozna je wkreci¢ w
odpowiednie nakretki znajdujace sie w dolnej czesci ramy. Nastepnie
wezet nalezy wypoziomowac.

6.1.1 Podtaczenie strony pierwotnej

Podtaczenie strony pierwotnej musi zosta¢ wykonane przez wykwa-
lifikowany personel po uzgodnieniu z lokalng firmg obstugujaca sie¢
cieplng, jesli instalacja ma by¢ podtgczona do takiej sieci. Zasilanie
i powrot strony pierwotnej musza by¢ podtaczone do oznaczonych
urzadzen lub zaworéw odcinajacych wezta cieplnego.

Uruchomienie potaczen z siecig cieplng po stronie pierwotnej zazwy-
czaj jest wykonywane przez odpowiednia lokalna firme obstugujaca
siec¢ cieplna.

- Jesli wezet cieplny zostat dostarczony (zamoéwiony) bez filtra
na wlocie po stronie zasilania, nalezy dopilnowac, aby filtr
zostat zamontowany oddzielnie przed podtaczeniem wezta do
sieci w celu zabezpieczenia wszystkich komponentéw przed
potencjalnym uszkodzeniem. Zlekcewazenie tego wymogu moze
doprowadzi¢ do utraty gwarangji.

- Po zamontowaniu wezta cieplnego do sieci konieczne jest
przeptukanie rur miedzy gtéwnym filtrem a weztem majace na
celu usuniecie wszelkich potencjalnych zanieczyszczen.

6.1.2 Podtaczenie strony wtornej

Podtaczenie instalacji po stronie wtérnej do oznaczonego zaworu
odcinajgcego wezta cieplnego wykonuje wyspecjalizowana firma
instalacyjna.

Po zamontowaniu wezta cieplnego do sieci konieczne jest przeptuka-
nie rur miedzy gtéwnym filtrem a weztem majace na celu usuniecie
wszelkich potencjalnych zanieczyszczen.

6.1.3 Podtaczenie elektryczne

Instalacje elektryczng wezta cieplnego moze wykona¢ wytacznie wy-
kwalifikowany elektryk zodpowiednimi uprawnieniami; instalacja musi
zosta¢ wykonana zgodnie ze wszystkimi obowiazujacymi przepisami.
Domyslnie dostarczone komponenty wezta cieplnego sg catkowicie
okablowane i przetestowane fabrycznie. Jezeli wezet cieplny zostat
zamowiony bez regulatora lub innych komponentéw elektrycznych
potaczenia elektryczne i test nie zostaty wykonane. Jesli zaméwiono
czujnik zewnetrzny do sterowania weztem cieplnym, umieszczono go
w opakowaniu drobnych komponentdéw i nalezy go zainstalowac, o ile
to mozliwe, jak najblizej strony pétnocnej budynku.

Schematy elektryczne niezbedne do przeprowadzenia znajdujg sie w
dokumentacji technicznej. Wewnetrzna elektryfikacja zostata wykonana
w fabryce.

Przewody elektryczne nie moga zosta¢ potaczone z goragcymi rurami.
Powinny mie¢ wiasne mocowanie.

Urzadzenie powinno by¢ prawidtowo zainstalowane i uziemione przez
wykwalifikowanego pracownika. Wezet powinien by¢ obstugiwany wy-
tacznie przez wykwalifikowany personel serwisowy. Naprawy interwen-
cyjne wykonywane przez nieupowazniony personel moga skutkowac
przypadkami utraty zycia, powaznych obrazen ciata lub nieprawidto-
wego dziatania wezta.

Przed podtaczeniem nalezy sprawdzi¢, czy napiecie nominalne podane
na tabliczce znamionowej odpowiada napiecie zasilania. Nalezy row-
niez sprawdzi¢ moc znamionowg urzadzenia i upewnic sie, ze zostato
ono podtaczone przewodem o odpowiednim przekroju poprzecznym.
Dokrecic¢ $ruby zaciskowe.

PRZESTROGA

Wymagane jest, aby zabezpieczy¢ wezet przed ewentualnym ryzy-
kiem przekroczenia maksymalnego zakresu temperatury i ci$nienia
zgodnie z obowiazujacym prawem lub przepisami za pomoca odpo-
wiednich urzadzen zabezpieczajacych, jezeli nie zostaty dostarczone
wraz z weztem cieplnym.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!

Niewtasciwe podigczenie i montaz moga skutkowaé powaznymi ob-
razeniami ciafa i/lub uszkodzeniami mienia. Czynnosci instalacyjne
i montazowe moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifiko-
wany personel zgodnie z zasadami bezpieczenstwa.
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Wezly do instalacji cieplnych

6.2 Miejsce spustu wody

Zawory spustowe umiesci¢ na obiegu, ktéry ma by¢ oprézniany.

UWAGA!
W celu opréznienia strony pierwotnej zawsze nalezy zamknac¢ zawor
odcinajacy na potaczeniu sieci cieplnej.

&

UWAGA!
W celu opréznienia samego wezta, a nie catej instalacji, zamkna¢
zawory odcinajace na wezle.

Jedli do zaworu spustowego nie jest podtaczona rura spustowa,
podtaczy¢ odpowiedni waz lub rure zgodnie z obowigzujacymi
lokalnymi przepisami.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenia!

Nigdy nie otwiera¢ zaworu spustowego, gdy jego otwér wylotowy
jest skierowany w strone cztowieka lub urzadzen elektrycznych.
Zawsze zabezpiecza¢ wszystkie urzadzenia, aby nie doszto do ich
przypadkowego zalania. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
upewnic sie, ze woda dostatecznie sie ochtodzita.

Otworzy¢ zawoér spustowy i odczekaé, az dany obieg zostanie
oprdzniony. Zawér zamkna¢ niezwtocznie po oprdznieniu.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!
Nawet po opréznieniu wewnatrz wymiennika ciepfa i rur moze sie
znajdowac woda.
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Wezly do instalacji cieplnych

7.0 Uruchamianie

Uruchamianie musi by¢ wykonywane przed nastepujacymi czynno-

Sciami:

- Wstepny rozruch wezta cieplnego.

+ Ponowne uruchomienie po kompleksowej konserwacji wezta

- Ponowne uruchomienie po zamontowaniu nowego urzadzenia
« Ponowne uruchomienie po awarii wezta cieplnego

« Ponowne uruchomienie po wytaczeniu lub dtuzszym przestoju.

Montaz i wstepne uruchomienie wezta cieplnego wykonuje upowaz-
niony pracownik producenta lub upowaznionej filmy wspotpracujace;j.
W prace zwigzane z potaczeniami ogrzewania zazwyczaj musi by¢ zaan-
gazowana lokalna firma obstugujaca sie¢ cieplna. W prace zwigzane z
potaczeniami po stronie pierwotnej zazwyczaj musi by¢ zaangazowana
firma obstugujaca siec cieplna. Nieupowazniony rozruch wstepny jest

niedozwolony.

W celu uruchomienia wezta cieplnego musza by¢ spetnione nastepu-

jace warunki:

+ Wezet cieplny musi zosta¢ ponownie zamontowany na miejscu
(w odpowiednim przypadku)

+ Uruchomienie musi by¢ zatwierdzone przez firme obstugujaca
siec¢ cieplnag

« Wszystkie Sruby i elementy montazowe muszg by¢ dokrecone

+ Rury wezta cieplnego musza by¢ prawidtowo podtaczone W
przypadku instalacji cieptej wody uzytkowej nie wolno uzywac
czarnej stali — ryzyko korozji wymiennika cieptfa

« Zbiornik wyréwnawczy jest podtgczony do wezta cieplnego

+ Wszelkie nieczystosci i pozostatosci materiatéw instalacyjnych
musza by¢ usuniete z rur

+ Wezet cieplny musi by¢ prawidtowo podtaczony do sieci
elektrycznej: napiecie zasilajace musi by¢ doprowadzone do
gtéwnego przetacznika lub wytacznika automatycznego

 Pozostate prace zwigzane z montazem elektrycznym/
mechanicznym powinny zosta¢ wykonywane zgodnie ze
schematem elektrycznym

+ Podfaczenia po stronie pierwotnej musza by¢ doprowadzone
do zawordéw odcinajacych po stronie pierwotnej z zachowaniem
wymaganych parametréw

« Instalacja po stronie wtérnej powinna zosta¢ wypetniona
(wraz z weztem cieplnym) i odpowietrzona (odpowietrzenie
pomp jest konieczne).

- Instalacje nalezy przygotowac do podniesienia cisnienia przez
doprowadzenie do wymaganego ci$nienia statycznego.

« Zawory odpowietrzajace/ spustowe sa zamkniete

+ Musza by¢ dostepne zadane programy czasowe i dodatkowe
dane konieczne do konfiguracji regulatora

+ Eksploatacje wezta cieplnego mozna rozpocza¢ wytacznie po
stwierdzeniu poprawnosci catego uktadu przez upowaznionego
specjaliste z firmy obstugujacej sie¢ cieplng, eksperta z firmy
instalacyjnej lub autoryzowanego specjaliste z dziatu handlowego
naszej firmy.

+ Upewnic sie, ze instalacja jest catkowicie wypetniona woda.

« Upewnic sie, ze dokonano odpowiednich ustawien temperatury
dla instalacji cieptej wody uzytkowej. W celu zapewnienia
maksymalnej wydajnosci i najdtuzszego mozliwego czasu
zywotnosci wymiennika ciepta firma Danfoss zaleca maksymalng
temperature 60°C .

Przed przystapieniem do uruchamiania sprawdzi¢, czy uwzgled-

niono wszystkie przepisy bezpieczenstwa.

+ Parametry robocze podane na tabliczce znamionowej wezta
cieplnego musza odpowiadac¢ parametrom roboczym instalacji
lokalnej/sieci cieplnej oraz uktadu ogrzewania.

+ Rozpoczac¢ od strony wtérnej.

+ Otworzy¢ (powoli) zawory odcinajace na obiegach wtérnych.

+ Wypetnic instalacje po stronie wtérnej woda zgodnie z zasadami
dotyczacymi jakosci wody. W celu unikniecia uszkodzenia wezta
cieplnego upewnic sig, ze cisnienie podczas napetniania nie
przekracza maksymalnego dopuszczalnego cisnienia roboczego.

+ Odpowietrzy¢instalacje po stronie wtdrnej (uktad ogrzewania i CWU)

+ Przed pierwszym uzyciem strona wtérna musi zosta¢ odpowiednio
przeptukana przez firme instalacyjna. Podnies¢ cisnienie statyczne
instalacji po stronie wtérej do wymaganej wartosci.

+ Sprawdzi¢ szczelnos$¢ wszystkich potaczen, a w razie potrzeby
dokreci¢ wymaganym momentem.

» Odpowietrzy¢ pompy

+ Przejs¢ do strony pierwotnej. Wszystkie prace przy stronie
pierwotnej uktadu musza by¢ przeprowadzane w porozumieniu
z administracja lokalna/firma obstugujaca siec cieplna przez
odpowiednio wykwalifikowany i przeszkolony personel.

« Jedli czynnikiem jest woda, ustawic regulator réznicy cisnien/
przeptywu lub regulator cisnienia (jesli wystepuje) na maksymalng
wielko$¢ przeptywu zgodnie z wydajnoscia lub wstepnie
ustawiong réznica cisnien. Nastepnie ustawic regulator cisnienia,
jesli wystepuje, na okreslong wartos¢.

- Napetnic¢ wezet cieplny wodg przez powolne otwarcie zaworu
odcinajacego na zasilaniu strony pierwotnej. Powoli otworzy¢
réwniez zawoér odcinajacy na powrocie strony pierwotnej.
Nastawiac regulator elektroniczny w tryb reczny w celu wybrania
pozycji ,valve open” (zawdr otwarty).

» Odpowietrzy¢ (jesli to mozliwe) obieg po stronie pierwotnej

+ Sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich potaczen, a w razie potrzeby
dokreci¢ wymaganym momentem.

+ Przeptukac strone pierwotna czynnikiem z sieci cieplnej i
ponownie zamkna¢ zawory odcinajace. Oczyscic filtry.

« Wiaczy¢ gtéwny wiacznik na panelu sterowania (sprawdzi¢ auto-
matyczne bezpieczniki w panelu sterowania i przetaczniki pomp)

« Jezeli to mozliwe, wiaczy¢ wszystkie pompy recznie i sprawdzi¢
kierunek rotacji

- Nastawiac regulator elektroniczny zgodnie z wymaganymi
nastawami wedtug zataczonej instrukcji dostawcy.

« Sprawdzi¢ sitowniki

» Przetaczy¢ wszystkie pompy w tryb automatyczny

+ Regulator elektroniczny jest wstepnie konfigurowany w fabryce
na podstawie udostepnionych danych. Po uruchamianiu regulator
automatycznie przeprowadza autotest, wyswietla wstepnie
wybrany w fabryce ekran domyslny i automatycznie przechodzi
w tryb eksploatacji. Nalezy precyzyjnie dopasowac nastawy
zgodnie z instrukcjg producenta regulatora. Instrukcja ta zostata
dotaczona do wezta cieplnego.

- Firma Danfoss zaleca aktywacje wszystkich niezbednych
optymalizacji oraz funkcji ochronnych, jak np. ochrona sitownika.

+ Aby zapoznac sie ze szczegétami dotyczacymi wszystkich
komponentéw (np. pomp, regulatoréw, sitownikéw), nalezy
przeczyta¢ dokumentacje techniczna.
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7.4 Wymagania dotyczace uruchamiania

Nizej wymienione punkty musza zostac sprawdzone po uruchomieniu:
« Temperatura

« Cisnienie

+ Przeptywy

+ Rozszerzalnosc cieplna

- Wycieki

- Dziatanie pomp

« Zawory regulacyjne/ dziatanie sitownikéw
« Kierunki przeptywu

« Dziafanie regulatoréw

-+ Hatas

7.5 Usterka i wylaczenie

Regulator ogrzewania, sitownik zaworu regulacyjnego i pompa
ogrzewania sg podtaczone do sieci zasilania elektrycznego.
Dlatego:
- Niezwtocznie wylaczy¢ gtdwny przetgcznik lub odtgczy¢ przewdd
zasilajacy
- Zamkna¢ drugie zawory odcinajace po stronie pierwotnej
i stronie wtérnej
—W celu wykrycia i usuniecia usterek nalezy sie skonsultowac
z wyspecjalizowang firma

7.6 Uruchamianie po usterce lub bledzie dziatania

Po awarii po stronie pierwotnej zawsze nalezy sie skontaktowac z ad-
ministracjg lokalng lub firma obstugujaca sie¢ cieplna. Ponowne uru-
chomienie musi zostac przeprowadzone przez wyspecjalizowana firme.

Po awarii po stornie wtérnej skontaktowac sie z wyspecjalizowana firma.
Ponowne uruchomienie musi zosta¢ przeprowadzone przez wyspecja-
lizowana firme.

8.0 Zasada dzialania

Wezet cieplny pracuje w trybie catkowicie automatycznym. Podczas
dziatania wezta zaden personel nie musi przebywac przy wezle lub
W jego bezposrednim otoczeniu.

8.1 Wiaczanie

W celu wtaczenia wezta cieplnego nalezy spetni¢ wymagania opisane
w rozdziale 7 ,Uruchamianie”. Wezet cieplny mozna wtaczy¢ za pomoca
gtéwnego przetgcznika na regulatorze elektronicznym — to spowoduje,
Ze automatycznie rozpocznie on dziatanie.

8.2 Wylaczanie

Wezet cieplny mozna wytgczy¢ za pomoca gtéwnego przetacznika
na regulatorze elektronicznym — to spowoduje, ze automatycznie
zatrzyma on dziatanie.

8.3 Ponowne uruchomienie po wylaczeniu wezta
cieplnego

Jesli wezet cieplny byt wytgczony przez dtugi okres (np. brak zasilania)
w celu oszczedzania energii, nalezy wykona¢ ponowne uruchomienie,
analogiczne do pierwszego. Zaleca sie przeptukanie uktadu.

O\

OSTRZEZENIE! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!
Wyciekajagca woda moze doprowadzi¢ niebezpieczne napiecie
elektryczne do catego wezta cieplnego. Przed przystapieniem do
jakiejkolwiek pracy wyfaczy¢ zasilanie elektryczne i upewnic sie,
ze przelacznik jest zablokowany przed przypadkowym ponownym
wiaczeniem.

A

OSTRZEZENIE! Ryzyko oparzenia!

W przypadku wycieku po stronie pierwotnej czynnik moze wytry-
sna¢ w postaci pary wodnej o temperaturze przekraczajacej 100°C.
Niebezpieczenstwo poparzenia.
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8.4 Serwis/czyszczenie — filtr

Przed przystapieniem do czyszczenia wykonac czynnosci opisane w
punkcie 2 (opréznienie uktadu) i sprawdzi¢, czy podczas usuwania sitka
nie dojdzie do kolizji z jakim$ komponentem.

Za pomocg odpowiedniego klucza ptaskiego odkreci¢ (w lewo) kotpak
filtra, a nastepnie wyjac sitko i je oczysci¢. Przed zamknieciem filtra
sprawdzi¢ uszczelke (jej szczelnos¢ i oceni¢ stan wizualnie). W razie
potrzeby wymieni¢ na nowa. Uwaza¢, aby nie zachlapa¢ woda kom-
ponentow elektrycznych.

JAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazef!
Nawet po opréznieniu wewnatrz filtra moze sie znajdowac woda.
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8.5 Serwis/demontaz i wymiana — wymiennik ciepta
tylko lutowany

Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac przy wymienniku ciepta
wykonac czynnosci opisane w punkcie 2 (opréznienie uktadu).

Za pomoca odpowiedniego klucza ptaskiego odkreci¢ rury od wymien-
nika ciepta, a przy uzyciu szczypiec Seegera zdemontowac wymiennik
ciepta zramy nosnej.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!
Nawet po opréznieniu wewnatrz wymiennika ciepta i rur moze sie
znajdowac woda.

8.6 Serwis/kontrola — zawér bezpieczenstwa
i naczynie wzbiorcze

Zlokalizowac zawory bezpieczenstwa po stronie wtérnej (oddzielnie
na obiegu ogrzewania i cieptej wody uzytkowej). Jesli do zaworu bez-
pieczenstwa nie jest podtaczona rura spustowa, podtaczy¢ odpowiedni
waz lub rure zgodnie z obowigzujacymi lokalnymi przepisami.

VAN

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen ciata lub uszkodzenia!

Nigdy nie otwierac¢ zaworu bezpieczenstwa, gdy jego otwér wyloto-
wy jest skierowany w strone cztowieka lub urzadzen elektrycznych.
Zawsze zabezpiecza¢ wszystkie urzadzenia, aby nie doszto do ich
przypadkowego zalania.

Obroéci¢ dzwignie w kierunku wskazanym strzatka, az rozlegnie sie
klikniecie. Nastepnie zawor nalezy szczelnie zamknac.

&

UWAGA!

Jesli zawdr stale przecieka, bardzo prawdopodobne, ze w jego gniez-
dzie nagromadzity sie zanieczyszczenia. W celu oczyszczenia gniazda
zaworu i uszczelki nalezy odkreci¢ gtowice zaworu.

Zlokalizowa¢ potaczenie dla naczynia wzbiorczego.

Postepowac zgodnie z procedurg serwisowg obowiagzujgca dla danego
typu naczynia wzbiorczego.
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9.0 Konserwacja

9.1 Ostrzezenie

W zataczniku zamieszczono podsumowanie najwazniejszych wyma-
gan technicznych. Zaleca sig, aby okresowe konserwacje wykonywat
autoryzowany instalator.

Nalezy regularnie dokonywac sprawdzenia i konserwacji wezta ciepl-
nego, w celu utrzymania urzadzenia w dobrym stanie technicznym.
Przeglady eksploatacyjno—konserwacyjne oraz ich czestotliwos¢ po-
winny by¢ dostosowane do obowigzujacych przepiséw oraz zgodne z
instrukcjami producenta systemu.

Najwazniejsze czynnosci dla gtéwnych komponentéw i zespotéw pod-
sumowano w punkcie 9.2. Pozostate instrukcje dla komponentéw, ktére
nie zostaty opisane w niniejszej instrukcji, mozna znalez¢ w opakowaniu
akcesoriéw i nalezy ich przestrzegac.

9.2 Plan konserwacji (zalecenia dotyczace maksymalnej
wydajnosci i zywotnosci)

Nieprzestrzeganie planu konserwacji moze skutkowac uszkodzeniem
mechanicznym lub awarig urzadzenia, ktére moga stanowic zagrozenie
dla oséb i mienia oraz catego miejsca pracy. Nieudokumentowanie
planu konserwacji prowadzi do utraty gwarancji.

A

OSTRZEZENIE! Ryzyko obrazen!

Zasadniczo prace moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwa-

lifikowany i specjalnie przeszkolony personel. Unika¢ noszenia luz-

nej odziezy (brak luznych rekawoéw, obraczek itp.). W poblizu wezta

cieplnego zawsze nosi¢ nizej wymieniony sprzet ochrony osobistej:

- Okulary ochronne do ochrony oczu przed latajagcymi cze$ciami
oraz ptynami.

- Obuwie ochronne do ochrony stop przed upadkiem ciezkich

przedmiotéw i zabezpieczajace przed poslizgiem na $liskich

powierzchniach.

O\

OSTRZEZENIE! Ryzyko porazenia pradem elektrycznym!

Prace przy urzadzeniach elektrycznych moze wykonywac wytacznie
uprawniony elektryk, zgodnie z przepisami bezpieczenstwa.

Przed przystapieniem do pracy wytaczy¢ zasilanie elektryczne i za-
bezpieczy¢ uktad przed ponownym przypadkowym wtaczeniem.

Odstep czasu Konserwacja

Uwagi

Sprawdzi¢ wszystkie potaczenia.

W razie potrzeby dokreci¢ i/lub wymieni¢ uszczelki.

Co 2 miesigce

Sprawdzi¢, czy parametry sa zgodne z wartosciami
znamionowymi/rzeczywistymi lub dopuszczalnymi.

Jedli tak nie jest, przywréci¢ prawidtowe parametry.

Ogédlna kontrola wzrokowa wszystkich
komponentéw

W przypadku widocznych uszkodzen wykonac test
dziatania, a w razie potrzeby wymieni¢ komponent
na nowy.

Wykonac test dziatania zaworu bezpieczenstwa.

Otworzy¢ na krétko zawér bezpieczenstwa.
Patrz punkt 8.6.

Co 6 miesiecy i elektronicznych, przetacznikow itp.

Wykonac test dziatania komponentéw elektrycznych

Recznie przetaczy¢ pompe lub otworzy¢ i zamkna¢
sitownik.

Wykonac test elektryczny urzadzen bezpieczenstwa.

Monitorowanie temperatury, czujniki i/lub
ograniczniki

Oczyscic filtry.

W razie potrzeby patrz punkt 8.4.

komponentow

Wykonac test dziatania i uzytecznosci wszystkich

Na przyktad otworzy¢ i zamkng¢ zawory odcinajace.

cieplnego.

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg catego wezta

Przebarwienia (rdza), izolacja

Kontrola wymiennika ciepta:

W przypadku zanieczyszczenia oczysci¢/usunac
kamien (patrz punkt 9.3) wedtug potrzeby.

i wodomierza.

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg cieptomierza

Sprawdzi¢ termin legalizacji.

Co 12 miesiecy

pomiarowych.

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowg urzadzen

Manometr, termometr

wzbiorczych.

Przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa naczyn

Ksztatt naczyn, poruszanie gtowicg, szczelnos¢
membrany

a nastepnie raz do roku.

Funkcjonowanie zaworu odcigzonego hydraulicznie
powinno zostac sprawdzone przez wykwalifikowany
personel przed pierwszym uruchomieniem,

Obroci¢ uchwyt w kierunku wskazanym strzatka,
az rozlegnie sie klikniecie.
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9.3 Konserwacja wymiennika ciepta

Ponizej przedstawiono liste waznych czynnosci, ktére nalezy wyko-
nywac podczas konserwacji. Dodatkowe informacje zamieszczono w
dotaczonych instrukcjach producenta.

To zestawienie zawiera wytacznie informacje o czynnosciach wyma-
ganych. Wazne, aby zawsze przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych
przepiséw oraz norm i wymagan technicznych odnoszacych sie do lo-
kalnych warunkéw i prawa (np. uzytkownik koricowy, sieci cieplne itp.).

Ztaczki:

Ogolnie zastosowane ztaczki nie wymagana jest specjalna obstuga. Pod-
czas konserwacji nalezy sprawdzi¢ funkcjonalnosc recznych pokretet i
dzwigni, zwracajac uwage na fatwos¢ otwierania i zamykania. Zabezpie-
cza to kule i gniazda zaworéw, ptyty wymiennikéw przez zabrudzeniami
i osadem z kamienia. Zapoznac sie z instrukcja producenta dotyczaca
najczesciej stosowanych komponentéw (zatacznik I).

Wymiennik ciepta:

Wymienniki ciepta s opracowywane z mysla o dtugotrwatej eksploata-
¢ji. Ze wzgledu na stosunkowo wysokie temperatury na powierzchni
wewnetrznej w szczegélnych przypadkach moze sie pojawi¢ kamien
wapienny lub inne osady.

W przypadku ograniczonej wydajnosci wymiennik ciepta nalezy oczy-
s$ci¢. Szczegotowe informacje mozna znalezé w instrukcji wymiennika
ciepta.

Jakos¢ wody:

W celu zapewnienia maksymalnej wydajnosci i najdtuzszego mozliwego
czasu eksploatacji przestrzegac¢ wytycznych firmy Danfoss,Guideline to
Water Quality for Copper Brazed Plate Heat Exchanger” (Wytyczne dot.
jakosci wody dla ptytowych lutowanych miedzianych wymiennikéw
ciepta) — w wersji VJ.KV.D3.02 lub nowszej.

9.4 Ocena poprawnosci konserwacji

Po konserwacji, ale przed wigczeniem wezta cieplnego nalezy wykona¢

nastepujace czynnosci:

+ Sprawdzi¢ szczelnos$¢ wszystkich wczes$niej poluzowanych
potfaczen gwintowanych

+ Sprawdzi¢ wszystkie wcze$niej zdemontowane komponenty,
czy zostaty zamontowane ponownie w sposéb prawidtowy

+ Upewnic sie, ze wszystkie narzedzia, materiaty i inny sprzet uzyty
podczas czynnosci konserwacyjnych zostaty usuniete z miejsca
pracy

+ Posprzatac¢ miejsce pracy, usunac wszelkie rozlane substancje
i odpady pozostajace po obrébce materiatéw

« Upewnic sie, ze caty uktad i wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa
znow dziatajg prawidtowo
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10.0 Wykrywanie i usuwanie usterek

Urzadzenia elektryczne, ktére ulegty awarii oraz komponenty mecha-
niczne, pneumatyczne i hydrauliczne moga by¢ serwisowane wytacznie
przez wykwalifikowany personel o odpowiedniej specjalizacji.

Informacje dotyczace awarii, ktére nie moga zostac usuniete przez nizej
wymienione czynnosci, nalezy przekazac producentowi wezta cieplne-
go lub autoryzowanemu serwisowi firmy Danfoss.

stronie wtérnej
jest zbyt niska.

Uszkodzone lub wytaczone pompy
obiegu c.o.

Zataczy¢/wymieni¢ pompy ogrzewania.

Usterka Mozliwa Rozwigzanie Uwagi
svr:ri\;\gj;lc, czy gtéwny przefacznik jest Skontaktowac sie z upowaznionym
Brak napiecia zasilajacego Sparlawdz)ilé okablowanie personelem lub dostawcg energii
Sprawdzi¢ bezpieczniki. elektrycznej.
Brak zasilania energia cieplng L . .
- Brak cisnienia systemu po stronie f‘ggiwcfjglcclez\ilt;?ig::czl}/acc . Skontaktowac sie z operatorem sieci
pierwotnej. B Ciéenpi)eljw?e pracy: cieplnej.
- Roznica cisnien po stronie pierwotnej | Przeplyw Wyregulowac nastawy ogranicznika
jest zbyt mata. — Ré2nica ciénien przeptywu.
- Zbyt maty przeptyw wody grzewczej.
Nieprawidtowe nastawy regulatora Sprawdzic¢ i skorygowac nastawy. Przeczytac instrukcje obstugi
regulatora.
Uszkodzony regulator Wymieni¢ regulator. i:?grr::;aktowac si¢ z dziatem obstugi
Zamkniete zawory odcinajace. Otworzy¢ zawory odcinajace.
Uszkodzony czujnik Wymieni¢ czujnik. SprawdzE wartoscl, a w razie potrzeby
wymieni¢ czujnik.
Uszkodzone lub wytgczone pompy . L .
Temperatura bi Wytaczy¢/wymieni¢ pompy obiegowe.
wody po obiegowe

Zawor balansowy ustawiony
nieprawidtowo

Prawidtowo nastawia¢ zawor
balansowy.

Ustawi¢ okre$lone natezenie
przeptywu.

Pompa obiegowa/cyrkulacyjna nie
pracuje z zamierzong predkoscia.

Zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ predkosc
pompy/wymieni¢ pompe.

Ustawi¢ okres$lone natezenie
przeptywu.

Nieprawidtowo dziatajacy zawoér
regulacyjny

Oczysci¢ lub wymienic zawor.

Uszkodzony sitownik lub termostat

Wymieni¢ uszkodzony sitownik lub
termostat.

Wezet cieplny dobrano na
nieprawidtowa moc — zazwyczaj zawor
regulacyjny po stronie pierwotnej jest
zbyt duzy lub zbyt maty

Sprawdzi¢ wymiary.
Rozszerzy¢/powiekszy¢ wezet cieplny
(obliczy¢ wymiary dla nowego zaworu
regulacyjnego i wymienic stary na
nowy)

Skontaktowac sie z przedstawicielem
naszej firmy.
naszej firmy.

Za maly przeptyw przez wymiennik
ciepfa.

Oczysci¢ lub wymieni¢ wymiennik
ciepfa.

Przeczytac instrukcje obstugi
wymiennika ciepfa.

Czujnik temperatury zewnetrznej jest
umiejscowiony nieprawidtowo.

Umiesci¢ w prawidtowym miejscu
czujnik temperatury zewnetrznej.

Przeczytac instrukcje obstugi regulatora
elektronicznego.

Temperatura
wody po
stronie wtérnej
jest zbyt
wysoka.

Brak napiecia zasilajgcego -> sitownik w
potozeniu otwartym

Wytaczyc¢ uktad z eksploatacji i recznie
zamkna¢ zawor. Po doprowadzeniu
zasilania elektrycznego ponownie
przejs¢ do trybu standardowego.

Nieprawidtowe nastawy regulatora

Sprawdzi¢ i skorygowac nastawy.

Przeczytac instrukcje obstugi
regulatora.

Uszkodzony czujnik

Wymieni¢ czujnik.

Sprawdzi¢ wartosci, a w razie potrzeby
wymieni¢ czujnik.

Nieprawidtowo dziatajacy zawor
regulacyjny

Oczysci¢ lub wymienic zawor.

Uszkodzony sitownik lub termostat

Wymieni¢ sitownik/termostat.

Ciagle otwarty sitownik lub uszkodzony
termostat/rurka kapilarna

Pompa obiegowa/cyrkulacyjna nie
pracuje z zamierzong predkoscia.

Zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ predkos¢
pompy/wymieni¢ pompe.

Ustawic¢ okreslone natezenie
przeptywu.
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Darifi

Usterka

Mozliwa

Rozwiazanie

Uwagi

Temperatura
wody po
stronie wtérnej

Nieprawidtowe nastawy regulatora

Skorygowac nastawy, np.:

- Xp (zakres proporcjonalnosci)

- Tn (stata catkowania)

- Czas przejscia M (czas przejscia
zaworu regulacyjnego z sitownikiem)

Przeczytac instrukcje obstugi
regulatora.

Wahania zasilania wodg grzewcza
- Wahanie réznicy cisnieni po stronie

Sprawdzic¢ i zabezpieczy¢ nastepujace
warunki pracy:

czalny wzrost
cisnienia, state
otwarcie zawo-
ru bezpieczen-
stwa

oscyluje lub nie | pierwotnej - Cisnienie
jest stata - Wahanie przeptywu po stronie - Przeptyw
pierwotnej - Réznica cisnien
Zawor regulacyjny po stronie Nalezy ponownie obllc;yc parametry Skontaktowac sie z przedstawicielem
; - . zaworu regulacyjnego i w razie )
pierwotnej jest zbyt duzy. potrzeby wymieni¢ naszej firmy.
Wytaczy¢ wezet cieplny:
- Sprawdzi¢ parametry robocze
Wyciek z potaczen (kotnierz/ksztattki, i sprawdzi¢ ich dopuszczalnos¢
ztyczki) (patrz etykieta).
- Sprawdzi¢ potaczenia i dokrecic je w
razie potrzeby lub wymieni¢ uszczelki.
. . . . Skontaktowac sie z dziatem obstugi
Wyciek Wyciek ze spoin Wytaczy¢ wezet cieplny. Klienta.
Niebezpie- Wycieki ze ztaczek (obudowa/zlaczki) Egrl;reglr::epr)]c:’chzenle lub wymienic iﬁgg::ktowac sie z dziatem obstugi
czenstwo P . :
. ~ - : o
poparzenia: ciV\éyc,f';k z uszczelki wymiennikow — Dokrecic Sruby. Przeczytac instrukcje obstugi
3 Zaziecz szczenie/kamien wapienn - Otworzy¢ i oczyscic plyty. wymiennika ciepta lub skontaktowac
yszczenie/ P Y - W razie potrzeby wymienic uszczelki. | sie z dziatem obstugi klienta.
- Uderzenia cisnienia
- Wyciek z lutowanych lub spawanych
wymiennikéw ciepta - Lo Skontaktowac sie z dziatem obstugi
- . L . Wymier wymiennik ciepta. -
- Zanieczyszczenie/kamien wapienny klienta.
- Uderzenia ci$nienia
. L Przeprowadzi¢ test wymiennika ciepta Skontaktowac sie z dziatem obstugi
Wewngtrzny wyciek wymiennika ciepta i w razie potrzeby go wymienic. klienta.
Nieprawidtowa regulacja i ci$nienie Sprawdzic naczynie i procedure
I podnoszenia cisnienia (cisnienie Nastawiac i wyregulowac parametry.
. napefniania
Niedopusz- statyczne).

Wadliwy sprzet ci$nieniowy lub
naczynie wzbiorcze

Wymieni¢ komponenty.

Nieprawidtowe cisnienie otwarcia/
rozmiar lub uszkodzenie zaworu
bezpieczenstwa

Wymieni¢ zawér bezpieczenstwa.

Nieprawidtowe nastawy reduktora
cisnienia/regulatora upustowego
cisnienia

Sprawdzi¢/skorygowac nastawy
urzadzenia.

Przeczytac instrukcje obstugi
urzadzenia.

Nagte wzrosty
cisnienia,
uderzenia
hydrauliczne

Wahania temperatur zasilania po
stronie wtérnej

Sprawdzi¢ nastawy zaworu
regulacyjnego (zwtaszcza
charakterystyke).

Gwattownie zmieniajace sie warunki
pracy po stronie wtornej

- Odtaczenie czesci uktadu

- Zamkniecie zaworéw

- Wytaczenie pomp

Sprawdzi¢ nastawy zaworu
regulacyjnego (zwtaszcza
charakterystyke). Sprawdzi¢ nastawy
uktadu/wspotdziatanie catego uktadu.

Nieprawidtowa regulacja i ci$nienie
napetniania

Sprawdzi¢ naczynie i procedure
podnoszenia ci$nienia (cisnienie
statyczne).

Nastawiac i wyregulowac parametry.

Wadliwy sprzet cisnieniowy lub
naczynie wzbiorcze

Wymieni¢ komponenty.

Nieprawidtowe cisnienie otwarcia/
rozmiar lub uszkodzenie zaworu
bezpieczenstwa

Wymieni¢ zawdr bezpieczenstwa.

*Moze nie dotyczy¢ niektdrych produktéw lub ich wariantéw.
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Darifi

Niewtasciwa nastawa lub uszkodzenie
automatycznego uktadu regulacji —
mozliwa awaria zasilania.

Usterka Mozliwa Rozwigzanie Uwagi
Nieprawidtowe nastawy pompy Sprawdzi¢ i skorygowad nastawy. Przeczytac instrukcje obstugi pompy.
Pominiecie regulacji hydraulicznej Sprawdzic i §kor¥gowac nastawy Przeczyta}c instrukcje obstugi
komponentéw réwnowazacych. urzadzenia.
Sprawdzi¢ ustawienie przeptywu i
Hatas od przeptywu (np. w rurach) regulacje hydrauliczna. Sprawdzi¢, czy | Przeptukac wezet cieplny.
w rurach nie ma ciat obcych.
, - . Sprawdzi¢ dziatanie zaworéw
Luzne cze$ci wewnatrz komponentéw .
Nadmierny zwrotnych (sprezynowych).
hatas Sprawdzi¢ wymiary.
Nlljpc;aWIdiovgy dob}:)r komponentow | Rozszerzy¢/powiekszy¢ wezet cieplny | skontaktowac sie z przedstawicielem
uktadu, np. zbyt maty zawor . (obliczy¢ wymiary dla nowego zaworu | naszej firmy.
regulacyjny po stronie pierwotnej regulacyjnego i wymieni¢ stary na
nowy)
N|epraW|.diowo dziatajacy zawor Oczyécié zawsr.
regulacyjny
Uszkodzony wirnik pompy Wymieni¢ pompe.
Zanieczyszczony filtr po stronie Lo
SC lub CO Oczyscic filtr.
Zanieczyszczony filtr licznika ciepta Oczysa.c fll.tr (po wezesniejszym
AT . uzgodnieniu z przedsiebiorstwem
po stronie sieciowe;j : ;
cieptowniczym).
Uszkodzony regulator réznicy ciénief SRra.wt;izm dziatanie regulatora roznicy | W razie potrzeby oczyscic¢ gniazdo
cisnien. Zaworu.
Uszkodzony czujnik Wymienic¢ czujnik. Spra\{vdz.llc wartpscu aw razie potrzeby
wymieni¢ czujnik.
Uszkodzony sitownik lub termostat Wymienic uszkodzony sitownik lub
termostat.
Nieprawidtowo dziatajacy Sprawdzi¢ dziatanie zaworu
zawor regulacyjny lub mozliwe regulacyjnego — w razie potrzeby
Brak zanieczyszczenie w korpusie zaworu wyczyscic¢ korpus zaworu.
ogrzewania Sprawdzi¢, czy nastawa regulatora

jest prawidtowa — patrz osobna
instrukcja. Sprawdzi¢ zasilanie.
Tymczasowo ustawic¢ sitownik w trybie
recznej

regulacji — patrz instrukcja obiegu
ogrzewania, sterowanie reczne.

Wytaczona pompa

Sprawdzi¢ zasilanie pompy oraz czy
pompa pracuje. Sprawdzi¢, czy w
obudowie pompy nie ma powietrza
— patrz instrukcja obstugi pompy.

Predkos¢ obrotowa pompy jest
zbyt niska.

Ustawi¢ pompe na wyzszg predkos¢
obrotowg — patrz instrukcje
dotyczace obiegu ogrzewania.

Powietrze w ukfadzie

Doktadnie odpowietrzy¢ instalacje.
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10.1 Bezpieczenstwo

wornewZENIE! Ryzyko obrazen!

Nieprawidtowe wykonywanie wykrywania i usuwania usterek moze
prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata i/lub uszkodzenia mienia.
Z tego wzgledu wykrywanie i usuwanie usterek moze wykonywac
wytacznie przeszkolony i upowazniony personel!

10.2 Czynnosci do wykonania w przypadku
nieprawidtowego dziatania

Podsumowanie:

« Niezwtocznie wylgczy¢ wezet cieplny za pomoca funkgji
wytaczenia awaryjnego, gdy wystepujg usterki, ktére moga
stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla oséb, mienia i/lub
bezpieczenstwa pracy.

« W przypadku wystapienia usterek, ktére nie stanowia takiego
zagrozenia, wylaczy¢ wezet cieplny w normalny sposéb.
Dodatkowo odtaczyc¢ zasilanie elektryczne od urzadzenia i
uniemozliwi¢ jego ponowne wiaczenie.

+ Niezwitocznie poinformowac przetozonego o usterce.

« Zleci¢ upowaznionemu personelowi okreslenie rodzaju i stopnia
nieprawidtowosci oraz przyczyny usterki, a takze naprawe.

11.0 Czesci zamienne

Uzywac wytgcznie oryginalnych czesci zamiennych pochodzacych od
producenta.

VAN

OSTRZEZENIE!

Niewtasciwe lub uszkodzone czesci zamienne i/lub komponenty od
innych producentéw moga by¢ przyczyng powaznych uszkodzen i/
lub nieprawidtowego dziatania lub awarii wezta cieplnego.

Uzycie niezatwierdzonych czesci zamiennych powoduje utrate wszel-
kich gwarancji oraz praw do czynnosci serwisowych, odszkodowania i
roszczen wobec producenta lub jego agentéw, dystrybutoréw i przed-
stawicieli.

Zamawiajac czesci zamienne, nalezy zawsze podawacd nastepujace dane:

- Typ wezta cieplnego

« Numer seryjny/producenta

+ Numer czesci/numer katalogowy (jesli jest dostepny)

+ llos¢

+ Nazwa

- Preferowana metoda dostawy (poczta, przewdz, transport morski,
transport lotniczy, dostawa ekspresowa)

+ Adres dostawy

« W razie potrzeby dostarczy¢ szkic lub zdjecie z uwagami.

Zamowienia na czesci zamienne bez powyzszych informacji moga
nie by¢ realizowane. W przypadku niepodania preferowanej metody
dostawy zostanie ona wybrana przez dostawce.

W zatgczniku zamieszczono liste najwazniejszych dostawcéw zaku-
pionych komponentéw, u ktérych czesci zamienne mozna zamawiac
po wygasnieciu gwarancji. W takim przypadku nalezy udzieli¢ produ-
centowi wyczerpujacych informacji o zuzytych czesciach, aby mégt
zaoferowac odpowiednie czesci zamienne.
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C

ciepta woda uzytkowa 2, 12
cyrkulacja 12, 26

czujnik 12, 15, 26, 28

czesci zamienne 4, 29

D
DSEFLEX1,2,9,11,12,15

E
elektryk 3, 15, 24
EPP 22

F
filtr 2,11,12,15,19, 21, 24, 28

G
gorace powierzchnie 6
gwarancja 3,5, 15, 19, 29

H
hatas przeptywu 28

|
instalator 24

K

klucz ptaski 21, 22

komponent 15, 24, 27

konserwacja 2,3,5,6,7,11,12,19, 24, 25

M

montaz 2, 8, 14,15, 17

montaz 3,4,5,9,11,12,14,15,18,19, 24, 28
naczynie wzbiorcze 2, 23, 24, 27

napiecie 9, 19, 20, 26

niebezpieczenstwo 3, 6, 20, 24
nieprawidtowe dziatanie 3, 4, 19, 29

o

obieg 2,9,10,11,12,18, 19, 23,28
odziez ochronna 8

ogrzewanie, zasilanie 15
opakowania 16

osoba obstugujaca 2,5, 7,19

P

personel 5,7, 8,14, 15,19, 20, 24, 26, 29
plan konserwacji 30

podtaczenie strony pierwotnej 15, 19
poluzowane komponenty 15

pompy 11, 12, 20, 24, 26, 28

ponowne podtaczenie 6, 24, 29
potaczenia 8,11, 13, 14, 15, 19, 24, 25, 27
pracownicy 19

przeznaczenie 5

R

regulator 11, 19, 20, 26, 27, 28
rozpakowanie 2, 16

ryzyko 2,3,5,6,8,13,16
rekawice ochronne 6

S
serwis 4, 6, 26, 27, 29

sie¢ cieplna 5, 11, 15, 18, 19, 20, 25, 26, 28

sitownik 11, 20, 24, 26, 28
spust4,6,8,11,12,18, 23
strona wtérna 11, 19, 20, 23

szczypce do sprezystych pierscieni zabezpieczajacych Seeger 22

T
termometr 11, 24
transport 6,9, 13, 14, 16

U
uprawniony personel 5, 26, 29
uruchamianie 2, 8, 15, 19, 20

w
woda pitna 4, 11

wykrywanie i usuwanie usterek 20, 29

wymagania techniczne 12

wymiennik ciepta 2,9, 11, 12, 22, 24, 25, 26, 27

wezet cieplny 2, 3,4,5,6,7,8,9,11,12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20,

22,24, 25,26,27, 28,29

Z

zasady bezpieczenstwa 13
zawory regulacyjne 11
zawor balansowy 26

zawér bezpieczenstwa 12, 23, 24, 27

ztom 4
ztaczki 8, 12, 25, 27
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Danfoss Poland Sp. z o.0.
z siedzibg w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,
XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sagdowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt

Heating Segment ¢ heating.danfoss.pl « +48 22 104 00 00 * E-mail: bok@danfoss.com

Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszer i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wtasnoscia odpowiednich spétek. Danfoss, logotyp Danfoss sg

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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