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1.

Introduccion

La gama de bombas de alta presiéon APP de

Danfoss ha sido disefiada seguin la norma EN 809 para
aplicaciones de Ol en las que intervienen fluidos
corrosivos de baja viscosidad, como el agua de mar.
Las bombas APP de Danfoss son de desplazamiento
positivo y poseen pistones axiales que mueven un
volumen fijo de agua en cada ciclo. El caudal es
proporcional al nimero de revoluciones (rpm) del
eje de entrada.

A diferencia de las bombas centrifugas, generan
el mismo caudal a una determinada velocidad,
independientemente de la presién de descarga.
El siguiente plano seccional ilustra los principales
componentes de las bombas APP 53-86.

1 Carcasa
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(extremo opuesto al de accionamiento)
4 Plato de retencién

5 Piston

6 Cuerpo del cilindro

7 Tapoén de purga/drenaje
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(extremo opuesto al de accionamiento)
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10 Brida central

11 Cartucho del muelle

12 Perno de argolla

13 Placa de conexion (extremo de accionamiento)
14 Placa oscilante (extremo de accionamiento)
15 Junta del eje

16 Brida de conexion del motor

17 Vélvula de descarga

18 Tornillos de fijacion posteriores

2.

Ventajas

. Riesgo nulo de contaminacién por lubricante:

- Los aceites lubricantes se han sustituido por
el medio bombeado (agua), lo cual anula
el riesgo de contaminacion desde la bomba.

. Bajos costes de mantenimiento:

- Diseno eficiente y estructura de acero
inoxidable para garantizar una vida util
excepcionalmente prolongada. Si se
cumplen las especificaciones establecidas
por Danfoss, pueden lograrse intervalos
de mantenimiento de 8.000 horas. El
mantenimiento puede llevarse a cabo
facilmente e in situ gracias al sencillo
disefio y el reducido numero de piezas.

. Menor coste energético:

- Laelevada eficiencia del disefio del pistén
axial permite disfrutar del minimo consumo
energético en comparacién con cualquier
bomba similar disponible en el mercado.

. Instalacion sencilla:

- Disefio mas compactoy ligero del mercado.

- Labomba debe instalarse en posicién
horizontal.

La presién de las pulsaciones es
extremadamente baja, por lo que no
se requieren amortiguadores.

- Alimentacion directa con motores
eléctricos o de combustion (con
acoplamiento especial).

- Todas las bombas cuentan con una vélvula
de descarga integrada que facilita el paso
del fluido desde la entrada hasta la salida
cuando la bomba no se encuentra en
funcionamiento.

. Alta fiabilidad:

- Todas las piezas estan fabricadas en
materiales altamente resistentes a la
corrosion: acero inoxidable Duplex (EN
1.4462/UNS S31803) y Super Duplex (EN
1.4410/UNS S32750), y PEEK reforzado con
carbono.

. Calidad certificada:

- 1SO 9001 e ISO 14001.

- Certificacion ATEX disponible para APP S
(todo en Super Duplex) y APP S 674 (API).

- Ruego refiéranse a las hojas de
especificaciones técnicas

3.

Ejemplos de aplicacion

Las bombas APP de Danfoss se encuentran
instaladas en un gran ndmero de plantas
desalinizadoras por Ol de todo el mundo:

Soluciones en contenedor para hoteles,
complejos de ocio y residencias enislas y
regiones costeras.

. Sistemas moviles para organizaciones
humanitarias y militares.

. Sistemas a bordo para buques y yates.

. Plataformas maritimas para los sectores del
petréleoy el gas.

. Redes de suministro de aguas municipales
y regionales.
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4

Datos técnicos

4.1 APP53-86

Tamaiio de labomba APP 53/1500 | APP 65/1500 | APP 78/1500 | APP 86/1700
Codigo 180B7801 180B7803 180B7800 180B7802
Desplazamiento cm’/rev 617 778 888 888
geométrico in¥/rev 377 473 54,2 54,2
Presion
Presion de salida?, | barg 80 80 80 70
max. (MAWP) psig 1.160 1.160 1.160 1.015
Presién de barg 2 2 2 2.5
funcionamiento
de entrada, min. psig 29 29 29 36
Presién de barg 5 5 5 5
funcionamiento
de entrada, max. | psig 73 73 73 73
Presién de picode | Parg 10 10 10 10
entrada, max. psig 145 145 145 145
Presion de salida, | Parg 30 30 30 30
min. psig 435 435 435 435
Velocidad
\C/f"n‘;fr'izdmm rpm 700 700 700 700
Velocidad rpm 1.500 1,500 1.500 1500
continua, max.
Caudal (curvas de caudal disponibles en la secciéon
Gl m?h 24 32 36 36
gpm 106 141 158 158
700 rpmala m%h 24 32 36 36
presiéon max. gpm 106 141 158 158
1000 rpmalla m¥h 35 45 52 52
presion max. gpm 154 198 228 228
1200 rpm a la m%h 42 54 62 62
presiéon max. gpm 187 238 275 275
1500 rpm a la m¥h 53 68 78 78
presién max. gpm 235 299 345 345
1700 rpmala m¥h 88
presion max. gpm 387
Eficiencia
1000 rpm? % 88 88 89 89
1200 rpm? % 89 89 920 89
1500 rpm? % 88 89 89 88
1700 rpm? %% 88

521B1340 | DKCFN.PD.013.P3.05 | 01.2016




Folleto técnico | Bombas APP 53-86

Tamaio de labomba APP 53/1500 | APP 65/1500 | APP 78/1500 | APP 86/1700
Cédigo 1780B7801 180B7803 180B7800 180B7802
Especificaciones técnicas
Temperaturadel | °C 2-50 2-50 2-50 2-50
medio? °F 36-122 36-122 36-122 36-122
e araturs °C 0-50 0-50 0-50 0-50
ambiente °F 32-122 32-122 32-122 32-122
kg 196 196 196 196
Peso (seco)
Ib 432 432 432 432
peso kg 204 204 204 204
(funcionami-
ento)® Ib 450 450 450 450
Levet de presion
acustica db(A) 84-95 84-95 84-93 84-96
LPA, 1 m”
Areaocupadacon | m? 1,49 1,49 1,50 1,50
motor IE¥ ft2 16,0 16,0 16,1 16,1

Tamaiio de moto usual

Velocidad max. a kW 132 160 160 200
presién max.? HP 200 250 250 300

Y Presion maxima permitida en operacién en continuo. La bomba esté disefiada seguin norma EN809, por ejemplo,
para soportar presion hidrostatica (HTP) de 1,2 x MAWP. Para presiones inferiores o superiores a las especificadas ruego
contacten DANFOSS

2 Depende de la concentracion de NaCl.

3 Eficiencia tipica a la presion max. después de la puesta en servicio y el rodaje de un sistema.

4 Area maxima cubierta por las configuraciones recomendadas con motor IE3 (sin incluir el espacio necesario
para el mantenimiento de la bomba)

5 Motores IE3 y NEMA , 4 polos, aislamiento corriente s, sin variador ni cojinetes.

9 Operacién con agua

7 Nivel de presién Sonora a 1 metro de la bomba (caja de referencia) de acuerdo con norma ENISO20361 seccion 6.2. La
medida del nivel de ruido se realiza mediante norma EN 1SO3744:2010 en una bomba desde las condiciones minima a
maximas en presion y velocidad.

521B1340 | DKCFN.PD.013.P3.05 | 01.2016 5



Folleto técnico | Bombas APP 53-86

5. Caudal adiferentesrpm  Siel caudal necesarioy la velocidad de rotacion
(rpm) son pardmetros conocidos, resultara senc
seleccionar la bomba que mejor satisfara los

requisitos de la aplicacion a partir de los gréfico

siguientes.

5.1 Caudal APP 53 a diferentes rpm

Los graficos, ademas, permiten alterar el caudal
modificando la velocidad de rotacién de la bomba.
La relacion caudal/rpm es siempre constante; el
caudal “necesario” puede obtenerse asignando el
valor correspondiente a la velocidad de rotacion.
Asi, la velocidad de rotacion (rpm) necesaria puede
determinarse del siguiente modo:

illo

S

caudal necesario x rpm nominales
rpm necesarias =
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90,00

85,00

80,00

75,00

70,00

65,00

60,00

55,00

Flow [m3/h]

50,00

45,00

40,00

35,00

—

30,00

25,00

20,00

&

®
S
Y

Speed [RPM]

400,00

380,00

360,00

340,00

320,00

300,00

280,00

260,00

240,00

Flow [gpm]

220,00

200,00

180,00
160,00

140,00

120,00

100,00

LY
%

Speed [RPM]

521B1340 | DKCFN.PD.013.P3.05 | 01.2016




Folleto técnico | Bombas APP 53-86

5.2 Caudal APP 65 adiferentes rpm
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5.3 Caudal APP 78 a diferentes rpm
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5.4 Caudal APP 86 adiferentes rpm
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6. Curvasdelavalvula 6.1 Bombas APP 53-86: valvula de descarga integrada

de descarga

3.5

3.0

2.5

2.0

15

1.0

0.5

Presion [barg]

Caudal [I/min]
&

7. Requisitos que debe
cumplir el motor

I/min x barg
Potencia necesaria =
Factor calc.
1 hp = 075kwW
1gpm = 3,791/min
1 m¥h =  4,40gpm
1kwW = 134hp
11/min = 0,26gpm
1gpm = 023m’h

[kW]o

7.1 Bombas APP 53-86: factor de calculo

16,7 x m*/h x barg

Factor calc.

Nombre rpm Factor de
calculo
APP 53 1500 528
APP 65 1500 534
APP 78 1500 534
APP 86 1700 528

[kW]o

Los requisitos de potencia pueden determinarse a partir de una de las siguientes ecuaciones:

0,26 x gpm X psig

Factor calc.
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8. Temperaturaycorrosion 8.1 Funcionamiento
El siguiente gréfico ilustra la resistencia a la corrosion Sila bomba de agua funciona con niveles elevados
de diferentes tipos de acero inoxidable en relacién de salinidad, lavela siempre con agua dulce al
con la concentracion de NaCl y la temperatura. detenerla para minimizar el riesgo de corrosion
a través de las fisuras.
Todas las piezas humedas de las bombas APP se
fabrican en Duplex o Super Duplex.

[ T\ T] \ Concentraciéon de NaCl en
80°C Duplex \ funcién de la temperatura
70 \

\ Super Duplex
\
60 \ ‘\
50
316L \
|
w | \\\
30 \\
20 | a-
100 1000 10000 100 000 ppm
NaCl
160 1600 16000 160000 ppM
9. Instalacion El siguiente ejemplo ilustra la instalacion de la Si es necesario un montaje alternativo, solicite mas

bomba y su conexién a un motor eléctrico o de
combustién (con acoplamiento especial).

informacion a su representante comercial de Danfoss.

Nota: No someta el eje de la bomba a cargas
axiales o radiales.

A:Bomba
B: Carcasa de cam
pana
C: coplamiento
flexible
D: Eje del motor
E: Motor
d
4 ¥

©0
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9.1 Filtracion

Una filtracion adecuada es fundamental para el
rendimiento, el mantenimiento y la garantia de
la bomba.

Proteja la bombay la aplicacion de la que forma
parte asegurandose siempre de cumplir todas las
especificaciones en materia de filtracién y cambiando
los cartuchos filtrantes segun el programa de
mantenimiento.

Dada la reducida viscosidad del agua, las bombas
APP de Danfoss poseen holguras muy estrechas;
ello facilita el control de las tasas de fuga internas
y mejora el rendimiento de los componentes.

Para minimizar el desgaste de la bomba es
fundamental, por tanto, filtrar correctamente
el agua de entrada.

El filtro principal debe presentar una eficiencia
de filtracion del 99,98 % a 10 um. Se recomienda
encarecidamente usar siempre cartuchos filtrantes
de profundidad precisa con un valor nominal de
10 pm abs. (8, > 5000).

Recuerde que no se recomienda usar filtros de
bolsa ni cartuchos filtrantes string-wound, cuya
eficiencia de filtracion suele alcanzar sélo el 50 %.
Esto significa que, de cada 100.000 particulas que
entran en un filtro de cualquiera de estos tipos,
50.000 lo atraviesan; s6lo 20 de esas 100.000
particulas atravesarian un filtro de profundidad
precisa con una eficiencia del 99,98 %.

Si desea obtener mas informacion acerca de la
importancia de una filtracién adecuada, conocer
los principios de filtracién, familiarizarse con las
definiciones y saber cémo seleccionar el mejor filtro
para una bomba, consulte el documento “Filtration
information and specifications” (referencia de
Danfoss 521B1009).

Ruido

Dado que la bomba suele montarse en un bastidor
o carcasa de campana, el nivel de ruido general
sélo puede determinarse para sistemas completos.
Para minimizar las vibraciones y los ruidos generados
por el sistema, es de especial importancia montar la
bomba correctamente en un bastidor con
amortiguadores de vibraciones y usar, siempre que
sea posible, mangueras flexibles en lugar de tuberias
metalicas.

Factores que influyen en el nivel de ruido:

. Velocidad de la bomba:
Una alta velocidad de rotacion (rpm) da lugar
a mas caudal/pulsaciones soportadas por la
estructura/vibraciones que una baja velocidad
de rotacién (rpm) como resultado de la mayor
frecuencia.

. Presion de descarga:
Una alta presion de descarga da lugar a mas
ruido que una presién de descarga menor.

. Montaje de la bomba:
Las instalaciones rigidas generan més ruido que
las instalaciones flexibles, ya que la estructura
debe soportar mas vibraciones. Asegurese de
usar amortiguadores durante el montaje.

9.2

Conexiones de la bomba:

Las tuberias conectadas directamente a la
bomba hacen mas ruido que las mangueras
flexibles, ya que la estructura debe soportar
mas vibraciones.

Variadores de frecuencia (VFD):

Los motores controlados mediante VFD
pueden generar mas ruido si el VFD no se
ajusta correctamente.

Sistema de Ol con alimentacion directa
Linea de entrada:

Dimensione la linea de entrada para conseguir
la minima pérdida de presion (maximo caudal,
minima longitud de tuberia, minimo nimero
de codos/empalmes y conectores con pérdidas
de presion bajas o nulas).

Filtro de entrada:

Instale un filtro de entrada (1) delante de
la bomba APP (2). Consulte la seccion 9.1
“Filtracion” si desea obtener informacion
acerca de la seleccion del filtro adecuado.
Limpie a fondo las tuberias y el sistema de
lavado antes del arranque.

Presién de entrada:

A fin de eliminar el riesgo de cavitacion y
otros danos a la bomba, la presion de entrada
ala misma no debe superar los limites indicados
en la seccién 4, relativa a los datos técnicos.

Valvula de alivio de presion:

Instale una valvula de alivio de baja presion
(9) para evitar danos al sistema o la bomba en
caso de parada momentanea de la bomba o
rotacion inversa.

Interruptor de presion de monitorizacion:
Instale un interruptor de presién de
monitorizacién (3) entre el filtro (1) y la entrada
de la bomba. Ajuste la presidn de entrada
minima segun las especificaciones descritas
en la seccion 4, relativa a los datos técnicos.

Si la presion de entrada es inferior a la presion
minima ajustada, el interruptor de presion de
monitorizacién deberd impedir que la bomba
arranque o funcione.

Mangueras:

Use siempre mangueras flexibles (4) para
minimizar las vibraciones y el ruido. Consulte
el folleto técnico

“Hoses and hose fittings” de Danfoss (referencia
521B0909) si desea obtener mas informacion.

Valvula de descarga:

Las bombas APP cuentan con una valvula de
descarga integrada (6) que facilita su llenado
y vaciado.

Vaélvula de retencion:

Puede instalarse una vélvula de retencién (7)
en la salida para evitar la rotacién inversa de
la bomba. El volumen de agua existente en el
recipiente de membrana funciona como
acumulador y envia el caudal hacia atras en
caso de parada momentanea de la bomba.
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Valvula de seguridad o alivio de alta presion:

i) Dado que las bombas APP de Danfoss comienzan
a generar presion y caudal inmediatamente
después de ponerse en marcha e independiente-
mente de la contrapresién, debe instalarse
una valvula de seguridad o alivio de presién
(8) tras la valvula de retencion para impedir
que el sistema sufra dafos y evitar picos de
alta presion.

Nota: Si se instala una valvula de retencién en la
linea de entrada, sera necesario instalar también
una valvula de alivio de baja presion entre la
valvula de retencién y la bomba como medida
de proteccion contra picos de alta presion.

Medio filtrante

e
Entrada }% . @ : @ @ ;\“/J
i Q I,f,‘|_‘_ . ; LQ

(@)

Permeado
I -

@+

3

Permeado *‘
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10. Dimensionesy 10.1 APP53-86
conexiones

Conexion a tierra/masa
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Y I DIN 6885 0,55 %0,35 % 2,76in
i Y Purga llave hexagonal de 6 mm
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% A< Conexion de entrada |Brida de 3”

— B I... A Conexién de salida |Brida de 3"
- Conexién atierra |M@, 8 mm de profundidad
Dimensiones sin tolerancias segun norma ISO 2768-1, Sensor térmico M&, 8 mm de profundidad

denominacién C.
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Las conexiones de APP53-86 (entrada y salida) Configuraciones NO estandar estan disponible
pueden ajustarse en posicion en intervalos de 45  bajo peticién previa. En caso de ajuste en campo,
grados.Ruego vean instalaciones tipo con valvu-  refiéranse al manual de instalacion, operacidony

las antiretorno VCM86 montadas en el puertode  mantenimiento o contacten DANFOSS.
impulsion segun esquema abajo.

Configuracion No - estandard , girado 90 grados izquierda
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10.2 Bombas APP 53-86 con motor
IE3 de 110 kW
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10.3 Bombas APP 53-86 con motor
IE3 de 132 kW
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19,5 [4.704]

657 [25.866] 310 [12.205]

325,5 [12.815) 1l

315 [12.4)|440,6 [17.346]
862 [33.936]

| gy |
e =
w3
MmO
s ]
W
(] R
- =
=F —
b |

T @%5 Fi"%g\
b

19,5 [4.705)

2x |457 [17.992] |2x 490 [19.291]

2x 254 [9.998]

2y 254 [10.002]

314 [12.361)]

314 [12.364]

350 |[13.777]

350

[13.782]
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10.4 Bombas APP 53-86 con motor
IE3 de 160 kW

2136 [84.094] - i
10 [4.331] 851 [33.504] 119,5 [4.708] | 119.5 [4.705
B63 |26.102 310 |12.205
6.0 ' L2 ! el T En_-.%a"b
3315 [13.051] o & | — = = 1y
[ P -
| @ = s (0}
ololml @
= |y =
= o = - 4 ol i
— = =y 1 @
e 3 ~
I e
& [ Rl wy
= =
I oy ]] ﬁ -
2x 508 [20] ox 439|[17.283]  2x 254 [1d] ] | esd [10]
- - = 314 [12.362] 314 [12.382]
350 [13.78][350 [13.78]
10.5 Bombas APP 53-86 con motor
IE3 de 200 kW
2136 [B4.994] ) A
no[ass] 85t [32504] 19,5 [4.705] [na.5 [a.705]
663 [26.102] 310 [12.209] — | V
3315 [13.057] 1 & =, -
5| &lo| 4
*) 3| % I
p z oy
= -
= ¢Eﬁ“i&
™ 254 [10] | 254 [30]
508 [zd] 439 [17.283] ana [12.362] | 314 [12.362]
350 [13.78]
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11.

Conexiones de labomba

3" Victaulic 77 entrada

% P9

< m
IS} - - - ISy
7 ﬁ 74
c
3” Victaulic 77 salida s
27 777777777,
z — 1=z
. ﬁ 7“4
C
Conexion | Diametro Victaulic Longitud Material Presidon max. Cadigo
(A) (B) (@]
Conector 87,8 mm Victaulic de 61,0 mm Super 10 barg 180720654
de entrada (3,46") 3" (2,40" Duplex (1450 psig)
de 3"
Conector 87,8 mm Victaulic de 65,0 mm Super 80 barg 18020655
de salida (3,46") 3" (2,56") Duplex (1160 psig)
de 3"

18
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12. VCM 86

La valvula anti-retorno esté disefiada para uso en
Sistemas de osmosis inversa para agua de mar
(OIAM). En caso de que la bomba tenga una
parada momentanea, el volumen de agua en el
sistema de membranas puede trabajar con un
acumulador y puede generarse un golpe de

12.1 Especificaciones técnicas

ariete. Cuando se usan varias bombas en
paralelo, la valvula anti-retorno previene de
cualquier dafo a cause de golpes de ariete.

La vélvula esta concebida pra facil instalacion en
la impulsion de alta presion de la gama APP-53-
86.

. L. Diametro Victaulicen | Longitud . Prgswn 27
Tipo Conexion mm (pulg) salida mm (pulg) Material® max. Cddigo
barg (psig)
VCM 86 | 3 “vélvulade 87.7 3" Victaulic 151.5 Super 80 (1.160) 180H0056
retencion de (3.45) (5.95) Duplex
salida

" La valvula anti-retorno esta montada directamente en el Puerto de salida con brida con 6 tornillos

8 [6.o0d]
125 [4921] T 265010431

s

4.68)
[3.504]

M10x25
2 Partes en contacto con el fluido: Super duplex, PEEK, PP, HAstelou, FKM, NBR
VCM 86
m¥h |20
Caudal min. continuo
gpm 88
m¥h |90
Caudal max. continuo
gpm 396
Presién max. opera- barg |80

cion psig | 1160
barg 0.05-0.08
psig 0.73-1.16
barg 04

Presion de apertura

Perdida de carga a
caudal max.

psig 5.8

@847 [3.335]

B any
&an

el ]

J i3 | 159 [626]
L 79131

1. Cuerpo valvula (Super Duplex)

2. Eje guiy retén (superduplex, PEEK 'y PP)
3. Cono (super duplex)

5. Muelle (hasteloy)

6. Junta térica (NBR)

7. Junta térica (FKM 75)

8. Junta térica (NBR)
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12.2 Caudal vs. presién

Curva para pérdida de carga valvula VCM86

Presion pérdida

barg

050

045

040

035

0,3

0.3%

0.2

-

/

0,10 %
005

# = & & & & &

&

Caudal[m?/h]

Presion pérdida

psig

6,00

5,00

200

3,00

2,00

I

Caudallgpm]
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13.  Accesorios Accesorios Tipo Caodigo
Kit de mangueras de entrada de 3":2 m (79 "), 6 barg Victaulic de 3" 180720144
Manguera de salida de 3": 1 m (39,4"), 80 barg Victaulic de 3" 18020611
Acoplamiento para bombas APP 53-78 Softex 80H7-50H7 18020659
Kit de acoplamiento para bombas APP 53-78, con 2 660/310 18020660
carcasa de campana
Bancada con amortiguadores de vibraciones IEC 315 18020661

14. Mantenimiento Garantia Mantenimiento

Las bombas APP de Danfoss estan disefiadas para
proporcionar una prolongada vida util con el minimo
mantenimiento y reducidos costes asociados al ciclo
de vida.

Siempre que la bomba funcione de acuerdo con sus
especificaciones, Danfoss garantiza 8.000 horas de
funcionamiento sin mantenimiento (transcurridos,
como maximo, 18 meses desde la fecha de fabricacion).

No respetar las recomendaciones de Danfoss en
cuanto al disefio del sistema repercute gravemente
sobre la vida util de las bombas APP
.Otros factores que afectan al rendimiento de una
bomba:
- Filtracién insuficiente.
- Purgay ventilacién insuficientes.
- Funcionamiento de la bomba a una velocidad
superior al limite especificado.
- Alimentacion de la bomba con agua a una
temperatura superior a la recomendada.
- Funcionamiento de la bomba con una presion
de entrada superior al limite especificado.
- Funcionamiento de la bomba con una presién
de salida superior al limite especificado.
- Sentido de rotacién incorrecto.

Después de 8.000 horas de funcionamiento,

se recomienda encarecidamente inspeccionar

la bomba y sustituir cualquier pieza que se
encuentre deteriorada (como los pistones o la
junta del eje). Ello impedira una posible averia de

la bomba. Si las piezas no se sustituyen, se recomienda
aumentar la frecuencia de inspeccion de acuerdo
con las directrices.

Apagado de la bomba

Las bombas APP estan fabricadas en materiales
Duplex/Super Duplex con excelentes propiedades
anticorrosién. Se recomienda, no obstante, lavar
siempre la bomba con agua dulce antes de apagar
el sistema.

Reparacion

En caso de funcionamiento irregular de una bomba
APP, péngase en contacto con Danfoss High Pressure
Pumps.
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