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Urzadzenia regulacyjne Danfoss dla sieci cieptowniczych

Peten asortyment. Odpowiedni dobor
Optymalne dziatanie uktadow

Ponad 5 min

instalacji na calym swiecie

Obecnie urzadzenia regulacyjne
Danfoss dziatajg w ponad

5 milionach uktadéw
cieptowniczych i przyczyniaja
sie do optymalizacji
efektywnosci energetycznej.

www.heating.danfoss.pl



Usprawnij dziatanie swoich aplikacji

dzieki zastosowaniu odpowiednich elementéw
petnigcych nastepujace funkcje:

Regulacja pogodowa
i monitorowanie uktadu

Regulacja temperatury

Wyzwania dotyczace aplikadji...

Kazda sie¢ cieplna musi dziata¢ z optymalna
sprawnoscia, a jednoczes$nie zapewniac
mozliwie najlepsze srodowisko i najwiekszy
komfort uzytkownikowi korncowemu.

Aby spetnic te podstawowe wymagania,
kazdy operator uktadu musi stawi¢ czoto
wyzwaniom aplikacyjnym, ktére nalezy
rozwigza¢ w optymalny sposéb.

Wyzwania te odnoszg sie bezposrednio do
podstawowych funkgji, ktdre siec cieplna
musi wykonywac¢, monitorowac i regulowac
w celu spetnienia jej gtéwnego celu:
efektywnego dostarczania ciepta i cieptej
wody uzytkowej uzytkownikowi koncowemu.

Funkcje regulacji i wymiany ciepta stanowia
serce kazdej sieci cieplnej. Umozliwiajg one
dziatanie i dostawe ciepta ze Zzrédta energii
przez wymiane cieptfa do strony wtérnej i
ostatecznie do uzytkownika koncowego.
Ten proces umozliwia komfort cieplny
pomieszczen.

Gtéwnym zadaniem kazdego dostawcy
energii cieplnej jest zatem zapewnienie
optymalnej regulacji, ktéra umozliwia
wydajne i niezawodne dziatanie catej sieci
cieplnej. Osiagniecie tego celu ma tez sens
ekologiczny, poniewaz prowadzi do mniejszej
emisji CO,.

Regulacja
hudrauliczna
systemu

Codzienne wyzwania
Typowymi funkcjami regulacyjnymi sieci
cieplnej sa:

+ Regulacja pogodowa
i monitorowanie ukfadu

+ Regulacja temperatury

+ Regulacja hydrauliczna systemu

- System otwarty/zamkniety w uktadzie
+ Wymiana ciepta

» Pomiar zuzycia energii
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..Wwymagajg zastosowania odpowiednich elementow

Kazda sie¢ cieplna wymaga okreslonych
urzadzen do wykonywania swoich
podstawowych funkgji przesytania

i dystrybudji ciepta z cieptowni i elektrowni
do uzytkownika koncowego.

Kazdy element odgrywa kluczowa role
w osiggnieciu tego celu w optymalny
i energooszczedny sposdb.

Odpowiednie urzadzenia o prawidtowych
parametrach i zaawansowanych funkcjach
zapewniaja wysoka wydajnos¢, niezawodne
dziatanie, wysoka efektywnos¢ energetyczng
i najnizsze koszty w catym okresie
eksploatacji uktadu.

Z ponad 75-letnig historia i specjalistycznymi
kompetencjami technologicznymi, firma
Danfoss jest czolowym dostawca petnego
zakresu urzadzen automatyki do
wszystkich sieci cieplnych.
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Rozwin swoja perspektywe
urzadzen sieci cieplnej

REGULACJA POGODO-

REGULACJA

WA | MONITOROWANIE TEMPERATURY

UKLADU
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REGULACJA HYDRAU-
LICZNA

™

Inteligentna regulacja pogodowa
wykonywana przez prawidtowo dobrany
regulator elektroniczny optymalizuje
efektywnosc¢ energetyczna sieci cieplnej
przez obnizenie temperatury powrotu.
Generuje to oszczednosci rzedu 10-15%
i dtuzsza zywotnos¢ uktadu.

Rézne opcje komunikacji w regulatorze
elektronicznym zapewniajg tatwa
komunikacje sieciowa i monitoring,
przejrzysty przeglad i zdalne sterowanie
wszystkimi podtgczonymi regulatorami
w uktadzie.

v
Precyzyjna regulacja temperatury w uktadzie
cieptowniczym zapewnia odpowiedni

komfort uzytkownika koricowego
w budynku.

W kwestii efektywnosci energetycznej
optymalna regulacja temperatury moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia strat ciepta
i w zwigzku z tym zmniejszenia emisji CO,.

Wiasciwe zakresy regulacji i krotkie czasy
reakgji na zmiany zapotrzebowania na ciepty
wode uzytkowa to tylko niektére cechy
potrzebne do zapewnienia optymalnej
regulacji temperatury. Dotyczy to takze
zawordéw regulacyjnych z sitownikiem

i regulatoréw temperatury bezposredniego
dziafania.

-

W celu uzyskania optymalnych warunkéw
pracy uktadu ogrzewania bardzo wazne
jest zapewnienie rownowagi hydraulicznej
ukfadu.

Prawidtowa réwnowage hydrauliczna
mozna zapewnic przez regulowanie réznicy
cisnien i przeptywu w ukfadzie. Powoduje
to zmniejszenie spadku przeptywu i strat
ciepta w uktadzie, a tym samym zwiekszenie
wydajnosci pomp i zapewnienie
odpowiedniej dostawy cieptej wody

i ciepfa do wszystkich uzytkownikéw.

Regulatory réznicy cisnien i przeptywu sg
elementami, ktére zapewniaja rownowage
hydrauliczna cisnienia i przeptywu

w ukfadzie.

—
REGULATORY ZAWORY REGULACYJNE ZSILOWNI-  REGULATORY CISNIENIA
POGODOWE KIEM | REGULATORY TEMPERATURY | PRZEPLYWU

- Elektroniczne regulatory temperatury
« Klucze aplikacji ECL

+ Czujniki temperatury

» Rozwiazania komunikacyjne SCADA

« Zawory regulacyjne

- Sitowniki elektryczne

+ Regulatory temperatury

+ Regulatory bezpieczenstwa

- Regulatory temperatury z kompensacja
przeptywu

- Regulator réznicy cisnien

+ Regulatory réznicy cisnien i regulatory
przeptywu/ograniczenia przeptywu

- Regulatory przeptywu ze zintegrowa-
nymi zaworami regulacyjnymi

-« Regulatory upustowe cisnienia

+ Reduktory cisnienia

+ Regulator upustowy réznicy cisnien



SYSTEM REGULACIJI
OTWARTY/ZAMKNIETY

W kazdej elektrocieptowni,

potaczonej cieptowni i elektrowni,

sieci rozprowadzajacej i wezle cieplnym
wystepuje potrzeba stosowania regulacji
typu otwoérz/zamknij przytagcza uktadu
budynku.

Regulacja typu otwdrz/zamknij umozliwia
przeprowadzanie serwisowania, konserwacji
i napraw ukfadu dzieki mozliwosci
wytaczenia go na pewien czas.

Zawory kulowe sg urzadzeniami, ktére
zapewniaja regulacje typu otwérz/
zamknij instalacji cieptowniczych.

ZAWORY KULOWE

. Stalowe zawory kulowe JIP™ do montazu
w budynkach

+ Podziemne stalowe zawory kulowe
JIP™ do wstepnej izolacji

WYMIANA CIEPLA

Jedna z gtéwnych funkgji uktadu
cieptowniczego jest transfer ciepta

z elektrocieptowni do uzytkownika
koncowego z redukcja spadku temperatury.

Wymienniki ciepta MicroPlate™ moga
zwiekszy¢ sprawnos¢ uktadu przez
poprawe wymiany ciepta i zmniejszenie
zuzycia energii przez pompy.

Wymienniki cieptfa sa urzadzeniami, ktére
wykonuja funkcje wymiany w sieci cieplnej.

PLYTOWE WYMIENNIKI CIEPLA

+ 1-stopniowy lutowany wymiennik
ciepta MicroPlate™

+ 2-stopniowy lutowany wymiennik
ciepta MicroPlate™

+ Skrecane wymienniki ciepta
(MicroPlate™ i Fishbone)

POMIAR ZUZYCIA
ENERGII

Coraz wigksze skupienie na oszczednosci
energii i redukgji emisji CO, sprawia, ze
pomiar zuzycia energii jest obecnie bardzo
wazny dla wszystkich dostawcéw energii
cieplnej i uzytkownikéw korncowych.

Dane dotyczace zuzycia energii zapewniaja
przejrzysty system rozliczeniowy dla
dostawcy energii cieplnej i uzytkownika
koncowego. Pomiar zuzycia energii
zapewnia tatwe monitorowanie sprawnosci
energetycznej kazdego uktadu ogrzewania,
sieci cieplnej i instalacji chtodzenia.

Cieptomierze sg urzadzeniami, ktére
Zapewniajg pomiar zuzycia energii.

CIEPLOMIERZE

+ Cieptomierz
« Ultradzwiekowy czujnik przeptywu
« Licznik energii



Inteligentna regulacja pogodowa
Zapewnia regulacje uktadu i wysoka wydajnos¢

Regulatory elektroniczne
ECL Comfort

Firma Danfoss ma dtuga tradycje produkgji
regulatoréw elektronicznych do sieci
cieptowniczych. W oparciu o doswiadczenie
i sukces urzadzen poprzednich generacji
firma Danfoss opracowata regulatory 7
generacji ECL Comfort 210 310, zapewniajace
komfort oraz liczne udogodnienia

w sterowaniu uktadami ogrzewania

i instalacjami chtodzenia oraz cieptej wody
uzytkowej.

Regulatory ECL spetniaja wymagania

i oczekiwania rynkowe. Bezproblemowo tacza
sie z gtéwnymi elementami uktadéw firmy
Danfoss, a takze innych dostawcéw. Ponadto
instalacja, uruchomienie, serwisowanie

i aktualizacja regulatoréw ECL jest wykony-
wana szybko i skutecznie, a wszystko zapewnia
znaczny zwrot z inwestycji.

ECL COMFORT 310

ECL Comfort 310 jest zaawansowanym
elektronicznym regulatorem do kompensacji
pogodowej w sieciach cieplnych oraz
ukfadach centralnego ogrzewania

i chtodzenia. Regulator ECL Comfort 310
ma zaawansowane opcje do interfejséw
komunikacyjnych, takich jak Modbus, M-Bus,
Internet i USB (dla celéw serwisowych).

Mniej oznacza wigcej — korzysci dla Ciebie
Regulator ECL Comfort ma prosty wyglad,
jednak jego funkcjonalnos¢ zapewni Ci
wiecej niz sie spodziewasz. . Pozwoli miedzy
innymi zaoszczedzi¢ czas potrzebny na
instalacje i uruchomienie, zredukowac¢
liczbe nieplanowanych czynnosci
konserwacyjnych, skréci¢ ,krzywa uczenia”

i zmniejszy¢ zuzycie energii.

Klucz do unikania potencjalnych zmartwien
Wraz z regulatorem ECL Comfort udostepniony
jest peten zakres kluczy aplikacji ECL. Kazdy

klucz zostat zaprogramowany z zastosowaniem
parametréw odpowiednich do aplikacji sieci
cieplnej lub instalacji chtodzenia.

Pomystowa konstrukcja klucza aplikacji ECL
sprawia, ze instalacja i konfiguracja aplikacji
ukfadu ogrzewania w regulatorze ECL jest
tatwiejsza niz kiedykolwiek wczesniej —

a wszystko bez koniecznosci znajomosci
zasad zaawansowanego programowania.

—d

Prostota zaawansowana technicznie
Podczas gdy obstuga wiekszosci regulatorow
stosowanych w sieciach cieplnych staje sie
coraz bardziej skomplikowana, firma Danfoss
dokonata zmiany. Jeszcze nigdy ustawianie

i obstuga instalacji cieplnej nie byta tak prosta
i bezposrednia jak w przypadku regulatoréw
ECL Comfort. Dzieki zastosowaniu regulatora
ECL lub urzadzenia zdalnego sterowania ECA
nawigacja i dostep do funkcji odbywa sie za
pomoca pokretta na panelu przednim —
wystarczy przekrecic i nacisna¢.




ECL Portal

Dostep do regulatoréw ECL zkomputera
i smartfona. Aplikacja ECL Portal
obstugujaca regulator elektroniczny
ECL Comfort 310 to fatwe w uzyciu
narzedzie SCADA pozwalajace na
zarzadzanie siecig cieplng. Dzieki niej
mozna usprawnic procedury obstugi,
uruchamiania i konserwacji
bezposrednio z komputera lub
smartfona i niezaleznie od miejsca,
w ktorym aktualnie znajduje sie
uzytkownik.

ECL Portal *
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* Dostepne w niektérych krajach

Danfoss ECL Portal jest skutecznym, gotowym do pracy narzedziem SCADA przeznaczonym
dla pracownikéw serwisowych weztéw cieplnych. Narzedzie umozliwia usprawnienie
procedur serwisowania, uruchamiania, konserwacji i regulacji.

To internetowe rozwigzanie SCADA nie wymaga serwera lokalnego i automatycznie
konfiguruje interfejs uzytkownika i funkcje pod katem dostosowania ich do aplikacji
w regulatorze.

Za pomoca systemu ECL Portal przy uzyciu komputera lub smartphone mozna zdalnie
monitorowac i sterowac jednym lub kilkoma regulatorami ECL Comfort 310.

Danfoss Energy Control System (DECS) jest internetowym, tatwym w obstudze rozwigzaniem
SCADA gotowym do stosowania w ukfadach ogrzewania na biomase.

Rozwigzanie SCADA mozna instalowac¢ lokalnie; automatycznie konfiguruje interfejs
uzytkownika i funkcje pod katem dostosowania ich do aplikacji w regulatorze.

Za pomoca tego rozwigzania mozna zdalnie monitorowac i sterowac regulatorami
ECL Comfort 310 i APEX 20.

Serwer OPC Danfoss jest zgodny z wiekszoscig klientéw SCADA; umozliwia szybkie
podfaczenie i skonfigurowanie regulatora ECL jako urzadzenie w systemie SCADA.

Serwer OPC obstuguje standardowe protokoty komunikacyjne Modbus przez magistrale
RS485 i/lub Ethernet, jak réwniez specjalne algorytmy odczytu/zapisu w celu zwiekszenia
przepustowosci do/z regulatora ECL Comfort 310.

Pakiet serwera OPC obejmuje takze narzedzie konfiguracyjne, ktére znacznie utatwia
konfiguracje serwera OPC.



Precyzyjna regulacja temperatury zapewnia
wiekszy komfort i mniejsze zuzycie energii przez uktad

[><

Zawory regulacyjne z sitownikiem

Zawory regulacyjne z sitownikiem (MCV)
firmy Danfoss do sieci cieplnych mozna
stosowac w uktadach ogrzewania

i chtodzenia wykorzystujacych wode

i glikol. Zawory MCV zapewniaja stabilng

i dokfadna regulacje przeptywu. To

z kolei poprawia regulacje temperatury,
co prowadzi do wiekszego komfortu
uzytkownika. Seria zaworéw MCV
obejmuje zawory zaréwno zwykte,

jak i pracujace niezaleznie od cisnienia,
dziatajace z wysoka réznicg cisnien.

Doskonata regulacja temperatury
Funkcje regulacyjne zawordw z sitownikiem
sg oparte na réznych charakterystykach
regulacji, w tym charakterystykach split
(dzielonych) do aplikacji CWU

z zastosowaniem wymiennikow ciepfa,
jak rowniez charakterystyk liniowych

i logarytmicznych. Oznacza to, ze moga

AME 655

Sitowniki elektryczne AMV(E) 655
moga by¢ sterowane przez regulatory
elektroniczne z modulacyjnym lub
3-punktowym wyjsciem sterowania
w sieciach cieplnych oraz uktadach
ogrzewania i chtodzenia.

« Zasilanie: 24/230 V, prad przemienny
(50/60 Hz)

+ Sita: 2000 N / skok: 50 mm

» Predkos$¢ (ustawiana): 3 lub 6 s/mm

+ Maks. temperatura czynnika: 200°C

by¢ spetnione nawet najtrudniejsze
wymagania regulacyjne, a jednoczesnie
zapewnione przeptywowe podgrzewanie
cieptej wody.

W przypadku uktadéw CWU mate nachylenie
charakterystyki split (dzielonej) w tej czesci
skoku zapewnia stabilne sterowanie zaworem
w obszarze krytycznym blisko potozenia
zamkniecia. Z drugiej strony bardziej stroma
cze$¢ charakterystyki (duzy przeptyw)
umozliwia szybka i stabilng regulacje.

tatwa obstuga i montaz

Latwa, intuicyjna obstuga i eksploatacja

— to cechy, ktére wyrdzniajg nasze
produkty. Szybkie i tatwe potaczenie
sitownika i zaworu jest mozliwe dzieki
zlaczu gwintowanemu, ktére umozliwia

tez obracanie po zmontowaniu. Wizualizacja
i sygnalizacja za pomoca zewnetrznych

Porownanie charakterystyk
wzglednych

Wzgledne kv
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Wzgledny skok

diod LED pozwala skrécié czas i zmniejszy¢
wysitek podczas montazu i uruchamiania
zaworéw MCV.




Firma Danfoss oferuje petny zakres
regulatoréw temperatury bezposredniego
dziatania, ktére mozna wykorzystywac
jako ograniczniki temperatury powrotu

i regulatory cieptej wody uzytkowe;j.
Regulatory temperatury umozliwiaja
precyzyjna regulacje, ktéra zapewnia
prawidtowe temperatury w ukfadzie.
Regulatory bezposredniego dziatania
firmy Danfoss sa oferowane w postaciach
modularnych, np. regulator + termostat
bezpieczenstwa, oraz s3 wyposazone

w funkcje bezpieczenstwa zgodne
znormami DIN.

Dziatanie regulatora

Termostaty bezposredniego dziatania
zasadniczo sktadajg sie z czujnika i elementu
mieszkowego, potaczonych za pomoca
kapilary. Gdy czujnik zarejestruje zmiane

IHPT

IHPT jest zaawansowanym, kompensowanym
regulatorem temperatury z wbudowanym
regulatorem réznicy cisnien. Stuzy do
sterowania procesami przeptywowego
podgrzewania cieptej wody uzytkowej
(CWU) za pomoca wymiennikdéw ciepfa.

o kysi 2,4; 3,0 m¥/h

+ DN 15 mm; PN 16 baréw

« Zakres nastawy: 45... 65°C

« Zakres temperatur: 2... 120°C
» Ztacza: Nakretka taczaca

temperatury, zmienia sie cisnienie
w napetnieniu. Trzpien przestawia
wowczas grzybek zaworu.

+ Mate czujniki o zwartej konstrukgji
zapewniaja szybka i stabilng regulacje
temperatury

+ Zawory pracujace niezaleznie od ci$nienia
poprawiajg wydajnos¢ temperaturowg
przy zmiennej réznicy cisnien

. tatwe wprowadzanie i odczytywanie
nastawy temperatury

- Dwa regulatory temperatury
(standardowy i termostat bezpieczenstwa)
sterujg jednym zaworem regulacyjnym

+ Regulator temperatury z kompensacja
natezenia przeptywu do regulacji obiegu
CWU w potaczeniu z wydajnym ptytowym
wymiennikiem ciepta Danfoss

Funkcja regulacji termostatycznej

Zimny czujnik Ciepty czujnik

1 E 3

Zawor zostaje otwarty  Zawor zostaje zamkniety

«+ Szybkie otwieranie i zamykanie
minimalizuje ryzyko odktadania sie
kamienia w ptytowym wymienniku ciepta

+ Regulacja temperatury dyzurnej (przy
braku poboru CWU).




Regulacja réznicy cisnien i przeptywu zapewnia
rownowage hydrauliczna uktadu cieptowniczego

Regulatory réznicy cisnien
i przeptywu

Do sieci cieplnych oraz uktadéw ogrzewania
i chtodzenia firma Danfoss oferuje szeroka
game zawordw regulacyjnych
bezposredniego dziatania, przystosowanych
do wszystkich rodzajow aplikacji.

Gtéwne funkcje regulacyjne:

» Regulacja réznicy cisnien

» Regulacja i ograniczanie przeptywu

«+ Pofaczenie regulacji réznicy cisnien
i przeptywu

« Potaczenie regulacji réznicy cisnien,
przeptywu i temperatury

Réwnowaga hydrauliczna sieci cieplnej
umozliwiana przez regulatory przeptywu
i roznicy cisnien bezposredniego dziatania
zapewnia odpowiednig dostawe ciepta do
wszystkich odbiorcéw, redukuje spadek
przeptywu i straty ciepta w sieci oraz
zwieksza wydajnos¢ pomp.

AVQM

Regulator przeptywu ze zintegrowanym zaworem

regulacyjnym, przeznaczony gtéwnie do sieci

cieplnych. Regulator sktada sie z zaworu

regulacyjnego z nastawnym elementem

dtawigcym, krécca taczacego z sitownikiem

elektrycznym i sitownika z jedng membrang

regulacyjna.

« DN 15-50 mm; PN 16, 25 baréw

o kys 0,4-25 m*/h

« Zakres przeptywu: 0,015-15 m*/h

« Mierniczy spadek cisnienia Ap: 0,2 bara

« Ztacza: Gwint zewnetrzny (koricdwki
potfaczeniowe: do spawania, gwintowane
i kotnierzowe), kotnierz

Regulatory bezposredniego dziatania
utrzymuja stata réznice cisnien (Ap) na
zaworze regulacyjnym. Zapewnia to
odpowiednie wartosci cisnienia przyjete
przy doborze zaworéw regulacyjnych,
umozliwia doktadna regulacje
temperatury i pozwala uzyskac niskie
wartosci temperatury powrotu, jak
réwniez wydtuzy¢ okres eksploatacji
urzadzen sterujacych.

Niska réznica cisnien (Ap) na zaworze
regulacyjnym zapewniana przez regulatory
bezposredniego dziatania Danfoss zapobiega
kawitacji i zmniejsza poziom hatasu

w ukfadzie.

Regulacja réznicy cisnien Regulacja przeptywu

pupy

Niskie ci$nienie
. Srednie cinienie .
. Wysokie cisnienie .




Plytowe wymienniki ciepta

Firma Danfoss produkuje petng game
lutowanych i skrecanych ptytowych
wymiennikéw ciepta do sieci cieplnych

i instalacji chtodzenia. Firma Danfoss
opracowata zupetnie nowa ptyte do swoich
lutowanych wymiennikéw ciepta (wymienniki
ciepta MPHE™ — MicroPlate™).

Dzieki unikatowemu profilowi ptyt nowe
wymienniki ciepta MPHE sg doskonatym
sposobem na zwiekszenie wydajnosci

i zmniejszenie wptywu na $rodowisko.
Dzieki poprawie przeptywu cieczy przez
ptyte i wykorzystaniu jej powierzchni
wymienniki ciepta MPHE umozliwiaja
znacznie lepsza wymiane ciepta.

Wymiana ciepta lepsza o 10%

Dzieki ptytom o nowej konstrukgji réznica
miedzy obszarami o najszybszym

i najwolniejszym przeptywie jest zaledwie
trzykrotna, co prowadzi do poprawy
wymiany ciepta o 10%.

LUTOWANE MPHE™

Seria XB to gama lutowanych miedzig
ptytowych wymiennikéw ciepta
przeznaczonych do sieci cieplnych (SC)

i instalacji chtodzenia (IC) o zwartej
konstrukgji i doskonatych wiasciwosciach
wymiany ciepta.

« Temperatura min./maks.: -10°C / +180°C

« Maks. ci$nienie robocze: 25 barow

« Srednice kré¢écow DN (gwintowane lub
kotnierzowe): 20...100 mm

Spadek ci$nienia mniejszy o0 35%
Dzieki unikatowej konstrukgji ptyty takze
sposéb rozprowadzania wody wewnatrz
MPHE zapewnia redukcje spadku cisnienia.
Oznacza to, ze do wymuszania obiegu
wody w uktadzie potrzeba mniej energii,
wiec pozwala to zredukowac koszty
eksploatacji.

Dtuzsza zywotnos¢

Ulepszona konstrukcja zapewnia mniejsze
zuzycie i ptynniejsza prace, co powoduje
wydtuzenie okresu eksploatacji produktu.

Wymienniki ciepta MicroPlate™
zapewnhniaja:

+ Oszczednos¢ energii i kosztow
+ Lepsza wymiane ciepta

+ Mniejszy spadek ci$nienia

« Konstrukcje utatwiajagcg montaz
+ Dluzszg zywotnos¢

Ptyta MicroPlate™ Tradycyjna ptyta typu

Fishbone

Sprawnos¢ wymiany ciepta

Sprawnosé:
wymiana ciepfa / dP
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Zawory kulowe JIP™

ad

L,

Danfoss oferuje kompletny asortyment
stalowych zaworéw kulowych
przeznaczonych do wszystkich rodzajéw
instalacji grzewczych i sieci cieplnych.
Asortyment stalowych zaworéw kulowych
jest podzielony na zawory do budynkéw
i instalacji podziemnych, dostepne

z réznymi rodzajami potaczen.

Oszczednos¢ energii do 30% i niskie
koszty eksploatacji

Unikatowa, dostosowana do przeptywu
konstrukcja zaworéw kulowych Danfoss
zapewnia maty spadek ci$nienia i maty
pobdr mocy przez pompy, co powoduje
zZmniejszenie zuzycia energii i kosztow
eksploatacji.

Brak wyciekéw zewnetrznych —
dtuzsza zywotnos¢
Zawory kulowe Danfoss charakteryzuja sie

JIP™ STANDARDOWE ZAWORY KULOWE

JIP™ stuzg do otwierania/zamykania sieci
cieplnej. Sa one dostepne z pofaczeniami
kotnierzowymi lub kotnierzowymi/
spawanymi.

« Zawory WE/WYL

« Srednica nominalna DN: 15-600 mm

« Zakres temperatur: 0-180°C

« Cisnienie nominalne PN: 16/25/40 baréw

« Dzwignia reczna, przekfadnia slimakowa
lub sitownik elektryczny

Idealne odcinanie zapewnia tatwa
konserwacje uktadu i regulacje typu otw./zamkn.

szczelnoscig w catym okresie eksploatadji,
nawet w wysokich i zmiennych
temperaturach, dzieki unikatowemu
uszczelnieniu trzpienia z PTFE/widkna
weglowego, ktére zapobiega wyciekowi
zewnetrznemu.

Brak wyciekéw wewnetrznych w catym
okresie eksploatacji

Sprezyna o zaawansowanej konstrukgji
zapewnia optymalng szczelno$¢ wewnetrzng
i klase szczelnosci A w catym okresie
eksploatacji produktu.

Zawsze latwe w obstudze

Zawory kulowe JIP™ firmy Danfoss
zawsze fatwo otwieraja sie i zamykaja
dzieki niewrazliwosci na sity osiowe

i unikatowemu systemowi zmiany
ustawienia.




Cieplomierze

Cieptomierze ufatwiaja monitorowanie
sprawnosci energetycznej kazdego uktadu
ogrzewania, sieci cieplnej i instalacji chfodzenia.
Coraz wieksza uwaga zwracana na oszczednos¢
energii i indywidualne rachunki od zuzycia
sprawiaja, ze ten system zwieksza zadowolenie
i wskaznik utrzymania klientow.

W cieptomierzach SONOMETER™ firmy Danfoss
wykorzystywana jest opatentowana
technologia ultradZzwiekowa, ktéra gwarantuje
bardzo doktadne i rzetelne pomiary oraz
dtugoterminowag stabilnos¢. Wytrzymata

i odporna na zanieczyszczenia konstrukcja
bardzo utatwia serwisowanie. Cieptomierze
zapewniajg niskie koszty posiadania we
wszystkich obszarach.

Nieograniczone mozliwosci systemowe
sprawiaja, ze SONOMETER™ jest idealnym
cieptomierzem do inteligentnego pomiaru.

SONOMETER™ 1100

SONOMETER™1100 jest ultradzwiekowym,
statycznym i kompaktowym cieptomierzem
przeznaczonym do zastosowania

w instalacjach ogrzewania, chtodzenia lub
ogrzewania/chtodzenia w systemach
dystrybucji energii cieplne;j.

Urzadzenie sktada sie z nastepujacych

komponentéw:

- ultradzwiekowy czujnik przeptywu;

« licznik z wbudowanym osprzetem
i oprogramowaniem przeznaczony do
pomiaru wielkosci przeptywu, temperatury
i zuzycia energii;

» dwa czujniki temperatury.

Przewodowe lub bezprzewodowe przesytanie
danych zapewnia mozliwos¢ fatwego
zarzadzania danymi dotyczacymi energii.
Przystosowanie do innej budowy systemu
nie wymaga zmian zwigzanych ze sprzetem
ani ponownej konfiguracji.

Aby uzyskac¢ optymalne mozliwosci sterowania
i petna wydajnosc¢ systemu ogrzewania

i chtodzenia, firma Danfoss zaleca zastosowanie
potaczenia cieptomierza z regulatorem
elektronicznym ECL Comfort, czujnikami
temperatury i zaworami regulacyjnymi

z sitownikiem.

Gloéwne cechy cieptomierza SONOMETER™:

+ aprobata MID (EN 1434) klasy 2

+ Zdalny odczyt za posrednictwem
interfejsu M-Bus, L-Bus, RS 232, RS 485
oraz interfejsu radiowego lub optycznego

+ Zintegrowany nadajnik 868 MHz zgodny
znorma OMS (Open Metering Standard)

+ Indywidualny odczyt zdalny (funkcja
automatycznego odczytu miernika) przy
uzyciu dodatkowych modutéw Plug&Play

+ 2 porty komunikacji (np. M-Bus i M-Bus)

+ Wyzsza wydajnos¢ nadajnika

+ Dedykowany telegram aplikadji sieci cieplnej

« Zgodnos¢ z regulatorem Danfoss ECL
Comfort i mozliwo$¢ potaczenia z portalem
internetowym ECL Comfort
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#a

ZAAWANSOWANE

Duze uktady, elektroniczna
regulacja, T > 120°C, dp > 4 bary

#a

regulacji reJ.‘ﬁ'i.c,-a rengl'::cji reng‘.’Ec,-a
ECL110 ECL210 (lub ECL310) ECL210 (lub ECL310) ECL310
. (ECL Portal lub DECS2.0) (ECL Portal lub DECS2.0) ECELCE‘Z’ga' b
T IHPT TP IHPT T.P.Q AVQM/AMV 33 T  VM2/AMV33
T VS2/AMV 10 T,B.Q AHQM/AMV 10 T,R,Q AVOM/AMV 10 T VS2AMV10
P AVPLIub AHP . - PQ AVPQ
XB XB XB XB
. JIPWW JIPWW JIPWW
regoini l\-\l regolacii m regolai m regoiaci m
ECL210 ECL210 (lub ECL310) ECL310 ECL310
- (ECL Portal lub DECS2.0) ECL Portal lub DECS2.0 ECELnga' Iub
T  AVTNG2 T  VM2/AMV33 T,P,Q AVQM/AMV 33 T VB2AMV33
T VM2/AMV20 T VM2/AMV20 T.P,.Q AVQM/AMV 20 T  VFM2/AMV 655
P AVPLIub AHP P AP : PQ VFQ2/AFPQ
XB i/lub XG XB i/lub XG XB i/lub XG XB i/lub XG
VFY JIPWW JIPFF JIPFF
regulacii = regulacii = equbci 1 —
ECL 310 ECL 310 ECL310/ECL APEX 20
OPC, ECL Portal lub OPC, ECL Portal lub OPC, ECL Portal lub
DECS2.0 DECS2.0 DECS2.0
T  VF2/AMV56 T,P,Q AFQM*/AME 658 T  VFM2/AME 658
T  VF2/AMVS5 T,P,Q AFQM*/AME 655 T  VFM 2/AME 655
P VFG2/AFP : P,Q VFQ2/AFPQIubPCVPQ
XB i/lub XG XB i/lub XG XB i/lub XG
JIPWW JIP FF JIPFF

T: Regulacja temperatury

P: Regulacja réznicy cisnien

Q: Ograniczenie przeptywu

*: Wymagany adapter dla PN25




Tabele danych technicznych

Regulatory elektroniczne

Regulatory elektroniczne, ECL Comfort

ECL Comfort | Oznaczenie
klucza

aplikacji ECL

Typ aplikacji i
uktadu

Typy obiegow

Ogrzewanie | Chtodzenia

= = A214 5C/IC (odpow) *
E . A217 sc ) )
= = A230 sc/C *
E = A231 sc
B = A2320 sc/IC %
" = A237 sc
= = A247 sc
[ [ A260 SC
I A266 sc
" " A275 KOCIOL

. A333 sC

. A361 sc

. A367 sc

. A368 sC

] A376 SC

[ ] A377 Ne
Legenda oznaczen klucza aplikacji ECL:

A = Klucz aplikacji
2 = Odpowiednido regulatoréw ECL Comfort 210 310

3 = Odpowiedni tylko do regulatora ECL Comfort 310
xx = Konkretny typ aplikacji
Skroty:

SC (sie¢ cieplna); IC (instalacje chtodzenia)

Uwagi:
V) Ogrzewanie lub chtodzenie
2 Aktualnie niedostepne

$ ¢

$ ¢

A O O 4

Ciepta woda uzytkowa (CWU)

Przechowy-
wanie przy
uzyciu pojem-
nosciowego
wymiennika
ciepta

Przecho-
wywanie z
tadowaniem

Odniesienie
do poprzednich
kart ECL

(ECL Comfort
200/300)

Regulacja

7 C14

P16,P17,C17

P30,C12,C30,L10?

L32
C35,C37
ca7
C60, C62
C66, F11

il

P20, C25, C55,C75

Cce7

) |Z * L76



Tabele danych technicznych
Zawory regulacyjne z sitownikiem
Regulatory temperatury

17

Zawory regulacyjne z sitownikiem

VM2/VB2

VFS/VF2/VF3

Po stronie instalacji Strona pierwotna Strona wtérna

DN [mm] 15-25 15-50 15-250 65-250 15-50 15-100/15-150/15-150
Ciénlenie znamionowe (PN) 16 25 16/25/40 16 16 16/25
[barow]

Temp. maks. [°C] 130 150 140-350 150 130 130-200
Podlaczenie Gwintowane Gwint i kotnierz Kotnierz Kotnierz Gwintowane Kotnierz

AMV 150 X9

AMV(E) 10/20/30 X X

AMV(E) 13"/23"/33" X X

AMV(E) 435 X X9
AMV(E) 55/56 X2
AMV(E) 655/658/659" X2 X7 X
AMV(E) 85/86 X X

" Funkcja bezpieczenstwa zgodna z norma DIN 14597
2 Dotyczy zaworéw DN 65-100/150

Regulatory temperatury

3 Tylko razem z AMV(E)10
4 Tylko VS2, DN15

% Z zastosowaniem adaptera
9 Dotyczy zawordw do DN 80

7 Dotyczy zaworéw do DN 125

Sitowniki RAVK, RAVI AVTQ® AVTB ", AVT STM, STFW
RAV, VMT, AVTQ, AVQMT

Zawory AN --- rez (1) - ve 26 (1) Gy
DN [mm] 15-25 15-20 15-25/15-50 15-125 15-25 15-50/15-125 15-50
Clinlenie znamionows (FN) 10-16 16 16 16/25 16/25/40 16 16/25/40 25
[baréw]
Maks. temp. cieptej wody [°C] 120/130 100 120 130/150 150/200 130 150/200 150
Podtaczenie Gwintowane Gwintowane Gwintowane  Gwint i kotnierz Kotnierz Gwintowane  Gwint i kotnierz Gwint i kotnierz
Stata temperatura dyzurna [°C] 35-40
Regulacja temp. X X X X X X
Ograniczenie temp. powrotu X X
Ograniczenie temp.

" a X X
bezpieczenstwa
Kompensacja przeptywu X X

Ogranicznik réznicy cisnien
i przeptywu

Regulator przeptywu

" Oznaczenie typu obejmuje caly regulator.

2 Regulatory temperatury typu AVT i AFT moga zosta¢ dostarczone rowniez z zaworami bezpieczenistwa i ogranicznikami temperatury bezpieczenistwa jako potaczone
rozwigzanie sterujgce tym samym zaworem. Strazniki i monitory temperatury uzyskaty zatwierdzenie zgodnie z normami DIN.



. Tabele danych technicznych
; Regulatory cisnienia i przeptywu

Regulatory cisnienia i przeptywu bezposredniego dziatania

AVPLY
AHP?

AVPB" AVPQ(4)" AVPA" AVD"

b} 12)
AFPB AFPQ(4) AHOM pcv

Sitowniki AFPA AFD

T

VFG 2(1) VFQ 2 VFQ 2 VFQ 2 VFG2(1) | VFG2(1) | VFG2(1)

Cisnienie znamionowe

. 16 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40 16/25/40

(PN) [baréw]
15 15-50 15-50 15-50 15-50 : 15-50 15-50 15-50 15-50 LS

collbdL 15100 15250 15250 15125 15250 0% 40250 15250 15250  15-250 100-250
m:'r‘:“: ;,z“"a clsnien 4525  12/16/20  12/16/20  12/16/20  12/16/20 4 12/16/20  12/16/20  12/16/20  12/16/20  10/12/15
Temp. maks. medium [°C] 120 150/200 150/200 150/200 150/200 120 150 150/200 150/200 150/200 150/200/300
Podtaczenie Gwint i kotnierz Kotnierz
Regulacja réznicy 5) 8
ci¢nien [P] X X X X X ) X
Regulacja przeptywu [Q] X X X X X
Ograniczenie X
przeptywu [B]
Regulacja przy uzyciu X X
sitownika [M]
Z.a'w.or l.lpuStOWy X X X
cis$nienia [A]
Reduktor ci$nienia [D] X X

"V Oznaczenie typu obejmuje caty regulator.

2 Zawory regulowane pilotowo (PCV) moga by¢ wyposazone w jeden lub wiele regulatoréw pilotowych petnigcych wymagane funkgje.

3 Dostepne rowniez o wymiarach (DN).

4 Maks. réznica ci$nien zalezy od DN.

® Regulator ma wbudowany regulator réznicy cisnien, ktdry reguluje stata réznice cisnien przy uzyciu wbudowanego zaworu regulacyjnego A_QM
Uwagi: Dostepne sa rowniez regulatory ze statym ustawieniem réznicy cisnien, ale nie zostaty przedstawione w tabeli.
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Plytowe wymienniki ciepta

Lutowane wymienniki ciepta

Nazwa typu Wymia[rg'!l(]r SEET Rodzaje kréécow Szeroko$é [mm] Dtugosé [mm] N::';i':zi:r[':; nri]e L te?:g]. HEEED

XB 04 3/4" Gwintowane 93 296

XB 05 3/4" Gwintowane 76 312

XB 06 3/4" Gwintowane 95 320

XB 10 1" Gwintowane 118 288

XB 20 1" Gwintowane 118 338

XB 24 3/4" Gwintowane 93 490

XB 30 1" Gwintowane 118 438 > 180

XB 37 1" Gwintowane 19 525

XB 51 2" Gwint i kotnierz 253 462

XB 59 2" Gwintowane 188 613

XB 61 2" Gwint i kotnierz 243 525

XB 66 21" Kotnierz 296 706

XB 70 65/100 Kotnierz 365 991 25/16
Skrecane wymienniki ciepta

XG10 1" Gwintowane 158 310

XG 14 1%" Gwintowane 200 560

XG18 1%" Gwintowane 200 760

XG 20 2" Gwintowane 300 835 0

XG 30 65 Kotnierz 360 910

XG 31 65 Kotnierz 360 910

XGM 032 32 Gwintowane 160 600

XGF 100-34 100 Kotnierz 510 1185

XGF 100-35 100 Kotnierz 510 1185

XGF 100-50 100 Kotnierz 510 1603

XGF 100-66 100 Kotnierz 510 2021

XGC 008 32 Gwintowane 180 774

XGC 009 40 Gwintowane 250 725

XGC013 50 Gwintowane 320 832

XGCO016 50 Gwintowane 320 832

XGC 026 100 Kotnierz 450 1265

XGC 042 100 Kotnierz 450 1520 150

XGC 044 100 Kotnierz 450 1675

XGC 051 150 Kotnierz 585 1730

XGC 054 150 Kotnierz 630 1730 25

XGC 091 150 Kotnierz 626 2390

XGC 118 150 Kotnierz 626 2870

XGC 060 200 Kotnierz 825 1700

XGC 100 200 Kotnierz 825 2280

XGC 140 200 Kotnierz 825 2860

XGC 085 300 Kotnierz 1060 1985

XGC 145 300 Kotnierz 1060 2565

XGC 205 300 Kotnierz 1060 3215

XGC 265 300 Kotnierz 1060 3795

XGC 325 300 Kotnierz 1060 4375

XGC 230 500 Kotnierz 1510 3172

XGC330 500 Kotnierz 1510 3782

XGC 430 500 Kotnierz 1510 4392
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Zawory kulowe JIP™

Zawory kulowe JIP™ do montazu w budynkach

Cisnienie
znamionowe (PN) | Temp. maks. [°C] Rodzaje kréécow
[barow]
15-50 40
Spawane/Spawane
65-600 25
15-50 40
Standardowe JIP™ 180°C
Kotnierz/Kotnierz, Kotnierz/Spawane
65-600 16/25
15-50 20 i Gwint wewnetrzny,
Gwint wewnetrzny/Spawane
15-50 40
Spawane/Spawane
65-400 25
JIP™ z peinym przelotem 15-50 40 180°C
Kotnierz/Kotnierz, Kotnierz/Spawane
65-400 16/25
20-50 40 ) Gwint wewnetrzny,
Gwint wewnetrzny/Spawane
JIP™ do przytaczy domowych PRI
A przylqczy 4 15-50 40 180°C Gwint wewnetrzny/Spawane Gwint
(blizniaczych) f
wewnetrzny/Gwint wewnetrzny,
JIP™ do miedzi 15-50 10/16 130°C Miedziane, Miedziane/Spawane,
Gwint wewnetrzny/Spawane
JIP 'do zastosowan 15-50 40 180°C z rozlqcznymll korcéwkami,
specjalnych spawane/gwint zewnetrzny

Zawory kulowe JIP™ do wstepnej izolacji w instalacjach podziemnych

Cisnienie

znamionowe (PN) | Temp. maks. [°C] Rodzaje kr6écow Uruchomienie
[baréw]

Trzpien sze$ciokatny
(dzwignia-T)
JIP™ przeznaczone do
wykorzystania w instalacjach 20-600 25 180°C Spawane/Spawane
podziemnych

Kotnierz do zabudowy
napedu

Przekfadnia slimakowa
i stozkowa

Zawory serwisowe JIP™ 20-100 25 180°C spawane szesciokatne

20-50 40
™ s 5 klucz imbusowy,
JIP™ do wcinki na goraco 180°C Spawane/Spawane déwignia-L
65-100 25
20-50 40 Spawane/Spawane,
JIP™ do odgatezien 180°C Klucz imbusowy.

szesciokatne
65-100 25 gwint wewnetrzny/spawane
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Cieptomierze

Cieplomierze Sonometer™

Nominalny przeptyw qp [m>/h]"

Maksymalny przeptyw qs [m*/h] 1,2 2 3 5 7 12
Standardowy przeptyw minimalny qi [I/h] 6 10 15 25 35 60
Zwiekszony przeptyw minimalny qi [I/h]? 6 10 24
Poczatkowa wielkos¢ przeptywu [I/h] 1 2,5 2,5 4 7 7
DN [mm] 15/20 20 25/32
Cisnienie znamionowe (PN) [baréw] 16/25
Dlugos¢ catkowita [mm] 110/130/190 130/190 260
ogrzewanie 5-130

Zakres temp. czujnika

przeplywu [°C] chtodzenie 5-50

ogrzewanie/

chtodzenie 5-105

" Wieksze rozmiary urzadzenia SONOMETER™ 3100 do 18 000 m*/h. Dostepne na zadanie.
2 Zwiekszona minimalna wielkos¢ przeptywu dla zakresu dynamicznego wynoszacego 1:250. Dostepne na zadanie.

20

100

40

20

40

300

30

150

60

40

50

270

5-150

50

250

100

50

65

300

25

80

400

160

80

80

300

120

600

240

120

100

360



Dlaczego warto wybrac...

Rozwigzania Danfoss dla sieci cieptowniczych
sg bezkonkurencyjne. Jest to dla nas zaszczyt

i powo6d do dumy. Chcieliby$my wyjasni¢,
dlaczego warto obdarzy¢ nas zaufaniem, gdy
moéwimy, ze wybér produktu firmy Danfoss jest
jednoznaczny z wyborem doskonatosci.

Co nas wyréznia?

W kazdym z zaktadéw produkcyjnych naszej
firmy pracuje dedykowany zespoét ds. badan

i rozwoju, co pozwala nam wyjs$¢ naprzeciw
lokalnym potrzebom i wyzwaniom — niezaleznie
od wymiaréw lub wymagan. Dzieki naszym
wiasnym laboratoriom i inzynierom o najwyzszych

kwalifikacjach mozemy opracowywac produkty
innowacyjne i przyjazne dla uzytkownika szybciej
niz kiedykolwiek wczes$niej. Podczas pracy
naszym celem jest doskonatos¢ i kontrola

w szerokim zakresie obszaréw zwigzanych

z opracowywaniem produktéw, takich

jak projektowanie zaworéw, projektowanie
uktadoéw elektronicznych, inzynieria regulatoréw,
projektowanie interfejsow cztowiek-maszyna

i programowanie systeméw oprogramowania.
Wyniki nie pozostawiaja watpliwosci: Wiodace
w branzy produkty, rozwigzania i ustugi

— poddane kompleksowym testom,
zatwierdzone i dostosowane, aby sprostac

Twoim wymaganiom. Firma Danfoss zapewnia
najwyzsza jakos¢ i niezawodnos¢, zachowujac
zgodnos$¢ z normami, takimi jak ISO 9001 i ISO
14001. Obecnie jestesmy w trakcie wdrazania
normy ISO/TS16949 — najwyzszego standardu
branzy motoryzacyjne;j.

Wszystko zaczyna sie od jakosci

W firmie Danfoss jakos¢ jest najwazniejsza.
Wiemy, ze wadliwy produkt negatywnie wptywa
na dziatanie Twojego przedsiebiorstwa, skutkujac
opdznieniami, obnizeniem poziomu satysfakgji
klientéw i dodatkowymi kosztami. Wiemy,
dlaczego cato$¢ procesu serwisowania ma




...doskonatosc¢?

kluczowe znaczenie dla wydajnosci.
Wiemy réwniez, ze polegasz catkowicie na
naszym poswieceniu i szczegdlnej uwadze,
jaka przywigzujemy do kazdego szczegotu.
Dlatego produkty opuszczajace nasze
zakfady produkcyjne sa rezultatem catego
naszego doswiadczenia, wiedzy i wynikow
przeprowadzonych badan. Z tego wzgledu
ktadziemy nacisk na opracowywanie
czotowych technologii oraz jakos¢.

Jeden dostawca — wiele korzysci
Jako dostawca kompleksowej oferty urzadzen
do automatycznej regulacji dla branzy

cieptowniczej, oferujemy partnerstwo oparte
na doswiadczeniu, wiedzy i zaufaniu.
Wspotpracujac z firma Danfoss jako wytagcznym
dostawcg — firmg, ktéra w petni rozumie Twoje
codzienne potrzeby — unikniesz skfadania
kolejnych zaméwien i zarzadzania dodatkowymi
dostawami. Dzieki temu zwiekszysz wydajnos¢,
jednoczesnie ograniczajac catkowite koszty.

Pelna obstuga niezaleznie od lokalizacji
Nasza oferta serwisowa jest kolejnym
dowodem na to, ze dbamy o Twdj biznes.
Towarzyszymy Ci od etapu opracowywania
produktéw przez doradztwo przy ich wyborze

po obstuge zamdwienia i dostawe. Oczywiscie
zapewniamy réwniez posprzedazowe wsparcie
techniczne i pomoc w rozwigzywaniu
probleméw. Obecnie te ustugi sg dostepne
takze online, gdzie mozna uzyska¢ pomoc

i znalez¢ informacje techniczne oraz cenne
porady i praktyczne wskazéwki. Wyprébuj na
przyktad nasze interaktywne narzedzia do
doboru urzadzen, ktére utatwia wybor
odpowiednich urzadzen do regulacji do
okreslonej instalacji cieptowniczej, dostepne
pod adresem heating.danfoss.pl.




Firma Danfoss to wiecej niz tylko marka urzadzen cieptowniczych. Od ponad 75 lat
dostarczamy klientom na catym swiecie peten zakres materiatéw od podzespotéow
po kompletne rozwigzania sieci cieplnych. Od pokolen prowadziliémy nasza dzia-
falnos¢, pomagajac zoptymalizowac przedsiebiorstwa klientéw — to pozostanie
naszym priorytetem teraz i w przysztosci.

Kierowani wymaganiami klientéw przez lata gromadzimy doswiadczenia, aby sta-
nac¢ na czele twércow nowatorskich rozwigzan, stale dostarcza¢ zaréwno podze-
spoty, ekspertyzy, jak i kompletne systemy do aplikacji zwigzanych z klimatem
oraz energetyka.

Naszym celem jest dostarczanie rozwigzan i produktéw, ktére beda dla klienta i
jego odbiorcéw zaawansowana i fatwa w obstudze technologia wymagajaca ogra-
niczonej do minimum konserwacji, a takze przynoszaca korzysci dla srodowiska i
portfela klienta. Jednoczesnie zapewniamy tatwy dostep do serwisu i szeroki za-
kres wsparcia.

Wiecej informacji mozna uzyska¢, kontaktujac sie z firmg Danfoss lub
odwiedzajac witryne www.districtenergy.danfoss.com.

ENGINEERING
TOMORROW

Jeden

dostawca, kompleksowa oferta

Ponad 75 lat doswiadczenia
zwigzanego z oszczedzaniem
energii i optymalizacja aplikacji
gwarantuje, ze jesteSmy
niezawodnym parterem
oferujgcym najnowsze
rozwiazania.
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Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za mozliwe btedy drukarskie w katalogach, broszurach i innych materiatach drukowanych. Dane techniczne zawarte w broszurze moga ulec zmianie bez
wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen. Wszystkie znaki towarowe w tym materiale s3 wtasnoscia odpowiednich spotek. Danfoss, logotyp Danfoss sa

znakami towarowymi Danfoss A/S. Wszystkie prawa zastrzezone.
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