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%61 DOPORUCENE RESENI

DOPORUCENE RESENI pro soustavy vytapéni

SOUSTAVA VYTAPENI

Jednotrubkové
soustavy

Dvoutrubkové
soustavy

| |
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Soustavy bez TRV
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Modernizace soustavy Modernizace soustavy
s TRV neni mozna s TRV je mozna
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%61  DOPORUCENE RESENI

DOPORUCENE RESENI pro soustavy chlazeni
CHLADICI SOUSTAVA

THE MASTER FILE OF THIS BROCHURE
DOES NOT EXCIST WITH US;
I've send you an example of another
brochure where the same design was

l used and that one is approved; please let

KONSTANTNI PRUTOK

us know what you'd like to change or not.

Manualni
vyvazeni

Automatické

vyvazeni

i DOPORUCENE ! PRIJATELNE RESENI
RESENI . MANUALNI BALANCNI
AUTOMATICKY : VENTIL
REGULATOR PRUTOKU '
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AB-QM




PROMENNY PRUTOK

Regulator tlaku
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Regulacni ventil
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automatickym
regulatorem pratoku
s vlastnim pohonem
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/5 DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuZiti pro fan-coilové jednotky
topnych-chladicich soustav a viech druzich koncovych jednotek (napt. AHU)

(V této aplikaci je proménny priitok v rozvodném potrubi a regulétor priitoku (¢i regulace) v celé koncové jednotce funguje nezavisle
na oscilaci tlaku v soustavé. Tak se eliminuje riziko nadpriitoku po celou dobu provozu).

FAN COILY

-

PIBCV 8 | PIBCV PIBCV 4

- -

RC 1 RC 1 RC 1

CHLADICI STROP

BMS

AHU - klimatiza¢ni jednotka

CERPADLO /.
|I_
R ml

PIBCV

PIBCV

CERPADLO

CHLADIC \\'\
ZARIZENI '

CERPADLO
VSD

PIBCV - Automaticky regulétor pritoku
RC - Regulétor teploty v mistnosti
BMS - Ridici systém méfeni a regulace
VSD - Ridici jednotka

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka efektivita




A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

JEDNODUCHA METODA VYPOCTU: neni nutny vypocet Kvs,
autority ¢i hydraulického nastaveni

Autorita 100 % - tlakové nezdvisla regulace

Zjednoduseny vypocet nastaveni pritoku podle spotreby tepla
Vypocet vytla¢né vysky ¢erpadla podle min Ap na ventilu

a tlakové ztraty soustavy pfi nominalnim pratoku

NEJNIZSI ¢erpaci naklady P (odpada problém s nadpritokem)
Tepelné ztraty i tepelné zisky v potrubi jsou minimalni

NEJNIZSI pozadavek na pozadovanou vytla¢nou vysku ¢erpadla
Doporucena optimalizace vytlacné vysky cerpadla”

Regulaéni ventily — 100% AUTORITA a nejvyssi uc¢innost — minimalni
oscilace teploty v mistnosti ¥

Neni zapotrebi opakované soustavu uvadét do provozu ©

Investi¢ni naklady " — DOBRE (jen 2 porty PIBCV)
Zé&dny hydraulicky prvek v soustavé

Neni zapotfebi soustavu uvadét do provozu ®
Doporuceny je pohon s proménlivou rychlosti )
(proporcionalni charakteristika)

Hydraulicka regulace jen u koncovych jednotek se 100% AUTORITOU
Vyvazeni pfi plné i ¢astedné zatézi - VYNIKAJICI

Neni zapotiebi Zadné uvedeni do provozu

Cerpadlo s proménnymi ota¢kami zajistuje nejefektivnéjsi usporu
energie ™

PIBCV dokaze uzavrit i pfi 6 bar
Nulovy nadpratok Y

Optimalizace pro obvyklé cerpadlo
Minimalni celkova spotfeba energie
MAXIMALNI USPORA ENERGIE



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuZiti pro fan-coilové jednotky
(chladicich) soustav a jednotkach AHU

(V této aplikaci je proménny priitok v rozvodném potrubi a konstantni diferenni tlak na obou vétvich ¢i AHU nezdvisle na oscilacich
tlaku v soustavé. Tak se eliminuje vétsina zbytecného problému s nadpriitokem a hlukem pii Castecné zatézi.)

FAN COILY

J—

dvoucestné [
MCV

dvoucestne dvoucestné
-_ MCV L MCV
‘1
RC 1 RC 1 RC
CHLADICI STROP
dvoucestné ;
MV R

I dvoucestné

| MQV

dvoucestné

MV

CERPADLO

voucestné

oucestné| | MCV

MCv
CERPADLO
Y~ \ D\
CHLADICI \\ \\ _—

ZARIZENI .

CERPADLO | |
MCV - Motorizované regula¢ni ventily
VSD ABPC - Automaticky reguldtor prétoku
RC  —Reguldtor pokojové teploty
BMS - Ridici systém méfenti a requlace
MBV - Manualni sefizovaci ventil
VSD - Ridici jednotka
AHU - Klimatiza¢ni jednotka
SV —Uzaviraci ventil

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka efektivita



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

JE ZAPOTREBI TRADICNI VYPOCET A: Kvs ventilu, autorita MCV
Podle implikovaného hydraulického vypoctu (mizete soustavu
rozdélit podle regula¢ni smycky)

Je zapotrebi vypocet nastaveni v ramci regula¢ni smycky
Vypocet vytla¢né vysky ventilu podle nomindlniho pratoku

NIZKE ¢erpaci naklady P (omezena délka kvdli riziku nadprétoku)
Tepelné ztraty i tepelné zisky v potrubi jsou nizké

Vy$si potfeba vytlacné vysky ventilu - je tfeba vétsi tlakova ztrata Ap
regulatoru

Hodi se optimalizace vytla¢né vysky cerpadla”

Regulac¢ni ventily - Ize dosahnout dobré autority ® a lepsi Uc¢innosti -
nizsi oscilace teploty v mistnosti ¥

Neni tfeba uvadét soustavu znovu do provozu ¢ (leda v pfipadé dlouhé
regulacni smycky)

Investi¢ni naklady " — DOBRE (,levny” 2cestny ventil + ABPC smy¢kami)
Nakladné velké automatické reguldtory tlakové difirence (ABPC)

Vyvazeni soustavy neni tieba ®, leda v pfipadé dlouhé regula¢ni

smycky

Doporucuje se Cerpadlo s proménnymi otackami 3 (konstantni tlakova
charakteristika)

Do smycky v koncové jednotce je tfeba umistit manudlni sefizovaci ventil,
aby bylo mozno nastavit pritok i pro dlouhé smycky.

Hydraulicka regulace jen na koncovych jednotkach (radidtorech),
jejichz Ap na nejblizsim regula¢nim ventilu je konstantni
Vyvazovani pfi pIné i ¢asteéné zatézi — DOBRE

Uvedeni do provozu neni nutné, leda v pfipadé dlouhé regula¢ni
smycky (je tfeba nastaveni ventilu)

Cerpadlo s proménnymi ota¢kami zajistuje uspory energie ™

Uzaviraci tlak zonovych ventill by mél byt 50 % nad nastavenim tlaku
v regulatoru AP

Mirny nadpritok pti ¢astecné zatézi (manudlni vyvazovani ve smycce)
Obvykle je cerpadlo predimenzovano a pretézovano, aby se dosahlo
normalni autority u MCV.



Q\\ PRIJATELNA*

Soustava s konstantnim priitokem, typické vyuziti v FCU topnych-chladicich soustavach a v AHU

(U této aplikace je zarucen 100% konstantni priitok v rozvodném potrubi. Tato aplikace nabizi automatické vyvazeni a odstrafiuje
nadbytecny nadpritok pfi praci s dsteCnym zatizenim.)

FAN COILY
RC RC RC
£ ';':"F:- . -i - ';':'*::' . -i - ';':'*::' . -i
trojcestné MCV trojcestné MCV trojcestné MCV
PIBV PIBV PIBV

CHLADICI STROP

PIBV PIBV Pragd PIBV

1 1
trojcestné MCV trojcestné MCV

trojcestné
Mcv

=

. CERPADLO

\\—l CHLADICI ZARIZEN
— .

i

)

MCV - Motorizované regulacnf ventily
PIBV - Automaticky regulétor pritoku
RC - Pokojové reguldtory

BMS — Ridici systém budovy

AHU - Klimatiza¢ni jednotka

*Pfijatelné — technicky spravné, méné ucinné



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

JE ZAPOTREBI TRADICNI VYPOCET : Kvs ventilu, autorita MCV
Zjednoduseny hydraulicky vypocet s regulatorem pratoku
(neni tfeba prednastaveni, pouze nastaveni pritoku)

Vypocet vytlacné vysky ventilu podle nominélniho priitoku

VYSOKE ¢&erpaci naklady P

Tepelné ztréty i tepelné zisky v potrubi jsou vysoké

Neni mozna optimalizace vytla¢né vysky cerpadla?, pokud je
mimo charakteristiku ¢erpadla

Regula¢ni ventily — dobra autorita ® a vysoka efektivita se neda
docilit ¥ (v pfipadé modula¢ni kontroly)

PROBLEMY S NIZKYM AT ¥ — v pfipadé, Ze neregulujeme teplotu
vratné vody, nizka efektivita boileru a chladiciho stroje

Investi¢ni naklady " - VELMI VYSOKE (3cestny ventil + PIBV)
Hydraulicka regulace pouze na otopnych télesech

Uvedeni soustavy do provozu & neni nutné

VyvaZovani pfi plné i ¢aste¢né zatézi - VELMI DOBRE,

po celou dobu konstantni pritok

Uvedeni soustavy do provozu neni nutné ani kdyz je rozsifovana
¢i vyménovana

Spotieba energie ¢erpadla stald, mnohem vyssi nez u soustavy

s proménnym pritokem ©

Uzaviraci tlak zénovych ventill by mél byt stejny jako vytlacna
vyska cerpadla pfi nulovém pritoku, tlak se nesnizi

Vyvazovani pfi ¢aste¢ném zatizeni - pfijatelné az DOBRE,

zavisi na kapacité ¢erpadla

Obvykle je cerpadlo predimenzovéno, ale tlak je podle nastavené
hodnoty na regulatoru pratoku

SOUSTAVA S REALNYM KONSTANTNIM TOKEM



'\’\\ PRIJATELNA*

Soustava s konstantnim priitokem, typické vyuZiti v FC topnych-chladicich soustavach a AHU

(U této aplikace je zajistén pfiblizné konstantni priitok v rozvodném potrubi. Jednd se o okamZité feseni, kde je levna energie, ale automatické
balan¢ni ventily nejsou k dispozici.)

FAN COILY

trojcestné MCV trojcestné MCV trojcestné MCV
MBV i MBV i MBV i

MBV E - )
CHLADICI STROP

trojcestné

MBV ‘MCV
i l . - CERPADLO

N o
_\\ ﬂ CHLADICI ZARIZENI
|

MBV

MCV - Motorizované regulacni ventily
MBV — Manualni balan¢ni ventily

RC  —Pokojovy regulétor

AHU - Klimatiza¢ni jednotka
*PFijatelné — spravna funkce, méné (i¢inné BMS - Ridicf systém budovy




« JE ZAPOTREBI TRADICN{ VYPOCET A
Kvs ventilu, autorita MCV, prednastaveni MBV

« Jednoduchy hydraulicky vypocet s regulatorem pritoku
(neni tfeba zadné prednastaveni, pouze nastaveni pritoku)

» Vypocet vytlacné vysky Cerpadla pfi ¢aste¢ném provozu (nad-
pratok v obtoku)

« VELMIVYSOKE ¢erpaci naklady P32 (kv(ili nadpratoku)

« Tepelné ztraty a tepelné zisky v potrubi jsou vysoké

« Optimalizace vytlaéné vysky cerpadla® NENI MOZNA.
Pouze pokud jsou pouzity partnerské ventily M (MBV).

» Regulac¢ni ventily - nelze docilit dobrou autoritu a vysokou ucinnost ®,
vyssi oscilace teploty v mistnosti ¥ (v ptipadé modula¢ni regulace)

« SYNDROM NIiZKEHO AT ® nema kontrolu nad teplotou vratné vody,
nizsi efektivita boileru a chladiciho zafizeni

« Cas od ¢asu je nutné znovu vyregulovat soustavu © (dle tlohy EPBD®') -
zajisti zkuseny zprovoznovaci tym

« Investi¢ni naklady " — VYSOKE (3cestny ventil + MBV + uvedeni
do provozu)

» Jsou nutné velké dimenze partnerskych ventila ™

« Vice ventil( - vyssi instala¢ni naklady ? (zvlasté u extra pfirub
pro vétsi ventily!)

» Uvedeni soustavy do provozu & nutné

« VyvaZovani p¥i plném zatizeni — VELMI DOBRE, pfi ¢astecném
zatizeni pouze PRIJATELNE

« Uvedeni soustavy do provozu je nutné

« Pri castecné zatézi bude priitok 20-40 % vyssi nez navrzeny
prutok, je treba vétsi cerpadlo

. Cerpaci naklady P jsou daleko vy33i p¥i ¢astecném zatizeni

« Uzaviraci tlak zénovych ventild by mél byt stejny s vytlacnou
vyskou cCerpadla pfi nulovém pratoku, tlak neni snizen

« Obuvykle je Cerpadlo predimenzovano a pretizeno, aby se zajistil
spravny stav pro MBV

« Vsoustavé neni konstantni realny pritok @, pokud v obtoku neni
MBV P (napft. na FCU)

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuZiti u povrchovych
topnych-chladicich soustav, kde se pouZiva totéz zafizeni pro topeni i chlazeni

(U této aplikace je zajistén proménny priitok v topné i

chladici distribucni sité nezavisle na sobé navzajem. Je zajisténo omezeni

(Gi requlace) priitoku sekvencné (topeni nebo chlazeni) u koncovych jednotek nezavisle na oscilacich tlaku v soustavé.

Tak Ize eliminovat nadpriitok béhem celého provozu.)

yAY
> 4 >
VYTAPECI/CHLADICi JEDNOTKA | o
, PIBCV
) PIECY .
> - :
VYTAPECI/CHLADICi JEDNOTKA | e
N
o N
> S L
VYTAPECI/CHLADICI JEDNOTKA
BMS
) cereaDlOf & | U
CERPADLO VSD i VMEN(K
i ) Q
CHLADICI (> > TEPLA
ZARIZENI

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost

&
CERPADLO 42 v
VSD PRIMARN

DODAVKA TEPLA

PIBCV - Automaticky regulétor pritoku
RC - Reguldtor teploty v mistnosti
BMS - Ridici systém méfeni a regulace
VSD - Ridicf jednotka

ZV - Zénové ventily



« JEDNODUCHA METODA VYPOCTU: neni nutny vypocet Kvs,
autority ani vypocet pfednastaveni

» AUTORITA 100 % - na tlaku nezavisla regulace v topné i chladici
distribu¢ni siti nezavisle na sobé navzdjem

« Zjednoduseny vypocet nastaveni pritoku, podle spotieby tepla

« Vypocet vytlacné vysky Cerpadla dle min Ap na ventilu a tlakové
ztraty v soustavé pii nominalnim prdtoku

« Zo6novy ventil je nutny pro sekvencni fizeni topeni a chlazeni

« NEJNIZSI ¢erpaci naklady P (nehrozi nadpratok)

« Tepelné ztraty i tepelné zisky v potrubi jsou minimalni

« Doporucuje se optimalizace vytla¢né vysky cerpadla”

« Regula¢ni ventily - 100% AUTORITA a nejvy33i uc¢innost —
minimum oscilace teploty v mistnosti ¥

« Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné

« Investi¢ni naklady " — STREDNI (2 ks. PIBCV pro vyvazeni
a 2 ks pro zénovou regulaci)

« Uz zadny hydraulicky prvek v soustavé, pouze zénovy ventil
pro sekvencni fizeni

« Dvakrat dva ventily pro kazdou koncovou jednotku
(stfedni instala¢ni naklady ")

« Zprovoznéni soustavy neni nutné 8

« Doporucuje se ¢erpadlo s proménnymi otackami

« Hydraulickd regulace pouze u topnych/chladicich jednotek
se 100% autoritou
« Uvedeni do provozu pfi plné i ¢aste¢né zatézi — VYNIKAJICI
« Zprovoznéni neni nutné viilbec - pouze nastaveni priitoku
» Nizka oscilace teploty v mistnosti ¥
« Cerpadlo s proménnymi otackami zajistuje nejvyssi isporu energie ™

» PIBCV dokaze zavirat pfi 6 bar

» Nehrozi nadpritok

« Obvykle optimalizované na dané cerpadlo

« Minimalni celkova spotfeba energie, MAXIMALNI USPORA ENERGIE
« Elektrické zapojeni dovoluje paralelni funkce topeni a chlazeni

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Dvoutrubkova topnd/chladici soustava s proménnym pritokem.
Typické vyuziti u fan-coilovych (FCU) systémdi a u viech typii koncovych
jednotek (napftiklad chladici tram)

(S takovouto aplikaci nelze uvnitf budovy zajistit soubézné vytédpéni a chlazeni. V topné/chladici centrdle je tfeba podle
celkové spotfeby v budové prepinat zonové ventily. Pomoci paralelné zapojenych tlakové nezavislych regulacnich ventill
s automatickym reguldtorem priitoku (PIBCV) je zajiStén proménny priitok v rozvodném potrubi a individudini omezeni
(Gi requlace) priitoku v koncovych jednotkéch podle poZadovaného priitoku v topné ¢i chladici distribucni siti. Pfepinani
regulatoru AB-QM mezi vytapénim a chlazenim je feeno potrubnim cidlem. Tim je zamezeno jakémukoli nadpritoku
béhem celé doby provozu.)

KONCOVA JEDNOTKA (VYTAPENI / CHLAZENI)

L B

L
PIBCV =

RC 'IT |
PIBCV %
v

= .

) CERPADLO RIDICI JEDNOTKA
CHLADICI \

LADICI C . CERPADLA
ZARIZENI I 1 . D

_ VYMENIK

i I

RIDICI JEDNOTKA

e L ~ s o
o : CERPADLA ' OD ZDROJU

TEPLA

PIBCV —Tlakoveé nezavisly regula¢ni ventil s automatickym regulatorem prétoku
RC - Pokojovy regulator
VSD - Ridicf jednotka
*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



« JEDNODUCHA METODA VYPOCTU: neni nutny vypocet Kvs, autority ani
vypocet hydraulického pfednastaveni

« AUTORITA 100% - tlakové nezévisla regulace viech koncovych jednotek
v topné i chladici fazi, nezavisle na sobé

« Zjednoduseny vypocet nastaveni priitoku podle spotieby tepla a chladu

« Dimenzovani rozvodného potrubi podle vétsiho pozadavku na pritok (plati
obecné pro chlazeni)

« Vypocet vytlacné vysky cerpadla — zvlast pro vytapéni a chlazeni - dle
minimalniho poZzadovaného Ap na PIBCV a podle tlakové ztraty v soustavé
a na koncové jednotce pfi nominalnim prdtoku

« Pritok maze byt pii vytapéni a chlazeni vyznamné odlisny

« NEJNIZSI €erpaci naklady P (nulovy nadpratok, tlakova ztrata v potrubi je i pfi
malém pritoku velmi nizka - plati obecné pro vytapéni)

« Tepelné ztraty jsou béhem topné sezdny o trochu vétsi kvili vétsim rozmériim
potrubi a pomalejsimu proudu

« Nizkd pozadovana vytla¢na vyska cerpadla (zejména pfi vytapéni)

« Doporucuje se optimalizace vytla¢né vysky ? ¢erpadla

« Regulacni ventily - 100% AUTORITA a nejvy3si uc¢innost

« Opétovné zprovoznéni © soustavy neni nutné

« Neumoznuje vytapéni a chlazeni zéroven

« Investi¢ni naklady " — NIZKE (2 ks PIBCV pro vyvazeni a regulaci, zadné dalsi
ventily nejsou potreba)

« Pouze dvé trubky na celou soustavu namisto ctyr, zadny dalsi hydraulicky prvek v soustavé

« Dva ventily pro kazdou koncovou jednotku (nizké naklady na instalaci " méné potrubi)

« Zprovozneéni systému neni nutné ®, staci jen nastavit pritok

« Doporucujeme pouzit cerpadlo s proménnymi otackami ¥

« NELZE SOUCASNE VYTAPET A CHLADIT, systém nespliiuje pozadavky
pro klasifikaci,A” ¥

« Regulace hydrauliky pouze u koncovych jednotek se 100% autoritou

« Vyvazeni pfi plném a &aste¢ném zatizeni je — VYNIKAJICI, pfesné omezeni priito-
ku pfi vytapénii pfi chlazeni

« Minimalni kolisani teploty v mistnosti ¥

« Cerpadlo s proménnymi otackami zajistuje maximalni Gsporu energie ™.
Cerpadlo doporu¢ujeme optimalizovat

« Nulovy nadpritok V

« Minimalni celkova spotfeba energie, MAXIMALNI USPORA ENERGIE

« Je tfeba pouzit elektricky pfepinac¢, aby se zabranilo topeni v pfipadé
pozadavku na chlazeni a naopak

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Solarni systémy se stalym priitokem, typické pouZziti v kolektorech — zpravidla
pro domaci pripravu horké vody a pro predehfivéani topné vody

(U této aplikace je zajistén staly pritok v systému, presny rozvod vody a omezeni priitoku mezi kolektory nezévisle na jejich poctu,
velikosti a umisténi)

SOLARNI PANELY

TEPLA VODA

OD ZDROJE TEPLA

)
=

CERPADLO

STUDENA VODA

PIBV -Tlakové nezavisly requlacni ventil s reguldtorem pratoku (ve funkci reguldtoru prdtoku)
SV - Uzaviraci ventil
SC - Solarni regulator

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

« JEDNODUCHA METODA VYPOCTU: neni nutny vypocet Kvs ani vypocet
prednastaveni hydrauliky

« SNADNY vybér z automatickych regulatord priitoku (na zakladé
pozadovaného pratoku)

« Zjednodusené nastaveni pratoku podle pozadavku na pratok

« Vypocet vytla¢né vysky ¢erpadla dle minimalniho Ap na PIBV
a na kolektoru a podle poklesu tlaku v systému pfi nominalnim pratoku.

« Pokud se zvolend kfivka cerpadla vyrazné lisi od pozadované vytla¢né vysky

Cerpadla, zvazte vyuziti pohonu s proménnymi otackami

« STREDNI ¢erpaci naklady P (nulovy nadpriitok)

« Vétsi pozadovana vytlacna vyska cerpadla (minimalni Ap je na PIBV vyssi nez
na ru¢nim sefizovacim ventilu)

« Prostfednictvim pohonu s proménnymi otackami Ize u ¢erpadla snizit spotfebu
energie

« Opétovné zprovoznéni systému © neni nutné

« Investi¢ni naklady " - STREDNI - (na kazdém kolektoru je pouze PIBV, Zzadné
dalsi hydraulické prvky nejsou zapotrebi)

 Zprovoznéni systému neni nutné

» Nejmensi mozny pocet ventild v systému — nizké ndklady na instalaci

« SNADNA A RYCHLA optimalizace ¢erpadla pfi pouziti pohonu s proménnymi
otackami

« Pohon s proménnymi ota¢kami neni treba instalovat, blizi-li se kfivka ¢erpadla
jeho pozadované vytla¢né vysce

« Regulace hydrauliky pouze u kolektor( s nastavenim pritoku pomoci PIBV
« Zaruka spravné distribuce pritoku mezi kolektory

« VYNIKAJICI vyvazeni

« Systém vlibec neni tfeba zprovoznovat — ani po jeho rozsifeni ¢i zméné

« Neménny ¢erpaci vykon béhem celého provozu

« Rozsitenim PIBV o servo lze v pfipadé pozadavku na snizeni kapacity nebo za
jinym ucelem provadét zonovou regulaci.

« Je tfeba vzit v potaz maximalni teplotu. Obecné u takovychto solarnich systéma
teplota prekracuje béznou uroven.

« Je nutno urcit koncentraci glykolu v chladici kapaliné

« Jednoduchy regulétor slunec¢niho tepla zajistuje optimalni vyuziti energie



/5 DOPORUCENA*

Aplikace s chladici jednotkou — proménny je pouze priitok v systému s paralelné
fazenymi cerpadly a regulovanym minimalnim pozadovanym pritokem
skrze chladici zafizeni

(Variabilita pritoku v moderni aplikaci s minimdInim pritokem v obtoku. Velmi vysokd efektivita systému)

DO
SOUSTAVY
PIBCV
BMS
chladici zafizeni chladici zafizeni chladici zafizeni
v | | )|
CERPADLO f"/‘ CERPADLO -f"/' CERPADLO _7.
vsD i vsD  ‘n VSD o
| I >3 :
o€ N SOUSTAVY
PRUTOKOMER

PIBCV — Automaticky reguldtor prdtoku
BMS - Ridicf systém méfenti a regulace
VSD - Ridici jednotka

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



E

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

Hydraulickd metoda vypoctu, kde musi byt navrzen minimalni pratok
v obtoku

Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pritoku systémem
Vypocet obtoku ohledné minimalniho pozadovaného priitoku

pro chladici zafizeni

Komplexni systémové fizeni

Mozna NEJNIZSI erpaci naklady P (chladici primarni systém
proménného pratoku)

Teplota pfesného pratoku, prevence syndromu nizkého At "
VYSOKA EFEKTIVITA chladiciho zafizeni

Optimalizace vytla¢né vysky cerpadla”

Minimalni mira obtoku

Investi¢ni naklady "ve srovnani s tradi¢ni soustavou — nizsi
- zadny anuloid, neni potieba zadné sekundarni cerpadlo
Je nutné cerpadlo s proménnymi otackami ¥

Hydraulicka regulace celymi chladicimi zafizenimi nezavisle na sobé
vzijemné se 100% AUTORITOU

Vyvazeni pfi plné i ¢astedné zatézi — VYNIKAJICI

Uvedeni soustavy do provozu neni nutné

Cerpadlo s proménnymi ota¢kami zajistuji nejvy3si sporu energie P
Presna teplota pratoku

Na tlaku nezévislé fizeni chladiciho zafizeni s linedrni ¢i logaritmickou
charakteristikou ventilu? (linedrni vlastnosti s plnou autoritou,
kompenzacni vlastnosti linearniho potrubniho systému)

V chladicim zafizeni nedochazi k nadpruitoku Y - ideou tohoto systému
je zvysit ucinnost chladiciho zafizeni pfi pratoku presahujicim
projektovany pritok

Spolehlivy a velice vykonny systém (pokud sekundérni stranu ovlada
PIBCV)



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuziti v FCU, povrchovych a jinych typech
kombinovanych topnych/chladicich soustav s pfimocinnou regulaci teploty v mistnosti

(U této aplikace je proménny priitok v rozvodném potrubi a staly diferencni tlak v obou vétvich nezdvisle na oscilacich tlaku v soustaveé.
Tak se redukuje vétsina nezadouciho nadpriitoku a eliminuji se problémy s hlu¢nosti pfi béhu na ¢dstecnou zatéz.)

CHLADICI STROP 0N

SARC A H SARC

SARC i i
1 ABPC

CERPADLO  CERPADLOVSD W
)

CHLADIC] D

ZARIZEN[ I —

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka efektivita

\.

ABPC -Tlakové nezavisly regulacni

ventil s integrovanym automa-
tickym reguldtorem prdtokuu
SARC - Pfimocinna regulace teploty
vV mistnosti
VSD - Pohon s proménnymi otd¢kami
TRV —Termostaticky radidtorovy ventil
RC - Pokojové reguldtory
MCV - Regula¢ni ventily s pohonem

VYMENIK
g0 TEPLA

).
L __|_>_|

PRIMARNI
DODAVKA TEPLA



« UPRIMOCINNYCH REGULACNICH VENTILU JE NUTNY TRADICNI
VYPOCET A: Kvs a autorita ventilu

« Zjednoduseny hydraulicky vypocet (m{Zzete soustavu rozdélit
podle regulované smycky Ap)

« Je nutny vypocet prfednastaveni v rdmci regulované smycky

« Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pratoku

« NIZKE &erpaci naklady P (omezena délka smyeky kvl riziku nadpratoku)

« Tepelné ztraty a zahfivani v potrubi jsou velmi nizké

« Vys33i potfebnd vytlacnd vyska cerpadla — nutny dalsi reguldtor ztraty
tlaku Ap

+ Hodi se optimalizace vytla¢né vysky ¢erpadla ¥

« Pfimocinné (proporéni) regulacni ventily - nizkd oscilace teploty
v mistnosti ¥

« Opétovné uvedeni soustavy do provozu @ neni nutné

« Vyssi efektivita boileru a chladiciho zafizeni je dosazena diky vétsimu AT
v soustavé

o Investi¢ni naklady " - vysoké pozadavky na regulaci
(levné 2cestné ventily + SARC; ABPC smyckami a déle ¢idlo vihkosti
pro povrchové chlazeni)

« NIZKE instala¢ni naklady " - elektronicka elektroinstalace neni nutna

» Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné, staci pouze prednastavit
ventilova télesa na pozadované hodnoty

» Doporucuje se Cerpadlo s proménnymi otackami 3 (konstantni charakteristika)

« Stabilni teplota v mistnosti ¥’ (SARC), vysoky komfort

» Hydraulickd regulace pouze koncovych topnych/chladicich jednotek

« VyvaZovani pfi plné i ¢aste¢né zatézi - DOBRE

« Cerpadlo s proménnymi ota¢kami a dobra t¢innost boileru/chladiciho
zarfizeni zajistuji isporu energie ™

« Regulace pratoku v bo¢nich vétvich je feSeno prednastavenim
regulacnich ventill

« Uzaviraci tlak zénovych ventild by mél byt 50 % vyssi nez nastaveni
tlaku (tojuhelni¢ek) na regulétoru

« Mirny nadprutok pfi ¢aste¢ném zatizeni (kompenzace pfimocinnym
regulatorem)

« Cerpadlo je obvykle pfedimenzovano a pretizeno, aby se pfi SARC
doséhlo normalni autority

« Cidlo vlhkosti je nutné pti chlazeni povrchu, aby v mistnosti
nedochézelo ke kondenzaci

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuziti v dvoutrubkovych radiatorech
topnych soustav s termostatickymi ventily

(U této aplikace zarucujeme proménny priitok v distribucni siti a staly diferencni tlak na obou stoupackdch nezdvisle
na prechodné zatéZi a oscilacich tlaku v systému.)

STOUPACKY

RADIATORY RADIATORY RV konstantni pratok

W TRV

W TRV

_[497 TRV _¢

ABPC
+QT PIBV +QT

CERPADLO
VSD

PRIMARNI
DODAVKA TEPLA

RV — Radidtorové ventily s pfednastavenim (ru¢ni nebo bez termostatického cidla)
TRV - Termostatické radiatorové ventily

PIBV + QT - Tlakové nezavisly vyvazovaci ventil a termostatické cidlo (AB-QT) ve funkci
reguldtoru prdtoku a teploty

ABPC - Automaticky regulator diferen¢niho tlaku

VSD - Ridicf jednotka

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



B

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

« PRO POZADOVANY PRUTOK VE STOUPACCE JE TREBA PROVEST
INDIVIDUALNI VYPOCET: S regulatorem priitoku a teploty ve
vratném potrubi jsme schopni zarucit ocekdvany minimalni AT ve
stoupackach. Velikost radidtoru musi odpovidat velikosti konvektoru.

« Vzhledem k absenci regulace teploty je nezbytny vypocet pro
prednastaveni koncovych jednotek ve smycce, emise tepla bude
odpovidat pratoku a velikosti radidtoru. Vypocet pro prednastaveni
je zaloZen na pozadovaném pratoku mezi radidtory a na poklesu
tlaku v potrubi uvnitf regulaéni smycky.

« Jednoduchy hydraulicky vypocet (mUiZete systém rozdélit stou-
pac-kami), je ale tfeba vzit v potaz pozadovany Ap na ventilu AB-QT.

« Vypocet vytlacné vysky cerpadla podle nomindlniho priitoku

« NEJNIZSI ¢erpaci naklady P - pritok podfizenych stoupacek je také
regulovan a déle snizovan podle regulace teploty

« NEJVETSI MOZNY AT na stoupackéach - tepelné ztraty v potrubi jsou
malé, efektivnéjsi provoz bojleru nebo tepelného vyméniku

» Mensi prehfivani stoupacek

« Pozadavek na vyssi vytla¢nou vysku cerpadla — vétsi pokles tlaku
v regulatoru pratoku

« Je vhodné optimalizovat ¢erpadlo”

« Investi¢ni naklady " — PRIJATELNE (termoelektricky pohon ABV ve
smyckach, neni zde ale zadna individudlni regulace teploty)

« Teplotni reguldtor QT predstavuje dodate¢né naklady

» Méné ventil nez pfii ru¢ni aplikaci, mensi instalacni naklady "
v dUsledku pouziti termostatického pohonu QT

» Opétovné zprovoznéni ® systému neni nutné, staci pouze nastavit
pratok a teplotu

« Namisto bézné pouzivaného cerpadla se stalymi otackami do-
porucujeme pouzit cerpadlo s proménnymi otackami ¥

* Regulace hydrauliky je pouze na patach stoupacek.
« Priitok v radiatorech v zavislosti na pfednastaveni a jeho zménach je
Umérny uzavieni termostatického pohonu QT.
« Vyvazeni pfi plném a ¢asteéném zatizeni: DOBRE - dal3i Uspora energie
« VYSOKA UCINNOST - Gspora energie diky maximalizovanému AT
na stoupacce a ¢erpadlu s proménnymi otackami 2

« Spotieba tepla ve vnitinich prostorach (typicky napt. koupelny) je
konstantni. Poklesne-li venkovni teplota (a tim vzroste pritokova
teplota), snizi se potfebny pratok.

« V pfipadé narUstu teploty vratné vody se prvek QT zavie pomoci
samocinného regulatoru a zadrzi priitok mimo stoupacku.
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Radiatory v jednotrubkovém systému s termostatickymi radiatorovymi ventily
a automatickym regulatorem priitoku

(U této aplikace je zajistén staly pritok stoupackami s automatickymi requltory pritoku, takze je zajistén sprévny rozvod vody

v systému.)
RADIATORY TRV RADIATORY TRV
\v/ 7
\ \ =
TRV TRV

=
=
~
%~

r & L

=

VYMENIK 2 PRIMARNI
TEPLA DODAVKA TEPLA

TRV —Termostatické radidtorové ventily
PIBV + QT - Tlakové nezavisly vyvaZzovaci ventil a termostatické ¢idlo (AB-QT) ve funkci reguldtoru prdtoku a teploty

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

« Specialni metoda vypoctu ,,a” a velikosti radidtoru.

V Uvahu je nutno vzit kv hodnotu TRV.
« (Vypocet tepelnych ztrat na vertikalnim potrubi)
« ZJEDNODUSENY HYDRAULICKY VYPOCET

(S OHLEDEM NA OCHYLKY MEZI STOUPACKAMI)

« Neni nutny vypocet pfednastaveni
» Nastaveni prvku QT zavisi na vice faktorech*, jako je napfiklad

efektivita renovace, pocet poschodi apod.)
« Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nomindlniho pritoku

« STREDNI naklady na ¢erpani P pfestoze systém pfi vypnuti prvku QT

pracuje s proménnym pritokem

« Tepelné ztraty v potrubi jsou vysoké (s QT je ale Ize omezit), vétsina
z nich je ale zuzitkovana uvnitf vytapénych prostor (vertikaIni potrubi)

« Vys3i vytlacna vyska Cerpadla a poZzadovany minimalni Ap na ventilu
AB-QM - dlouhé potrubi a relativné nizka hodnota pratokového
mnozstvi (Kv) pro obtok?

« Vytla¢nou vysku Cerpadla je mozno optimalizovat pomoci méficiho
niplu na ventilu AB-QM a diky fidici jednotce

« Prvek QT Setii energii regulaci vratné teploty

« Investi¢ni naklady " — STREDNI (TRV + PIBV + QT na stoupackach)
« Jednoducha instalace a nastaveni QT
« Zprovoznéni systému ® neni nutné, staci jen nastavit PIBV

« Regulace hydrauliky je pouze na patach stoupacek — pozadovany
pritok se lisi v zavislosti na fungovani QT

« Vyvézeni pfi plném a ¢aste¢ném zatizeni - DOBRE

« Nizké kolisani teploty v mistnosti ¥ - samocinna regulace, prestoze
je teplota ovliviiovana pfenosem tepla z potrubi

« Prvek QT reguluje vratnou teplotu (pfi nizsi venkovni teploté)

« Uzaviraci tlak termostatickych radidtorovych ventild (TRV) je dosti
nizky - véeobecné postacuje 0,6 bar. Nejlepsi funkénost je udavana pro
0,1 az0,3 bar.

« Pi ¢aste¢ném zatizeni se prvek QT zavira, stoupa-li vratna teplota kvuli
uzavieni TRV (pfi nizké venkovni teploté)

« Nastaveni QT na vysokou teplotu zaru¢uje bezpecny provoz, pfi
nastaveni nizké teploty pak dochdzi k vétsi Uspore energie.



DOPORUCENA*  apiikace

Jednotrubkové horizontalni topné systémy s termostatickymi radiatorovymi ventily
2 ’I ’I 2 a automatickym regulatorem vratné teploty

(U této aplikace je zajisténa automaticka regulace priitoku pro vSechny topné okruhy a regulace vratné teploty s cilem zamezit nizké AT

vvvvvv

TRV TRV
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PIBV + QT

TRV TRV
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PIBV + QT
TRV TRV
<
PIBV + QT

TRV - Termostatické radidtorové ventily
PIBV + QT - Tlakové nezavisly vyvazovaci ventil a termostatické ¢idlo (AB-QT) ve funkci reguldtoru pritoku a teploty

*Doporuceny - spravna funkce, stfedni ucinnost

30



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

« Tradi¢ni zapojeni radidtoru (v horni &asti vykresu nalevo): Zvlastni
metoda vypoctu, pocitajici s ,a” (koeficient rozdéleni radidtoru) a
velikosti radiatoru. Je tieba vzit v potaz hodnotu Kv (kapacitu) TRV.

« Zapojeni s dvoubodovym radidtorovym ventilem (niZze na nakresu
vlevo): Stanoveny koeficient,,a” ma vliv na maximalni pocet
pouzitelnych radidtord (smésovanim vypocti teploty pro kazdy
radiator).

« JEDNODUCHY HYDRAULICKY VYPOCET (TYKAJICI SE ODCHYLKY VODY
MEZI STOUPACKAMI)

« Vypocet prednastaveni TRV neni tfeba provadét

« Nastaveni vratné teploty pro prvek QT podle funkce systému

« Vytla¢nd vyska cerpadla podle nomindiniho priitoku

« VYSSi Eerpaci naklady P, prestoze systém pracuje s proménnym
pritokem, zavre-li QT prvek PIBV

« Tepelné ztraty v potrubi jsou vysoké, jen mala ¢ast z nich je vyuzita
v mistnosti (zavisi na potrubi)

« Prvek QT 3etii energii

« Je pozadovana vys3i vytlacna vyska Cerpadla a minimalni Ap
pro ventil AB-QM - dlouhé potrubi, vice ventili v fadé, navzdory
relativné vysoké hodnoté Kv u TRV

» Doporucujeme optimalizovat vytlacnou vysku ¢erpadla pomoci
méficiho niplu na ventilu PIVB a za vyuziti VSD *.

« Investi¢ni naklady " - VYSOKE (TRV + PIBV + QT na stoupackach)

« Jednoduchd instalace a nastaveni QT (doporuceno prenastavit na
zékladé zkusenosti z provozu)

« Zprovoznéni systému® neni nutné, staci jen nastavit PIBV a QT

« Doporucujeme pouzit ¢erpadlo s proménnymi otackami®

« Nizké kolisani teploty v mistnosti® — samocinna regulace na zakladé
teploty v mistnosti (mald hodnota Xp)

« Prvek QT omezuje pritok ve smycce, stoupne-li vratna teplota

 Regulace hydrauliky je pouze u paty stoupacek — pozadovany
prutok se lisi podle vyse ¢aste¢ného zatizeni

« Vyvézeni pfi plném a ¢aste¢ném zatizeni - DOBRE

« Uzaviraci tlak termostatickych radiatorovych ventild (TRV) je dosti
nizky - véeobecné postacuje 0,6 bar. Nejlepsi funkénost je udavana pro
0,1 az0,3 bar.

« Omezeni pratoku v systému pfi ¢aste¢ném zatizeni. Caste¢né zatizeni
zpUsobuje zvyseni vratné teploty a TRV se uzaviraji



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuZiti v dvoutrubkovych systémech povrcho-
vého vytapéni (stén i podlahy) s rozdélovaci a individualni regulaci teploty v mistnosti

(U této aplikace zarucujeme proménny priitok v distribucni siti a staly diferencni tlak na obou manifoldech nezévisle na docasném zatizeni
a na oscilaci tlaku v systému.)
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ABPC - Automaticky regulator diferen¢niho tlaku DODAVKA TEPLA

VSD - Pohon s proménnymi otdckami

WLRC - Bezdratova regulace teploty v mistnosti
HWRC - Dréatova regulace teploty v mistnosti
zv — Zénovy ventil

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



« TRADICNIVYPOCET # NUTNY PRO PREDNASTAVITELNA VENTILOVA
TELESA V CELEM OKRUHU: prednastaveni kv, vypocet tlakové ztraty
« Vypocet pfednastaveni pro regula¢ni ventil v regulované smycce Ap
« Zjednoduseny hydraulicky vypocet (mUZete soustavu rozdélit
podle vétvi s regulaci Ap)
« Jednoduchy vypocet regulace AP: doporucuje se 10 kPa
tlakové ztraty
« Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pratoku

« NIZKE &erpaci naklady P

« Tepelné ztraty v rozvodné siti jsou malé

« Zapotrebi je vyssi vytla¢nd vyska cerpadla - je poZzadovana dalsi
tlakova ztrata na diferen¢nim regulatoru tlaku

» Vhodna je optimalizace vytla¢né vysky cerpadla ¥

« Typickd On/Off regulace s vysokou povrchovou akumulaci tepla,
vyssi oscilace teploty v mistnosti. ¥

« Investi¢ni naklady " — DOBRE (zénovy regulaéni ventil + ABV
pred kazdy manifold)

« Mirné drazsi diferen¢ni regulétor tlaku

» Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné

» Doporucuji se ¢erpadla s proménnymi otackami ®
(konstantni charakteristika)

» Hydraulickd regulace pouze na manifoldech. Ma prakticky konstantni Ap.
« Vyvazovani pfi pIné i ¢aste¢né zatézi —- DOBRE
« Cerpadlo s proménnymi otackami zajistuje GUsporu energie ™

« Uzaviraci tlak zénového ventilu by mél byt 50 % vyssi
nez je nastavené dp na APBC

« Minimalni nadprutok pfi caste¢ném zatizeni (staly diferencidlni
tlak v kazdém okruhu)

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Dvoutrubkové horizontalni topné systémy se zapojenim pro jednotlivé byty, véetné termo-
statickych radiatorovych ventil(i, automatického regulatoru tlakového rozdilu a zonové regulace

(U této aplikace je zajisténo automatické omezeni pritoku pro v3echny byty, automaticka regulace tlakového rozdilu pro topné okruhy
a (programovatelnd) z6nové regulace s jednim ventilem.)

IEE 3 (p)rc
TRV
iy
[T
TRV
e
=)

RIDICI JEDNOTKA

VYMENIK

CERPADLA

OD ZDROJU
TEPLA

TRV  —Termostatické radidtorové ventily

PIBZV - Tlakové nezavisly vyvazovaci a zénovy ventil AB-PM

(P)RC - (Programovatelny) pokojovy regulator

VSD - Ridici jednotka

SV —Uzaviraci ventil

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



B B

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

« TRADICNI VYPOCET” POZADOVANY PRO TRV: Hodnota Kv (pro
prednastaveni)

« Vypocet pro prednastaveni, platny pro hydraulické systémy v ramci
smycky regulované Ap

« Jednoduchy hydraulicky vypocet rozvodného potrubi (systém lze rozdélit
podle umisténi regulatoru Ap)

« Je zapotiebi pfesného vypoctu omezovace priitoku a regulatoru Ap na
zdkladé navrhového diagramu: prednastaveni ventilu PIBVZ zavisi na
pozadovaném pritoku a tlakové ztraté regulacni smycky.

« Vypocet vytlacné vysky cerpadla podle nomindiniho priitoku

« Zbnova regulace predstavuje ptidavnou funkci, v takovém piipadé je
zapotiebi termostat a servo ON / OFF

« SNIZENA ENERGETICKA SPOTREBA byt(, TRV zajistuje vyuziti uvolnéného
tepla, zonovy ventil Setfi energii na zakladé ¢asové kontroly

« TRV, dosahujici vseobecné dobré autority ?, disponuje samocinnou
kontrolou, nizsi kolisani teploty v mistnosti

* Nizké cerpaci naklady”

« Tepelné ztraty v rozvodném potrubi jsou malé

« Vy33i pozadovana vytlacna vyska - je vyzadovana kompenzace zvlastni
tlakova ztraty na PIBZV

» Doporucujeme optimalizaci vytla¢né vysky ¢erpadla”

« Investi¢ni naklady" — DOBRE (ABV pfed viemi byty + omezeni priitoku +
z6nova regulace jednim ventilem)

« Velmi dobry pomér cena - vykon (PIBZV je draz3i nez ru¢ni vyvazovaci ventil)

» Méné ventil nez pfi ru¢ni aplikaci, mensi naklady na instalaci”

« Zprovoznéni systému® neni nutné, staci pouze nastavit PIBZV a TRV podle
navrhu

» Doporucujeme pouzit ¢erpadlo s proménnymi otadckami (proporcionalni
charakteristika)

» Minimalni kolisani teploty v mistnosti® — samocinna regulace
s navrzenym proporcionalnim pasmem

« Ap na TRV je takika konstantni, vzhledem k omezeni pritoku
nehrozi v systému zadny nadpritok

« Vyvazeni pti plném a ¢aste¢ném zatizeni — DOBRE - vynikajici
pohodli, moznost naprogramovani teploty v mistnosti

* Cerpadlo s proménnymi otackami zajistuje Usporu energie™

« Uzaviraci tlak termostatickych radidtorovych ventill (TRV) by mél byt
nastaven pouze na 22 kPa s ohledem na fungovani PIBZV

« Pfi pouziti méfice tepla v bytech je mozno rozictovat topné naklady
(méfi¢ musi byt mimo regulacni smycku Ap)

« Riziko nadmérného prlitoku v radiatorech je velmi nizké (zavisi na
ménici se tlakové ztraté v rozvodném potrubi uvnitf regulac¢ni smycky
Ap béhem c¢aste¢ného provozu).



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuZiti v predavacich stanicich

(U této aplikace zarucujeme proménny pritok v primarni (distribucni) siti a requlator priitoku v ¢asti budov)
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MBV - ManudlInf sefizovaci ventily
TRV~ —Termostatické radidtorové ventily
ABPC - Automaticky reguldtor tlakového diferenciélu

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

Je déna potfebna Ap v topném zafizeni

Topné zafizeni ma regulator Ap pro topny obvod (je chrdnén proti pretlaku)
POTRUBI POTREBUJE SPECIALNI HYDRAULICKY VYPOCET

Vypocet pfednastaveni pro radiatory na sekundarni strané

v regulacni smycce Ap

Hydraulicky vypocet pro regulator Ap: nastaveni Ap (predavaci

stanice + potrubi) + regulator pritoku

Jednoduchy vypocet regulatoru AP: DOPORUCENY 10 kPa tlakové ztraty
Vypocet vytla¢né vysky cerpadla podle tlakovych ztrat s faktorem soubéZnosti
Plocha charakteristika ¢erpadla predstavuje vyhodu, pouZiti pohonu s pro-
ménnymi otd¢kami se nedoporucuje (pouze s velmi rychlou reakci vzhledem
k velmi rychlym zménam zatiZeni v soustavé zalozené na fluktuaci DHW)

STREDNI ¢erpaci naklady P (proménny pratok, ale ponékud vysoka
potieba vytlacné vysky cerpadla)

Tepelné ztraty v rozvodném potrubi velmi nizké (3 potrubi misto 5)
Je zapotrebi vyssi vytlacna vyska Cerpadla - je tfeba vysoké Ap

v topné jednotce a dal3i ztraty tlaku na reguldtoru Ap + je nutny
regulator pratoku

Investi¢ni naklady " — VYSOKE (pfedavaci stanice + DPC + FL ve stoupackach)
Méné potrubi a dalsiho vybaveni — DHW systém chybi, ptiprava pomoci
predavaci stanice

Uvedeni soustavy do provozu je nutné (nastavit Ap v reguldtoru a regulaci
pratoku)

Doporucuje se Cerpadlo s proménnymi otackami 3 (konstantni charakteristika)

Hydraulicka regulace uvnitf pfedévaci stanice a na paté stoupacek
Vyvazovani pfi pIné i ¢asteéné zatézi — VELMI DOBRE

VYSOKY KOMFORT (individuaini méfeni tepla, jednoduchy systém, okamzita
priprava DHW ™, topeni s Ap regulaci, pfimocinna regulace teploty

v mistnosti s TRV, moznost ¢asového ovladani)

Energicky Usporné feseni, nizké tepelné ztraty v soustavé

Cerpadlo s proménnymi ota¢kami zaru¢uje Usporu energie ™

Pro radiatory se doporucuje termostaticky radiatorovy ventil

Tepelné ovlddani DHW ma tlakovy ventil ke snizovani tlaku

Pri ¢astecném zatizeni jen minimalni nadpruatok (rychla reakce tepelné
regulace pfi pfipravé DHW)

Do topného zafizeni je zabudovany obtok, aby vyménik tepla mohl stale
pfipravovat teplou vodu

Kdyz u DHW zprovoznujete stranu DHW ™, vyhnéte se sekundarnimu
prutoku skrze vyménik tepla, aby byla zajisténa potfebna teplota vody



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem, typické vyuziti ve ventilacnich topnych jednotkéch,
vzduchovych zavésech atd.

(U této aplikace zarucujeme proménny priitok v distribucni siti a regulaci pritoku v celé koncové jednotce nezavisle
na oscilacich tlaku v systému. Tak béhem celého provozu zamezime nadpriitok.)

PIBV + QT PIBV + QT PIBV + QT

PRIMARNI
DODAVKA TEPLA
PIBCV —Tlakové nezavisly regulacni ventil s integrovanym automatickym reguldtorem prdtoku
RC  —Reguldtor teploty v mistnosti
VSD - Ridici jednotka
PIBV + QT - Tlakové nezavisly vyvazovaci ventil a termostatické ¢idlo (AB-QT) ve funkci reguldtoru prdtoku a teploty

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



« JEDNODUCHA METODA VYPOCTU: neni nutny vypocet Kvs,
autority ¢i hydraulického pfednastaveni
» AUTORITA 100 % - tlakové nezavisla regulace
« Zjednoduseny vypocet nastaveni pratoku podle spotieby tepla
« Vypocet vytlacné vysky Cerpadla podle min. Ap na ventilu
a tlakové ztraty v soustavé pii nominalnim pritoku

« NEJNIZSI ¢erpaci naklady P (nehrozi nadpratok)

« Tepelné ztraty a zahfivani potrubi jsou minimalni

» Je mozna optimalizace vytla¢né vysky ¢erpadla ¥

« Regulacni ventily - 100% AUTORITA a nejvy33i ucinnost —
minimum oscilace teploty v mistnosti ¥

» Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné

« Investi¢ni naklady " - DOBRE - VYSOKE (pouze 2cestny PIBCV)

« Vsoustavé neni zadny hydraulicky prvek

« Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné

« Doporucuje se cerpadlo s proménnymi otackami S (proporcionalni
charakteristika)

» Hydraulickd regulace pouze u topnych/chladicich jednotek
se 100% AUTORITOU
« Vyvazovani pfi pIné i ¢aste¢né zatézi — VYNIKAJICI
« Uvedeni do provozu neni nutné
« Cerpadlo s proménnymi otackami zajistuje nejvyssi Gsporu energie ?

o PIBCV se dokaze uzavtit pfi tlaku 6 bar
» Nulovy nadpratok 2
« Obvykle optimalizované cerpadlo
« Minimalni celkova spotieba energie,
MAXIMALNI USPORA ENERGIE
« V technologickych prostorach jako jsou sklady apod. doporucujeme
pouzit Samocinny regulator teploty QT

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem s automatickou regulaci teploty v systému distribuce
teplé vody

(U této aplikace je zajistén proménny priitok v DHW cirkulacnim potrubi a stald staceci teplota nezdvisle na vzdélenosti od zasobniku
vody a na aktudlni spotiebé horké vody. Tak se snizuje mnozstvi cirkulované vody. S dodatecnym pfisluSenstvim je mozné termélni
desinfekce.)
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MTCV - Multifunkenf termostaticky cirkula¢ni ventil
VSD - Pohon s proménnymi otdckami

*Doporuceny - spravna funkce, vysoka ucinnost



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

ZJEDNODUSENY VYPOCET je nutny pro pfimoéinné regulaéni
ventily, Kvs a autoritu ventilu

Zjednoduseny hydraulicky vypocet nutny — jen ohledné potrubi
Neni nutny vypocet pfednastaveni

Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pritoku
Doporucujeme pouziti pohonu s proménnymi otackami

NIZKE éerpaci naklady P

Tepelné ztraty v obéhovém potrubi jsou minimalizovany
Vhodna je optimalizace vytla¢né vysky cerpadla”

P¥imocinné (propor¢ni) regulacni ventily — zarucuji stalou staceci
teplotu ?

Znovuuvedeni soustavy do provozu © neni nutné

Vysokd ucinnost boileru diky vyssimu AT v soustavé

Pohon s proménnymi otadckami sniZuje spotfebu energie

a poskytuje ochranu ¢erpadla

Investi¢ni naklady " — STREDNI: MTCV je drazsi nez manualni ventil
(kratky reakéni cas)

NIZSl instalaéni naklady " - partnersky ventil neni treba ™

Uvedeni soustavy do provozu neni nutné ®

Doporucuje se cerpadlo s proménnymi otackami ® (konstantni tlakova
charakteristika)

Stabilni teplota obéhu, vysoky komfort

Vyvazovani pfi pIné i ¢aste¢né zatézi — VELMI DOBRE

Cerpadlo s proménnymi otackami a dobrou G¢innosti boileru/
/mraziciho zafizeni zajistuje Usporu energie P

Z&dny nadprutok, cirkulujici pratok odpovida aktualni potebé
(v pfipadé vyuziti, pfivodni potrubf je horké, MTCV omezuje cirkulaci)
S dodate¢nym pfislusenstvim je mozna termalni desinfekce



DOPORUCENA*

Soustava s proménnym priitokem a automatickou regulaci teploty systému distribuce
teplé vody

(U této aplikace je zajistén proménny pritok v cirkulacnim potrubi DHW a stdla teplota pfi odbéru, nezdvisle na vzdalenosti zasobniku
a docasném odbéru teplé vody. Tim se sniZzuje mnoZstvi cirkulacni vody ve v3ech fézich. Ventily TVM také zajistuji stélou teplotu pfi
odbéru z hlediska obdobi tepelné dezinfekce. Tepelnd dezinfekce je fizena elektronickym zafizenim CCR2 a je ji mozno provadét za
pouZiti dodatecného vybaveni.)
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*Doporucuje se — spravna funkce, vysoka ucinnost



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

ZJEDNODUSENY VYPOCET nutny pro ventily s pfimocinnou

regulaci: Kvs a autorita ventilu

Zjednoduseny hydraulicky vypocet nutny — jen s ohledem na potrubi
Neni nutny vypocet pfednastaveni

Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pritoku

NIZKE ¢erpaci naklady P

Tepelné ztraty v obéhovém potrubi jsou minimalizovany
Vhodna je optimalizace vytlacné vysky cerpadla ¥

Pfimocinné (proporcni) regulacni ventily — zarucuji stalou staceci
teplotu ?

Znovuuvedeni soustavy do provozu © neni nutné

Vysoka ucinnost boileru diky vy$simu AT v soustavé

Investi¢ni naklady " — VYSOKE: ohledné regula¢niho vybaveni (drazsi MTCV
a CCR, dale (nepovinné) ventil k michani teplot a ovladani desinfekce)
NIZSl instalaéni naklady " - partnersky ventil neni treba ™

Uvedeni soustavy do provozu ® neni nutné

Doporucuje se cerpadlo s proménnymi otackami ® (konstantni tlakova
charakteristika)

Stabilni obéhova teplota, vysoky komfort

Vyvazovani pfi pIné i ¢aste¢né zatézi — VELMI DOBRE

Cerpadlo s proménnymi otackami a dobrou G¢innosti boileru/
/chladiciho zatizeni zajistuje Usporu energie ™

Z&dny nadprutok, cirkulujici pratok odpovida aktualni potiebé

(v pfipadé vyuziti, pfivodni potrubi je horké, MTCV omezuje cirkulaci)
Spravedlivé Gctovani ndkladd diky stejné staceci teploté

(v pfipadé pouziti TMV)

Termalni desinfekce 9 soustavy je vynikajici — programovatelna

a optimalizovatelna

Zaznam teplot pomoci CCR2



Nl NEDOPORUCENA®

Soustava s proménnym priitokem, casto vyuzivan u vytapéni pomoci radiatord,
FC topnych/chladicich systémii a AHU

(U této aplikace zarucujeme proménny priitok v distribucni siti, ale nelze zajistit konstantni diferencni tlak na koncovych
jednotkach. Dostupny tlak osciluje v systému a zplisobuje $patnou regulaci teploty v mistnosti, nadpritok a problémy s hlukem
pri Castecném zatizeni.)
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SD  MCV - Motorizované regula¢ni ventily
AHU - Klimatiza¢ni jednotka
MBV — ManualInf sefizovaci ventily
RC - Regulator teploty v mistnosti
BMS - Ridicf systém méfenf a regulace
VSD - Ridici jednotka
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*Nedoporucuje se — Nespravna funkce, provozni problémy, neefektivni



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

TRADICN{ VYPOCET » NUTNY PRO TRV CI MCV:

Kvs a autorita ventilu

Vyzaduje komplexni hydraulicky névrh

Je nutny vypocet prednastaveni na radidtorech pro partnerské ventily
Vypocet vytla¢né vysky ¢erpadla dle nomindlniho pratoku

VYSOKE ¢&erpaci naklady P (problém s nadpratokem i nedostate¢nym pritokem)
Pramérné tepelné ztraty a zahfivani potrubfi

Je zapotiebi vyssi vytla¢na vyska ¢erpadla - dobra autorita na regulacnim
ventilu mize byt dosazena pomoci vyssi tlakové ztraty, tlakova ztrata je nutna
k méfeni na partnerskych ventilech

Optimalizace vytla¢né vysky cerpadla? neni mozna, ledaze jsou implemen-
tovény partnerské ventily (MBV) + pouzijte kompenzacni metodu

uvedeni soustavy do provozu ®

Dobrou autoritu a vysokou ucinnost nelze dosahnout ¥

Znovuuvedeni do provozu je ¢as od ¢asu nutné ©

Vysoka oscilace teploty v mistnosti

Investi¢ni naklady " — STREDNI (,levny” 2cestny ventil + MBV

ke zprovoznéni)

Drahé velké partnerské ventily (vétsinou verze s pfirubami)

Vice ventill - vyssi instala¢ni naklady " (obzvlasté diky extra prirubam
pro vétsi ventily!)

Uvedeni soustavy do provozu ® je nutné

Doporucuje se Cerpadlo s proménnymi otackami s (konstantni tlakova
charakteristika)

Hydraulicka regulace v celé soustavé (topné/chladici jednotky

a partnerské ventily V)

Vyvazovani pfi pIné zatézi je OK, ale pfi ¢aste¢né zatézi — NEPRIJATELNE
Uvedeni soustavy do provozu je dilezité, ale platné pouze pro plnou zatéz
V ptipadé TRV je pasmo Xp pfilis vysoké pfi castecné zatézi, takze je
$patna regulace teploty v mistnosti

Uzaviraci tlak zonovych ventil(i by mél byt rovny vytlacné vysce
Cerpadla pfi nominalnim prdtoku

Vlyrazny nadpritok pfi ¢aste¢né zatézi (manudlni vyvazovani ve smycce)
Cerpadlo je zpravidla pfedimenzovano a pretizeno, aby se dosahla
normalni autorita na MCV
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Soustava s proménnym priitokem, casto se uziva pii vytapéni pomoci radiatord,
FC topnych/chladicich systémech a AHU — u verzi s automatickymi regulatory priitoku a MCV

(U této aplikace je zajistén proménny pritok v distribudni siti, nelze vSak zarucit konstantni diferencialni tlak na koncovych
jednotkach a regulacnich ventilech. Priitok je regulovédn pomoci PIBV, ale u 3bodové nebo modulacni regulace tcinkuje proti MCV.)

FAN COILY

BMS system

CHLADiICI
ZARIZENI

CERPADLA

VsD MCV - Motorizované regula¢ni ventily
AHU - Klimatiza¢ni jednotka
PIBV - Automaticky regulator prdtoku
RC  —Regulator teploty mistnosti
VSDP - Ridicf jednotka
BMS - Ridici systém méfenf a regulace

*Nedoporucuje se — Nespravna funkce, provozni problémy, neefektivni



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

TRADICNIVYPOCET A NUTNY U MCV:

Kvs a autorita ventilu

Zjednoduseny hydraulicky vypocet s automatickym reguldtorem priitoku
(prednastaveni neni nutné, jen nastaveni pratoku)

Vypocet vytla¢né vysky ¢erpadla dle nomindlniho pratoku

NIZS[ éerpaci naklady — max. pritok je omezen v koncové jednotce
Tepelné ztraty a zahtivani v potrubi jsou nizsi

Je zapotrebi vy3si vytla¢na vyska cerpadla - je nutna vyssi tlakova
ztrata na regula¢nim ventilu, aby se dosahlo dobré autority a dalsi
tlakové ztraty na PIBV

Optimalizace vytla¢né vysky cerpadla? je mozna, pokud PIBV

ma méfici koncovky

U 3bodové ¢i modula¢ni regulace, MCV a PIGV se vzdjemné
potlacuji, je obtizné regulovat pritok. MCV se musi zapinat velmi
casto, zivotnost MCV se tak zkracuje.

Investi¢ni naklady " — VELMI VYSOKE (2 ventily pro viechny koncové jednotky)
»Nakladné” PIBV pro kaznou topnou/chladici jednotku

Dvakrét vice ventill — vyssi instala¢ni naklady "

Doporucuje se optimalizace ¢erpadla v soustavé

Doporucuje se ¢erpadlo s proménnymi otackami ¥ (konstantni tlakova
charakteristika)

Hydraulicka regulace v celé soustavé (koncové jednotky

a partnerské ventily V)

Vyvazovani pfi plném zatizeni je dobré v pfipadé fizeni ON/OFF
V pfipadé 3 bodové ¢i modulacni regulace je vyvazovani -
NEPRIJATELNE (u ¢aste¢né zatéze)

Nastaveni PIBV je dllezité

Uzaviraci tlak zonovych ventil(i by mél byt stejny jako vytla¢nd vyska
Cerpadla pfi nominalnim pritoku

NADPRUTOK pfi ¢aste¢ném zatizeni v ptipadé 3bodové regulace,
nadpratok priibézné kompenzuje regulator. SOUSTAVA SNADNO OSCILUJE.
Cerpadlo obvykle pfedimenzovano
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Dvoutrubkova topna/chladici soustava s proménnym priitokem, typické vyuziti
u FC systémii a povrchovych jednotek pro topeni/chlazeni

(U této aplikace neni mozné vyuZivat topeni a chlazeni soucasné. V topné/chladici centrale musi byt prepnut z6novy ventil podle
pozadavku na komfort v budové. Je zde zajistén proménny pritok v distribucni siti a requlovan pfilis vysoky pritok
(typicky pii chlazeni) nebo je mozné requlovat priitok v dobé chlazeni i topeni v celé koncové jednotce nezdvisle na oscilacich

tlaku v soustavé.)

PIBCV

T
|

RC

PIBCV =

] T

CHLADICI STROP

BMS

CERPADLO

CHLADICI (
ZARIZENI I |
i

CERPADLO VSD
S

| _VYMENIK TEPLA

\
.....

ZDROJTEPLA

PIBVC - Automaticky regulétor pritoku

RC - Reguldtor topeni a chlazeni v mistnosti
BMS - Ridici systém méfeni a regulace

VSD - Ridicf jednotka

AHU - Klimatiza¢ni jednotka

*Nedoporucuje se — Nespravna funkce, provozni problémy, neefektivni



A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3

JEDNODUCHA METODA VYPOCTU:

neni nutny vypocet Kvs, autority ani hydraulického prednastaveni
Jednoduchy vypocet nastaveni pritoku podle vyssich pozadavkd

na pritok (pfi topeni ¢i chlazeni)

Rozméry potrubi podle vys$sich pozadavkd na pritok (obecné chlazeni)
Vypocet vytla¢né vysky c¢erpadla podle min. Ap na regula¢nim ventilu

a tlakové ztraty v soustavé pfi nomindlnim pritoku (vétsi — chlazeni)
Nizsi vytla¢na vyska ¢erpadla mozna v pfipadé nizsi potieby pratoku

(u topeni), je-li regulace pritoku fesena na koncové jednotce

Je praktické priblizit se diferencialni teploté u soustav topeni a chlazeni

NEJNIZSI €erpaci naklady P u topeni i chlazeni, Gspora energie diky VSD
Nelze spustit topeni a chlazeni souc¢asné

Tepelné ztraty a zahfivani v potrubi jsou minimum (pouze dvé potrubi)
pratoku ve vétsim potrubi)

Doporucuje se optimalizace vytlacné vysky cerpadla”, znovuuvedeni
soustavy do provozu @ neni nutné

Regulaéni ventily - 100% autorita a nejvy3si u¢innost, minimum oscilace
teploty v mistnosti ¥

Investi¢ni naklady " — NiZKE - (pouze 2 potrubi, 1 PIBCV pro jednoduché
- dvoutrubkové — koncové jednotky)

V prepinaci jednotce jsou nutné zénové ventily

V soustavé nejsou hydraulické prvky

Znovuuvedeni soustavy do provozu © neni nutné

Doporucuje se ¢erpadlo s proménnymi otackami

NENI MOZNE TOPIT A CHLADIT SOUCASNE, dodrzet pozadavek
na ,A” tfidu ¥

Vyvazeni je VYNIKAJICI pfi pIné i ¢astené zatézi v pripadé vétsi
potieby pratoku (chlazeni)

Odchylka pratoku je problém v pfipadé nizsi potieby pritoku,
mozny je nadpratok

Je obtizné stanovit ¢as prepinani (zima/léto)

PIBCV dokaze uzavfit pfi tlaku 6 bar

ZAJISTIT PRESNOU REGULACI PRUTOKU, réizna potteba pritoku

pii topeni a chlazeni je mozna DIKY SPECIALNIMU TERMOSTATU

V MISTNOSTI CI SYSTEMU BMS

Minimalni celkova spotfeba energie, MAXIMALNI USPORA ENERGIE ™
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Soustava s konstantnim priitokem s manualnim vyvazovanim
v systému distribuce teplé vody

(U této aplikace je zarucen konstantni priitok v distribuci teplé vody nezévisle na aktudlni spotfebé vody.)

MBV MBV MBV

ZDROJ TEPLE VODY

(ohfivac) Q Q Q
)) )) ))

_\\ Al_g_/__j (SN (&)

CERPADLO

m——=g==m STUDENA VODA

MBYV - Manualni sefizovaci ventil

*Nedoporucuje se — Nespravna funkce, provozni problémy, neefektivni



« TRADICNIVYPOCET #: Kvs manualniho sefizovaciho ventilu

« Komplikovany vypocet pozadovaného pratoku v okruhu,
podle tlakové ztraty teplé vody a cirkula¢nim potrubi

« Vypocet vytlacné vysky cerpadla dle nominalniho pratoku

« VYSOKE ¢erpaci naklady P - erpadlo se stalou rychlosti

 Velké TEPELNE ZTRATY v okruhu potrubi

« Neni mozna optimalizace ¢erpadla?

» Opétovné uvedeni soustavy do provozu © je nutné

« Nizsi efektivita boileru ¢i vyméniku tepla kvali vysoké teploté
vratné vody

o Investi¢ni naklady "— NIZKE (levné MBV, ¢erpadlo se stalou rychlosti)
« Vyssiinstala¢ni ndklady " — jsou nutné partnerské ventily ¥
« Uvedeni soustavy do provozu je nutné ®

» Nestala staceci teplota ? (zavisi na vzdalenosti od nadrze DHW ™)

« VyvaZovani pfi plné i ¢astecné zatézi — PRIJATELNE

« Cerpadlo s proménnymi otad¢kami se nedoporucuije, velké tepelné
ztraty v potrubi — ZADNA dspora energie ?

« VYSOKY NADPRUTOK, cirkulujici pratok je konstantni a nezavisly
na aktudlni spotiebé

 Spravedlivé rozuc¢tovani ndkladi neni mozné kvali riznym
stacecim teplotam

o Cerpadlo zpravidla pfedimenzovéano

» Tepelna dezinfekce @ soustavy je draha

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



PR ZAKAZANA® o

Soustava s proménnym priitokem, aplikace v dvotrubkovém systému s radiatory
2 3 ’I a termostatickymi radiatorovymi ventily a regulatorem priitoku

(U této aplikace zarucujeme proménny priitok v rozvodném potrubi s TRV. VyuZiti jako regultor priitoku — jako sefizovaci ventil -
zplisobuje hydraulické potize. Regulator priitoku udrzuje konstantni priitok ve stoupackach a tak plsobi proti termostatickym
radidtorovym ventildm. (Regulator priitoku je stale otevieny zatimco TRV jsou uzaviené.)

RADIATORY

ZDROJTEPLA

TRV - Termostatické radidtorové ventily
PIBV - Automaticky regulator prdtoku

*Nedoporucuje se — Nespravna funkce, provozni problémy, neefektivni

52



« TRADICNiVYPOCET ® NUTNY PRO TRV: Kv a autorita

» Vypocet nastaveni TRV dle komplexniho hydraulického modelu

« Prednastaveni automatického regulatoru pritoku se rovna
pozadovanému prlitoku

« Vypocet vytla¢né vysky cerpadla dle nominalniho pritoku

« VYSOKE ¢erpaci naklady 732

« TRV pracuje s nizkou autoritou (automaticky reguldtor pritoku
je otevieny a TRV jsou uzaviené) — obecné jako ON/OFF fizeni —
vysoké oscilace teploty v mistnosti ¥

« Tepelné ztraty ve vedeni jsou stfedni — nadpratok v soustavé

» Je zapottebi vysoka vytla¢na vyska ¢erpadla - potiebuje vysoké Ap,
automaticky regulator pritoku je otevieny a TRV jsou uzaviené,
vysoké AP nutné kvali autorité ventilu

« Optimalizace vytla¢né vysky cerpadla je mozna

« Investi¢ni naklady " - DRAHE - Hlavné pokud se nevezme v Gvahu
regula¢ni kapacita TRV. Nakladny automaticky reguldtor pritoku.

« Automaticky regulator pritoku ma vliv POUZE v pfipadé
nominalniho pritoku

« Hydraulické regulace u ¢asteéné zatéze NENI PRIJATELNA,
automaticky regulator plsobi proti TRV (automaticky regulator
prutoku je otevieny a TRV jsou uzaviené)

« VyvaZovani pfi ¢aste¢ném zatizeni — SPATNE - $patny komfort

 Relativné vysoka oscilace teploty v mistnosti (jako fizeni ON/OFF)

» Uzaviraci tlak TRV by se mél rovnat vytlacné vysce cerpadla
pfi nulovém pritoku v

» Nadprutok pfi ¢aste¢né zatéZi (pfimocinna regulace jej nedokaze
kompenzovat)

A); B); C)... Z) vysvétleni koncepce, viz kapitola 3



Symboly a zkratky v2.1,2.2a 2.3

Tradi¢ni vypocet: Pro spravnou regulaci musime vzit v ivahu dvé hlavni charakteristi-
ky; autoritu regulagniho ventilu a tlakovou ekvivalenci pfed kazdou koncovou jednotkou.
Z tohoto dlivodu musime spocitat pozadovanou hodnotu kvs regula¢nich ventild a brat
cely hydraulicky systém jako jednu jednotku.

Uvedeni do provozu: Musime spocitat poZadované nastaveni manualniho a automatic-
kého sefizovaciho ventilu tradi¢nim vypoctem, nezli pfeddame budovu uzivateli. Musime
se ujistit, Ze pratok odpovida pozadovanym hodnotam. Proto (kvili nepfesnosti instalace)
musime zkontrolovat pritok v méficich bodech a pfipadné provést napravu.

Znovuuvedeni soustavy do provozu: Obcas je tieba provést znovu kontrolu (napf. v pfi-
padé zmény funkce a velikosti mistnosti, regulace ztraty tepla a tepelnych ziska).

Kompenzacni metoda uvedeni do provozu: Specidlni zprovoznovaci procedura, pokud
je pouzit partnersky ventil ke kompenzovani vykyvl manualniho sefizovaciho ventilu (pro
vice informaci kontaktujte Danfoss).

Dobra autorita: Autorita je velikost deferen¢niho tlaku, ktery zpomaluje Ubytek tlaku v re-

. . . (s L . _ Dp MCY
gula¢nim ventilu a porovnava se s dostupnym diferencnim tlakem a B MCV T D oot ubTiednotek

Autorita je dobra, pokud je hodnota min. 0,5-0,6.
Cerpaci naklady: Vydaje, které musime zaplatit za spotfebovanou energii ¢erpadla.

Konstantni pritok: Pritok v soustavé ¢i jednotce, ktery se po celé obdobi provozu
nemeéni.

Syndrom nizkého AT: Je vyrazny hlavné u soustav chlazeni. Pokud nelze zajistit potiebné
AT v soustavé, ucinnost chlazeni dramaticky klesa. Tento symptom se ale mize objevit
i v soustavach vytapéni.

Investicni (instalaéni) naklady: celd financni ¢astka, kterou musime zaplatit za danou
¢astinstalace (v pfipadé srovnani musime vzit do Uvahy veskeré ndklady na implementaci
véetné instalace a jinych pfislusenstvi).

Optimalizace cerpadla: V pripadé elektricky fizené spotfeby cerpadla Ize redukovat
vytla¢nou vysku cerpadla do bodu, kde je zajistén v celé soustavé pozadovany pritok, ale
spotreba energie klesne na minimum.



Oscilace teploty v mistnosti: Redlna teplota v mistnosti se po celou dobu odchyluje od
nastavené teploty. Oscilace je velikost této odchylky.

Zadny nadpratok: Staly pratok koncovou jednotkou odpovida zadoucimu pritoku, bez
nadpritoku.

DHW: Rozvody teplé vody (Domestic Hot Water).

Partnersky ventil: Dodatecny manudlné sefizovaci vetil je dobé vyuzit pro zajisténi sprav-
ného vyvazeni ve viech vétvich.

Proménny pratok: Priitok v soustavé soustavné kolisa podle aktualni zatéze. Zavisi na
externich okolnostech jako je slune¢ni svit a interni tepelné zisky ¢i obsazenost mistnosti.

Chybéjici obtok: V pripadé aplikace FCU s 3 ¢i 4 cestnym ventilem, MBV na obtokové
vétvi chybi. Tak neni mozné vyrovnavat tlakovou ztratu v FCU v obtokové vétvi. Priitok
pak nebude stejny.

Termalni desinfekce: V systémech DHW se dramaticky zvy3uje pocet bakterii Legionella
pfi teploté blizké staceci teploté. Ta zpUsobuje nemoci a mize vést i k umrti. Proto je
nutna pravidelna desinfekce. Nejjednodussim zplsobem je zvysit teplotu v DHW nad
~60-65 °C. Pri takové teploté se bakterie znici.

EPBD: Energeticky vykon dle stavebni smérnice (Energy Performance of Building Directi-
ve) — podle doporuceni 2002/91/EK, které je v EU povinné od 2. ledna 2006. Tento predpis
pojedndva o Usporach energie a o revizich soustav.

Pohon s proménnymi otackami (Variable Speed Drive, VSD): Obéhové cerpadlo je
vybaveno vestavénym ¢i externim elektronickym reguldtorem, ktery zajistuje konstantni,
proporcni (Ci paralelni) diferencni tlak v soustavé.

Uspora energie: Snizeni naklad(i na elektrickou a nebo tepelnou energii.

Skupina: 2-4 ks koncovych jednotek fizenych jednim teplotnim signélem.

Pfepinani: V soustavach, kde topeni a chlazeni nemize fungovat soucasné, musi
soustava pfepinat mezi témito rezimy provozu.

Trida ,,A”: Mistnosti jsou klasifikovany podle toho, jaké poskytuji pohodli (norma EU).

Stabilni teplota v mistnosti: Lze ji dosahnout proporénim pfimocinnym ¢i elektronic-
kym regulatorem. Tato aplikace brani oscilacim teploty v mistnosti diky hysterezi on/off
termostatu.

Staceci teplota: Teplota, ktera se okamzité objevi, jakmile se otevie kohoutek.



Autorita ventilu

3.0.1 Definice

Autorita ventilu je ukazatelem toho, jak dokaze regula¢ni ventil (RV) promitat své
charakteristiky do okruhu, ktery reguluje. Cim méa ventil vy$3i odpor, a tim i tlakovy diferencial
na ventilu, tim vice bude regulacni ventil schopen regulovat pfenos energie v okruhu.

Autorita (acv) se obvykle vyjadfuje jako vztah mezi diferenénim tlakem na regula¢nim ventilu
pfi 100% zatizeni a pIné otevfeném ventilu (minimalnihodnota AP ) a diferencnim tlakem
). Kdyz je ventil uzavren, tlakové ztraty
v ostatnich ¢astech systému (napfiklad trubky, chladice a kotle) zmizi a na regula¢ni ventily

).

na regula¢nim ventilu pfi jeho plném zavieni (AP

max

se pfenasi veskery dostupny diferencni tlak. To je maximalni hodnota (AP __
Vzorec:acv=AP /AP

X

X

Tlakové ztraty v rdmci instalace jsou zndzornény na obrazku 3.1.

Sefizovaci Regula¢ni Koncova Uzaviraci
ventil ventil jednotka ventil
IZNNZ8\ ]

Apvmax




pratok [%]

3.0.2 Charakteristiky ventilu

Kazdy regulacni ventil ma svou vlastni charakteristiku definovanou vztahem mezi zdvihem
ventilu a odpovidajicim priitokem kapaliny. Tato charakteristika je definovéana pfi konstantnim
diferen¢nim tlaku na ventilu, tedy s autoritou 100 % (viz vzorec). P¥i praktické aplikaci
v instalaci vsak diferenc¢ni tlak neni konstantni, coz znamena, Ze se efektivni charakteristika
ventilu méni. Cim je autorita ventilu nizsi, tim je charakteristika ventilu vice zkreslena. P¥i
navrhovani musime zajistit, aby autorita regula¢niho ventilu byla co nejvyssi, abychom
minimalizovali deformaci charakteristiky.

V grafech nize jsou znazornény nejobvyklejsi charakteristiky:
1. Rovnoprocentni/ Logaritmicka charakteristika regulacniho ventilu (obr. 3.2 a)
2. Linedrni charakteristika regula¢niho ventilu (obr. 3.2 b)

Cara oznagena hodnotou 1,0 je charakteristikou pFi autorité 1. Ostatni ¢ary pfedstavuiji
postupné nizsi autority.
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Obr. 3.2a Obr. 3.2b



3.0.3 Regulace

Procesy se nejsnaze reguluji, kdyz je vztah mezi signélem a vystupem linedrni. V idealnim
ptipadé by zvy3eni regula¢niho signalu o 10 % zpUsobilo zvyseni vystupu o 10 %. U procest
s modula¢nim fizenim klimatu (0-10 V) to znamena, Ze zvy3eni regula¢niho signdluo 1V
(10 %) by mélo zvysit vystup koncové jednotky (tj. pokojové klimatiza¢ni jednotky FCU,
radidtoru, vzduchotechnické jednotky AHU) rovnéz o 10 %.

Vymeéniky tepla typu voda-vzduch, které se vyuzivaji napt. v jednotkach FCU, radiatorech
a jednotkach AHU, nemaji linedrni kfivku pfenosu (pratok-vystup), ale obvykle kfivku
podobnou grafu na obrazku 3.3.a.
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Obr. 3.3c

Pro ziskani idedlniho linedrniho vystupu tedy potfebujete mit regula¢ni ventil, ktery na
vystupu tuto kfivku kompenzuje. Proto je kfivka rovnoprocentniho ventilu (obr. 3.3.b)
opacna k charakteristice koncové jednotky. Tyto dvé krivky by vam ve vysledku mély dat
pozadovany linedrni vystup, jak uvadi obrazek 3.3.c.

Nicméné, jak bylo uvedeno vyse, charakteristiky ventilu jsou definovany pfi autorité 1,
coz v praktické situaci neni redlné. Podivejme se tedy na nespravné dimenzovany linedrni
ventil s autoritou 0,1. Je-li ventil otevien na 20 %, pratok ventilem je vice nez 50 % (viz obr
3.2.b). Ve spojeni s charakteristikou koncové jednotky na obrazku 3.3.a mizete vidét, ze
pfi pratoku 50 % bude vystup koncové jednotky jiz 80 %. TakZe zdvih ventilu (otevieni)
na 20 % ma za nasledek vystup ve vysi 80 %! To v redlu znamena, ze namisto stabilni
a komfortni modulované regulace teploty v mistnosti ziskame divoce rozkolisanou regulaci,
kterd bude fungovat spise v rezimu vypnuti/zapnuti a zpsobi nekomfortni a kolisajici
teploty v mistnosti (obrézek 3.4.b)
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Protoze kazdy chladici a vytapéci systém obsahuje koncové jednotky, jako jsou pokojové
klimatizacni jednotky FCU nebo radidtory, které jsou fizeny regulaénimi ventily, vzdy musime
zvazovat kombinaci koncové jednotky a regula¢niho ventilu. Cilem je pfivést vystup obou
komponent co nejblize linearni charakteristice, protoze v takovém ptipadé bude prenos
tepla proporciondlnizméné signalu reguldtoru. Diky tomu bude stabilita fidici smycky témér
nezavisla na zatizeni.

Cim je autorita regulagniho ventilu vy3si, tim vice pratok zavisi na regulaéni charakteristice
ventilu. Jednim z poZadavkd, které se ¢asto uplatiuji pfi vybéru regula¢nich ventil{, je jejich
dimenzovani s autoritou 0,5 a vyssi. To znameng, Ze tlakova ztrata na pIné otevieném ventilu
musi byt nejméné rovna tlakové ztraté v koncové jednotce, potrubi a pfislusenstvi okruhu.
Tim se zajisti pfimérena kvalita regulace.

Nova generace tlakové nezavislych regulac¢nich ventilt (PIBCV), prezentovana napfiklad
v kapitole 2.1.1, zajistuje 100% autoritu, nezavisle na zatizeni nebo provedeni systému.
To zajistuje dokonalou regulaci teploty a nizké provozni néklady. Diky automaticky pIné
autorité se snadno a jednoduse dimenzuji bez komplikovanych vypoctl kv a autority,
a proto prinaseji Usporu nakladl ve srovnani s ventily PIBCV.



,Syndrom nizkého AT*

Chladice jsou navrzeny pro urcité extrémni podminky, zavisejici na klimatu relevantnim pro
toto zafizeni. To véeobecné znamen4, Ze chladice jsou pfedimenzovany, nebot tyto extrémni
podminky nastavaji v méné nez 1 % provozni doby. Mizeme tedy fici, Ze toto zafizeni pracuje
po 99 % provozni doby pfi ¢asteCném zatizeni. Pii ¢aste¢ném provozu zafizeni se miizeme
setkat s Ukazem zvanym Syndrom nizkého AT, ktery mudze zpUsobovat velmi nizkou Gcinnost
chladice a jeho ¢asté vypinani a zapinani. Syndrom nizkého AT navic znemoznuje chladi¢dm
pracovat v tzv. rezimu maximalni kapacity (Max-Cap).V tomto rezimu dokaZze chladi¢ pfi velmi
vysoké Gcinnosti produkovat vice, nez je jeho jmenovity vykon.

K syndromu nizkého AT dochazi, je-li teplota do chladi¢e pfivadéné vratné vody nizsi nez
nastavena teplota. Je-li zafizeni nastaveno na teplotni rozdil ve vysi 6 K, ale teplota vody pfiva-
déné do chladice je jen o 3 K nizsi nez nastavena teplota chlazené vody, d4 se lehce pochopit,
Ze chladi¢ mlze dodat nanejvyse 50 % svého jmenovitého vykonu. To v dané situaci nepo-
stacuje, a tak bud' zafizeni nebude mit dostatecnou kapacitu, nebo bude treba zapojit dalsi
chladic.

Vezméme si néasledujici pfiklad: je-li teplota vratné vody v sekundérnim okruhu nizsi nez
nastavena teplota (kvuli problémdm s nadprdtokem atd.), chladici zafizeni nemUze byt
vyuzito na maximalni kapacitu. Pokud chladici zafizeni navrzené na chlazeni ze 13 °C na
teplotu 7 °C, ma na pfivodu 11 °C misto navrzenych 13 °C, chladici zafizeni bude zatizeno
vV poméru:

N

1 = , 0
CWRTD - CWSTD 137 X 100 = 66,6%

Kde:

CHL (%) - Procento zatiZeni chladiciho zafizeni

CWRTR - Skute¢na teplota vratné chladici vody (v nasem ptipadé, 11 °C)

CWSTD - Navrzena teplota privodu chladici vody (v nasem pripadé, 7 °C)
CWRTD - Navrzena teplota vratné chladici vody (v nasem ptipadé, 13 °C)

V tomto pripadé, kdy nizké AT (rozdil mezi teplotou na pfivodu a vratné chladici vody)
v zafizeni je niz3i nez 6 °C (13-7 °C) ¢ili zde 4 °C (11-7 °C), chladici zafizeni nebude vyuzito
233,4%!

Jelikoz navrzené podminky obvykle trvaji jen po malé procento provozniho ¢asu, chladici
zafizeni funguji se znac¢né snizenou efektivitou po vétSinu doby. V mnoha pfipadech klesd
provozni ucinnost chlazeni o 30 az 40 procent, kdyz vratna chladici voda ma nizsi teplotu,
nez je navrzeno!

Syndrom nizkého AT ma nékolik moznych pf¥icin:

 Pouziti tficestnych regulacnich ventild: tficestné ventily mohou propojit bypassem pfi-
vod chladici vody se zpateckou, takze realnd teplota chladici vody je niZsi nez navrze-
nd. To vede k potizim s nizkym AT (viz aplikace 2.1.4). Napravné opatieni - nepouzivat
tricestné regula¢ni ventily v systému s proménnym pritokem (modulacni fizeni). Do-
porucuji se dva tficestné ventily, coz tuto aplikaci omezuje na malé koncové jednotky
(FCU). Kvili Spatnému vybéru tricestnych regulac¢nich ventild a aby se zamezilo problé-
mum s nadpritokem, doporucuje se aplikace 2.1.3. Hledate-li requla¢ni systém zaloze-
ny na tficestnych regulac¢nich ventilech.

« Spatny vybér dvoucestnych regula¢nich ventild s nespravnym vyvazenim systému:



nevhodna velikost dvoucestného ventilu mdze vést k potiebé vétsiho pritoku vody,
nez je navrzeno.

Syndrom nizkého AT se zhorSuje pii ¢aste¢ném zatizeni kvili zménam tlaku v systému,
coz vede k vyssimu nadpratoku pres aplikované regula¢ni ventily. Tento jev se objevuje
zejména u systému se Spatnym hydraulickym vyvazenim (viz aplikace 2.2.1). Napravné
opatreni — doporucuji se dvoucestné regulacni ventily s vestavenym regulatorem tlaku.
Funkce regulace tlaku na aplikovaném regulacnim ventilu eliminuje nadprutok a tudiz
i syndrom nizkého AT.

« A dalsi: nespravné nastaveni, regulacni kalibrace i snizend efektivita klimatizace.

Problém s nadprutokem

Redlnym zdrojem znamych problém v systémech chladici vody, jako je problém ,nizkého
AT” je jev nadprutoku. V této kapitole stru¢né vysvétlime, co to je a proc tento jev existuje.

Vsechny systémy jsou navrzeny na nomindlni podminky (100% zatiZeni), pro které projek-
tanti vypoditali vytla¢nou vysku cerpadla na zdkladé pravidla: tlakova ztrata v kritickych
smyckach zahrnuje - tlakovou ztratu na potrubi, koncovych jednotkach, sefizovacich ven-
tilech, regulac¢nich ventilech a dalSich prvcich instalace (sitka, méfidla vody atd.)

Vezméme v Uvahu tradi¢ni systém prezentovany nize, obr. 1a (na zékladé aplikace 2.2.1)
a obr. 1b. U obou pfipadd musime zajistit dostatecny tlak na regulac¢nich ventilech, aby
byla zajisténa vysoka autorita regula¢niho ventilu. Je jasné, ze kazd4 jednotka se svym re-
gulacnim ventilem, ktera je blize k cerpadlu, bude mit vy3si dispozi¢ni tlak. U této aplikace
musi byt nadbytecny tlak snizen manudlné sefizovacimi ventily. Systém funguje spravné
pfi 100% zatizeni.

Na obréazku 1b vidime takzvany reverzni vratny systém. Hlavni myslenkou tohoto systému je,
Ze vzhledem k shodné délce potrubi pro kazdou koncovou jednotku neni nutné vyvazeni,
nebot dostupny tlak je pro viechny jednotky stejny. Stoji za povsimnuti, Ze vyZzaduiji-li koncové
jednotky rGizné pratoky, budete i vtomto pfipadé muset systém vyvazit pomoci vyvazovacich
ventil(. V3eobecné tak mlzeme fici, Ze jedinou spravnou aplikaci reverzniho vratného sys-
tému je aplikace, kdy hovofime o systému s konstantnim pritokem (tficestné ventily) a kdy
jsou vdechny koncové jednotky stejné velké.
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Primy vratny systém (nedoporucuje se) FCU s proménnym pritokem a statickou regulaci



K regulaci pritoku na kazdé klimatiza¢ni jednotce se pouzivaji dvoucestné regula¢ni

ventily. UvaZzujme situaci s ¢aste¢nym zatizenim (tj. klimatizacni jednotky 2 a 3 jsou uzaviené).
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Obr.2a

Tepelny vykon [%]

Cdsteénd zdtéz — ptimy vratny systém

Obr. 2b
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Promeénny priitok - statickd regulace FCU

Kvuli nizsSimu pratoku v systému se méni tlakova ztrata v potrubi, takZe v otevienych smyc-

kach jsou k dispozici dva nové vyssi tlaky. Jelikoz k sefizeni systému (nastaveni vypocteno

pro 100% pratok) byl pouzit MBV (manudlné sefizovaci ventil) s fixnim nastavenim, MBV
nedokaze snizit nadbytecny tlak pfi ¢dstecném vytizeni. Vyssi nadbytecny tlak pres tradic-
ni dvojcestné regula¢ni ventily je divodem nadpritoku v klimatiza¢ni jednotce. Tento

jev se objevuje v pfimém vratném systému i v reverznim vratném systému. To je ddvod,

pro¢ aplikace 2.2.1 neni doporucené feseni, jelikoz smycky klimatizacnich jednotek jsou

na tlaku nezavislé.
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Obr. 3

Topnd charakteristika koncovych jednotek

Tradi¢ni FCU je navrzena
pro ccadeltaT 6 °C. 100%
pfenos tepla je dosazen
pfi 100% pratoku pres
jednotku s  teplotou
60 °C na privodu a 12 °C
na vratu. Nadpratok
v koncové jednotce ma
na prestup tepla maly vliv.
Nicméné jiné vlivy vice
ovliviuji spravnou funkci
systému s chladici vodou.
Vyssi pratok pres jednot-
ku ma veliky vliv na pre-
nos tepla/chlazeni, coz
znamena, ze  vratna
teplota nikdy nedoséhne
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navrzené teploty - misto designové teploty 12 °C je redlna teplota mnohem niz3i, tj. 9,3 °C.
Vysledkem je nizsi vratna teplota z FCU, coz vede k syndromu nizkého deltaT.

Pro systémy s proménnym pritokem se nedoporucuje pouzivat cerpadla s fixnimi
otackami, kterd problém nadpritoku zhoriuji. To je jasné vidét na obrazku 4, ktery
predstavuje kfivku cerpadla, a jehoz rlizné vybarvené oblasti ukazuji poklesy tlaku
v systému. Hnéda oblast predstavuje pokles tlaku na regula¢nim ventilu. Dovolime-li
Cerpadlu pokracovat v jeho pfirozené kfivce, uvidime, ze se snizujicim se priitokem tlakovy
diferencial poroste. Srovname-li tlakovy diferencial pfi 50% zatizeni, je vidét, Zze dostupna
vytlacna vyska ¢erpadla je o hodné vyssi (P) nez vytlacna vyska pfi plném zatizeni (P ).
Viechen ten prebyvajici tlak bude muset byt absorbovan regula¢nim ventilem. To bude
mit za nasledek nadpritok v systému a také vazné zkresleni charakteristik ventilu.

Dnes bézné pouzivané pohony s proménnymi

N \‘ otackami (VSD) mohou diky snimacim tlaku

ménit charakteristiku cerpadla podle zmén
pratoku a tlaku v hydraulickém systému.
Nominalni pritok pfi 100% zatiZeni a vyse uve-

P2

Obr. 4

Charakteristika riznych cerpadel

dena tlakova ztrata v systému urcuji vytla¢nou
vysku cerpadla, kterd se rovnd nomindinimu
tlaku Pnom. Je vidét, ze konstantni tlakovy
diferencial vede k vyraznému zlepseni situace
pfi ¢aste¢ném zatiZeni - tlakovy diferencidl na
regulacnim ventilu vzroste mnohem méné

»q  nez pii zachovani pfirozené kfivky cerpadla.

50% 100%
@® @ @ Pump characteristic Je nicméné treba si v§imnout, ze tlak na

regula¢nim ventilu i tak vyrazné poroste.

Nékterd moderni ¢erpadla jsou vybavena regu-
latory otacek, které mohou parametry cerpadla upravit nejen na zakladé tlaku, ale také co
se tyce pritoku - jednd se o takzvanou proporcionalni regulaci. Je-li omezen pratok, snizi
se i tlakovy diferencial. To teoreticky pfinasi ty nejlepsi vysledky, jak Ize vidét u tlaku P3
v obrazku 4. Nanestésti nelze predvidat, v které ¢asti zafizeni bude pritok omezen, a neni
tedy nijak zaruceno, ze bude mozno tlak snizit tak, jak ukazuje obrazek 4. Proto ddrazné
doporucujeme omezit rozdil mezi tlaky P2 a P3, aby nékteré ¢asti zafizeni za urcitych pod-
minek nebyly postiZzeny nedostate¢nym pratokem.

Nevyhnutelnym zavérem tedy je, Ze problémy s nadpritokem a nedostate¢nym pritokem
nelze vyresit prostrednictvim samotného cerpadla. Proto se dirazné doporucuje pouzit
tlakové nezavisla feSeni. Tlakové nezévislé vyvazovaci a regula¢ni ventily jsou schopny
vyresit kolisani tlaku v systému a zdsobovat tak koncové jednotky vzdy tim spravnym
pritokem pfi jakémkoli zatizeni systému. Rozhodné doporucujeme pouzit na erpadlo
pohony s proménnymi otdckami, nebot to zajisti velké Uspory. Co se tyce metody
regulace, doporucujeme pouzit pevnou regulaci tlakového diferencidlu, kterd zaruci
dostatecny tlak za vsech okolnosti. Pokud preferujete proporcionalni regulaci, je regulator
AB-QM schopen za takovych podminek pracovat, doporucujeme viak drzet rozdil mezi
tlaky P2 a P3 na minimu, aby nékteré ¢asti zafizeni pfi ¢aste¢ném zatiZzeni nebyly postizeny
nedostate¢nym pratokem.



Problém nedostate¢ného prutoku

Jak ukazuje obrézek 1a, tlak dostupny pro prvni okruh je mnohem vyssi nez tlak pro okruh
posledni. O to by se u této aplikace mély postarat manudlni sefizovaci ventily zaskrcenim
prebyte¢ného pritoku. Posledni sefizovaci ventil by proto mél byt co mozna nejvice
otevfen, zatimco ostatni ventily by mély byt pfivirdny tim vice, ¢im blize k ¢erpadlu jsou.
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obr. 5

Primy vratny systém, proporcni
Pfi nejbéznéjsi aplikaci se na posledni koncovou jednotku osazuje ¢idlo tlakového
stane, kdyz vypneme dvé prostiednikoncové jednotky. Protoze se pritok v potrubivyrazné
snizi, zmensi se také odpor v systému, coz znamena, ze vétsina vytla¢né vysky Cerpadla
kon¢i na konci zafizeni, kde se nachazi ¢idlo. To je zobrazeno Cervenymi ¢arami na obrazku
¢. 5. Pfi pohledu na prvni jednotku je vidét, ze ackoli by se tlak ve smyéce nemél zménit, je
zde ve skute¢nosti mnohem nizsi tlakovy spad a tim padem i pfilis nizky pratok. To maze
vést k matouci situaci, kdy zafizeni pfi pIném zatiZzeni pracuje bez problému, zatimco kdyz
zatizeni klesne, objevuji se problémy s kapacitou systému v blizkosti cerpadla. Neni treba
dodavat, Ze nastaveni Cerpadla na proporcionalni regulaci tyto problémy vyrazné zvysi.
Cerpadlo zaznamena 50% pokles pritoku a v souvislosti s tim klesne i tlakovy diferencial,
coz ma za nasledek jesté mensi pritok v prvni koncové jednotce a zaroven problém
s kapacitou na posledni koncové jednotce.

Casto navrhovany kompromis mezi nedostate¢nym pritokem a minimalizaci spotieby
cerpadla spociva v umisténi ¢idla do dvou tfetin systému. | to je ale stdle kompromis a neni
zaruceno, ze za vsech okolnosti budete mit spravny pritok. Jednoduchym fesenim je na
kazdou koncovou jednotku namontovat tlakové nezavislé vyvaZzovaci a regula¢ni ventily
(AB-QM) a regulovat cerpadlo na konstantni tlakovy diferencial. Tim maximalizujete
uspory Cerpadla bez jakychkoli problém( s nadmérnym ¢i nedostate¢nym pratokem.



Projektova pripadova studie:
srovnani aplikaci2.1.1;2.1.2a2.1.4

Provozni naklady

Uspora energie dynamickym ,sefizovanim” tlaku v kancelaiskych
budovach!

Obecny prehled:

Ackoliv ceny energii stale stoupaji, nové budovy jsou zpravidla ,optimalizovany” pouze
s ohledem na investi¢ni naklady. V nejblizsi budoucnosti se tento trend musi zménit.
Setfeni energii a vy3si komfort (budovy klasifikace A,B,C) budou stale dalezZit&jsi.

V tomto materidlu ukazujeme, kolik energie se da usetfit s novou metodou regulace
v porovnani s tradi¢nimi feSenimi. Demonstrujeme to na skute¢né kancelarské budové
s témito parametry: celkem 18 430 m? podlah na 15 podlazZich. Nachazi se zde systém
s Ctyftrubkovou pokojovou klimatiza¢ni jednotkou (celkem 941 jednotek) a s termoelek-
trickymi pohony ON/OFF fizenymi pokojovym termostatem. Analyza se soustfedi jen na
FC systém.

Prislusné systémy regulace, které se vyskytuji v praxi nej¢ast&ji, jsou analyzovany
podrobné.

1.| Systém konstantniho pritoku se statickym vyvazovanim (schéma viz na obr. 1).
2.| Systém proménného pratoku se statickym vyvazovanim (schéma viz na obr. 2).
3.| Systém proménného pratoku s dynamickym vyvazovanim (schéma viz na obr. 3).
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obr. 1

Systém konstantniho pritoku
s FCfizenim

(u aplikace 2.1.4: prijatelné)
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Obr.2

Systém proménného pritoku

se statickym FC fizenim

(dle aplikace 2.2.1: nedoporucuje se)

3

3

Obr. 3

Systém proménného pritoku

s dynamickym FC fizenim

(dle aplikace 2.1.1: doporuceno)



Modelovdni systému:

Pro vypocet Uspory energie musi byt systém modelovan v PC hydraulickém designovém

programu. Prozkoumali jsme, jak funguje systém pfi 100% zatiZzeni pfi podminkéch, na

které byl projektovan, a jak pfi 50 % primérné ro¢ni zatéze. Systém byl analyzovan pii 150

Pa/m specifického odporu.

o U systém( s konstantnim pritokem staci provést hydronické vypocty pfi plném zati-
Zeni, protoze prutok se pfi ¢astecném zatizeni neméni. Systém vyzaduje manudlni uve-
deni do provozu, obvykle se dosahuje presnosti +/- 15 %, takze uvazujeme, ze Cerpadlo
bude sefizeno na 15% vy3si kapacitu, aby se vykryl nedostate¢ny pratok v systému.

 V pfipadé statického sefizovani, nejprve byly provedeny vypocty pfi nominalnim zati-
Zeni a ¢astecném zatizeni, tj. kdyZz bylo 50 % spotiebiteld nahodné odpojeno. Vysledek
ndm udava pramérny 42% dodatecny pritok — kvuli zvyseni dostupného diferen¢niho
tlaku v FCU jednotce - pro systém chlazeni pfi polovi¢nim zatizeni (tato hodnota odpo-
vida sezénnimu prlimérul!). Systém vyzaduje manualni uvedeni do provozu, obvykle se
dosahuje pfesnosti +/- 15 %, takze uvazujeme, Ze ¢erpadlo bude sefizeno na 15% vy3si
kapacitu, aby se vykryl nedostatec¢ny pratok v systému.

« V pfipadé dynamického sefizovani, analyza byla jednoduchd, protoze automaticka
regulace zajistuje stejny pratok pro spottebitele i pfi ¢aste¢ném zatiZeni, stejné jako pfi
plném zatizeni, bez ohledu na zmény tlaku.

Moznost uspory energie:

Je otézka, kde Ize pfi provozu usetfit na energii. Jde o nasleduijici:

1.| Uspora ¢erpaci energie - s diirazem na problém s nadprdtokem (pfipadova studie)

2.| Tepelné ztraty ve vedeni — nizsi vratna teplota zajistuje nizsi ztratu energie ve vedeni

3.| Pfesna regulace teploty v mistnosti — snizit oscilace teploty v mistnosti, zarucit bezpec-
nou energii

4.| Efektivita vyroby tepla - vyssi AT v systému zajistuje vyssi G¢innost

5.| Uspora bez numerického vy¢isleni - napt. zdravotni otazky, pohodli, recyklace.

Uspora energie v systému HVAC (topeni, ventilace a klimatizace) pfedstavuje velmi kom-
plexni zalezitost a vSechny vyse uvedené faktory musi projit energetickym auditem.
Pro nas ucel budeme za investi¢ni naklady pokladat pouze Cerpaci nélady.

Uspora ¢erpaci energie

Nize uvadime piipadovou studii, kterd vychazi z idaju a specifikaci skute¢ného projektu:
« 15patrova budova s 10 stoupackami, typ budovy - hotel
« Celkovy pratok v systému 215 m?
« Vytla¢na vyska Cerpadla — 250 kPa
» Energie Cerpadla - 20,1 kW:
 aplikace 1 - Systém konstantniho pratoku, ¢erpadlo bez regulace (s 15% predimen-
zovanim kvali manudlnimu uvedeni systému do provozu)
« aplikace 2 - Systém proménného pritoku, ¢erpadlo se stalymi tlakovymi charakte-
ristikami (s 15% pfedimenzovanim kvali manudlnimu uvedeni systému do provozu)
« aplikace 3 - Systém proménného pritoku, ¢erpadlo s proporcionalnimi tlakovymi
charakteristikami



« Pocet FCU jednotek (klimatiza¢ni pokojova jednotka) — 941 ks
« Cena energie: 0,0835 Euro/kWh
» Pocet obsazenych mistnosti (prdmérna data)

» 100 % - 6 % celkové doby vyuzivani

e 75% - 15 % celkové doby vyuzivani

e 50 % - 35 % celkové doby vyuzivani

o 25 % — 44 % celkové doby vyuzivani

NeZli se pustime do vypoctl, zamysleme se nad vhodnosti zplisobu regulace pouzitého
cerpadla!V systému s konstantnim pratokem neni regulace ¢erpadla zapotiebi.

U systému proménného pritoku firmy preferujici statické prvky doporucuji udrzovat kon-
stantni diferen¢ni tlak (zkratka pro jistotu), zatimco vyrobci doporucujici dynamické sefi-
zovani davaji prednost proporcionalnimu fizeni (v zajmu vétsi Uspory energie).

Nyni se podivejme na vyse uvedenou budovu. Systém chlazeni ma Grundfos TPE 150-
-280/4-AS obéhové cerpadlo zvolené pro tento ucel. Jeho operacni bod je 250 kPa pfi
215 m3/h pritoku (kvili manudlnimu uvedeni do provozu aplikace 1a 2 pocitdme s 15%
nadpratokem, coz znamend priitok 247 m3/h).
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Obr. 7 Aplikace 2: s problémem nadpritoku Obr. 8 Aplikace 3: bez problému s nadpriitokem
(nedoporucuje se) (doporuceno)



Potiebnd vytlacnd vyska cerpadla je zhruba stejna ve viech tfech pfipadech jen s nékolik kPa
rozdily (uvazime-li potrubni systém, obecné prvky, sefizovaci zafizeni v jednotlivych systé-
mech). Pro snazsi srovnani zanedbame rozdily 1-2 kPa (ve srovnani s 250 kPa) a pouzijeme
stejny provozni bod jako vychozi bod.

K pfesnému vypoctu spotieby energie v ¢erpadle musime pocitat (integrovat) celou plochu
frekvence zatizeni. To by ovsem bylo slozité a zbytecné, proto pouzivame ctyfstupriovou
aproximaci, kterou uvadéji vyrobci ¢erpadla. Obr. 4a a 4b ukazuje diagram frekvence zati-
Zeni pro 200denni sezénu.

Graf Cerpadla vyse ukazuje frekvenci zatizeni v 200denni sezéné (pro umisténi projektu
v geografické zoné, ktera vyzaduje 200denni provoz, by bylo nutné propocitat jinou zénu).
Obr. 5 ukazuje fizeni ¢erpadla, které pouziva statickou regulaci a udrzuje konstantni dife-
rencni tlak (aplikace dle obr. 7). Také ukazuje kfivku charakteristiky cerpadla spolu se spo-
tfebou energie Cerpadla. Jelikoz modelovy vypocet uz mame k dispozici, vime, Zze v systému

pfi polovi¢nim zatizeni cirkuluje o 42 % vice vody (vice neZ pfi 4 zatizeni - asi dvakrat tolik;
méné nez pii 3 zatizeni — pouze 20 %). Proto spotieba energie v ¢erpadle musi byt spoci-
tana pri,zvyseném” pratoku (viz cerné Sipky), kvali nadpratoku. Kdyz toto vime, Ize snadno
spocitat celou spotiebu energie ¢erpadla za sezénu. Zplsob vypoctu Ize sledovat v tabulce
9, kde vidime i ¢erpaci naklady pfi cené energie 0,084 € / kWh (nizké napéti, jediny tarif, tarif
verejnych praci, bez zakladniho poplatku a DPH). Naklady/rok/klimatizaéni pokojovou jed-
notku Ize spocitat kdyz celkovou spotiebu vydélime poctem jednotek (941 jednotek.).

NominalIni potrebny . Spotreba y
pratok odpovidajici skutecny energie Cerpadla | Incidence Den/ rok Hodin za rok Spotre?a
T préitok [m3/h] kW] energie
aplikace 1
100% 247,00 23,70 6,00% 12 288 6825,6
75% 247,00 23,70 15,00% 30 720 17064
50% 247,00 23,70 35,00% 70 1680 39816
25% 247,00 23,70 44,00% 88 2112 50054,4
Soucet: 100,00% 200 4800 113760
Cerpaci naklady: €/ year 9555,84
Néklady/klimatiza¢ni pokojova jednotka: €/ FCU 10,15
aplikace 2
100% 247,00 23,70 6,00% 12 288 6825,6
75% 222,30 20,30 15,00% 30 720 14616
50% 175,37 17,60 35,00% 70 1680 29568
25% 129,68 15,10 44,00% 88 2112 31891,2
Soucet: 100,00% 200 4800 82900,8
Cerpaci naklady: €/ year 6963,67
Néklady/klimatiza¢ni pokojova jednotka: €/ FCU 7,40
aplikace 3
100% 215,00 20,10 6,00% 12 288 5788,8
75% 161,25 14,52 15,00% 30 720 10454,4
50% 107,50 9,27 35,00% 70 1680 15573,6
25% 53,75 6,01 44,00% 88 2112 12693,12
Soucet: 100,00% 200 4800 44509,92
Cerpaci néklady: €/ year 3738,83
Néklady/klimatiza¢ni pokojova jednotka: €/ FCU 3,97

Tabulka 9



Obrazek 6 ukazuje propor¢ni fizeni cerpadla pouzivajici dynamickou regulaci, které vyu-
ziva charakteristiku cerpadla spole¢né se spotifebou energie ¢erpadla v aplikaci na obr. 8.
Vime, Ze pfi dynamické regulaci v systému neni Zadny dalsi pratok. Proto Sipky ukazujici na
spotfebu energie jsou tentokrat vertikélni. S témito znalostmi Ize snadno spocitat spotiebu
energie za sezénu.

U systému s konstantnim pritokem vidime jen Udaje uvedené ve vypoctové tabulce (tab. 9),

protoZe charakteristika cerpadla je nezménéna (systém konstantniho pratoku).

Naklady na pokojovou klimatiza¢ni jednotku jsou zvyraznéné, coz vede k nasledujicim

zavérim:

- Potieba cerpaci energie ve statickém systému s proménnym pratokem je o 70,6 %
vyssi nez u dynamického systému, coz znamena témér 3,43 € dalsSich nakladia na
klimatiza¢ni jednotku ro¢né (aplikace zalozené na obr. 2 Danfoss nedoporucuje).

« Potieba cerpaci energie v systému s konstantnim priitokem je vice nez dvojna-
sobna oproti dynamickému systému, coz znamena dodatecné naklady 6,20 € na
klimatiza¢ni jednotku ro¢né.

« Nejaspornéjsim systémem je dynamické fizeni.



Porovnani investi¢nich nakladu

Schéma instalace je uvedeno niZe na ilustraci. Dvoutrubkové vodorovné systémy rozva-
déji vodu do 10 stoupacek. Na kazdém z 15 podlazi budovy je 6 koncovych jednotek na
vétvi s klasickymi sefizovacimi ventily. Maximalni rychlost ve vodorovnych trubkach je
2,2 m/s, ve stoupackach 1,5 m/s. Srovnani investi¢nich naklad( bylo provedeno se tiemi
rlznymi aplikacemi, které jsou prezentovany v kapitole 4.2 obr - aplikace 1, aplikace 2
a aplikace 3.
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Pro porovnani investici projektu u jednotlivych aplikaci, musime nejprve posoudit kazdou
aplikaci samostatné:

aplikace 1: tficestné regulacni ventily s regulaci pomoci on/off termoelektrickych pohont
byly pouzity s manudlnimi sefizovacimi ventily. Aby byla zajisténa spravna metoda vyva-
zeni, bere se v vahu systém s manualnimi sefizovacimi ventily ve stoupackéch a v jednot-
livych vétvich (k optimalizaci vytla¢né vysky cerpadla lze pouzit kompenzaéni metodu).
Takovy druh aplikace vzdy vyzaduje velké rozméry manudlnich setizovacich ventilQ, coz
ovliviiuje konec¢né investi¢ni naklady. Projekt vyzaduje:

« regulac¢ni ventily: 941ksVZ3 s TWA pohonem

« sefizovaci ventily: 941 ks s zavitovymi MSV ventily na FCU

« sefizovaci ventily: 150ks se zavitovymi MSV ventily ve vétvich

« sefizovaci ventily: 15 ks pfirubové ventily MSV na stoupackach atd.



aplikace 2: dvoucestné regulac¢ni ventily s on/off termoelektrickym pohonem (VZ2 sTWA).
Pro sefizovani hydrauliky se pouzivaji manudlni sefizovaci ventily, viz vy3e. Tato aplikace
také vyuziva velkych rozmérG manudlnich sefizovacich ventild (vodorovné trubky, stou-
packy). Je tfeba pfidat jednu pozndmku - jelikoZ mnoho projektovych kancelafi se snazi
tomuto ventilu vyhnout, vede to k velkym problémuim se $patnou hydraulickou regulaci.
Viimnéte si, ze tradi¢ni regulacni ventily nelze pouzit k hydraulické regulaci, jelikoz systém
musi byt spravné sefizen, kdyz jsou regulacni ventily zcela oteviené. Projekt vyzaduje.

« regulac¢ni ventily: 941ksVZ2 s TWA pohonem

« sefizovaci ventily: 941 ks s zavitovymi MSV ventily na FCU

« sefizovaci ventily: 150ks se zavitovymi MSV ventily ve vétvich

« sefizovaci ventily: 15 ks pfirubové ventily MSV na stoupackach atd.

aplikace 3: PIBCV (tlakové nezavislé vyvazovaci regula¢ni ventily) typu ABQM. ABQM jsou
kombinované ventily, které zaroven reguluji a vyvazuji systém. Vyvazeni probiha automa-
ticky, takze takova aplikace uz nepotfebuje dalsi vyvaZzovaci ventily na vétvich, stoupac-
kach a horizontélnich trubkach. Projekt vyzaduje:

« regulac¢ni ventily: 941 ks ABQM s pohonem TWA
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Celkové srovnani nakladl bylo provedeno na zakladé ceniku Danfoss.

Zavéry studie projektovych nakladu:

« Z pohledu investi¢nich produktovych naklad(, nejatraktivnéjsi aplikaci je aplikace 2.
Avsak ostatni klicové faktory, které je tfeba pfi investicich brat téz do Uvahy, ukazuji, ze
nejatraktivnéjsi je v tomto konkrétnim projektu aplikace 3. Celkovy indikovany rozdil
mezi aplikaci 3 a 2 je 10 %, kdezto mezi aplikaci 3 a 1 je to témér 16 %.

« Z pohledu investic i provozu davaji tlakové nezavislé vyvazovaci regulac¢ni ventily jako
ABQM vynikajici vysledky.

« Pripadova studie (kvali ziednoduseni material) nezahrnuje faktory jako:

Navrzeny proces (jednoduchy vypocet, verifikace autority regula¢nich ventil( atd.)
Tepelné ztraty/zisky ovliviujici spotfebu energie

Nadpruatok nad vytla¢nou vysku ¢erpadla v pfipadé manudélniho sefizovani s ¢asto
pfijatelnou presnosti +/- 15 % nominalniho pritoku.

Stabilni a pfesna regulace teploty v mistnosti ovliviiuje spotiebu elektfiny.
Vysoka/nizka efektivita chladiciho zafizeni ovlivnéna syndromem delta T

Komfort a vysoka pracovni efektivita diky stabilnim podminkam v mistnosti

Je tfeba vice Casu na instalaci velkych tézkych prirubovych ventild

Vyssi investi¢ni naklady na izolaci ventilQ

« Kazdy projekt musi byt analyzovan samostatné a vysledek celkového porovnani cen
zavisi na téchto faktorech:

Velikost projektd — Siroké systémy s velkymi rozméry rozvodnych trubek potrebu;ji
instalaci fady velkych pfirubovych ventil(i, coz mlize znamenat mnohem vyssi inves-
ti¢ni nadlady oproti aplikacim s PIBCV ventily!

Cerpaci néklady zavisi do zna¢né miry na typu budovy: komeréni budovy jako kan-
celdre povedou k jinym cisldm nez hotely ¢i nemocnice.

Problém s nadpritokem zavisi na velikosti instalace ventilt a dosahuje 40 az 80 %
nominalniho pratoku.

Pripadova studie hydronického analyzatoru
(Sunway Lagoon Hotel)

Danfoss vyvinul nastroj, hydronicky analyzétor (Hydronic Analyzer), ktery se da pouzit
k analyze efektivity hydronické instalace a urcit potencial pro Usporu energie. Hydronicky
analyzator je v zasadé zafizeni, které zaznamendva teplotu a dokdaze registrovat teploty
po dlouhy ¢asovy Usek. Chceme-li analyzovat systém, pfipojime 4 senzory k méfeni tep-
loty na pfivodu a zpatecce rozvodl vody a vzduchu. Po jisté dobé méreni mize Danfoss
porovnat feSeni diky vyspélému softwaru.



Sunway Lagoon, péti hvézdickovy hotel v Kuala Lumpur, se rozhodl renovovat své pokoje.
Ackoliv vlastnici hotelu byli pfresvédceni, ze maji uzivat tlakové nezavislé vyvazovaci requ-
la¢ni ventily AB-QM, chtéli mit dalsi dlikazy o moznych Usporach a vyhodach.

Hotel ma cca 500 klimatizac¢nich jednotek, které byly plvodné vybaveny konvenénim
feSenim, dvoucestnymi regula¢nimi ventily a manudlnimi sefizovacimi ventily (MBV).
Kdyz byla dokoncena prvni faze renovace hoteluy, tretina pokojl byla vybavena asi 150
kusy AB-QM. Tehdy Danfoss nabidl majiteli hotelu otestovat systém hydronickym ana-
lyzdtorem a porovnat dvé mozna feseni, konvenéni a AB-QM. Vysledky analyzy ukazaly
znacny potencial Uspory energie u ¢erpadla i chladiciho zafizeni. Upgrade viech 500 kli-
matizacnich jednotek na AB-QM zvysi efektivitu chladiciho zafizeni a usetfi praci cerpa-
dlim, cca 60 % celkového uctu za energie.
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Obrazek 1 ukazuje vztah mezi AT a chladici kapacitou, u méfené pokojové klimatiza¢ni
jednotky (fan coil unit, FCU). Levy graf ukazuje vysledky méreni na klimatiza¢ni jednotce
s tradi¢nim regula¢nim ventilem a manualnim sefizovacim ventilem. Graf napravo uka-
zuje klimatiza¢ni jednotku vybavenou AB-QM.

Vysledky: U levého grafu priimérné AT ¢ini 2 °C, chladici kapacita je 2,2 kW zatimco u pra-
vého grafu je primérna.

AT 5 °C a chladici kapacita je 2,1 kW. Coz znameng, Zze s AB-QM je chladici kapacita prak-
ticky stejna zatimco AT se vyrazné zvysuje. Cimz se vyrazné zvysi efektivita chladiciho zafi-
zeni, jak ukazuje graf 3.

Obrazek 2 graficky znazornuje vztah mezi relativni emisi tepelnych vyménik( a mezi rela-
tivnim pratokem.



V pfipadé tradi¢nich regulac¢nich ventil s manualnim sefizovacim ventilem bylo 250 %
nadprutoku, které pfispivd méné nez z 10 % k celkovym emisim klimatiza¢nich jednotek,
ve srovnanim s klimatiza¢ni jednotkou, kterd ma AB-QM.

Obrazek 3 graficky zndzornuje vztah mezi spolu-efektivitou vykonu a procenty zatizeni
chladiciho zafizeni.

Nadprutok skrze klimatiza¢ni jednotky vede k neefektivnimu fungovani chladiciho zafi-
zeni, protoze se dostavuje tzv. syndrom nizkého AT (viz kapitola 4.0). Jelikoz je tfeba pro
podobnou kapacitu pumpovat méné vody, rychlost ¢erpadla se da snizit vice nez na polo-
vinu a tim se usetfi znacna Cerpaci energie.



5.1 ABPCV - Automaticky vyvazovaci ventil, regulator tlaku

Regulator tlakové diference

Obrazek

Kvs (m3/h)

Aplikace RH-C/

HVAC* ‘ Poznédmky

Nazev ‘

Regulace tlakové diference ve zpétném

Vestavéna moznost

ASV-P potrubi s fixnim nastavenim tlaku 10 kPa 15...40 16...10 RH uzavfeni a vypousténi
! Regulace tlakové diference ve zpétném Vestavéns moinost
cﬂ_@ ASV-PV potrubi s moznosti nastaveni rozsahu 15...40 16...10 RH a HVAC uzavieni a VypoutEni
*& tlakové regulace 5-25 ¢i 20-40 kPa »
Partnersky, uzaviraci aimpulzni ventil Pouzivd se s ASV-P
: ASV-M pro ASV-P/PV. 15...50 16...16 RH a HVAC ¢i PV pfedevsim kvili
Moznost napojeni impulzniho potrubi. uzaviraci funkd
Partnersky, uzaviraci, méfici a impulzni PouZivd se s ventily
ASV-I ventil pro ASV-P/PV. 15...50 16...16 RH a HVAC ASV-P ¢i PV predevsim
‘ - Moznost napojeni impulzniho potrubi. pro omezeni priitoku
et ey 5
D ASV-BD €NV PIO PrIOJent IMPUISTO POTILBY, =45 g9 3...40 RHaHVAC  -PciPV, velkd kapacita,
=9 prednastaveni, moznost méfeni, funkce v .
| L méfeni, funkce vypnuti
uzavreni
L, 3 . ; 3 Pouzivd se s manudiné
Automaticky reguldtor s moznosti nastaveni sefizovacimi a méficimi ventily
ASV-PV tlakové diference 2040, 35-75 50...100 20...76 Vsechny MSV-F2. Piedevsim pro
& 60-100 kPa napojeni impulzniho potrubi,
omezeni priitoku a uzavieni.
5 AVDO Prepoustéci ventil s rozsahem 5... 50 KPa 15...25 2,39...5,98 Viechny K dispozid Jsvou et
rozméry
& Maximalni kapacita
L o Lo s
g AB-PM  Tiakové nezavisly vyvaiovaciazonovj ventil  15...25  0,06...1,2 RH pritoku zavisina
' poZadovaném Ap
]
- v regulacni smycce

5.2 PIBCV:Tlakové nezavisly regulacni ventil s integrovanym
automatickym regulatorem pratoku

PIBCV bez pohonu: Automaticky regulator pritoku

PIBCV s pohonem: Tlakové nezavisly regula¢ni ventil s vyvazovaci funkci

Obrdzek DN Pozndmky

Aplikace RH-C/
HVAC

Priitok m3/h ‘

Tlakové nezavisly regulacni ventil s integro- V kombinaci s pohonem

0...32 0,03...32

AB-QM vanym automatickym reguldtorem priitoku. ) RH, HVAC zajistuje vysoce kvalitni
.. 40,50 1,5...125 o
S i bez méficich koncovek. regulaci priitoku
V kombinaci s pohonem
Tlakové nezavisly regulacni ventil s integro- zajistuje vysoce kvalitni
AB-QM vanym automatickym reguldtorem préitoku. ~ 50... 250 50...442 HVAC regulaci priitoku dle
S & bez méficich koncovek. logaritmické
charakteristiky

* RH: Residential heating (topeni obytnych prostor)
RC: Residential cooling (chlazeni obytnych prostor)
HVAC: Non residential application — Heating Ventilation Control (aplikace pro nebytové prostory — regulace topenf a chlazen)



Pohony pro ventily AB-QM

Pouziti .
S AB-QM ‘ Rychlost (s/mm) Typ regulace ‘ Pozndmky
i DN10-20, ) .
Termoelektrickd hlavice na 24V ' Dostupné ve verzi NC
TWA-Z 230V, vizudIni ukazatel polohy 3226%%’/5 60 ON/OFF i NO, uzaviracisila 90 N
ABNM A5, Termoelektricka hlavice na 24V, %%%ég’ 30 0-10V Pouze ve verzi NC,
ABNM-Z vizudlni ukazatel polohy d0.90% uzaviracisila 100 N

ON/OFF 2bodové Tovarni nastaveni NC

DN10-DN32 12 regulace; 3drétové verze, moznost

Elektromotoricky pohon 24V
AMI 140 piepindni na NO,

a230V, ukazatel polohy

{ L ~m

Zapojeni uzaviraci sila 200 N
Detekce mezer
AMV/E Elektromotoricky pohon 24V, ) _— zajistuje precizni
T10NL, 120NL ukazatel polohy DN10-DN32 12a24 3bodoveé, 0-10V regulaci AB-QM
ventill
. AMV/E Elektromotoricky pohon X Pozice pruziny nahofe:
F 1350,235U 24V 2230V, rucni ovladani DN10-DN32 14a15 0-10V ochrana proti mrazu
ﬁ- . Pozice pruziny dole:
M - ochrana proti
/] AMV/E 25 Elektromotorické pohony PR
- | . f : DN40 - DN100 15 0-10V prehfivani;
L i SU/SD s bezpetnostni funkci 24V a 230V Pocice pruiny nahofe:
ochrana proti mrazu
Prevodové linedrni servo s 3polohové servo
AME 435 QM napéjenim 24 a 230V, rucni DN40 - DN100 7,5-15 Tribodova, 0-10V  dostupné s napajenim
ovlddani, LED indikace 230V

Nabizi i moznost
AME 55 QM Elektromotoricky pohon na 24V DN 125-150 8 0-10V napajeni na 230V nebo

3bodovou regulaci

3polohové servo
Prevodové linedrni servo s vratnou pruZinou,
AME 85 QM snapdjenim 24V DN 200.... 250 8 0-10¥ dostupné s napdjenim
230V

= BIFS Gl (3

Samocinny regulator pro ventily AB-QM

nastaveni

Obrazek ‘ Nazev ‘ Velikost ksl ‘ Typ regulace Pozndmky

= . ) ‘ Programovatelnd
% (CR3 Regulator vratt:ekt):ploty, Zaznam - - Elektronickd regulace regulace teploty,
_ ploty ukladani dat

P . e N Xp pasmo 5K pfi
q ar Samocinny pohon, reguldtor DN10-32 35-50°C Proporciondlni

) e prednastaven, 50 %
vratné teploty 45-60°C regulace AB-QM



5.3 Manualni serizovaci ventil

Pozndmky

Aplikace RH-C/
HVAC

‘ DN ‘ Kvs (m3/h) ‘

Pouziva se s ventily

Univerzalni sefizovaci a méfici venil, montaz S J
USV-I do pfivodu, soucdsti ventilu je vypoustéci 15...50 16...16 RH a HVAC Af(\J/fErfll(chnTeazver:ﬁ
kohout a méfici koncovka p o
pritoku
. ) . - Rozsifitelny o reguldtor
Ventil do vratného potrubi, funkce uzavieni P o
USV-M ekt oy I ) 15...50 16...16 RH tlakového diferencidlu
} a vypousténi, télo ventilu z bé7né mosazi (pro DN15 - DNAO)
Extra velka hodnota
Prednastaveni, doddvan s méficim niplem, Kvs, jednosmérnd kon-
1 MSV-BD télo ventilu z mosazi DZR, funkce uzavieni 15...50 25...40 Viechny strukce ventilu, velmi
'] a vypousténi presna rotacni méfici
’ stanice
Extra velkd hodnota
g Prednastaveni, doddvan s méficim niplem, . Kvs, jednosmérnd kon-
MsV-8 télo ventilu z mosazi DZR, funkce uzavieni 15...50 25...40 Vsechny strukce ventilu, vysokd
el presnost
Extra velkd hodnota
i Prednastaveni, doddvan s méficim niplem, Kvs, jednosmérma kon-
& | MSV-0 télo ventilu z mosazi DZR, funkce uzavienia 15...50 0,63...38 Viechny strukce ventilu, velmi
...._&1 pevnd clona presnd rotacni méfici
stanice
Extra velké hodnota
PP . . Kvs, funkce uzavieni,
o . MSV-S Uzaviraci ventil, télo z DZR mosazi 15...50 3...40 Viechny vysokd vypousteci
‘w kapacita
Manuélni sefizovaci a méfici ventil . PN 25 verze
MSV-F2 s uzaviraci funkdi 15... 400 3,1-2585 Viechny kdisporici
) — o . Komunikace pomoci
o g PFM 5000 Pristroj pro m:rerrll{tzlztove diference - - Viechny Danfoss App (Android)
p na smartphone

* RH: Residential heating (topeni obytnych prostor)
RC: Residential cooling (chlazeni obytnych prostor)
HVAC: Non residential application — Heating Ventilation Control (aplikace pro nebytové prostory — regulace topenf a chlazen)



5.4 MCV:Zénové ventily a motorizované regulacni ventily

Obrazek

DN ‘ Kvs m3/h ‘

Aplikace RH-C/
HVAC

‘ Poznédmky

RA-C

VIL-2/3/4

VZ-2/3/4

AMZ112/113

VRB
23 port

VF
20r 3 port

VFS 2 port

Radidtorova ventilova télesa
s prednastavenim

Prednastavitelnd ventilova télesa
pro zénovou regulaci

Ventilova télesa pro fan-coilové aplikace
se zdnovou regulaci a linedrni
charakteristikou

Ventilovd télesa pro fan-coilové aplikace
se zonovou ¢i 3bodovou, proporciondlni
regulaci a linedmi charakteristikou

Z6nové ventily s on/off regulaci
a s vysokymi hodnotami Kvs

Tradicni dvoucestny (i tficestny
regulacni ventil

Tradicni dvoucestny (i tficestny
regulacni ventil

Tradicni dvoucestny regulacni ventil
pro parni aplikace

10...

15...

15...

15...

15...
15...

15...

15...

25

20

20

20

50
25

. 150

100

0,65...14
12...33
0,25...35
0,25...40
17...290,
38...116
0,63...40
0,63...320
04...145

RH

RC, HVAC

HVAC

HVAC

Viechny

Viechny

Viechny

HVAC

Doporucuje se aplikace
s centralni requlaci Ap

Doporucuje se aplikace
s centralni regulaci Ap

Ventil s krdtkym
zdvihem pouZzitelny
s termoelektrickym

(i motorizovanym
pohonem

Ventil s dlouhym
zdvihem — pesné
fizeni

S vestavénym
motorizovanym
pohonem

Interni a externi
zavitové piipojeni

Dostupnost ventilovych
téles az do DN 150

PN 25 verze, T max:
200°C



Ventilové pohony

s ventily (s/mm)

Obrazek ‘ Nazev ‘ ‘ el ‘ Lt ‘ Typ regulace ‘ Poznédmky

) R bl i Dostupnd je NCiNO
TWA-A, TWA-Z Termoelektricka hlavice na 24Va 230V RA-N/C, VZIL 60 ON/OFF verze, uzaviraci sfla 90 N
'
. R Je dostupnd pouze NC
. ABNM AS, ABN-  Termoelektickéblavice na 24% izl gy e vz 30 0-10V verze, uzaviradi tlak
polohy 100N
ON/OFF Tovdrni nataveni
Elektromotoricky pohon na 24V a 230V, P NC verze, moznost
“ AMIT40 ukazatel polohy vz 12 tridrdtové pfepinani na NO,
pfipojeni v
uzaviraci sila 200 N
o
. Elektromotoricky pohon na 24V a 230V, 3bodové, Uzaviraci sila 200 N,
AMV/E-H 130, 140 ukazatel polohy VLo 12224 0-10V rucni ovlddani
= AMV/E Elektromotoricky pohon s bezpe¢nostni VZVIL 14315 3bodové, Pozice pruziny nahofe:
F 135U funkcina 24V a 230V, manualni ovladani ! 0-10V ochrana proti mrazu
2 Dostupnd pouze verze
- . o - c 5230V, tiipolohovy
AMV/E 435 Prevodové ||nea\rln; 52e3r(\)/§)l s napajenim 24 VR%h\l/stl(;/FS 7nebo 14 3p(;)1c;iz)o\\lla, pohon s vestavénym
antioscilatnim algo-
ritmem
r o i . .
. Elektromotoricky pohon 3bodové, Verze 230V jen
Y -
- & | AMV/E25,35 na24Va230V, manuainiovladani ~ ON40100 3T 0-10V" u3bodového pohonu
) Pozice pruziny dole:
F s - . , . ochrana proti
__.J _ AMV/E2sSpjsp  Flektomotonidké pobany shezpednostnl -y 4 199 15 hodont fehfivan,
. a Pozice pruziny nahofe:
ochrana proti mrazu
Elektromotoricky pohon VL/VEVFS 3bodové, Verze 230V jen
- AMV/E 55156 na 24V i 230V DNes-100 /4 010V u3bodového pohonu
k3
-
\ Elektromotoricky pohon VL/VEVFS 3bodové, Verze 230V jen
ﬁ AMV/E85/86 na 24V & 230V pN12s-150 873 010V u3bodového pohon



imocinné regulatory teploty

5.5 SARC:P

3
; PouZivdse | Délka kapildry . )
Obrdzek ‘ ‘ sventily (m) Aplikace Pozndmky
: Regulace topného okruhu klimatizace, ¢idlo -
| y FEK uzavird se stoupajici teplotou, RA-C 562+2 chlazeni Oggsétla;‘:]%ngg;o
2 @ teplotni rozsah 17-27 °C
Regulace chladiciho okruhu klimatizace, -
FEV cidlo otevird se stoupajici teplotou, RA-N 50G2+2 topeni o\(:fjsétli‘:]%ngéllo

teplotni rozsah 17-27 °C

g Sekvencni regulace chladiciho a topného A+ 11 Ogsztlg‘r']?g;l'o
5 FED okrul]u klimatizace, RA-N, RA-C 24242 topeni/chlazeni nastaviteln mrtv. 4
) teplotni rozsah 17-27 °C 26n20,5-2,5 °C

e

5.6 RC: Prostorové termostaty

PIné regulace Systém ‘ Poznamky

Obrdzek rychlosti

Napdjeni ‘

" Elektronicky neprogramovatelny pokojovy bez i3 2trubky, Maqué!ni prepindni
RET 230C0 1/2/3/4 termostat 230V rychlosti 4trubky rezimi a rychlosti
pro aplikace topeni/chlazeni y y vétraku

L] v
. Manusini fAutomatické zména
s3c Programovatelny pokojovy termostat pro e 2trubky, 4 unkce, podsvétleni,
E‘E's‘ RESD HC2/HC4 aplikace topeni / chlazeni 230V automatlckg, trubky zdmek kldvesnice,
@ 3rychlostni ON/OFF

Pouziti cerpadla,

iy " SH-E01 Elektronicky reguldtor solarniho tepla 230V - Soldrni aplikace vystup solarniho
tepla



DHWC: Regulace okruhii teplé vody

Obrazek

MrTCv

MTCV
s B-modulem

((R2

TWA-A

ESMB, ESM-11

TVM-W

TVM-H

Multifunk¢ni termostaticky
cirkulacni ventil

Termostaticky dezinfekéni modul

Ridici elektronika dezinfekce,
piikon 24V

Termoelektricka hlavice na 24V,
vizudlni ukazatel polohy

Teplotni ¢idla

Termostaticky tficestny sméSovaci ventil

Termostaticky sméSovaci ventil

20...25

20...25

Kvs (m3/h) Funkce

Regulace
teploty vratné
vody

15...18

Umoziuje
tepelnou
dezinfekd

15...18

Elektronické
fizeni

ON/OFF fizeni
dezinfekce

Tepelnd
- regulace, start
dezinfekce

Regulace staceci

19...30 teploty

Regulace stacec

19...30 teploty

Pozndmky

Teplotni rozsah
35-60 °C, Télo ventilu
zRG5, max. teplota
napdjeciho pfitok
100°C

Vestavény obtok pro
zahdjeni tepelné
dezinfekce

Programovatelny
dezinfekéni proces,
ukladani dat

Dostupna je NCiNO
verze, uzaviraci sila
90N

PT 1000

Vestavéné teplotni
Cidlo, externi zdvit

Vestavéné teplotni
Cidlo, vnéjsi zvit



POZNAMKY







ENGINEERING

TOMORROW

Misto:

Shanghai, Cina

Projekt:

World Expo Performance Center
Aplikace:

AB-QM pro topeni a chlazeni

Misto: Dauha, Katar Misto: Seoul, Jizni Korea
Projekt: Barwa Commercial Avenue Projekt: D-Cube city and shopping mall
Aplikace: AB-QM pro chlazeni Aplikace: AB-QM pro topeni a chlazeni

Misto: Frankfurt, Némecko Misto: Istanbul, Turecko
Projekt: Silver Tower Projekt: ING bank
Aplikace: AB-QM pro topeni a chlazeni Aplikace: AB-QM pro topeni a chlazeni
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