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Javasolt megoldas fiitési rendszerekhez
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Javasolt megoldas hiitési rendszerekhez
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Valtozo térfogatarami rendszerek — jellemz6 alkalmazas fan-coil (FC) hiité/fiito

késziilékekhez és minden fajta Iégkezeld berendezéshez (AHU)

(Ennél az alkalmazasnal az elosztd haldzat valtozo térfogataramd, a szabalyozas automatikus térfogataram korlatozassal /vagy szabalyozassal/
torténik minden 6néllé héleaddnal, fiiggetlenitve a rendszer nyomdsvaltozasaitol. Ezzel a megolddssal kizarunk minden nem(i tobblet térfogatdra-
mot a rendszerhdl, az dsszes terhelési /részterhelési/ allapotban.)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)

HUTO GERENDAK
PIBCV PIBCV PIBCV
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BMS

AHU - Légkezel6 berendezés
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VSD

PIBCV- Nyomds-figgetlen hidraulikai szabélyzo- és motoros szelep (AB-QM)
RC - Szobatermosztét

BMS - Eplilet felligyeleti rendszer

VSD - Szivattyu fordulatszam szabélyozéssal

AHU - Légkezeld berendezés

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



- EGYSZERU SZAMITASI MOD: nincs sziikség Kvs, autoritas vagy hidraulikai
elébedllitds szamitasra

- Szelep autoritds mindig 100% - nyomasfliggetlen szabalyozas

- Egyszer( térfogataram beallitds szamitas a ftési/hdtési igény alapjan

- Szivattyu emel6magassag szamitasa a minimalis szelep nyomdaskiilonbség
igény és a névleges halézati nyomasveszteség alapjan

« LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltség P (nincs tularam jelenség)

- Legkisebb csévezetéki héveszteség/hbényereség

« LEGALACSONYABB szivattyu emelémagassag igény

- Szivattyl munkapont optimalizalas ? - ajanlott

- Szabalyzé szelep — autoritas ® 100%, legjobb hatékonysag — minimalis
helyiséghémérséklet lengés®

- Rendszer id6északos Ujra-szabalyozasa © nem sziikséges

« Beruhazasi koltség " - JO (csak 1 db egyutt szelep sziikséges héleaddként)
« Nincs tovabbi hidraulikai beszabalyz elem a rendszerben
« KEVESEBB BEEPITETT SZELEP a rendszerben (alacsonyabb szerelési koltség ")
+ Méréses beszabalyozasra nincs sziikség
- Fordulatszam szabdlyozasos szivattyu 3 alkalmazasa javasolt

(aranyos szivattyu szabalyozas)

- Hidraulikai beavatkozas csak a hdleadoknal torténik,
100%-0S AUTORITASSAL

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - KIVALO

+ Hidraulikai mérésre egyaltalan nincs sziikség

- Véltozo fordulatszamu szivattyu a legnagyobb villamos energia meg-
takaritast teszi lehetové ™

« PIBCV szelep képes lezarni akar 6 bar nyomassal szemben is
« Nincs tobblet térfogataram

- Szivattyu munkapont optimalizalhato

- Minimdlis energia felhasznalas,

- MAXIMALIS ENERGIA MEGTAKARITAS

A); B); C);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato
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Valtozo térfogatarami rendszerek — jellemz6 alkalmazas fan-coil f(it6 (hiito) késziilékek-

hez és esetenként légkezel6 berendezéshez

(Ennél az alkalmazdsnal az eloszté hdlézat valtozo térfogatarama és allandé nyomaskiilonbséget tartunk minden egyes agnél vagy légkezeld-
nél fiiggetlenitve a rendszer nyomasvéltozasaitdl. Ezzel a megolddssal jelentdsen csokkentjiik a felesleges térfogataramokat és a zaj problémad-
kat minden terhelési /részterhelési/ dllapotban.)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)
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MCV - Motoros szabalyz6 szelep

ABPC - Automatikus nyomaskulénbség-szabalyozd
RC - Szobatermosztat

BMS - Eplilet feltigyeleti rendszer

MBYV - Méré-beszabdlyozd szelep (statikus)

VSD - SzivattyU fordulatszam szabalyozassal

AHU - Légkezel6 berendezés

. L . , , SV - Elzér6 szelep
*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



« HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER A SZUKSEGES -
szabdlyzé szelep Kvs, autoritds szamitdsa

- Hidraulikai szamitas egyszerUsithet6 (a rendszer ,darabolhaté” a
nyomaskiilonbség-szabalyzok mentén, egy kor egy ,6nallé” egyséq)

- Hidraulikai el6bedllitds szamitasa a nyomas-szabalyozott szakaszon belil

- Szivattyu emelémagassdg szamitasa a névleges térfogataram igényre, a
nyomaskiilonbség szabalyzé (és a szabalyzo szelep autoritdsanak) minimalis
igénye alapjan torténik

« ALACSONY szivattyuzasi koltség® (nincs tularam jelenség)

- Kicsi a cs6vezetéki héveszteség/hdnyereség

« MAGASABB szivattyu emelémagassag igény — extra nyomas veszteség a
Ap szabélyozén

- Szivattyl munkapont optimalizalas” - ajanlott

- Szabalyzé szelep - jo autoritasi® érték érhetd el (rovid korok esetén),
hatékony rendszer — alacsony helyiséghémérséklet lengés®

- Rendszer id6szakos Ujraszabalyozasa © nem szlikséges (csak hosszu korok
esetén)

« Beruhazasi koltség" — JO/KOZEPES (olcsé egyutu szelep (héleaddnként) +
ABPC (dganként) sziikséges)

- Draga nagyobb méret(i ,kozponti” nyomaskiildnbség-szabalyzéra van szik-
ség (ABPC)

- Kevesebb szelep mint 2.1.4 alkalmazasnal, alacsonyabb szerelési koltség"

« Méréses beszabalyozasra nincs szlikség (csak hosszu korok esetén)

« Fordulatszam szabalyozasos szivattyu ® alkalmazasa javasolt (ardanyos
szivattyu szabalyozas lehetséges)

- Hidraulikai beavatkozas csak a héleaddknal torténik, a fogyasztokon tartott
nyomaskilonbség kozel dllandé

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO

- Hidraulikai beszabdlyozasra nincs sziikség (csak hosszu korok esetén),
elébeallitasra szlikség van

- Valtozo fordulatszamu szivattyu villamos energia megtakaritast tesz
lehetove™

« A motoros szelep zar6 nyomasa 50%-kal nagyobb kell legyen mint a korre
bedllitott AP értéke

« Kis mértéki tobblet térfogataram Iép fel részterheléseknél (statikus szabaly-
zas a koron belil)

- Tobbnyire a szivattyd munkapontja tulméretezett a megfelelé MCV autoritas
érdekében



Q\\) JAVASOLT MEGOLDAS* |

Allandé térfogataramii rendszer térfogataram korlatozassal — jellemzé alkalmazas fan-coil

hiito/fiito késziilékekhez és Iégkezeld berendezéshez

(Ennél az alkalmazasnal az elosztd hdldzat dllandé térfogatarama. Automatikus térfogatdram-korldtozo alkalmazasaval a rendszer ténylegesen
allandd térfogataramot biztosit és elkeriilhetjiik a részterheléskor fellépd tobblet térfogatdramok kialakuldsat.)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)
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*Elfogadhatd megoldas — helyes tervezés, rossz rendszer hatékonysag

MCV - Motoros szabalyzé szelep

PIBV - Nyomaésfuiggetlen hidraulikai
szabalyzé szelep

AHU - Légkezel6 egység

BMS - Epliletfelligyeleti rendszer



- HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER # SZUKSEGES a motoros
szelepeknél - Kvs, autoritds szamitasa

« Egyszer(sitett hidraulikai szamitas az automatikus térfogataram-korlatozéval
(nincs szelep el6beallitas, csak a sziikséges térfogataram beallitas)

« Szivattyl emel6magassag szdmitasa a névleges térfogataram igény alapjan

« MAGAS szivattyuzasi koltség®

+ A csOvezetéki hbveszteség/hényereség nagy

- Szivattyd munkapont optimalizalas”? nem lehetséges - valés munkapont
altaldban nem esik a szivattyu jelleggorbéjére

« Szabalyzé szelep - j6 autoritas® (ardnyos szabalyzasnal), hatékony rendszer
- nem megvaldsithatd

- ALACSONY HOMERSEKLET KULONBSEG SZINDROMAM (h(itésnél) — a visz-
szatéré hémérséklet nem szabdlyozott, alacsony kazan és hiitégép hatasfok

- Beruhazasi koltség" - NAGYON MAGAS (2 utu szelep + PIBV is sziikséges)
- Hidraulikai beavatkoz6 szerelvény csak a h6leadoknal

- Kevesebb szelep mint 2.1.4 alkalmazasnal, alacsonyabb szerelési koltség"
« Méréses beszabdlyozasra nincs sziikség

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - NAGYON JO - ténylegesen
allandé térfogataram

« Hidraulikai beszabalyozésra nincs sziikség, akkor sem ha a rendszert bévitik
vagy atalakitjak

- Szivattyu energia felhasznélasa® allando, sokkal magasabb mint valtozo
térfogataramu @ rendszerek esetén

+ A motoros szelep zar6 nyomaskiilonbsége nagyobb kell legyen, mint a szi-
vattyu Uresjarasi emelémagassaga

- Hidraulikai egyensuly részterhelésnél - JO

- Tobbnyire a szivattyd munkapontja tilméretezett de a tényleges térfogat-
aram a beallitott igényeknek megfeleléen alakul

- VALOBAN ALLANDO TERFOGATARAMU RENDSZER
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Allandé térfogataramii rendszer méré-beszabalyoz6 szelepekkel — jellemzé alkalmazas

fan-coil hiit6/fiit6 késziilékekhez és légkezeld berendezéshez
(Ennél az alkalmazdsnal az eloszté hdlézat ,dllandd” térfogatdramd. A statikus mérd-beszabalyozo szelepek alkalmazasa a kordbbi rendszer
kialakitésokra jellemz6, mikor még az energia olcsé volt és az automatikus strang-szabalyzas nem terjedt el.)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)
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HUTO GERENDAK

MBV

1 1
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MCV - Motoros szabalyzé szelep
MBV - Méré-beszabalyozo szelep (statikus)

*Elfogadhatd megoldas — helyes tervezés, rossz rendszer hatékonysag



- HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER® SZUKSEGES - Kvs, autoritas
szamitasa a szabalyz6 szelepeknél, elébedllitdas meghatarozasa a méré-besza-
balyozé szelepeknél

+ NAGYON MAGAS szivattyuzasi koltség P32 (Tobblet térfogataram jelenség
miatt)

« A csOvezetéki héveszteség/hényereség nagy

- Magasabb szivattyd emelémagassag, a részterhelésnél fellépé
nagyobb térfogatdramok miatt

- Szivattyd munkapont optimalizalds® NEM LEHETSEGES - hacsak nem segéd
szelepek™ lettek beépitve a kompenzacios beszabalyozasi ® eljarashoz

- Szabalyzé szelep - jo autoritas® (aranyos szabalyzas), hatékony rendszer -
nem megvalosithato

« ALACSONY HOMERSEKLET KULONBSEG SZINDROMA™M (h(itésnél) — a
visszatéré hdmérséklet nem szabalyozott, alacsony kazan és h(itégép hatas-
fok

- ld6szakosan Ujra-szabalyozasra (ellenérzésre) szlikség van az EPBD el6irasai
alapjan - gyakorlott beszabdlyz6 szakemberekre van sziikség

- Beruhazasi koltség" - MAGAS (2 utu szelep + MBV + méréses beszabalyozas
szlikséges)

- Nagy méret( segéd szelepekre™ sziikség van

- Tobb szelep - magasabb kivitelezési koltség" (nagyobb méret(i karimas
szerelvények)

- MERESES BESZABALYOZASRA® sziikség van

- Vizelosztas teljes terhelésnél - NAGYON JO, részterhelésnél csak
ELFOGADHATO

- Hidraulikai beszabalyozasra mindig sziikség van

« Részterhelésnél a térfogatdram 20-40%-kal magasabb, mint mértékado alla-
potban, nagyobb szivattyu szlikséges

- Szivattyu energia felhasznalasa® még magasabb részterheléses allapotban

« A motoros szelep zaré nyomaskiilonbsége nagyobb kell legyen, mint a szi-
vattyu ures jardsi emelémagassdga (a nyomas nem kiegyenlitett)

- Tobbnyire a szivattyd munkapontja tulméretezett és tulterhelt, hogy a rész-
terheléskor fellép6 tobblet térfogataramot biztositani tudja, valamint hogy a
mérd beszabalyozé szelepek elegendé nyomaskiilonbség jusson

- VALOBAN ALLANDO TERFOGATARAMU RENDSZER® amennyiben az MBV
hianyzik a by-pass® agbdl (pl.: FC-k)
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Valtozo térfogatarami rendszerek — jellemz6 alkalmazas feliileti hiit6/fiito

késziilékekhez, hiito/fiit6 gerendakhoz

(Ennél az alkalmazdsnal az eloszté hdldzat valtozo térfogataramd, mind a f(it6, mind a hiitd rendszerben, egymastl fiiggetlenil. A sza-
bélyozés automatikus térfogataram korlatozassal /vagy szabalyozassal/ torténik véltakozva (fiités, vagy hiités) minden 6néllé héleaddnal,
fiiggetlenitve a rendszer nyomasvaltozasaitdl. Ezzel a megoldéssal kizdrunk minden nemii tobblet térfogataramot a rendszerbdl, az dsszes
terhelési /részterhelési/ dllapotban.)

, PIBCV
ZV i | B

)—fn"

HOLEADO EGYSEG (FUT, VAGY HUT)

M
]

HOLEADO EGYSEG (FUT, VAGY HUT)

HOLEADO EGYSEG (FUT, VAGY HUT)

BMS
sZVATTYOR & [ o
SZIVA.'LTYU VsD
HOTOGEP l—\.\ > g TOCOERELO
il K |

SZIVATTYU

VSD HOFORRAS

FELOL

PIBCV- Nyomas-figgetlen hidraulikai szabalyzd- és motoros szelep (AB-QM)
RC - Szobatermosztat

BMS - Epiilet feltigyeleti rendszer

VSD - Szivattyu fordulatszam szabélyozéssal

ZV - Z6naszelep

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



E

- EGYSZERU SZAMITASI MOD, nincs sziikség Kvs, autoritas vagy hidraulikai

el6beallitas szamitasra

- SZELEP AUTORITAS mindig 100% - nyomasfliggetlen szabélyozas, mind a

hdtési, mind a fltési haldzatban, egymastdl fliggetleniil

- Egyszer( térfogataram beallitds szamitas a fGtési/hdtési igény alapjan
- Szivattyu emel6magassag szamitasa a minimalis szelep nyomdaskiilonbség

igény és a névleges halézati nyomasveszteség alapjan

- Zénaszelep sziikséges a valtakozé lizemallapotok kozotti atvaltashoz

« LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltség® (nincs talaram jelenség)
- Legkisebb cs6évezetéki héveszteség/hOnyereség

« LEGALACSONYABB szivattyu emelémagassag igény

- Szivattyl munkapont optimalizalas” - ajanlott

- Szabalyzé szelep — autoritas® 100%, legjobb hatékonysag

- Rendszer id6szakos Ujra-szabalyozasa® nem sziikséges

- Beruhazasi kéltség — KOZEPES ( 2 db PIBCV a hidraulikai szabélyozéshoz
+ 2 zénaszelep a valtakozé lizemhez)

« Nincs tovéabbi hidraulikai beszabdlyzé elem a rendszerben

- Kétszer két szelep minden héleaddhoz (kozepes szerelési koltség")

« Méréses beszabdlyozasra nincs sziikség

- Fordulatszam szabdalyozasos szivatty(® alkalmazasa javasolt (aranyos
szivattyu szabalyozas)

- Hidraulikai beavatkozas csak a hdleadoknal torténik,
100%-0S AUTORITASSAL

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - KIVALO

- Hidraulikai beszabdlyozasra egyaltalan nincs sziikség — csak térfogataram
bedllitas

« Minimalis helyiséghomérséklet lengés®

« Véltozo fordulatszamu szivattyu a legnagyobb villamos energia
megtakaritast teszi lehetévé™

+ PIBCV szelep képes lezarni akar 6 bar nyomassal szemben is

« Nincs tébblet térfogataram

- Szivattyu munkapont optimalizalhato

« Minimalis energia felhasznalas, MAXIMALIS ENERGIA MEGTAKARITAS

- Fontos feladat elkerilni a h(ités és a flités parhuzamos lizemét egy héleadén
beldl
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Valtozo térfogataramd, kétcsoves fiitési/hiitési rendszer, amelyet jellemzéen FC

rendszerek és |égbevezetd egységek (pl. hiitdgerendak) esetén alkalmaznak
(Ennél az alkalmazasnal nem biztosithaté parhuzamosan az épiilet fitése és hiitése. A fiitési/hiitési kozpontban at kell kapcsolni a
z0naszelepeket az épiilet 6sszigényénék megfelel6en. Parhuzamosan dsszekapcsolt PIBCV szelepek segitségével valtozd térfogataramot
biztositunk az oszt6 vezetéken és térfogatdram-hatérolast (vagy szabélyzést) az egyes hdleaddkon a fiitési vagy hiitési igénynek
megfeleléen. Az AB-QM-ek kozotti valtast (fiités vagy hiités) cs6érzékeldvel oldjuk meg. Ezzel megel6ziink mindenféle tildramot a
teljes izemidd alatt.)

l PIBCV

HOLEADO (HUT/FUT) RS

PIBCV G PIBCV = PIBCV =4
A 7 A 2R
q = )
il ]

S -
RS RS
j

VSD

> . SZIVATTYU
FOLYADEKHUTO I l

A B

SZIVATTYU
§ HOCSERELO

VSD

— SZIVATTYU HOFORRASOK

FELOL

PIBCV - Nyomésfliggetlen beszabalyzé és szabdlyzd szelepek
RS - Szobatermosztét
VSD - Valtozé fordulatszamu szivattyu

*Ajanlott — pontos tervezés, nagy hatékonysag



Az A), B), ) ... Z) megjegyzéseket lasd a 3. fejezetben

EGYSZERU SZAMITASI MOD: nincs K ,
szamitas

100%-0s AUTORITAS - nyomasfiiggetlen szabalyozas valamennyi héleadén,
fltésre és h(itésre, egymastdl fliggetlendl

EgyszerUsitett bedllitasi szamitas a f(itési és hiitési igényeknek megfelel6en

Az oszt6 vezetéket a nagyobb térfogataramra kell méretezni (altalaban hiitésre)
Szivattyl munkapont-szamitas — kiilon f(itésre és hiitésre — az PIBCV,

a rendszer és a héleadd nyomdasesése alapjan a f(itési/htitési névleges
tdmegaramon

A ftési és hitési térfogataramok jelentés mértékben eltérnek egymastol

autoritas, sem hidraulikai el6beallitasi

A LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltségek P (nincs tularam, az alacsonyabb
térfogataramon csekély a csévezetékek nyomdsvesztesége — altaldban fiitéskor)
A nagyobb cséméretek és alacsonyabb sebességek miatt kis mértékben
nagyobb a héveszteség

Alacsonyabb szivattyU-munkapont (kiilondsen fitéskor)

Ajanlott a szivattyd-munkapont optimalizalasa

Szabalyzoszelepek — 100% AUTORITAS és a legjobb hatékonysag

A rendszert nem sziikséges Ujra Uzembe helyezni ©

Nem fit és h(it parhuzamosan

Beruhazasi koltségek " - ALACSONYAK (2db PIBCV beszabalyozasra és
szabalyzasra, mas szelepre nincs sziikséqg)

Csupdn két csé (négy helyett), nincs tébb hidraulikai elem a rendszerben
Két szelep minden héleaddnal (alacsony szerelési " koltség - kevesebb csé)
A rendszer lizembehelyezése csak ® térfogataram-beallitast igényel
Ajanlott valtozé fordulatszamu szivattyu alkalmazasa

NEM LEHETSEGES EGY IDOBEN FUTENI ES HUTENI, NEM elégiti ki az "A" beso
rolasi ¥ kovetelményt

Hidraulikai szabalyozas csak a héleaddknal torténik, 100% autoritassal
Beszabalyozas teljes és részterhelésen — KIVALO, pontos térfogataram-hatérolas
fltési és h(tési id6szakban is

Minimalis helyiség-hémérsékletingadozas ¥

A véltozé fordulatszamu szivattyu biztositja a legtobb megtakaritast™ Szivat
tyu-optimalizalas ajanlott

Nincs tularam jelenség v
Minimalis 6ssz-energiafogyasztas, MAXIMALIS ENERGIA-MEGTAKARITAS
Elektronikus kapcsoloéval kell biztositani a f(ités kiiktatasat hiitéskor és forditva
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Allandé térfogataramii szolaris rendszerek, jellemzéen kollektorok — féként hasznalati

melegviz el6allitasara és a fiitoviz elomelegitésére
(Ennél az alkalmazasnal dllandd térfogataramot biztositunk a rendszeren, pontos vizelosztassal és térfogatdram-hatdroldssal a kollektorokon,
fiiggetleniil azok szamatdl, méretétdl és elhelyezkedésétdl)

SZOLARPANELEK

MELEGViZ

HOFORRAS FELOL

N
\S

SZIVATTYU

SZIVATTYU “ HOFORRAS

PIBV - Nyomaésfliggetlen beszabalyzo szelep (mint hatérold)
SV - Elzar6 szelep
SC - Szolar szabalyzd

*Ajanlott — pontos tervezés, nagy hatékonysag



Az A), B), C) ... Z) megjegyzéseket lasd a 3. fejezetben

« EGYSZERU SZAMITASI MOD: nincs K , sem hidraulikai elébeallitasi
szamitas

o Automatikus térfogataram-hatarolok KONNYU kivélasztasa (az igény
alapjan)

» Egyszer(sitett térfogataram-bedllitas az igénynek megfeleléen

« SzivattyU-munkapont szamitas a kollektor, a rendszer és az PIBCV min.
Ap-igényének megfeleléen névleges térfogataramon

o Aviltozé fordulatszamu hajtas megfontolandé - ha a kivalasztott szivattyu
gorbéje messze van a kivant munkaponttél

o« KOZEPES szivattyuzasi kéltség P (nincs talaram jelenség)

» Magasabb szivattyd-munkapont igény (az PIBV min. Ap-je nagyobb, mint a
kézi beszabalyozé szelepeké)

o Valtozo fordulatszamu hajtassal csokkenthetd a szivattyu energiafogyasztasa
 Arendszert nem sziikséges Ujra izembe helyezni ©

« Beruhazasi koltségek - KOZEPESEK - (csak PIBV-ek sziikségesek minden
kollektornal, tovabbi hidraulikai elemekre nincs sziikség)

o Arendszert nem sziikséges tizembe helyezni

 Alehet6 legkevesebb szelep a rendszerben - alacsony szerelési koltségek

o EGYSZERU ES GYORS szivattyu-optimalizalas - véltozo fordulatszamu hajtas
esetén

o Valtozo fordulatszamu hajtas nem sziikséges, ha a szivattyu gorbéje kdzel van
a kivant munkaponthoz

o Hidraulikai szabélyozas csak a kollektoroknal torténik a térfogataram
beallitadsaval a PIBV-n

o Garantalt a megfeleld térfogataram-eloszlas a kollektorokon

« A beszabalyozottsag - KIVALO

« Nincs szlikség egydltalan lizembehelyezésre - a rendszer bévitése vagy
modositasa esetén sem

« Alland¢ szivattyuzas a teljes lizemidd alatt

o A mozgatdémotorral kiegészitett PIBV zdnaszabdlyozést is biztosit ha
a teljesitmény csokkentésére van igény vagy egyéb okbdl

« Figyelembe kell venniink a max. hémérsékletet. Altalaban a szolaris
rendszerekben a hémérséklet meghaladja a normalis szintet.

o A kozeg glikoltartalmat meg kell hatarozni

 Egyszer( szolaris szabélyozé biztositja az optimalis h6termelést.
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Hiitégép szabalyozasa — valtozo térfogataramu primer rendszer, minimalis

hiitékori térfogatarammal
(Modern hiitdgép kapcsolds, véltozo primer oldali térfogatdarammal, a minimalis sziikséges térfogatdramot a térfogatdram

szabélyozott by-pass dg biztositja.)

CSATLAKOZAS
A SZEKUNDER
PIBCV HALOZATHOZ
BMS
— —F
Hutégép Hutégép Hutégép
SZIVATTYg,l! SZIVATTYL'/J,,I! SZIVATTYL}I!
vsp (/) vsp (/' vsp (/) ,
il iI ii o CSATLAKOZAS
O < A SZEKUNDER
. b HALOZAT FELOL
TERFOGATARAM
MERO

PIBCV- Nyomas-fliggetlen hidraulikai szabalyzd- és motoros szelep (AB-QM)

BMS - Eplet feligyeleti rendszer
VSD - Szivattyu fordulatszém szabélyozéssal

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



Hidraulikai szamitasnal a minimalis by-pass térfogataram meghatarozandé
« Szivattyu emelémagassag szamitasa a névleges haldzati térfogataram
alapjan

« Osszetett rendszer szabdlyozas — komplex elektronika, szivattyu illesztés, stb.

» Lehet6 LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltség P (valtozé primer
oldali térfogataram)

« Pontos eléremené hémérséklet, alacsony hémérséklet kiilonbség
szindréma kikliszobolve

« KIEMELKEDO hiitégép HATEKONYSAG

« Szivattyl munkapont optimalizalas ? — szlikséges

 Szabalyzo szelep - autoritas ® 100%, legjobb hatékonysag

« Minimdlis by-pass térfogataram

» Beruhazasi koltség " a hagyomanyos rendszerekkel 6sszehasonlitva
kedvezdébb - nincs szlikség hidraulikai valtéra, nincs sziikség szekunder
oldali szivattyura

» Programozhaté elektronikus szabdlyzasra és térfogataram jeladéra
szlikség van

« Fordulatszam szabalyozasos szivattyu ¥ alkalmazasa javasolt

« Hidraulikai beavatkozas minden egyes h(it6gépnél, egymastdl fliggetlenil,
100%-0S AUTORITASSAL térténik

« Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - KIVALO

« Hidraulikai beszabdlyozésra egyaltalan nincs sziikség

« Pontos el6remend vizh6mérséklet biztosithaté

« Valtozo fordulatszamu szivattyu a legnagyobb villamos energia
megtakaritast teszi lehetévé "

« Nyomas fiiggetlen h(itégép szabdlyozas akar linearis, akdr logaritmikus
szelep karakterisztikaval (linedris karakterisztika teljes autoritassal
kompenzélja a linearis rendszer karakterisztikat)

« Nincs tébblet térfogataram Y a hlitégéphazban - a rendszer elve, hogy
novekvé térfogatdram mellett (nagyobb mint tervezett térfogataram) a
hiit6gép hatasfoka javul

 Megbizhat6 és gazdasagos rendszer MAXIMALIS ENERGIA
MEGTAKARITAS amennyiben a szekunder oldal is PIBCV-el szabalyozott
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Valtozo térfogataramu rendszerek — jellemz6 alkalmazas fan-coil-, feliileti- és
egyéb tipusu kombinalt hiité/fiit6 késziilékekhez, segédenergia nélkiili, vagy

elektronikus helyiséghdmérséklet szabalyozéval

(Ennél az alkalmazasnal az elosztd haldzat valtozé térfogatdrama és éllandé nyomaskiilonbséget tartunk minden egyes
agnaél, vagy 1égkezeldnél fiiggetlenitve a rendszer nyomdsvaltozdsaitdl. Ezzel a megoldéssal jelentdsen csokkentjiik a
felesleges térfogataramokat és a zaj problémdkat minden terhelési /részterhelési/ dllapotban.)

HUTO GERENDAK

- -
SARC I H SARC i ‘ SARC I i

s

MCV L H MCV i ‘ MCV

RADIATOROK

TRV ABPC - Automatikus nyomaskuldnbség
szabalyozd
SARC - Segédenergia nélkili héfok
szabalyozd
ZV - Z6naszelep (el6bedllitassal)
ABPC VSD - Szivattyu fordulatszam
it szabalyozassal
== - TRV - Termosztatikus radiator szelep
VSD =t
SZIVATTYU SZIVATTYU
——
3 <« 1 <

* it

HOFORRAS
FELOL

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



« HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER » SZUKSEGES —
segédenergia nélkuli szabalyzd szelep Kvs érték, autoritas szamitasa

« Hidraulikai szamitas egyszerUsithet6 (a rendszer,darabolhat6” a
nyomaskilonbség-szabalyzok mentén, egy kor egy ,6nallé” egység)

« Hidraulikai el6beallitas szamitasa a nyomasszabdlyozott szakaszon beliil

« Szivattyl emel6magassag szamitasa a névleges térfogataram igényre, a
nyomaskulonbség szabalyzé (és a szabalyzé szelep autoritasanak)
minimalis igénye alapjan torténik

« ALACSONY szivattyuzasi koltség P (nincs tularam jelenség,
amennyiben a szabalyozott kor hossza révid)
« Kicsi a csévezetéki héveszteség/hdnyereség
+ MAGASABB szivattyld emelémagassag igény — extra nyomas veszteség
a Ap szabdlyzén
« Szivattyl munkapont optimalizalds ” - ajanlott
« Szabalyzé szelep - jo autoritasi © érték érheté el (rovid korok esetén),
hatékony rendszer - alacsony helyiséghémérséklet lengés ¥
« Rendszer id6szakos Ujraszabalyozéasa © nem sziikséges (csak hosszu
korok esetén)
« Magas kazén és hiitégép hatasfok a nagy halozati AT-nek kdszénhetéen

» Beruhdzasi koltség — MAGAS a szabdlyzd elemekre vonatkoztatva (1 utu
szelep + SARC (héleaddnként)+ABPC (dganként)). Tovabba para érzékeld is
sziikséges (h(ités esetén)

« ALACSONYABB szerelési koltség " - elektromos vezetékezés nincs SARC esetén

- Kevesebb szelep mint 2.1.4 alkalmazasnal, alacsonyabb szerelési koltség "

+ Méréses beszabalyozasra nincs sziikség (csak hosszu korok esetén), egyszeri
el6beallitas elegendé

« Fordulatszam szabalyozasos szivattyu 9 alkalmazasa javasolt (aranyos
szivattyu szabalyozas lehetséges)

« Pontos helyiséghémérséklet szabalyozas (SARC), magas komfort

« Hidraulikai beavatkozas csak a héleaddknal torténik, a fogyasztdkon

tartott nyomaskiilénbség kozel dllandé

« Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO

« Valtozo fordulatszamu szivattyu és jé kazan/h(itégép hatasfok

kiemelkedd energia megtakaritast tesz lehetévé ?

« Agak térfogataram korlatozasat a szabalyzo szelepek elébeéllitasa biztositja

« A motoros szelep zar6 nyomasa 50%-kal nagyobb kell legyen, mint a
korre bedllitott Ap értéke

 Kis mértékd tobblet térfogataram |ép fel részterheléseknél (statikus
szabalyzés a koron belil)

« Fellleti paraérzékeld szlikséges a feliileti h(it6egységeknél a para
kondenzici6 elkeriilése érdekében
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Valtozo térfogatarami rendszerek — jellemz6 alkalmazas kétcsoves, radiatoros fiitési

rendszerekhez termosztatikus fiitotest szelepekkel

(Ennél az alkalmazdsnal az elosztd hdldzat valtozé térfogatarama és allandé nyomaskiilonbséget tartunk minden egyes felszallé vezeték-
paron fiiggetlenitve a pillanatnyi terhelést6l és a rendszer nyomdsvaltozdsaitdl. Jelentdsen csckkentjiik a zaj kialakuldsanak veszélyét.)

FUTO CSOREGISZTEREK
RADIATOROK RADIATOROK RV - dllandé térfogatdram
T G-« TRV TR
T TRV PUTTTTTTEE——
JAN V;V
W TRV
JAN V;V
AN ‘;' \ V;(
ABPC PIBV
w +QT PIBV + QT
HOCSERELO
VSD ]
SZIVATTYU
N
=

TRV - Termosztatikus radiator szelep
PIBV + QT - Nyomas-flggetlen hidraulikai szabalyzo szelep (AB-QM, mint térfogatdram
ABPC - Automatikus nyomaskuldnbség-szabalyozd

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag

HOFORRAS
korlatozo) FELOL



« HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER™ SZUKSEGES A RADIATOR
SZELEPEKNEK- Kv (el6beallitasi) érték

- El6beallitds szamitasa a radiator szelepekre vonatkozdéan, allandé Ap mellett

- Hidraulikai szamitas egyszerusithet6 (a rendszer ,darabolhat4” a nyomas-
kilonbség szabalyzok mentén, egy kor egy ,6nallé” egység)

- Egyszer(Gsitett Ap szabéalyzd méretezés — min. 10 kPa nyomas-
kilonbség sziikséges Danfoss szelepeknél

- Szivattyl emelémagassag szamitdsa a névleges térfogataram igényre

« ALACSONY szivattyuzasi koltség®

- Kicsi a csévezetéki héveszteség

- Magasabb szivattyd emelémagassag igény — extra nyomas veszteség a Ap
szabalyzén

- Szivattyl munkapont optimalizalas” - ajanlott

- A termosztatikus radiator szelepek altaldban JO AUTORITAST® BIZTOSITANAK
- segédenergia nélkiili szabalyozas, kisebb helyiség hémérséklet lengés

- Beruhazasi koltség " - MEGFELELO (TRV + ABV koronként)

- Kicsit dragabb Ap szabalyzok

« ALACSONYABB szerelési koltség" - kevesebb szelep mint statikus strang-
szabalyozas esetén

- Méréses beszabalyozasra® nincs sziikség altalaban

- Fordulatszam szabdalyozasos szivatty(® alkalmazasa javasolt (aranyos szivaty-
tyu szabalyozas lehetséges)

- Hidraulikai beavatkozas csak a radidtoroknal torténik, a tartott nyomasku-
[6nbség kozel dllandé

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO - kivalé komfort

« Minimalis helyiséghdmérséklet lengés® - segédenergia nélkli
szabalyozas

- Valtozo fordulatszamu szivattyu energia megtakaritast tesz lehetévé™

- A radiator szelep zaré nyomasa 50%-kal nagyobb kell legyen, mint a
korre bedllitott Ap értéke

- Kis mértéki tobblet térfogataram Iép fel részterheléseknél (segédenergia
nélkili szabalyz6 kompenzal)
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Egycsoves radiatoros fiitési rendszer termosztatikus fiitotest szeleppel, automatikus

térfogataram szabalyozoval
(Ennél az alkalmazdsnal az elosztd hdldzat dllandé térfogatdramd, automatikus térfogatdram-korlatozé biztositja a rendszer

egyenletes vizelosztasat.)

RADIATOROK g
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TRV
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1

TRV

1

PIBV +QT

=

RADIATOROK p,

s

>y
¥

PIBV +QT

=

TRV - Termosztatikus radidtor szelep

HOFORRAS
FELOL

PIBV + QT - Nyomas-flggetlen hidraulikai szabalyzé szelep (AB-QM, mint térfogataram korlatozo)

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



- Specialis szamitasi médszer szlikséges az,a” radidtor bedmlési tényezé
szamitasahoz és a radidtor méretezéshez. A radiator szelep atereszté
képessége (Kv) nagyon fontos tényezé

« HOveszteség szamitdsa a szigeteletlen fligg6leges dgakban

« EGYSZERUSITETT HIDRAULIKAI SZAMITAS (a térfogataramok strangok kdzétti
elosztasara)

- Radiatorok elébedllitas érték szamitasa nincs

- Szivattyu emelémagassdg szamitasa a névleges térfogataram igény alapjan

« MAGAS szivattyuzasi koltség®

« A csOvezetéki héveszteség nagy, de a fliggéleges dgonezahd a
helyiségekben hasznosul

- Nagy szivattyu emelémagassag szlikséges — hosszu csévezeték rendszer és
viszonylag nagy by-pass 4g ellendllas a radiatoroknal

- Szivattyu emel6magassag optimalizélhaté (amennyiben az AB-QM szelepek
mérécsonkosak és VSD szivattyu rendelkezésre all)

- Beruhazasi koltség - MAGAS (TRV + PIBV is sziikséges)

« ALACSONYABB szerelési koltség" - kevesebb szelep mint statikus strang-
szabalyozas esetén

- Méréses beszabalyozasra® nincs sziikség (csak a PIBV beallitasara)

- Valtozo fordulatszamu szivattyd S nem sziikséges

- Hidraulikai beavatkozas a termosztatikus szelepeknél (héfok szabalyzas) és a
strangok aljan (kozel allandé térfogataram)

«Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO

« Minimalis helyiséghdmérséklet lengés¥ — segédenergia nélkdli szabalyozas,
bar a csGvezetéki héleadas ezt erésen befolyasolhatja

- A radidtor szelep zaré nyomaskiildnbség igénye elég alacsony - altaldban 0,6
bar béven elegendé

« Kis mérték tobblet térfogataram részterhelés esetén (AB-QM szelep allando
térfogataramot ® tart minden strangon, figgetleniil attdl, hogy a TRV-k zérva
vannak)
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Egycsoves radiatoros fiitési rendszer termosztatikus fiitotest szeleppel,
2 'I 'I 2 automatikus térfogataram szabalyozoval

(Ennél az alkalmazasnal az elosztd halézat &llandé térfogatdramd, automatikus térfogatdram-korlétozé biztositja a rendszer
egyenletes vizelosztdsat.)

TRV TRV

— 1 .

————————————————————
PIBV + QT

— .

TRV

|

S—————————
PIBV + QT

TRV TRV

MM [T

]

PIBV + QT

TRV - Termosztatikus radiator szelep

PIBV + QT - Nyomasfliggetlen beszabdlyozd szelep és Termosztatikus érzékeld (AB-QT) (mint térfogataram- és hémérséklet-hatarold)

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag
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Specialis szamitasi médszer sziikséges az,a” radiator bedmlési
tényezd szamitdsahoz és a radidtor méretezéshez. A radiator szelep
ateresztd képessége (Kv) nagyon fontos tényezé

Hoéveszteség szamitasa a szigeteletlen fliggéleges dgakban
EGYSZERUSITETT HIDRAULIKAI SZAMITAS (a térfogataramok strangok
kozotti elosztasara)

Radiatorok elébeallitds érték szamitasa nincs

Szivattyu emelémagasség szamitasa a névleges térfogataram igény
alapjan

MAGAS szivattyuzasi koltség P

A csévezetéki hdveszteség nagy, de a fliggbleges 4goneza hd a
helyiségekben hasznosul

Nagy szivattyd emelémagassag sziikséges — hosszu csévezeték
rendszer és viszonylag nagy by-pass g ellenallas a radidtoroknal
Szivattyu emelémagassag optimalizalhaté (amennyiben az AB-QM
szelepekmérécsonkosak és VSD szivattyu rendelkezésre all)

Beruhazasi koltség — MAGAS ( TRV + PIBV is sziikséges)
ALACSONYABB szerelési koltség " - kevesebb szelep mint statikus
strangszabalyozas esetén

Méréses beszabalyozasra B nincs sziikség (csak a PIBV bedllitasara)
Valtozé fordulatszamu szivattyu  nem sziikséges

Hidraulikai beavatkozas a termosztatikus szelepeknél (h6fok
szabdlyzas) és a strangok aljan (kdzel allandé térfogataram)
Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO

Minimalis helyiséghdmérséklet lengés ¥ — segédenergia nélkdli
szabdlyozas, bar a csévezetéki héleadas ezt erésen befolyasolhatja

A radiator szelep zaré nyomaskiilénbség igénye elég alacsony -
altaldban 0,6 bar béven elegendé

Kis mértéku tobblet térfogataram részterhelés esetén (AB-QM szelep
allandé térfogataramot @ tart minden strangon, fiiggetleniil attdl,
hogy a TRV-k zarva vannak)



JAVASOLT MEGOLDAS* |

Valtozo térfogataramu rendszerek — jellemz6 alkalmazas kétcsoves feliileti (fal vagy
padlo) fiitési rendszerekhez osztd/gyiijtok alkalmazasaval és egyéni helyiséghémérséklet

szabalyozassal.
(Ennél az alkalmazésnél az eloszt6 halézat valtozd térfogatdramu és &llandd nyomdskiilonbséget tartunk minden osztd/gy(ijté parokon
fiiggetlenitve a pillanatnyi terheléstdl és a rendszer nyomasvaltozasaitol.)

Oszt6/gyijté rendszer Oszt6/gyUjté rendszer

' IM: © WIRC ' .-.m.u-u: © WIRC

rendszer \ rendszer

© Oszté/qgy(ijté — %% Oszt6/gydjté

—

B HwRC ” R HwRC

SZIVATTYU . HOCSERELO
VSD

\
TS

ABPC - Automatikus nyomaskuldnbség-szabalyozd L
VSD - Szivattyu fordulatszam szabélyozéssal

RC - Szobatermosztét

WLRC - Vezeték nélkili helyiség hémérséklet szabalyozas
HWRC - Vezetékes helyiség hémérséklet szabalyozas

ZV - Zbnaszelep

HOFORRAS
FELOL

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



« HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER® SZUKSEGES MINDEN KORHOZ
ELOBEALLITAS MEGHATAROZASA - Kv (elébedllitasi) érték, nyomasesés szamitas

« El6bedllitas szamitasa a padléfiités korok szelepeire vonatkozdan, allandé Ap
mellett

- Hidraulikai szdmitas egyszerUsithetd (a rendszer ,darabolhat4” a
nyomaskulonbség-szabalyzék mentén, egy kor egy ,,6nallé” egyséq)

- Egyszer(Gsitett Ap szabdalyzd méretezés — min. 10 kPa nyomaskilonbség
szlikséges Danfoss szelepeknél

- Szivattyu emel6émagassag szamitasa a névleges térfogataram igényre

« ALACSONY szivattyuzasi koltség®

- Kicsi a cs6vezetéki héveszteség

« MAGASABB szivattyu emelémagassag igény — extra nyomds veszteség a Ap
szabalyzén

- Szivattyl munkapont optimalizalas” - ajanlott

- Hagyomanyosan NYIT/ZAR (ON/OFF) szabélyozas, nagy hétarold képességl
fellletekkel, nagyobb hémérséklet lengések ¥

- Beruhazasi kéltség" - JO (z6na szabalyozé el6beallitassal + ABPC
gyUjténként)

- Kicsit dragabb Ap szabalyzok

« ALACSONYABB szerelési koltség" — kevesebb szelep, mint statikus strang-
szabalyozas esetén

« Méréses beszabalyozasra® nincs szlikség éltaldban

- Fordulatszam szabalyozasos szivattyt ® alkalmazasa javasolt (aranyos
szivattyu szabdlyozas lehetséges)

- Hidraulikai beavatkozas csak az oszt6/gyjténél torténik, a tartott
nyomaskilonbség kozel dllandé

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - JO - alacsonyabb
helyiséghémérséklet tarthatd

- Valtozo fordulatszamu szivattyu energia megtakaritast tesz lehetévé™

« A szelep zaré nyomasa 50%-kal nagyobb kell legyen, mint a korre bedllitott
Ap értéke

- Kis mértéka tobblet térfogataram Iép fel részterheléseknél
(allandd AP a korokon)
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Egyedi lakdscsatlakozos, kétcsoves fiitési rendszerek, termosztatikus radiatorszelepekkel, au-

tomatikus nyomaskiilonbség-szabalyzéval és zonaszabalyozassal
(Ebben az alkalmazasban minden lakdsnak automatikus térfogatdram-hataroldst, a fiitési koroknek nyomaskiilonbség-szabdlyozast és (programozhato)
z6naszabdlyozast biztositunk egyetlen szeleppel.)

B 3 (p)rc
TRV
iy
[T
TRV
A
=)

SZIVATTYU

VSD

HOFORRAS
FELOL

TRV - Termosztatikus szabalyzdszelepek

PIBZV - Nyomasflggetlen beszabalyozd és zénaszelepek (AB-PM)
(P)RC - (Programozhato) Helyiségtermosztat

VSD - Valtozd fordulatszdmud meghajtds

SV — Elzar6 szelep

*Ajanlott — pontos tervezés, nagy hatékonysag



« ATRV HAGYOMANYOS SZAMITASA P: Kv (el6beéllitas) érték

» A Ap-szabalyzasu kor hidraulikai rendszerével kapcsolatos elébeallitasi
szamitas

« Egyszer(sitett hidraulikai szamitas az osztévezetéken (feloszthatja a
rendszert a Ap-szabdlyzé elhelyezkedésének megfeleléen)

« Pontos térfogataram-hatérol6 Ap-szabalyzé szamitas sziikséges a
méretezési diagram alapjan: A PIBZV el6bedllitasa a térfogataram-

igénytdl és a szabdlyzott kor nyomasveszteségétdl fligg

« Szivatty-munkapont szamitas a névleges térfogataram alapjan

« A zdnaszabalyzas kiegészit6 funkcid, ezesetben termosztat és BE/KI
mozgatémotor sziikséges

o Alakasoknak CSOKKEN AZ ENERGIAFOGYASZTASA, a TRV biztositja a
felszabaduld hp hasznositasat, a zonaszelep pedig energiét takarit meg
az idéprogram szerint

» ATRV-nek - éltalaban jé autoritast ® ér el — segédenergia nélkli
szabalyzasa van, alacsony helyiség-hémérsékletingadozas ¥

« Alacsony szivattyuzasi koltség P

o Az osztévezeték hévesztesége csekély

« Magasabb szivattyd-munkapont igény — extra nyomasesés sziikséges az
PIBZV-en

« Ajanlott a szivattyU-munkapont optimalizalasa *

Beruhazasi kéltség" - JO (ABSz minden lakas el6tt + térfogataram-hatarolas +

z6naszabdlyzas egyetlen szeleppel)

« Igen jé ar-teljesitmény arany (Az PIBZV dragabb, mint a kézi beszabdlyozé

szelep)

» Kevesebb szelep, mint kézi alkalmazas esetén, alacsonyabb szerelési koltség”

« Arendszer nem igényel izembehelyezést B), csupan az PIBZV és a TRV
beallitasat

« Ajanlott valtozo fordulatszamu szivattyu alkalmazasa (aranyos karakterisztika)

« Minimalis helyiség-hémérsékletingadozas ¥ - segédenergia nélkiili
szabalyozas, tervezett ardnyossagi savval

« ATRV Ap-je kozel dllandé, a térfogataram-hatérolasnak kszonhetéen
nincs tuldram a rendszerben

« A beszabalyozottsag teljes és részterhelésen is — JO - kivald komfort,
programozhaté helyiség-hémérséklet

« Avaltozo fordulatszamu szivattyu energia-megtakaritast biztosit ™

« ATRV zarasi nyomdsa csupéan 22kPa - az PIBZV
Uzemkorilményeinek megfelel6en

« A koltségosztas megoldhaté hdmennyiség-méré hasznalataval az egyes
lakdsoknal (a héfogyasztas-mérének a Ap-szabdlyzott koron kivil kell lennie)

« Aradiatorok tuldrama le van hatarolva (a Ap-szabalyzott koron beldli
osztovezeték nyomasveszteség-valtozasatol fliggben részterhelés esetén)
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Valtozo térfogatarami rendszerek — jellemz6 alkalmazas lakashékozpontok esetén
(Ennél az alkalmazasnal az elosztd hdldzat valtozé térfogatdram és épiilet részenként térfogatdram korlatozast alkalmazunk,

az eqyidejliség figyelembe vételével.)

LAKAS KESZULEK: MELEGV(Z

Fiités és hasznalati melegviz
TRV TRV

készit6 rendszer

[ ﬂ

RADIATOROK

LAKAS KESZULEK: MELEGViZ
Fiités és hasznalati melegviz
készit rendszer

H. Y |

[ ﬂ

RADIATOROK

LAKAS KESZULEK:

Flités és hasznalati melegviz

készit6 rendszer
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]|'r Y ||_|‘1

TRV

TRV

LAKAS KESZULEK:
Fiités és hasznalati melegviz
készit6 rendszer
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RADIATOROK

HIDEGVIZ

MBV - Méré-beszabdlyozd szelep (statikus)
TRV - Termosztatikus radidtor szelep
ABPC - Automatikus nyomaskuldnbség-szabdlyozd

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag
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TRV
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« A lakésh6kodzpont Ap igénye adott

« A lakash6kozpont flitési korébe Ap szabdlyzd van beépitve (védi a TRV-ket a
tul nagy nyomaskiilonbséggel szemben)

- SPECIALIS HIDRAULIKAI SZAMITASRA VAN SZUKSEG A CSOHALOZAT
MERETEZESENEL: a cs6hal6zat mérete fligg az adott szakaszra vonatkozd
egyidejliségi értékektdl

- Hidraulikai el6bedllitds szamitasa a nyomdsszabalyozott szakaszon beldl

« Hidraulikai szdmités a Ap szabalyozdra vonatkozdan. Ap beallitas
(lakdsh6kozpont + csévezeték) + térfogataram korlatozas (egyidejlségeknek
megfeleléen)

« Egyszer(i AP szabalyzd méretezés: Javasolt megoldas 10 kPa nyomdsesés a
szabdlyzé szelepen

- Szivattyl emelémagassag szamitdsa a nyomasveszteségek alapjan,
figyelembe véve az egyidejlségi terhelést

« MERSEKELT szivattylzasi kdltség P (valtozd térfogataram, de relative magas
szivattyd munkapont igény)

- Cs6vezetéki héveszteség az elosztd haldzaton nagyon alacsony (3 cs6-
vezeték (flités elbre, vissza, hidegviz) 5 helyett, mint el6bb+hmv elére +
cirkulaciod)

- Magasabb szivattyd emelémagassag igény— magas Ap igény a lakas-
hékodzponton és extra nyomas esés a Ap szabalyzon + térfogataram
korlatozé sziikséges

« Beruhazasi koltség" - MAGAS (lakashékozpont + ABPC + térfogat-aram
korlatozo a felszallén)

- Kevesebb csévezeték és kiegészité szerelvény igény - HMV rendszer nincs -
HMV készités a lakasoknal torténik

+ Méréses beszabalyozasra sziikség van (Ap beadllitdsa a szabalyzén és
térfogataram korlatozas a strang aljan ill. a lakasoknal)

- Valtozo fordulatszamu szivattyd S alkalmazasa javasolt (szivattyu
szabalyozasa alland6 nyomaskilonbségre)

- Hidraulikai beavatkozas csak a lakash6kdzpontndl és a strang aljdban

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - NAGYON JO

« MAGAS KOMFORT (egyéni hdmennyiség mérés, egyszer(i rendszer kialakitas,
helyi HMV) készités, Ap szabdlyozott flitési rendszer, segédenergia nélkili
helyiség hémérséklet szabalyozas TRV-vel, id6 szerinti programozas
lehetséges)

- Energia takarékos megoldas, alacsony héveszteségek a rendszerben

- Valtozo fordulatszamu szivattyu energia megtakaritast biztosit™

- Termosztatikus radiator szelep alkalmazasa sziikséges a flitési rendszerben

« HMV hémérséklet szabalyozdsa nyomaskiegyenlitett szeleppel torténik

+ Minimalis tuldram részterhelések esetén (gyors reagalasu szabalyozas HMV
készitésnél)

« HMV hécserél6 szabélyozott héntartasa - azonnali melegviz szolgaltatas
érdekében

« A megfelel6 HMV csapolasi hémérséklet biztositasahoz a késziilék teljesit-
ményéhez kell illeszteni a csapol6 térfogataramat
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Valtozo térfogataramu rendszerek — jellemzd alkalmazas légfiito késziilék

esetén (termo ventilator, légfiiggony stb.).
(Ennél az alkalmazésnél az elosztd haldzat valtozd térfogataramu, a szabalyozds automatikus térfogatéram korlétozassal

/vagy szabélyozéssal/ torténik minden 6nallé héleaddndl, fiiggetlenitve a rendszer nyomdsvaltozésaitdl. Ezzel a megoldds-
sal kizarunk minden nemd tobblet térfogatdramot a rendszerbdl, az dsszes terhelési /részterhelési/ &llapotban.)

HOFORRAS

PIBCV - Nyomés-fiiggetlen hidraulikai szabalyzo- és motoros szelep (AB-QM) FELOL

RC - Szobatermosztat
VSD - Szivattyu fordulatszam szabélyozéssal

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



EGYSZERU SZAMITASI MOD, nincs sziikség K , autoritas vagy
hidraulikai el6bedllitas szamitasra

SZELEP AUTORITAS mindig 100% - nyomasfiiggetlen szabalyozas
Egyszer( térfogatdram bedllitas szamitas a f(itési igény alapjan
Szivattyu emelémagassag szamitdsa a minimalis szelep ny
omaskiildnbség igény és a névleges haldzati nyomasveszteség
alapjan

LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltség P (nincs tularam jelenség)
Legkisebb csévezetéki hdveszteség

Legalacsonyabb szivattyd emel6 magassag igény

Szivattyl munkapont optimalizalas ' - ajanlott

Szabalyozé szelepek — 100% AUTORITAS és legjobb hatékonysag —
minimalis helyiséghémérséklet lengés ¥

Rendszer id6szakos Ujra-szabalyozasa © nem sziikséges

Beruhazasi kéltség " — MAGAS - JO (csak egyutu PIBCV)

Nincs tovabbi hidraulikai beszabalyz6 elem a rendszerben

Kevesebb beépitett szelep a rendszerben (alacsonyabb szerelési koltség")
Méréses beszabalyozasra nincs sziikség

Fordulatszam szabalyozésos szivattyu * alkalmazasa javasolt (aranyos
szivatytyu szabalyozas)

Hidraulikai beavatkozas csak a héleaddknal torténik,

100%-os autoritassal

Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - KIVALO
Hidraulikai beszabalyozasra egyaltalan nincs sziikség

Valtozé fordulatszamu szivattyu a legnagyobb villamos energia
megtakaritast teszi lehetévé™

PIBCV szelep képes lezarni akdr 6 bar nyomassal szemben is

Nincs tobblet térfogataram

Szivatty munkapont optimalizalhato

Minimalis energia felhasznalas, MAXIMALIS ENERGIA MEGTAKARITAS
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cirkulacios halézat homérséklet szabalyozasdra

Valtozo térfogataramu rendszer segédenergia nélkiili hasznalati melegviz (HMV)

(Ennél az alkalmazasnal a HMV cirkuldcids halézat valtozd térfogatdramd, a csapoldsi hdmérséklet konstans minden egyes fogyasz-
téndl fiiggetleniil a hdforrastdl valé tavolsagatol és a pillanatnyi vizfelhasznalastdl. Mindezzel csokkentjiik a keringetett cirkuldcids
térfogatdramot minden iizemi &llapotban. Termikus fert6tlenités megoldhatd egy kiegészit6 termosztatikus érzékeldvel.)
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MTCV - Segédenergia nélkdl mikddd cirkuldcios szabélyzo szelep

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



« EGYSZERU SZAMITASI MOD sziikséges a segédenergia nélkiili szelepekhez:
Kvs és autoritas szamitas

- Egyszer(sitett szamitasi méd sziikséges - a csGvezetékre vonatkozdan

- El6beallitds szamitas nem sziikséges

- Szivattyl emelémagassag szamitasa a névleges térfogataram alapjan

« ALACSONY szivattyuzasi koltség®

« Héveszteség a cirkuldciés halézaton minimalis

- Szivattyl munkapont optimalizalas” - ajanlott

- Segédenergia nélkili (ardnyos) szabdlyozé szelepek- dllandé csapolasi
hémérsékletet biztosit?

- Rendszer UJRA SZABALYOZAS © nem sziikséges

- Magas kazan hatéasfok a nagy AT —-nek kdszonhet6en

- Beruhazasi koltség" - KOZEPES: MTCV dragébb mint egy statikus szelep
(de rovid a megtériilési ideje)

« ALACSONYABB szerelési koltség" - segédszelepek™ nem szlikségesek, nincs
méréses beszabalyozas

« Rendszer méréses beszabalyozasara nincs sziikség®

- Valtozo fordulatszamd szivatty( alkalmazasa javasolt (szivattyt szabalyozasa
allandé nyomaskiilonbségre)

- Stabil cirkulaciés hémérséklet, magas komfort

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - NAGYON JO

« Véltozo fordulatszamu szivattyu és jo kazan hatasfok energia megtakaritast
tesz lehet6vé™

« Nincs tularam, a cirkulacios térfogataram mindig a pillanatnyi igényeknek
megfeleléen alakul (HMV fogyasztas esetén a cirkulacids csévezeték is meleg,
nincs sziikség keringetésre, az MTCV szelep csékkenti a cirkulaciot.

A fogyasztas sziinetében a csévezeték hil, a cirkulacios szelep nyit)

- lgazsagos koltség elszamolas, a csapoldsi hdmérséklet mindenhol azonos )

« Termikus fert6tlenités @ megoldhato egy kiegészit6é termosztatikus
érzékelbvel
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Valtozo térfogatarami rendszer segédenergia nélkiili hasznalati melegviz (HMV)

cirkulacids halozat hémérséklet szabalyozasara, vezérelt termikus fertétlenitéssel
(Ennél az alkalmazasnal a HMV cirkulacids haldzat valtozd térfogatdramd, a csapoldsi hdmérséklet konstans minden egyes fogyasztonal
fiiggetleniil a hdforrastdl valé tavolsagatdl és a pillanatnyi vizfelhasznaldstdl. Mindezzel csokkentjiik a keringetett cirkuldciés térfogatara-
mot minden iizemi éllapotban. Termosztatikus keverd szelepekkel megakadélyozzuk a csapoldnal megjelend tilsdgosan magas
hémérsékletet termikus fertdtlenités esetén. Termikus fert6tlenités elektronikus szabdlyzdval vezérelt.

TVM ‘ TVM ‘
e N1 sas==" }| < -l
Y ) o’ T
™ ‘ M ‘ Tva\T?=
| ) i (; | ) i (; | e g;
\' ! \ ! \ 1
" ‘ M ‘ TV!\#
Y A e T,
[
.MWT-M CCR2
HMV FORRAS +
(pl.: kazan, hécseréld, vagy tarolo) MTCV WTCY »
q q :
P
S o= — —
SZIVATTYU

MTCV - Multifunkciondlis termosztatikus szabalyozo szelep
TVM - Termosztatikus keverd szelep
CCR2 - Adatgyijté és fertdtlenités vezérld elektronika

*Javasolt megoldas — helyes tervezés, kiemelked6 rendszer hatékonysag



« EGYSZERU SZAMITASI MOD sziikséges a segédenergia nélkiili
szelepekhez: K _ és autoritas szamitas

» Egyszer(sitett szamitasi mod szlikséges - a csévezetékre vonatkozéan

« El6beadllitds szamitds nem sziikséges

« Szivattyl emelémagassag szamitdsa a névleges térfogataram alapjan

o ALACSONY szivattyuzasi koltség "

+ Héveszteség a cirkulacios halézaton minimalis

« Szivattyl munkapont optimalizalds ” - ajanlott

« Segédenergia nélkuli (ardnyos) szabalyozé szelepek — allandé
csapolasi hémérsékletet biztosit 2

+ Rendszer UJRA SZABALYOZAS © nem sziikséges

« Magas kazan hatasfok a nagy AT —nek készonhetéen

» Beruhazasi koltség " - MAGAS: dragabb szabalyzo
berendezések (dragabb MTCV szelep és CCR2 elektronika, tovabba
(mint opcio) termosztatikus keveré szelep) (Fertétlenités megléte
késébb bizonyithato.)

o ALACSONYABB szerelési koltség " - segédszelepek ¥ nem
szlikségesek, nincs méréses beszabdlyozas

» Rendszer méréses beszabalyozasara nincs sziikség ®

» Valtozo fordulatszamu szivattyd ¥ alkalmazasa javasolt (szivattyu
szabalyozasa alland6 nyomaskiilonbségre)

« Stabil cirkulacios hdmérséklet, magas komfort

o Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - NAGYON JO

« Valtozo fordulatszamu szivattyu és jo kazan hatasfok energia
megtakaritast tesz lehetévé ™

 Nincs tuldram, a cirkuldciés térfogataram mindig a pillanatnyi igényeknek
megfeleléen alakul (HMV fogyasztas esetén a cirkuldcids csévezeték is
meleg, nincs sziikség keringetésre, az MTCV szelep csokkenti a cirkulaciot.
A fogyasztas sziinetében a csévezeték hl, a cirkulacios szelep nyit)

« lgazsagos koltség elszamolds, a csapolasi hdmérséklet mindenhol azonos

« Termikus fertétlenités @ - KIVALO - programozhaté, optimalizalhat6

o Hémérséklet értékek CCR2 —vel folyamatosan regisztralhaté

o TVM szeleppel a csapolasi hémérséklet korlatozhatoé (fertétlenitési
id6szakban is)
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Valtozo térfogataramu rendszer, gyakran alkalmazott kétcsoves radiatoros fiitési

rendszerekhez, fan-coil hiité/f(it6 késziilékekhez és Iégkezeld berendezéshez

(Ennél az alkalmazdsnal az elosztd haldzat valtozo térfogataramd, de nem tudunk dllandé nyoméskiilonbséget biztositani a héleadéknal.
A rendelkezésre ll6 nyoméskiilonbség folyamatosan véltozik a rendszer minden pontjan, és ez rossz helyiség hdmérséklet szabélyozashoz,
ttldramokhoz és zaj problémékhoz vezet részterhelések esetén.)

FAN-COIL EGYSEGEK(FCU)

SZIVATTYU /
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MBV |

SZIVATTYU
VSD

MCV - Motoros szabalyzd szelep

MBYV - Méré-beszabalyozd szelep (statikus)
RC - Szobatermosztat

BMS - Epiilet feltigyeleti rendszer

VSD - Szivattyu fordulatszém szabdlyozéssal

*Nem javasolt megoldds — Helytelen tervezés, miikodési problémak, rossz rendszer hatékonysag



« HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER ® SZUKSEGES AZ MCV-HEZ: sza-
balyzé szelep Kvs, autoritas szdmitasa

- Komplex hidraulikai szamitas, modellezés sziikséges

- Hidraulikai el6bedllitas szdmitdsa szlikséges a héleaddknal és a segéd szele-
peknélV

- Szivattyu emel6émagassag szamitasa a névleges térfogataram alapjan

2 « MAGAS szivattyuzasi koltség® (tularam és ellatasi problémak
I[éphetnek fel)

- Kbzepes csbvezetéki héveszteség/hényereség

- Magasabb szivattyd emel6magassag igény - magasabb nyomas esés a sza-
balyzé szelepen a megfelel$ autoritas eléréséhez és tovabbi
nyomasesés sziikséges a segédszelepeken a mérhetdség érdekében
(min 3-5 kPa)

- Szivattyl munkapont optimalizalas” nem lehetséges, hacsak a segéd szelepek
segitségével nem alkalmazunk kompenzaciés beszabalyozasi médszert®

- J6 szabalyz6 szelep autoritds nehezen érhet6 el, a rendszer gazdasagos
mUkodtetésre nem alkalmas ¥

- Rendszer Ujra szabélyozasa idérél id6re sziikséges ©

- Nagy helyiség hdmérséklet lengés®

- Beruhazasi kéltség " - KOZEPES (“olcs6” egyutu szelep + MBV-k a beszabalyo-
zashoz)

- Dradga, nagy méretli segédszelepek szlikségesek
(tobbnyire karimas kivitel)

- Tobb szelep — magasabb szerelési koltség" (kilonos tekintettel a nagy mére-
t segédszelepekre!)

- Rendszer statikus beszabalyozasa sziikséges®

- Valtozé fordulatszamd szivattyu s alkalmazasa javasolt (szivattyu szabélyozasa
allandé nyomaskiilonbségre)

- Hidraulikai beavatkozas a rendszer minden pontjan (h6leaddknal és segéd-
szelepeknél™)

- Vizelosztas teljes terhelésnél JO, részterhelésnél - ELFOGADHATATLAN

- Beszabdlyozas elvégzése nagyon fontos, de csak teljes terhelés esetén lesz
érvényes

- Amennyiben a rendszer termosztatikus (radiator) szelepekkel szerelt, az
aranyos eltérés részterhelésnél megnd és rossz helyiség hdmérséklet szaba-
lyozast eredményez

« A motoros szelep zaré nyomasa meg kell egyezzen a szivattyu Uresjarasi
nyomaskulonbségével

- Jelentds tobblet térfogataram jelentkezik részterheléses éllapotban (sta-
tikus elemek)

- Tobbnyire a szivattyd munkapontja tulméretezett a megfelelé MCV auto-
ritds érdekében

A); B); C);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato
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Valtozo térfogataramu rendszer, gyakran alkalmazott fan-coil hiité/fiitd késziilékekhez

és légkezeld berendezéshez — térfogataram korlatozas és motoros szelep kombinacio
(Ennél az alkalmazésnél az eloszt6 haldzat valtozd térfogatdramd, a hidraulikai szabdlyozas automatikus térfogatdram korldtozssal torténik
minden 6nallé héleaddnal, fiiggetlenitve a rendszer nyomasvéltozasaitdl. Ezzel a megoldassal kizérunk minden nem( tobblet térfogatédra-
mot a rendszerbdl, az dsszes terhelési /részterhelési/ dllapotban. A térfogatdram korlatozott a PIBV szelepekkel, de ardnyos vagy 3-pontos
szabalyozas esetén az MCV ellen,,dolgozik”)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)

T

SZIVATTYU
VSD

MCV - Motoros szabalyzd szelep

PIBV - Nyomas-fliggetlen strang-szabalyzé szelep (mint térfogatdram korlatozo)
RC - Szobatermosztat

VSD - Szivattyu fordulatszam szabélyozéssal

BMS - Eplilet feligyeleti rendszer

*Nem javasolt megoldds — Helytelen tervezés, miikodési problémak, rossz rendszer hatékonysag




A); B); C);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato

- HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER » SZUKSEGES: szabalyzé szelep
Kvs, autoritas szamitasa

- Egyszer( térfogataram beallitds szamitds a fltési/hdtési igény alapjan

- Szivattyu emel6émagassag szamitasa a névleges térfogataram alapjan

« ALACSONYABB szivattyuzasi koltség — a maximdlis térfogataram
korlatozott minden héleadonal

- Kisebb a csévezetéki héveszteség/hdnyereség

- Magasabb szivattyd emel6magassag igény — nagyobb nyomasesés a sza-
balyzé szelepen a megfelel6 autoritas elérése érdekében, extra nyomas igény
sziikséges a PIBV szelephez

« Szivattyu munkapont optimalizalas? lehetséges ha a PIBV szelep
rendelkezik mérécsonkkal

- Ardnyos vagy 3-pontos szabalyozés esetén az MCV és a PIBV szelepek egy-
mas ellen ,dolgoznak’, mig az MCV zar, a PIBV nyitni igyekszik; a szabalyozas
rendkiviil érzékennyé vélik. Az MCV-nek nagyon gyakran be kell avatkoznia,
az élettartam csokken.

- Beruhazasi koltség" - NAGYON MAGAS (2 szelep sziikséges minden
héleaddhoz)

-“Draga” PIBV sziikséges minden héleaddnal

- Két szelep — magasabb kivitelezési koltség "

- Szivattyl munkapont optimalizalas” javasolt

- Valtozo fordulatszamd szivatty( s alkalmazasa ajanlott (aranyos szivattyu szaba-
lyozas)

« Hidraulikai beavatkozas csak a héleaddknal torténik

- Vizelosztas teljes terhelésnél, vagy NYIT/ZAR (ON/OFF) szabalyozasnal - KIVA-
LO

« Ardnyos vagy 3-pontos szabdlyozas esetén a vizelosztds - NEM
ELFOGADHATO (részterhelés)

+ A PIBV szelepek el6beallitasa fontos

« A motoros szelep zaré nyomasa meg kell egyezzen a szivattyu Uresjarasi
nyomaskilonbségével

- TOBBLET TERFOGATARAM jelentkezik részterheléses allapotban
aranyos, vagy 3-pontos szabdlyozas esetén. Ugyan a szabalyozas
kompenzalja ezt, de a rendszer KONNYEN BELENG

- Tobbnyire a szivattyd munkapontja tulméretezett a megfelel6 MCV autoritas
érdekében
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Valtozo térfogataramu kétcsoves fiitési/hiitési rendszerek, fan-coil késziilékekhez és egyéb

hdleaddkhoz, berendezésekhez (pl. feliileti hiités/fiités)

(Ennél az alkalmazésndl nem miikddtethetd parhuzamosan a fiités és hités. A f(it6/h(it6 kozpontban kell az iizemallapotok kdzotti dtvaltast - a
z6naszelepek segitségével - elvégezni, az épiilet altalanos igénye alapjan. Az eloszté hdldzat valtozo térfogataramd, a térfogataram korldtozas
a nagyobb térfogatdram (altaldban hiités) igénynek megfelelen torténik. A térfogatéram szabélyozas mind a hiitési, mind a f(itési iddszakban
tokéletes autoritds mellett valdsul meg minden héleaddnal egyedileg, fiiggetlenitve a rendszer nyomasvaltozasaitdl.)

FAN-COIL EGYSEGEK (FCU)
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PIBVC - Nyomas-fuggetlen hidraulikai szabalyzo- és motoros szelep (AB-QM)
RC - Szobatermosztat f(itéshez és hiitéshez

BMS - Epiilet feltigyeleti rendszer

VSD - Szivattyu fordulatszam szabalyozéssal

ZV - Zéna szelep

*Nem javasolt megoldds — Helytelen tervezés, miikodési problémak, rossz rendszer hatékonysag



« EGYSZERU SZAMITASI MOD, nincs sziikség kvs, autoritas vagy hidraulikai
elébeallitas szamitasra

- Egyszer( térfogataram beallitas szamitas a nagyobb térfogataram igény
alapjan (flités vagy hités)

- Cs6vezeték méretezés a nagyobb térfogataram igény alapjan (altaldban
h(ités)

- Szivattyu emel6magassag szamitasa a minimalis szelep nyomaskiilonbség
igény és a névleges halézati nyomasveszteség (nagyobb térfogataram
mellett) alapjan /Alacsonyabb szivattyd emelémagassag elegendé a
kisebb térfogataram igény( lizem (dltaldban fiités) alkalmaval amennyiben
a térfogataram korlatozas a szabalyozo jel alapjan (BMS vagy specialis
termosztat), a motor maximalis nyitdsaval megoldott a héleaddkra
specifikalva.

« Célszer( azonos héfoklépcsével tervezni, mind a f(itési, mind a h(tési
rendszert

« LEGALACSONYABB szivattyuzasi koltség ™ mind flitési mind huitési Gzemben,
energia megtakaritas VSD-vel

« F(ités és h(ités nem mikodhet a hdl6zatban egy id6ben

- Legkisebb csévezetéki héveszteség/hényereség (csak egy csévezeték par)

- Legkisebb szivattyd emelémagassag igény (féként f(itésnél, alacsonyabb
térfogatdram nagyobb csévezetékben)

- Szivattyl munkapont optimalizalas” javasolt. Idészakos Ujra szabalyozas ©
igény nem lép fel

- Szabalyoz6 szelep - autoritas® 100%, legjobb hatékonysag. Minimalis
helyiséghémérséklet lengés®

« Beruhazasi koltség " - ALACSONY —(csak 2 csévezeték, 1 db PIBCV sziikséges
az egyszer( - kétcsoves - héleadbéhoz)

- Zbna szelep sziikséges az lizemallapotok kozotti atvaltasra

« Nincs tovéabbi hidraulikai elem a rendszerben

- Rendszer méréses beszabalyozasara nincs szilkség®

- Fordulatszam szabdalyozasos szivatty(® alkalmazasa javasolt

4 - FUTES ES HUTES NEM MUKODHET A HALOZATBAN EGY IDOBEN, az“A"
kategoéria® kritériumai nem teljesithet6k

- Vizelosztas KIVALO teljes terhelésnél és részterhelésnél a nagyobb
térfogatdram igény esetén (altaldban hités)

- A vizelosztas gondot jelent az alacsonyabb térfogataram igényu tizemben,
tularam felléphet

- Nehéz definialni az Gizemallapotok (tél/nyar) kozotti atvaltas idejét

+ PIBCV szelep képes lezarni akar 6 bar nyomassal szemben is

- PONTOS TERFOGATARAM KORLATOZAS BIZTOSITOTT, kiilonbdzé
térfogataram igény beallithato fiitésre és hiitésre SPECIALIS SZOBA
TERMOSZTATTAL VAGY EPULET FELUGYELETI RENDSZERREL

- Minimalis teljes energia felhasznalas, MAXIMALIS ENERGIA MEGTAKARITAS™

A); B); C);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato
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Allandé térfogataramii hasznalati melegviz (HMV) cirkulaciés halézat statikus

beszabalyozassal
(Ennél az alkalmazasnal dllandd térfogatdramot biztositunk a hasznélati melegviz cirkuldcios hélézatban fiiggetleniil a
pillanatnyi haszndlati melegviz fogyasztastol és a valds igényektdl)

.-I‘I.\_;= ‘—l‘l\_»= P .
W o ﬂ?;,,‘ =
£ £ £
[« = [
JJ o ] .Jl o .JJ

,ﬁ-ﬁ= ,ﬁ-ﬁ: ,ﬁ-ﬂ:

el e = =l |
JJ. n‘ _J‘. l‘ .". I
L L L

¥ ' L ' L

MBV MBV MBV

HMV FORRAS
(pl.: kazén, hécseréld, vagy tarold) (l. (l' Q
l‘ l‘

N

SZIVATTYU

(=  H|DEGVIZ

MBYV - Méré-beszabalyozd szelep (statikus)

*Nem javasolt megoldds — Helytelen tervezés, miikodési problémak, rossz rendszer hatékonysag



- HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER® SZUKSEGES:
Méré-beszabalyozé szelep Kvs és elébeallitas szamitas

« Bonyolult cirkuldciés térfogataram igény szamitds a csévezetéki
héveszteségek és az egyidejl fogyasztasok figyelembe vételével

- Szivattyu emel6émagassag szamitasa az el6z6 mddszer alapjan szamitott
névleges térfogataram alapjan

« MAGAS szivattyuzasi koltség P - szabalyozas nélkili szivattyu

- Nagy HOVESZTESEGEK a cirkulaciés halézaton (tébbnyire 24 6ras lizem)

- Szivattyl munkapont optimalizalas” nincs értelmezve

- Rendszer Ujra szabalyozasa idérél id6re sziikséges ©

- Alacsony kazan vagy hékdzpont hatékonysag a magas cirkulacios visszatéré
hémérséklet miatt

B

« Beruhazasi koltség" — ALACSONY (olcsé MBYV, allandé fordulatszamu
szivattyu)

« MAGASABB szerelési koltség" - segédszelepek™ nem sziikségesek

« MERESES BESZABALYOZASRA ® sziikség van

« Valtozo csapolasi hémérséklet? (a szivattyutdl (HMV™)tarol6tdl valo tavolsag
fuggvényében)

- Vizelosztas mind rész-, mind teljes terhelésnél - ELFOGADHATO

- Valtozo fordulatszamu szivattyd nem javasolt (értelmetlen), hatalmas
héveszteség a csévezetéken - NEM energia takarékos™

- NAGY TULARAMOXK, a cirkulacios térfogataram allandé a pillanatnyi
igényektdl figgetlendil

- lgazsagos koltségosztas nem megvaldsithaté ugyanis nem egyforma a
csapolasi hdmérséklet mindenhol (szivattyuhoz kézelebb mindig magasabb)

- Tobbnyire a szivattyu tulméretezett novelve a tuldramokat

- A rendszer termikus fertétlenitése @ draga

A); B); C);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato



'Q TILTOTT* | Akaimazas

Valtozd térfogatarami rendszerek — kétcsoves, radiatoros fiités esetén termosztatikus
2 3 ’I fiitotest szelepekkel és térfogataram szabalyozassal

(Ennél az alkalmazasnal az elosztd haldzat valtozé térfogatdramd, termosztatikus szelepeket alkalmazunk. Térfogatéram korlatozd szelep
— mint strang-szabélyz6 — alkalmazasa, hidraulikai problémadkat eredményez. A térfogatéram korldtozd igyekszik &llandé térfogatdramot
fenntartani a strangon, vagyis az éppen zaré termosztatikus szelepek ellenében miikddik, a térfogataram szabdlyzd nyit.)

RADIATOROK

L

HOFORRAS FELOL

TRV - Termosztatikus radiator szelep
PIBV - Nyomas-fiiggetlen hidraulikai szabélyzé szelep (AB-QM, mint térfogataram korlatozo)

*Tiltott alkalmazas — SOSE HASZNALJA!!
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A); B); €);...2) jelmagyarazat a 3. fejezetben talalhato

- HAGYOMANYOS MERETEZESI MODSZER® SZUKSEGES A RADIATOR

SZELEPEKNEK: Kv (el6beallitasi) érték

- El6beallitas szamitasa a radiator szelepekre vonatkozdan a teljes hidraulikai

hélézat figyelembe vételével

- Térfogataram korlatozé beallitdsa megegyezik az adott strang névleges

térfogatdram igényével

- Szivattyl emel6émagassag szamitasa a névleges térfogataram alapjan

« MAGAS szivattyuzasi koltség P 32
« TRV kis autoritassal dolgozik. (térfogataram korlatozé nyit, mig a TRV-k

zarnak) — altaldban a szabalyozas NYIT/ZAR (ON/OFF) modban miikddik nagy
helyiség hémérséklet lengés®

- Kozepes a csévezetéki héveszteség — tuldramok a rendszerben,

részterheléses allapotban is kdzel a névleges térfogataram kering

- Magas szivattyl emel6magassag igény - extra Ap igény a térfogatdram

korlatozdénak, nagy AP igény a radidtor szelepekre, az elfogadhaté autoritas
érdekében

- Szivattyu emel6émagassag optimalizalhaté (amennyiben az AB-QM szelepek

mérécsonkosak és VSD szivattyu rendelkezésre all)

- Beruhazasi kéltség" — DRAGA - Féként ha figyelembe vessziik a TRV-k

szabalyoz6 képességét. Draga térfogataram korldtozo lerontja a szabalyozas
szinvonalat.

- A térfogataram korlatozé hatésat CSAK névleges térfogataramnal fejti ki
- Vizelosztas részterhelésesnél NEM ELFOGADHATO, a térfogataram korlatozo

a TRV-k ellen dolgozik (térfogatdram korlatozé nyit mig a TRV-k zarnak)

+ ROSSZ komfort szint
- Aranylag nagy helyiség hdmérséklet lengés (mint ON/OFF szabalyozas)

« ATRV-k zar6 nyomdasanak meg kell egyeznie a szivattyu Uresjarasi

nyomaskilonbségével "

- Tuldaramok részterheléses allapotban (segédenergia nélkiili szabalyzé nem

képes megfeleléen kompenzalni)



Jelolések és roviditések

Hagyomanyos méretezési modszer: A j6 szabalyozashoz két fontos szabalyozasi jellem-
z6t kell figyelembe venniink: a szabalyzo szelepek autoritasat és a nyomas viszonyt min-
den egyes héleadd egységnél. Ehhez a kdvetelményhez nekiink szamitani kell a szabalyzé
szelepek sziikséges kvs értékét és a hidraulikai rendszert mint egybefliggé egységet kell
vizsgalni.

Méréses beszabalyozas: Habar a hagyomanyos méretezés folyaman legtébbszor szami-
let 4taddsa el6tt meg kell gy6zédniink arrél, hogy a térfogatdramok a tervezett értéknek
medfeleléen alakulnak. Ehhez (a kivitelezési pontatlansagok miatt), ellenérizniink kell a
kialakulo térfogataramot minden egyes fogyaszténal a mérési helyen és korrigalni azt,
amennyiben sziikséges.

Ujra szabalyozas: 1d6r6l id6re a méréses beszabalyozast ujra el kell végezni. (Erre mindig
szlikség van, ha pl. véltozik egy helyiség funkcidja, mérete, vagy valtozik a hévesztesége,
hényeresége.)

Kiegyenlitéses méro beszabalyozé mddszer: Specidlis méréses beszabalyozé folyamat,
ahol segédszelepeket alkalmazunk a méré szabdlyzé (statikus) szelepek beallitasanak fo-
lyaman létrejové térfogataram eltérések korrigdlasara. (Tovabbi részletekért kérjik keres-
se fel Danfoss irodankat!)

Jo6 autoritas: Az autoritas egy nyomaskulonbség arany mely megmutatja a szabalyzé sze-
lepen létrejové nyomasesés és a rendelkezésre all6 nyomaskilonbség hanyadosat, vagyis
a szabalyzo szelep szabalyzd-korre vetitett “hatékonysagat”. Az autoritds jo, ha ez az érték

minél nagyobb. Ez az érték legyen min.0,5-0,6. 3 = Ap Szab.szelep
Ap Szab.szelep + Ap csévezeték/héleadd

Szivattyuzasi koltség: Az az 6sszeg amit fizetni kell a szivattyu villamos energia felhasz-
naldsa utan.

Allandé térfogataram: A térfogataram a rendszerben (vagy a héleadé egységben) nem
valtozik az Gizem teljes idétartama alatt.

Alacsony homérséklet kiilonbség (AT) szindroma: Ez féleg h(itési rendszerekre jellem-
z6. Ha a tervezett (sziikséges) AT a rendszerben nem biztositott, a rendszer hatékonysaga
dramaian csdkken. Gyakorlatban a tulzott térfogataramok miatt visszatéré hideg energia
visszakering az el6remend vezetékbe anélkiil, hogy atmenne a h(itégépen, igy az elbre-
mené hémérséklet nem lesz elég alacsony a kivant teljesitmény leadasdhoz. Ez a jelenség
fltési rendszerekben is el6fordulhat.

Beruhazas (szerelési) koltség: A teljes anyagi raforditas, amit fizetni kell a beruhazas egy
bizonyos részének megvaldsitasara. (Osszehasonlitasok esetén figyelembe kell venni a
teljes kivitelezési koltséget, az anyag, szerelési, beszabdalyozasi és egyéb kiegészit6 kolt-
ségeket.)



Szivattyu optimalizalas: Elektronikusan szabalyozott szivattyuk esetén a szivattyd mun-
kapontja cs6kkenthet6 addig az értékig, ahol a szlikséges térfogataram a rendszer min-
den pontjdn még rendelkezésre all. Ezzel az energia fogyasztds minimumra hozhato.

Helyiséghémérséklet lengés: A valos helyiséghdmérséklet eltérése a beallitott értékhez
viszonyitva. A lengés nagysaga, a minimalis és maximalis érték kozotti eltérés.

Nincs tobblet térfogataram: A héleadd egységen ataramlé térfogataram megfelel a ter-
vezett mennyiségnek (nincs tularam).

HMV: Haszndlati melegviz.

Segédszelep: Az a tovabbi méré-beszabalyozé szelep (statikus) mely nem a héleadénal
hanem a halézat egyéb pontjan helyezkedik el, és a beszabalyozdsi médszer végrehajta-
sat teszi lehetévé.

Valtozo térfogataram: A rendszerben kering6 térfogataram folyamatosan valtozik a pil-
lanatnyi részterheléseknek megfeleléen. A részterhelés kiilsé tényezéktél fligg, mint pl.
napsutés, belsé hétermelés, stb.

Hianyzé by-pass: Fan-coil berendezéseknél, 3 vagy 4 jaratu szelepek alkalmazéasa esetén
az atkoto szakaszba nem szokas MBV-t tenni. Ebben az estben nem lehet az FC ag és a by-
pass ag ellenallasat egymashoz igazitani, a térfogataram nem lesz allandé.

Termikus fertétlenités: A HMV rendszerekben a Legionella baktériumok dramai médon
szaporodnak csapolasi hémérsékleten. Ez akar halalos kimenetelli fertézést okozhat. A bak-
tériumok szaporodasat id6szakos fert6tlenitéssel lehet megakadalyozni. A legegyszeriibb
madszer a termikus fertétlenités, mely a HMV ~60-65 °C-ra valé felmelegitését jelenti.

EPBD: Energia tanusitasi rendszer (Energy Performance of Building Directive) —a 2002/91/
EK rendelet alapjan, kotelezd az EU éallamaiban, 2006. Januar 2.-tél. Ez a szabalyozas az
energia- fogyasztassal, -megtakaritassal és felllvizsgélattal foglalkozik.

Szivattyu fordulatszam szabalyozas (VSD): A cirkuldcios szivattyu kilsé vagy beépitett
elektromos szabalyzéval (frekvencia konverterrel) van elldtva. Ezéltal allandé, ardnyos
(esetleg parhuzamos) nyomaskiilonbség szabdlyozast végez a rendszeren.

Energia megtakaritas: Elektromos és/vagy hé/hideg energia koltség csokkentés.
Csoport: 2-4 db héleadd egység szabalyozott egy hdmérséklet jel alapjan.

Atvaltas: Azokban a rendszerekben ahol a fitési és h(itési héleadd azonos, nem miikod-
het egy id6ben, a rendszert at kell allitani a két izemallapot kozott.

“A" kategoria: A helyiségek kategdridkba lettek sorolva kiilonféle szabalyozasi jellemzék
alapjan (EU szabvany). Az “A” a legmagasabb komfort fokozatot jelenti a legkisebb helyi-
séghémérséklet lengéssel.

Stabil helyiség hémérséklet: Aranyos segédenergia nélkili, vagy folyamatos elektroni-
kus szabadlyzéval érheté el. Ez az alkalmazas megakadalyozza a helyiség hémérséklet len-
gést amely a NYIT/ZAR (ON/OFF) szabalyzdkra jellemzé.

Csapolasi hémérséklet: A HMV csapoldn mérheté kifolyasi vizhémérséklet.



3.0.1 Definicio

Egy szelep autoritdsa alatt azt értjik, hogy mennyire képes a szabalyzészelep (CV)
rakényszeriteni a sajat karakterisztikajat az altala szabalyzott korre. Minél nagyobb a szelep
ellendlldsa és ezaltal a rajta esé nyomdas mértéke, annal jobban képes a szabalyzészelep
szabalyozni a kor energia-leadésat.

Az autoritds (acv) a teljesen nyitott szelep (APmin) és a teljesen zart szelep (APmax)
nyomaseséseinek viszonyat adja meg 100% terhelésen. Ha a szelep zarva van, a nyomasesés
megszUnik a rendszer tobbi részén (pl. csovek, folyadékhliték, kazanok), és a teljes
nyomaskulonbség a szabalyzoszelepen realizalodik. Ez a maximalis érték (APmax).

Képlet: a_=AP . /AP

X

A rendszer tobbi részének nyomdasesései a 3.1 abran lathatok.

Beszabélyoz6 Szabdlyzd Héleadd Elzaré szelep
szelep szelep
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| Z\ I Z
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3.0.2 Szelep-karakterisztika

Minden szabdlyzdszelepnek sajat karakterisztikaja van, amelyet a szelep emelkedése
(Utja) és a viztérfogataram kozotti 6sszefliggés hataroz meg. A karakterisztikat allando
nyomaskilonbség mellett hatarozzak meg, azaz 100% autoritas mellett (lasd képlet). A
gyakorlatban azonban a nyomaskiilénbség nem allandé, ami azt jelenti, hogy valtozik
a szabalyzészelep effektiv karakterisztikdja. Minél alacsonyabb a szelep autoritasa,
annal torzultabb a szelep karakterisztikdja. A tervezési folyamat soran biztositani kell
a szabalyzdszelep leheté legmagasabb autoritasat, hogy minél kevésbé torzuljon a
karakterisztikaja.

A legaéltaldnosabb karakterisztikakat az aldbbi gorbék mutatjak:
1. Egyenl6 aranyu/logaritmikus szabalyzészelep-karakterisztika (3.2a abra)
2. Linearis szabdlyzdszelep-karakterisztika (3.2b dbra)

Az 1.0-val jel6lt vonal az 1-es autoritdshoz tartozé karakterisztika, a tobbi az egyre kisebb
autoritasokhoz tartozokat jeloli.
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3.0.3 Szabalyzas

A folyamatokat akkor a legkdnnyebb szabalyozni, ha a jel és a kimenet kozott lineéris
a kapcsolat. Idedlis esetben a szabalyzdjel 10%-0s novekedése 10%-os novekedést
eredményez a kimeneten. Modulaciés klimaszabalyzas (0-10 Volt) esetén ez azt jelenti,
hogy ha a szabdlyzéjel 1Volttal (10%) emelkedik, akkor a héleadé (pl. fancoil, radidtor, AHU)
teljesitménye is 10%-kal né.

A fancoilokban, radiatorokban és AHU-kban 1évé viz-levegé hécserél6knek nem linearis
a héleadasi gorbéje (térfogataram-teljesitmény), hanem a 3.3a dbran lathatéhoz hasonlé.

Haleadas (%) Térfogataram (%) Holeadas (%)
" == 7
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80 i 80 80
70 70 70
60 60 — 60
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20 20 2

10 I 10 ! 10 /]
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Héleadd egység karakterisztikdja Egyenszazalékos szabalyzd szelep Egyesitett karakterisztika

karakterisztika (rendszer miikddés)
3.3a 4bra 3.3b 4bra 3.3c4bra

Emiatt van sziikség a teljesitmény gérbét kompenzéld szabélyzészelep beépitésére azidealis
linedris teljesitmény-leadas eléréséhez. Ennek kdszonhetéen a kiegyenlitett-aranyos szelep-
karakterisztikaja (3.3b dbra) ellentétes a héleadd karakterisztikajaval. A két gorbe eredéje
a kivant lineéris karakterisztikat eredményezi, lasd 3.3c 4bra.

Mindazonaltal, ahogy azt kordbban emlitettiik, a szelep-karakterisztikakat 1-es autoritas
mellett hatdrozzak meg, amely a gyakorlatban nem realis. Széval vegyiink egy nem
megfeleléen méretezett linedris szelepet 0,1-es autoritassal. Ha a szelep 20%-ban ki van
nyitva, a térfogataram tébb mint 50% a szelepen (lasd 3.2b dbra). Ha ezt 6sszekombinaljuk
a héleadod karakterisztikajaval (3.3a abra), lathatd, hogy 50%-os térfogataram mellett a
héleado teljesitménye mar 80%. Tehat a 20% szelepemelkedés (nyitas) 80%-os teljesitményt
eredményez! Gyakorlatilag ez azt jelenti, hogy stabil, komfortos és modulacids helyiség-
hémérsékletszabalyzas helyett erésen fluktudld be/ki Gzem szabalyzast kapunk, amely
diszkomfortos, ingadozé helyiség-hémérsékletet eredményez (3.4b dbra).
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3.0.4 Konkluzié

Mivel minden f(itési és h(itési rendszer tartalmaz szabdlyzészelepekkel szabdlyozott,
fancoilokhoz vagy radidtorokhoz hasonlé héleadékat, mindig szdmolni kell a héleadd és a
szabélyz6szelep kombinélasaval. A cél, hogy mindkét komponens teljesitménye kozel linedris
legyen, mert ezesetben lesz ardnyos a h6leadas a szabalyzé jelével. Ennek kdszonhetéen a
szabalyzokor stabilitdsa majdhogynem fliggetlen a teljesitménytél.

Minél jobb a szabalyzdszelep autoritdsa, annal inkabb a szabalyzé karakterisztikaja szerint
torténik a térfogatdram szabalyozasa. A szabalyzdszelepek kivélasztasakor az egyik gyakran
alkalmazott kdvetelmény az az, hogy ugy méretezziik éket, hogy az autoritas 0,5 vagy
nagyobb legyen. Ez azt jelenti, hogy teljesen nyitott allapotban a szelepen legaldbb
akkora nyomasesésnek kell lennie, mint a héleaddn, a csdveken és a kor szerelvényein. Ez
elfogadhaté mennyiségi szabalyozast fog eredményezni.

A 2.1.1 fejezetben bemutatott Uj generacids szabalyzoszelepek (PIBCV) 100% autoritast
biztositanak a rendszer teljesitményétdl és kialakitasatol fliggetlendl. Ezzel tokéletes
hémérséklet-szabalyozést és alacsony lizemeltetési koltséget biztositanak. Az automatikus
teljes autoritas miatt kdnnyen méretezhetdk kv és autoritas szamitas nélkdl, igy koltséget
takaritanak meg a MBV-ekhez képest.



A folyadékh(tdket extrém korilményekhez méretezik az adott rendszer éghajlatanak
medfeleléen. Fontos megjegyezni, hogy ez altaldban azt jelenti, hogy a folyadékh(itok
tul vannak méretezve, mivel ezek az extrém koriilmények az lizemidé kevesebb, mint 1%-
aban fordulnak elé. Gyakorlatilag kimondhatjuk, hogy a rendszer részterhelésen izemel
az Uzemid6 99%-aban. Amikor a rendszer részterhelésen Gizemel, akkor tapasztalhatjuk
az alacsony AT szindroma jelenségét, amely alacsony h(itégép hatasfokhoz és gyakori ki/
be kapcsolgatasokhoz vezethet. Rdadasul az alacsony AT szindréma megakadalyozza,
hogy a folyadékhité ugy nevezett Max-Teljesitmény lizemmaodban izemeljen. Max-Telj.
lizemmaodban a folyadékh(ité képes a névleges teljesitménynél tobbet leadni igen magas
hatasfokon.

Alacsony AT szindréma akkor fordul el6, amikor a visszatéré hémérséklet alacsonyabb a
tervezettnél. Ha a rendszer 6 K héfoklépcsovel lett méretezve, viszont a folyadékh(ité be-
[ép6 hémérséklete és a bedllitott eléremend hémérséklet kdzott csak 3 K a kilonbség,
akkor érthet6 modon a folyadékhité csak a névleges teljesitmény 50%-at képes leadni.
Ha ez nem elegendd a rendszer szamara, akkor nem lesz elég teljesitmény, amely tovabbi
folyadékhlité bekapcsolasat eredményezi.

Vegytuink egy példat: mikor a szekunder rendszer visszatérd vizhémérséklete alacsonyabb
atervezett dllapotndl ( pl. a rendszerben uralkodé tularamok miatt), a hiitégép nem képes
maximalis kapacitassal Gzemelni. Ha a h(it6gép, tervezési allapotban, a rendszerrdl visz-
szatér6 13°C-os h(itéviz hémérsékletbdl képes elballitani a megkivant 7°C-os eléremené
hémérsékletet névleges terhelési dllapotban, akkor amennyiben a visszatéré hdmérséklet
—azel6bb emlitett okbdl kifolydlag — minddssze 11°C, a h(itégép terhelése (térfogataram-
ra vonatkoztatott szazalékos értéke) a kdvetkezdképp alakul:

HGT(%) = | YYHVH-TEHVH |y 50- | 117 |y 100 = 66,6%

TVHVH - TEHVH 13-7

Ahol:

HGT (%) - Huit6gép terhelése szazalékos értékben

VVHVH - Val6s Visszatér6 Hiit6viz Hémérséklet (mi példankban 11°C)
TEHVH - Tervezett El6remend Hiit6viz Homérséklet (mi példankban 7°C)
TVHVH - Tervezett Visszatérdé Hiitéviz Homérséklet (mi példankban 13°C)

Ebben az esetben, amint az alacsony AT (a kiilénbség a visszatérd és az eléremend hité-
viz hémérséklete kozott) kialakul, a tervezett hdmérséklet kiilonbség 6°C-rol (13°C-7°C)
lecsokken 4°C-ra (11°C-7°C), a h(it6gépen 33,4%-kal kevesebb kdzeg halad keresztiil!
Tekintettel arra, hogy a tervezett névleges allapot - ahol a hiitégép optimalisan miko-
dik - a teljes izem minddssze néhdny szazalékaban jelentkezik, a hitégép az lizemidé
tulnyomé részében Iényegesen rosszabb hatasfokkal fog dolgozni. Nagyon gyakran a
hitégép mukodési hatasfok (EER, COP) 30-40 szazalékkal is csokken, amikor a halézatbdl
visszatéré hdmérséklet alacsonyabb a tervezettnél.

Néhany tipikus eset amikor az alacsony AT jelenség kialakul:

«  Héaromjaratu szelepek hasznélata: a hdromjaratu szelepek létrehoznak egy by-pass
agat az eléremend és visszatéré vezetékek kdzott, a hiité egység elétt melyen a hi-
deg energia a h(ité egységet kikeriilve, felmelegedés nélkil a visszatér6é vezeték-
be jut csokkentve a tervezett hémérséklet kiilonbséget, sulyosbitva az alacsony AT
problémat (Id. 2.1.4 alkalmazas). A MEGOLDAS - sehol ne hasznaljunk haromjaratu



szelepeket az el6bb vazolt médon valtozé térfogatdramu rendszerekben, lehetéleg
hasznaljunk aranyos nagy 3-pontos térfogatdram szabalyozast. Egy esetben lehet
haromjaratu szelepet alkalmazni, mely nem okoz alacsony AT problémat. llyen meg-
oldas a 2.1.3 alkalmazasnal bemutatott f(itési Iégkezeld szabalyozas. Ez valojaban az
elosztd haldzat szempontjabdl valtozé térfogataramu kapcsolas, az eléremend h(ité-
viz nem juthat kdzvetlenil a visszatéré vezetékbe.

«  Egyszer( kétallasu dtmeneti szabalyzé szelep alkalmazasa elégtelen rendszer vizel-
osztas (hidraulikai) szabdlyozassal: a nem megfelelé méretl szabalyozo szelep, rossz
vizelosztas mellett tul sok kozeget képes atengedni a fogyasztdn nyitott allapotban,
jelentds tuldramot okozva. llyenkor a hlit6kézeg nem képes leadni a hideg energidjat
nem jon létre a sziikséges AT.

« Azalacsony AT szindréma sulyosabban jelentkezik részterheléses allapotban, ahol is
a rendszer nyomasviszonyai nagyobb mértékben valtoznak és jelentds tularamokat
okoz a szabalyzé szelepeken. Ez a jelenség erteljesebben ott fordul elé ahol a rend-
szer hidraulikai szabalyozdsa nem kielégit (Id. 2.2.1 alkalmazas). A MEGOLDAS:
egyutu szabalyozé szelepek alkalmazasa, beépitett nyomaskilonbség szabalyzéval.
A nyomaskiilonbség szabalyzo6 funkcié fliggetlenné teszi a beavatkozé szabdlyzé sze-
lepet a rendszerben folyamatosan valtozé nyomdasviszonyoktol és megakadalyozza a
talaramok létrejottét. gy maximalis AT hozhaté létre a rendszeren megakadalyozva
az alacsony AT jelenséget.

A tobblet térfogataram jelenségnek - mint nagyon jol ismert problémanak - az eredete
hasonlé a h{itési rendszerekbdl ismert alacsony AT szindrdmahoz. Ebben a fejezetben ro-
viden megprobaljuk ismertetni mi is ez a jelenség és hogy mibdl szarmazik

Minden rendszer a névleges térfogataramra (100% terhelés) tervezett, ahol a tervezd a
szivattyl munkapontjanak megvilasztasakor a kritikus kéron létrejové nyomaskilonbsé-
get veszi alapul, beleértve a csévezetéken, a héleadodn, a szabalyz6 szelepen, a strang-
szabalyzén és egyéb elemeken (sz(ir6, hécserélé, hdmennyiségméré, stb.) létrejové
nyomeséseket.

Vizsgéljuk meg az alabbi hagyomanyos rendszert, amit az 1a. dbra (megegyezik a 2.2.1
alkalmazéssal) szemléltet és a szintén gyakran alkalmazott un. Tichelman rendszert ami
az 1b. abréan lathatd. Mindkét esetben elegendd nyomaskilonbséget kell biztositanunk
a szabdlyzé szelepeknek, hogy megfelelé autoritassal dolgozzanak. Nyilvanvalé, hogy
minden héleadét és annak szabdlyzd szelepét, melyek kézelebb vannak a szivattyuhoz
nagyobb nyomaskiilonbség terhel. Ezeknél a rendszer kialakitdsoknal, a felesleges nyo-
maskiilonbséget méré-beszabalyozo szeleppel (statikus strang-szabalyzoval) kifojtjuk a
rendszerbdl. A halézat tokéletesen miikodik 100%-os terhelésnél.

Az 1b 4bran egy ugy nevezett forditott visszatéréji rendszer lathato. A rendszer kialakita-
sa mogott az a megfontolds, hogy minden héleadé esetén ugyanakkora a cs6hossz, ez-
altal nincs sziikség beszabdlyozasra, mert a rendelkezésre allé6 nyomaskilonbség minden
egységen ugyanakkora. Megjegyezzik, hogy ha a h6leaddk kiilonb6z6 térfogataramokat
igényelnek, akkor sziikséges a rendszer beszabalyozé szelepekkel torténé beszabalyoza-
sa. Altalanossagban elmondhaté, hogy a forditott visszatéréji rendszer akkor alkalmaz-
haté megfeleléen, ha a rendszer allandé térfogataramu (kétutu szelepek) és a héleadok
egyforma mérettiek.



AP,

A térfogatdram szabalyozas minden egyes héleadénal egyutu szabalyozé szeleppel tor-
ténik. Vizsgaljuk meg a kialakulé nyomasviszonyokat részterhelés esetén is (pl.a 2 ésa 3
szamu FC késziilékek zarva vannak).
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Vdltozé térfogatd i statikus FC szabdlyzds - Vdltozé térfogatdramu hagyomdnyos rendszer
Tichelman rendszerrel (nem ajdnlott) - részterhelésnél - részterhelésnél

A csokkend térfogataram hatdsara a nyomaskilonbség viszonyok megvaltoznak a rend-
szerben, a nyitva 1évé fogyasztokra lényegesen nagyobb nyomaskiilonbség jut. Tekin-
tettel arra, hogy a rendszer beszabalyozdsa soran statikus strang-szabalyzékat (MBV)
alkalmaztunk fix érték beallitasaval (100% térfogataramra), az MBV-k nem képesek a
megnovekedett, sziikségtelen nyomaskilonbséget kifojtani az 4gakbdl részterhelés ese-
tén. A nagyobb, szlikségtelen nyomaskiilonbség a hagyoményos szabalyzé szelepen - és
igy a fogyaszton - keresztiil nagyobb térfogataramot enged éat. Ez a hatds a fenn vézolt
mindkét kapcsolas esetén (hagyomanyos és Tichelman) épp ugy jelentkezik. Ezért nem is
javasoljuk a 2.2.1 alkalmazast, ahol a szabalyz6 kdrok nem nyomas fliggetlenek.

A hagyomanyos fan-coilos htitési rendszerek tervezett héfoklépcséje alt. 6 fok. 100%-o0s
teljesitmény, 100%-os tervezett térfogatdrammal érhet6 el, mikor is az el6remend hémér-
séklet 6°C, a visszatér6 12°C. Az dtaramlo tobblet térfogatdram a berendezés héleado ké-
pességre csak kis mértékben van hatassal. A hiitési rendszerek m(ikod6képességére mas
hatasok sokkal nagyobb befolyassal vannak.
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Ma mar altaldnos megoldas a szivattyuk fordulatszdm szabalyozasa (VSD) ahol nyomas
tdvaddval modositjuk a szivattyu karakterisztikajat a rendszerben bekdvetkez6 térfogat-
aram valtozasoknak megfeleléen. A névleges térfogataram 100% terhelésnél és a fenn
emlitett nyomads esések a rendszerben egyiittesen hatdrozzak meg a szivattyd munka-
pontjat ami a egyenlé a névleges emelémagassaggal, P .
A kovetkezékben ne is foglalkozzunk a hagyoményos fordulatszdm szabalyozas nélkili
szivattyukkal (1) melyek lényegesen nagyobb nyomast (P1) biztositanak a fogyasztékon
részterhelésénél a fenn emlitett okok miatt (alacsony AT szindréma)

A korszerUibb szivattyu szabalyozasa allandé nyomaskulonbségre (2) sokkal jobb megol-
daést kindl. Az 50%-os terhelési allapotot vizsgalva, a nyomas P2 lesz (4. dbra), ami meg-
egyezik a névleges nyomaskiilénbséggel, P . Szamunkra fontos paraméter ebben az
esetben a szabdlyzé szelepen ténylegesen lét-
rejové nyomasesés. Az abrabdl jol lathaté hogy
ez 50%-os terhelésnél (zolddel jel6lve) sokkal

\‘ nagyobb, mint a 100%-os terhelésnél. Ez még

i mindig problémat, tuldramokat fog eredmé-
nyezni, ami negativ hatdssal lesz a rendszer ha-
tékonysagara. Fontos megjegyezni, hogy a P2

4. dbra

@ alacsonyabb, mint P1 vagyis ezt a szivattyuzasi
ffffffff — modszert mar lehet javasolni a f(it6/hité rend-
szerekhez ugyanis a felesleges nyomaskilonb-
ség kisebb (a tularam is kisebb) lesz mint az (1)
jelleggorbével rendelkez6 szabélyozas nélkdli
szivattyundl. Azonban még mindig lesz tul-
»o Nhyomas probléma mely nincs megoldva. llyen

50% 100% L, e , ,
AN BB ottt b bmsiosil 4in alkalmazasnal a nyomasfliggetlen szabalyozd

szelepek idedlis megoldast kindlnak a rendszer
hatékony szabdlyozaséra.

Kiilénboz6 szivattyu szabdlyozdsi jelleggorbék

Hogyan is miikodik a rendszer ardnyos szivattyu szabdlyozas esetén (3)?

Részterhelés kisebb térfogataramot jelent, ami kisebb nyomasveszteséget okoz a halé-
zat statikus elemein (csévezeték, mér6-beszabalyozé szelep, stb.) — a szivattyu alkalmas
ennek érzékelésére és az Uj paramétert (munkapontot) automatikusan beallitja a karakte-
risztikan. A helyzetet értékelve megallapithatjuk, hogy 50% terhelésnél a szivattyd mun-
kapontja a P3 nyomast biztositja ami kdzel azt a nyomaskilonbséget biztositja a szabaly-
z6 szelepen ami 100%-o0s terhelésnél is felmerdilt. Latszélag a probléma megoldott! Sajnos
ez csak elmélet - valds esetben mas hatasok is jelentkeznek mint pl. amit kdzismert nevén
“alultaplalt rendszer jelenség”-nek hivunk. Ezzel foglalkozik a kbvetkezd, 3.3 fejezet.

Osszegezve: A felsorolt szivattyu szabalyozasi karakterisztikak, hagyomanyos szabélyozo6
szelepekkel nem alkalmazhatoéak véltozé térfogataramu rendszerekben. A“hagyoményos
szabdlyoz6 szelep” esetiinkben minden olyan beavatkozéra vonatkozik mely nem képes
allandé nyomast tartani a szabalyzé szelep két oldalan. Megoldast a nyomas-fliggetlen
hidraulikai szabalyzé- és motoros szelepek adnak (PIBCV) - mint pl. az AB-QM szelep.



5. dbra

A jelenség elemzésénél hasznadljuk az 1a. abra (49. old.) kapcsolasat. Ahogy kordbban emli-
tettiik, az egyes fogyasztokon fellépé felesleges nyomaskiilonbséget (AP ) méré-beszaba-
lyoz6 (statikus) szeleppel kifojthatjuk. Megfeleld szelep méretezéssel és beallitassal ez elvé-
gezhet6 100%-os terhelési dllapotban. Ahhoz, hogy ugyanolyan szabalyozasi feltételeket
biztositsunk minden szabdlyz6 szelepnek (MCV), az MBV segitségével, dltaldban a szivattyu-
hoz kozelebbi fogyasztoknal nagyobb fojtast (kisebb elébedllitast), a tavolabbi fogyasztok-
nal kisebbet kell alkalmaznunk. (5. dbra)

Amennyiben a rendszert a 3. szivattyu (4. dbra) szabélyozasi karakterisztikdval mikodtetjiik,
a hédlézat nyomas diagramija, részterhelés esetén hasonléképp véltozik mint a 2a. abran lat-
hato rendszernél. Most azonban a hélézat kritikus fogyasztéjanal elhelyezett nyomastavado
adja a szabalyozd jelet a szivattyunak, mely ezen a ponton igyekszik allandé nyomaskiilonb-
séget létrehozni. A szivattyd munkapontja igy sokkal alacsonyabbra kerdilt (P3 a 4. abran)
mintPn_, —anévleges nyomas igény mellett szamitott MBV beallitasnal. Eoben az esetben
az 50%-os fogyasztasnal - az alacsonyabb szivattyd munkapont miatt (P3) -, a nyitott fo-
gyasztokndl megjelend rendelkezésre allé6 nyomaskiilonbség sokkal kevesebb, mint 100%-
os terhelésnél. Ugyanakkor az MBV-n bedllitott érték nem valtozott, mely sokkal nagyobb
nyomas lekezelésére lett beallitva. Ennek kdvetkeztében, a miikddé héleadd nem kap ele-
gendd fiité/hitd vizet (nincs elég nyomaskiilonbség ami a kbzeget at tudna ,hajtani” a ké-
sziiléken), a szabalyzo6 szelepek nem képesek megfelelé hémérsékletet biztositani - ez az
LAlultdpldlt rendszer jelenség”.
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Hagyomdnyos rendszer ardnyos szivattyu szabdlyozdssal

Osszegezve: A 2.2.1 kapcsolas (1a. és 1b. abra) nem javasolt alkalmazas, ugyanis nem el-
fogadhaté szabalyozasi eredményekre szamithatunk, hagyomanyos szabalyz6 szelepek
és méré-beszabdlyozé szelepek hasznalataval, barmilyen szivattyu szabalyozast is vélasz-
tunk. Ez teljesen hibds megkozelitése a valtozé térfogatdramu rendszereknek. Fontosnak
tartjuk hangsulyozni, hogy az un. Tichelman kapcsoldst, nem lehet valtozo térfogataramu
rendszerre adaptalni (2a. dbra) hagyomanyos statikus hidraulikai elemek alkalmazasaval.
A fenn részletezett jelenségekre tokéletes megoldast kinalnak a PIBCV szelepek.

Jelen kiadvdnyunk célja, hogy tdjékoztassuk a tervez6, beruhdzd, kivitelezé kollégdkat,
miként is tehetiink kiilonbséget a (vdltozo/dllando térfogatdramu) rendszerek kozott,
milyen megfontoldsok alapjdn vdlaszthatnak a javasolt megolddsok kéziil és hogyan vd-
lasszunk szabdlyz6 és egyéb hidraulikai elemeket.



Projekt esettanulmany: 2.1.1; 2.1.2és 2.1.4
alkalmazasi példak osszehasonlitasa

Energia megtakaritas dinamikus, szabalyozassal” - egy irodaépiilet-
ben

Attekintés:

Az egyre novekvé energiadrak ellenére Magyarorszagon és a kornyez6 orszagok régio-
jaban is jellemz6 az Uj épliletek épitésekor kizarélag a beruhdzasi koltségszintre torténd
LOoptimalizalasa’, vagyis a legalacsonyabb beruhdzasi kdltségen valé megvaldsitas. A koz-
eljévében ez a tendencia meg kell valtozzon. Az energia megtakaritas, az egyre magasabb
komfort igény (A, B, C éplilet besorolas) mind inkabb fontossa valik.

Ebben a fejezetben bemutatjuk mennyi energiat és ezen keresztil lizemeltetési koltsé-
get lehet megtakaritani egy Uj szabalyozasi eljarassal, 6sszehasonlitva a hagyomanyos
megoldasokkal. Ehhez mi egy megvaldsult irodaéplletet valasztottunk a kovetkezé pa-
raméterekkel: alapteriilet 18 430 m?, 15 szintes éplletben. F(it6/hiité rendszere négyve-
zetékes, héleadok fan-coil késziilékek (6sszesen 941 db.), szabalyozas NYIT/ZAR (ON/OFF)
termosztatokkal, termo elektromos motorokat vezérelve. A vizsgalat csak az FC rendszerre
vonatkozik!

Vdlasztott szabdlyozdsi rendszerek - a gyakorlatban leggyakrabban eléfordulé
szabalyozasi lehet&ségeket

1.| Allandé térfogataramu rendszer statikus beszabalyozassal (sémdjdt Id. 1. dbra)
2.| Valtozé térfogataramu rendszer statikus beszabalyozassal (sémdjdt Id. 2. dbra)

3.| Véltozé térfogataramu rendszer dinamikus szabalyozéssal (sémdjdt Id. 3. dbra)

>
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1.dbra 2.dbra 3.dbra

Allandé térfogatdramu FC-os rendszer Vdltozo térfogatdramu rendszer statikus Vdltozo térfogatdramu rendszer
(2.1.4 alkalmazds: elfogadhaté megol- FCszabdlyozdssal dinamikus FC szabdlyozdssal

dds) (2.2.1 alkalmazds: nem javasolt megoldds) (2.1.1 alkalmazds: javasolt megoldds)



Rendszer modellezése:

Az 6sszehasonlithatosag kedvéért szamitdgépes rendszer modellezést készitettlink. Megvizs-

galtuk mi torténik a rendszerben 100% terhelésnél a méretezési allapotban és az éves atlagos

terhelésnek megfelel 50%-os fogyasztasnal. A haldzat felépitésénél a tervezési adatokat vettiik
alapul, a fajlagos csésurlédasi érték 150 Pa/m.

- Allandé térfogataramu rendszernél elég a teljes terhelésre elvégezni a hidraulikai
szamitasokat mert részterheléseknél se véltozik a térfogataram. A haldzat statikus
strangszabalyzassal is beszabalyozhatd, ugyanis az elért bedllitasi pontossag +/- 15 %.
Feltételezziik még, hogy a szivattyli ennek megfeleléen 15%-kal tulméretezett, ami by-
pass agakon lekeringé vizmennyiséget pétolja.

- Statikus szabdlyozasnal a névleges terhelésre tortént méretezés utan szimuldltuk a rész-
terheléses allapotot ugy, hogy véletlenszerlien a fogyasztok 50%-at kikapcsoltuk. El-
lendriztiik, hogy a nyitva maradt fogyasztékon milyen térfogatdramok alakulnak ki és
azokat 0sszegeztiik. Az eredményeket dtlagolva, a h(itési rendszeren 42% tébblet térfo-
gataramot kaptunk — ami a részterhelésnél fellépd, szilkségesnél Iényegesen nagyobb
nyomaskilonbség hatasara alakul ki. Ez az 50%-os terhelési dllapot megfelel a szezon
atlagnak.

- Dinamikus szabalyozas esetén megint egyszerl dolgunk volt, ugyanis az automatikus
szabalyzok részterhelésnél is csak annyi vizet engednek a fogyasztéba amennyit kordb-
ban bedllitottunk fliggetleniil a nyomasvaltozasoktol.

Energia megtakaritds lehetéségek:

Nézziik meg, lizemeletetés soran hol tudunk energiat megtakaritani':

1.| Szivattylzasi energia megtakaritas — a 3.2 fejezetben bemutatott tobblet térfogataram
jelenség alapjan

2.| Csbvezetéki hbveszteség/hdnyereség — alacsonyabb/magasabb visszatéré
hémérséklet nagyobb veszteségeket okoz

3.| Pontos helyiséghdmérséklet szabalyozas - kisebb helyiség hdmérséklet lengés energia
megtakaritast eredményez

4.| H6termelé/h(it6gép hatasfoka — nagyobb rendszer AT magasabb berendezés
hatasfokot biztosit

5.] Nem szamszerUsitheté megtakaritasok — pl. egészséguigyi kérdések,
reklamacié kezelés

(Ezek koziil az elsé kettét vizsgdljuk részletesen a kbvetkezékben)

Energia megtakaritas vizsgalata egy HVAC rendszerben nagyon komplex feladat, a fenn

emlitett tételek elemzése altaldban energia auditor feladata.

Az esettanulmany egy megvaloésult projekten alapul, melynek paraméterei a kovetkezék:
« 15 szintes éplilet 10 f6 felszall6 vezetékkel, az épiilet funkcidja - iroda
- Teljes h(itési térfogataram 215m3/h
«  Szivattyu emel6magassag — 250 kPa
«  Szivattyu aramfelvétele - 20,1 kW:
1.| Alkalmazas - dllandé térfogataramu rendszer, szivattyu szabalyozas nélkuil
15% tobblet térfogataram kapacitassal a statikus beszabalyozas miatt (séma-
jatld. el6z6 oldal 1. dbra)
2.| Alkalmazas - valtozé térfogataramu rendszer, szivattyu szabalyozés éllandé
nyomdaskulonbségre (15% térfogataram tartalékkal statikus beszabalyozas
miatt) (sémajat Id. el6z8 oldal 2. dbra)



3.| Alkalmazas - valtozé térfogataramu rendszer, aranyos szivattyu szabalyozasi
karakterisztikaval (sémajat Id. 53. oldal 3. abra)

«  Fan-coil késziilékek szama (FC) - 941 db
«  Energia ara: 0,0835 Euré/kWh (az eredményeket €-ban tlintetjik fel)

- Egyidejliségek szamitasanal az alabbi terheléseket vettlk figyelembe (altalanos ajan-

Ias alapjan — nem Danfoss specifikus)

« 100 %-os terhelés a teljes lizemid6 6%-aban
« 75 %-os terhelés a teljes Gizemidé 15%-aban
+ 50 %-os terhelés a teljes lizemid6 33%-aban
« 25 %-o0s terhelés a teljes Gizemid6 44%-aban

Miel6tt azonban nekifognénk a szdmitadsokhoz, gondoljuk végig milyen szivattyuszaba-
lyozést, hol tudunk hasznalni! Allandé térfogataramu rendszereknél nincs sziikség szi-
vattyu szabalyozasra. Valtozé térfogataramu rendszereknél a statikus elemeket preferald
cégek allandé nyomaskiilonbség tartasat javasoljak (sajat biztonsdgukra torekedve), mig
dinamikus szabalyozast ajanl6 gyartdk az ardnyos szabalyozast részesitik elényben (a na-

gyobb energia megtakaritas érdekében).

Vizsgéljuk meg az éplletiinket! A h(tési rendszerhez kivélasztott keringetd szivattyuja
Grundfos TPE 150-280/4-AS. A munkapontja: 215 m3/h térfogatdaram mellett, 250 kPa. (A
statikus strang-szabalyozas miatt az 1. és 2. alkalmazasnal 15%-kal nagyobb térfogatdra-
mot kell tudni biztositani - a kordbban vazolt okok miatt - vagyis 247 m3/h-t)
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7.dbra - 2. alkalmazds: taldram problémdval
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A sziikséges emelémagassag mindharom esetben néhany kPa eltéréssel ugyanaz (figyelem-
be véve, a cs6héloézat, altaldnos elemek és a strang-szabalyzok ellendlldsait). A kdnnyebb
osszehasonlithatdsag kedvéért az 1-2 kPa-os eltéréssel nem foglalkozunk (6sszevetve a 250
kPa-lal), ugyanabbdl a munkapontbdl indultunk ki.

A pontos szivattyu energiafogyasztas kiszamitasahoz a szezon teljes idejére vonatkozodan ki
kellene integralni a terhelés gyakorisagot. Ez felesleges és bonyolult mivelet lenne ezért a
szivattyu gyartok altal megadott négy 1épcsés kozelitést alkalmazzuk. A 4a. és 4b. dbrdkon
egy 200 napos szezon terhelésgyakorisag gorbéje lathato

Az el6z6 oldalon bemutatott szivattyu jelleggorbék egy 200 napos szezonra vonatkoznak (a
megvalosult projekt féldrajzi elhelyezkedését tekintve ilyen hosszu a h(itési idény Magyar-
orszagon is). A 5. abran mutatjuk be a statikus szabalyozashoz tartozé allandé nyomasku-
[onbséget tartd szivattylszabalyozast és annak jelleggorbéjét a szivattyu villamos energia
felvételével egyiitt. Mivel a modell-szamitasunk mar rendelkezésre all tudjuk, hogy ebben
az esetben, atlagosan 42%-kal tobb viz kering a rendszerben fél terheléskor (4 terheléskor
ennél tdbb, mintegy kétszeres, 3 terheléskor kevesebb, minddssze 20%), ezért a szivattyu
energia felvételét a,megndvekedett” térfogataramra kell kalkulalni (Id. fekete nyilak). Ezek
ismeretében a szivattyu teljes, szezonra vonatkoztatott energia fogyasztasa kénnyen sza-
mithaté. Ennek menetét a 9. tablazatban kdvethetjiik nyomon ahol mér a szivattyuzasi kolt-
séget is feltlintettiik 0,084 €/kWh (kisfeszliltség, egytarifas, kdzlizemi tarifa, alapdij és AFA
nélkiili) arral szamolva. Az egy fan-coilra juté koltséget ugy kaptuk, hogy a teljes fogyasztast
a készulékek darabszamaval elosztottuk (941 db.).

Tényleges térfogataram
igény 100 % terhelésre
vetitve

Valds térfogat | Szivattyu energia
aram [m*/h] | felhasznalas [kW]

Uzeméra egy Energia

Eqvideiisé
gyiaejiseg évben fogyasztas

1. alkalmazas

100% 247,00 23,70 6,00% 12 288 6825,6
75% 247,00 23,70 15,00% 30 720 17064
50% 247,00 23,70 35,00% 70 1680 39816
25% 247,00 23,70 44,00% 88 2112 50054,4
Osszesen: 100,00% 200 4800 113760
Szivattylzasi ktg.: €/ év 9555,84
Koltség/fan-coil: €/ FCU 10,15
100% 247,00 23,70 6,00% 12 288 6825,6
75% 222,30 20,30 15,00% 30 720 14616
50% 175,37 17,60 35,00% 70 1680 29568
25% 129,68 15,10 44,00% 88 2112 31891,2
Osszesen: 100,00% 200 4800 82900,8
Szivattylzasi ktg.: €/ év 6963,67
Koltség/fan-coil: €/ FCU 7,40
3. alkalmazas
100% 215,00 20,10 6,00% 12 288 5788,8
75% 161,25 14,52 15,00% 30 720 10454,4
50% 107,50 9,27 35,00% 70 1680 15573,6
25% 53,75 6,01 44,00% 88 2112 12693,12
Osszesen: 100,00% 200 4800 44509,92
Szivattylzasi ktg.: €/ év 3738,83
Koltség/fan-coil: €/ FCU 3,97

9. tdbldzat



Az el6z6 gondolatmenetet végigfuttatva 6. abran mutatjuk be a dinamikus rendszerhez
(8. dbra) tartozd aranyos szivattyluszabalyozést és annak jelleggorbéjét, a szivattyu villa-
mos energia felvételével egyiitt. Tudjuk, hogy dinamikus szabdlyozas esetén nem lép fel
tobblet térfogataram a rendszerben, igy a teljesitményre mutato fekete nyilak most fiig-
gllegesek. Ezek ismeretében a szivattyu teljes, szezonra vonatkoztatott energia fogyasz-
tasa konnyen szamolhaté.

Az allandé térfogatdramra vonatkozé adatok koziil csak a szamitdsi tablazatot mutatjuk
(9. tdblazat) hiszen a szivattyu jelleggérbén semmi véltozads nem lathaté.

Az egy fan-coilra juté koltségeket kiemeltiik melybdl a kdvetkezé kovetkeztetéseket von-

hatjuk le:

« A valtozé térfogatarami rendszer szivattyuzasi energia igénye, statikus
strangszabalyzassal 70,6%-kal magasabb mint dinamikus szabalyozas esetén, ez
kb. 3,43 € extra koltséget jelent minden egyes fan-coil késziiléknél évente (Ez a
2. alkalmazas, Danfoss éltal nem javasolt megoldas).

« Az allandé térfogataramu rendszer szivattyuzasi energiaigénye tébb mint két-
szer annyi, a dinamikus szabalyozéssal 0sszevetve fan-coilonként 6,2 € tobblet
koltséget jelent évente.

« Aleggazdasagosabb rendszer a dinamikus szabalyozas.

Ennél a szamitasnal az eléremené vezetékek héfok esését nem szamoljuk (mely elhanya-
golhaté mértékben fligg a térfogataramtol).

A szamitasi modellben a szigetelt csévezeték héatbocsatasi tényezdjével kalkuldltunk és
a jol ismert hoteljesitmény képlettel (itt régi jelolésekkel):
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A cs6hossznal a teljes visszatérd halozat atmérdhelyes szigetelt mennyiségét vettiik figye-
lembe. A csé anyag DN 32 méretig réz, e felett EN szabvany szerinti acélcsé.

A csovek kornyezeti hdmérsékletére (az almennyezet alatt) mind nyari, mind téli id6szak-
ban 28°C-t tételeztlink fel. A rendszerlink héfoklépcsdje flités esetén 75/55°C, h(ités ese-
tén 6/12°C.

Fontos kérdés még, milyen visszatér6é vizhémérséklettel szamolhatunk az egyes szaba-
lyozasi lehetéségek mellett. Alland6 térfogataramu rendszer esetén tudjuk, hogy abban
az esetben mikor a fan-coil nem kér vizet (atlagban a teljes idé 50%-a), a f(it6viz hilés
nélkil, hltés esetén felmelegedés nélkiil jut a visszatérdbe. llyenkor a visszatéré hémér-
séklet megegyezik az eléremendvel. Mikor nyitva van a fan-coil g, a névleges térfogat-
aram halad rajta keresztiil és ennek megfelel6 lesz a kialakuld héfoklépcsé is. Valtozé tér-
fogataramu, statikus strang-szabdalyozas esetén, az éves, dtlagos 50%-o0s terhelés esetén
fellép6 novekvé nyomaskiilonbség 42%-os tobblet térfogataramot ,kerget” a rendszeren
és ennek megfelel6en a kdzeg gyorsabban athalad a fan-coil késziiléken kisebb héfoklép-
cs6t eredményezve. A nagyobb térfogataramot és a fan-coil leveg6-viz hécseréljének
karakterisztikajat is figyelembe véve a h6foklépcsé [ényegesen kisebb lesz mint névleges
térfogatdramnal (4,2°C a tervezett 6°C helyett). Dinamikus strang-szabdlyozas esetén min-
dig csak a névleges térfogatdram haladhat at a késziiléken maximalis hémérséklet esést
biztositva. A harom megoldas egyszer(sitett sémajat a 11-13. dbra mutatja (mely meg-
egyezik az 1-3 abrak kapcsolasaval).

11-13. dbra
Kézeg felmelegedés fan-coil késztilékekben

A kovetkezbkben kiszamitjuk azt a hdmennyiséget ami a hiitési rendszer visszatéré dgan
leadasra keriil abban az tizemallapotban mikor a fan-coil szelepek allandé térfogataram
esetén zarva, valtozé térfogatdram esetén nyitva vannak. (Az egyszerliség kedvéért itt azt
tételezziik fel, hogy a fan-coilok zart allas esetén a valtozo térfogatdramu rendszerekben
ledll a keringés és a héveszteség nulla lesz [a valésagban a keringés ledllta utan, a meleg
vagy hideg kézeg a cs6ben marad, ami hosszu tavon felveszi a kdrnyezete hémérsékletét
és veszteséget okoz], mig allandé térfogataram esetén a fennmaradé dramlas miatt to-
vabbra is meleg/hideg lesz a csé ami tovabbi veszteségeket jelent.).



A fenti adatok ismeretében mar kdnnyen szamolhatjuk a csévezetéki héveszteségeket.
A szezon hossza most is 200 nap, mint a szivattyuzasi munka szamitdsakor, de most csak
napi 12 6rat szabad figyelembe venni a veszteségekre mert az idé 50%-aban a szelepek
zarva vannak és nincs dramlds. Ez alél kivétel az allando térfogataramu rendszer mikor is
az dramlas az elosztd haldzatban allandé.

A szamitott értékek a 14. tdbladzatban lathatok, figyelembe véve a csévezeték méretét és
hosszat valamint a hdveszteség energia koltségeit is a kordbban bemutatott energiaar fi-
gyelembe vételével. Az egy fan-coilra jutd koltséget tigy kaptuk, hogy a teljes veszteséget
a készilékek darabszamaval elosztottuk

Energia Energia Energia
HS nyereség koltség €] ksltség [€] Gl
adatok
DN 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DN 15 41 132 4 38 122 4 34 109 4
DN 20 8998 28793 967 8310 26591 893 7410 23712 797
DN 25 2338 7482 251 2159 6910 232 1926 6162 207
DN 32 7671 24547 825 7084 22670 762 6317 20215 679
DN 40 15376 49202 1653 14200 45439 1527 12662 40519 1361
DN 50 2700 8640 290 2494 7979 268 2224 7115 239
DN 65 481 1540 52 444 1422 48 396 1268 43
DN 80 658 2106 71 608 1945 65 542 1734 58
DN 100 642 2693 90 777 2487 84 693 2218 75
DN 125 2954 9454 318 2728 8731 293 2433 7785 162
DN 150 2058 6586 221 1901 6082 204 1695 5424 182
DN 200 2697 8629 290 2490 7969 268 2221 7106 239
DN 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Osszesen 46814 149803 5033 43234 138348 4648 38552 123368 4145
Energia koltség / fan-coil 5,34€/db 4,93€/db 4,40€/db

14. tdbldzat | Csévezetéki héveszteség szdmitdsa

A fenti tablazatokbal kideriil, hogy a val6sagban mennyi lesz ténylegesen a visszatéré csé-
vezetéki haldzat energia vesztesége kiilonb6zé szabdlyozési rendszereket alkalmazva, a
valasztott mintaépuletiinknél.

Természetesen a veszteség egy része hasznosulhat a hiitott térben (dlmennyezetben ez az
arany elég alacsony). A kdvetkezé szamitasunkban ezt is figyelembe vessziik.



Az egy fan-coilra jutd éves koltségeket a tablazat legalso soraban lathatjuk melybdl a ko-

vetkezd kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

«  Aleggazdasagosabb rendszer a dinamikus szabalyozas

« A vidltozé térfogatdramu statikus rendszer csévezetéki hovesztesége 11,2%-kal
magasabb ennél, ami fan-coilonként 0,5 €-t jelent évente. (2. és 3. alkalmazas 6sz-
szehasonlitasa)

« Az allandé térfogataramu rendszer csovezetéki hovesztesége tobb, mint két-
szer annyi, a dinamikus szabalyozassal 6sszevetve, ez fan-coilonként 0,94 €t jelent
évente. (1. és 3. alkalmazas 6sszehasonlitasa)

«  Amennyiben most - a gyakran alkalmazott - 10 éves peridédusra végezziik el az audi-
tot és figyelembe vessziik a fan-coil készllékek darabszamat (941 db.), a kovetkezd
szamokat kapjuk:

« 1.alkalmazas tobbletkoltsége a 3. kapcsolashoz képest: 0,94 € x 941 FCU x 10 év = 8845 €

« 1.alkalmazas tobbletkoltsége a 2. kapcsolashoz képest : 0,53€ x 941 FCU x 10 év = 4987 €

A szamitdas egyes részletei itt nem lettek részletezve. Ugyanakkor az eredményeket a fenti
0sszehasonlité tablazat mutatja. (Megjegyzés: az adatok nem tartalmazzdk a végsé kolt-
ség 0sszehasonlitast a mintaépuletnél.)

A rendszer sematikus abrajat az alabbi illusztracié mutatja. Kétcsoves, vizszintes elosztd
haldzat juttatja el a flit6/hiité vizet a 10 felszallé vezetékig. Minden egyes felszallé 15 szin-
tet Iat el, ahol is egy ledgazashoz 6 (esetenként 7) fogyaszto tartozik. Az dbra hagyoma-
nyos statikus rendszert jelenit meg, mutatva a méré-beszabdlyozé szelepek elhelyezését.
A maximalis viz-sebesség az eloszté alap hélézatban 2,2 m/s, a felszallé vezetékekben 1,5
m/s, a fogyasztok kdrnyezetében 1 m/s. A beruhazasi koltség 6sszehasonlitds a mar korab-
ban is elemzett (4.1 fejezetben) harom alkalmazasra készitettiik el. Kapcsolast Id. 1. dbra,
2. 4bra, 3. dbra (53.oldal).
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A projekt beruhazasi koltségeinek redlis 6sszehasonlitdsdhoz az egyes alkalmazasok fi-
gyelembe vételével az aldbbi rendszer leirdsokat kell tenniink:

1. alkalmazas: Szabélyozas haromjaratu (kétutu) szabalyozo szelepekkel, nyit/zar (on/off)
termo motorral, hidraulikai beszabdlyozds méré-beszabalyozé (statikus) szelepekkel. A
megfelel6 beszabalyozasi folyamat elvégzéséhez biztositani kell tovabbi statikus szelepeket
az 4gak elején a strangok aljaban, az eloszté agak elején és a szivattyunal (igy alkalmazhaté
az un. kompenzaciés beszabdlyozasi médszer, mellyel a szivattyd munkapontja optimali-
zélhatd). Ez az alkalmazas mindig nagy méretli méré-beszabdlyozé szelepeket (statikus)
igényel, mely erésen befolyasolja a tényleges bekerlilési koltséget. A projekt anyag igénye
(szabalyozé szerelvények):
«  Szabdlyoz6 szelepek: 941 db VZ3, TWA motorral
+  Méré-beszabdlyozé szelep: 941 db menetes csatlakozasu MSV szelep az FC be-
rendezéseken
Méré-beszabdlyozé szelep: 150 db menetes csatlakozésu MSV szelep az dgakban
«  Méré-beszabalyozo szelep: 13 db karimas csatlakozasu MSV szelep a felszalldk-
hoz és az alapvezetéken

2. alkalmazas: Szabalyozas kétjaratu (egyutu) szabalyozé szelepekkel, nyit/zar (on/off)
termo motorral, hidraulikai beszabdlyozas méré-beszabdlyozé (statikus) szelepekkel
mint 1. alkalmazasban. Ez a rendszer kialakitas is igényel nagy méretli méré-besza-
balyozé szelepeket a felszallokban és az alapvezetéken. Itt meg kell jegyezziik, hogy
sok esetben a kivitelezé megprébalja kihagyni (vagy ki is hagyja) ezeket a szelepeket
ami végeredményben komoly hidraulikai problémékhoz - rendszer kiegyensulyozat-
lansdghoz vezet. Fontos szem el6tt tartani, hogy a hagyomanyos szabalyzé szelepe-
ket soha nem szabad hidraulikai beszabalyzé szelepként alkalmazni, a rendszert ugy
kell hidraulikailag kiegyensulyozni, hogy a vizelosztas akkor legyen tokéletes mikor
a szabdlyz6 szelepek teljesen nyitva vannak. A projekt anyag igénye (szabalyoz6 sze-
relvények):
«  Szabdlyoz6 szelepek: 941 db VZ2, TWA motorral
«  Méré-beszabdlyozo szelep: 941 db menetes csatlakozasui MSV szelep a FC beren-
dezéseken
Méré-beszabdlyozé szelep: 150 db menetes csatlakozésu MSV szelep az dgakban
«  Méré-beszabalyozo szelep: 13 db karimas csatlakozasu MSV szelep a felszallok-
hoz és az alapvezetéken

3. alkalmazas: Szabdlyozds nyomas-fliggetlen hidraulikai szabalyz6- és motoros
szelepekkel, nyit/zér (on/off) termo motorral (AB-QM + TWA). Az AB-QM szelep egy
kombinalt szelep mely 6nmagaban rendelkezik mind automatikus hidraulikai, mind
motoros szabalyozasi képességgel. Mivel a strangszabalyozasi funkcidja automatikus,
ez az alkalmazas nem igényel tovabbi hidraulikai beszabalyozé elemet a rendszerben
(dgakban felszallokban, alapvezetéken). A projekt anyag igénye (szabalyozd szerel-
vények):
Szabalyoz6 szelepek: 941 db AB-QM, TWA motorral



A teljes ar-6sszehasonlitas a Danfoss altal kiadott listaarak alapjan készult

126 340 € 3529 €] _F;_
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1. alkalmazas
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A projekt ar esettanulmany alapjan az alabbi kdvetkeztetéseket vonhatjuk le:

Csupan a beépitend6 termékek bekertilési koltségeinek szempontjabol tekintve a

2. alkalmazas a legkedvezébb. Ugyanakkor a teljes beruhazasi koltség elemzésénél

egyéb faktorokat is meg kell vizsgélni. Ez alapjan mar a 3. alkalmazas a legvonzébb

ugyanis mintegy 10 %-kal kedvezébb mint a 2. alkalmazés és majdnem 16%-kal ala-

csonyabb mint az 1. alkalmazas 6sszesitett bekerilési kdltsége!

Lathatd, hogy a nyomas-fliggetlen hidraulikai szabalyzo- és motoros szelepek - mint

az AB-QM szelepek -, kitliné megoldast nyujtanak mind beruhézasi kéltség mind mu-

kddés szempontjabdl.

Jelen esettanulmany (az egyszer(ibb atlathatosag érdekében) nem vizsgélja a kovet-

kezd tételeket:

Tervezési folyamatot (egyszerl méretezés, kivalasztds, szelep autoritds ellendrzés,

stb.)

«  Csbvezetéki hdveszteség / hényereség, mely befolyédsolja az energia felhasznalast

«  Tualdramok és tulméretezett szivattyd munkapont statikus strang-szabdlyozas
esetén mely igy is csak az elfogadhatonak tartott +/- 15 % pontossag elérését
eredményezi

«  Stabil és pontos helyiségh6mérséklet mely a rendszer villamos energia felhasz-
nalasat befolyasolja

«  J6/rossz hiitégép hatasfok mely az alacsony AT jelenség kialakulasatol fiigg

«  Munkahelyi komfort kérdése, a dolgozok teljesitéképessége magasabb minél
pontosabb és egyenletesebb a helyiség hémérséklet

«  Tobb id6 és segédanyag sziikséges a nagyobb, nehéz karimas szelepek szerelé-
séhez

«  Aszelepek szigetelésének magasabb beruhazasi koltsége

Minden egyes projektet kiilon — egymasté fliggetlenil - kell vizsgélni, a koltség 6sz-

szehasonlitds eredménye a kovetkez6ktdl figg:

« A projekt mérete - nagy kiterjedés(i rendszerekben ahol nagy csévezeték mére-
tek adddnak és sok, szintén nagy méretu karimas kiegészitd szelepre van sziikség,
a varhato beruhazasi koltség lényegesen magasabb lehet mint PIBCV szelepeket
alkalmazva!l

«  Aszivattyuzasi koltség jelentésen fligg az épilet tipusatdl - egy altaldnos haszna-
latu éplilet mint pl. egy irodahaz egész mas energia felhasznalast mutathat 6ssze-
hasonlitva egy hotellel vagy kérhézzal, stb.

«  Atérfogat tularam jelenség megint csak az épiilet méretétél is fligg — a szelepe-
ken kialakulhat a névleges igényhez képest akar 40-80%-kal magasabb térfogat-
aram is.

129020 € 8295 € _’_--_m
160732 € & i -.\_'
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-



Danfoss kifejlesztett egy eszkozt, a Hidraulikai Elemzé késziiléket, mellyel lehetségessé va-
lik egy hidraulikus berendezés hatékonysagdanak vizsgélata, valamint megmutatja milyen
energia megtakaritasi lehet6ségek rejlenek a rendszerben. A Hidraulikai Elemz6 l1ényegé-
ben egy hémérséklet adatgydijt6, mellyel hdmérsékleteket tudunk regisztralni akar hosz-
szabb idSintervallumon keresztil. Egy berendezés értékeléséhez 4 érzékeldt csatlakozta-
tunk az eléremené és visszatéré dgakban mind viz, mind levegd oldalon. Az adatgydjtés
utdn a Danfoss képes az alkalmazéasra vonatkozé Osszehasonlitast tenni egy analizald
szoftver segitségével.

A Sunway Lagoon egy 6tcsillagos hotel Kuala Lumpur-ban. Ugy déntéttek renovaljak
szobdikat. A hotel tulajdonosa nyitott volt arra, hogy hagyomdanyos szabdalyozas helyett
AB-QM nyomas-fliggetlen hidraulikai szabalyzé- és motoros szelepet alkalmazzanak, de
ugyanakkor bizonyitékokat is akartak latni arra vonatkozéan, hogy ez elénnyel lesz sza-
mukra és megtakaritasokat eszkdzélhetnek.

A hotel mintegy 500 fan-coil késziiléke a jol ismert, tradiciondlis szabélyozassal volt el-
latva, egyutu szabalyzé szelepekkel és mérd-beszabalyozé (statikus) szelepekkel. Az elsé
Utemben, a hotel felujitas, az épilet harmadaban tértént meg ahova kb. 150 db. AB-
QM szelep lett beépitve. Ekkor a Danfoss felajanlotta a tulajdonosnak, hogy teszteljik a
rendszert a mar korabban emlitett Hidraulikai Elemz6 készilékkel, dsszehasonlitva a két
mUszaki megoldast, a hagyomanyos és az AB-QM-es alkalmazast. Az analizis eredménye
jelentés energia megtakaritasi lehetéséget tart fel mind szivattyluzasi energia igény, mind
a hltégép hatékonysag tekintetében. A teljes atalakitas utan — mikor mind az 500 AB-QM
szelep be lett épitve — a hiitégép hatasfok javulasa és a csokkend keringetési koltségnek
kdszonhetéen az energia szamla az eredeti 60%-a ald csokkent.
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Az 1. dbra mutatja a AT és a fan-coil késziiléknél mért h(itési teljesitmény kdzotti 6ssze-
fliggést. A bal oldali grafikonon a hagyomanyos szabdlyozé szelepekkel és méré-beszaba-
lyoz6 (statikus) szelepekkel szerelt rendszer mérési eredményeit, a jobb oldali grafikon az
AB-QM szeleppel szerelt fan-coil késziilékekét.

Eredmények: A bal oldali grafikonrél leolvashatoé, hogy az atlag hémérséklet kilonbség
2°C, a hutési kapacitas 2,2 kW, a masik oldalon az atlagos AT 5°C, 2,1 kW hitési teljesit-
mény mellett. Levonhatjuk a kdvetkeztetést, hogy az AB-QM szelepekkel szerelt rendszer
hitési teljesitménye gyakorlatilag véltozatlan, de a AT jelentésen megndvekedett. Lénye-
gében ennek kdszonhetd a hiitégép hatékonysaganak jelentds névekedése, ahogy azt a
jobb alsé, 3. dbra mutatja.

A 2. 4bra grafikusan 4brazolja a fan-coil héleadd képességének és a relative térfogataram-
nak az 0sszefliggését.

Hagyomanyos szabalyzé és méré-beszabalyozé (statikus) szeleppel szerelt rendszer ese-
tén 250%-os tularam alakult ki. Ez mind&ssze 10% teljesitmény ndvekedést eredménye-
zett a fan-coil késziilékeknél 6sszehasonlitva az AB-QM-es rendszerrel.

A 3. abra, a h(it6gép COP értékének valtozasat mutatja a terhelés fliggvényében. Lathato,
hogy a hagyoményos megoldas mellet a hiit6gép fajlagos kiterhelése minddssze 43%. Az
AB-QM szelepek biztositjak, hogy a terhelés mindig maximumon legyen.

A fan-coil késziilékeken kialakulé tilaramok okozzék a hiitégép rossz hatasfokat a korab-
ban mar bemutatott alacsony hémérséklet kiilonbség jelenség miatt (Id. 3.1 fejezet). To-
vabb3, tekintettel arra, hogy kevesebb keringetendd kdzegre van sziikség ugyanakkora
kapacitas eléréséhez, a szivattyu fordulatszam kevesebb mint fele lehet a kordbbinal, ami
Iényeges szivattyuzasi energia megtakaritast tesz lehet6vé.



5. Termék attekintés

5.1 ABPCV - Automatikus nyomaskiilonbség-szabalyozo szelep
Nyomaskulonbség szabalyozé

‘ Megnevezés ‘ Méret (mm) | Kvs (m?/h) ‘ I:_llkzl/r;]\alf\ii ‘ Megjegyzés
Nyomaskiilonbség szabalyozé a visszatérd Begpitett elzirasi és

- ASV-P vezetékbe fix 10 kPa nyomaskiilénbség 15...40 16...10 RH N p . Y
g értél besllitissal liritési lehetdséggel
! Nyomadskiilonhséq szabalyozd a visszatérd Beéoitett elzdrdsi és

gk, ASV-PV vezetékbe 5-25 vagy 20-40 kPa nyomds- 15... 40 16...10 RH és HVAC o p . ol
R iritési lehetdséggel

kiilonbség érték bedllitassal

Eléremend &gba épitendd szelep, impulzus ASV-P vagy PV szeleppel
!. ASV-M ¢s csatlakozasi lehetdséggel, 15...40 16...10 RH és HVAC egyiitt alkalmazva,
elzarési funkcié foként elzdrési funkciora
El6remend agba épitendd szelep, impulzus ASZ_P;:tg;:avl::zljngI
ASV-I 6 csatlakozasi lehetdséggel, 15..40  16...10  RHésHyac ~‘yutakaimana,
; i - féként térfogatdram
‘ ] elzérasi funkcid o
korlatozésra
Nyomdskiilonbség szabélyozé eléremendbe, MSV-F2 szeleppel
allithatd nyoméskiilonbséggel 20-40, . elzardsra, vagy térf.
ASV-PY 35-75 vagy 60-100 kPa nyomaskiilonbség 50...100 20...76 Mind korlatozasra, impulzus
érték bedllitassal ¢s6 csatlakozssal
Tuldram szelep, bedllitasi tartomany: ) Nagyobb méret is
AVDO 5 50KPa 15...25 2,39...5,98 Mind endelhets

5.2 PIBCV Nyomas-fiiggetlen hidraulikai szabalyz6- és motoros szelep
PIBV motor nélkul : Automatikus térfogataram korlatozé

PIBCV motorral : Nyomas-fliggetlen hidraulikai szabalyz6- és motoros szelep
(térfogataram szabalyzo)

Alkalmazas

RH-C/HVAC* RS

Megnevezés ‘ Méret (mm) | Kvs (m*/h)

Motorral egybeépitve

Nyomas-fiiggetlen hidraulikai szabdlyzé- és 0.3 02532 “preciz” térfogatdram sza-

AB-QM motoros szelep (AB-QM), mérdcsonkkal, 40/50 ’2 "1'0’ RH, HVAC bélyozast biztosit 100%-os
vagy anélkill o autoritdssal, log/lin szelep

karakterisztika
Lo R o Motorral egybeépitve

Nyomas-fiiggetlen hidraulikai szabalyzo- és “preciz” térfogatdram sza-

AB-QM motoros szelep (AB-QM), mérdcsonkkal, 65...150  10,0...141,0 HVAC balyozést biztosit 100%-os
vagy anélkill autoritassal, log/lin szelep

karakterisztika

* RH: Lakas jellegUi felhasznalas - flités
RC: Lakés jelleg felhasznélés - hiités
HVAC: Kozuleti alkalmazés (Heating Ventilation Air Condition)



Motorok AB-QM szelepekhez

Leirds

Kép ‘ Megnevezés

Sebesség

(s/mm)

Szelephez
alkalmazhato

‘ Szabélyozds tipusa

Megjegyzés

=
TWAZ Termo motor 24V és 230V tap-
fesziiltséggel, szelep allas lathato
-
ABNM, Termo motor 24V és 230V tép-
w ABNM-Z fesziiltséggel, szelep allds lathatd
|
Meghajté motor 24V és 230V tap-
“ AMIT40 fesziiltséggel, szelep allas lathato
AMVE Meghajté motor 24V tépfesziilt-
“ 110NL 1/20NL séggel, szelep nyitottsdg érzékelés,
' szelep allés lathato
— Meghajté motor rug visszatérités-
F 13 /S“l\JAVZ/gSU sel 24V és 230V tapfesziiltséggel,
’ kézi miikdtetés
' .} 1 Meghajté motor rugé vissza-
Iﬂ-— . AMVIEZS  teisse UP/DOWN 24V é 230V
a tapfesziiltséggel, kézi mikodtetés
- Fogaskerekes mozgatomotor 24V
AMV/E435QM  vagy 230V betappal, kézi miikdd-
tetéssel, jelz6 LEDdel
Meghajté motor — le-fel mozgatés
: AME 55 QM 24V tépfesziiltséggel
fa B Fogaskerekes mozgatomotor 24V
E AME 85 QM betappal

DN10-20, DN25,32

60%-bedllitasig 60
DN10-20, DN25,32 30
80%-bedllitasig
DN10-DN32 12
DN10-DN32 126524
DN10-DN32 146515
DN40 —DN100 15
DN40 —DN100 7,5-15
DN 40-150 8
DN 200...250 8

| Tartomény |

NYIT/ZAR
(ON/OFF)

0-10v

ON/OFF harom
vezetékes

3 pont, 0-10V

0-10v

0-10v

3-pont, 0-10V
Elérheté

0-10v

0-10v

Szabdlyzds

Rendelkezésre all mind
NG, mind NO véltozat-
ban, zar er6 90 N

Csak NC valtozat
rendelhetd,
zar6 er6 100N

Gyari beallitds NC mdd,
atvdlthatd NO iizemre,
74rd erd 200N

Holtid6 mentes szabd-
lyozés el6bedllitastol
fiiggetleniil

Rugé visszatérités fel-
felé (UP): fagyvédelem

Rugé lefelé (DOWN):
talfités ellen, rugd fel-
felé (UP): fagyvédelem

3-pont mozgatoémotor-
ral és 230V betdppal

3-pontos meghajtd és
230V tépfesziiltséggel
is rendelhetd

Elérhetd 3-pont
mozgatémotorral,
rugos visszatéritéssel
és 230V betdppal

Megjegyzés

«R3 Visszatérd hémérséklet-szabalyz,
homérséklet-naplozassal

Segéd energia nélkiil mikodd
hémérséklet szabalyz6

35-50°C,

DN 10-32 160

Elektronikus
szabélyozés

Ardnyos szabdlyozas

Programozhaté
hdmérséklet-szabdly-
0zds adattdrolassal

Xp sév 5K az
AB-QM 50%-o0s
eldbedllitasanal



5.3 Méro-beszabalyozo szelep (statikus)

Megnevezés

Leirds

Méret (mm)

Kvs (m’/h)

Alkalmazds
RH-C/HVAC

Megjegyzés

USV-I
y MSV-BD Leno

&

MSV-F2

. g PFM 5000
@

} USV-M

ﬁ\ MSV-B
eS|

MSV-S

-,
\

El6remend vezetékbe szerelve, impulzus cs6
csatlakozés, elébedllitds, mérési lehetdség,
elzdrds funkcio

Elébedllitds, mérdcsonkkal, DZR szeleptest,

Elébeallitds, mérdcsonkkal,
GG-25 szeleptest, elzarés funkcio

Mér6-beszabélyozd berendezés

Visszatérdbe épitendd szelep, kiszakaszolasi
funkcioval, normal réz szeleptesttel

Elbedllités mérGesonkkal, DZR szeleptest-
tel, zard funkcioval

El6beallitds mérécsonkkal, DZR szeleptest-
tel, zar6 funkciéval és rogzitett kismlGny-
lassal

Zardszelep, DZR test

* RH: Lakas jellegUi felhasznalas - flités
RC: Lakas jelleg felhasznélés - hiités
HVAC: Kozuleti alkalmazés (Heating Ventilation Air Condition)

15...50 16...10

15...400 3,1-2585

15...50 0,63...38

RH és HVAC

Mind

Mind

Mind

Fiités

Mind

Mind

Mind

ASV-PV szeleppel hasz-
ndlva térfogatdram
korlatozas funkcié

Kiilondsen nagy Kvs
érték tetsz6leges
irdnyu beépités, nagy
pontossdg, specialis
funkciok

PN 25 nyomasfokozat
is rendelhetd

Bluetooth vagy radié
frekvencids kommuni-
kacid, PDA alapu adat-

gy(ijtés, szdmitds

Nyomaskiilonbség-sz-
abalyzéva bévithetd
(DN15-40 méretben)

Extra nagy Kvs értéki

szelep, kétiranyu sze-

lepkialakitds, magas
pontossag

Extra nagy Kvs érték(i
szelep, kétirdnyu sze-
lepkialakitds, magas
pontossag, rotaciés
mérdallomés

Extra nagy Kvs érték(i
szelep, kiszakaszold-
si funkcié, nagy
lirit6kapacitas



5.4 MCV: Z6na Szelepek, Motoros Szabalyzo Szelepek

Alkalamzds

RH-C/HVAC ‘ RS

‘ Megnevezés Leirds ‘ Méret mm Kvs m*/h ‘

Szelep eldbedllitassal (14 |épésben) zéna s
szabdlyozashoz vagy segédenergia nélkiili Javasolt megoldds koz-
! RA-N y e g,y g . g ; 10...25 0,65...1,4 RH ponti Ap szabdlyzassal
helyiség hdmérséklet szabalyozéshoz .
- egyiitt alkalmazva
termosztatikus fejjel
T " Javasolt megoldas koz-
RA<C Szelep elobedlitassal (4 Iépésben) 15..20  12...33  RGHVAC pontiApszabélyzissal
z6na szabalyozashoz .
egyiitt alkalmazva
Fan-coil szelep z6na vagy 3-pontos szabd- Rovid ket alkal-
VZL-2/3/4 COF SZETep 20na vagy 3-pontos sze 1521 025...35 HVAC  mazhatd termikus vagy
lyozéshoz linedris szelep karakterisztikdval )
fogaskerék motorokkal
Fan-coil szelep 3-pontos vagy ardnyos Logaritmikus szelep
VZ-2/3/4 szabélyozashoz logaritmikus szelep 15...22 0,25...4,0 HVAC emelkedés — pontos
karakterisztikaval szabélyozés
Z6na szabalyozé gombcsap, 17...123, ) Mozgatd motorral
; AMZ 112/113 nagy ks értékkel 15...32/25 38116 Mind egybedpitve
: VRB Belsd, vagy kiils6 me-
2vagy 3 jarati Hagyomanyos log-lin szabdlyozd szelep 15...50 0,63...40 Mind netes c§atlak,o?as,,nagy
szabalyozési ardny
: bél
VF . . . ) Nagy szabalyozdsi
H 2vagy 3 drati Hagyomanyos log-lin szabalyozd szelep 15..150  0,63...120 Mind arény
. L N PN 25 nyomdsfokozat
Vs2jarag  Hogyomanyoslogaritmikus karakteriszti- - 00 g, gy HVAC is rendelhets,
kdjd szabalyzd szelep g6z kozeghez Tmax: 200°C



Meghajté motor szelepekhez

Szabélyozds
tipusa

Megjegyzés

; ; Szelephez Sebesség
Kép ‘ Megnevezés ‘ alkalmazhaté (s/mm)
- , ,
TWA-A, TWA-Z fermo motor 24V és 230V tép- RANGVIL 60
fesziiltségel, szelep 4llas lathatd
'
. ABNM, ABNM-Z Termo motor 24V tépfesztitségel, —py ey 30
szelep llas lathato
“ AMI 140 Meghajté motor 24V és 2301 tdp- VZ,VIL 12
fesziiltséggel, szelep allds lathatd

o .

AMV/EH130,140  Meghajto motor 24V es 230V tép- VIL(VD) 126524
fesziiltséggel, szelep 4llas lathaté
—
AMV/E Meghajté motor rugd visszatéritéssel 24V és )
13U 230V tépfesziiltséggel, kézi izemleltetés VZ.viL 1ests

Meghajté motor — le-fel mozgatds, 24V VRB, VEVFS

AMV/E 435 vagy 230V tépfesziiltséggel DN 50 7vagy 14

< 1

i
m‘-_..a

Meghajté motor — le-fel mozgatas,
AMV/E 25,35 24V é5 230V tdpfesziiltséggel, DN 40-100 3m
kézi mdkodtetés

i
mu_..a

Meghajté motor — le-fel mozgatds rugé
AMV/E 25 SD/SD visszatéritéssel, 24V és 230V DN 40-100 15
tapfesziiltséggel

Meghajté motor — le-fel mozgatds 24V VL/VEVES

“ AMV/E55/36 vagy 230V tapfesziiltséggel DN65-100 8/4
k-3

” ‘ Meghajtd motor — le-fel mozgatds 24V VL/VEVFS

ﬁ AMV/E85/86 vagy 230V tapfesziiltséggel DN125-150 8/3

ON/OFF

0-10v

ON/OFF, harom
vezetékes

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

3-pont, 0-10V

Rendelhetd NC és
NO kivitelben,
zard er6 90N

Csak NC verzid rendel-
hetd, zar6 er6 100N

Gyari bedllitas NC,
atvaltasi lehetdség NO-
ra, zar6 erd 200N

Zar6 er6 200N, kézi
lizemeltetés

Rugé fel:
fagyvédelem

230V verzid csak
3-pontos szabalyozds-
sal rendelhetd

230V verzid csak
3-pontos szabalyozds-
sal rendelhetd

Rugé LE: tulfiités ellen,
rugd FEL: fagyvédelem

230V verzid csak
3-pontos szabalyozds-
sal rendelhetd

230V verzi6 csak
3-pontos szabalyozds-
sal rendelhetd



5.5 SARC: Segédenergia nélkiili helyiség héfok szabalyozok

T ‘ Megjegyzés

Megnevezés Leirds ,
‘ 9 ‘ alkalmazhatd | hossza (m)

-~ Hiités szabélyoz6, hdmérséklet s Beépitett és tdv-
’?I %N FEK tartomény 17-27°C RA-C SVagy2+2 hités érzékeld

Fités szabélyozo, hdmérséklet L Beépitett és tdv-
FEV tartomany 17-27°C RA-N Svagy2+2 fies érzékeld
—_— Beépitett és tdv-
, Kombindlt f(ités/hiités szekvencidlis szaba- 4+ 11vagy s érzékelg, allithato
D FED lyoz6, hémérséklet tartomany 17-27°C RANRA-C 5o fités / hités semleges zona
0,5-2,5°C

e

5.6 RC: Szobatermosztat

Ventildtor
sebesség Rendszer Megjegyzés
szabélyozés

Tap-
fesziiltség

Megnevezés

Nem programozhat termosztét fiités / nélkiil vagy 3 2 csoves, Kézi dtvaltas tél/nyar
RET 230001/2/3/4 hiités szabdlyozdsdra 20 fokozat 4 cstves és ventildtor fordulat
S Y Automatikus vélto
o o P - . funkcié, hattér-
Ene RESD Programozhat helyiségtermosztat fiitési/ Kézi vagy auto 2-csoves, v .
‘Eés, HQ2/H(4 hiitési alkalmazashoz 20V 3-sebességes 4-csoves wlagltasétgl/lllgntyuzar,

Szivattyd-mikod-

. : SH-E01 Elektronikus szolaris fdtésszabalyzo 230V - Szoldris app. tetés, szoldris
héleadds



HMVC: Hasznalati Melegviz Szabalyozas

| Megnevezés | Leirds |Méret(mm) Kvs (m3/h) Funkcid Megjegyzés

. . . Visszatérd viz Hom. tart. 35-60°C,
MICY M“"'f””('fi‘r'lz’:l;eczg";;:f:'kus HIV 1520 15..18  hémérséklet  SzeleptestRGS, max.
p Korlatozo viz hofok 100°C

Segédenergia nélkiil termikus Lehetdvé teszi Beépitett by-pass

MTCV B - modullal fertstlenits modul - - a termikus a fertétlenités
fertétlenitést megkezdéséhez
e g Programozhaté

Fertdtlenitési folyamat szabalyzd és adat Elektromos P

(2 {jtd elektronika, 24V tapfesziiltséggel i i szabélyozd fertGtlenités

ayy) ’ p q9 y adat gyijtés

-
e Rendelhetd, NC és NO
TWA-A Termo motor 24V tépfesziiltséggel, i ) ON/OFF kivitelben,

lathato szelep pozicio szabalyozo o
PP y zard er6 90 N

programozhatd érzékeld véggel
fert6tlenités

Homérséklet e
m ESMB, ESM-11 Homérséklet érzékeld - . ogamaha iy

Csapoldsi Beépitett érzékeld,
TVM-W Termosztatikus keverd szelep 20...25 19...3,0 hémérséklet kiilsé mentes
korlatozé csatlakozas
(Csapolasi — Begpitett homérseklet-
hémérséklet-

TVM-H Hoémérséklet keverdszelep 20...25 19...3,0 érzékeld, kiilso

menettel

hatdrolas




ENGINEERING
TOMORROW

Helyszin: Peking - Kina
Projekt: Nemzeti Nagyszinhaz
Alkalmazas: AB-QM fiités és hiités rendszerekhez

Helyszin: Vars6 - Lengyelorszédg Helyszin: Budapest - Magyarorszag
Projekt: Daimler Chrysler irodaépiilet Projekt: Vaci 33 Irodahdz
Alkalmazas: MSV hiités rendszerben Alkalmazas: AB-QM és ASV f(ités és hiités rendszerekben

Helyszin: Sittard - Hollandia Helyszin: Budapest - Magyarorszag
Projekt: Sabic eurdpai kézpont Projekt: Atrium Park Irodahaz
Alkalmazas: AB-QM és ASV fités és hités rendszerekben Alkalmazas: AB-QM flités és hiités rendszerekhez
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