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MUsy kokybeés valdymo
sistemos sertifikatai ir
atitiktys
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v/ 150 14001

Visiskai atitinka ES direktyvas ir
produkty patvirtinimo teisés aktus

DEVI padarys viska uz jus

DEVI (,Dansk El-Varme Industri”) buvo jkurta 1942 m. Kopenhagoje (Danija).
Nuo 2003 m. sausio 1 d. DEVI tapo ,Danfoss Group” — didziausios pramonés
grupés Danijoje — dalimi. ,Danfoss” yra viena i$ pirmaujanciy pasaulio
kompanijy Sildymo, vésinimo ir oro kondicionavimo srityje. ,Danfoss Group”
dirba daugiau nei 23 000 darbuotojy, o jmoné aptarnauja klientus daugiau
nei 100 saliy.

DEVI - pirmaujantis Europoje Sildymo sistemy ir elektros vamzdziy Sildymo
sistemy prekés Zenklas, gyvuojantis jau daugiau nei 70 mety. Sildymo
kabeliai gaminami Prancuzijoje ir Lenkijoje, o jmonés bastiné jsikarusi
Danijoje.

Nejkainojama patirtis

Mes jdiegéme takstancius sistemy visame pasaulyje ir visomis jmanomomis
sglygomis. Miasy nejkainojama patirtis garantuoja, kad jums parinksime
tinkamiausius komponentus, kurie uztikrins geriausius rezultatus uz
maziausig kaina.

Ledo ir sniego tirpinimo sistema asfalto dangoms

Projektavimo vadove DEVI pateikia rekomendacijas ledy ir sniego tirpinimo
sistemos projektavimui ir montavimui.

Pateikiami nurodymai, kaip iSdéstyti Sildymo kabelius, elektros sistemos
duomenys ir sistemos konfiguracijos.

Vadovaudamiesi DEVI rekomendacijomis, jsirengsite energija taupancia,
patikima ir priezitros nereikalaujancia sistema iS pastovios galios Sildymo
kabeliy, kuriai taikoma 20 mety garantija.
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1. Sistemos
taikymas

ISlaidos Ziemos sezono metu
Pastaraisiais metais girdime vis
daugiau istorijy apie Ziemos metu
patiriamus nuostolius dél atSiauriy
oro salygy. Zala turtui, padidéjusios
islaidos prieziurai, produktyvumo
sumazéjimas, didéjancios draudimo
jmokos, suzalojimai ir dar baisiau.
DEVlledo ir sniego tirpinimo sistema —
patikimas sprendimas su Saltuoju
sezonu susijusioms problemoms.

Asfalto dangoms pritaikytas
sprendimas is auksciausios
kokybés produkty

Asfalte montuojama DEVlasphalt™
sniego tirpinimo sistema apsaugo
nuo sniego sankaupy ir ledo
formavimosi.

Su DEVlasphalt™ serija pristatome
visiskai naujus standartus didelés
galios kabeliams, kurie naudojami
ledo ir sniego tirpinimui ant asfalto
danguy.

Asfalto dangose DEVI rekomenduoja
kloti DEVIasphalt kabelius ir
kilimélius, kadangi jie pasizymi
trumpalaikiu atsparumu
temperatiroms iki 240 °C. Sio tipo
kabeliy nereikia uzkloti sméliu. Todél
tokiy kabeliy jrengimas yra pigesnis
ir greitesnis pasirinkimas. Siekiant
iSvengti Zalos kabeliams,

Privalumai

Efektyvus sniego Salinimas

Saugios eismo ir darbo salygos

Tiesiog uzpilama asfaltu — nereikia uzdengti kabeliy

sméliu ar betonu.

20 proc. mazesnés energijos sanaudos, lyginant su
smélio sankasoje klojamais Sildymo elementais.

Pigesnis asfalto dangos remontas po Ziemos sezono.

Aplinka apsaugoma nuo drusky ir antifrizo sukeliamos

zalos.

,Sniego valymo paslaugos” visa para.

ISmanusis 2 zony valdiklis; mazos energijos sanaudos.

Dvilaidziai Sildymo kabeliai ir kiliméliai be PVC (IEC 60800

ir [EC 62395)

PrieziGros nereikalaujanti sistema su 20 mety garantija
Sildymo kabeliams ir Sildymui

nenaudokite sunkiosios technikos
(voly ar asfalto klojimo agregaty).

Asfalto dangos sluoksnis virs
DEVlasphalt™ Sildymo kabeliy turéty
bati bent 5 cm. Elektrikas privalo
uztikrinti, kad kabelio ir izoliacijos
varzos matavimai baty atliekami tiek
pries asfalto klojima, tiek ir po to.

Naudodami elektroniniais
termostatais su dréegmés jutikliais
valdomus DEVIasphalt™ Sildymo
kabelius ir kilimélius, galésite
nebrangiai apsaugoti net dideles
zonas, tokias kaip stovéjimo aikstelés,
rampos pésciyjy takai. Patogu, saugu
ir sutaupo daug laiko - kad daugiau
nereikéty kasti sniego kastuvu.

Vienas didziausiy Sios sistemos
privalumy - greitas atsakas, todél tai
yra labiausiai energija taupantis ledo
ir sniego tirpinimo sistemos
sprendimas.



2. Sistemos aprasymas

DEVI ledo ir sniego tirpinimo sistema
daZniausiai naudojama automobiliy
aiksteléms, jvaziavimams,
aligatviams, laiptams, iskrovimo
platformoms ir tiltams.

Pagrindiné sistemos funkcija - tirpinti

sniega ar slidy leda ant asfalto danguy.

Kaip ir nuo visy kity pavirsiy, Ziemos
metu nuo asfalto dangy batina
pasalinti sniega ir susidariusj leda,
siekiant uztikrinti saugy eisma ir
pateikima j pastatus.

Tai dazniausiai daroma rankiniu
badu, taciau galite rinktis ir
paprastesnj sprendima - elektrine
ledo ir sniego tirpinimo sistema su
termostatiniu valdikliu ir drégmés bei
temperataros jutikliais, kuris vienu
metu gali valdyti 2 zonas. Esant
saltoms, bet sausoms oro salygoms, 2
zony valdiklis neveikia, todél
taupoma energija ir sumazéja
islaidos.

Automatinio valdiklio déka sistema
pasalina sniega ir ledg bei uztikrina
saugy eisma bet kuriuo paros metu.

Kitas sistemos privalumas —
montavimas asfalte. Dél Sios
priezasties sistemos atsako laikas ir
jSilimo laikas yra greitesnis, lyginant
su kitomis sistemomis.

1 pav. DEVlIasphalt™ sildymo kabelis po pirmuoju keliy asfalto
sluoksniu, lygintu rankiniu volu.

Dazniausiai taikomi du sistemos
jrengimo asfalte budai: klojimas
mastikos asfalte ir keliy asfalto /
asfaltbetonio dangose.

Svarbu: jei DEVIasphalt™ kabelis ar

kilimélis klojamas asfalte:

+ batina kloti 2 asfalto sluoksnius

« DEVlasphalt™ kabelis klojamas
pirmajame asfalto sluoksnyje
(maks. 8 mm akmens frakcija)

- Jei naudojamas keliy asfaltas,
pirmajj sluoksnj reikia islyginti
rankiniu volu

+ Prie$ klojant antra sluoksnj,
pirmajj reikia atvesinti iki 80 °C

+ Antra sluoksnj galima lyginti su
volu iki 500 kg

Jei ledo ir sniego tirpinimo sistema
planuojama jrengti ant staciy 3laity,
bdtina numatyti iStirpinto vandens
Salinima. Sig sistemg taip pat reikia
apsaugoti nuo uzsalimo.

Toliau diagramoje pateiktas jSilimo
laikas dviejy tipy jvaziavimuose.
Sildymo kabelis, kuris montuojamas
tiesiai asfalte (raudona linija), jSildo
pavirsiy apyt. 4 kartus greiciau,
lyginant su kabeliu, kuris
uzdengiamas sméliu ir plytelémis
(mélyna linija).

J3ilimo laikas, 300 W/m?, esant -3 °C temp.
0,5
OU . /] /|
g -05 I I
5 1 | |
g - U
3 15 ' — |vaziavimas su smélio sankasa ir
© ' | 80 mm storio plytelémis
>
S 2 / [ ———— Automob. aikitelé su 60 mm [
< )
o 2,5 / mastikos asfaltu [
| I
3 T T T |
0 1 3 4 5
Valandos (val.)

2 pav. Kabeliai apsaugomi betonu pries klojant asfalto sluoksnj.

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI
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2.1 Klojimas mastikos asfalto dangose

Mastikos asfaltas yra tanki masé,
sudaryta i$ atitinkamos frakcijos
skaldinélio, smélio, kalkakmenio
milteliy ir bitumo. Jei ruosiatés kloti
Sildymo sistema mastikos asfalte, jj
naudokite kaip uzpildg su mazos
frakcijos apvaliais akmenukais (maziau
nei 8 mm skersmens), kad nepazeisty
Sildymo kabeliy.

Dél didelio kiekio bitumo ir jo
koncentracijos mastikos asfaltas yra
daug nelaidesnis nei keliy asfaltas /
asfaltbetonis.

Mastikos asfalta jkaitinus iki aukstos
temperaturos, jis tampa takus, todél jj
patogu pilti ar paskleisti rankiniu ar
mechaniniu budu.

2.2 Klojimas keliy asfalte

Keliy asfalta / asfaltbeton;j
dazniausiai sudaro 5 % asfalto /
bitumo cemento ir 95 % uzpildy
(akmens, smélio ir zvyro).

Klojimui reikalinga temperatara
priklauso nuo asfalto ar bitumo
charakteristiky ir dazniausiai yra
nuo 130 °Ciki 150 °C.

Si danga yra itin tvirta ir greitai
remontuojama, todél ja labai
paprasta priziaréti. Nusidévéjusius
ar pazeistus pavirsius galima
frezuoti, pasalinti ir pakeisti nauju
sluoksniu. Keliy asfaltas paprastai
klojamas sluoksniais, kiekviena jy
sutankinant mechaniniais volais.

Pagrindinis skirtumas tarp mastikos
asfalto ir keliy asfalto / asfaltbetonio -
junginio tankis.

Mastikos asfaltas sudaro visiskai
nelaidzig mase. Jis dazniausiai
naudojamas parkuose, tiltams,
tuneliams ar kaip uzpildas.
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/ asfaltbetonyje

Pirmas sluoksnis lyginamas rankiniu
volu. Antra sluoksnj galima lyginti
su specialia jranga iki 500 kg.
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2.3 Sistemos jrengimas su Siluminés

apsaugos sluoksniu

Sildymo kabelius ar kilimélius galima

jrengti Siluminés apsaugos sluoksnyje —

smélyje, betone ir pan. Sis sluoksnis
apsaugo Sildymo kabelius nuo itin

aukstos asfalto dangos temperatdros.

Jei apsauginiam sluoksniui naudojamas

betonas, asfalto lyginimui svorio
apribojimai netaikomi.
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PrieSingai nei keliy asfaltui,
mastikos asfaltui nebuatinas
tankinimas / suspaudimas.

Pries pilant ant kabeliy, mastikos
asfalta batina atvésinti bent iki
240 °C.

Mastikos asfaltas, 2 sluoksnis

Mastikos asfaltas, 1 sluoksnis
DEVlasphalt™ sildymo kabelis ar kilimélis
Jutiklis metaliniame vamzdelyje
DEVIfast™ jung. detalés ar tinklelis
Pagrindas arba skalda

Dirvozemis

Keliy asfaltas, 2 sluoksnis

Keliy asfaltas, 1 sluoksnis

DEVlasphalt™ sildymo kabelis ar kilimélis
Jutiklis metaliniame vamzdelyje
DEVifast™ jung. detalés ar tinklelis
Pagrindas arba skalda

Dirvozemis

Asfaltas, vienas ar daugiau sluoksniy
Smélio ar betono apsauginis sluoksnis
DEVlasphalt™ Sildymo kabelis ar kilimélis
DEVIfast™ tvirtinimo elementai ar tinklelis
Pagrindas ar skalda

Dirvozemis

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI



3. Produktai

Sildymo elementai

Asfalte klojamai Sildymo sistemai
galima naudoti $iuos varzinius
(pastovios vardinés galios) Sildymo
elementus:

« DEVlasphalt™ 30T sildymo kabelis;
« DEVlasphalt™ 300T Sildymo kilimélis.

DEVI  atsparts Sildymo kabeliai
uztikrina  saugy ir ekonomiska
pritaikyma asfalto dangose.

DEVlasphalt™ kabeliai ir DEVIasphalt™
kiliméliai yra itin aukstos kokybés
gaminiai, sudaryti i$ visiSkai ekranuoty
dvilaidziy Sildymo kabeliy su itin tvirtu
iSoriniu  apvalkalu  (atspariu UV
spinduliams), kurie skirti klojimui
mastikos asfalte ar keliy asfalte /
asfaltbetonyje.

10 m elektros kabelis sudarytas i$
kietojo laidininko, todél uztikrinamas
greitas montavimas ir aiskiai matoma
jungtis.

Siekiant uztikrinti ilgg tarnavimo laika
ir kokybe, visi kabeliai kruopsciai
tikrinami, jskaitant ominés varzos,
aukstos jtampos ir medZiagos
bandymus.

DEVlasphalt™ 30T kabelis yra dvilaidis
Sildymo kabelis, skirtas montavimui
asfalte, esant maksimaliai 240 °C
karsto asfalto temperatirai. Kabeliai
atitinka M2 klase pagal
EN62395-1:2006 ir IEC 60800:2009
standartus - skirti jrengimui aplinkose,
kuriuose kyla didelé mechaninés zalos
rizika.

Tiekiamas kaip paruostas naudoti
rinkinys su 10 m elektros laidu,
sandariomis jungtimis ir galinémis
movomis.

Kabelio skersmuo - 7 mm.
Kabeliai skirti 400 V jtampai.
Kabelio galia - 30 W/m (400 V).
Galimi ilgiai: 8,5-215 m.

DEVlasphalt™ 300T kilimélis yra
Sildymo kilimélis su DEVIasphalt™
sildymo kabeliais, pritvirtintais prie
plastikinio tinklelio.

Galima 230V ir 400 V jtampai skirti
kiliméliai.

Galia - 300 W/m? (230 ar 400 V).

Kilimélio plotis - 0,5 m (230 V) ir 0,5,
0,75ir 1 m (400 V).

Galimi dydziai: 1-12,4 m* (230 V)
ir1,7-21,15 m? (400 V).

Pastaba. Skaicius kabeliy ir kiliméliy
pavadinimy gale zymi galig tiesiniam
metrui (W/m) arba galig kvadratiniam
metrui (W/m?), esant 230 V ar 400 V
jtampai. ,T* zymi dvilaidj kabelj.

Tvirtinimas

Sildymo kabelius rekomenduojama
tvirtinti prie pagrindo su montavimo
juosta. Pavyzdziui, su metaline
cinkuota DEVIfast montavimo juosta.
Juosta tvirtinama prie pagrindo
(vinimis ar pan.) lygiagrec¢iomis
eilémis, dazniausiai 50 cm ar 2 metry
kiekvienam kabeliy kvadratiniam
metrui.

Valdymas

Ledo ir sniego tirpinimo sistemoms
reikalingi specialis termostatai /
reguliatoriai.

DEVIreg™ termostatuose ir
reguliatoriuose jrengtos visos
valdymo funkcijos, skirtos bet kokio
intensyvumo sniego ir ledo tirpinimui.
Prie jy taip pat galima prijungti
iSorinius jutiklius dirvoZzemio
temperatdros ir drégmés matavimui.

Valdikliy asortimentas sukurtas
iSorinéms sistemoms:

+ termostatai su temperaturos
jutikliais - DEVIreg™ 330
(5...45°C), DEVIreg™ 610,
DEVIreg™ 130;

+ reguliatorius su integruotu
temperataros ir drégmes
jutikliu (-iais) - DEVIreg™ 850.

Paprastoms ar mazos galios sistemoms
valdyti silome termostatus su Zeméje
montuojamais jutikliais. Standartiskai
rekomenduojamas DEVIreg™ 330
(5...45 °C) termostatas su DIN bégeliu.
Bégelj taip pat galima naudoti ant
sienos / vamzdZio tvirtinamam DEVIreg™
610, IP44. Nedideléms zonoms prie
nuosavy namy ir pan. valdyti galite
naudoti DEVIreg™ 130 sieninj
termostata, tvirtinama patalpoje.

Visi auksciau nurodyti termostatai
tiekiami su laidiniu temperatdros
jutikliu = NTC 15 kOhm, esant 25 °C, 3 m.

Didelio galingumo ledo ir sniego
tirpinimo sistemoms valdyti geriausiai
tinka DEVIreg™ 850 reguliatorius /
valdiklis su integruotais Zemés ar stogo
drégmeés jutikliais ir temperattros
jutikliais.

Prie DEVIreg™ 850 dviejy zony valdiklio
galima prijungti iki 4 jutikliy, kurie leis
uztikrinti maksimalig lauko Sildymo
sistemos kontrole. Lyginant su
sistemomis, turin¢iomis jprastus zeméje
montuojamus jutiklius, Sis reguliatorius
uztikrina 30-40 % mazesnes energijos
sgnaudas.)

SEE XX

_r\-“-"' 'y
DEVIreg™ 330 (5...45 °C)
su laidiniu jutikliu

DEVIreg™ 850
su zeméje montuojamu
jutikliu

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI
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Produktai - Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema

Produktas

DEVlasphalt™
atsparus Sildymo kabelis

Parinktys

DEVlasphalt™ 30T
400V programa

Aprasymas

Dvilaidis kabelis, 100 % ekranuotas, atsparus UV spinduliams,
juodas, atsparus trumpalaikiam poveikiui iki 240 °C, 30 W/m
(400 V). DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

DEVlasphalt™ atsparus

DEVlasphalt™ 300T 230

Dvilaidis kabelis, 100 % ekranuotas, atsparus UV spinduliams,
juodas, atsparus trumpalaikiam poveikiui iki 240 °C, 300 W/m?

Sildymo kilimelis Ir 400V programa (230 V/400 V). DIN IEC 60800:2009 M2, EN 62395-1:2006

Tvirtinimas DEVIfast™ Metal 25 m pakuotéje; cinkuotas metalas, tvirtinimai kas 2,5 cm.

DEVIreq™ Prijungiamas prie Zeméje ir ant stogo tvirtinamy drégmeés ir
9 DEVIreg™ 850 temperataros jutikliy, maks. 4 jutikliai, 2 zonos,

reguliatorius

2 x 15 A, maitinimo $altinis 24 V, DIN bégelis

Drégmés ir
temperataros jutiklis

Zeméje montuojamas juti-
klis, skirtas DEVIreg™ 850

@93 x 98 mm, IP67, 15 m jungiamasis kabelis 4 x 1 mm?

Maitinimo 3altinis 24 V

Papildomas maitinimo 3altinis, skirtas DEVIreg™ 850

Ffizekl DEVireg™ 850 su 3-4 jutikliais

DEVIreg™ ™ o 5...45°C, 16 A, IP20, su laidiniu jutikliu,

termostatas IS EEY (Eoct 5 1S 3m, DIN bégelis

DEVlireg DEVireg™ 610 -30...+50 C,.1OA, IP44,.su Ia|d|n|u1ut|vlfl|u,

termostatas 3m, montuojamas ant sienos / vamzdZzio

DEVIreg‘ DEVireg™ 130 5...45°C, 16.A, IP30, su Ia|d.|n|u1ut‘|kllu,

Kambario termostatas 3m, montuojamas patalpoje ant sienos

Temperataros jutiklis 10 m, PVC Laidinis jutiklis, @8 mm, IP65, NTC 15 kOhm, esant 25 °C

Daugiau informacijos rasite DEVI kataloge.

8 ‘ Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI




4., Sistemos projektavimas

Tolesniuose skyriuose pateikti
skaiciavimai pagal ASHRAE,
montavimo vadovo ir ory duomeny
suvestinés duomenis.

Pateikiamos vertés yra tik
orientacinés ir gali skirtis priklausomai
nuo zonos dydzio, véjo greicio ar
pagrindo sandaros.

Sniego tirpinimui reikalinga Siluma
priklauso nuo $iy faktoriy:

+  Duomeny apie org (min. temperatura,
maks. sniego norma, véjo greitis,
drégmé, aukstis);

« Projekto duomeny (medziagos,
pagrindo tipas, matmenys, izoliacija);

« Elektros sistemos duomenys (jtampa,
galia, valdymo reikalavimai);

« Sistemos nasumo lakesciai;

« Saugumo faktorius.

Ledo ir sniego tirpinimo sistemos
galig galima jvertinti pagal diagrama
ir kitus panasius dokumentus.

Pavyzdziui, Silumos nuostoliy
priklausomybé nuo véjo greicio ir
pavirsiaus ir oro temperatiry
skirtumas aprasytas 2003 m. ASHRAE
montavimo vadove (zZr. 3 pav.).

Pavyzdziui, esant vidutinéms oro
salygoms, 6 m/s véjo greiciui,
pasirinkus AT = 10 K (nuo -3 K iki
+7K), silumos nuostoliy verté bus lygi
apyt. 230 W/m? (raudona braksniné
linija 3 pav.).

Kitaip tariant, pavirsiui jSildyti iki 10
laipsniy reikia 230 W/m? galios arba
230/ 10 =23 W/(m*K).

Vidutinémis Ziemos oro sglygomis, 1
m? jSildyti iki 1 °C reikia apyt. 23 vaty
galios. Arba skaiciuojamas Silumos
mainy koeficientas lauko pavirSiams,
kuris yra apyt. 23 W/(m?K).

IEC 62395-2 taip pat sitlomas kitas
badas tipinés Sildymo apkrovos
sniego tirpinimo apskai¢iavimui (zr. 1
lentele).

Instaliuotoji galia (W/m?), klojant
asfalto dangose, yra lygiaverté
kitoms ledo ir sniego tirpinimo
sistemoms. Daugiau informacijos
apie ledo ir sniego tirpinimo sistemos
veikima bei valdyma rasite ,Lauko
sildymo sistemy jrengimo vadove”.

Klojant ledo ir sniego tirpinimo
sistema statesniuose $laituose,
takuose ir pan. reikia pasirtpinti
istirpinto vandens $alinimo sistema.
Sia nuoteky sistema taip pat reikia
apsaugoti nuo uzsalimo.

Be Silumos nuostoliy, zonos plotis 6 m, 50 % debesuotumas
Pavirsiaus temp. - 3 °C ir 70 % santykiné drégmeé

& 700
£
§ 600
= — 0om/s
©
% 500 2m/s
g / — 4m/s
2 400 ~—— Temis™
1< — — 8m/s
E 300 10 m/:
> m/s
= [ A R /_ Ll = | —
500 — 15m/s
?/ ’_/-’—/”’4 20 m/s
100 ] —— — — 25m/s
0 —— — 30m/s
-3 -1 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Pavirsiaus ir aplinkos temperattry skirtumas [K]
3 pav. Silumos nuostoliai dél véjo ir temperataros
Irengtos sistemos aktualumas
Minimalus, pvz Maksimalus, pvz., rinkliavos
Ory P PO Vidutinis, pvz., komerciniy punktai, ligoniniy jéjimai ir
. gyvenamuyjy namy takai S . . L
atSiaurumas PR pastaty takai ir jvaziavimai sraigtasparniy nusileidimo
Ir jvaziavimal aiksteles
W/m?
Lengvas 150 iki 250 250 iki 350 300 iki 400
Sunkus 200 iki 300 300 iki 400 350 iki 500
Labai sunkus 250 iki 350 400 iki 550 450 iki 750

1 lentelé. IEC62395-2. Tipinés Sildymo apkrovos sniego tirpinimui

Lenteléje pateiktas vertes, kurios yra
mazesnés nei 250W/m?, taikykite tik .
tam tikromis salygomis, pavyzdziui, .
salyse, kuriose vyrauja Siltas klimatas, ar

turint kitg techninj pagrinda. 150-200 .

Pridéti 100 W/m?:

kiekvienam 1000 m;

Jei Sildomas plotas yra laisvai
stovinti konstrukcija be izoliacijos;
jei vidutinis véjo greitis yra

W/m? galios gali nepakakti sniegui ir « >6m/s;

ledui istirpinti. - Jeireikalinga pati nasiausia
sistema;

Rekomenduojamos ledo ir sniego «+ Jei sninga Zemesnéje nei-10 °C

tirpinimo sistemos galios: temperaturoje.

< minimali - 250 W/m?,

. optimali - 350 W/m>,

Ledo ir sniego tirpinimo sistemos galig
batina suprojektuoti, atsizvelgiant j

Pastaba. Kartais rekomenduojama
projektuoti didziausios jmanomos
galios ledo ir sniego tirpinimo
sistemas.

vietos jstatymus ir reglamentus.
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Minimali tirpinimo
temperatira

Pagrindiné Siy sistemy uzduotis -
tirpinimas, t. y., +3 °C pavirSiaus
temperataros palaikymas. Visy
galiy sistemose galima nustatyti
zemiausig temperaturg, kurioje dar
baty tirpinamas sniegas ir ledas. 2
lenteléje pateiktos galios (W/m?) ir
temperataros, kuriomis sistema
uztikrina ledo ir sniego tirpinima
arba, kitaip tariant, palaiko +3 °C
pavirSiaus temperatura.

4.2 Izoliacija

Siluminés izoliacijos itin svarbios
laisvai stovincioms konstrukcijoms,
tokioms kaip rampos, tiltai laiptai ir
pan. Taip pat deréty apsvarstyti
konstrukcijos Sony izoliavima.

Siame pavyzdyje 6 metry plocio
tiltas yra veikiamas sniego, esant
-3 °C oro temperaturai, ir 4,5 m/s
véjui. Apskaiciuoti apyt. Silumos
nuostoliai Zemyn pateikti lenteléje.

Silumos nuostoliai

Min. oro temp., esant

\?va/lrij; +3 °C pavirSiaus temp.
(a,,, =23 W/(mK))

250 -8°C

300 -10°C

350 -12°C

400 -14°C

550 -21°C

Izoliacijos
storis zemyn, %
Be izoliacijos 36
20 mm 23
50 mm 15
100 mm 9

2 lentelé. Minimali tirpinimo oro
temperatura, esant tam tikroms sistemos
galioms. AT pavirsius-oras skai¢iuojamas
dalinant galig i$ Silumos mainy koeficiento
23 W/(m?K).

mmmmm
L Q\

4.3 C-C atstumai ir atitinkamos galios (W/m?)

C-C atstumas - tai atstumas tarp
greta esanciy kabeliy centry (dar
vadinamas montavimo zingsniu).

N -

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121

Pastaba! Sildymo kabelio lenkimo
skersmuo turi bati bent 6 kartus
didesnis uz kabelio skersmenj.

C-C atstuma ir atitinkama Silumos
galia W/m? galima apskaiciuoti pagal
Sias formules (taip pat zr. montavimo
vadova ,Sildomy grindy sistemos”):

2
C-Clem] = MJOOcm
Kabelio ilgis [m]
arba
C-Clem] = Kabelio galia [W/m] 100 em

Silumos tankis [W/m?]

PavyzdZiui, jei jdiegta 250 W/m? galios
sistema, ji galés istirpinti

sniega ir leda ne Zemesnése kaip -8 °C
temperatarose (AT =250/23 = 11 °C).
Taciau, jei aplinkos temperatira / oro
temperatdra yra, pavyzdziui,

-12 °C, tada pavirsiaus temperatira
bus -1 °C, kai AT =-11 °C, jrengus 250
W/m? galios sistema. Tai reiskia, kad
sistema vartos energija Sildymui,
taciau visiskai netirpins sniego ir ledo.

Asfaltas, vienas ar daugiau sluoksniy
Smélio ar betono apsauginis sluoksnis
DEVlasphalt™ sildymo kabelis
DEVIfast™ jung. detalés ar tinklelis
Izoliacija

Laisvai stovincios konstrukcijos

Aplinkos/oro temp.

DEVlasphalt™ kabelio Siluminé galia,
esant tam tikriems C-C:

Silumos tankis,

C-C atstumas, W/m?2 (400 V)

cm

DEVlasphalt™ 30T

600

6 500
7 429
7.5 400
8 375
333

10 300

- ©DEVI



4.3 Klojimo asfalto dangose budai

Sildymo kabeliai, jrengti asfalto sluoksnyje

Antzeminés zonos, tokios kaip stovéjimo aikstelés

Asfaltas, 2 sluoksniai

DEVlasphalt™ kabeliai ar
DEVlasphalt™ kilimélis

DEVIfast™ arba kabelio
tvirtinimas prie tinklelio

Pagrindas arba skalda

Sildymo kabeliai, klojami apsauginiame sluoksnyje po asfaltu

AntZzeminéms zonoms, tokioms kaip jvaziavimai, takai ir Saligatviai

Asfaltbetonis
Betonas ar smélis

DEVlasphalt™ kabeliai ar
DEVlasphalt™ kiliméliai

DEVIfast™ arba kabelio
tvirtinimas prie tinklelio

Pagrindas arba skalda

4.4 Valdymas

Ledo ir sniego tirpinimo
sistemoms reikalingi specialds
termostatai. Valdikliy
asortimentas sukurtas iSorinéms
sistemoms, jskaitant Sias:

- termostatai su temperataros -
DEVIreg™ 330 (5...45 °Q),
DEVIreg™ 610, DEVIreg™ 130;

+ reguliatorius su integruotu
temperatdros ir drégmés jutikliu -
DEVIreg™ 850.

Paprastoms ar mazos galios
sistemom:s (iki 5 kW) valdyti
rekomenduojame termostatus
temperatdros jutikliais. Jutiklis
dazniausiai montuojamas
metaliniame vamzdelyje 3alia Sildymo
kabelio (zeméje).

Standartiskai rekomenduojamas
DEVIreg™ 330 (5...45 °C) termostatas
su DIN bégeliu. Bégelj taip pat galima
naudoti ant sienos / vamzdzio
tvirtinamam DEVIreg™ 610, IP44.

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI

Nedideléms zonoms prie nuosavy
namy ir pan. valdyti taip pat galima
naudoti DEVIreg™ 130 sieninj
termostata, tvirtinama patalpose. Kai
rinksite montavimo vieta, atsizvelkite
j tai, kad tai yra IP20 klasés patalpy
termostatas.

Visi termostatai tiekiami su laidiniais
jutikliais — NTC 15 kOhm, esant 25 °C,
3m.

Jutiklio laidas turi bati tinkamo ilgio,
kad uztikrinty temperattros
matavima reikiamame taske — galima
naudoti papildomga standartinio ilgio
jutiklio laida, pvz., 10 m, arba pailginti
naudojant bent 0,5 mm? kabel].

Ledo ir sniego tirpinimo sistemoms
valdyti rekomenduojamas DEVIreg™
850 reguliatorius / valdiklis su
integruotu temperataros ir drégmeés
jutikliu. Sio tipo reguliatorius
rekomenduojame sistemoms, kuriy
nasumas virsija 5 kW bei mazesnéms
sistemoms, kuriose pirmenybé
teikiama optimaliam energijos
suvartojimui.

DEVIreg™ 850 yra dviejy zony
valdiklis (A ir B), leidziantis prijungti
iki 4 integruoty stogo ir zemés
drégmés bei temperatros jutikliy,
kurie leisty uZtikrinti maksimalia
lauko 3ildymo sistemos kontrole.

Zeméje montuojamas jutiklis
pristatomas su 15 m kabeliu, skirtu
jungimui prie reguliatoriaus.

Lyginant su sistemomis, turin¢iomis
jprastus zeméje montuojamus
jutiklius, 3is reguliatorius uZtikrina
30-40 % mazesnes energijos
sgnaudas.
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5. Montavimas

5.1 Bendrieji saugos nurodymai

Niekada nepjaustykite ir
netrumpinkite sildymo elementy.

+ Jei nukirpsite Sildymo elementa,
garantija nustos galioti.
+ Elektros maitinimo kabelius

galima sutrumpinti, kad jie atitikty

reikalavimus.

Elementai visuomet turi bati
montuojami pagal vietos statybos
jstatymus ir laidy jrengimo taisykles
bei atsizvelgiant j Sioje instrukcijoje
pateiktus nurodymus.

- Naudojant elementus kitais tikslais
galima pakenkti jy funkcionalumui,

sukelti pavojy saugumui bei
prarasti garantija.

« Apsaugokite, kad sildymo
elementai, maitinimo kabeliai,
jungiamosios dézutés ir kiti
elektriniai komponentai nebity
veikiami cheminiy ar degiy
medziagy montavimo metu.

I
I
' I
| |
I I
I 9 RCD = |!
| 130 mA I
I i
| I
I
| .

Elementy sujungima visuomet turi
vykdyti jgaliotasis elektrikas.

+ Pried montavima ir aptarnavima
iSjunkite visas elektros grandines.

« Galutinis naudotojas neturi turéti
tiesioginés prieigos prie maitinimo
Saltinio.

+ Kiekvieno Sildymo elemento
ekranas turi bati jZzemintas,
laikantis vietos elektros taisykliy, ir
prijungtas prie nuotekio relés
(RCD).

+ Srovés nuotékio relés aktyvinimo
slenkstis yra 30 mA, taciau jj galima
pakelti iki 300 mA, jei nuotékis gali
sukelti netycinj relés aktyvinima.

- Sildymo elementus batina sujungti
kirtikliu, galin¢iu atjungti visas
jungtis.

+ Elementuose turi bati tinkamo
dydzio saugikliai ar perjungikliai,
pvz.: 10/13 A 1,5 mm? el. laidui ir
16/20 A 2,5 mm? el. laidui.

Apie esantj Sildymo elementg
reikia

« jspéti pritvirtinant jspéjamuosius
Zenklus ar Zyméjimus prie elektros
jungciy tvirtinimy ir (arba) palei
grandine, kad zenklai baty aiskiai
matomi;

« aprasyti bet kurioje elektros
dokumentacijoje po montavimo.

Niekuomet jrengtoje sistemoje
nevirsykite didZiausios leistinos
Silumos galios (W/m?2 arba W/m).

Saugiklis

RCD

Kirtiklis
Termostatas
Vamzdelis
Jutiklis
Jungiamoji mova
Kabelio ekranas
Sildymo kabelis

WXONOUAWN =
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5.1.1 Montavimo nurodymai:

N

Tinkamai paruoskite montavimo
vieta, pasalinkite astrius daiktus,
purvairt.t.

Prie$ montavima, jo metu ir po jo
reguliariai matuokite elemento ir
izoliacijos varzas.

Neklokite sildymo elementy po
sienomis ar stacionaria jranga.
Reikalingas bent 6 cm tarpas.
Elementus laikykite atokiau nuo
izoliaciniy medziagy, kity Sildymo
Saltiniy ir plétimosi jungciy.

Elementai negali liestis ar persidengti
vienas per kita ar per kitus elementus;
juos batina tolygiai paskirstyti visame
plote.

5.1.2 Montavimo planavimas

Elementus ir jungtis batina gerai
apsaugoti nuo tempimo ir
spaudimo.

Nupieskite montavimo schema,

kurioje nurodykite:

«  Elementy is3déstyma

«  Jungiamuosius kabelius ir jungtis

«  Montavimo dézute / kabeliy
paskirstymo 3ulinj (jei reikalingas)

« Jutiklj

« Jungciy dézute

«  Termostata / reguliatoriy

I$saugokite schema ateiciai

.+ Zinant tikslias 3iy komponenty
vietas, greiciau pasalinsite
gedimus ar suremontuosite
sugedusius elementus.

Elementai privalo bati valdomi
termostatu; jie neturéty veikti, jei
aplinkos temperatdra yra aukstesné
nei 10 °C.

Vadovaukités Siais nurodymais:

«  Laikykités visy saugos nurodymuy.

- Uztikrinkite tinkama atstuma tarp
kabeliy centry ir atstuma tarp
kiliméliy.

«  Laikykités reikalaujamo montavimo
gylio ir uztikrinkite tinkama
jungiamojo kabelio apsauga nuo
mechaniniy pazeidimy, kaip to
reikalaujama pagal vietos jstatymus.

«  Montuodami daugiau nei vieng
elementa, niekuomet nejunkite
elementy nuosekliai, visus elektros
maitinimo kabelius junkite
lygiagreciai jungciy dézutei.

- Jungiant vienlaidzius kabelius, prie
jungciy dézutés reikia prijungti abu
elektros kabelius.

Montavimo vadovas. Asfalto dangom:s skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI | 13



5.2 Montavimas

5.2.1 Montavimo vietos
paruosimas

Pasalinkite visus senos instaliacijos
likucius, jei yra.

« Uztikrinkite, kad montavimo
pavirsius baty lygus, sausas ir
Svarus.

« Jeireikia, uzpildykite tarpus aplink
vamzdzius, latakus ir sienas.

+ Neturi bati jokiy astriy kampuy,
purvo ar pasaliniy objekty.

5.2.2 Sildymo elementy
montavimas

Nerekomenduojama montuoti
sildymo elementy Zzemesnéje nei-5°
C temperataroje.

Zemose temperatarose $ildymo
kabeliai gali sukietéti. Trumpam
(kelioms minutéms) prijunkite

kabelj / kilimélj prie maitinimo tinklo.
Tuo metu kabelis ar kilimélis turi bati
iSvyniotas!

Varzos matavimas

Matuokite, patikrinkite ir uzrasykite
elementy varzg montavimo metu.
« I3pakavus

« Pritvirtinus elementus

+ Baigus montavima

Jei ominé ir izoliacijos varzos néra
tokios, kaip nurodyta etiketéje,
elementa reikia pakeisti.

« Ominé varza turi bati nuo -5 iki
+10 % nurodytos vertés.

« lzoliacijos varza, praéjus vienai
minutei prie bent 500 V DC,
turéty buty >20 MQ.

Laikykités visy instrukcijy ir
nurodymuy, pateikty skyriuje apie
saugumg ir atitinkamoje
montavimo instrukcijoje.

Sildymo elementai

« Sildymo elementa padékite
taip, kad jis bty bent pusés C-C
atstumu nuo kliaciy.

« Elementai visuomet turi gerai
liestis su Silumos skirstytuvu
(pvz., betonu).

+ Klojant Sildymo kilimélius,
pritvirtinkite juos prie zemés.
Kai kurie kiliméliai yra padengti
klijais, todél puikiai prilimpa prie
Svaraus ir paruosto pavirsiaus.

Sildymo kilimélis

- Sildymo kilimélius i$vyniokite taip,
kad Sildymo kabeliai baty
nukreipti j virsy.

« Sildymo kiliméliui pasiekus
sildomo ploto ribg, nukirpkite
tinklelj ir, prie$ vyniojant kilimélj, jj
apverskite.

Jungiamuyjy kabeliy ilginimas

+ Jeijmanoma, stenkités iSvengti
kabeliy ilginimo. Elektros kabelius
klokite iki montavimo dézuciy ar
kabeliy sulinéliy.

+ Atsizvelkite j galios nuostolius
ilginamuose el. kabeliuose pagal
vietos jstatymus.

5.2.3 Montavimo santrauka

Paruoskite montavimo pavirsiy su
DEVIflex™ tvirtinimo priedais ir (ar)
tinkleliu.

Naudokite @ 16-20 mm jutiklio
vamzdelj, pagaminta i$ karsciui
atsparios medziagos, pvz., metalo.
Pritvirtinkite vamzdelj DEVIreg™ 850
Zeméje montuojamam jutikliui, jei yra.

Jungiamuosius kabelius ir jungtis
padékite sausoje vietoje.
UZsandarinkite visas angas sienose ar
panasiose konstrukcijose. Ant el.
laidy uzklijuokite apsaugine juosta.

Suklojus blokelius ar uzpylus
betong / asfalta, sumontuokite
iSorinius jutiklius ir jy laidus pagal
jutikliy instrukcija.

—

DEVIreg™ termostata / reguliatoriy
paleiskite kaip nurodyta montavimo
vadove; sureguliuokite nustatymus
pagal vyraujancias aplinkos salygas.

Pries prasidedant sezonui,
patikrinkite, ar néra komutatoriaus,
termostato ir jutikliy gedimy.
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5.3 Atsargumo priemonés

IS montavimo zonos pasalinkite
akmenis ir astrius objektus.

Turékite omenyje, kad kabeliai turi
bati visiskai panardinti be oro tarpy.

Apsaugokite Sildymo kabelius
nuo poveikio grébliais, kastuvais,
vibroplokstémis ar volais.

Antro asfalto sluoksnio lyginimui
galima naudoti bugng / vola, kurio
maksimali apkrova nevirsyty 500 kg.

DraudZiama vaziuoti tiesiai ant
kabeliy su sunkiasvoriais
sunkveZimiais ar asfalto klojimo
masinomis, nes kabeliai gali atlaikyti
tik 2000 N maksimaliag mechanine
apkrova. Priesingu atveju kabeliai bus
pazeisti.

Kai verciate karutj, saugokite, kad jo
krastas nesiremty j kabelius.

Trumpais atstumais pritvirtinkite
kabelius prie pagrindo konstrukcijos,
kad kabeliai islikty savo vietose.

Rekomenduojama prie kabeliy
prijungti garsinj signala ar kita
aliarma skleidziantj jtaisa, kuris jspéty
apie montavimo metu pazeista
kabelj. Tuomet greitai nustatysite
problema ir jg iSspresite be didesniy
islaidy ir sugaisties.

Uztikrinkite, kad visi kabeliai buty
nukreipti link elektros spintos, kur jie
bus prijungti.

Pilkite asfaltg vidutiniu greiciu, kad
Sildymo kabelis nepasislinkty.

5.3.1 Svarbu

Visas elektros jungtis privalo atlikti
jgalioti asmenys, laikydamiesi vietos
taisykliy.

Irengimas mastikos asfalte
DEVlasphalt™ batina visiskai
integruoti j asfalto danga.

Mastikos asfaltg batina atvésinti, kad
jo temperatira nevirdyty 240 °C.

Montavimas keliy asfalte /
asfaltbetonyje

Pirmas sluoksnis — 3 cm rankiniu
badu islygintas asfaltbetonis

(maks. 8 mm dydzio akmenys), pries
tai atvésinamas iki 80 °C (be
vibroploksteés).

Klokite antrg sluoksnj su maks. 500 kg
volu (be vibroplokstés).

ligindami el. laidus, turékite

omenyje:

« kad visu elektros laido ilgiu
galima prarasti daugiausiai 5 %
galios potencialo.

- Kad visos instaliacijos nuotékio
srové yra maziau nei tre¢dalis
srovés nuotékio relés aktyvinimo
slenkscio.

Batina naudoti termostata,
kontroliuojantj zemés
temperatura.

Montavimo vadovas. Asfalto dangoms skirta ledo ir sniego tirpinimo sistema - VGLUC121 - ©DEVI
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6. Darby pavyzdziai

PLYTELEMIS KLOTAS TAKAS

Viena, Austrija

Sistema jrengta sniegui ir ledui Projektuojama vietos temperatura Pasirinktinai, galima apsildyti
tirpinti nuo 2 m x 10 m pésciyjy yra -15 °C. Silumos tankis 300 W/m? 21,5m’,

tako, grjsto plytelémis (ant smélio). P, =300-(2-10)=6000 W.

Pasirinktinai, 2 kiliméliai
DEVlasphalt™ 30T, 6470 W, 215 m, DEVlasphalt™ 300T, 3285 W,
230V parenkama 10 cm C-C atstumui. ~ 0,5x22m, 230 V.

140F9002 & VGLUC121 | DEC 12,2016

KELIO PROJEKTAS

Ankara, Turkija

Ledo ir sniego tirpinimo sistema 2800 m, 600 m i3 jy ant tilto. Sildymo kabeliai montuojami kaip
jrengiama 2,8 km naujo kelio ruoze 50 cm plocio vezés 6 vaziuojamujy
pagal Siaurés Ankaros miesto 245 km 3ildymo kabeliy, kuriy daliy kelyje. Bendras Sildomos zonos
transformacijos projekta. bendra elektriné galia yra 6,7 MW. plotas — 16800 m’.

llgalaikiai iSmanas sprendimai ®
Apsilankykite devi.lt
bv Danfoss




